1. GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde bir¢cok zarara neden olan yabanci otlar yetistiricilikte en 6nemli
sorunlardan birisidir. Kiiltiir alanlarinda 151k, su, besin maddesi agisindan rekabete girerler
ve onlarin etkinliklerini azaltarak, kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesini biiyiik 6lciide
diisiiriirler (Ozer ve ark.,1998). Verim ve kalitede biiyiik 6lciide zararlar olusturan bu
yabanci otlar1 parazit olmayan ve parazit olan seklinde 2 gruba ayirmak miimkiindiir.
Parazit olmayan yabanci otlar hayatlarinin hi¢gbir doneminde konukg¢uya gereksinim
duymazlar. Parazit olan yabanci otlar ise, hayatlarinin degisik evrelerinde veya tamaminda
mutlaka bir konuk¢uya gereksinim duyarlar. Bunlarin bazilari, ihtiyaglart olan
karbonhidratlar1 kendileri 6ziimleyerek hayatlarin1 devam ettirirler ki 6rnegin; okse otu
(Viscum album L.) bunlar, yan parazit yabanci ot olarak isimlendirilir. Bir de dogrudan
Oziimlenmis maddeleri alarak hayatlarin1 devam ettirenler vardir, 6rne8in canavar otu
tiirleri; Orobanche spp., bunlar ise tam parazit yabanci ot olarak isimlendirilir (Uygur ve
ark., 1984). Tam parazit yabanci otlarin klorofilleri yoktur. Bu nedenle kendileri igin
gerekli olan besin maddelerini tamamen konuk¢u bitkisinden saglarlar. Bu durum

konukcusu olan kiiltiir bitkisinin gelisimine neredeyse tamamen engel olmaktadir.

Parazit bitkiler, bitkiler aleminde yer alan yaklasik 20 kadar familyada bulunurlar
(Kuijt, 1969). Bunlardan 5 tanesi tarimsal olarak zararlidir ve sadece iki tane familya
(Orobanchaceae ve Scrophulariaceae) ekonomik olarak onemli olan kok paraziti yabanci
otlardir (Parker, 1991). Orobanchaceae familyasmnin tiirleri cok yaygin olarak
bulunmaktadir. Diinyanin bir¢ok yerinde tarimsal liretimi tehdit eden baglica zararhilar
arasindadirlar. Orobanchaceae Orta Dogu, Akdeniz Bolgesi ve Dogu Avrupa’da 6nemli
bir zararl olarak diisiiniilmektedir (Pieterse, 1979). Orobanche spp.’nin zararina ugramis
olan bitkilerde gelismenin yavasladigi, yan dal sayisimin azaldigi ve yaprak alaninin
kiiciildiigii gozlemlenmistir (Singh et al, 1971). Orobanche bitkiden Potasyum ve Fosforun
azalmasina, Kalsiyum’u artmasina yol acar (Abou-Roya et al., 1973). Bu parazit su
stresinin oldugu kosullarda topraktaki karbonhidratin azalmasina yol actigindan dolayi,

konukcunun topraktan suyu alma kabiliyetini azaltirlar (Stewart and Press, 1990). Farkli



iriinlerde Orobanche zararinin {iriin veriminde % 13 ile % 51 arasinda kayiplara yol actigi
rapor edilmistir (Cordas, 1973; Migatovic and Stojanovic, 1973). Bu oranin hem
iilkemizde hem de diinyada bazi kiiltiir bitkilerinde % 100’ e kadar ciktigida degisik
kaynaklarda rapor edilmektedir (Aksoy, 2003).

Orabanche tiirleri konuk¢u olarak genellikle Asteraceae, Fabaceae, Apiaceae ve
Cucurbitaceae familyalarina ait bitkileri secerler (Linke et al.,1989). Orobanchaceae
familyas1 icerisinde yer alan canavar otlarinin 100’den fazla tiirii bulunmasina ragmen
bunlardan sadece birkaci ekonomik 6neme sahiptir (Linke et al, 1989). Ulkemizde canavar
otlarinin 36 tiirii mevcuttur (Davis, 1982). Bunlardan sadece 4 tiir diger iilkelerde oldugu
gibi iilkemizdede kiiltiir bitkilerinde sorun olusturmaktadir. Bu 4 tiirden Orobanche
ramosa ve O. aegyptiaca basta tiitiin ve domateste zararli olup, Atlantik’in Stesine kadar
yayilmistir (Sauerborn, 1992). Linke et al. (1989)’a gore bu tiirlere Solanaceae familyasina
ait kiiltiir bitkilerinden domates, patates, tiitiin, patlican konukculuk etmektedir. Orobanche
crenata’nin ise konukcu olarak baklagilleri sectigi bildirilmistir (Kitiki ve ark., 1993).
Sebze, dane baklagiller ve ayciceginin konukcusu olarakta O. cumana rapor edilmistir
(Amsellem et al., 2001). Bu tiirlerin konuk¢ularimi taniyabilmeleri i¢in, konuk¢u kdkiinden
tiretilen tegvik edicilere gereksinim duyarlar. Aksi takdirde, tarla kosullar1 altinda,
cimlenmemis parazit tohumlar1 toprakta hareketsiz kalirlar ve bir sonraki sezon igin

tohumda besin depolarlar (Shai and Shivanna, 1982).

Cok kiiciik olan canavar otu tohumlari, riizgar, su ve degisik yollarla, hizla ¢cok genis
alanlara yayilabilmektedir. Ayrica ayn1 anda tek bir bitkiden milyonlarca tohum topraga
dokiilmekte veya diger alanlara yayilmaktadir. Cok sayida tohum vermesi, cok genis
alanlara yayilmasi, son yillarda konukgusu olan kiiltiir bitkilerinin ekim alanlariin da ¢ok
hizli artig gostermesi, sorunun bu kadar biiyiimesinin nedenleridir (Demirkan, 1992).
Ayrica su anda bu kiiltiir bitkilerinde etkili ve ekonomik bir miicadele yonteminin olmayisi

konunun 6nemini daha da artirmaktadir.

Bu nedenle domateste zarar yapan canavar otu tiirleri ile miicadelede etkili kontrol

yontemlerinin belirlenebilmesi i¢in, oncelikle bolgede goriilen tiirlerin belirlenmesi, bu



calisgmanin ilk amaci olmustur. Domateste zararli olan tiirler tespit edildikten sonra,
kiiltiirel onlemler agisindan hangi kiiltiir bitkilerine miinavebede yer verilmesi gerektiginin
saptanmasit amaciyla da alternatif konukgu kiiltiir bitkileri belirlenmeye calisiimistir.
Yaygin olarak bulunan tiirlerin diger kiiltiir bitkisi konukgularinin saptanmasi, domates
gibi yetistiriciligini tehdit eden bu parazit bitki hakkinda ¢ok O©nemli bilgiler
saglayacaktir.Yine bu parazitin kontroliine yonelik yapilacak olan caligsmalara temel bilgi
olusturacaktir. Tokat ve yoresinde domates yetistirme alanlar1 yillara gore artis
gostermektedir. Gelecekte bitki deseni igerisinde daha da ©nemli bir hal alacagi
goriilmektedir. Diinyada, Tiirkiye” de ve Tokat’ta domates yetistirilen alanlarda dnemli bir
parazit bitki olan canavar otu tiirlerinin yayginlik ve yogunluklarimin belirlenmesi
gelecekte bu konuda calisacak olan arastirmacilara da yarar saglayacaktir. Konukcuya
ozellesme test sonuclar1 degerlendirilerek ilerde bagka kiiltiir bitkisi konukg¢ularinin tesbit

edilmesine 151k tutacak ve bu bitkileri koruma ag¢isindan da yarar sagliyacaktir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Orobanche spp. tiirlerinin Biyolojisi Uzerine Yapilmus Cahismalar

Orobanche spp.’nin c¢imlenmesini tesvik edicilerden en Onemlileri strigol ve
tiirevleridir. Atrigol analogu GR 7 ve GR 24, etkili bir tesvik edicidir. O. aegyptiaca test

edilen stimulantlara daha iyi cevap vermektedir (Al-Menoufi, 1987).

Cimlenen canavar otu tohumlar1 ancak 2-3 mm c¢evresindeki konukc¢u koklerini
parazitleyebilir. Daha uzak mesafede ¢cimlenen tohumlar, konukcusunu bulamazsa oliirler.
Canavar otu tiirleri houstoriumlartyla konukc¢usuna tek bir noktadan giris yapar, ancak O.

ramosa ise bir¢ok noktadan konukcusuna giris yapar (Saghir and Borg, 1986).

Orobanche spp.’nin biyolojisi Sekil 1’de gosterilmektedir.

Tohum Uretimi Toprak Altinda Gelisme

Cigceklenme Tohum Uyanmasi

Cigceklenme Bitkiye Tutunma
Cikis Cimlenme icin Uygun Sartlarin Olusumu

Tohumun Bitki Koklerinin Salgilartyla Uyarilmasi

Baglanma

Sekil 1.1. Orobanche spp. nin biyolojisi
(Anonymous, 2006)



Canavar otunun konukguya baglandigi yerde sarimsi renkte bir tiiberkiil meydana
gelir, bu tiiberkiil zamanla kalinlasarak 0,5- 2,5 cm kadar olur ve yumruyu olusturur. Bu
yumru {izerinde tomurcuklar ve kokciikler meydana gelir. Gelismesi devam ederken esas
stirgin olusur. O. ramosa’da bu siirgiin dallanabilir. Orobanche tiirlerinin toprakalti
safhasinda karbonat siirgiin uzamasini saglar ve toprak altindan yiizeye c¢ikislar baglar

(Linke et al.,1989).

Orobanche ramosa L.’ nin biyolojisi ve miicadelesine ait bircok ¢aligma yapilmistir.
Bunlardan birinde O. ramosa tarlada domates sasirtilmasindan, yaklagsik 3-4 hafta sonra
cimlenip, konukcu koklerini parazitlemistir. Toprakta ¢cimlenip, tohum olusturmaya kadar

gecen siire ise yaklasik 6-8 hafta olarak bulunmustur (Demirkan, 1992).

Orobanche ramosa L. nin tarlada toprakalti gelisimini 44 giinde tamamlayarak toprak
yiizeyine u¢ vermeye basladigi ve bundan 4-5 giin icinde ¢icek actigi, cicek acma ile
tohum olgunlagmasi arasinda 20-25 giinlitk bir zaman gectigi, tiitiin dikiminden itibaren

63-78 giin sonra gelisimini tam anlamiyla tamamladigi rapor edilmistir (Karasu, 1967).

Cok kiiciik olan canavarotu tohumlari, alet ve tarim makinalaryla, bitki materyali,
ciftlik hayvanlar1 (canliliklarini yitirmeden koyunlarin sindiriminden gecebilir), diger bitki

tohumlari, sulama, riizgar vb. yollarla yayilip, sorun olurlar (Saghir and Borg, 1986).

Orobanche ramosa tohumlarmin cimlenip konukcuyu yakalamalari, domatesin
sasirtilmasindan 23 giin sonradir. Tiiberkill olusturduktan sonra toprak yiizeyine c¢ikisi
arasinda gecen siire ise yaklasik 30 giindiir. Toprak yiizeyinde ilk goriildiigii andaki
sicaklik ortalamasi 21.5 °C, nisbi nem ortalamasi ise % 64.7’dir. Toprak yiizeyine ¢ikan
canavar otlart ¢ok hizli bir gelisim gosterirler. Toprak ylizeyine ciktiktan 6-7 giin sonra
ciceklenmektedirler. Cigceklenen canavar otlar1 yaklasik 10-20 giin i¢inde tohum olusturur,
daha sonra da kurumaya baslayarak tohumlarim1 topraga dokerler. Ancak domatesin
sasirtilmasindan 7-8 hafta sonra toprak yiizeyine olan ilk ¢ikislar domatesin hasadina kadar

devam eder (Demirkan, 1992).



Orabanche cumana tohumlart aycicegi kok salgilarinda labaratuvar sarlarinda 7.
giinde, sera sartlarinda 8. giinde, saks1 kosullarinda 9-11 giinde ¢imlendigi tarla sartlarinda
O.ramosa ’'nin 23. giin, Orobanche speciosa’mn ise 24-30. giinde c¢imlendigi

kaydedilmistir (Ekiz, 1970).

Domates alanlarinda sorun olusturan O. ramosa’ nin biyolojisi iizerine yapilan
arastirmada, O. ramosa’nin tarlada domates sasirtilmasindan yaklagik 3-4 hafta sonra
konukcu koklerini parazitledigi, toprakta ¢cimlenip tohum olusturmaya kadar gegen siirenin
ise yaklasik 6-8 hafta oldugu, konukcu olarak Solanaceae familyasi iiyelerinden 6zellikle
domates, tiitin ve patlican1 parazitledigi, bin dane agirliginin ortalama 3.82 mg,
tohumunun eninin 0,253 mm, boyunun ise 0.358 mm oldugu, topragin 2-4 cm derinliginde
yiiksek sayida ¢cimlenme ve ¢ikis gosterdigi, 8-10 cm derinlikten ¢ikis yapamadigi, ayrica
kumlu, killi ve tinli topraklarda birbirine yakin degerlerde cikis gosterdigi belirlenmistir

(Demirkan, 1997).

Canavar otu taze olarak hasat edildiginde tohumlarin tamamen canliliklarim
yitirdikleri tespit edilmistir. Tohumlarin depolandigi ilk 5 yil icerisinde canliliginin sadece
% 10 oraninda azaldigi, 9 yilin sonucunda ise bu oranin % 50’ye kadar diistiigii rapor
edilmistir. Eger tohumlar yiiksek sicaklik ve nemde bekletilirse canliliklarinin azalacagi

belirtilmektedir (Linke and Saxena, 1991).

Orabanche ramosa ile kenevir bitkisi arasindaki haustorial baglantinin anatomisi ile
ilgili olarak yapilan calismalarda, {i¢ farkli hiicre ¢esidi tarafindan etkili bir baglanma
gerceklestigi belirtilmektedir. Degme hiicreleri konuk¢unun elek borularina dogru gelisir.
Bunun yanindakiler gegis ile ilgili olan elementlerdir. Cekirdegin kayb1 gibi alisilmadik
ozellikleri bulunmaktadir ve onlarin yaninda da hemen hemen normal olan parazitin elek

borular1 bulunmaktadir (Okonkwo, 1966).

Orobanche gibi klorofilsiz, tam parazit yabanci otlar ¢iktiktan sonra besinleri igin
tamamen konukguya bagiml olurlar. Bununla birlikte, radyoaktif materyallerin kullanim1

ile yapilan caligmalar, yar1 parazit bitkilerinde gelisimleri icin konukgu bitkilerden



karbonhidrat, mineral besinler ve daha bircok maddeleri almadiklar1 bildirilmistir (Ismail

and Obeid, 1976; Gouws et al., 1980).

Orobanche’in toprak alti yasam donemi yavas bir gelisme gosterir ve yaklasik olarak
30-100 giin siirer. Toprak yiiziine ¢ikan parazit ¢cok kisa bir siire icerisinde toprak iistii
filizleri ve ¢igeklerini iiretir. Tohumun ¢imlenmesinden tohum {iiretimine kadar gecen tiim

stire ise yaklagik olarak 3 ile 7 ay kadar oldugu rapor edilmistir (Linke et al., 1999).

Suriye’de tarla kosullart altinda yapilan ¢alismalarda, soguk iklim baklagillerinde O.
crenata ‘min baglanmasi 27 ile 50 giin sonra olmustur ve konukg¢u bitkinin ekilme
zamanina bagh olarak ilk parazitin toprak yiizeyine ¢ikmasi 5-6 ay sonra gergeklesmistir

(Hezewijk et al., 1989; Sauerborn, 1992).

Keten kokiiniin yas1 arttikca Orobanche cimlenmesinin azaldigi goriilmiis ve bu
durumda tesvik edici maddelerin kararli olmayabilecegi belirtilmistir. Bu nedenle “tesvik

ediciler bitki yaslandik¢a azalmaktadir” seklinde sonuca varilmistir (Hameed et al., 1973).

O. aegyptiaca ve O. crenata’ min maksimum cimlenmesinin 15-23 °C arasinda
oldugu bulunmustur. Degisken sicakliklar kullanilarak ii¢ Orobanche tiriiniin, (O.
aegyptiaca, O. crenata ve O.cumana) ¢imlenmesi ve toprak alt1 gelisimi iizerine yapilan
caligmalarda, cimlenme igin gerekli olan optimum sicakligim (10-15 °C) baglanma

sicakligindan (20/10 °C) diisiik oldugu belirlenmistir (Sauerborn, 1989).

Orabanche ramosa ile ilgili ¢imlendirme denemelerinde, giines 151g1na 1-4 saat maruz
birakilan tohumlardaki ¢cimlenme % 64, giines 1s181ina maruz birakilmayan tohumlarda ise
% 73 olarak tespit edilmistir. Tarla denemelerinde domates ile birlikte 50’ser adet O.
ramosa tohumlarint sirayla 0,5- 10-15 ve 20 cm toprak derinliklerine ekmisler ve sonugta
cimlenen canavarotu sayilarim ekildikleri derinliklere gore sirasiyla 2- 2- 2- 2 ve 5 adet
olarak saptamiglardir. Cimlenen canavarotu tohumlarinin domatesin kokiinde olusturdugu
siirgiin sayisimi ise yine ekildikleri derinliklere gore sirayla; 2- 6- 8- 8 ve 0 olarak
saptamislardir. Bu ¢alismanin sonucunda da O. ramosa ile agir sekilde bulasik alanlarda

derin siiriimiin canavar otu ¢ikigini azaltacag bildirilmistir (Labrada and Perez, 1988).



2.2. Orobanche spp. lerinin Dagihm ve Olusturduklar1 Verim kayiplar1 Uzerine

Yapilmis Calismalar

Domates ekilis alanlarimin yogun olarak yapildigi Tokat-Merkez, Turhal, Erbaa,
Niksar ve Pazar ilcelerinde toplam 98 tarlada 786 dekarlik bir alanda yabanci ot survey
calismasi sonucunda 25 familyaya ait 49 adet yabanci ot tiirii belirlenmistir. Rastlama
sikliklarina gore en onemlileri sirasiyla; Convolvulus arvensis, Amaranthus retroflexus,
Echinochloa cruss-galli, Portulaca oleraceae, Solanum nigrum, Chenopodium album,

Orobanche spp, Sorghum halepense olarak belirlenmistir (Sirma ve ark., 2001).

Orobanche spp. tim diinyada 1liman iklimlerden, yar1 kurak iklimlere kadar
yayilabilme ozelliginde olup, yayilmanin merkezi, Akdeniz Bolgesi, Giiney Bati Asya,
Kuzey Afrika ve Bati Avustralya ile Kaliforniya gibi Akdeniz ikliminin goriildiigii diger
bolgeler olarak bildirilmistir (Musselman, 1986).

Orobanche crenata tiriiniin yayilisinin Akdeniz Bolgesi ve Orta Anadolu ile sinirh
oldugu bildirilmistir. O. ramosa ve O. minor Atlantik’in Otesine kadar yayilmis, O.

Cernua, O. cumana ise Avustralya’ya kadar dagilmistir (Sauerborn, 1992).

Orobanche, Giiney ve Dogu Avrupa, Bat1 Asya ve Kuzey Afrika’da ekonomik olarak
onemli bir zararl olup, yaklasik olarak degisik kiiltiir bitkilerinde % 5 ile % 100 arasinda

iiriin kayiplarina yol agmaktadir (Pieterse, 1979).

Misir’da domates ve bakla ekim alanlarinin, parazit yabanci otlar1 iceren Orobanche
cinsine ait canavar otu tiirleriyle bulasik oldugu, misirda beslenmede onemli yeri olan
baklanin iiretimini sinirlayan tiiriin ise O. crenata Fors oldugu bildirilmistir. (E1 Helaly et

al., 1973)

Cezayir’de canavar otlarinin 6zellikle iki tiirli (Orobanche crenata Forsk. ve O.
ramosa ) tarimsal alanlarda zararli olmakta ve bunlardan O. crenata biiyiikk tohumlu
baklagilleri (bakla, mercimek, bezelye ve kislik nohut gibi bitkileri) tercih etmekte ve

bunlarda biiyiik verim kayiplar1 olusturmaktadir (Abdallah et al., 1999).



Misir’da Giza ve Qena illerinde bulunan 10.000 ha domates ekim alaninin O.
aegyptiaca ve O. ramosa ile agir sekilde bulasik oldugu bildirilmistir (Hassanein and

Salim, 1999).

Fas’ta hem iiretim yapilan alan, hem de {iiretim miktarn acisindan Fabaceae
familyasina ait kiiltiir bitkilerinin tahillardan sonra, ikinci sirada yer aldigi ve bu alanlarin
bolgeden bolgeye degismekle beraber canavar otuyla bulagsma miktarinin % 83’lere vardigi

bildirilmistir. Verim kaybi ise % 32 olarak kaydedilmistir (Yazough and Klein, 1999).

Orobanche zararindan dolay1 baz iiriindeki kayip, domateste % 69.2, ayciceginde %
58.3, tiitiinde % 49.8 ve baklada ise % 35.4’diir (Selguk, 1966).

Misir’da bakla ekim alanlarinda canavar otlarindan dolayi olusan verim kaybi % 5-33

arasindadir (Sauerborn and Saxena, 1986).

Parker (1994), Yunanistan’da domates ekim alanlarinin % 30’ unun (15.000 ha) O.
ramosa ve O. aegyptiaca ile bulasik oldugunu ve bundan dolayir da olusan verim
kaybinin ortalama olarak % 25 civarinda oldugunu, Kiiba’da toplam domates alanlarinin %
21’inin canavar otlaryla bulasik oldugunu ve bundan dolayida % 10 civarinda verim

kaybinin oldugunu bildirmistir.

Cukurova Bolgesindeki domates, bakla ve mercimek ekim alanlarindaki canavarotu
tiirlerinin, O. crenata, O. aegyptiaca ve O. ramosa tiirleri oldugu ve bunlarin rastlama
sikliklarinin % 27.2 ile % 80 arasinda degistigi saptanmistir. Ancak arazi kosullarinda O.
aegyptiaca ve O. ramosa’y1 birbirinden ayirt etmek miimkiin olmadig1 i¢in ¢alismada bu
canavar otlar1 grup olarak verilmistir. Domateste O. ramosa’dan dolayr verimin % 24.18,
baklada O. crenata’dan dolay1 ise % 81.83 oraninda azaldigi yapilan g¢aligmalarda
belirlenmistir (Aksoy, 2003).

2.3. Orobanche spp. Dayamkliliklar1 Uzerine Yapilmuis Cahsmalar

24 Tirk titiin ¢esidi (Nicotiana tabacum L. ve N. rustica L.) canavar otuna kars1 (O.
ramosa L.) teste alinmistir. Deneme saksilarda bes teKerriirlii olarak kurulmus ve her

sakstya 3 tiitiin bitkisi dikilmistir. Dikim sirasinda her saksiya 250 mg canavar otu tohumu



10

bulastinlmistir. Elde edilen sonuglara gore Bitlis ve Hendek cesitleri dayanikli, Conik,
Tombeki ve Bursa tolerant, diger varyeteler ise duyarli olarak bulunmustur (Nemli ve

Emiroglu, 1986).

O. ramosa’ya kars1 Karacabey’de yaygin olarak yetistirilen baz1 domates cesitlerinin
duyarhiliklarinin saptanmasi ¢alismalarinda 18 adet domates cesidi kullanilmistir. Ortalama
10.58 canavarotu dal sayisi ile Brigade cesidi duyarlilifi en fazla olan cesit olarak
saptanmistir P ¢esidi ise ortalama ise 1.43 dal sayisi ile denemeye alinan gesitler arasinda
duyarliligl en fazla olan ¢esit olarak bulunmustur. Yorede yaygin olarak yetistirilen Rio
grande cesidi ise ortalama 3.38 dal sayisi ile orta derecede duyarli bulunmustur. X-Px-5300
VF 6203, Lerika, Peto-86 ve C-37 cesitleri bir grup olusturarak O. ramosa’ya tolerant

bulunmustur (Demirkan ve Nemli, 1993).

2.4. Orobanche spp. Miicadelesi Uzerine Yapilnus Cahsmalar

2.4.1. Orobanche spp. Biyolojik Miicadelesinde Phytomyza orobanchia’nin

Kullamm Uzerine Yapilmis Cahismalar

Phytomyza orabanchia ilk defa Almanya’da Kaltenbach tarafindan bulunmustur.

(Spencer, 1973).

Ukrayna’da ortlama sicaklik 22-23 °C oldugunda ve giinlerin toplam sicakligi 530 °C
oldugunda Orobanche’in c¢imlenmeye baslamasi ile birlikte Phytomyza orabanchia

yetigkinlerin arazide gdzlemledigi rapor edilmistir (Klyueva et al., 1979).

P. orabanchia ‘nin konukgu tercihi oldugu ve birinci konuk¢ularinin O. cumana ve

0. ramosa, ikincil konuk¢ularinin ise O. major oldugu rapor edilmistir (Lekig, 1974).

Bulgaristan’da canavar otu yogunlugu 0,5-20 ¢icekli sap-dal/m? olarak tespit edilmis
ve bolgelerde canavar otunun ¢igekli dallarinin % 55-100 arasinda P. orobanchia larvalar

tarafindan zarara ugradigi saptanmistir. Orabanche ramosa L. kapsiillerinin % 20.85-
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29.29, Orabanche cumana Wallr. min ise % 86.11-100 arasinda P. orobanchia larvalan

tarafindan zarar gordiigii bildirilmistir (Trencheu, 1981).

[zmir ilinde Orobanche spp.’nin dogal diismam olan Phytonyza orobanchia Kalt'nin
morfolojik karakterleri, kisaca biyolojisi ve etkinligi iizerine yapilan bir calismada P.
orobanchia’nin dnemli bir biyolojik ajan oldugu ve bu tiiriin larvalarinin canavar otunun
tohum ve govde dokulart i¢inde beslenerek zarar yaptigimi ve bu sinegin Orobanchia
crenata Forks.”nin tohum kapsullerinde % 94 oraninda zarar yaptig bildirilmistir (Giray ve

Nemli, 1983).

Marmara Bolgesi sanayi domates yetistirme alanlarinda sorun olan canavar otu
tiirlerinin dogal diisman1 P. orobanchia ile bulasiklig1 iizerine yapilan arastirmada deneme
tarlalarindan toplanan canavar otu bitkilerinden labaratuvarda tesadiifi olarak 100 kapsiil
secilmis ve iclerindeki P. orobanchia larvalarinin sayimlar1 yapilmistir. Boylece canavar
otlarinin her bir lokalitede P. orobanchia ile bulasiklik oran1 hesaplanmistir. Caligmalarda
bulagiklik yiizdeleri % 6-32 arasinda bulunmustur. Larvalarin kapsiiller igerisinde
beslenerek tohum miktarin1 azalttigi ve tohumlan tahrip ettigi icin, getirilen 6rneklerden
100 saglikli ve 100°’de larva ile bulasik kapsiiller tartilmistir. Sonug olarak, saglikli
kapsiillerin bulagik olanlardan yar1 yariya daha agir olduklar tespit edilmistir (Civelek ve

Demirkan, 1997).

Kuzey-Bat1 Suriye’de 21 ayr1 lokasyonda, canavar otlari tizerinde P. orobanchia olup
olmadigin1 arastirmak icin bakla tarlalarinda surveyler yapilmis ve bunun sonucunda da
survey alanlarinin % 95’inde O. crenata iizerinde bu sinek tespit edilmistir. Survey
alanlarindan alinan toplam 1890 kapsiil incelenmis ve bunlarin % 32.5’inin P. orobanchia
ile ¢cok agir sekilde bulagik oldugu ve bunlarin bulunduklan kapsiillerde % 79 oraninda

tohum iiretiminin azaldig1 da saptanmistir (Linke et al., 1990).

Simdiye kadar Diinya’da canavar otlartyla beslenen yaklasitk 50 bocek tiirii
kaydedilmis olup, bunlardan sadece P. orobanchia (Diptera : Agromyzidae) nin canavar
otlarina spesifik oldugu ve bu sinek larvalarinin canavar otu tohum tiiretimini % 10.5-90

arasinda azalttig bildirilmistir (Linke, 1999).
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Orobanchaceae familyasi igerisinde Orobanche cinsine ait canavar otlar iizerinde
fitofag bocekler toplanmis ancak bunlar igerisinden bir tek P. orobanchia ’nin canavar
otlarinin biyolojik kontroliinde kullanilabilecegi bildirilmistir. Toplam 140 adet olan
canavar otu tiirli icerisinden sadece 21 tanesinde P. orobanchia kaydedilmistir. P.
orobanchia’nin larvalarinin canavar otlarmin siirgiin ve kapsiilleriyle beslendigi degisik
iilkelerden gelen kayitlardan P. orobanchia’nin bulundugu dogal ortamlarda canavar
otlarinin tohum {iiretimini % 30-80 civarinda azalttigi tespit edilmistir. Ancak dogal
ortamda diisiik sicakliktan, kiiltiirel islemlerden ve dogal diismanlardan dolayr P.
orobanchia’nin etkisinin simirli kaldigi, bu sebeple P. orobanchia’nin bulundugu dogal
ortamlara ek ergin salimlarinin yapilmasi gerektigi bildirilmistir. Canavar otlariin
biyokontroliinde kullanilmak iizere P. orobanchia’nin salimlariyla ilgili degisik metodlarin
bulundugu, 5000-10000 ergin/ha miktarindaki salimlarda canavar otu tohumlarinin % 96
oraninda azalttig1, ancak tohumlarin toprakta 10-15 yil canliliginm yitirmeden kaldig1 ve her
yil da yeni tohumlarin topraga dokiildiigii gbz oniine alinarak, tarim alanlarindaki canavar
otu bulagmasiin en aza indirilmesi icin P. orobanchia salimlarinin uzun yillar iist iiste

yapilmasi gerektigi bildirilmistir (Klein and Kroschel, 2002).

Survey calismalanyla cavavar otlar1 {izerinden entomolojik etmen olarak
Amouromyza spp., Drosophila busckii conquillet, Napomyza spp., Phytomyza spp.,
Phytomyza orobanchia Kalt., Liriomyza huidobrensis ve Drosophila melenogaster
saptanmistir. Sera denemeleriyle P. orobanchia’'nin Cukurovada O. ramosa’nin

miicadelesinde kullanilabilecegi ortaya konulmustur (Aksoy, 2003).

2.4.2. Orobanche spp. lerde Diger Miicadele Yontemlerinin Kullamm Uzerine

Yapilmis Calismalar

Fas’ta soya fasulyesi yetistiriciliginde Orabanche crenata kontroliinde sistemik bir
herbisit olan glyphosate kullanimi ile kismi bir basari elde edildigi rapor edilmistir

(Lutzeyer et al., 1994).

Ege Bolgesinde Glyphosate, Metil bromid, Dazomet ve Propyzamid’in tiitiinde

canavar otuna etkileri arastinlmistir. Sonug olarak, Ostrokanec 45 ve Trabzon 161 tiitiin
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cesitlerini Orobanche aegyptiaca Pers. ya dayanikli, ancak Trabzon 161 cesidini O.
ramosa’ya duyarli bulunmus, fakat sonuglarin kesinlik kazanabilmesi icin tarla
denemelerine ihtiya¢ oldugu bildirilmistir. Uygulanan herbisitlerden Propyzamide canavar
otuna etkisiz, Metil bromid % 100 etkili bulunmustur. Dazomet’de de yine tam bir etki
oldugu saptanmistir. Sonu¢ olarak Ege Bolgesi kosullarinda canavar otu miicadelesinde
St.Karabaglar 6265, Ege 64’e tercih edilmesi gerektigi, lokal ve cok dar alanlarda
bulagiklik durumunda Metil Bromid uygulamalarma gidilebilecegi, ayrica Orobanche
spp-nin erken gelisme evresinde diisiik dozda Glyphosate uygulamasinin bir oranda
canavar otunun kontrolii i¢in 6nerilebilecegi kaydedilmistir (Nemli ve Emiroglu, 1993).
Ukrayna’da insektisit kullanilmayan arazilerde insektisit kullanilmas1 ile Orabanche

istilast % 74.5’den % 33,7 ye diisiiriildiigii bildirilmistir (Okazova, 1973).

Domateste O. ramosa’ya karst dayanikliligin uyarilmasi {izerine yapilan bir
arastirmada, % 0.1’lik ve % 0.2 ‘lik salisilik asit solisyonunda domates koklerinin iki saat
bekletilmesinin dayaniklilifin kirilmasina ve canavar otunun tesvik edilmesine neden
oldugu, domates koklerine % 0.1’lik 1 saat salisilik asit, % 0.1°lik 2 saat Trifluralin
uygulamalar1 ve domates tohumlarma % 0.1’lik 1 saat Trifluralin uygulamasi ile de
dayaniklilig1 uyarma konusunda timitvar sonuglar elde edildigi bildirilmisdir (Camurkoylii

ve Nemli, 1997).

Sudan’da yapilan calismada, topragin 5 cm derinliginde, sicakligin 50 °C’ye
ulagilmast durumunda, 30 giin ve daha uzun siirede yapilacak solarizasyonda O. ramosa

infeksiyonunun % 72-100 oraninda azaldig bildirilmistir (Braun et al., 1987)

Domateste, sera sartlarinda 2 Methyl Bromid dozlariyla yapilan bir c¢aligmada
Orobanche spp’ye karst solarizasyonun % 42,2, solarizasyon+ %2 Methyl Bromid dozunun
% 79.6, sadece methyl bromidin ise % 99.6 etkili oldugu bildirilmistir (Tekin ve
ark.,1998).

Aycicegi ve tiitlinde canavar otunun zararimi engellemek amaciyla Imazapic etkili
maddeli herbisitin etkinligi aragtinlmis, ekim veya dikimden 20 giin sonra baslayarak

ayciceginde iki, tiitiinde iic uygulama yapilmistir. Sonug¢ olarak, Imazapic etkili maddeli
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herbisiti ayciceginde 0.25-0.50 g etkili madde/da, tiitiinde 1 g etkili madde/da dozlarinda %
98-100 etkili bulunmustur (Ozge ve ark., 1997).

Israil’"de Orobanche spp.’lerde miicadelede genellikle kimyasal kontrol tercih
edilmekte, bu kimyasallarin kullaniminin ¢ok pahali olmasi durumunda ise, iiretici tarlasini
birakarak bir baska alanda iiretim yaptig1 gézlemlenmistir. En etkili metodun Metil bromid
kullanimi oldugu, fakat bunun ¢ok pahali oldugu, buna ragmen iireticilerin metil bromid
kullanarak sadece Orobanche spp. ve diger yabanci otlarin tohumlarini O6ldiirmekle
kalmayip, ayrica toprak kokenli pek cok hastalik etmeni ve nematoduda kontrol altina
alabildigi, metil bromid’den sonra ise ¢ogunlukla diger fumigantlardan Metam Sodyum,

Dozomet ve 1.3- Dichlorpropen’in kullanildig: bildirilmistir (Klerfeld,1999)

Bakla’da Canavar otu'nun (Orabanche cretana Forks.) kontrolii ve ilaclama
zamaninin bazi verim komponentlerine etkisi isimli arastirmada, Izmir ve Canakkale’de
canavar otu ile bulagik bakla tarlalarinda Glyphosate etkili maddeli herbisitin iki farkli
ilaclamaya baslama zamani, iki doz ve ti¢ farkli ilaglama sayis1 denenmis ve sonug olarak
muamelelerin canavar otu sayisi, agirligi, nodiiliin ilk goriildiigii zamana kadar gecen giin
sayisi, fitotoksite ve baklanin bazi verim komponentleri iizerindeki etkileri incelenmistir.
Tiim 6zellikler acisindan en uygun uygulama, ciceklenme baslangicindan itibaren 15 giin
arayla ii¢ defa 0.08 kg etkili madde/ha Glyphosate ve ekimden hemen sonra 1,5 kg etkili
madde/ha Terbutryn + ¢iceklenme baslangicindan itibaren 15 giin ara ile ilk defa 0.08 kg
etkili madde/ha Glyphosate oldugu saptanmistir (Kitiki ve ark., 1993).

Bakladaki Orabanche crenata Forks. kontroliiniin ispanya’da genellikle Glyphosate
etkili maddeli herbisitlerle yapildigi, Fas, Tunus’ta hi¢cbir miicadele yOnteminin
kullanilmadigi, Suriye’de ana miicadele yontemi olarak ge¢ ekim % 70 ve elle cekme %
10 oraninda uygulandigi, Urdiin’de baklalarin % 1 gibi ¢ok az bir béliimiiniin bu canavar

otuyla bulagsik oldugu icin elle cekme yonteminin uygulandigi bildirilmistir (Parker, 1994).

Cukurova’da sera ve tarla denemeleriyle allelopatik etkiye sahip oldugu bilinen bazi
bitkilerden, Allium cepa L. (Sogan), Allium sativum L. (Sarimsak), Eucalyptus

camaldulensis Dehn. (Kirmizi Okaliptus), Lantana camara L.(Aga¢ Minesi), Melia
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azederach L. (Tesbih Agaci), Nerium oleander L. (Zakkum) ve Thymbra spicata L.’nin
(Karabas Kekigi) domatesteki Orobanche ramosa ve bakladaki Orobanche crenata nin
miicadelesinde kullanilma olanaklar1 ve yine aym bitkilerin su extraktlarinin O.
ramosa’nin miicadelesinde kullanilma olanag1 arastirillmig, saksi denemelerinde L.
camara’nin domateste O. ramosa’nin tiiberkiil sayisimt % 97.35 oraninda inhibe ettigi

saptanmustir (Aksoy, 2003).

2.5. Canavar Otu Tiirleri (Orobanche spp.) ile Tlgili Bilgiler
Canavar otlarimin tiir ayrimlar agagidaki anahtar kullanilarak yapilir (Davis, 1982)

1. Ciceklerin her biri 1 pulsu yaprak ve 2 pulsu yaprakc¢iga sahip olup, bilesik
canak yapraklhidir.

Grup A
1. Ciceklerin her birinde sadece 1 pulsu yaprak olup pulsu yaprakeik

icermezler, ¢canak yapraklar yanlara dogru iki parcaya ayrilmis olup, her parca diiz yada iki
dislidir.

Grup B
Grup A

1. Tag yapraklar 10 — 15 mm uzunlugundadir.
2. Canak yapraklarin disleri canak yaprak tiipiine esit uzunlukta veya degil, sivri

uclu, alttaki dudaklarin loblart yuvarlaktir.

1. O.ramosa
1. Tag yapraklar 17 — 40 mm uzunluktadir.
3. Tag yapraklar 20 mm’den daha uzun degildir.
3. Tag yapraklar 20 — 10 mm uzunluktadir.
8. Canak yapraklarin disleri testere disli, ¢ok sayida damarhi ve ¢ok
sayida damarh ve ¢anak yaprak tiipiinden kisadir.

8. Canak yapraklarin disleri diiz kenarlidir.
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9. govde genellikle dallanmus, erkek organ bascigi belirgin sekilde yumusak

ve seyrek tliyliidiir.

Grup B

1. Tag yapraklar tabanda birlesmis ve boylece bir tiip seklini almistir. Erkek organ

tag yapraklarin tabanda olusturdugu tiip seklindeki yapinin ortasina yakin

kisimdan ¢ikmaya baglar; ta¢ yaprak tiipii erkek organin ¢iktigi yerin iist altinda +

siskinlesir, orta kismi1 da sikismis sekildedir ve erkek organin ¢iktigi yerin iist

kismina dogru ise genisler. Cicek ayas1 mavi — menekse rengindedir.

1. Erkek organ ta¢ yaprak tiipiiniin orta kisminin altindan ¢ikmaya bagslar; tag yaprak

tiipii erkek organin ¢iktigr yerin altindan daralir, erkek organin ¢iktigi yerin tist

kismina dogru ise genisler ancak bu silindirik sekildedir.

3.

10.

10.

12.

12.

Canak yaprak tiipliniin arka kismi belirgin bir sekilde arka kisma dogru
biikiilmiistiir, ta¢ yapragin iistteki dudag iistte dogru kivrilmistir.
Tag yapraklar kahverengimsi, acik mor renkte veya ta¢ yapragin tabani sari
ve ta¢ yapragin ayasi kahverengimsi acik mor renkte, nadiren tamamen
sarimsi renkte, belirgin tilylii veya salgi bezli — yumusak seyrek tiiyludiir.
Tag yapraklar beyaz yada sarimsi beyaz renkte tag yaprak ayalart + kirmizi,
menekse yada morumsu veya siklikla koyu mor renktedir.
Ta¢ yapraklarin iist kism1 menekse — mor yada kirmizi salgi bezli tiiylere
veya beneklere sahip, ta¢ yaprak ayalar1 genellikle salg1 bezli yumusak seyrek
titylii; canak yapragin kisimlar1 genellikle diiz kenarlidir.
Ta¢ yapraklarin iist kismu belirgin sekilde salgi bezli yumusak seyrek tiiyli,
tag yaprak ayalar tiiystizdiir.

13. Tac¢ yapraklar 20 — 30 mm; tepecik acik renkte menekse renginde yada

koyu mor renktedir.

19. O. crenata
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2.5.1. Orobanche ramosa L.

Tac yapraklar beyaz, eflatun yada mor renkte, 10 — 12 mm uzunlukta, ancak 17 mm*
ye kadarda uzayabilmekte, alttaki dudagin loplar1 yuvarlaktir. Genellikle dallanmistir.
Basak gevsektir. Canak yaprak disleri ii¢ acili, keskin sivri uclu ve genellikle ¢anak yaprak
tiiptinden daha kisadir (Resim 2.5.1). Genellikle kenevir, tiitiin ve domatesi parazitler ve

deniz seviyesinden 900 metre yiikseklige kadar olan alanlarda goriiliir (Davis, 1982).

Resim 2.5.1. Orobanche ramosa

2.5.2. Orobanche aegyptiaca Pers.

Ta¢ yapraklar eflatun - mavi yada mor, nadiren kirli beyaz renkte, 20 - 37 mm
uzunluktadir. Erkek organ uzun yonsii tiiyliidiir. Dallanmis veya dallanmamis 15 — 20 cm
boylarinda ve cicekleri dik, genisleyen yapidadir. Canak yapraklarin disleri diiz kenarli,
canak yaprak tiipiine esit uzunlukta veya daha uzun, mizraksi — biz bi¢imli yada genis
tabanin tizerinde ipliksi sekildedir. Genellikle patlican, hiyar ve lahanay1 parazitler, deniz

seviyesinden 3100 m yiikseklige kadar olan alanlarda bulunabilir (Davis, 1982).
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Resim 2.5. 2. Orobanche aegyptiaca Pers.

2.5.3. Orobanche crenata Forsk.

Tac yapraklar 20 — 30 mm, erkek organin ¢iktig1 yerin iistiinde genislemis, beyaz yada
acik renkte, dudaklara kadar mavi ya da mor damarl, kurudugu zaman beyazimsi ya da
acik kahverengi, hemen hemen tamamen tilysiiz; sirt kismindan tabana dogru biikiilmiis;
dudaklar disli ve lopludur. Govdesi kalin olup, 80 cm‘e kadar uzayabilir . Cok sayida
cicekler vardir. Mizraksi; uzun sivri uclu, belirgin sekilde salgi bezli, yumusak seyrek
tiiyli ve genellikle ta¢c yaprak tiipiine esit uzunluktadir. Canak yapraklar yariya kadar
boliinmiis, iki par¢ali yada disli; canak yaprak disleri biz bi¢imli yada iplik¢ik seklinde
nadiren mizraksi, 3 damarhdir. Erkek organ canak yapraklarin tabaninin 2 — 5 mm
yukarisindan baglar; erkek organ sap¢iginin tabani belirgin derecede yumusak seyrek tiiylii
yukarisi ise salgi bezli yamusak seyrek tiiylii, yukarisi ise salgi bezli yumusak seyrek tiiylii
nadiren tiiysiizdiir. Tepecik eflatun yada koyu mor renktedir. Genellikle Fabaceae’ye
(Baklagiller) ait bitkilerde, ©zelliklede baklada bulunur. Deniz seviyesinden 760 m
yiikseklige kadar olan alanlarda bulunabilir (Davis, 1982).
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Resim 2.5.3 Orobanche crenata



3.

3.1.

Tokat ili 35° 27" - 37° 39" Dogu boylamlar1 ile 39° 52' - 40° 55' Kuzey enlemleri
arasindadir. Karadeniz bolgesinin Orta Karadeniz boliimiiniin i¢ kesiminde yer alan ilin
Kuzeyinde Samsun, Kuzey Dogusunda Ordu, Giiney Dogusunda Sivas, Giiney Batisinda

Yozgat, Batisinda Amasya illeri yer almaktadir (Anonymous, 2004). Arastirmanin

20

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Yeri ile Ilgili Genel Ozellikler

yapildig: yillara ait iklim verileri Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alanina Ait 2004-2006 Yil1 iklim Degerleri

Ortalama Sicakhik Ortalama Nisbi Nem Toplam Yagis (mm)
YILLAR AYLAR (°C) (%)
OCAK 3,1 67,2 47,1
SUBAT 4,5 64,9 31,2
MART 7,6 61,3 57,7
NISAN 12,3 57,0 29,5
MAYIS 15,7 62,2 42,1
HAZIRAN 19,5 62,1 58,2
2004 TEMMUZ 222 55,3 8,8
AGUSTOS 23,2 60,9 30,0
EYLUL 18,7 56,4 8,1
EKIM 14,7 61,4 18,9
KASIM 7.4 67,2 90,4
ARALIK 2,6 67,5 23,3
OCAK 4.5 65,7 38,4
SUBAT 4,3 61,7 38,8
MART 7,1 62,4 108,7
NISAN 13,1 56,1 50,6
MAYIS 16,2 65,1 101,3
HAZIRAN 19,2 56,6 12,1
TEMMUZ 23,7 56,6 26,4
2005 AGUSTOS 246 57 6.8
EYLUL 19,1 61,8 15,8
EKIM 11,9 72,4 54,5
KASIM 7,2 80,85 15,4
ARALIK 3,7 80,3 7
OCAK 0,5 78 23,4
SUBAT 3,5 75,9 7
MART 9,75 66,6 16
NISAN 13,3 65,35 15,2
MAYIS 16,7 72 32,1
HAZIRAN 20,9 63,5 9
2006 TE'MMUZ 20,3 71,4 21
AGUSTOS 25,2 54,9 20
EYLUL 21,6 66 2
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Tokat ili; 1(; Anadolu iklimi, 19 — Dogu Anadolu iklimi, Karadeniz iklimi ve Orta

Karadeniz iklimi ve gecit iklimi yapisina sahiptir.

Uzun yillar ortalamasina gore, yillik ortalama sicaklik; en diisiik 8.1°C, en fazla
14.2°C’dir. Subat ay1 ortalama sicakliglr —1.8 ile 6.0°C, Temmuz ay1 ortalama sicakligi ise

18.0 ile 23.6°C arasindadir.

Uzun yillar ortalamasina gore yagis; 381.8 mm ile 586.2 mm arasindadir. Ortalama
nismi nem % 73 civarindadir. Yagiglar aylara gore farkliliklar gostermektedir

(Anonymous, 2004).

3.2. Canavar Otu (Orabance ramosa L.)’nun Konukc¢usu Olan Domates

Bitkisinin (Lycopersicum esculentum Mill.) Ozellikleri

Domates tek yillik olup, otsu bir bitkidir. Orta derin bir kok sistemine sahiptir. Uygun
toprak kosullarinda kokler 1 m kadar derine inebilir. Kok sisteminin yogunlugu ancak
toprak yiizeyinden 20-50 cm arasindaki derinliktedir. Domates bitkisinin 6nemli bir
ozelligi olarak cok kolay adventif kok olusturabilmesidir. Hasada kadar gecen siire erkenci
cesitlerde 90-100 giin, orta erkenci cesitlerde 100-200 giine ve gecici cesitlerde de ise
120-130 giindiir. Domates meyvesinin % 94’ su ve % 6’s1 kuru maddeden olugmaktadir.
Diinyada ve iilkemizde en fazla yetistirilen sebzelerin basinda gelen domatesin toplam
diinya iiretimi 94 milyon tondur ve bu iiretim 3,5 milyon ha ekilis alam {izerinde
yapilmaktadir. Tiirkiye 160 bin ha alanindaki yaklasik 7 milyon ton iiretimi ile diinya

iiretiminin % 7’sini karsilamaktadir.

Domates tipik bir iliman iklim bitkisidir. Tohumlarin ¢imlenebilmesi icin 25 °c
optimum sicaklik istegi gosterir. Bitkinin her farkli gelisim evresinde bu sicaklik istegi
degisir. Fide yetistiriciligi doneminde en uygun sicaklikla giindiiz 18 — 20 oc, gece 13-14
C’dir. Bu dénemde gece sicakhiklarimin diisiik olmasi erkencilik acisindan Snemlidir.

Dikimden sonra bitki gelisimi i¢in en uygun sicakhiklar 27-30 °C ve gece 17-20 °C’dir.
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Kok gelismesi icin ise toprak sicakligim 12—15 °C’nin iizerinde olmasi gereklidir (Abak ve

ark., 2000).

3.3. Materyal

Arastirmanin materyalini survey yapilan alanlardaki domates bitkileri ve icerisindeki
canavar otu (Orobanche spp) tiirleri, O. ramosa tohumlari ile O. ramosa nin konukguya
ozellesme testlerinde kullanilan 21 adet kiiltiir bitkisinin tohumlar1 olusturmustur. (Cizelge
3.2). Ayrica arazi ¢aligmalarinda V4 m* lik cerceve, naylon poset, budama makasi, kiirek,

buzluk, kazma gibi arac¢ ve gerecler kullanilmistir.
3.4. Yontem
3.4.1. Survey Calismalari

Tokat ili domates ekim alanlarindaki canavar otu tiiriiniin hangisine ait oldugunu ve
bunun yogunlugunu saptamak amaciyla Tokat merkez alinmak {iizere, bolgeyi temsil
edecek sekilde 6 istikamet belirlenmistir. Cizelge 3.2’de verilen istikametlerdeki ekim
alanlar1 goz oOniine alinarak 6rnekleme sayilar1 belirlenmis ve harita {izerinde 6rnekleme
istikametleri gosterilmistir (Sekil 3.1). Ornekleme alanlarinda incelenecek minimum tarla
sayllar1 Cizelge 3.2°de belirtilmistir. Toplam 50 6rnek tarlada surveyler yapilmistir.
llgelere gore 6rnekleme sayilari toplam ekim alanina, ilcelerin ekim alanlari oranlanarak
hesaplanmaistir.

Cizelge 3.2. Survey Yapilan Ekim Alanlar1 ve Ornekleme Sayilari

Siirvey Istikametleri Tlgelerin Ekim Alanlar1 (ha)* Ornekleme Sayist

1 Tokat-Merkez 1978 12

2 Tokat Niksar 1265 8

3 Tokat-Pazar 1500 10

4 Tokat-Turhal 2000 13

5 Pazar-Zile 350 2

6 Niksar-Erbaa 750 5
Toplam 7843 50

*Tokat Tartm Il Miidiirliigii 2004 yili kayitlarindan alinmistir
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Sekil 3.1. Canavar otu (Orobanche spp) Tirlerinin Surveyinin Yapildigi

YOZGAT

Istikametler

Tokat yoresindeki Orabanche tiirlerini belirlemek amaciyla belirlenen istikametler
dogrultusunda 2005 yilinin Temmuz ve Eyliil aylarinda olmak {izere 2 kez gidilerek survey
gerceklestirilmistir. Her bir 6rnekleme tarlasi arasinda azami 3 km. mesafe olmasina 6zen
gosterilmistir. Survey calismalarinda % m”lik cerceveler kullanilmistir. Ekim alanlarinin
biiyiikliigiine gore Kadioglu, (1993); Sirma ve ark., (1997), Senol (1999)un

calismalarindan yararlamlarak;

1 da’a kadar olan alanlar i¢in 5 cergeve
1 — 5 da’lik alanlar i¢in 10 gerceve
5 — 10 da’lik alanlar i¢in 15 cergeve

10 da’1n iizerindeki alanlar icin 20 cerceve atilmistir.

Tesadiif olarak atilan her bir ¢erceve icine giren canavar otlari ayri ayri sayillmistir.
Ayrica cerceve icerisine giren her bir domates bitkisindeki canavar otu sayist da
belirlenmistir. Tiim bu veriler hazirlanmis olan survey kartlarina kaydedilmistir. Farkli
tiirlerden bolgelere gore ornekler alinip, herbaryumu yapilmistir. Teshislerin dogrulanmast
amaciyla ornekler E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyelerinden Yrd.
Dog¢. Dr. Hasan Demirkan’a ve Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisiinden Dr.Eda

AKSOY’a gonderilmis ve teshis ettirilmistir.
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Tokat’ta domates ekim alanlarindaki % rastlama sikligi ve yogunlugu asagidaki

formiil 1’e gore hesaplanmistir.

% rastlama siklig1 (R.S.), bir yabanci ot tiiriiyle survey yapilan tarlalar icerisinde %

kacinda karsilasildigini gosteren degerdir.

m”deki adet ise survey calismasi yapilan yabanci ot tiirliniin 1 m*de kac adet

oldugunu ifade eden degerdir.

R.S. : 100 n/m Formiil 1
R.S. : % Rastlama Siklig1

n : Canavar otunun rastlandigi tarla sayisi

m : Survey yapilan toplam tarla sayis1 (Uygur ve ark., 1993)

Bir domates bitkisindeki canavar otu sayisimin belirlenmesinde survey yapilan
alanlarda cerceve icine giren domates bitkisi sayisi belirlenmis, o tarlada gercevede tespit

edilen canavar otu sayisina boliinerek bitki basina diisen canavar otu sayis1 bulunmustur.

3.4.2. Konukcuya Ozellesme Testleri

Tokat ve yoresinde yapilan 6n ¢caligmalarda en yaygin canavar otu tiiriiniin Orobanche
ramosa L. oldugu belirlenmis olup, konukg¢uya 6zellesme testleri bu tiir ile yapilmistir. Bu
calismanin materyalini olusturan O. ramosa tohumlar1 Sekil 3.1’deki istikametlerden ekilisg
alanlarindan 2004 yilmin Eyliil-Ekim aylarinda toplanmistir. Farkli kiiltiir bitkilerinin O.
ramosa’ya duyarliliklarini arastirmak amaciyla yapilan bu ¢alismada Demirkan (1997) *nin
uyguladigi yonteme gore 21 ayr kiiltiir bitkisi kullamilmigtir. Bu bitkiler Cizelge 3.3’de

verilmistir.
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Cizelge 3.3. Orobanche ramosa’nin Konukguya Ozellesme Testlerinde Kullanilan Kiiltiir

Bitkileri
Latincesi Bitkiler Familyasi

Abelmoschus esculentus L. Bamya Malvaceae
Allium cepa L. Sogan Liliaceae
Beta vulgaris L. Seker Pancari Chenopodiaceae
Capsicum annuum L. Biber Solanaceae
Citrullus lunatus M. Karpuz Cucurbitaceae
Cicer arietinum L. Nohut Fabaceae
Cucumis melo L. Kavun Cucurbitaceae
Cucumis sativus L. Hiyar Cucurbitaceae
Glycina max. L. Soya Fabaceae
Gossypium hirsutum L. Pamuk Malvaceae
Helianthus annuus L. Aycicegi Asteraceae
Hordeum vulgare L. Arpa Poaceae
Lens culinaris M. Mercimek Fabaceae
Lycopersicon esculentum Miller Domates Solanaceae
Nicotiana tabacum L. Tiitiin Solanaceae
Phaseolus vulgaris L. Fasiilye Fabaceae
Solanum melongena L. Patlican Solanaceae
Solanum tuborasum L. Patates Solanaceae
Triticum sp. L. Bugday Poaceae
Vicia faba L. Bakla Fabaceae
Zea mays L. Misir Poaceae

Denemelerden birincisi 31 Mart 2005, ikincisi 23 Haziran 2005, {i¢iinciisii ise 12
Mayis 2006 tarihlerinde olmak iizere ii¢ defa tekrar edilmistir.Yine birincisi 30 Haziran

2005 te ikincisi 25 Eyliil 2005 te, iiciinciisii ise 20 Agustos 2006 da hasat edilmistir.

Denemelerde 20 cm ¢apl plastik saksilar kullanilmistir. Saksilara 1/3 tarla topragi, 1/3
kum, 1/3 ahir giibresi karistmi, organik maddece ve azotga zengin toprak kullanilmistir.
Daha sonra sakst basima 30 mg gelecek sekilde Orobanche ramosa tohumu suni olarak
inokule edilmistir. Aym toprak derinligine Cizelge 3.2’de verilen Kkiiltiir bitkilerinin

tohumlarindan her saksiya 20’ser adet tohum ekilmistir.

Cikiglar tamamlandiktan sonra, her bir saksida iki adet kiiltiir bitkisi kalacak sekilde
seyreltme yapilmistir. Saksilarda kiiltiir bitkisinin ¢ikisindan itibaren canavar otu ¢ikisi da
iic ay boyunca takip edilmistir. Denemeye alinan kiiltiir bitkilerinden, parazitlenmenin olup
olmadiginin belirlenmesinin yaninda, her saksida ¢ikan canavar otu sayisi ve hasatta toprak
altinda konuk¢u bitki kokiinde olusan tiiberkiil sayis1 ayri ayr1 degerlendirilmistir.

Denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
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5

Resim 3.1. Deneme Alanindan Genel Bir Goriiniis
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Survey Calismalari

4.1.1. Tokat ilinde Domates Bitkisinde Saptanan Canavar Otu (Orobanche

ramosa L.)’nun Rastlama Sikliklar: ve Yogunluklar:

Survey calismalarinin sonucunda Tokat domates ekim alanlarinda bulunan canavar otu
tirlinlin Orobanche ramosa oldugu saptanmistir. Orobanche ramosa tiiriiniin oldugu
kendi bilgi ve deneyimlerimiz yaninda Davis (1982)’den yararlanilarak belirlenmistir. Elde
edilen bu sonu¢c Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim
iiyelerinden Yrd.Dog¢.Dr. Hasan Demirkan’a veAdana ZiraiMiicadele Arastirma
Enstitiistinden Dr.Eda AKSOY’a dogrulatilmistir.

ol T

Resim 4.1 Surveyler Esnasinda Bir Domates Tarlasinda Tespit Edilen Canavar Otu

(Orobanche ramosa)
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Tokat ili domates ekim alanlarinda 2005 Temmuz ve Eyliil aylarinda saptanan canavar
otu tiirlerinin ayrn ayn ilgelere gore yogunluklan Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.4 (m? deki
adetleri) de, rastlama sikliklar1 Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.5’de, bir bitki basma diisen

canavar otu sayisi ise Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1 Tokat ili'nde Temmuz 2005°de Domates Ekim Alanlarinda Saptanan
Canavar Otunun Yogunluklar1 (Adet / mz)

Bolgeler m* de Ortalama Yogunluk
Tokat — Merkez 1,10
Turhal 1,40
Pazar 0,60
Niksar 4,70
Erbaa 5,20
Zile 0,40
il Ortalama Yogunlugu (Ad / m% 2,20

Cizelge 4.2 Tokat Ili'nde Temmuz 2005 de Domates Ekim Alanlarinda Saptanan

Canavar Otunun Rastlama Sikliklar:

Bolgeler Incelenen Tarla Sayisi Bulasik Olan Tarla Sayis1 R.S. (%)
Tokat- Merkez 12 5 41,66
Turhal 13 7 53,84
Pazar 10 5 50,00
Niksar 8 7 87,50
Erbaa 5 2 40,00
Zile 2 1 50,00
Ortalama - - 53,80

Cizelge 4.3. Tokat 1li’nde Temmuz 2005’ te Domates Ekim Alanlarinda Saptanan Bitki

Basina Diisen Canavar Otu Sayisi

Bolgeler B.B.D.C.O.S
Tokat- Merkez 0,27
Turhal 0,40
Pazar 0,15
Niksar 1,50
Erbaa 1,70
Zile 0,10
il Ortalama Yogunlugu 0,68

Temmuz ayinda yapilan survey sonuglarinda m’

‘de ortalama yogunluklara
bakildiginda, 5,2 adet/ m” yogunluk ile ilk siray1 Erbaa, en az ise 0,4 adet/ m* yogunluk ile

Zile ilgesi almaktadir. il ortalamasi ise 2,2 adet/m? olarak bulunmustur
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Rastlama siklig1 olarak ise ilk siray1 Niksar ilgesi almaktadir. 1 ortalamasi olarak ise

% 53,8’liniin canavar otu ile bulasik oldugu tespit edilmistir.
Bir domates bitkisi bagina diisen canavar otu sayisi ise 0,68 adet olarak bulunmustur.

Cizelge 4.4 Tokat Ilinde Eyliil 2005’ te Domates Ekim Alanlarinda Saptanan Canavar
Otunun Yogunluklar1 (Adet / m)

Bolgeler m*’de Ortalama Yogunluk
Tokat- Merkez 2,20

Turhal 0,80

Pazar 1,30

Niksar 1,19

Erbaa 4,70

Zile 0

il Ortalama Yogunlugu (Adet / M?) 1,70

Cizelge 4.5 Tokat linde Eyliil 2005’te Domates Ekim Alanlarinda Saptanan Canavar
Otunun Rastlama Sikliklar1 (%)

Bolgeler Incelenen Tarla Sayis Bulagik Olan Tarla Sayisi R.S. (%)
Tokat- Merkez 12 5 41,6
Turhal 13 6 46
Pazar 10 6 60
Niksar 8 3 37,5
Erbaa 5 2 40
Zile 2 0 0
Ortalama - - 37,5

Cizelge 4.6 Tokat ilinde Eyliil 2005°te Domates Ekim Alanlarinda Saptanan Bir
Domates Bitkisi Bagina Diisen Canavar Otu Sayis1 (adet/bitki)

Bolgeler B.B.D.C.O.S

Tokat- Merkez 0,50
Turhal 0,20
Pazar 0,40
Niksar 0,40
Erbaa 1,30
Zile 0

Ortalama Yogunluk 0,46
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Eyliil ayinda yapilan survey sonuglarina bakildiginda m” de canavar otu yogunlugunda
4,7 adet/ m* yogunluk ile yine ilk siray1 Erbaa almaktadir. Zilede ise survey yapilan

tarlalarda hi¢ rastlanmamistir. Ortalama il yogunlugu 1,7 adet olarak bulunmustur.

Canavar otunun goriilme siklig1 olarak ise ilk siray1 yine Turhal ilgesi almaktadir. 11

ortalama olarak g6z Oniine alinacak olursa bu oran % 37,5 olarak saptanmustir.

Eyliil 2005 ‘te bir domates bitkisi basina diisen canavar otu sayisi ise 0,46 adet olarak

tespit edilmistir.

4.1.2. Konukcuya Ozellesme Testleri

Ozellestirme testine alinan bitkilerin kiiltiir bitkileri olmalarina 6zen gosterilmistir.
Solanaceae familyasindan 5, Cucurbitaceae familyasindan 3, Poaceae familyasindan 3,
Fabaceae familyasindan 5, Malvaceae familyasindan 2, Liliaceae, Chenopodiaceae, ve
Asteraceae familyalarindan ise 1 er tiir Orobanche romosa’ya kars: testlenmis ve toprak
iistiine c¢ikis yapmis olan Orobanche bitkileri sayilmistir. Deneme sonunda bitkiler
sokiilerek toprak altinda kalip ¢ikis yapmamis ancak tiiberkiil olarak ifade edilen

konukcguya tutunmus olan bu parazit bitkilerde degerlendirilmistir.

Her ii¢ denemenin ekim tarihinden 5-6 hafta sonra toprak yiizeyine O. ramosa ¢ikisi
baslamis olup ilk ¢ikis iic denemede de domateste goriilmiistiir. Bunu takip eden 1 hafta

icerisinde parazitleme yaptig1 diger bitkilerde ¢ikislar baglamstir.

Denemeye alinan test bitkilerindeki canavar otu tarafindan parazitlenen kiiltiir

bitkileri Cizelge 4.7’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. O. ramosa’ya Kars1 Teste Alinmis Bitkiler ve Test Sonuclar

Kiiltiir bitkileri Latincesi Familya Ortalama*
Siirgiin
Sayisi/Saks1

Biber Capsicum annuum L. Solanaceae 12d
Domates Lycopersicon esculentum M. Solanaceae 26b
Tiitiin Nicotiana tabacum L. Solanaceae 34,75a
Patlican Solanum melongena L. Solanaceae 13,5¢d
Patates Solanum tuborasum L. Solanaceae 17¢c
Karpuz Citrullus lunatus M. Cucurbitaceae -
Hiyar Cucumis sativus L. Cucurbitaceae -
Kavun Cucumis melo L. Cucurbitaceae 6,25de
Arpa Hordeum vulgare L. Poaceae -
Bugday Triticum sp. L. Poaceae -
Misir Zea mays L. Poaceae -
Nohut Cicer arietinum L. Fabaceae -
Soya Glycina max. L. Fabaceae -
Mercimek Lens culinaris M. Fabaceae -
Fasulye Phaseolus vulgaris L. Fabaceae -
Bakla Vicia faba L. Fabaceae S5de
Bamya Abelmoschus esculentus L. Malvaceae -
Pamuk Gossypium hirsutum L. Malvaceae -
Sogan Allium cepa L. Liliaceae -
Seker pancari Beta vulgaris L. Chenopodiaceae -
Aycicegi Helianthus annuus L. Asteraceae -
LSD: 20.815

* Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harflerle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.

Tekerriir / siirgiin sayis1t Deneme 1, Deneme 2, Deneme 3 ten alinan verilerin

ortalamasi alinarak olusturulmustur.

Elde edilen sonuglara gore ; Orobanche ramosa, sadece Solanaceae, Cucurbitaceae,
Fabaceae familyasi iiyelerini parazitlemistir. Solonaceae familyasinin iiyesi olan tiitiin her
bir saksida ortalama 34,75 dal sayisi ile en yiiksek miktarda parazitlenmis, onu ortalama 26
siirglin sayisi/saks1 ile domates, ortalama 17 siirglin sayisi/saksi ile patates, patlican ise
ortalama dal 13,5 dal sayisi ile bu bitkileri izlemistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda

tiitiin en fazla parazitlemenin oldugu kiiltiir bitkisi olarak birinci grupta yer almistir.



32

Ortalama Surgun Sayisi (Orobanche ramosa)
40
35

34,75

30 A 26
25 A

20
15
10 6,25
5 | 3,25
0 .
Biber Domates Tatdn Patlican Patates Kavun Bakla
Test Bitkileri

e
~

13,5

i
N

Sekil 4.1. Orobanche ramosa’nin Parazitleme Yaptig Kiiltiir Bitkileri

Sekil 4.1°de ise deneme sonuglariin grafiksel gosteriminde Orobanche ramosa’ nin
Solonaceae familyasinin tamamini , Cucurbitaceae familyasinda sadece birini , Fabaceae
familyasindan yine birini parazitledigi, diger kiiltiir bitkilerini ise hi¢ parazitlemedigi

anlasilmaktadir.
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Resim 4.2. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Patlican Bitkisi

Resim 4.3. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Domates Bitkisi
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Resim 4.4. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Patates Bitkisi

Resim 4.5. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Kavun Bitkisi
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Resim 4.6. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Bakla Bitkisi

3 w"‘»w /1
b ““\ » EY

Resim 4.7. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Tiitiin Bitkisi
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Resim 4.8. Orobanche ramosa Tarafindan Parazitlenen Biber Bitkisi

Cikis yapmamus, tiiberkiil durumundaki Orobanche ramosa’nin kiiltiir bitkilerindeki

durumlan Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Tiiberkiil Durumundaki Orobanche ramosa’nin Degerlendirilmesi

Kiiltiir Bitkileri | Latincesi Familya Tiiberkiil*
Sayisy/Saksi

Biber Capsicum annuum L. Solanaceae 6,75bc

Domates Lycopersicon esculentum M. | Solanaceae 14,5a

Tiitiin Nicotiana tabacum L. Solanaceae 19,00a

Patlican Solanum melongena L. Solanaceae 18,00a

Patates Solanum tuborasum L. Solanaceae 3,75¢

Karpuz Citrullus lunatus M. Cucurbitaceae

Hiyar Cucumis sativus L. Cucurbitaceae

Kavun Cucumis melo L. Cucurbitaceae 3,75¢

Arpa Hordeum vulgare L. Poaceae

Bugday Triticum sp. L. Poaceae

Misir Zea mays L. Poaceae

Nohut Cicer arietinum L. Fabaceae

Soya Glycina max. L. Fabaceae

Mercimek Lens culinaris M. Fabaceae

Fasulye Phaseolus vulgaris L. Fabaceae

Bakla Vicia faba L. Fabaceae 12,00ab

Bamya Abelmoschus esculentus L. Malvaceae

Pamuk Gossypium hirsutum L. Malvaceae

Sogan Allium cepa L. Liliaceae

S. Pancar1 Beta vulgaris L. Chenopodiaceae

Aycigegi Helianthus annuus L. Asteraceae

LSD: 20.845

* Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar Onemsiz, farkli harflerle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.

Resim 4.9. Canavar Otunun Degisik Biiylime Donemleri

Solanaceae familyasina ait liyelerden olan tiitiin ortalama 19 tiiberkiil sayisiyla en

yiiksek miktarda tiiberkiil olusumu gozlenmistir. Bunu ortalama 18 tiiberkiil sayisiyla
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patlican, 14,5 tiiberkiil sayisiyla domates, 12 tiiberkiil sayisiyla bakla ve bunlarn da biber,
patates, kavun izlemistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda tiitiin, patlican ve domates en

fazla tiiberkiil sayilari olmasi nedeniyle aynmi grupta yer almaktadirlar.

Ort. Tuberkul Sayisi (Orobanche ramosa)

20 19 18

16 14,5
14 - 12

8 6,70
41 S 2,75

0 ‘ B

Tuton Patlican Domates Bakla Biber Patates Kavun

Denemeye Alinan Kiiltir Bitkileri

Sekil 4.2. Orobanche ramosa’nin Cikis Yapmamig Tiiberkiillerinin Degerlendirilmesi
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5. TARTISMA

Bir yabanci otla miicadelede yabanci otun tiirii, botaniksel 6zellikleri, yabanci ot
florasindaki tiim tiirler ve bunlar arasindaki iligkiler, cevre sartlart ve ekim teknigi gibi
kosullarin bilinmesi birinci derecede 6neme sahiptir (Uygur ve ark., 1984). Bu nedenle
domateste zarar yapan canavar otu tiirleri ile miicadelede etkili kontrol yontemlerinin
belirlenebilmesi i¢in Oncelikle bolgede goriilen tiirlerin belirlenmesi ¢alismanin ilk amaci
olmustur. Domateste zararli olan tiirler tespit edildikten sonra, kiiltiirel onlemler agisindan
hangi kiiltiir bitkilerine miinavebede yer verilmesi gerektiginin saptanmasi amaciyla,
bulasik tarlalarda alternatif konukgu kiiltiir bitkisinin belirlenmesi ¢alismanin diger bir

amacini olugturmaktadir.

Bu calisma ile Tokat ve yoresinde domates ekim alanlarinda sorun olan canavar otu
(Orobanche spp.) tiirlerinin tespiti ile bolgelere gore yayginhiklarinin saptanmasi ve en
yaygin olan tiiriin kiiltir bitkisi konukgularinin belirlenmesi amaglanmis olup bunun
sonucunda domates yetistirilen alanlarda biiyiik sorun olan canavar otunun iiriin kayiplar

onlenecek, bu hem Tokat ¢iftgisi, hem de iilke ekonomisine katki saglamig olacaktir.

Yapilan survey calismalarinin sonucunda domates ekim alanlarinda saptanan

canavar otu tiiriiniin Orobanche ramosa oldugu bulunmustur.

Surveylerde Temmuz ve Eyliil denemelerinin ortalamalari alindiginda canavar
otlarinin rastlama siklig1 % 42,4, bir domates bitkisinin kokiine diisen canavar otu siirgiin

sayis1 0,57 adet ortalama yogunluk 1,95 adet/m” olarak tespit edilmistir.

Calismanin sonucu ele alindiginda, domates ekim alanlarinda, O. ramosa tiirii
saptanmistir. Sonuglara paralel olacak sekilde Saghir and Borg (1986) Liibnan’da, Aksoy
(2003) Cukurova’da, O. ramosa ile O. aegyptiace’nin beraber bulundugunu Hodosy (1981)
Macaristan’da, Demirkan ve Nemli (1993) Karacabey yoresinde, Demirkan (1997),
Abdallah et al., (1999) ve Norambuena et al., (1999) degisik yerlerde yetistirilen
domateslerdeki canavar otunun O. ramosa L. oldugunu bildirmektedirler. Ancak Al-
Khesraji and Badel Wahit (1988) Irak’taki domateslerdeki canavar otu’nun ise O.

aegyptiaca Pers. oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglara gére domateste hakim olan tiir O.
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ramosa dir. Buna ragmen ender de olsa O. aegyptiaca ninda domatese zarar verebilecegini
bildirmislerdir. Esasen O. ramosa ve O. aegyptiaca tarla doneminde de birbirinden

ayrilmasi zor olan iki tiirdiir.

Calismada domates ekim alanlarinda canavar otunun rastlama sikligi Tokat’ta
Temmuzda %53,8, Eyliilde %37,5 olarak bulunmustur. Eyliilde rastlama sikliginin
azalmasinin bir nedeni, erken ekim yapilan ve canavar otu problemi olan bazi tarlalarin
artik sokiillmiis olmasina baglanabilir. Ciinkii Agustos ve Eyliil ayinda survey yapan Sirma
ve ark., (2001) de Tokat ve ilcelerinde domates ekim alanlarinda Orobanche spp’nin
rastlama sikliginin % 36,96 oldugunu bildirmislerdir. Aksoy (2003), Cukurova bdolgesinde
yetistirilen domateslerin seralardaki rastlama sikligin1 % 27,72, agik alanda ise % 80 olarak
saptamistir. Miiller — Stover et al. (1999), Misir’da domates ve bakla ekim alanlarinda
yaptiklar1 surveylerde bu alanlarin % 93’liniin canavar otlariyla bulasik oldugunu

bildirmislerdir.

Temmuzda domates ekim alanlarinda bir domates bitkisinin kokiine diisen canavar
otunun siirgiin sayis1 0,68 adet olarak bulunurken, Eyliil de 0,46 adet yogunluk tespit
edilmistir. Bitki fizyolojik faaliyetini ve sicakliklarin arttigt Temmuz ayinda
parazitlenmenin fazla olmasi normal olarak kabul edilmelidir. Sauerborn (1989)’un
belirttigine gore canavar otunun cimlenme sicakliklar1 20°C iizerindedir. Sicakhigin fazla
oldugu musirda en fazla, Cukurova’da ondan sonra Tokat’ta ise daha az yayginlikta
olmasinin nedeni sicaklifa baglanabilir. Buna paralel olarak Tokat’ta Eyliil doneminde
yogunlugun azalmasi normal olarak kabul edilmelidir. Ayrica bu déneme kadar iireticiler
tarlalarinda gordiikleri parazit bitkiye karsi yolma capalama gibi mekanik miicadele

uygulamalar1 da yapmaktalar ve yogunluk yine buna bagl olarak azalmaktadir.

Aksoy (2003), seralarda bir domates bitkisinin kokiine diisen canavar otu siirgiin sayisi
genel olarak 0,47 adet, 6zel 2,59 adet olarak tespit etmistir. A¢ik alanda yetistirilen
domates tarlalarinda saptanan O. ramosa tiiriiniin m* deki stirgiin sayilan 3,32 adet olarak
tespit etmistir. Sirma ve ark., (2001) Tokat ili 1997 yilinda domates ekim alanlarinda
saptadiklart Orobanche spp.’nin ortalama yogunlugunun m*de 0,89 adet olarak tespit

etmiglerdir. Bir ¢ok arastiricinin yaptig1 ¢alismalarin bulgular ile bu ¢alismanin bulgular
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farkli alanlarda surveyler yapilmis olmasina ragmen benzerlik gostermektedir. Kiiltiir
bitkisi yetistirilicigindeki farkli kiiltiirel iglemlere bagli olarak ya da farkli ekolojik
yapilara sahip olan survey alanlar1 nedeniyle bazi yabanci ot tiirlerinin rastlama sikligi ve
yogunluklar oranlarinda farkliliklar bulunabilmektedir. Ayrica zamanla ekim sisteminde
meydana gelen degisikler ve herbisit kullanimi nedeniyle canavar otu tiirleriyle yogunluk
ve yayginliklarinda farkliliklarin olabilece§i diisiiniilmektedir. Bazi farkliliklar ise
ihtimalen Tokat yoresinin 350-1600 metre arasinda degisen rakimi dolayisiyla degisek

mikroklimalar igermesinden ve ekolojik faktorlerden kaynaklanabilir.

Yine bulagik bir tarlanin civarindaki temiz tarlalara riizgar, alet ekipmanlarla da
tasinmast s0z konusu olabilir. Jacobsonhn (1986) da yaptugi calismada Orobanche
tohumlarinin tarim alet ve makinalaryla, ¢iftlik hayvanlariyla, bitki tohum materyali ile,
sulama ile, riizgar erozyonu ile tohum infekteli toprakla yayildigim1 saptamistir. Diger
arastirmacilarda tohumlarin ayn1 yolda yayildiklarimi ¢alismalarinda belirtmislerdir (Saghir

and Borg, 1986).

O. ramosa’nin alternatif konukcularinin belirlenmesi amagh c¢alismada ozellikle
denemeye alinan bitkilerin kiiltiir bitkisi olmasma o6zen gosterilmistir. O. ramosa
denemeye alinan 21 kiiltiir bitkisinden sadece 7 tanesini parazitlemistir. Ortalama 34,75
siirgiin sayis1 ile en fazla tiitiin parazitlenmis, domateste ise ortalama 26 dal sayisi
saptanmistir. Bunu 17 siirgiin sayisi ile patates, 13,5 siirgiin sayisi ile patlican, 12 siirgiin
sayisl ile biber, 6,25 siirglin sayis1 ile kavun, 3,25 siirgiin sayis1 ile bakla takip etmistir.
Durbin (1953), Wilhelm (1954), Wilhelm et al. (1958), Camurkdylii ve Nemli (1997),
Demirkan (1997), O. ramosa’nin domatesi; Demirkan (1997) patlicani; Durbin (1953),
Demirkan (1997), Ozge ve ark. (1997), Nemli ve Emiroglu (1986) tiitiinii; Wolf (1962)
patatesi; Karasu (1967) tiitiin ve kavunu parazitledigini bildirmislerdir. Yine degisik
kaynaklarda biberinde Orobanche ramosa tarafindan parazitlendigi bildirilmistir. Ancak
bakla bitkisini Orobanche crenata’min parazitledigi bildirilmistir (Zermane et al., 1999;
Torres et al., 1999; Aksoy, 2003; Hassanein and Salim, 1999). Bizim denememizde ise
Orobanche ramosa’nin da baklay1 parazitleyebildigi tespit edilmistir. Domates ya da tiitiin
kadar siirgiin sayis1 bakimindan ¢ok fazla yogunluk ve baskinlik gosterememesine ragmen,

Orobanche ramosa’nmin baklanin konukcusu olabilecegi bu calisma ile belirlenmistir.
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Bunun nedeni O. ramosa’nin farkli irklarimin ve kiiltiir bitkilerindeki ¢esitlerinin
farkliligindan ortaya ciktigr diisiiniilmektedir. Bundan sonra yapilacak olan galigmalarda
Orobanche’nin farkl tiirlerinin teshislerinin yaninda farkli irklarinin da saptanmasi
gerekmektedir (Demirkan, 1997). Kiiltiir bitkisi konukgularini esas aldigimizda bu ¢alisma
ile Tokat domates ekim alanlarinda yaygin tiir olan O. ramosa’nin konukgusu olabilecek
ve minavebede kullanilamayacak kiiltir bitkileri ortaya ¢ikarilmistir. Ancak
parazitlemenin goriilmedigi diger kiiltiir bitkileri miinavebede kullanilmalidir Linke ve
Saksena (1992) on yilda dahi toprakta canlilifin1 kaybetmeden tohumlarin kalabildigini
belirtmektedir. Miinavebenin yaninda diger yontemler olan mekanik, su altinda birakma,
derin siirlim yabanci ot konukgularinin ortadan kaldirilmasi gibi diger yontemlerde mutlaka
goz ard1 edilmemelidir. Bu konuyla ilgili tilkemizde daha ayrintili calismalar yapilmasi

gerektigi kanaatindeyiz.
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6. SONUC VE ONERILER

Yurdumuzda Tokat ili zengin toprak yapisiyla ve iliman iklimiyle, ayn1 topraktan yilda
iki ve daha fazla triin alinabilen alanlar arasindadir. Yetistiriciligi yapilan iirtinlerin
basinda domates gelmektedir. Domateste ana zararlilardan biri verim ve kalitede énemli
Olciide zarar olarak kendini gOsteren, miicadelesinin de neredeyse imkansiz denecek kadar

zor olan canavar otu tiirleri (Orobanche spp.) dir.

Canavar otu, tam parazit yabanci otlardan olup, klorofil igcermezler. Bu nedenle
kendileri i¢in gerekli tiim besin maddelerini konuk¢usundan 6ziimlenmis halde alirlar. Bu
nedenle direk parazitledikleri kiiltiir bitkisine zarar verir ve verimini disiiriirler. Canavar
otu tiirlerine kars1 simdiye kadar etkin bir miicadele yonteminin bulunamamis olmasi, bu

durumu daha da 6nemli hala getirmektedir.

Gerek Tokat ilinde gerekse diger bolgelerde domates ekiminin artiyor olmasi, canavar
otu probleminin ¢oOziimii i¢in, konuyla ilgili calismalarin arttirilmasi gerektigini

diisiinmekteyiz.

Tokat ilinde domates ekim alanlarinda canavar otu tiirleri, bunlarin rastlama sikliklari
ve yogunluklarn survey caligmalariyla saptanmigstir. Kiiltiirel 6nlemler agisindan, hangi
kiiltiir bitkilerine miinavebede yer verilmesi gerektigini saptayabilmek amaciylada bulagik

tarlalarda alternatif konukgu kiiltiir bitkisinin belirlenmesi adina ¢alismalar yapilmistir.

Tiim bu ¢alismalar dan elde edilen bulgular su sekilde 6zetlemek miimkiindiir.

1. Survey calismalarinda domates ekim alanlarinda saptanan canavar otu tiiriiniin O.
ramosa oldugu bulunmustur. Surveylerde canavar otunun rastlama siklig1 % 42,4 olarak
saptanmistir. Bir domates bitkisinin kokiine diisen canavar otu siirgiin sayist 0,57 adet
olarak tespit edilmistir. Domates tarlalarinda saptanan Orobanche ramosa’nm m* deki
siirglin sayilar1 ortalamalarn ise 1,95 adet olarak tespit edilmistir. Bu demek oluyor ki,
domates ekim alanlarinda canavar otunun bulundugu ve bunlarin gerek yayginlik, gerekse
yogunluk bakimindan hi¢ azimsanmayacak olciide oldugu bu calisma ile bir kez daha

saptanmistir. Canavar otu ile ilgili olarak kiiltiir bitkilerinde belirli periyotlarla survey
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calismalarina devam edilmesi ve canavar otu probleminin kaydedilmesi ileride Orobanche

spp’lerine kars1 problemin ¢6ziimii adina onem tagimaktadir.

2. Literatiir bilgilerine baktigimizda canavar otunun oldukca fazla yabanci ot
konukcusu bulunmaktadir. Bu yogunluklar domates ekim alanlarinda yabanci otlar
birakilirsa daha da artabilir. O nedenle iiretici egitilmeli konunun 6nemi anlatilmali bu

parazit yabanci ot hakkinda tedbirler alinmas1 gerektigine inandirilmalidir.

3. Alternatif konukcularmin belirlenmesi caligmalarinda elde edilen sonuglara gore,
O. ramosa, Solanaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae familyas1 iiyelerini parazitlemistir.
Solanaceae familyasi iiyesi olan tiitiin, ortalama 34,75 siirgiin sayisi/saks1 ile en yiiksek
miktarda parazitlenmis, onu ortalama 26 siirgiin sayisi/saksi ile domates, ortalama 17
stirglin sayisi/saksi ile patates, patlican ise ortalama 13,5 siirgiin sayisi/saksi ile bu bitkileri
izlemistir. Biber 12, kavun 6,25, bakla ise 3,25 adet siirgiin sayisi/saksi ile parazitlenmistir.

Miinavebede bu kiiltiir bitkileri kullanilmamalidir.

4. Teste alinan hiyar, arpa, bugday, misir, nohut, soya, mercimek, fasulye, bamya,
pamuk, sogan, seker pancari ve aycicegi ise hic parazitlenmemistir. Bu kiiltiir bitkilerine
miinavebede yer verilmesi canavar otuyla miicadelede etkinlik saglayabilecegi
kanaatindeyiz. Bu caligmalara benzer caligsmalar yapilarak bu konukgular1 potansiyel bir

etkide bulunup, bulunmayacagi konusunda genis capli calismalar yapilmalhdir.

5. Canavar otu toprak altinda c¢imlendikten belli bir siire sonra toprak yiizeyinde
goriilmektedir. Toprak yilizeyine ¢ikana kadar haustoriumlart ile konukg¢u bitkiden
beslenmeye baslamaktadir. Ayrica tiiberkiil halinde bulunan bu bitkiler toprak yiizeyine
cikislar1 Oliimiinden kisa bir siire sonra siirgiin vererek toprak yiizeyine ¢ikmaktadir. Bu

nedenle ¢apalama ve yolma gibi mekanik yontemler devamli yapilmalidir.
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