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OZET

Usanmaz G., Copy-Milling Sistemiyle Hazirlanmig Uc¢ Uniteli iki Farkl
Materyaldeki Tam Seramik Koprulerin Marjinal Uyumlarinin Firinlama
Asamalarinda Karsilastinlmasi, Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Protez (Dis) Programi Doktora Tezi, Ankara, 2005.
Bu c¢alismada Copy-Milling sistemiyle hazirlanan In-Ceram alumina ve
In-Ceram zirkonya alt yapili tam seramik kdprilerin tim firinlama
asamalarindaki uyum degisikligi karsilastirilarak incelenmigtir. Buna ilave
olarak metal destekli porselen kdprilerin firinlama asamalarindaki uyum
degisikligi incelenerek, glaze sonrasi uyumlari tam seramik koéprilerle
karsilastinimistir. Her deney grubu icin 7 adet In-Ceram alumina, zirkonya
ve metal destekli sabit parsiyel protez hazirlanmistir. Marjinal acgiklk
Olcimleri her yapim asamasinda gerceklestiriimistir. Kron marjinlerinde 60
nokta belirlenmis ve oélcimler igin stereomikroskop kullanilmistir. Tam
firnlama asamalarindan sonraki marjinal agiklik élcimleri In-Ceram Alumina
destekli tam seramik grubunda 36,98 um, Zirkonya destekli tam seramik
képri grubunda 47,86 um ve metal destekli porselen grubunda 71,62 pm
olarak bulunmustur ve tim degerler klinikte kabul edilebilir marjinal agiklik
seviyelerinin altindadir. In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik
kdépri gruplarinda marjinal acgiklik degdisimi cam infilirasyonu ve glaze
asamasindan sonra olusmakta fakat gruplar arasindaki degisim farklilik
gbstermektedir. Genel anlamda, In-Ceram alumina ve zirkonya destekli tam
seramik koéprl gruplari arasinda firinlama asamalarinda marjinal agiklik

degisiminde fark gdzlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Tam Seramik Restorasyonlar, Marjinal Uyum, Marjinal
Aciklik, In-Ceram Alumina, In-Ceram Zirkonya

Destekleyen Kurumlar: H.U.B.A.B. Tez destekleme (05T09102003)
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ABSTRACT

Usanmaz G., Comparison of Marginal Adaptation of Two Different
Three Unit All-Ceramic Bridges Fabricated with Copy-Milling System
During The Firing Cycles. Hacettepe University Institute of Health
Sciences, Ph.D. Thesis in Prosthodontics, Ankara, 2005.
In this study, marginal adaptation of In-Ceram alumina and zirconia
all-ceramic bridges fabricated with Copy-Milling system is compared during
the firing cycles. In addition, we examined the marginal adaptation of metal-
ceramic bridges during the firing cycles and compared the final marginal
adaptations with all-ceramic bridge groups. For each experimental group 7
In-Ceram alumina, zirconia and metal reinforced ceramic three unit fixed
partial dentures were fabricated. Marginal gap measurements were
performed at various preperation stages. 60 points were defined at the crown
margins and a stereomicroscope was used for measurements. After the firing
cycles, the marginal gap was found to be 36,98 um in In-Ceram alumina
group, 47,86 pm in In-Ceram zirconia group and 71,62 pm in metal-ceramic
group. They were at the clinically acceptable levels. In the all-ceramic
groups, the marginal gap changes occured in glass infiltration and glaze firing
stages but amount of the marginal gap changes were found different in each
group. There were no statistically significant differences in the comparison of
the marginal gap measurement changes between In-Ceram zirconia and

In-Ceram alumina fixed partial denture groups during the firing cycles.

Key Words: All-ceramic restorations, Marginal Adaptation, Marginal Gap,

In-Ceram Alumina, In-Ceram Zirconia
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GiRiS ve AMAC

Disler, kemikler ve insan vicudundaki sert dokular, primer olarak
hidroksiapatit (Caio (PO4) (OH»)) gibi inorganik maddeler icerir ve ¢ogu
durumda organik, kollajen bir matrikse sahiptir. Diglerin mine tabakasi % 92
oraninda hidroksiapatitten olusur ve vicuttaki en sert olusumdur.

Dislerimiz zor kosullara sahip bir ortamda islev gérmeye calisirlar.
Beslenmemiz sirasinda 0°C’ ye yakin soduk besinlerin hemen arkasindan
ylksek isiya sahip besinleri tliketebiliriz. GiUnlik hayatimizda asit orani
yluksek olan gidalarin belki de hemen ardindan agiz ortamini bazik hale
getirecek gidalar alabiliriz. Bu durumda agiz ortaminin pH si 0.5 ile 8
arasinda degisebilir. Tum bunlarin yaninda gunde binlerce kez yapilan
yutkunma hareketi ve beslenme ile digler 20 ila 100 MPa ‘lik kuvvetlere

maruz kalabilirler.

iste boyle zor bir ortamda islev géren dislerimizin yerini alacak olan
dental materyaller, dislerimiz kadar dogal ve estetik olmanin yaninda stres,
IsI ve pH degisimlerine dayanmak zorundadirlar.

GUndmuzde kullanilan tam seramik restorasyonlar dogal dise en yakin
renk ve 1sik gegirgenligine sahip olmalarn nedeniyle en fazla tercih edilen
restorasyon tipleridir.

Sabit parsiyel restorasyonlar (SPR) ginimiz dishekimliginde
dentisyonun restorasyonunda en ¢ok kullanilan ve uygunlugu klinik olarak
ispatlanmis bir tedavi secenegidir (1-3).

SPR’ lerin in vitro ve klinik kirilma direngleri; konnektorlerin sekili,
blydklagi, pozisyonu ve uzunlugu ile iliskilidir. SPR’ lerin uzun dbénem
basarilarindan s6z edebilmek icin, klinikteki kirilma direngleri ve marjinal
uyumlarinin kabul edilebilir dizeyde olmasi primer faktérlerdir (1).



Tek Oyeli tam seramik restorasyonlar tGzerinde yapilan in vitro ve in
vivo calismalarda elde edilen basari ve gin gectikce artan hasta beklentileri
karsisinda tam seramik koprU sistemleri gelistirilmis ve kullaniimaya
baslanmistir (4,5). Glvenilir restorasyonlar tretmek, yapisal sorunlara maruz
kalmadan en Ust dizeyde hasta memnuniyeti saglamak ve maliyeti uygun
bir diizeyde tutmak butlin seramik sistemlerin amaci olmustur (1).

Tam seramik restorasyonlar dishekimliginde ¢ok genis bir alanda
kullanilmasina ragmen literatirde bu restorasyonlarin uyumunun yapim

asamalarindan nasil etkilendigine dair arastirmalarin sayisi azdir.

Galismamizda Copy-Milling sistemiyle hazirlanan In-Ceram Alumina
ve In-Ceram Zirkonya alt yapih tam seramik kdprilerin tim firnlama
asamalarindaki marjinal uyumlarn Kkarsilastirilarak incelenmigtir. Buna ek
olarak metal destekli porselen képrilerin firinlama asamalarindaki marjinal
uyum degisikligi incelenerek, glaze sonrasi uyumlari tam seramik koéprtlerle

karsilastiriimistir.



GENEL BILGILER

Porselen jaket kronlarin yapim asamasinda distorsiyona ugradiklari ve
uyumlarinin belirli bir oranda bozuldugu belirtiimektedir (6,7). Bu distorsiyon,
preparasyon ile restorasyon arasinda potansiyel bir bosluk olusmasina
neden olur. Bu bosluk arttikga daha fazla miktardaki simantasyon materyali
agiz ortami ile iligkiye girecektir. Cogu dental simanin agiz icindeki
¢6zOnarliglu nedeniyle bakteriler bu potansiyel bosluga birikerek bdlgede
periodontal rahatsizliklara, ¢urlUklere ve pulpal rahatsizliklara neden olabilir
(8-12) (Sekil 2.1). Bunun yaninda uyumdaki dizensizlikler restorasyonun
saglamhgini azaltabilir (7,12).

Sekil 2.1. Marjinal bdlge.

Bir cok arastirmaci klinik olarak kabul edilebilir marjinal acikligi bulmak
icin calismalar yapmustir. in vivo bir calismada Lofstron ve Barakat (13), klinik
incelemede “lyi uyumlu” olarak nitelendirilen restorasyonlarin supragingival
kron marjin acgikhdginin Scanning Elektron Mikroskopu (SEM) ile yapilan

degerlendiriimelerinde, 7-65 um arasinda degistigini rapor etmistir.



Christensen ve arkadaslarinin (14) yaptigi diger bir calismada ise altin
inleylerde dishekimleri tarafindan iyi olarak nitelendirilen subgingival ve
supragingival marjin araliginin 39 um oldugu gdésterilmistir.

Tam seramik restorasyonlarin marjinal uyumu bir ¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmigtir (15-26). Bu calismalarda 19-160 pm arasinda
degisen marjinal uyumsuzluklar bildirilmektedir. Marjinal uyumun élgildigu
calismalarda ¢ikan farkli sonuclarin nedeni, kullanilan élgim teknigi, kron
marjini boyunca yapilan 6lcim miktari ve O&lgllen 6rnek sayisiyla ilgili
olabilmektedir (17,18,27,28).

2.1. Sabit Protezler ve Dental Seramiklerin Tarihsel Gelisimi
Dishekimliginde dis eksikliginde ya da estetik ihtiyaglari karsilamada
kullandigimiz sabit protezlerin ve dental seramik materyallerinin buginki

dizeye ulagsmasi ylzyillar sirmastar.

Felspatik porselenin kesfinden 6énce 1723 de Pierre Fauchard
“Lechirurgien Dentiste” isimli kitabinda metal protezlerin porselen ile
kaplanmasindan bahsetmistir (29-31). Fauchard porselenin dishekimligindeki
énemini belirtmis ve bdylece porselen ile ilgili ¢alismalarin baslamasina

onculik etmistir.

1747 de Pierre Fauchard, dis eksikliginin yanindaki dis koklerini
destek alarak, anterior tek ya da coklu dis eksikligini restore eden bir iglemi
tarif etmistir. Bu ydnteme gbre altin veya gimus pivolar (postlar) koklerin
icine “mastik” denilen ve isiyla yumusayan bir maddeyle yapistirilir ve bu
pivolarin Uzerine kronlar yapilirdi (32,33).

1774’ de Paris’ li eczaci Alexis Duchateau, dishekimi Nicholas Dubois
de Chemant’ in yardimiyla Guerhard Dental Porselen Fabrikasini kurarak ilk
porselen protezleri Gretmiglerdir (30-43).



1808 de Giuseppangelo Fonzi platin pinlere sahip ilk porselen takim
digleri Gretmistir (30,40-43).

1837° de Murphy platin folyo kullanarak cam inleylerin nasil

Uretilecegini tarif etmigtir (44).

1850 vyiinda White ve Ash porselen digleri ticari piyasaya
sunmuslardir (41,42).

1870’ I|i yilllarda hazir porselen dislerden asindirilarak inleyler
yapimistir. Bu arada cam inleylerin {retimi konusunda gelisme

saglanmistir (34).

1882’ de Herbst, asbest ve algi kullanarak elde ettigi kaliplarda cam
dékimanu ilk defa gerceklestirmistir (45).

1885’ de Logan, porselen kronlar ile genelde tahtadan yapilan postlar
arasindaki retansiyon problemini porseleni platin bir posta baglayarak
¢6zmUstir. Bu restorasyona “Richmond Kron” denilmektedir (29). 79 yil énce
Fonzi’ nin platin pinli ilk porselen takim digleri yapmasindan sonra bu platin

post kronlar metal-seramik sistemini kullanan ilk yenilikgi kavram olmustur.

1886’ da Land, ilk platin folyo matriksi kullanarak feldspatik porselen
kron ve inley yapimini tarif etmis ve bu bulusun patentini de 1889’ da almistir
(38,40-48). Bu yeni teknolojiyi kullanarak dighekimlerinin estetik ve uyumlu
restorasyonlar yapma olanagi dogmustur. Charles Henry Land’ in porselen
jaket kron yapim teknigini gelistirmesinden sonra dis preparasyon kurallari da
degismistir. Artik digsin koronal kismi retansiyon igin korunuyor ve dis vital
olarak kalabiliyordu (49-51). Bu ydntem sayesinde dis dokulari korunarak
daha estetik sonuclar elde edilmeye baglanmigtir.



1886’ da Dr. Land, yumusak dokulara minimum dizeyde zarar
verecek, hasta igin agrisiz ve hekim igin yapimi kolay olan dis
preparasyonunun gerekliligini rapor etmis (49) ve daha sonraki
calismalarinda kabul edilebilir bir marjinal uyumun énemini belirtmistir (51).

1889’ da Land, platin folyo ile desteklenmis inley sisteminde
preparasyonun icine burnishing ile platin folyoyu iterek dolgularin uyumunu
arttiran bir yéntemi tanimlamistir (50).

1890’ da Simonis adli arastirmaci, Richter tarafindan gelistirilen inley
kavitesine burnishing ile uyumlanmig platin ya da altin folyoya renkli camin
baglandidi teknikten bahsetmistir.

1903’ de Land, platin folyo teknigini kullanarak ilk seramik veneerleri
dretmis ve klinikte kullanmigtir (51). Daha sonralari 1937’ de Pincus bu
teknigi uygulayarak seramik veneerlerin yapim tekniginden bahsetmigtir (52).

1904’ de Dr. Edward Spalding, Dr. Land’ in prensiplerini adapte ederek
tam seramik kron yapim asamalarini ve shoulder basamak tipini net bir
sekilde tarif etmistir (53).

Fishes, 1910 ve 1918 yillarinda dental seramik ve diger materyallerin
mekanik 6zelliklerini ilk defa aragtirarak yayinlamigtir (54).

1925’ de Albert Le Gro’ nun “Dishekimliginde Seramik” adli kitabiyla
dental seramik kullanimi daha da yayginlagsmistir (42,54).



Porselen, digshekimliginde ylGzyildir kullaniimasina ve estetik olmasina
ragmen dayaniksiz oldugu icin 1950’ lere kadar tercih edilmemigtir. 1950
yilinda porselene leucite’in eklenmesiyle porselenin isisal genlegsme katsayisi
artmistir. Porselenin isisal genlesme katsayisinin artmasi, metal alt yapi ile
porselen-metal baglantisini  glglendirmis ve porselenin dayanikliligini
artirmistir (2).

1950 ve 1960’ larda yapilan bilimsel yayinlarda seramik restorasyonlar
icin gereken dis preparasyonunun 6zellikleri analiz edilmis ve belirlenmeye

calisiimigtir.

Metal destekli dental seramik restorasyonlar ilk kez 1962’ de
Weinstein tarafindan altin alasimlari Gzerinde kullanilmaya baslanmis ve
patenti alinmistir.

1930 yili ile 2000 yillan arasindaki gelismeler Tablo 2.1." de 6zet

seklinde sunulmaktadir:



Tablo 2.1. 1930 — 2000 yillari arasinda dental seramiklerde ve sabit protez

yapim tekniklerindeki gelismeler (34).

1931’ de Legro porselenin asitle purizlendirilebilecegini géstermistir.

1983’ de Brodsky dishekimliginde kullanilabilecek révetmani ilk olarak

aretmistir.

1949’ da Moore ve Watt fosfat bagli révetmani bulmustur.

1955’ de Buonocore kimyasal olarak minenin parizlendirilebilecegini rapor

etmistir.

1959’ da Morrison ve Warnick etil silikat révetmanin dishekimliginde

kullanimini rapor etmigtir.

1965’ de Mclean ve Hughes dental porseleni gic¢lendirmek igin alumina kor

materyalini gelistirmistir.

1968’ de MacCullock ilk defa cam dokim tekniginin dishekimligindeki

uygulamalarini rapor etmistir.

1971’ de Francois Duret ilk defa CAD-CAM teknigi ile dental restorasyonlarin

yapilabilecegdini belirtmistir.

1980’ de Mdérmann ve Brandestini dental porseleni CAD-CAM sistemi ile

muayenehane ortaminda isleyebilen Cerec sistemini bulmuslardir.

1983’ de Horn, mine porseleni asitle purizlendirerek rezin bagl restorasyon

kavramini ortaya koymustur.

1983 de Calamia, rezin bagl restorasyonlarda porselenin asitle

plrdzlendiriimesini tekrar tanimlamigtir.

1985 de Adair ve Grossman ilk ticari dokulebilir seramik olan Dicor’'u

geligtirmistir.

1985’ de Sadoun cam infiltrasyonlu alumina teknigi olan In-Ceram’i

geligtirmigtir.

1990’ da Wohlwend ve Scharer ilk preslenebilen seramik olan Empress

sistemini bulmustur.

1996’ da Techceram, dishekimliginde termal sprey yéntemini ticari olarak

piyasaya surmustar.




2.2. Dental Seramikler

Seramik kelimesi, Yunanca’ da toprak anlamina gelen “Keramikos”
kelimesinden tlremigstir. Seramik terimi, genellikle bir ya da daha fazla metal
elementi ile birlesmis metal olmayan bir element (genellikle oksijen) igeren
inorganik materyaller igin kullanilir (42). Bu yapida metal olmayan oksijen
elementi matriks goérevi gérir. Daha kiglik yapidaki metal ya da silisyum (Si)
gibi yari metal atomlar oksijen (O.) atomlari arasinda yer alir (55).
Seramiklerin temel yapisini kaolen, silika ve feldspar olusturur (42,56-58).

Seramikler, inorganik kati malzemelerdir. Seramik heykeller, sofra
esyasl, canak-comlek, porselen, cimento, sise, pencere cami gibi UGrlnler
"Geleneksel Seramikler" olarak adlandiriimaktadir. Dogal olarak olusmayan
alumina, zirkonya, silisyum karbdr, silisyum nitrir gibi malzemelerden
yapilanlar ise "Modern Seramikler" olarak adlandirilir. Teknik seramikler
dikkatli tasarlanmis yapilari ve Ustiin boyutsal hassasiyetleri ile ylksek
muhendislik verimine sahip seramikler olarak bilinir. Mihendislik seramikleri
teknik seramiklerin bir alt grubu olup, yiksek dayanim, asinma dayanimi,
yuksek elastisite, yUksek sertlik, 1si dayanimi ve yaglama 6zelligi gibi Gstin
mekanik 6zelliklere sahip seramikleri igerir. Bu seramikler, seramik motorlar,
kesici takimlar, asindirma malzemeleri ve yatak malzemeleri gibi uygulama
alanlarina sahiptir. Biyoseramikler, dishekimligi ve tipta protetik amacl olarak
kullaniimaktadir. Sentetik greft materyalleri de (Bioglass) biyoseramikler
grubuna dahildir. Elekiroseramikler elektrik veya elektrik pargalarinda
kullanim icin uygun olan yalitkanlardir. Elektronik seramikler ise elektronik

sahasinda kullanilan dielektrik, manyetik malzemeler ve yari iletkenlerdir.

Seramikler kisaca biyolojik, kimyasal, optik, mekanik, nuUkleer,
manyetik, elektriksel, 11l ve estetik Ozellikleri nedeniyle kullaniimaktadir.
Dighekimliginde ise porselen estetik, mekanik ve biyolojik dzelligi nedeniyle
bir cok endikasyonda tercih edilmektedir.
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Dental seramiklerin tarihsel gelisimi incelendiginde, Dr. Charles Henry
Land’ in 1886’ da feldspatik porselen ile kronlari Gretmesiyle baglayan dental
seramik teknolojisi, zaman iginde buyldk gelismeler gdstermistir. Dental
seramiklerin endikasyonlari inleylerle baglayip ginimizde tam seramik

posterior kdprllere kadar ulasmistir.

Dental seramiklerle ilgili terminoloji bir ¢ok metinde farklilik
g6stermektedir. Birtakim arastirmacilar “seramik” terimini kullanirken diger
arastirmacilar “feldspatik” veya “dental porselen” terimlerini kullanmiglardir.
Dental seramikler deyince akla ilk gelen, ginimizdeki dental seramiklerin
baslangic noktasi olan ve temel yapisi olarak kabul edilen feldspatik
porselenlerdir.

Feldspatik porselenin ana yapisi oksijen iyonu ile silisyum tetrahedra
(SiO4) gibi dortli Gnitelerin kimyasal baglarla baglanmasi sonucu olusur
(Sekil 2.2). Silisyum tetrahedra, dental seramigin ana yapisi olup, dental
seramig@i olusturan feldspar (KoOAI.O36SiO,), kaolin (2H>OAI>.032SiO,) ve
Quartz'in (SiO,) yapisina girer ve K>O-Al,036Si0.-SiO, faz semasinin
feldspar kdsesinde, leucite kristalizasyon bélgesinde bir yapi olusur.

Sekil 2.2. Silisyum tetrahedranin molekiler yapisi; kirmizi renkte gérilen
Silisyum (Si) atomlari, sari renkte olanlar oksijen (O.) atomlaridir.

Firinlanmis tim porselenlerin igeriginde silika matrikse gémulmus

klcuUk kristaller (leucite ve/veya alumino-silikat kristaller) bulunur. Kristallerin
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miktari porselenin kullanilacagi endikasyona gére belirlenir. Leucite,
potasyum feldspar ve camin reaksiyonu sonucu olusur. Leucite optik
Ozellikleri, termal genlesmeye etkisi, dayanikhligi ve sertligi saglamasi
nedeniyle dental porselenlerde dnemli bir yere sahiptir.

2.3. Dental Seramigin Elemanlan

1. Feldspar

2. Kaolin

3. Quartz

4. Renklendirici ve opaklastirici ajanlar
5. Gaglendirici ajanlar

Feldspar (K.OAIl,036Si05)

Dental seramigin yapisinda %70-80 oraninda bulunan birlegtirici
ajandir ve saydamlik saglar. Kilin yapisini olusturan feldspar dogada cok
yaygin bir sekilde bulunur. Feldspar hicbir zaman saf degildir ve icinde daima
sodyum (NaoO) ve potasyum (K20), degisik oranlarda bulunur. Porselenin
optik 6zelligine bir katkida bulunmayan sodyum feldspar, porselenin ergime
Isisini dusurerek firinlama sirasinda énceden verilen formun bozulmasina
neden olur. Dishekimliginde genellikle potasyum feldspar kullanilir.
Potasyum feldsparin tercih edilmesinin nedeni ise porselenin gseffafligini
arttinrken firnlama  sirasindaki form bozulmasini engelleyebilmesidir.
Eridikten sonra camsi ve yuksek viskoziteli, parlak bir madde haline gelir ve
asiri i1sitiimadikga formunu koruyabilir (42).

Feldspar 1530°C’ de tamamen erir. 1250°C-1300°C 1si araliginda
eridiginde sodyum ve potasyum oksit alkalileri (Na-O veya K>0), silika (SiO,)
ve alumina (Al2Og3) ile birlesip sodyum ve potasyum alumina silikat olusur.
Kalsiyum, sodyum ve potasyum oksit gibi cam modifiye edici oksitler,
porselenin isisal genlesmesini arttirici 6zellikteki eriticilerdir (54).
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Kaolin (2H.0AI,032Si05)

Kaolin, dental seramige modelaj kolayhdi saglayan alumina silikat
kilinin saf formu, granit ve feldsparin dekompozisyon UrGnadir. Kaolin
500°C‘ de nemini kaybeder ve 800°C’ de blzilme gostererek sinterize
olmaya baglar. 1000°C’ nin Uzerinde igindeki silika ve alumina birlesmeye
baslar. Kaolin seramige opaklik verir. Dental seramikte ¢ok az yada hi¢
kullanilmayan kaolin bir arada tutma ve sekillendirmeyi kolaylastirir (54).

Quartz (SiO,)

Seramigin iskeletini olusturur, %25-30 oraninda bulunur. Yiksek
sertlik derecesine sahip silika iceren (SiO,) quartz dogada bazi kayalardan,
deniz kumu ve cakillardan elde edilir. Quartz silikanin ¢ kristal seklinden
biridir. Bunlardan renksiz kaya kristalleri optik alet yapiminda kullanihr.
Quartz dental seramiklerde desteklik gérevi yapar ve buzilmeyi ayarlar.
Kitleye stabilite saglayarak dayanikhiligini arttirir (54).

Dental Seramiklerde Renklendirici ve Opaklastirici Ajanlar

Porselene renk vermek igin, Ti, Mn, Fe, Co, Cu, Ni gibi elementlerin
ylksek isiya dayanikh metal oksitleri feldspar ve ince cam tozu ile ylUksek
Isida birlegtirilir. Olusan yapi égutilerek (fritting) porselen renk pigmentleri
elde edilir. Dogal renklerin elde edilebilmesi igin porselen icinde opaklastirici
yapllara da ihtiyac duyulur. Ozellkle metal destekli porselenlerde
opaklastirici yapilarin ilavesi estetik sonuglar verir. Metal oksitlerden elde
edilen opaklastirici ajanlar olan seryum oksit , titanyum oksit ve zirkonyum
oksit yaygin olarak kullaniimaktadirlar. Porselenler iginde, partiktl boyutlar
ve cam matriks icinde dagilimlari farkh olan opaklastirici ajanlar, 1191 farkl
sekilde yansitirlar (42).
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Dental Seramiklerde Giiclendirici Ajanlar

B203, K203,Na>,O,MgO, Li-O ve P.Os gibi oksitler cam modifiye edici
olarak adlandirilirlar. Bunlar cam yapiminin erime derecesini dislirmek
amaciyla kullanilirlar. Yanlis kullanimlari devitrifikasyon problemini ortaya
cikarir.  Devitrifikasyon; cam yapici silisyum tedrahedralarin = (SiOy)
olusumunun engellenmesi sonucu camin kristal yapisinin bozulmasi
anlamina gelir. Bu olay porseleni zayiflatir ve bulutlu bir gérinimin ortaya

cikarir. Bu tdr bir porselene glaze yapmak oldukca zordur (39,42,54).

Dental porselenler firnlama sirasinda ortaya c¢ikan akmaya karsi
(piroplastik akma) direncli olmak zorundadirlar. Bu nedenle camin viskozitesi
ve pisirme derecesi disuk olmahdir. Bu da “ara oksitlerin” kullaniimasiyla
saglanir. Bu oksitler cam olusturma yetenegine sahip olmalarina ragmen cam
icinde de yer alabilirler. Bir camin sertligi ve viskozitesi aluminyum oksit
(Al,O3) gibi bir “ara oksit” sayesinde arttirilabilir (39).

2.4. Dental Seramiklerin Siniflandiriimasi (56)

Pisirme isilarina gére siniflandirilan dental seramikler
Kullanim alanlarina gére siniflandirilan dental seramikler
Alt yapi materyaline gére siniflandirilan dental seramikler
Firinlanma ydéntemine gére siniflandirilan dental seramikler

islenme yéntemlerine gore siniflandirilan dental seramikler

mmo o w >

Kompozisyonuna gére siniflandirilan dental seramikler

A. Pisirme Isilarina Gére Siniflandirilan Dental Seramikler

Yiksek isi porselenleri (1300 °C)

Orta 1s1 porselenleri (1100-1300 °C)
DusUk 1s1 porselenleri (850-1100 °C)
Ultra dlsuk 1s1 porselenleri (850 °C)

0o
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B. Kullanim Alanlarina Goére Siniflandirilan Dental Seramikler

1. Hareketli protezlerde kullanilan yapay dislerin
kullanilan porselenler

Uretiminde

2. Tek parga jaket kronlarda, inley-onleylerde, laminat veneerlerde,
képrilerin alt yapilarinda, direkt kdpri yapimlarinda kullanilan
porselenler (diger tim endikasyonlari)

3. Veneering (kaplama, Ust yap1) porselenleri

C. Alt Yapi Materyaline Gére Siniflandirilan Dental Seramikler

1. Do6kim ya da CAD-CAM sistemleri ile hazirlanmisg metal alt yapi

ile kullanilan seramikler
2. Metal folyo alt yapi Gzerinde kullanilan seramikler

3. Dokdilebilir cam seramik alt yapi ile kullanilan seramikler

4. CAD-CAM sistemi yada yari sinterlenmis seramige cam

infiltrasyonu hazirlanan alt yapilar ile kullanilan seramikler

5. Sinterlenmis seramik kor alt yapi ile kullanilan seramikler
D. Firinlanma Yéntemine Gére Siniflandirilan Dental Seramikler

1. Atmosfer basinci altinda firinlanan seramikler

2. Vakum altinda firinlanan seramikler

E. islenme Ydntemlerine Gére Siniflandirilan Dental Seramikler

1. Sinterlenme yoéntemiyle hazirlananlar (slip-cast ydntemiyle

hazirlanan In-Ceram, veneering porselenleri)

2. DO6kim yoéntemiyle hazirlananlar (cam seramikler
preslenebilir seramikler)

ve

3. Freze ybéntemiyle hazirlananlar (Copy-Milling, CAD-CAM sistemleri)
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F. Kompozisyonuna Gére Siniflandirilan Dental Seramikler (47)

1. Metal Destekli Seramik Sistemler

a. Dokim ya da CAD-CAM sistemleri ile yapilan metal alt
yap! Uzerinde bitirilen dental seramikler

b. Metal yaprak Uzerinde bitirilen dental seramikler
(Galvano kronlar)

2. Metal Desteksiz Seramik Sistemler (Tam Seramikler)

2.5. Tam Seramikler

2.5.1. Tam Seramiklerin Siniflandiriimasi

A. CAD-CAM Sistemleriyle Hazirlanan Tam Seramikler

ALKOM (CAD-CAM technologie, Luxembourg)
BellaDent (BellaDent, Germany)

CADIM (Advance Comp., Japan)

CERADENT (Universitien, Germany)

Cercon smart ceramics (Degussa dental, Germany)
CEREC 3D (Sirona Dental Systems, Germany)
Cicero (Elephant/Degussa, Netherland)

DCM (ETH institute, Swiss)

9. DCS (DCS Dental, Germany)

10.DECIM (DECIM AB, Ivoclar, Lichtenstein)
11.Decsy (Olympus, Nissan, Shizuoka, Japan)
12.DentiCAD (Bego, Germany)

13. Digident (Girrbach, Germany)

14.Duret System (Hennson, Sopha Bioconcept, France)
15.GNI (GC, Nikon, Hitachi, Japan)

16.Inlac (Ritter, Germany)

© N o a s~ wbh -
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17.LAVA-System (3M/ESPE, Germany)
18.LICORA-CAD/CAM allceramic (Girrbach GmbH, Germany)
19.Procera (Procera/Nobel Biocare, Sweden)

20. Xawex (italy)
21.Wolceram (USA)

B. Refraktér Day Teknigi ile Hazirlanan Seramikler

w0 nhp o

Cerestore (Johnson and Johnson Dental Care Co. , USA)
Hi-Ceram (Vita, Germany)

in-ceram (Vita, Germany)

Mirage (Chameleon Dental, USA)

C. Dékulebilir Tam Seramikler (Cam Seramikler)

1.
2.

Dicor (Ceramco/Dentsply, USA)
Cera Pearl (Kyocera, USA)

D. Preslenebilir Tam Seramikler

© © N o o A

. Authentic system (Ceramay, Germany)

Carrara Press-Full ceramic system (Elephant, Netherland)
Cergogold: Golden Gate Pressable Ceramic (Degussa Dental,
Germany)

Finesse all-ceramic system (Ceramco/Dentsply, USA)
KOOS-metic (KOOS EDELMETALLE, Germany)

OPTEC (Jeneric/Pentron, USA)

PLATINA press system ceramic (Heimerle, Germany)
StylePress (Metalor, Swiss)

IPS Empress Il (Ivoclar, Lichtenstein)
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E. Copy-Milling (Pantograf) Teknigi ile Hazirlanan Tam Seramikler

1. Celay Plus (Mikrona AG, Swiss)

2.5.2. Tam Seramik Sistemleri

Celay Plus Sistemi

Celay Plus sisteminde (Mikrona AG, Swiss), tam seramik
restorasyonlarin hazirlanmasi, pantograf benzeri bir dizenek kullanilarak,
kopyalama ve freze islemiyle yapilmaktadir. Burada, ana malzeme olarak,
diren¢ ve abrazyon gibi mekanik 6zellikleri iyilestiriimis enduUstriyel olarak

hazirlanmis cesitli seramik bloklar kullaniimaktadir.

Celay Plus Copy-Milling cihazinin ana prensibi, anahtarci tornalarinin
prensibine ¢ok benzemektedir. Sistemin okuma odasina koyulan modelin
sistemin diger bir bdlgesinde asindirilarak kopyasi ¢ikarilir. Celay Plus
sisteminde seramikten kopyasi yapilmasi disinudlen restorasyonun ilk édnce
kompozit esasli bir malzemeyle modelaji yapildiktan sonra i1sikla sertlestirilir.
Kompozit esasli model, kopyalama odasi denilen bélimine baglanir.
Seramik bloktan kopyasi ¢ikarilacak olan restorasyonun tipine gére istenilen
blyUklikteki ve materyaldeki bloklar sisteme yerlestirilir (Tablo 2.2).
Kopyalama odasinda, asindirma 6zelligi olmayan 6zel tarayici uglar kompozit
modelin ylzeyinde dolastirldiginda asindirma odasinda 6zel frezler ve
diskler senkronik olarak seramik blogu sekillendirmeye baslar. Asindirma
islemi, 6nce buylk grenli frez veya diskler, daha sonra ayni geometriye sahip
ince grenli frez veya diskler kullanilarak yapilir.
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Tablo 2.2. Celay Plus sisteminde kullanilan seramik materyalleri,
endikasyonlari ve tarihsel gelisimleri.

1991 yilinda Celay sistemi geligtirilmistir.

1991 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Gzere inley/onley ve veneerler igin
feldspatik seramikler Gretilmigtir.

1993 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Gzere kronlar i¢in In-Ceram

Alumina bloklar Gretilmigtir.

1994 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Gzere anterior kronlar icin In-
Ceram Spinell bloklar Gretilmistir.

1995 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Uzere anterior képrdler igin In-

Ceram Alumina bloklar Gretilmigtir.

1997 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Gzere kronlar igin feldspatik
seramik bloklar Uretilmistir.

1998 yilinda Celay sisteminin gelistiriimesiyle Celay Plus sistemi ortaya
ctkmistir.

1999 yilinda Celay sisteminde kullaniimak Uzere posterior kdpriler igin
zirkonya bloklar Gretilmigtir.

Celay Plus sisteminde In-Ceram bloklar kullaniimissa, elde edilen alt
yapiya slip-cast tekniginde oldugu gibi yine cam infiltrasyonu yapilir. Cam
infiltrasyonun slresi slip-cast teknigine goére daha kisadir. Celay Plus
sisteminde feldspatik seramik bloklar kullanilarak elde edilen restorasyonlarin
kopyalama islemi bittikten sonra hastaya uygulanmalari igin sadece glaze
islemine ihtiya¢ duyulur.

Geleneksel In-Ceram sisteminde (Slip-Cast), In-Ceram porselen
hamurunun hazirlanmasi, sinterizasyonu ve cam infiltrasyonu igin uzun
zaman gerekmektedir. Bdylece hazirlanan restorasyonlarin bir calisma
glniinde bitmesi mimkin olamamaktadir. Ancak endustriyel olarak énceden
hazirlanmig ve sinterlenmis In-Ceram Zirkonya ve Alumina bloklarin Celay
Plus sisteminde kullaniimasiyla birlikte In-Ceram tam seramik

restorasyonlarin daha kisa sirede tamamlanmasi mimkin olmustur.
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CELAY IN-CERAM
2
Calisma ve master model hazirlanmasi
l
Ana model tizerinde Celay Tech alt yapilar islenmesi
l
Celay Plus sisteminde, Celay Tech alt yapinin okuyucu odasina ve seramik
blogun asindirma odasina yerlestiriimesi

d
Freze iglemi
d
Cam tozunun alt yapilarin Gzerine yigiimasi
d
Cam infiltrasyon firinlamasi (1140°C, 38 dakika )
d
Cam fazlaliklarinin uzaklastiriimasi ve alt yapinin kumlanmasi
l
Cam kontrol firnlamasi (1000°C, 5 dakika)
l
Cam fazlaliklarinin uzaklastiriimasi ve alt yapinin kumlanmasi
l

In-Ceram alt yapilarin Gzerine
Vitadur Alpha iglenerek dentin firinlamasi (960 °C 13 dakika)
\!
Glaze (920 °C 8 dakika)

Sekil 2.3. VITA In-Ceram Alumina, Zirkonya ve Spinell’ in
Celay Plus Sisteminde caligsma asamalari.
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Hi-ceram

1986 yilinda Southan ve Jorgensen tarafindan porselen jaket kron
yapiminda platin folyonun porselen hamuru ile daha iyi isitilabilmesi icin,
porselenin direkt Gzerinde uygulanip firinlanabilecegi 1siya dayanikli bir day
materyali gelistiriimistir (39). Genel olarak Al,Os; miktari % 50 oraninda
artinlmis  bir kor materyaldir. Al,Os; ¢ekirdek partikdllerinin - miktarinin
ayarlanmasiyla belirli bir esneklik kazandirilmig ve ylksek derecelerde hacim
kaybi engellenmis olan bu materyal, kaplama seramiklerine gbére % 25
oraninda daha sert bir 6zellik géstermektedir (54). Direkt olarak refraktér day
Uzerine uygulandigindan, kenar uyumu acisindan da olumlu &zellikler
gbsterir. Anterior ve premolarlar diglerin yapiminda kullanilabilir (43,59).

In-Ceram Alumina

Dr. Michael Sadoun tarafindan gelistirilen ve Vita firmasi tarafindan
modifiye edilerek Uretimine gegilen bu yeni tam seramik sistemi, esneme
direnci ve baskiya olan dayaniklligi sayesinde anterior ve posterior tek Uniteli
restorasyonlar ve anterior kdprt yapiminda kullanilabilen bir sistemdir (54).
Kirllmaya karsi yiksek direnci, iyi marjinal uyumu, non-irritan ve non-allerjik

olmasi, estetik olmasi ve 1sik gegirgenligi dnemli 6zelliklerindendir (39,54,60).

Bu sistemde, biylk o6lcide Al,O3; kristallerinden meydana gelen
seramik hamurunun &6zel bir rovetmandan hazirlanan day Gzerinde sinterize
edilmesinden sonra olusan yari sinterize alt yapinin cam infiltrasyonu ile

kuvvetlendiriimesi esasina dayanir.

Ana model elde edildikten sonra tim defektler ve under-cut sahalari
bloke edilir. Eger kbprl restorasyonu yapiliyorsa képrinin gelecegi yerde
istenen sekilde bir mum duvar olusturulmasi gereklidir. Basamaga
gelmeyecek sekilde yaklasik 45 pum kalinhginda 3 kat 6zel die spacer
uygulandiktan sonra katilma reaksiyonlu dl¢ii maddesiyle ana modelden 6élct
alinir. Olcl isleminden sonra belirli miktarlardaki 6zel algi distile su ile
karistirihir. Mekanik bir karistirmanin yapilmasi ile belirli bir yogunluga ulasan
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bu materyal elde edilen O6lcinin igine dokular. 2 saatlik bir sertlesme
stiresinden sonra elde edilen calisma modelinde destek diglerin marjinleri
kursun kalemle belirlenir. Daha sonra ince bir 6rtlcl ile destek disler
kaplanir. Bu iglemlerden sonra elde edilen c¢alisma modeli separe ile
tamamen olmamak Uzere destek dislerin kenarindan ayrlir. Tamamen
ayriimamis bu model, cabuk kuruyan bir madde ile aluminyum oksitten
olusan bir tablaya yapistirilir. Daha sonra, yapisik olan bu model kil testeresi
yardimiyla tamamen ayrilir. Bunun nedeni firinlama sonrasi olusabilecek
bizilmeyle In-Ceram materyalinin zarar gérmesini engellemektir. Bundan
sonra % 99’ luk aluminyum oksit tozundan olugsmus materyal, bir tlp
karistirma likidi ve bir damla baglayici ile karigtirlarak “slip” denilen 6zel bir
baglayici hazirlanir. Homojen bir karisim elde edildikten sonra vakum
cihazinda 1 dakika bekletilir. Bu sistemin esas 6zelliklerinden biri, 6zel day
algisinin toz Al,O3; karisimi ile karsilikli etkilesimidir. Toz karisimh tabaka
6zel day ylUzeyi ile temasa gecer gegcmez karigsimin sivi kismi absorbe edilir.
Dental day 6zel alcisi lzerinde Al,Os; partikllleri ani olarak bir tabaka
olusturur. Bu durum, alc¢inin kapiller yapisina ve ¢ok kigtk porlarina bagh
olarak kapiller cekim nedeniyle olugur. Bu sekilde mikroskopik boyutlarda
olusan Kkapiller ¢cekim cok blyldk oldugundan, slrilen maddeden asir
kompakt bir tabaka olusur. Kopinglerin sekillendiriimesinde, rezervuar gérevi
gbren sentetik tlyli baytk bir firca kullanilir. Koping olustuktan sonra daha
6nceden cizilen sinir gizgileri géranlr hale gelene kadar bistdri ile traglanir.
Stabilize edicinin de uygulanmasindan sonra koping artik firinlamaya
hazirdir. 6 saatte 20°C’den 120°C’ ye c¢ikarilan 1s1 araligi daha sonra 1120°C’
ye ulastiktan sonra 400 °C’ ye inene kadar firin igerisinde tutulur. Daha sonra
oda isisinda sogumaya birakilir. Bu slrecte Al.Oj3 kristalleri kontakt noktalari
boyunca birbirine sinterize olur. Bu faza firinlamanin ‘solid’ fazi denir (39).

Firinlama sonrasi yapida buzisme olmamakla beraber, olusabilecek
minimal buzdlme, alginin sertlesme genlesmesi ile kompanze edilir.
Haciminin 1/3’ U kadar bazllen 6zel algi yapi ise alt yapinin kolaylikla
ayrilmasini saglar. Bu asamada basliklar beyaz ve pordz bir yapida olup,
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kirilgandir. Tam dazeltmeler bu asamada yapilmalidir; bu yapiya cam infiltre
edildikten sonra tekrar Gzerinde calismak zorlasir. Bu asamadan sonra mavi
bir test likidi ile ¢atlak ya da mikro ¢atlaklarin varligi tespit edilir.

Eger bdyle bir durum varsa yeni bir alt yapi olusturulmalidir. ikinci
asamada cam infiltrasyonu sdz konusu olup, distile su ile karigtiriimis 6zel bir
cam tozu, finnlanmis Al,O3; baslik Gzerine uygulanir. Alt yapi 1100°C ‘de 4
saat tutulur. infiltrasyon firnlamasi sirasinda alt yapinin igindeki havanin
kagisina izin vermek Uzere alt yapinin i¢ yuzi ile gévdenin bir kismina bu
islem uygulanmaz. Kopri restorasyonlarinda bu yapi 1100 °C’ de 6 saat

tutulur.

infiltrasyonda yine kapiller gcekim sayesinde ilk firnlama isleminde tam
olarak birlesmemis olan Al.O3 partikillerinin camla tamamen doldurulmasi
s6z konusudur. Mikro ¢atlaklarin gelismeye baslamasi halinde bu ¢atlaklar,
Al,O3 partikillerinin asiri kompakt bir hal almasi ile ani olarak doldurulur.
Cam materyalinin fazlasi elmas frezlerle asindiriip yine 35-50 um ¢apinda
Al,O3; kumlama materyali ile 6 atmosfer basincinda kumlanir. Daha sonra
960 °C’ de 10 dakika tutularak alt yapiya son sekli verilir. Tim bu
islemlerden sonra st yapi geleneksel yéntemlerle bitirilerek restorasyon
tamamlanir (54,55,60-71).

In-Ceram Zirkonya

Vita firmasi tarafindan spinell ve geleneksel In-Ceram sistemine ek
olarak geligtirilen bu sistemde alt yapi olarak zirkonyum ve aluminyum oksit
karisimi kullaniimaktadir. Zirkonyum oksit sayesinde guclendirilen alt yapu,
tam seramik sistemler igin en ylksek sayilabilecek 800 MPa gibi bir esneme

dayanikhligina sahiptir.

Cam infiltrasyonu sirasinda bizilme meydana gelmemesi, infiltrasyon
sonrasinda marjinal uyumunun ¢ok iyi olmasi gibi bilinen avantajlarinin yani

sira, ylUksek opasitesinden dolayr estetik 6zellikleri olumsuz ydnde
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etkilenmektedir. Posterior bélgede c¢ok dyeli restorasyonlarin yapimi igin

uygundur (72).

In-Ceram Spinell

Bu tip materyalin “Spinell’ (Mg-Aluminate/MgAl,Q4) olarak bilinen 6zel
bir kristalin yapisi vardir. Uretim tekniginde In-Ceram Alumina sisteminden
farkh olarak Al,O3 tozlarinin yerini Mg Spinell (Mgal.O4) almistir. Mg-Alumina
tozlarindan Uretilen ve sinterizasyondan sonra g6zenekli bir yapida olmasi
tercih edilen alt yapiya daha sonra saydamligi saglayacak olan cam infiltre

edilir. Vitadur Alpha ile iglenerek uygun form verilir.

Yiksek kimyasal direnci, iyi 1sIk gecirgenligi ve dusuk elektrik
iletkenligi olan Mg spinell dishekimliginde yaygin olarak kullaniimaktadir.
inlay, onley ve kronlar tizerinde herhangi bir porselen malzemesi yigilmadan
da kullanilabilir. Estetigi artirmak icin dogrudan boyanabilir veya
glazelenebilir (39,72).



VITA IN-CERAM

2
Calisma ve master model hazirlanmasi
l
Block-out ve die spacer uygulanmasi ve Duplikasyon
l
VITA in-ceram &zel algl modelinin elde edilmesi
l
VITA in-ceram tozun karistirilmasi ve uygulanmasi
l
VITA INCERAMAT ‘da sinterizasyon firinlamasi (1120°C 2 saat)
d
Tesviye ve dizeltme
d
Cam infiltrasyonu
d
Cam infiltrasyon firnlamasi (1100°C, 4-6 saat )
2
Cam fazlaliklarinin uzaklastiriimasi
l
Cam kontrol firnlamasi (1000°C, 5 dakika),
l
Alt yapinin kumlanmasi
l

Ylzey porseleni, Vitadur Alpha’ nin uygulanmasi
(960°C, 13 dakika)
\:
Glaze iglemi (920°C, 8 dakika)

Sekil 2.4. In-Ceram Alumina, Zirkonya ve Spinell’in
Split-Cast yénteminde ¢alisma asamalari.
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Cerestore

Coors biomedikal firmasi tarafindan dretilen Cerestore, tam seramik
kronlar ve metal seramik kronlarin diger bir estetik alternatifidir. Sistem, 1siya
dayanikli epoksi c¢ekirdek (zerinde aliminus alt yapi porseleninin
enjeksiyonu esasina dayanir. Bu maddenin énemli bir 6ézelligi firinlama
sirasinda yapisindaki organik baglayicinin silikata ddnlserek buzisme
yapmamasidir ve bu 06zelliginden dolay1 “non-shrink ceramic” olarak da
adlandirilir. Yapisinda % 87 oraninda Al,O3z, MgO, cam hamuru, kaolin, Kil,
kalsiyum stearat gibi inorganik ve % 13 oraninda silikon, rezin, sterylamide
ve mum gibi organik maddeler bulunur (39,54,73-75).

Yapisindaki Al,O3; yapiya direng kazandirirken, Al,Oz ve MgO’ in
sonug Uriind olan magnezyum aluminatla olusturulan blyUk hacim sayesinde
finnlama buzismesi telafi edilerek seramigin dise adaptasyonunun ¢cok daha
iyi olmasi saglanmistir (54,74).

Cerestore seramik kopingi Uzerine alumina iceren Ust yapi porseleni
ile kron tamamlandigi icin, diren¢ yéntnden aluminus porselenden farksizdir.
Bu nedenle posterior diglerde ve sabit bolimllu protezlerde kullaniimasi
uygun degildir (54,73,76,77).

Dicor

1980° lerin basinda David Grossman tarafindan geligtirilmistir.
Kimyasal yapisi SiO,, MgO, KO, Al,O; ve ZnO, gibi maddelerden
olusmustur. Yapida ayrica non-kristalin fazdan yarn kristalin faza gecisi
saglayan esansiyel flor iyonlarina kaynak teskil eden ve ddkimde yeterli
akiciligr saglayan MgF, de bulunur.

Dicor sisteminde mine ve seramik seffafliginin birbirine yakin olmasi
dogal gérinim saglar. Yine bu sistemde metal yapi olmadidi igin metal
yansimasi yoktur, siman renkleri istenildigi gibi kullanilir. Dicor kronlarin en
dnemli 6zelliklerinden birisi de radyografik olarak izlenebilmeleridir.
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Yapisinda bulunan MgF, sayesinde sUrekli olarak gerceklesen flor
salinimi plak gelisimini inhibe ederken, ylzeyin plrizsuzligi ve ylzeydeki
elektrostatik itme, plaklara alt yapr teskil eden protein tabakasinin
tutunmasini  engeller. Dolayisiyla bu sistem periodontal sagligin
korunmasinda da 6nemlidir. Yine Dicor sistemlerde sertligin uygun olmasi
okluzal uyumlama kolayligi saglarken, mineye yakin isi gecirgenligi ve isisal
genlesme katsayisi da sistemin ayri bir Gstanligaddr. Mineye yakin sertlikte
olmasi ve igerdigi asindirici madde miktarinin minumum dizeyde olmasi
sayesinde asindiricilik ydninden de avantajlara sahiptir. Anterior ve posterior
tek 0Oniteli kronlarda, estetik seramik kaplamalar ve ayrica inleylerde
rahathkla kullanilabilen bu tam seramik sisteminin en 6énemli dezavantaj
yeteri kadar direncli olmadigindan  sabit bolimli  protezlerde
kullanilamamasidir (54,70,78,79).

2.5.3. Tam Seramiklerin Endikasyonlari ve Dishekimliginde
Kullanildiklar1 Alanlar

Tam seramiklerin ilk kesfedildigi zamanlarda sadece tam seramik inley
restorasyonlar  yapilabilmekteydi. Tam  seramik  sistemlerinin  ve
materyallerinin zaman icindeki gelisimleri sayesinde ginimuizde bir c¢ok

alanda kullaniimaktadirlar. Bunlar;

Kron-képri restorasyonlarin alt yapilari
inley-onleyler

Laminate restorasyonlar

implant abutment materyali olarak
Post materyali olarak

o o A~ e~

Dental implant yapim materyali olarak ve implant ylzey

kaplamalarin (Hidroksiapatit)

N

Ortodontik braket yapimi (polikristalin alumina)
Frez yapim materyali olarak
Greft materyali olarak (bioglass)
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Tam Seramik SPR’ lerin Ozellikleri
Biyouyumludurlar
Estetiktirler, dogal dis yapisina ¢ok benzerler
Dayanikhdirlar, 6zellikle asinma direncleri yuksektir
Ylzey pUrOzlUlok katsayilari ¢cok dusuktir, bdylece plak ve
bakteri birikimi gok zordur
Elektro-galvanik akima neden olmazlar
Periodontal dokularda renklenmeye neden olmazlar
Allerjik degildirler
Korozyona direnglidirler

Metallere gbre disuk is1 iletkenligine sahiptirler

Tam Seramik SPR’ lerin Avantajlari
Translisensi derinliginde ve sk gegirgenligindeki artis
sayesinde daha dogal ve canh gérinen restorasyonlar yapilabilir
(7,80)
Seramik kor materyalin maskeleme &6zelliginden dolayr opak
kullaniimasina gerek kalmaz ve bu sayede opasite olmadan
daha estetik restorasyonlar elde edilebilir (81)
Metal alt yapinin olmamasi nedeniyle restorasyon serbest dis
etinin hemen altinda (0.5 mm) vyer alarak estetik sorun
yaratmamis ve dis etine zarar vermemis olur (82)
Metal destekli porselen restorasyonlar, tam seramik
restorasyonlara gbre daha fazla konturlara sahiptir, asiri kontur
ihtimalinin azalmasi ile periodontal dokulara verilen zarar

minimuma iner (82,83)
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2.5.6. Tam Seramik SPR’ lerin Dezavantajlari

1. Konnektdr bdlgesinde olusan asiri stresler restorasyonun kirilma
riskini artirmaktadir (1)

2. Hastanin interokluzal mesafesinin yetersiz ya da azalmis oldugu
durumlarda, cevre dokularina zarar vermeden tam seramik
restorasyon sisteminin gerek duydugu konnektdr boyutlarina
ulasmak zor olabilir

3. Metal alt yapi destekli porselenlerle karsilastirildiginda, tam
seramik SPR’ lerin uzun dénemde asin ylkler altinda nasil
davrandiklarina iliskin yeterli sayida klinik ¢calisma yoktur (1)

4. Cesitli firmalara ait tam seramik SPR sistemlerinin marjinal

uyumlart ile ilgili in vivo ve in vitro calismalarin sayisi yetersizdir

2.5.7. Tam Seramik SPR’ lerde Kullanilan Kor Materyalleri ve
Teknolojileri

McLean ilk kez 1967° de SPR’ lerin gévde (pontik) yapilarinin elde
edilmesinde yuksek-alumina igerikli seramigi tanimlamistir (84). McLean
ayrica, geleneksel metal alt yapilari elimine ederek, konnektdr bdlgesindeki
kirlma problemini azaltmak Gzere platin-bagh alumina SPR’ leri de
tanitmistir. Bu SPR’ ler, yalnizca anterior bdlgedeki bir kayip disin yerine
kullanilabiliyordu ve oklizyonun iyi olmamasi durumunda kullaniimalari
endike degildi (85). Bu restorasyonlarin konnektér bdlgelerindeki ylksek

basarisizlik orani bu restoratif se¢cenegi olanaksiz hale getiriyordu.

Dental seramik muhendisligindeki gelismeler, metal alt yapiyi
degistirmek igin bir seramik korun kullanildig1 yeni, ticari agidan uygun
sistemlerin bulunmasina olanak saglamigtir. Seramik kronlar igin yUksek
Isida sinterlenmig cam infiltrasyonlu alumina kopinglerin kullanildigi In-Ceram
Alumina sisteminin, 3 Uyeli anterior SPR’ lerin yapiminda kullaniimasiyla (65)
anterior boélgede fonksiyonel ve estetik sonuglar elde edilmigtir (86,87).
Bu sistem icin Onerilen konnektér boyutlar okluzal/gingival olarak 4 mm,
bukkal/lingual olarak 3 mm’ dir (86).
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Empress |l sisteminde fulorapatit bazli porselenle kaplanmig
lityum-disilikat cam alt yapilar kullaniimaktadir. Bu sistemin kullanim alani
birinci premolar eksikliginde kullanilacak olan 3 Gyeli SPR’ lerle sinirlidir ve
dnerilen konnektér boyutlarn 4 x 4 mm’ dir (81,88).

Zirkonya bazli materyaller fiziksel 6zelliklerinden dolayi sabit parsiyel
protez alt yapilarinda kullaniimak Gzere klinik olarak test edilmektedir (86,89).
In-Ceram Zirkonya sisteminde, % 35 parsiyel stabilize zirkonya ile cam infiltre
yUksek 1sida sinterize edilmis alumina iceren bir alt yapi olusturulmaktadir.
Alt yapilar, slip-cast teknigi kullanilarak veya zirkonya bazl bloklarin
CAD/CAM teknolojisiyle asindiriimasi suretiyle hazirlanabilir. Hazir seramik
bloklarin kullanimi ile kalitenin devamliligi, alt yapi materyalinin kontrolUni

saglayarak insandan kaynaklanabilecek hatalari azaltir.

Bir in-Ceram Zirkonya restorasyonuyla, anterior disin &nerilen
koping/kor kalinligi fasiyel ylizeyde 0.3 mm, palatal ve proksimal ylzeylerde
0.7 mm; palatal bilezik kalinligi 1 mm’ dir. Zirkonya bazli SPR’ lerde basarili
sonuclar elde edebilmek icin énerilen minimum kritik konnektdr boyutlari; 4
mm okluzoginigival yikseklik ve 3 mm bukkolingual genisliktir (89). Yapilan
tam seramik koprilerin gdvde uzunluguna gbére konnektériin genisligi ve
yUksekligi arttinimaldir. Alt yapinin opasitesinden kaynaklanan estetik
limitasyonlar nedeniyle bu sistem daha ¢ok posterior seramik SPR’ ler icin
6nerilmektedir (89) (Sekil 2.5).
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< >

Mesafe A<6mm
Konnektor 3 x3mm

Mesafe A<8mm
Konnektor 3,5 x 3,5mm

Mesafe A<10mm
Konnektor 4 x4mm

Mesafe A<12mm
Konnektér 4,5x4,5mm

Mesafe A<14mm
Konnektor 5 x5mm

Sekil 2.5. Celay In-Ceram Zirkonya képri gévdesi
ve konnektor kalinhgi iligkisi.

Zirin’ te Scharer ve arkadaslar tarafindan, yttriyum-stabilize edilmis
tetragonal zirkonya polikristal (Y-TZP) alt yapilari igin bir direkt seramik
isleme yéntemi tanimlanmistir. BlyOk bir blogun asindiriimasiyla % 50
oraninda poroziteye sahip pre-sinterize bir Y-TZP alt yapi elde edilir.
Asindiriimis alt yapi tamamen sinterize edilerek olmasi gereken boyutlara
kiictlir. Konnektériin dnerilen yiizey alani 6.9 mm? dir. ilk klinik gdzlemler,
bu tip bir alt yapinin molar bdlgeye kadar olan SPR’ ler icin daha uygun
oldugunu gdéstermistir (90).

Cam infiltre Edilmis Alumina

YUksek i1sida sinterize olan alumina cam infiltre kopingleri kullanan In-
Ceram Alumina sistemi, 3 Uniteli anterior sabit parsiyel protez yapimi igin
tanitilan ilk restoratif sistemdir (65,86). Teknisyen, korun yapimi igin dékim
ya da prefabrike parsiyel sinterize bloklarin méllenmesi teknigini
kullanabilmektedir. Esneme dayanikliligi 236 ile 600 MPa, kiriima sertligi ise
3.1 ile 4.61 MPa/m? arasindadir (5,91). Bu sistemle en disiik konnektdr
boyutu okluzogingival olarak 4 mm, bukkolingual olarak 3 mm olmalidir (86).
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Yogun Olarak Sinterize Yiiksek Saflikta Aluminyum Oksit

Procera tam seramik sistemi kor materyali olarak, yogun olarak
sinterize yUksek saflikta aluminyum oksiti kullanmaktadir. Bu kor materyalin
esneme dayanikliligi 487 ile 699 Mpa (5,92,93) kirilma sertligi ise 4.48 ile 6
MPa/m? arasindadir (5,94) (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Farkli seramik yapilar: A) Yari Sinterlenmis In-Ceram
seramik yapisi B) Cam infiltrasyon sonrasi In-Ceram seramik yapisi
C) Tam olarak sinterlenmis seramik yapisi

Lityum Disilikat

Empress Il sistemi lityum disilikat cam kor materyalini kullanmaktadir.
Bu yéntemde mum atimi ya da basingh sivi teknigi ya da prefabrike bloklarin
mollenmesi teknigi kullaniimaktadir. Esneme dayanikhligini dlgen cesitli
testlerde yaklasik olarak elde edilen degerler 300-400 Mpa’ dir (1). Lityum
disilikat koru icin kirilma sertligi ise 2.8 ve 3.5 MPa/m? olarak belirtilmistir
(95,96). Bu materyaller goreceli olarak transliisent restorasyonlarin yapimina
izin verirken, bu tip restorasyonlarin dayanikli ve uzun émarli olmalari igin
asitle pdrGzlendiriimeleri ve dise adeziv sistemlerle baglanmalan
dnerilmektedir. Bu tipte hazirlanan restorasyonlar anteriordan ikinci premolar
dise kadar uygulanabilmektedir. Konnektérler igin minimal kritik boyut
okluzogingival olarak 4-5 mm, bukkolingual olarak 3-4 mm’ dir (81).
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% 35 Parsiyel Stabilize Zirkonya ile Cam infiltre Alumina

In-Ceram Zirkonya sistemi son olarak kor materyali i¢cin % 35’ lik
parsiyel stabilize zirkonya ile cam infiltre alumina kullanimini birlestirmistir. in-
ceram Alumina sisteminde oldugu gibi, slip-cast teknigi ya da prefabrike yari
sinterize bloklar bu amacla kullanilabilir. Kor materyalinin rapor edilen
esneme dayaniklihgi 421 ile 800 MPa (5,69,96) , cam infiltre kor materyali
icin kirllma sertligi ise 6 ile 8 MPa/m? arasindadir. Bu tip bir restorasyon igin
konnektdrlerin énerilen minimum okluzogingival boyutu 4-5 mm, bukkolingual
boyutu 3-4 mm dir. Yakin zamanda yapilan bir ¢galismada In-Ceram Zirkonya
alt yapinin, metal alt yap1 kadar opak oldugunun rapor edilmesi (97) ve
translisensi 6zelliginin estetigin en énemli unsurlarindan birisi oldugu g6z
6ninde bulundurulacak olursa, sabit parsiyel protez yapiminda In-Ceram

Zirkonyanin kullaniimasi énerilmemektedir (86).

Yttriyum Tetragonal Zirkonya Polikristal (Y-TZP)

Saf Zirkonya dogada ¢ok az bulunur ve cogunlukla sentetik olarak
laboratuarlarda Uretilirler. Saf Zirkonyanin (zirkonyum dioksit) ergime isisi
cok yuksektir (2700°C) ve disik termal iletkenlige sahiptir. Isil iglemler
sirasinda saf zirkonya faz degisikligine ugrar. Bu faz degisikligi sonucu
olusan mikro kiriklar ve boyutsal degisiklikleri énlemek yada minimuma
indirmesi i¢in zirkonyanin yapisina CaO, MgO ve Y,03 gibi 1sI degisikliginde
faz degisikligine ugramayan stabil edici oksitler belli oranlarda katilr.

Yapisina eklenen bu bilesiklerle tetragonal ZrO, bilesigi olusmus olur.
1000 °C’ lik ortamda yapisina stabilize edici ajanlar katiimis olan yapiya
stabilize edilmis ya da tetragonal zirkonya polikristal (TZP) denir. TZP % 8
mol MgO, % 8 mol CaO yada Y.03; icermektedir. Parsiyel stabilize edilmis
zirkonya, saf zirkondan daha dens olmasina karsin yeterli dayaniklliga sahip
degildir. Isi iletkenlikleri cok duslk oldugu ve yiksek isilarda (2200 °C)
yapisini korudugu icin sanayide celigin ve degerli metallerin eritiimesinde

kullanilirlar.
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Saf Zirkonya’nin yapisina % 16 mol MgO, % 16 mol CaO veya % 8
mol Y.Oj3 katilarak olusan tam stabilize edilmis zirkonyaya “yttriyum-stabilize
edilmis tetragonal zirkonya polikristal” denir. Y-TZP, 2500 °C‘ lere kadar
yapisal degisikliklere ugramamaktadir.

Tam seramik restorasyonlar i¢cin en yeni kor materyali yitriyum
tetragonal zirkonya polikristal bazli materyallerdir. Bu materyaller, mikemmel
mekanik Ozellikleri ve biyolojik uyumlarindan dolayi ilk olarak ortopedide
kullaniimig (98), 1990’ larin basinda ise endodontik post ve implant
dayanaklari olarak kullaniimaya baslanmistir (99-102). Bu materyal
gunimuizde tam seramik kron ve kdpruler igin alternatif kor materyali olarak
distndimektedir (90,103).

Yttriyum oksit, zirkonyumu oda sicakliginda stabilize edebilmek ve ¢ok
fazli bir materyal olarak bilinen parsiyel stabilize zirkonyayi elde edebilmek
amaclyla saf zirkonyuma ilave edilen stabilize edici bir oksittir (104).
Y-TZP' nin dayaniklihgr ve vyuksek kirilma sertligi, parsiyel stabilize
zirkonyanin, transformasyon sertligi olarak bilinen fiziksel 6zelliginden
kaynaklanmaktadir (105). Yapilan in vitro arastirmalara gére Y-TZP bazli
zirkonyanin esneme dayanikhhdr 900 ile 1200 MPa arasinda, kirilma sertligi
ise, alumina bazli materyallere gére iki, lityum disilikat bazli materyallere gore
Uic kat daha fazla olan 9-10 MPa/m? degerindedir (94). Baska bir arastirmada
Y-TZP sabit parsiyel protezin sabit yuk altinda kirilmaya direnci 2000N’ nin

Uzerinde bulunmustur (106).
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2.6. Sabit Parsiyel Restorasyonlarda Marjinal Uyum

Terminoloji

Restorasyonlarin marjinal uyumlari uzun dénem basarilar icin en
6nemli faktorlerden biridir. Marjinal uyumsuzlugun artmasiyla daha fazla
miktardaki simantasyon materyali agiz ortami ile iligkiye girecektir. Dental
simanlarin agiz icindeki ¢6zindrligl nedeniyle bakteriler bu ¢dézinme
sonrasi olusan potansiyel bosluga birikerek bdlgede periodontal

rahatsizliklara, ¢lrtklere ve pulpal rahatsizliklara neden olabilir (89).

Literatirde marjinal uyumu tarif eden ve marjinal uyum miktarini
farkh teknikler kullanarak Olgemeye calisan bir ¢ok arastirma mevcuttur
(28,107). Uyum kelimesinin anlami ¢alismadan calismaya degismekte ve
terim kargasasi yasanabilmektedir.

Marjinal uyumu en kolay tanimlayan terim marjinal uyumsuzluktur.
Restorasyonlarin marjinal uyum ya da uyumsuzluklarini élcerken marjinal

bdlgedeki bir cok bdlge ve mesafe gézéntinde bulundurulmalidir (Sekil 2.7).

Kron Kron Kron
L7
a a a
Dis Dis Dis
Taskin Marjin Normal Marjin icte Kalmis Marjin

a = Marjinal agiklik

Sekil 2.7. Holmes ve arkadaslarina (107) gére marjinal agiklik

ve marjinal kenar iligkisi.
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Holmes ve arkadaslari (107) marjinal uyum terimini irdelemis,
sonugta birbiriyle bagimli olan marjinal bdlgedeki farkli mesafeleri betimleyen
terimleri belirtmislerdir (Sekil 2.8).

Kron Kron Kron Kron
. Di .

Dis Dis $ Dis

A B
Kron Kry Kron Kron

) ‘ _ ’
Dis Dis
<+
C D

Sekil 2.8. Holmes ve arkadaglarina (107) gore: A) Marjinal uyumsuzluk
B) Marjinal aciklik C) Vertikal marjinal uyumsuzluk D) Horizontal marjinal

uyumsuzluk
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Groten ve arkadaslar (28) simante edilen veya edilmeden marjinal
acikhgi incelenecek olan kronlarda marjinal agiklik élcim degerinin klinik
olarak anlaml olabilmesi igin kron marjini boyunca en az elli élgcimdn
yapllmasi gerektigini  belirtmislerdir.  Olglimlerinin  farkl  bélgelerden
yapiimasiyla, elde edilen marjinal agikhk degerlerinin degdisebilecegini
gOstermiglerdir (Sekil 2.9).

Galismamizda marjinal degiskenligi en aza indirmek igin marjin

bdlgelerinde boyama yapilmistir (Sekil 2.10).

Kron
2
\
1 e ——
3 4
Dis

Marjinal Acikhgin Mariir_1a| A..g:l!.(llé_!n..
Stereomikroskop Gériintiisii Sematik Gérintiisi

Sekil 2.9. Marjinal aciklik élgimlerindeki olasi degigkenlik .

Sekil 2.10. Galismamizda marjinal agiklik dlgiimlerindeki olasi degiskenlik.
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2.6.1. Marjinal Uyum Olciim Yéntemleri

Direkt day tzerinden élcmek (72,108-110)

Rezin replika teknigi (111)

Siman araligi-silikon replika teknigi (23,112-118)

Kesit alarak 6lguim teknigi (7,14,15,20-22,108-127)

Ug boyutlu yiizey tarama cihazlar kullanilarak yapilan élciimler
(128)

o & 0=

Direkt Day Uzerinden Olgiim

Direkt day Uzerinden Olgim ydntemi en bilinen, uygulamasi kolay ve
tercih edilen bir metottur (72,108-110). Bu yéntemde restorasyon hazirlandigi
O6rnek Uzerine yerlestirilir ve stereomikroskop veya elektron mikroskopuyla
marjinal araligin fotografi alinir. Alinan fotograflar Gzerinde manuel dlgimler
yapilabilecegi gibi, bu fotograflar Gzerinden &zel bilgisayar programlari
yardimiyla daha detayli ve kolay 6l¢cimler yapilabilir. Direkt dl¢giim yapilan
restorasyon zarar gérmez ve degisik asamalar arasindaki farkin dlgctimesi
veya simantasyon Oncesi ve sonrasi dlgimlerde kullaniimasi uygundur.
Olgiim, direkt olarak yapildigi, dublikasyon veya ara madde gerekmedigi icin
daha hassastir. Bu ybéntemle sadece marjinal agiklik miktari o6lgulebilir.
Restorasyonun ic uyumunu 6lgcmek icin drnekten kesit almak ya da silikon
replika teknigini kullanmak gereklidir.

Rezin Replika Teknigi

Rezin Replika Tekniginde &lgim yapilmak istenen restorasyonun
marjin bélgesinin 6lglst alinir (111). Alinan bu dairesel silikon kalibin igine
patern rezin dokulerek restorasyonun marjin bdlgesi rezinden dublike edilmis
olur. Elde edilen rezin replika UGzerinden o6lcimler yine direkt yéntemde
oldugu gibi yapilabilir. SPR’ lerin destek dislerinde &lcim yaparken
mikroskop altinda konumlandirmak ve netlik saglamak zordur ve 6zellikle
proksimal bélgelerden gérinti almak mimkin degildir.
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Bu ybntemin en blylk avantaji SPR’ lerin acikliginin élgimiinde
destek diglerinin replikasinin elde edilmesi ile proksimal bélgelerden de
6lcimler yapilabilmesidir. Replika bir silindire benzer ve mikroskop altinda
6zel cihazlara baglanarak rotasyonel hareketle bir ¢ok &6lgim kolaylikla
yapilabilir. Bu ydntemin dezavantajl ise, replikasyon sirasinda kullanilan
patern rezinde meydana gelen bizilme ve detay kaybinin élcimlerde hata

pay! olusturmasidir.

Siman Araligi - Silikon Replika Teknigi

Siman araligi-silikon replika teknigi (23,112-118) restorasyonlarin
marjin ve i¢ uyumlarinin 6lgiminde kullanilir. Bu yéntem Molin ve Karlsson
(23,115) tarafindan tarif edilmistir. Bu ydntemde ilk &nce kronun icine
light-body silikon koyulur ve disin ya da dayin Uzerine belirli bir kuvvet

uygulanarak yerlestirilir.

Dis ya da day krondan ayrildiginda, kron i¢ kisminda kalan light-body
silikonun Uzerine, light-body silikona destek saglamasi icin medium-body

silikon materyali enjekte edilir.

Sonugcta olusan yapida light-body silikon kalinhdi siman araligi ya da i¢
uyumunu gbésterirken; medium-body silikonun bulundugu bélge prepare
edilmig disi temsil eder. Bu bilesik yapidan alinan kesitler Gzerinden 6lgim
yapilir. Rezin replika tekniginde oldugu gibi, bu yéntem de SPR’ lerin
acikhginin élctimesinde kullanilir. Kesitlerin mikroskop altinda &lgimleri
kolaydir. Yéntemin dezavantajlari ise, silikon materyalinin yarattigi hidrostatik
basin¢ ile kronun preparasyon (zerine tam olarak oturmama ihtimali ve
silikon materyalindeki buzilmenin élcimde az da olsa sapmalara neden

olmasidir.
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Kesit Alarak Olciim Teknigi

Kesit Alarak Olglim Tekniginde kron-dis yapisi simante edildikten énce
veya sonra radyoaktif ya da kimyasal boyayici maddelere batirilir ve bu
maddelerin kron-dis arasina sizmasi saglanir. Daha sonra kron-dis yapisinin
rezine gomulerek bu yapidan istenilen miktarda kesit alinmasi ya da
kademeli olarak asindirma yapilmasi suretiyle Olcim vyapilir. Eger kesit
alindiginda marjinal agikhk veya i¢ uyumun gézlenmesi i¢cin boya maddesi
gerekmeyece@i  disundliyorsa, kron-dis yapisi boya maddelerine
batirilmadan da rezine gémulUp kesitler alinabilir (7,14,15,20-22,108-127).

Uc Boyutlu Yiizey Tarama Yontemi ile Ol¢iim

Uc boyutlu ylizey tarama teknolojisi son yillarda hizla gelismektedir.
Dishekimliginde CAD-CAM sistemiyle Uretilen restorasyonlarin cogunda (¢
boyutlu tarama teknolojisi kullanilmaktadir. Hastaya ait alci modeldeki restore
edilecek disler cesitli tarayicilar (laser, optik, plotter) yardimiyla ¢ boyutlu
sekilde taranmakta ve elde edilen ¢ boyutlu dijital dis modellerin Gzerinde
yine dijital ortamda tasarlanan restorasyonlar torna merkezlerince seramik

ya da titanyum metallerinden tornalanarak elde edilmektedir.

Uc boyutlu yiizey tarama teknolojisini kullanarak marjinal uyumu
Olgllecek dis veya restorasyon sisteminde, disin preperasyon yuzeyi ile
restorasyonun i¢ ylzeyi tarayicilar ile G¢ boyutlu olarak taranmaktadir (128).
Elde edilen dijital ylzeyler bilgisayar programlari ile karsilastirilabilmekte ve
bdylece restorasyona zarar vermeden her bélgedeki marjinal uyum ve
simantasyon arahgdinin incelenmesi mimkin olmaktadir. Bu élgim tekniginde
hassasiyet (¢ boyutlu tarama sistemine baglidir. Tarama sistemindeki hata
pay! sonuclara direkt olarak yansimaktadir.
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GEREC VE YONTEM

Uc Uyeli tam seramik restorasyonlarin yapimi sirasinda marjinal
bdlgedeki uyum degisikliklerini ya da dikey deformasyon miktarini arastirmak
icin iki farkli seramik materyalinden yapilan tam seramik kdpriler ve metal

destekli porselen kdpru sistemi kullanildi.

Her iki tam seramik koprU sisteminden yediser koéprl hazirlandi.
(Celay In-Ceram Zirkonya ve Celay In-Ceram Alumina) Bunun yaninda
kontrol grubu olarak yedi adet metal destekli porselen kdpri yapildi. Tim bu
képri sistemlerin yapimi metal daylar Gzerinde gergeklestirildi. Metal daylarin
hazirlanmasinda aksiyo-gingival kdseleri yuvarlatilmig 90 derecelik shoulder
basamak tipi kullanildi. Basamak genisligi tim bdlgelerde 5 no’lu diste
0,7 mm 7 no’lu diste ise 1 mm genigligindedir. Preparasyon yuksekligi 5 ve
7 no’ lu diste 5 mm olarak belirlenmigtir. Total konverjans agisi ise 12
derecedir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Ana model boyutlari: a,b) Preparasyon yiksekligi (5 mm) c) 5 no’ lu
disin genisligi (4,5 mm) d) 7 no’ lu disin genigligi (8,5 mm)
f) Destekler arasi mesafe (11 mm)
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3.1. Ana Model ve Rezin Kopriilerin Hazirlanmasi

Porselen pisirme islemlerinin, farkh tam seramik materyallerinde
meydana getirdigi marjinal uyumsuzluk miktarini incelemek igin alt 6 no’lu dis
eksikliginde olusan dis boslugu ve destek dis kombinasyonu segildi. Uzerinde
tam seramik kdprulerin yapilacagi ana modeller olusturulurken 5 ve 7 no’lu
destek disler piringten tornalanarak elde edildi (Sekil 3.2). Yapim asamalari
sirasinda yapay desteklerde ézellikle marjinal bélgede meydana gelebilecek
asinmalardan kaginmak icin destek dis materyali olarak metal segcildi.

Sekil 3.2. Metal daylar. Sekil 3.3. Ana modelin silikon kalibi.

Destek digler tornada sekillendirilerek hepsinin birbiriyle ayni boyutta
olmasi saglandi. Ana model hazirlanirken yine modellerin kendi iginde
birbiriyle ayni olabilmesi icin ilk olarak yapilan ana modelin silikon 6lgu
maddesiyle 6lcist alinarak kalip hazirlandi (Sekil 3.3). Kalip icindeki destek
dis bosluklarina tornalanmis destek digler yerlestirildikien sonra gelistiriimis
sert algi ile modeller dokildi. Sonucgta 21 adet ana model hazirlanmis oldu
(Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ana model.

Yapim asamlarinda marjinal bdlgelerde 6élcimler yapilacak olan
bolgeler isaretlendi. Birka¢ isaretleme metodu denendikten sonra,
tekrarlanabilecek isaretleme geometrisi olarak daire formu segildi. Daire
formunun secilmesi amaci, tekrarli élcimler sirasinda cekilen fotograflarda
dairenin merkezinin her zaman standart bir nokta olusturacagi ve bu noktanin

etrafindaki ayni bdlgenin tekrarli 6lgimlerde dlgulebilecedidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Marjinal élgiim icin kullanilan rehber nokta ve skala.
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Copy-Milling teknigi kullanilarak tretilen Celay In-Ceram Alumina ve
Celay In-Ceram Zirkonya alt yapilar icin model olacak rezin kdpriler metal
daylar Uzerine patern resin kullanarak yapildi (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Celay Plus sisteminde kopyalanacak resin képriler.

Rezin képrilerin aksiyel ylzeylerde 0,7 okluzal ylzeylerde 1 mm
kalinlikta ve birbiriyle ayni blyUklikte olmasi igin silikon kalip hazirlandi.
Silikon kalip yapimi icin herhangi bir model Gzerinde istenilen kalinlikta mum
modelasyon yapildi. Mum modelasyon Uzerinden silikon ile él¢ct alindi ve bu
6lch bistdri ile ikiye ayrilarak bir kalp sistemi olusturuldu. Kalip sisteminin
deforme olmamasi ve sistemin dogru bir sekilde kilitlenmesi igin 6zel
hazirlanan bir mufla sistemi kullanildi. Akiskan sekilde hazirlanan rezin
kapatilmig mufla sistemindeki kdpri bosluguna doékuillip vibrasyona tabi
tutularak hava boslugu kalmamasi saglandi. Metal daylarin Gzerine izolasyon
maddesi surllip mufla sistemine yerlestirildi. Rezin sertlestikien sonra metal
daylar Uzerinden c¢ikartilarak kenarlari ve ylzeyleri dizeltildi. Eksik kalan
yerlere tekrar rezin uygulandi. En son olarak diasik hizda, kicik grenli
frezlerle aksiyelde 0.7 mm, oklizalde 1 mm kalinliga ayarland..
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Modeller Uzerine standart kalinlikta ve boyutta hazirlanan rezin
képralerin marjinleri mikroskop altinda herhangi bir defekt olup olmadigl ya
da marjinlerde aciklik bulunup bulunmadigi yéninde incelendi. Problem
goérulenler tekrar yapildi.

Metal destekli porselen kronun metal alt yapisi igin yine hazirlanan
ayni mufla sistemi kullanildi. Metal daylarin Uzerine izolasyon maddesi
sUrtlip, ana modeller Isitiimis mumun bulundugu mufla sistemine
yerlestirildi. Mum modelasyon mufla sisteminden c¢ikarildiktan sonra kalan
bosluklara mum eklenerek kalinlik her bdlgede 0.5 mm oluncaya kadar
ayarlandi. Mum modellerin marjinal bélgeleri marjin mumu kullanilarak tekrar
yigildi (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Metal alt yapilarin dékimiande kullanilan mum model.



45

3.2. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya Alt Yapilarinin Hazirlanmasi
Calismamizda tam seramik koprulerin alt yapilari Celay Plus
(Mikrona, Swiss) sistemi (Sekil 3.8) kullanarak yapildi.

Sekil 3.8.Celay Plus sistemi ve kompanentleri: a) Okuyucu ug¢ b) Asindirici ug
c) Hareketli kisimlar Rezin Képri d) Seramik blok



46

Képrulerin alt yapilarinin Celay Plus sisteminde hassas bir sekilde
yapilabilmesi i¢in arastirma agisindan énemli olan marjinal bdlge en kolay ve
iyi islenebilecek sekilde pozisyonlandirildi (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Rezin kdprunin Celay Plus sisteminin ara parcasina

baglanmig gérintasu.

Standart olarak hazirlanan rezin kdpriler Celay Plus siteminin okuma
bdlimune yerlestirildi (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Celay Plus sisteminin okuyucu pargasi.
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Celay Plus sisteminin kesici kismina énceden sinterlenmis In-Ceram
Alumina ve Zirkonya bloklar yerlestirildi (Sekil 3.11, 3.12).

;\ 4 ] |

Sekil 3.11. In-Ceram Al ve Zr bloklar. $ekil 3.12. Seramik blok yerlestiriimis.

Celay Plus sistemine, her okuyucu uca karsi gelen asindirici ug, ilk
6nce ince grenli, sonra buylk grenli olacak sekilde sirayla takilir (Sekil 3.13,
3.14).

Sekil 3.13. Asindirici frezler. Sekil 3.14. Asindirici diskler.
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Uretici firmanin dnerdigi gibi ilk dnce képriniin dis kismi daha sonra
kron i¢ kisimlari asindirilarak kaba bir sekil elde edildi. Seramik alt yapi
yerinden c¢ikarilmadan model Uzerine dikkatlice yerlestirilip alt yapinin
uyumuna bakildi (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Seramik blogun asindiriimasi ve modelde denenmesi.
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Son hassas asindirma igin Ureticinin sagladigi pudra (Celtouch) ile
rezin modellerin ylzeyi kaplandi (Sekil 3.16). Bu asamada modelin Gzerinde
bulundugu alt tablanin hareket etmemesine dikkat edildi. Okuyucu ucun rezin
modellerin (Gzerinde gezinmesi ile pudra kalmayincaya kadar asindirmaya
devam edildi (Sekil 3.17).

Sekil 3.16. Celtouch uygulanmis. Sekil 3.17.Celtouch’in uzaklastigi yerler.

Son asama olarak asindirici tarafta bulunan seramik alt yapi yerinden
cikariimadan ana model Uzerine vyerlegtirilerek son bir kontrol yapildi
(Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Marjinal uyum kontrolQ.

Eger uyum sorunu varsa rezin kdprinun i¢i pudralanarak tekrar kontrol
edildi.
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Sonugta kopyalanarak elde edilen seramik alt yapr Celay Plus
sisteminden c¢ikarildi. Seramik blogun sisteme baglanmasini saglayan parga
ile yontulmamis seramik blok kisimlari kesilerek alt yapi ayrildi. Celay Plus
sisteminden ayrilan alt yapilarin kalinhigr mikrometre ile kontrol edilip ince
grenli elmas frezler kullanilarak istenilen miktarlara inceltildi (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Soldan saga; Metal, Celay In-Ceram Al ve Zr alt yap!.

Olglimi yapilacak drneklere zarar verebilecegi diistinildiigi icin bu
asamada O6rneklerin marjinal élcimlerinden &nce ultrasonik temizleyicide
temizlenme islemi yapilmadi. Her alt yapi elde firca ile temizlendi ve kontrol
edildi.

Celay Plus sistemiyle hazirlanan In-Ceram Alumina ve In-Ceram
Zirkonya alt yapilar metal daylarin Uzerine yerlestirilerek marjin boyunca 6
rehber noktadan 10’ar élcim olacak sekilde 60 noktadan marjinal agiklik

Olcumleri yapildi.
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3.3. Cam infiltrasyonu

Celay Plus sisteminden c¢iktiktan sonra dizeltmeleri yapilmis olan
In-Ceram Alumina ve Zirkonya alt yapilarin (zerine Ureticisi Vita firmasi
tarafindan énerilen miktardaki cam tozu distile su ile karigtirilarak alt yapilarin
Uzerine firgca yardimiyla str0ldd (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Cam tozunun firga ile uygulanmasi.

Cam infiltrasyonu Uretici firmanin énerdigi firinlama siklusu kullanilarak
Dentsply firmasinin Touch & Press firininda yapildi.

Sekil 3.21. Cam infiltrasyon firinlamasindan sonraki durum.



52

Cam tozlarinin alt yapilarin marjinal bélgesine ve kron i¢ kisimlarina
gelmemesine dikkat edildi. Hazirlanan Kkopraler platin givilerin  Gzerine
yerlestirilerek firinlandi. Vita firmasinin énerdigi sekilde programlanan firinda
yine Uretici firmanin énerdigi gibi 40 dakika boyunca alt yapi, her seferinde
agirhginin yarisi kadar yigilmis miktardaki cam tozu ile iki seferde firinlandi.
Firinin 1sis1 400 °C’ ye dustikten sonra cikarilan cam infiltre edilmis alt
yapilar oda i1sisina gelene kadar bekletildi (Sekil 3.22).

I CAM INFILTRASYONU

Sekil 3.22. In-Ceram blogun yapisi: solda yari sinterlenmis In-Ceram seramik
blok yapisi, sagda cam infiltrasyonu sonrasi In-Ceram seramik blok yapisi.

Alt yapilar Uzerindeki fazla camlar elmas frezlerle asindirilarak
uzaklastinildi. Daha sonra alt yapilar 35-50 um’ lik Al,O3 tanecikleri ile 6 barlk
basing altinda temizlendi. Temizlenen alt yapilarda, dretici firmanin énerdigi
Uzere cam kontrol firinlamasi yapildi. Cam kontrol firinlamasi sonucu ortaya

¢ikan cam partikdlleri yine kumlanarak ortamdan uzaklastirildi (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Cam infiltrasyonu bitmis Celay In-Ceram Alumina (solda)

ve Zirkonya alt yapilar (sagda).
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Cam infiltrasyonu ve kontrol firinlamasi yapilan ve ultrasonik
temizleyicide temizlenen alt yapilar metal daylarin Gzerine yerlestirilerek
marjin boyunca 6 rehber noktadan 10’ar 6lgiim olacak sekilde 60 noktadan
marjinal agiklik él¢ctimeri yapildi.

3.4 Metal Alt Yapilarin Hazirlanmasi

Daha dnce belirtildigi gibi silikon kalip kullanilarak 0.5 mm kalinliginda,
1 mm’lik lingual ve bukkal bilezige sahip standart mum modeller hazirlandi.
Mum &rnekler Uretici firmanin 6nerileri dogrultusunda tijlendi. Révetman
(Moldavest, Kulzer, Germany) ile slanabilirligini artirmak ve mum
yUzeyindeki yaglarin eritiimesi igin sprey seklindeki yluzey gerilimini azaltici
ajan (Aurofilm, Bego, Germany) mum &rneklere uygulandi. Fosfat bagli
révetman ve Uretici firmanin énerdigi miktarda seyreltilmis likit vakum altinda
60 saniye karistirildi. Hazirlanan révetman 6énce bir firca yardimiyla mum
modellerin ylzeyine surdldikten sonra manget vibratér Gzerinde révetmanla
dolduruldu.

Révetmana alma isleminden 1 saat sonra dékim manseti oda
sicakh@indaki 1sitma firnina yerlestirildi. Manset 250°C’ de 1 saat
bekletildikten sonra 950 °C’ ye kadar isitildi. Bu sicaklikta 1 saat bekledikten
sonra manget firndan alinarak indiksiyonlu dékim makinasina nakledildi.
D6kim metali olarak Heranium NA (Kulzer, Germany) kullanildi. Dékidm
islemi bittikten sonra manget oda sicakliginda kendi halinde sogumaya
birakildi. Soguyan manget acilarak metal alt yapilar ¢ikarildi.

Metal alt yapilarin dig ytzeyleri basingli kum banyosunda 100 um’ lik
aluminyum oksit iceren kum ile rdévetmandan arindirnidi. Kron ¢
yuzeylerindeki révetman spatll ile dikkatlice temizlendikten sonra
basamaklar mumla korunarak kron i¢ ylzeyleri 50 um’ lik Al,O3 tanecikleri ile
kisa slre temizlendi. D&kim incileri buyltecle gbzlenerek rond frezle
uzaklastirildi. Dékim tijleri tesviye motorunda kesildi. Metal alt yapilar

modeller Uzerine uyumlandi. Gerekli tesviye ve kalinhk ayarlamasi yapilan
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metal alt yapilar bitirildi. Uretici firmanin énermemesi nedeniyle gazlardan

arindirma (degassing) islemi uygulanmadi.

Doékium ile elde edilen ve ultrasonik temizleyicide temizlenen metal alt
yapilar metal daylarin Uzerine yerlestirilerek marjin boyunca 6 rehber
noktadan 10’ ar élcim olacak sekilde 60 noktadan marjinal aciklik dlgtimleri
yapildi.

3.5 Metal Alt Yapilara Opak Suriilmesi ve Firinlanmasi

Marjinal acgiklhk o6lcimui yapilmis metal alt yapilarin dig ydlzeyleri
kumlandiktan ve alkol ile temizlendikten sonra opak firinlamasina gegildi.
Opak olarak Ceramco firmasinin opak porseleni kullanildi. Opak
uygulanirken alt yapinin bilezik kismina ve marjinal kisimlarina tagsmamasina
dikkat edildi (Sekil 3.24). Ceramco opak porseleni Ceramco firmasinin
6nerdigi finnlama siklusunu kullanilarak Dentsply firmasinin Touch & Press

firninda firinlandi.

Sekil 3.25. Cam infiltrasyonu ve opak firinlamasi yapiimis érnekler.
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3.6 Dentin Porselenin Yigimi ve Firinlanmasi

Dentin uygulamasinda bdtin &6rneklerde ayni porselen Ust yapi
kalinh@ini saglamak igin silikon kaliplar kullanildi. Bdylece aksiyel ylzeylerde
1 mm okluzal yizeylerde 1.5 mm kalinhdginda dentin porseleni yigiimig oldu.
Bu kalinh@in elde edilmesi igin 1. dentin firnlama safhasindan sonra 6rnekte
meydana gelen porselen kalinligi kontrol edilerek 2. dentin firinlamasiyla
istenilen porselen kalinligi elde edilmis ve laboratuar asamalari simule
edilmis oldu (Sekil 3.26).

Sekil 3.26. Dentin porselenin kalinligini standart hale getirmek igin kullanilan
silikon kaliplar. a) Porselen kalinligi (1,5 mm) b) Okluzaldeki alt yapi kalinhgi
(1 mm) c) Aksiyel ylzeylerdeki alt yapi kalinligi (0,7)
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Konvansiyonel firca teknigi ile firmanin onerdigi 1sisal genlesme
katsayisi yoniinden In-Ceram alt yapi materyalleriyle uyumlu Vitadur Alpha
(Vita Zahnfabrik, Germany) Ust yapi porseleni kullanildi. Vitadur Alpha
porseleni Vita firmasinin énerdigi firnlama siklusunu kullanilarak Dentsply

firmasinin Touch & Press firininda firinlandi.

Vitadur Alpha porseleni ile Ust yapi porselenleri tamamlanan ve
ultrasonik temizleyicide temizlenen Celay In-Ceram Alumina ve Celay
In-Ceram Zirkonya koépriler metal daylarin UGzerine yerlegtirilerek marjin
boyunca 6 rehber noktadan 10’ar 6lciim olacak sekilde 60 noktadan marjinal
aciklik élcima yapildi (Sekil 3.27).

Sekil 3.27. Orneklerin dentin firinlamasindan sonraki hali.

3.7 Glaze Yapimi

Orneklere glaze islemi dretici firmanin énerdigi Vita Akzent glaze
materyali ile Dentsply firmasinin Touch & Press firini kullanilarak 960 °C’ de
vakumsuz ortamda gergeklestirildi.

Glaze asamasi biten ve ultrasonik temizleyicide temizlenen kdpri
drnekleri metal daylarin Uzerine yerlestirilerek marjin boyunca 6 rehber
noktadan 10’ar 6lcim olacak sekilde 60 noktadan marjinal agiklik élgima
yapildi.
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3.8 Marijinal Aciklik Olgiimlerinin Yapilmasi

Ana model Uzerindeki test drneklerinin marjinal uyumlarini élgmek icin
stereomikroskop (Leica MZ-16A, Germany) kullanildi (Sekil 3.28). Ornekleri
standart bir sekilde mikroskop altina yerlestirebilmek igin 6rnekleri ayni
kuvvetle sabit bir sekilde ana model lzerinde tutacak ve mikroskop altinda
kolayca agcilandirabilecek bir dizenek tasarlandi (Sekil 3.29, 3.30).
Bu amagla bu dizenegin icerisine 6rneklerin her seferinde dogru ve esit
sekilde yerlestiriimesini saglamak amaciyla 10N’ a kalibre edilmis bir
dinamometre hazirlandi.

Sekil 3.29 . Marjinal acikliklik dlgimlerininde kullanilan diizenek

(Sar okla gésterilen dinamometredir).
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Sekil 3.30. Marjinal agikliklik dlgiimlerinde kullanilan diizenekte
orneklerin stereomikroskop altinda agilandiriimasi.

Marjinal agiklik élcimlerinin yapilacag: daylar Uzerinde daha Once
tespit edilen 6 rehber noktadaki marjinal agiklik x16 blytutmede fotograflandi
(Sekil 3.31).

Sekil 3.31. Marjinal kenar boyunca segilen rehber noktalar.
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Olcimi yapilacak 6rnekler her &lcimden 6nce alkol iginde
temizlendikten sonra icinde distile su bulunan ultrasonik temizleyicide 10
dakika tutuldu.

Marjinal agiklik o6lgimleri yapmadan 6nce metal daylarin marjinal
kenarlari kirmizi sabit kalemle boyandi. Boyanmig bdlgelere, érneklere zarar
vermeyecek yumsakliktaki bir plastik u¢c 45 derecelik bir agiyla sirllerek
boyay! silmesi saglandi. Ayni islem yumusak ince bir grafit uc ile tam seramik
képrilerin marjinine uygulandi. Metal destekli kdprilerin marjinal kenari kolay
secilebilidigi icin herhangi bir islem uygulanmadi. Boyama sayesinde marjinal
bdlgede kontrast saglanarak rahat secilebilir hale gelmis oldu (Sekil 3.32).

L3 K K sy

Sekil 3.32. Rehber noktalardan ¢ekilen marjinal aciklik fotograflari

ve marjinal kenar boyamalari (sari oklar).
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Tam seramik koéprilerde marjinal acikhk oOlcimleri doért asamada
yapildi. Bunlar;

1. Celay Plus sistemiyle alt yapilarin hazirlanmasi,
2. Cam infiltrasyonu,

3. Porselen yigimi,

4. Glaze asamasidir.

Metal destekli porselen grubunda ise o6lcimler metal dékimuinden
sonra, opak firinlamasindan sonra, dentin firinlamasindan sonra ve glaze

asamasindan sonra yapildi.

Destek dislerin alti rehber noktasindan toplam 1008 fotograf alindi.
Her asamada rehber noktalarin ayni 10 noktasindan O6l¢gim yapabilmek
amaclyla Adobe Photoshop CS (Adobe, USA) programi ile fotograflar
lizerinde skalalar cizildi (Bkz Sekil 3.5). Olgiim yapilacak fotograflar
incelendiginde rehber nokta, marjinal acgikligin Gniform olmadigi ya da
catlaga denk gelen bdlgede ise ayni fotografta tim asamalarda &lcim icin
kullanilacak ayri bir nokta belirlendi. Béylece sonugclarin degisikligine neden
olabilecek ve marjinal acikhgi temsil etmeyen asirn degerler elimine edilmis
oldu (Sekil 3.33).

Sekil 3.33. Marjinal bélgedeki major defektler.
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Rehber noktalardan elde edilen ve sonra skala ile élgcim alanlan ve
noktalari belirlenmis fotograflar (Bkz Sekil 3.5) (zerinde image-j
(National institutes of Health, USA) imaj dlciim programi kullanilarak her
rehber noktadan onar élcim yapildi. Béylelikle destek dis basina 60 6lcim,
her 6érnek igcin 120 6lcim yapilarak 21 érnegin dért asamah 6lcimuU igin
toplamda 120x21x4 = 10080 6lguim yapilmis oldu.

3.9. Calismada Kullanilan istatistiksel Yontemler
TUm veriler, istatistiksel analiz icin SPSS 9.0 (SPSS Inc, USA)
programina yUklendi, dederler tablolara kaydedildi.

Galismamizda, her U¢ gruptaki koéprilerin tim yapim asamalari
sonunda 5 ve 7 no’ lu desteklerdeki marjinal aciklik &lgiimleri arasindaki
farkin belirlenmesi icin iki ortalama arasindaki farkin anlamlilik testi kullanildi.
5 ve 7 no’ lu dislerdeki marjinal aciklik degisiminin kendi i¢lerinde ve birbirleri
arasinda noktasal bazda iligkilerini incelemek igin Korelasyon Analizi yapildi.

Tam seramik koprG gruplarinin her firnlama asamasindan sonraki
marjinal acgiklik ortalamalarini karsilastirmak icin iki ortalama arasindaki
farkin anlamlilik testi kullanildi.

Tam koéprU gruplarinin glaze sonrasi marjinal aciklik ortalamalarini

karsilastirmak icin Kruskal Wallis Varyans Analizi uygulandi.

Tam seramik kdpra gruplarinin her firinlama asamasindan sonraki
marjinal aciklik degisimlerini incelemek igin Tekrarli Olgiimlerde 2 Yénlii
Varyans Analizi kullanildi.

Metal destekli porselen kdpri grubunun firinlama asamalarindaki
marjinal aciklik degisimini incelemek icin Tekrarl Olciimlerde Varyans Analizi
uygulandi.
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BULGULAR

in vitro kosullarda iki farkli tam seramik ve metal destekli porselen
képri sisteminden yediser 6rnek olmak Gzere toplam 21 képrl hazirlanmigtir.
dért yapim asamasinda her 6rnegin destek dislerinde belirlenen 6 rehber
noktadan stereomikroskop ile toplam 12 fotograf, 4 asamada 48 fotograf
alinarak toplamda tim &rneklerden marjinal aciklik dlgiminde kullanilacak
1008 fotograf alinmig oldu. Alinan her marjin acik fotografindan bilgisayar
ortaminda 10 ‘ar dlcim yapilarak her asamada 2520, toplamda 10080 &lgim

yapildi.

Her asamada destek diglerde belirlenen 6 rehber noktadaki marjinal
aciklik ve vertikal deformasyon ortalamalari istatistiksel analiz icin SPSS 9.0
programina yUklendi, degerler tablolara kaydedildi (Tablo 4.1-21).

4.1. Her Uc Gruptaki Kopriilerin 5 ve 7 Numaral Destekleri Arasindaki
Farkin Belirlenmesi

Literatirde SPR’ lerde yapilan marjinal agikhk &lgimlerini
degerlendirmek ve Kkargilastirmak icin kodprl desteklerinin bir grupta
incelendigi calismalar (111,118) mevcut oldugundan, calismamizda 5 ve 7
no’ lu disler arasinda yapilan restorasyonun marjinal aciklik degerlendirmesi
icin képrllerdeki her destek bir 6rnek olarak kabul edildi. Bu sekildeki bir
kabullenmenin dogru olup olmadigini anlamak igin, &rneklerin yapim
asamalarindaki marjinal agikhk élgimleri ile firnlama asamalarindan sonraki
vertikal deformasyon miktarlari iki Ortalama Arasindaki Farkin Onemlilik Testi
ve Mann - Whitney U testi uygulanarak incelendi.
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4.1.1. AIlt Yapi Yapim Asamasindan Sonra Tum Gruplarda 5 ve 7
Numaral Dislerdeki Marjinal Aciklik Olciimlerinin Karsilastiriimasi

Bu inceleme igin alt yapi yapim asamasinda tim gruplardaki 5 ve 7
no’ lu diglerdeki 6 noktadaki élciim ortalamalarini karsilastirdik. Metal destekli
porselen kdpri grubunda 5 ve 7 no’ lu dislerin sadece 5. noktalarinda
marjinal élcim ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulundu (p<0.05). Diger
noktalarin timinde 5 ve 7 no’ lu dislerin rehber noktalardaki marjinal agiklk
6lcim ortalamalar karsilastirildiginda 5 ve 7 no’ Ilu digler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi (p>0.05) (Tablo 4.1, 4.2, 4.3)
(Sekil 4.1, 4.2, 4.3).

60
55
igf 41,87 39,99 o
M 40 - ; 36,91
gg* 36,21 38,70 39,89 37,06
25 |
20
CELAY CAM INF. DENTIN GLAZE
ALTYAPI

—&—7 no'lu dislerin ortalamasi

=5 no'lu dislerin ortalamasi

Sekil 4.1. Celay In-Ceram Alumina destekli tam seramik kdpri grubunda

5 ve 7 no' lu diglerin yapim agsamalarindaki marjinal élgim ortalamalari.
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60
55 | 47,89 51,11 49,61
50 _ e
4 | 4007 P = .
U 40 | / 46,63 : 46,12
35
30 35,53
25
20 ;
CELAY ALTYAPI CAMINF. DENTIN GLAZE
—e— 7 no'lu diglerin ortalamasi
—&— 5 no'lu diglerin ortalamas

Sekil 4.2. Celay In-Ceram Zirkonya destekli tam seramik képri grubunda

5 ve 7 no' lu diglerin yapim asamalarindaki marjinal 6lgiim ortalamalari.

90
85 A
80 38 77,90 76,82 77,36
B ) - —
70
60 65,88
64,93 62,41
55 64,99
50 ‘
METAL ALT OPAK DENTIN GLAZE
YAPI

—&—7 no'lu diglerin ortalamasi

—#—5 no'lu dislerin ortalamasi

Sekil 4.3. Metal destekli porselen kdpri grubunda 5 ve 7 no' lu diglerin yapim

asamalarindaki marjinal 6lgiim ortalamalari.
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Tablo 4.1. Celay Plus sisteminde In-Ceram Alumina alt yapilar hazirlandiktan

sonra yapilan marjinal aciklik élgtimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal| 32,1343

21,3111

33,8546

30,3281

30,0012

37,7068

54,7547

2.nokta| 24,3442

1,639

36,8952

9,8666

30,8209

28,6887

52,9507

3.noktal 21,3113

23,9414

21,4768

6,557

31,1529

36,9763

70,8201

4.nokta| 53,6938

15,9016

31,7257

25,0846

72,4598

16,6391

73,852

5.nokta| 62,1321

37,46

34,7551

59,7569

69,7545

34,1804

45,085

6.nokta| 22,2161

38,4452

30,3304

28,5271

36,8853

34,2623

60,33

Ort. |35,97197

23,11638

31,5063

26,68672

45,1791

31,40893

59,63208

7NO'LU
DISLER

1.noktal 34,5112

46,6399

37,7068

31,1478

59,5924

68,3632

66,8867

2.noktal 21,7212

39,1835

21,2309

88,0337

69,0986

59,1011

48,7712

3.nokta| 34,426

26,8058

45,0836

91,5582

32,7891

45,3318

37,7886

4.nokta| 9,836

31,8885

46,6438

33,7715

23,9342

34,92

19,672

5.nokta| 32,956

33,039

44,2685

55,3283

23,5246

41,7214

22,049

6.nokta| 34,1034

53,937

29,1838

31,9704

44,0983

31,9683

73,7727

Ort. |27,92563

38,58228

37,3529

55,30165

42,17287

46,90097

44,82337

Tablo 4.2.Celay Plus sisteminde In-Ceram Zirkonya alt yapilar hazirlandiktan

sonra yapilan marjinal aciklik élgimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal] 37,0502

44,0991

30,328

11,0656

37,6238

54,8367

47,131

2.nokta| 36,9692

38,7708

34,8362

16,2376

68,1157

44,8392

36,3125

3.nokta| 36,6404

35,656

28,6888

36,3964

44,921

13,115

47,7875

4.noktal 60,3288

62,7873

76,722

35,1649

10,8238

38,1165

58,0334

5.nokta| 36,8032

52,8701

62,0496

44,4283

35,5739

48,7733

24,9181

6.nokta| 38,1978

53,5264

30,8233

28,9368

13,9342

55,0013

33,7707

Ort. 140,99827

47,95162

43,90798

28,70493

35,1654

42 447

41,32553

7NO'LU
DISLER

1.noktal 48,8587

39,7599

23,3619

23,8565

1,833

67,7059

15,4098

2.nokta| 30,986

27,5411

16,393

21,2323

21,885

49,3454

18,6065

3.nokta| 28,7706

62,0507

28,4438

24,5121

23,3605

44,4271

33,4429

4.noktal 43,1181

85,7417

31,6478

32,706

18,1148

65,4097

25,6571

5.nokta| 35,6558

54,3442

53,5269

43,3645

24,836

37,8699

46,1482

6.nokta| 1 3,9369

72,213

22,6244

25,0857

20,2524

48,4434

39,5911

Ort. [33,55435

56,94177

29,33297

28,45952

18,38028

52,20023

29,80927
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Tablo 4.3. Metal destekli porselen grubunda metal alt yapi dékiiminden

sonra yapilan marjinal aciklik élgtimleri (um).

1.0rnek | 2.0rnek | 3.0rnek | 4.0rnek | 5.0rnek | 6.0rnek | 7.0rnek
1.nokta]100,8196| 48,9344 | 45,6556 | 45,574 |41,9672]52,2145]100,0823
2.nokta| 95,164 | 53,935 | 37,787 |46,7213]55,7385 55 90,9835
5NO'LU 3.nokta| 92,5415166,3323 | 48,4426 | 42,5417 52,8694 | 39,4279 | 59,6728
DISLER 4.nokta| 88,6889176,7219] 52,0493 50,0001 |78,3612]35,1649] 70,8195
5.nokta|1 02,0494]|100,3286] 61,3112 ] 58,6897 | 66,3124 | 53,5256 | 67,8696
6.nokta| 90,3283 80,41 |53,4571]69,6724| 63,525 |49,9188| 85,4099
Ort. ]94,93195|71,11037] 49,7838 |52,19987|59,79562}47,54195| 79,1396
1.noktal 29,3443 | 83,5247 | 88,3622 | 72,9506 | 26,149 [|112,9531|118,5248
2.nokta| 48,5247190,7378 69,5085 71,7211 | 94,5903 |[117,9519|135,3285
7NO'LU 3.nokta| 54,7547 165,4097 | 76,8853 | 56,4754 |122,1311]| 73,6886 |111,2311
DISLER 4.nokta| 48,7706 | 68,771 | 71,9675]39,7549 |114,2622]| 80,5739 |130,8202
5.nokta| 36,8853 41,7213 | 52,7057 | 40,2461 | 58,1967 | 47,131 | 79,9201
6.nokta| 56,394 | 83,197 | 78,8526 | 64,836 | 68,7709 |107,9508] 97,5413
Ort. [45,77893]72,22692{73,04697/57,6640280,68337/90,04155|112,2277

4.1.2. Cam infiltrasyonu Asamasindan Sonra Tim Gruplarda 5
ve 7 Numarali Dislerdeki Marjinal Aciklik Olciimlerinin Karsilastiriimasi

Cam infiltrasyonu ve metal destekli porselen képri grubu icin opak
asamasinda gruplarda 5 ve 7 no’lu dislerdeki rehber noktalarin marjinal
acikhk 6lcim ortalamalan karsilastirildi. Sadece Celay In-Ceram Alumina
destekli tam seramik képri grubunda 5 ve 7 no’ lu dislerin 5. noktalarinda
marijinal agikhk &lgiim ortalamalarn arasinda anlamh bir fark bulundu
(p<0.05). Diger rehber noktalarin timinde 5 ve 7 no’ lu disler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi (p>0.05). (Tablo 4.4, 4.5, 4.6)
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Tablo 4.4. Celay In-Ceram Alumina grubunda cam infiltrasyonundan sonra

yapilan marjinal agiklik élgtimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta|37,3772

21,3111

25,4958

30,7413

30,0012

43,3615

42,623

2.noktal25,5752

2,459

40,0084

20,8227

35,1641

33,034

42,4591

3.nokta|23,6094

27,7101

21,5606

18,0348

36,6433

40,6567

63,3606

4.noktal50,2478

25,985

35,3306

18,776

72,4598

26,3143

60,0005

5.nokta|73,8535

75,5774

34,7559

62,6253

69,7545

40,082

47,8703

6.nokta|35,4947

28,6911

34,0192

36,3144

41,8878

45,5746

47,706

Ort. 41,0263

30,28895

31,86175

31,21908

47,65178

38,17052

50,66992

7NO'LU
DISLER

1.nokta|39,3478

65,7411

31,8055

28,3607

31,5617

66,5577

48,1169

2.nokta[31,5626

59,8394

20,0853

98,3626

44,9235

56,7219

40,2485

3.nokta[29,0164

26,8058

47,3785

100,1665

39,4337

44,0171

38,6085

4.noktal14,5106

31,8885

50,9029

35,4964

34,9212

36,481

19,5165

5.nokta| 30,41

70,5756

29,5917

22,1312

32,4591

38,6921

16,4771

6.nokta|35,7388

44,7549

32,0501

23,6065

23,3619

25,492

41,7229

Ort. [30,0977

49,93422

35,30233

51,35398

34,44352

44,6603

34,11507

Tablo 4.5. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda cam infiltrasyonundan sonra

yapilan marjinal agiklik élgtimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta| 34,3482

54,2635

38,3625

34,0165

53,0336

80,0822

59,754

2.noktal 37,7076

56,1486

33,6887

18,3625

57,2131

81,4756

58,3619

3.nokta| 37,543

57,1324

33,1148

45,8225

80,9017

18,1163

52,8688

4.nokta| 55,0019

62,5413

70,8202

36,073

34,1805

31,3936

49,0991

5.noktal 40,3313

48,1161

77,215

45,0013

41,3125

35,0821

20,3278

6.nokta| 43,2015

57,6261

34,0994

53,8536

35,3279

70,2464

48,2802

Ort. 141,35558

55,97133

47,88343

38,8549

50,32822

52,7327

48,1153

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 52,2971

73,5258

43,3616

35,0001

1,639

103,3613

33,4426

2.nokta| 53,7725

45,0828

40,6575

43,1149

24,7541

92,7049

42,459

3.nokta| 38,1994

74,5914

36,7214

31,2297

30,7377

45,8213

46,2297

4.nokta| 55,657

82,7065

40,9025

37,6231

16,3116

62,2955

30,9848

5.nokta| 44,7541

67,7063

68,5261

49,84

35,5739

51,5581

46,6393

6.nokta| 10,9836

70,5745

23,8548

35,4125

16,0027

72,8689

49,1804

Ort. |42,61062

69,03122

42,33732

38,70338

20,8365

71,435

41,4893
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Tablo 4.6. Metal destekli porselen grubunda opak firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agikhk élgiimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 86,9674

53,6104

41,2296

34,2623

47,9509

56,5574

99,5081

2.noktal 90,2459

59,0982

40,3288

49,0984

59,672

54,099

84,5084

3.nokta| 84,3453

75,1649

57,0498

45,0008

57,541

48,4426

48,7706

4.nokta| 75,9838

74,6721

67,7867

50,6558

90,4104

40,2461

70,6557

5.nokta| 87,7053

93,1986

76,5574

55,5807

67,9507

63,2787

99,508

6.noktal 86,3115

79,8366

54,673

58,7705

67,2951

52,1311

83,1153

Ort. [85,25987

72,5968

56,27088

48,89475

65,13668

52,45915

74,34435

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 31,1477

93,608

88,2792

71,9671

47,9508

117,8695

107,8687]

2.nokta| 57,2133

106,9675)

74,9197

76,7218

116,8856

116,068

123,1972

3.nokta| 53,1147

85,164

72,1311

50,082

120,3284]

75,082

98,5252

4.nokta| 49,3443

68,2787

66,7212

37,6268

112,6228

88,6886

123,5246

5.noktal 38,9346

51,721

53,6066

40,164

68,1146

39,7542

97,8706

6.nokta| 65,4917

93,6886

83,4427

65,4927

85,2498

79,7543

76,6412

4.1.3.

Ort. 149,20772

83,23797

73,18342

57,00907

91,85867

86,20277

104,6046

Dentin Firinlama Asamasindan Sonra Tium Gruplarda 5 ve

7 Numarah Dislerdeki Marjinal Aciklik Olciimlerinin Karsilastiriimasi

Dentin firnlama asamasinda tim gruplarda 5 ve 7 no’lu dislerdeki

rehber noktalarin marjinal agiklk 6lgiim ortalamalarn karsilastirildi. Sadece

metal destekli porselen kdpri grubunda 5 ve 7 no’lu dislerin 2. noktalarinda

(p<0.05) ve Celay In-Ceram Alumina destekli tam seramik kdpri grubunda 5

ve 7 no’lu diglerin 5. noktalarinda marjinal 6lcim ortalamalari arasinda

anlamli bir fark bulundu (p<0.05). Diger rehber noktalarin timinde 5 ve

7 no’ lu digler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi
(p>0.05) (Tablo 4.7, 4.8, 4.9).
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Tablo 4.7. Celay In-Ceram Alumina grubunda dentin firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agiklik élgtimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 32,2165

22,9521

28,8537

35,0831

28,7706

46,8032

54,8365

2.nokta| 29,8386

1,639

35,4108

5,9019

35,574

34,3454

56,8851

3.nokta| 20,6591

22,8705

13,8573

22,1339

28,4438

40,5738

62,1312

4.nokta| 63,1967

25,985

38,1182

16,4812

96,3953

19,6753

71,3122

5.nokta| 85,3332

68,8538

44,9181

60,7397

67,131

44,1818

58,6885

6.nokta| 34,0994

34,5093

29,508

44,1007

47,9524

50,4098

53,937

ort. [44,22392

29,46828

31,77768

30,74008

44,04452

39,33155

59,63175

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 34,0985

30,984

35,2469

31,0676

32,9509

63,0336

63,1972

2.nokta| 23,77

29,508

22,5423

95,0848

40,5

58,1983

40

3.nokta| 32,3801

26,8058

42,9507

81,6399

36,6468

46,5627

42,7057

4.noktal 25,0877

31,8885

43,4441

18,8576

29,9204

33,6887

13,8546

5.nokta| 31,7224

66,2311

26,8879

26,8867

34,5903

43,8527

18,033

6.nokta| 41 ,5584

39,7573

40,1664

22,3785

31,3139

31,8853

39,0984

ort. [31,43618

37,52912

35,20638

45,985895

34,32038

46,20355

36,14815

Tablo 4.8. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda dentin firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agiklik élgtimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 38,4427

75,4099

44,9187

51,9674

44,0983

60,1639

63,2786

2.nokta| 33,0329

50,0001

43,3615

34,4263

55,3286

81,7215

63,1972

3.noktal 27,0504

53,9358

40,328

50,7384

79,673

13,5267

54,0984

4.nokta| 53,1154

64,0981

83,6067

40,8204

61,6398

46,4754

51,8866

5.nokta| 40,6565

53,1146

75,3278

46,3935

48,1973

43,6885

26,8853

6.nokta| 44,836

68,4424

29,754

63,6891

20,8194

79,4263

45,082

Ort. [39,52232

60,83348

52,88278

48,005895

51,62607

54,16705

50,73802

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 42,295

80,9019

38,1977

39,0984

1,639

75,1656

28,1173

2.nokta| 41,3945

45,9836

43,6074

45

21,3114

68,5245

44,262

3.nokta| 35,5746

76,4792

43,6914

36,5575

28,6068

50,821

47,7062

4.noktal 51,9678

80,0819

36,3114

43,1156

42,4591

71,3113

36,5585

5.nokta| 46,8852

75,658

76,2299

53,0341

46,5575

44,1804

44,7542

6.nokta| 9,836

83,2792

28,8527

49,9182

18,0326

75,4108

51,476

Ort. [37,99218

73,73063

44,48175

44,45397

26,4344

64,2356

42,1457




70

Tablo 4.9. Metal destekli porselen grubunda dentin firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agikhk élgiimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 71,967

49,8366

41,4755

49,0164

46,1477

48,7707

93,0336

2.nokta| 72,213

60,4098

26,4755

53,6065

62,7048

43,6886

70,8201

3.nokta| 74,426

75,5743

64,7541

44,6723

54,0984

48,3641

63,4425

4.nokta| 63,8524

82,7871

61,2299

50

86,1476

38,4426

64,3441

5.nokta| 74,754

101,6394

69,0162

53,0327

67,213

61,7211

55,7388

6.nokta| 65,9035

80,3281

62,1316

77,0491

67,2951

48,3606

74,9178

Ort. [70,51932

75,09588

54,18047

54,56283

[63,93443

48,22462

70,38282

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 33,6887

90,8197

71,0655

75,7376

31,3127

122,6231

110,9835

2.nokta| 57,459

100,082

55,4099

73,0327

103,4446

121,8863

126,5584]

3.nokta 68,1147

74,9999

72,623

49,754

118,9343

73,6068

103,6071

4.noktal 50,0026

68,6883

68,2786

35,9837

114,0169

90,9037

124,7539

5.noktal 38,0331

50,6565

66,8032

44,0984

63,4427

55,9837

103,6966

6.noktal 63,6081

85,5738

69,2625

63,3606

72,3769

80,2468

80,9021

Ort. 51,8177

78,47003|67,24045

56,9945

83,92135

90,87507

108,4169

4.1.4. Glaze Asamasindan Sonra Tum Gruplarda 5 ve 7 Numarali

Dislerdeki Marjinal Aciklik Olciimlerinin Karsilastiriimasi

Glaze asamasinda tim gruplarda 5 ve 7 no’ lu diglerdeki rehber

noktalarin marjinal aciklik 6lgiim ortalamalari karsilastirildi. Sadece Celay

In-Ceram Alumina destekli tam seramik grubunda glaze asamasinda

5. noktalarinda ve metal destekli porselen kdpri grubunda glaze asamasinda

5 ve 7 nolu diglerin 2. noktalarinda marjinal 6l¢im ortalamalari arasinda

anlamli bir fark bulundu (p<0.05). Diger rehber noktalarin timinde 5 ve

7 no’ lu digler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi
(p>0.05) (Tablo 4.10, 4.11, 4.12).
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Tablo 4.10. Celay In-Ceram Alumina grubunda glaze firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agikhk élgiimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 27,4608

25,41

26,1476

33,3619

30,3292

38,0328

42,626

2.nokta| 22 6257

1,639

30,7391

9,918

30,0022

29,7553

49,263

3.nokta| 21,9671

37,3771

25,7379

15,7376

29,8363

43,4435

59,1007

4.noktal 59,4268

33,6888

34,7552

17,295

57,8699

17,1327

63,2787

5.nokta| 62,2149

45,0819

40,0836

59,1808

58,7705

37,7059

59,0169

6.noktal 29,3444

33,4437

28,6886

44,4271

43,5294

41,0692

60,001

Ort. [37,17328J29,44008

31,02533

29,98673j41,72292|34,52323

55,54772

7NO'LU
DISLER

1.nokta] 25,41

38,9344

36,9699

22,8689

32,1324

57,787

60,9841

2.noktal 21,2309

29,3442

20,8211

94,263

48,2788

56,9671

40,8197

3.nokta| 34,918

30,8198

49,9199

79,5087

41,3123

43,8564

36,0684

4.nokta| 21,8869

32,1313

50,3305

14,8383

32,3781

30,411

17,213

5.noktal 25,9836

37,9573

21,3112

26,231

39,426

47,6238

21,5572

6.nokta| 36,3935

37,3893

32,8699

16,3113

26,9679

30,2472

47,4598

Ort. [27,63715|34,42938

35,37042

42,33687]36,74925

44,48208

37,35037

Tablo 4.11. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda glaze firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agikhk élgiimleri (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta 35

64,1802

35,8197

38,4427

35,5739

69,1811

54,4261

2.nokta| 30,164

64,6724

41,4757

37,542

53,1155

76,2302

63,8523

3.nokta| 36,3935

60,411

27,623

53,1973

79,0985

15,0818

56,7214

4.noktal 54,9187

61,9671

80,4919

37,4589

61,2294

46,8852

58,9344

5.nokta| 42,4591

47,623

81,5578

43,1156

47,541

45,4918

32,0504

6.nokta| 37,3804

61,066

30,5738

51,3134

26,2347

65,2458

41,8032

Ort. [39,38595

59,98662

49,59032

43,51165

50,4655

53,01932

51,29797

7NO'LU
DISLER

1.nokta|l 47,544

63,0354

39,5083

34,3444

1,159

70,4097

17,067

2.nokta| 49,7541

39,1829

33,8526

32,788

28,1968

80,3284

30,5751

3.noktal 35,0019

73,9349

34,2622

38,6887

32,8689

37,705

56,3945

4.nokta 52,9508

76,3116

40,082

48,3614

42,459

55,082

43,0328

5.noktal 40,8199

65,3303

66,7216

54,6721

40,82

58,9344

54,3441

6.noktal 1 2,6253

72,049

29,5083

51,5573

20,4098

72,9507

61,4753

Ort. [39,78267

64,97402

40,65583

43,40198

27,65225]62,56837

43,8148
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Tablo 4.12. Metal destekli porselen grubunda glaze firinlamasindan sonra

yapilan marjinal agikhk élgiimleri (um).

1.0rnek | 2.0rnek | 3.0rnek | 4.0rnek | 5.0rnek | 6.0rnek | 7.0rnek
1.noktal100,9017] 47,7877 39,9181 | 48,8525 53,4471 | 50,4945 |[105,5741
2.nokta| 72,214 167,0489]28,8537]58,6885|58,1152| 51,9672 | 73,2803
5NO'LU 3.nokta| 71,2293172,7887] 62,7054 146,3933 | 61,148 |45,8197]60,8202
DISLER 4.nokta| 64,3442182,4595|71,7212]58,2787 1 89,6738 48,4454 | 72,4595
5.nokta| 73,1147 1102,1319| 78,6921 | 51,5572 68,7719 70,2464 | 61,6397
6.nokta| 75,41 185,9017| 57,789 |78,1969]65,3309| 53,116 | 79,5083
Ort. [76,20232]76,35307}56,61325|56,99452|66,081 15| 53,3482 |75,54702
1.noktal 34,836 |89,2628]91,3942|74,5086]30,4109]114,918|117,2133
2.nokta| 54,6722192,5409 | 64,9999 | 66,3126 |109,1806|126,1489|117,6238
7NO'LU 3.nokta| 66,6402173,8533| 73,115 | 50,0005 |116,3116] 77,0501 |103,0327
DISLER 4.nokta| 49,9192169,1803 | 74,4267 | 38,7708 |119,4268| 98,0331 |123,7731
5.nokta| 34,7553 49,9181 | 64,426 |41,8853 61,6398 50,0827 |102,1317
6.nokta| 66,9672180,4101| 73,7706 | 68,6889 | 74,4266 | 80,2469 | 82,2951
Ort. |51,29835|75,86092(73,68873|56,69445|85,23272|91,07995|107,6783

4.1.5. Tum finnlama asamalarinda 5 ve 7 Numaral Dislerin
Marjinal Bélgelerindeki Vertikal Deformasyonun incelenmesi

Tam firnlama asamalarinda 5 ve 7 no’ lu digler arasinda rehber
noktalardaki marjinal bdlgelerin vertikal deformasyonu irdelenmistir. Sonugta
Celay In-Ceram Zirkonya ve metal destekli porselen képri grubunun 5 ve 7
no’ lu dis gruplari arasinda cam infiltrasyonundan sonraki vertikal
deformasyonunda her iki grubun 5. noktalarinda 5 ve 7 no’ lu disler arasinda
anlamh bir fark bulunmustur.(p>0.05) Firinlama asamalarinda diger tim
noktalar arasinda vertikal deformasyon agisindan anlamli bir fark

bulunamamistir. (Tablo 4.13 - 4.21)

Tablolarda ve grafiklerde, marjinal agikhgin azaldigi yerlerde degerler

negatif, arttigi yerlerde pozitiftir.
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Tablo 4.13. Celay In-Ceram Alumina grubunda cam infiltrasyonu sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal 5,2429

0

-8,3588

0,4132

0

5,6547

-12,1317]

2.nokta| 1,231

0,82

3,1132

10,9561

4,3432

4,3453

-10,4916

3.nokta| 2,2981

3,7687

0,0838

11,4778

5,4904

3,6804

-7,4595

4.nokta| -3,446

10,0834

3,6049

-6,3086

0

9,6752

-13,8515

5.noktal 11,7214

38,1174

0,0008

2,8684

0

95,9016

2,7853

6.nokta| 1 3,2786

-9,7541

3,6888

7,7873

5,0025

11,3123

-12,624

Ort. [5,054333

7,1725667

0,35545

4,532367

2,472683

{6,761583

-8,96217]

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 4,8366

19,1012

-5,9013

-2,7871

-28,0307

-1,8055

-18,7698

2.nokta| 9,8414

20,6559

-1,1456

10,3289

-24,1751

-2,3792

-8,5227

3.noktal -5,4096

0

2,2949

8,6083

6,6446

-1,3147

0,8199

4.nokta| 4,6746

3,59E-07

4,2591

1,724901

10,987

1,561

-0,1555

5.nokta| -2,546

37,5366

-14,6768

-33,1971

8,9345

-3,0293

-5,5719

6.nokta| 1 ,6354

-9,1821

2,8663

-8,3639

-20,7364

-6,4763

-32,0498

Ort. [2,172067|

11,351933

-2,05057

-3,94767

-7,72935

-2,24067

-10,7083

Tablo 4.14. Celay In-Ceram Alumina grubunda dentin firinlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek | 2.0rnek | 3.0rnek | 4.0rnek | 5.0rnek | 6.0rnek | 7.0rnek
1.noktal -5,1607 | 1,641 3,3579 | 4,3418 | -1,2306 | 3,4417 | 12,2135
2.nokta| 4,2634 -0,82 -4,5976 |-14,9208] 0,4099 | 1,3114 | 14,426
5NO'LU 3.nokta| -2,9503 | -4,8396 | -7,7033 | 4,0991 | -8,1995 | -0,0829 | -1,2294
DISLER 4.nokta| 12,9489 0 2,7876 |-2,29481-16,0645| -6,639 |11,3117
5.nokta| 11,4797] -6,7236 |10,1622]-1,8856| -2,6235 | 4,0998 | 10,8182
6.noktal -1 ,3953 | 5,8182 | -4,5112] 7,7863 | 6,0646 | 4,8352 | 6,231
Oort. |3,197617]-0,820667|-0,08407] -0,479 |-3,60727|1,161033]|8,961833
1.nokta| -5,2493 |-34,7571| 3,4414 | 2,7069 | 1,3892 | -3,5241 | 15,0803
2.nokta| -7,7926 |-30,3314| 2,457 |-3,2778]-4,4235| 1,4764 | -0,2485
7NO'LU 3.nokta| 3,3637 0 -4,4278 |-18,5266| -2,7869 | 2,5456 | 4,0972
DISLER 4.nokta| 10,5771 0 -7,4588 |-16,6388] -5,0008 | -2,7923 | -5,6619
5.nokta| 1,3124 | -4,3445 | -2,7038 | 4,7555 |2,131199|5,160601|1,555901
6.nokta| 5,8196 | -4,9976 |8,116301| -1,228 | 7,952 | 6,3933 | -2,6245
Ort. [1,338483| -12,4051|-0,09595|-5,36813]-0,12313| 1,54325[2,033084
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Tablo 4.15. Celay In-Ceram Alumina grubunda glaze firnlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal -4,7557

2,4579

-2,7061

-1,7212

1,5586

-8,7704

-12,2105

2.nokta| -7,2129

0

-4,6717

4,0161

-5,5718

-4,5901

-7,6221

3.nokta| 1,308

14,5066

11,8806

-6,3963

1,3925

2,8697

-3,0305

4.nokta| -3,7699

7,7038

-3,363

0,8138

1,4746

-2,5426

-8,0335

5.noktal-23,1183

-23,7719

-4,8345

-1,5589

-8,3605

-6,4759

0,3284

6.nokta| -4,755

-1,0656

-0,8194

0,3264

-4,423

-9,3406

6,064

Ort. |-7,05063

-0,0282

-0,75235

-0,75335

-2,3216

-4,80832

-4,08403

7NO'LU
DISLER

1.noktal -8,6885

7,9504

1,723

-8,1987

-0,8185

-5,2466

-2,2131

2.nokta| -2,5391

-0,1638

-1,7212

-0,8218

7,7788

-1,2312

0,8197

3.nokta| 2,5379

4,014

6,9692

-2,1312

4,6655

-2,7063

-6,6373

4.nokta| -3,2008

0,242799

6,886399

-4,0193

2,4577

-3,2777

3,3584

5.noktal -5,7388

-28,2738

-5,5767

-0,6557

4,835702

3,771099

3,5242

6.noktal -5,1649

-2,368

-7,2965

-6,0672

-4,346

-1,6381

8,361399

Ort. |-3,79903

-3,099734

0,164033

-3,64898

2,428867

-1,72147

1,202217

Tablo 4.16. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda cam infiltrasyonu sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal -2,702

10,1644

8,0345

22,9509

15,4098

25,2455

12,623

2.nokta| 0,7384

17,3778

-1,1475

2,1249

-10,9026

36,6364

22,0494

3.nokta| 0,9026

21,4764

4,426

9,4261

35,9807

5,0013

5,0813

4.nokta| -5,3269

-0,246

-5,9018

0,9081

23,3567

-6,7229

-8,9343

5.nokta| 3,5281

-4.754

15,1654

0,573

5,7386

-13,6912

-4,5903

6.nokta| 5,0037

4,0997

3,2761

24,9168

21,3937

15,2451

14,5095

Ort. [0,357317

8,019717

3,97545

10,14997

15,16282

10,2857

6,789767

7NO'LU
DISLER

1.nokta| 3,4384

33,7659

19,9997

11,1436

-0,194

35,6554

18,0328

2.nokta| 22,7865

17,5417

24,2645

21,8826

2,8691

43,3595

23,8525

3.nokta| 9,4288

12,5407

8,2776

6,7176

7,3772

1,3942

12,7868

4.nokta| 12,5389

-3,0352

9,2547

4,917101

-1,8032

-3,1142

5,3277

5.nokta| 9,0983

13,3621

14,9992

6,475499

10,7379

13,6882

0,491099

6.nokta| -2,9533

-1,6385

1,2304

10,3268

-4,2497

24,4255

9,589299

Ort. [9,056267

12,08945

13,00435

10,24387

2,456217

19,23477

11,68003




75

Tablo 4.17. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda dentin firinlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta] 4,0945

21,1464

6,5562

17,9509

-8,9353

-19,9183

3,5246

2.nokta| -4,6747

-6,1485

9,6728

16,0638

-1,8845

0,2459

4,8353

3.noktal-10,4926

-3,1966

7,2132

4,9159

-1,2287

-4,5896

1,2296

4.nokta| -1,8865

1,5568

12,7865

4,7474

27,4593

15,0818

2,7875

5.nokta| 0,3252

4,9985

-1,8872

1,3922

6,8848

8,6064

6,5575

6.nokta| 1,6345

10,8163

-4,3454

9,8355

-14,5085

9,1799

-3,1982

Ort. |-1,83327

4,86215

4,99935

9,15095

1,29785

1,43435

2,622717

7NO'LU
DISLER

1.noktal-10,0021

7,3761

-5,1639

4,0983

0

-28,1957

-5,3253

2.nokta| -12,378

0,9008

2,9499

1,8851

-3,4427

-24,1804

1,803

3.nokta| -2,6248

1,8878

6,97

5,3278

-2,1309

4,9997

1,4765

4.nokta| -3,6892

-2,6246

-4,5911

5,492501

26,1475

9,015797

5,56737

5.noktal2,131101

7,951702

7,7038

3,1941

10,9836

-7,3777

-1,8851

6.noktal -1,1476

12,7047

4,997899

14,5057

2,0299

2,5419

2,2956

Ort. |-4,61843

4,699417

2,144433

5,750584

5,5979

-7,1994

0,6564

Tablo 4.18. Celay In-Ceram Zirkonya grubunda glaze firinlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta| -3,4427

-11,2297

-9,099

-13,5247

-8,5244

9,0172

-8,8525

2.nokta| -2,8689

14,6723

-1,8858

3,1157

-2,2131

-5,4913

0,6551

3.nokta| 9,3431

6,4752

-12,705

2,4589

-0,5745

1,5551

2,623

4.nokta| 1,8033

-2,131

-3,1148

-3,3615

-0,4104

0,4098

7,0478

5.nokta| 1,8026

-5,4916

6,23

-3,2779

-0,6563

1,8033

5,1651

6.noktal -7,4556

-7,3764

0,8198

-12,3757

5,4153

-14,1805

-3,2788

Ort. |-0,13637

-0,84687

-3,29247

-4,4942

-1,16057

-1,14773

0,55995

7NO'LU
DISLER

1.nokta] 5,249

-17,8665

1,3106

-4,754

-0,48

-4,7559

-11,0503

2.nokta| 8,3596

-6,8007

-9,7548

-12,212

6,8854

11,8039

-13,6869

3.nokta| -0,5727

-2,5443

-9,4292

2,1312

4,2621

-13,116

8,6883

4.nokta| 0,983

-3,7703

3,770602

5,245799

0

-16,2293

6,474301

5.nokta| -6,0653

-10,3277|

-9,5083

1,638

-5,7375

14,754

9,589899

6.nokta| 2,7893

-11,2302

0,6556

1,6391

2,3772

-2,4601

9,999298

Ort. |1,790483

-8,75662

-3,82592

-1,05198

1,217867

-1,66723

1,6691
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Tablo 4.19. Metal destekli porselen grubunda opak firinlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.noktal-13,8522

4,676

4,426

-11,3117

5,9837

4,3429

-0,5742

2.noktal -4,9181

5,1632

2,5418

2,3771

3,9335

-0,901

-6,4751

3.nokta| -8,1962

8,8326

8,6072

2,4591

4,6716

9,0147

-10,9022

4.noktal-12,7051

-2,0498

15,7374

0,6557

12,0492

5,0812

-0,1638

5.noktal-14,3441

-7,13

15,2462

-3,109

1,6383

9,7531

-8,3616

6.nokta| -4,0168

-0,5734

1,2159

-10,9019

3,7701

2,2123

-2,2946

Ort. |-9,67208

1,486433|6,487083

-3,30512

5,341067

4,9172

-4,79525

7NO'LU
DISLER

1.noktal 1,8034

10,0833

-0,083

-0,9835

21,8018

4,9164

-10,6561

2.nokta| 8,6886

16,2297

5,4112

5,0007

22,2953

-1,8839

-12,1313

3.nokta| -1,64

19,7543

-4,7542

-6,3934

-1,8027

1,3934

-12,7059

4.nokta| 0,5737

-0,4923

-5,2463

-2,1281

-1,6394

8,114697

-7,2956

5.noktal2,049299

SAI9969S

0,9009

-0,0821

9,917901

-7,3768

17,9505

6.noktal9,097701

10,4916

4,590097

0,656701

16,4789

-28,1965

-20,9001

Ort. [3,428783

11,01105

0,13645

-0,65495

11,1753

-3,83878

-7,62308

Tablo 4.20. Metal destekli porselen grubunda dentin firinlamasi sonrasinda

olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek

2.0rnek

3.0rnek

4.0Ornek

5.0rnek

6.0rnek

7.0rnek

5NO'LU
DISLER

1.nokta|-15,0004

-3,7738

0,2459

14,7541

-1,8032

-7,7867

-6,4745

2.nokta|-18,0329

1,3116

-13,8533

4,5081

3,0328

-10,4104

-13,6883

3.nokta| -9,9193

0,4094

7,7043

-0,3285

-3,4426

-0,0785

14,6719

4.nokta|-12,1314

8,115

-6,5568

-0,6558

-4,2628

-1,8035

-6,3116

5.nokta|-12,9513

8,4408

-7,5412

-2,548

-0,7377

-1,5576

-3,7692

6.nokta| -20,408

0,4915

7,4586

18,2786

0

-3,7705

-8,1975

ort. [-14,7406

2,499083

-2,09042

5,668083

-1,20225

-4,23453

-3,96153

7NO'LU
DISLER

1.nokta] 2,541

-2,7883

-17,2137

3,7705

-16,6381

4,7536

3,1148

2.nokta| 0,2457

-6,8855

-19,5098

-3,6891

-13,441

5,8183

3,3612

3.nokta 15

-10,1641

0,4919

-0,328

-1,3941

-1,4752

5,0819

4.nokta| 0,6583

0,4096

1,5574

-1,6431

1,3941

2,2151

1,2293

5.nokta| -0,9015

-1,0645

13,1966

3,9344

-4,6719

16,2295

5,826

6.nokta| -1,8836

-8,1148

-14,1802

-2,1321

-12,8729

0,4925

4,2609

Ort. [2,609983

-4,76793

-5,94297

-0,01457

-7,93732

4,6723

3,81235
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Tablo 4.21. Metal destekli porselen grubunda glaze firinlamasi sonrasinda
olusan marjinal bélgedeki vertikal deformasyon (um).

1.0rnek | 2.0rnek | 3.0rnek | 4.0rnek | 5.0rnek | 6.0rnek | 7.0rnek
1.nokta] 28,9347 | -2,0489 | -1,5574 |1 -0,1639 | 7,2994 | 1,7238 | 12,5405
2.nokta| 0,001 | 6,6391 | 2,3782 | 5,082 |-4,5896 | 8,2786 | 2,4602
5NO'LU 3.nokta| -3,1967 | -2,7856 | -2,0487 | 1,721 7,0496 | -2,5444 | -2,6223
DISLER 4.nokta| 0,4918 |-0,3276 10,4913 8,2787 | 3,5262 | 10,0028 | 8,1154
5.nokta| -1,6393 | 0,4925 | 9,6759 | -1,4755] 1,5589 | 8,5253 | 5,9009
6.nokta| 9,5065 | 5,5736 | -4,3426 | 1,1478 | -1,9642 | 4,7554 | 4,5905
Oort. 5,683 [|1,257183|2,432783J2,431683]2,146717|5,123583] 5,1642
1.noktal 1,1473 | -1,5569 | 20,3287 | -1,229 | -0,9018 | -7,7051 | 6,2298
2.nokta| -2,7868 | -7,5411 9,59 |-6,7201| 5,736 | 4,2626 | -8,9346
7NO'LU 3.nokta| -1,47451-1,1466 | 0,492 | 0,2465 | -2,6227 | 3,4433 | -0,5744
DISLER 4.nokta| -0,0834 |0,491997| 6,1481 |2,787102|5,409898| 7,1294 | -0,9808
5.nokta| -3,2778 | -0,7384 | -2,3772 | -2,2131 | -1,8029 | -5,901 | -1,5649
6.nokta|3,359098 -5,1637 |4,508099]5,328298| 2,0497 |0,000102]1,393003
Oort. |-0,51935]-2,60912|6,448283|-0,30005|1,311366]0,204884/-0,73865

Her G¢ gruptaki 5 no’ lu disler (6 rehber nokta x 7 érnek = 42 nokta) ile
7 no’ lu disler (42 nokta) arasinda tim asamalarda gerek marjinal agiklik
Olcimleri (42 nokta x 3 grup x 4 yapim asamasi = 504 nokta), gerekse
vertikal deformasyon (42 nokta x 3 grup x 3 firinlama asamasi = 378 nokta)
acisindan yapilan toplam 882 noktasal karsilastirmanin sadece 8 ‘inde 5 ve 7
no’ lu disler arasinda farklilik bulunmustur. Bu istatistiksel sonuclar 1s1ginda
calismamizda 5 ve 7 no’ lu digler arasinda yapilan G¢ kodprU sisteminin
marjinal aciklik degerlendirmesi icin her destek bir 6rnek olarak kabul edildi.
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4.2. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya Destekli Tam Seramik Kopri
Grubunun Tim Yapim Asamalari Sonunda Marjinal Olciimlerinin
Karsilastiriimasi

Gruplar, iki ortalama arasindaki farkin anlamlilik testi kullanilarak
karsilastinldiginda, alt yapr yapim asamasinda marjinal agikhk 6lgim
ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
(p>0.05) (Sekil 4.4).

60M

Zg | 47,26 49,37 47,86
45 | 37.80 A . —=
40 < & "
35 - M
30 39,04 39,34 39,00 36,98
25 -

20

ALT YAPI CAM INF. DENTIN GLAZE
=—&— ALUMINA
——ZIRKONYA

Sekil 4.4. Alt yapi yapim asamasinda Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik képrl gruplarinin marjinal agiklik ortalamalari.

Cam infiltasyonu asamasinda Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik kdpri gruplarinin marjinal agiklik élgcim ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.5).

60
55

50 47,26 49,37 47,86

45 37,80

40 1 '4 < ¢

35 | 39,34 - —t
39,04 39,00 36,98

30
25
20

ALT YAPI  CAMINF. DENTIN GLAZE
=—&— ALUMINA
——ZIRKONYA

Sekil 4.5. Cam infiltrasyonu sonrasi Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik képru gruplarinin marjinal agiklik 6lgiim ortalamalari.
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Dentin firnlama asamasinda Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik kdprt gruplarinin marjinal agiklik élcim ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.6).

U
60
55
50 - 47,26 49,37 4786
45
37,80/
M e . .
35 - 39,34 e
39,04 39.00 3698
30 ;
25
20 —e— ALUMINA
ALTYAPI CAMINF. DENTIN  aLAze | ZIRKONYA

Sekil 4.6. Dentin firnlamasindan sonra Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik kdpri gruplarinin marjinal agikhk élgim ortalamalari.

Glaze firnlama asamasinda Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik kdprG gruplarinin marjinal agikhk élcim ortalamalari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05) (Sekil 4.7).

M

60
55

47,26 49,37 47,86
50
45

37,80
40
v\
351 39,04 i 39,00 36.98
30 | ’
25
20 —o— ALUMINA
ALT YAPI  CAM iNF. DENTIN GLAZE = ZIRKONYA

Sekil 4.7. Glaze firnlamasindan sonra Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik képru gruplarinin marjinal agiklik 6lgiim ortalamalari.
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4.3. Her Uc¢ Gruptaki Képrillerin Glaze Sonrasi, Final Marjinal
Olciimlerinin Karsilastiriimasi

Her G¢ grubun (Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam
seramik kdpri grubu ve metal destekli porselen grubu) glaze sonrasi yani
final o6lcimlerinin karsilastiriimasi icin  Kruskal Wallis Varyans Analizi
uygulandi. Sonugcta; Ug grupta marjinal aciklik élclimleri agisindan birbirinden
farkli bulundu (p<0.05). ikiserli karsilastirmalarda Bonferroni dizeltmeli
Mann-Whitney U testi uygulandi ve yine gruplar marjinal aciklik 6lgiimleri
acisindan birbirinden farkli bulundu (p<0.05) (Sekil 4.8).

U
90
80 |
70,44 7145 (OPAK) 69,62 71,62
70
60
47,26 49,37 47,86
50
37,80/1—/"\I
® vy 39,34 00 A
| 39,04 ’ 3000 3608 |
—e— ALUMINA
20 —=— ZIRKONYA
ALTYAPI  CAMINF.  DENTIN GLAZE METAL

Sekil 4.8. TUm kopru gruplarinin yapim asamalarindaki

marjinal élcim ortalamalari.
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4.4. Tam Seramik Koéprilerin Firinlama Asamalari Sonrasinda Marjinal
Bélgede Olusan Vertikal Deformasyonun Karsilastiriimasi

Tam seramik koprilerin firnlama asamalari sonrasinda marjinal
bdlgede olusan vertikal deformasyonun karsilastiriimasi sirasinda metal
destekli porselen kdprt grubu materyal farkliligi ve yapim asamalarinin tam
seramik  koprulerle uyusmamasi nedeniyle teste dahil edilmedi.
Karsilastirmalarda Tekrarli Olctimlerde Iki Yoénlii Varyans Analizi kullanildi.
Sonug olarak;

A. Genel olarak, marjinal boélgede olusan vertikal deformasyon
(istatistiksel olarak gruplar tek grup olarak dusandldiginde) firinlama
asamalar arasinda farklilik géstermektedir (p<0.05). Cam infiltrasyonundan
sonra ve glaze asamasindan sonra olusan vertikal deformasyon anlamli
bulunmustur (p<0.05). Dentin asamasindan sonraki vertikal deformasyon
istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0.05) (Sekil 4.9).

Alt yapi Cam Infil. Dentin Glaze

@ Alumina Grubu

o=l 7ikonya Grubu

Sekil 4.9. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya grubu kdprilerde marjinal
bdlgede olusan vertikal deformasyonun tim asamalarda kargilastiriimasi.



82

B. Olclim asamalarina bakilmaksizin incelendiginde Celay In-Ceram
Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik kdpri gruplarinda marjinal bélgede
olugan vertikal deformasyonlar arasindaki fark anlamli degildir (p>0.05).

C. Finnlama asamalarinda marjinal bdlgede olusan vertikal
deformasyon tam seramik kopri gruplarina goére degismektedir. Cam
infiltrasyonundan sonra Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam
seramik kdpru gruplarinda olusan vertikal deformasyonlar arasindaki fark
anlamlidir (p<0.05) (Sekil 4.10-13).

Calismamizda marjinal bdlgedeki deformasyonlari ve marjinal
aciklikhklarr  gbrsel hale getirmek igin bir grafik tasarlanmig ve
“Marjinal Grafik” olarak adlandiriimistir. (Sekil 4.10, 4.14 - 4.16)

Bukkal
201
M DI oy
0
Lingual

Sekil 4.10. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya grubunda cam infiltrasyonu
sonrasi marjinal bdlgede olugsan vertikal deformasyonun Marjinal Grafigi
(icteki daire kronu, distaki ise marjinal agiklik degisimini géstermektedir.
Marjinal acikhdin azaldigr yerler bélgelerde grafik kron bdlgesine
girmektedir).
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20

1.0RNEK 2.O0RNEK 3.0RNEK

—&—in-ceram alumina grubu

=fli—in-ceram zirkonya grubu

Sekil 4.11. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya grubu alt yapilarin cam

infiltrasyon agsamasindan sonra marjinal bélgede olusan vertikal
deformasyonun karsilastiriimasi.

70

30

20

1.ORNEK 2.0RNEK 3.ORNEK 4.ORNEK 5.O0RNEK 6.ORNEK 7.ORNEK

—&— Zirkonya alt yapi élctmleri

=== Cam infiltrasyonundan sonraki élgtimler

Sekil 4.12. Orneklerin Celay In-Ceram Zirkonya alt yapilarinin cam
infiltrasyonundan énceki ve sonraki marjinal agiklik
ortalamalarinin karsilastiriimasi.
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60

50

40

M

20

1.ORNEK 2.O0RNEK 3.0RNEK 4.ORNEK 5.0RNEK 6.ORNEK 7.O0RNEK

=&— Alumina alt yapi élgimleri

e=ll=>Cam infiltrasyonundan sonraki 6lglimler

Sekil 4.13. Celay In-Ceram Alumina alt yapilarinin cam infiltrasyonundan

Onceki ve sonraki marjinal agiklik élgiimlerinin kargilastiriimasi.

Dentin asamasindan sonra Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik képri gruplarinda marjinal bdlgede olusan vertikal

deformasyonlar arasindaki fark anlamli degildir (p>0.05) (Sekil 4.14).

Bukkal
201

Lingual

Sekil 4.14. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya grubunda dentin firinlamasi
sonrasinda marjinal bélgede olusan vertikal deformasyonun

Marjinal Grafigi
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Glaze asamasindan sonra Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya
destekli tam seramik képrl gruplarinda marjinal bdlgede olusan vertikal

deformasyonlar arasindaki fark anlamli degildir (p>0.05) (Sekil 4.15).

Bukkal |
201
M Dl hop
0
Lingual

Sekil 4.15. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya grubunda glaze firinlamasi

sonrasinda marjinal bélgede olusan vertikal deformasyonun Marjinal Grafigi.

4.5. Metal Destekli Porselen Koprit Grubunun Firinlama Asamalarinda
Marjinal Bélgede Olusan Vertikal Deformasyonun incelenmesi

Metal destekli porselen képri grubunda firnlama asamalarinda
marjinal bdélgede olusan vertikal deformasyonu incelemek igin verilere
Tekrarl Olclimlerde Varyans Analizi uygulandi. Firinlama asamalari
sonrasinda olusan vertikal deformasyonlar anlamli degildir (p>0.05)
(Sekil 4.16).

Bukkal 20”

Lingual

Sekil 4.16. Metal destekli porselen kdpri grubunda firinlama asamalarinda

marjinal bélgede olusan vertikal deformasyonun Marjinal Grafigi.
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4.6. Her Uc Gruptaki Kopriilerde Tiim Firinlama Asamalarinda 5 ve 7
Numarali Dislerde Marjinal Bolgede Olusan Vertikal Deformasyonlarin
incelenmesi

Her G¢ gruptaki kdprilerin tim firinlama agamalarinda 5 ve 7 no’ lu
dislerdeki marjinal bdlgede olusan vertikal deformasyonlarin kendi i¢lerinde
ve birbirleri arasinda noktasal bazda iligkilerini incelemek icin Korelasyon
Analizi yapildi (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. 5 ve 7 no’lu dislerin kendi i¢lerinde ve birbirleriyle iligkili olan
rehber noktalar. (Asamalarda birbiriyle benzer iligkileri olan

noktalar ayni renge boyanmigtir)

Celay In-Ceram Alumina
2. nokta 5 nolu - 3. nokta 5 nolu  r=0.947 p<0.01
Cam inf. 5. nokta 5 nolu - 1. nokta 7 nolu_ r = 0.964 p<0.01
1. nokta 7 nolu - 2. nokta 7 nolu  r = 0.951 p<0.01
Dentin 2. nokta 5 nolu - 3. nokta 7 nolu  r = 0.964 p<0.01
1. nokta 5 nolu - 3. nokta 7 nolu  r=0.770 p<0.05
Glaze 1. nokta 5 nolu - 4. nokta 5 nolu  r = 0.867 p<0.05
3. nokta 5 nolu - 1. nokta 7 nolu  r=0.816 p<0.05
Celay In-Ceram Zirkonya
2. nokta 5 nolu -1. nokta 7 nolu  r=0.830 p<0.05
2. nokta 5 nolu - 2. nokta 7 nolu  r =0.791 p<0.05
Cam infl. 2. nokta 5 nolu - 6. nokta 7 nolu  r=10.782 p<0.05
2. nokta 5 nolu - 5. nokta 5 nolu  r=0.863 p<0.05
4. nokta 5 nolu - 2. nokta 7 nolu  r =-0.857 p<0.05
2. nokta 7 nolu - 6. nokta 7 nolu  r = 0.836 p<0.05
1. nokta 5 nolu - 1. nokta 7 nolu  r = 0.821 p<0.05
. 2. nokta 5 nolu - 3. nokta 5 nolu  r=0.829 p<0.05
Dentin 4. nokta 5 nolu - 4. nokta 7 nolu  r = 0.800 p<0.05
3. nokta 5 nolu - 2. nokta 7 nolu  r =0.929 p<0.01
5. nokta 7 nolu - 1. nokta 7 nolu  r=0.782 p<0.05
Glaze 1. nokta 5 nolu - 2. nokta 5 nolu  r =-0.929 p<0.01
2. nokta 5 nolu - 1. nokta 7 nolu  r=-0.789 p<0.05
Metal destekli Porselen
1. nokta 5 nolu - 6. nokta 5 nolu r = 0.769 p<0.05
4. nokta 5 nolu - 5. nokta 5 nolu  r=0.878 p<0.01
Opak 1. nokta 7 nolu - 2. nokta 7 nolu  r = 0.890 p<0.01
6. nokta 7 nolu - 2. nokta 7 nolu  r =0.872 p<0.05
2. nokta 5 nolu - 3. nokta 5 nolu  r = 0.851 p<0.05
1. nokta 5 nolu - 6. nokta 5 nolu r = 0.958 p<0.01
4. nokta 5 nolu - 5. nokta 5 nolu  r = 0.954 p<0.01
. 1. nokia 7 nolu - 2. nokta 7 nolu  r=0.893 p<0.01
Dentin 6. nokta 7 nolu - 2. nokta 7 nolu  r = 0.951 p<0.011
4. nokta 5 nolu - 3. nokta 7 nolu =-0.922 p<0.01
5. nokta 5 nolu - 3. nokta 7 nolu  r=-0.921 p<0.0
1. nokta 7 nolu - 6. nokta 7 nolu  r = 0.821 p<0.05
2. nokta 5 nolu - 3. nokta 7 nolu  r=0.769 p<0.05
Glaze 4. nokta 7 nolu - 2. nokta 7 nolu__r = 0.868 p<0.05
5. nokta 7 nolu - 3. nokta 7 nolu  r =-0.769 p<0.05
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Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik kopri

grubu ile metal destekli porselen kdépri grubunda 14 &rnedin yapim

asamalarindaki marjinal 6lcim ortalamalari $ekil 4.17-19 ‘da g6sterilmistir.
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Sekil 4.17. Celay In-Ceram Alumina destekli tam seramik kdpri grubundaki

14 6rnegin yapim asamalarindaki marjinal 6lcim ortalamalari.
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Sekil 4.18. Celay In-Ceram Zirkonya destekli tam seramik kdpri grubundaki

14 6rnegin yapim asamalarindaki marjinal 6lgim ortalamalari.
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Sekil 4.19. Metal destekli porselen kdpri grubundaki 14 érnedin yapim

asamalarindaki marjinal 6lgiim ortalamalari.
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TARTISMA

Sabit restorasyonlarin basarisini etkileyen énemli faktérlerden biri de
marjinal agiklik miktandir. Sabit restorasyonlardaki marjinal aciklik miktarinin
fazla olmasi, mekanik irritasyon ve plak birikimindeki artisla periodontal
hastaliklara, simantasyon materyalinin daha ¢ok ve cabuk ¢dzinmesiyle
mikro sizintiya ve bakteri infiltrasyonu sonucunda ¢urlk olusumuna neden
olmaktadir (7,107,110,129,130).

In-Ceram Alumina ve In-Ceram Zirkonya materyalini kullanarak gerek
konvansiyonel ydntemle gerekse seramik bloklardan tornalama ile tam
seramik restorasyonlarin alt yapilari yapilabilmektedir. Literatirde Celay
In-Ceram Alumina ve Celay In-Ceram Zirkonya materyali ile yapilmig kron ve
képri protezlerin marjinal uyumlarini irdeleyen arastirmalar mevcut olsa da
bu marjinal agikhdin celay plus sistemiyle alt yapi olusturma asamasinda mi
yoksa firinlama asamalarinda mi  olustuguna dair c¢alismalara

rastlanamamisgtir.

Tam seramik G¢ Uniteli SPR’ lerde firinlama asamalarinin marjinal
acikliga olan etkilerini inceledigimiz bu ¢alismada sonuglari etkileyebilecek

olan faktérler asagida siralanmigtir:

Basamak tipi

Yapay desteklerin yapiminda kullanilan materyal
Seramik materyal tipi

Olctim ydntemi, diizenedi ve miktari

A A

Olgiilen marjinal uyumlarin Standart Sapmalari

Daha 6nce yapilan arastirmalar basamak tipinin marjinal agiklgi
etkileyebilecegini gdstermistir (9,109,130). Yapilacak restorasyonun servikal
bdlgesinde yeterli seramik kalinhdini saglamak ve restorasyonun gelen

kuvvetlere dayanikhhgdini artirmak icin Uretici firmanin ve literatirin 6nerdigi
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basamak tipi chamfer veya i¢ acisi yuvarlatiimis shoulder basamak tipidir
(22,61,131-140).

Pera ve arkadaslari (19) farkh basamak tiplerinde hazirlanan In-Ceram
kronlarin marjinal uyumlarini incelemigler ve sonugta chamfer tipi basamagin

en iyi sonucu verdigini belirtmislerdir.

Sorensen ve arkadaslarl (134) farkli basamak tiplerinde hazirladiklar
In-Ceram kronlarda marjinal acikligi incelemigler ve en iyi uyumun chamfer,

shoulder ve “bevel’li shoulder’basamak tiplerinde saglandigini belirtmislerdir.

Schearer ve arkadaslar (22) In-Ceram kronlarda chamfer basamak
tipinin, shoulder basamak tipine gére daha iyi sonu¢ verdigini belirtmiglerdir.
In-Ceram kronlarda her iki basamak tipinin de kullanilabilir oldugunu
gOstermiglerdir.

Rinke ve arkadaslari (138) konvansiyonel ve Celay Plus sistemi ile
yapilan In-Ceram kronlarda basamak tipi olarak chamfer ve i¢ agisi

yuvarlatilmis shoulder basamak tipini énermislerdir.

Yaptigimiz caligmada Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya képrilerde
i¢ agisI yuvarlatiimis shoulder tipi basamak kullaniimisgtir.

Literatirde marjinal acikligin incelendigi ¢odu calismada, Uzerinde
Orneklerin hazirlanacagi destek disler metal alasimlardan doékilmis veya
tornalanmigtir (28,39,129).

Uzerlerinde kdprii érneklerinin hazirlanacagr destek dislerde islemler
sirasinda asinma olabilmektedir. Calismamizda, destek dislerde olusabilecek
asinmay! 6nlemek ve érneklerin standardizasyonunu saglamak icin destekler
metal alagsimdan tornalanarak hassas ve standart bir sekilde hazirlanmistir.
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Yapilan calismada Celay Plus sisteminde kullaniimak Uzere Vita
firmasi tarafindan Uretilen yan sinterize edilmis standart In-Ceram Alumina ve

Zirkonya bloklar kullaniimigtir.

Celay Plus sisteminde Copy-Milling teknigi kullanilarak elde edilen
In-Ceram alt yapilar ile konvansiyonel olarak hazirlanan In-Ceram alt yapilar
arasindaki kirilma direnci ve marjinal uyum farki c¢esitli arastirmalarda
gOsterilmistir (18,39,138,140).

Jeong ve arkadaslari (140), Rinke ve arkadaslari (18) Celay In-Ceram
kronlar ile konvansiyonel In-Ceram kronlarin marjinal uyumlarini
karsilastirmig ve konvansiyonel In-Ceram teknigi ile yapilan In-Ceram

kronlarin marjinal uyumunun daha iyi oldugunu belirtmiglerdir.

Ginar’in (39) yaptidi ¢galismada konvansiyonel yéntemle hazirlanan 10
In-Ceram kronla 10 Celay In-Ceram Alumina kron marjinal uyumlar
acisindan Kkarsilastiriimis ve Celay In-Ceram Alumina kronlardaki marjinal
uyum 59 pm, konvansiyonel yontemle yapilan In-Ceram kronlarda 48 um
olarak bulmuslardir.

Konvansiyonel yéntemle hazirlanan In-Ceram kronlarin marjinal
uyumlarinin Celay In-Ceram kronlardan daha iyi oldugu belirtiimektedir.
Bunun, Celay Plus sisteminin okuyucu kismina yerlestirilecek olan ve
seramik bloklardan kopyasi cikarilacak olan képri modellerinin kompozit
esasli malzemeden (Celay-tech) hazirlanmis olmasina, seramik blok
asindirmada kullanilan frez ve disklerin zaman iginde aginmasina ve
ornekleri  hazirlayan kisilerin  sistemdeki tecribesine bagh oldugu
distnilmektedir.

Calismamizda Celay Plus sisteminin okuyucu kismina yerlestirilecek
olan ve seramik bloklardan kopyasi c¢ikarilacak olan kdpri modelleri patern

rezin kullanarak yapildi. Kompozit malzemelerin i1sikla sertlesmesi sirasinda



92

blzulmeye ugradigi bilinmektedir. Kron kdpri modelasyonunda kullanilan
kompozit malzeme 1sik altinda sertlesse de kron i¢ kisimlarinda ve marjinde
az da olsa yumusak bir tabaka kalmaktadir. Daha énce Cinar’'in (39) yaptig
calismada sz ettigi gibi bu kompozit malzemede olusabilecek aginmalar
nedeniyle meydana gelebilecek marjinal agikhkhigi 6nlemek icin stabil ve
kendi kendine sertlesebilen bir malzeme olan patern rezin maddesini
kullandik.

Patern rezin her ne kadar cok uyumlu ve stabil bir madde olmasina
ragmen akrilikte meydana gelebilecek bUzilmeleri en aza indirmek igin
patern rezini metal day Uzerine ince bir tabaka halinde tatbik ettikien sonra
képri seklini olusturacak diger tabaka silikon kaliplar kullanilarak olusturuldu.
Celay Plus sisteminde okutulmadan &nce, elde edilen rezin képrilerin
marjinal uyumlari stereomikroskopta kontrol edildi ve sorunlu olanlar yeniden
yapildi.

Celay Plus sisteminden kaynaklanabilecek marjinal uyumsuzluklari en
aza indirmek icin her gruptan sonra seramik bloklarin freze igleminde

kullanilan agindirici frezler yenileriyle degistirildi.

Kesit alinarak marjinal &lgim yapilma teknigi 6rneklerin bir kag
asamada Ol¢imlerinin yapiimasi gerektigi calismamiza uygun degildir. Silikon
replika teknigi ve rezin replika tekniginde de 6rneklere zarar gelmesede ayni
noktalardan tekrarli 6lgtimlerin hassas bir sekilde yapilabilmesi zordur. Tim
bu nedenlerden dolay! ¢alismamizda marjinal agiklik élgiimlerinin yapiimasi
icin, uygulanabilirligi kolay olan, érneklerin élcim sirasinda zarar gérmedigi
ve tekrarl 6lcimlerin yapilabildigi direkt 6lcim metodu kullaniimistir.

Tekrarli Olcimlerde tekrarlanabilirlik en 6nemli faktérdir. Marjinal
acikhgr olctlecek olan 6rneklerin her zaman ayni noktalarindan 6élcim
yapabilmek icin metal desteklerin marjinal MB, B, DB ve ML, L, DL

bdlgelerinde rehber noktalar isaretlendi.
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Marjinal agikhg@r 6lgllecek olan 6rneklerin metal daylar Gzerinde her
zaman ayni pozisyonda oturmalarini ve &6lgim sirasinda érnekleri model
Uzerinde uniform bir kuvvet uygulayarak tutmak icin bir dizenek tasarlandi.
Bu dizenek, érneklerin dlcima sirasinda 10 N’ luk bir kuvvet uygulayacak bir
dinanometre ve Ornekleri stereomikroskop altinda istenilen acilarda

konumlandiracak bir tabladan olugsmaktadir.

Koépri o6rneklerin mikroskop altinda agilandirmak ve o6zellikle de
proksimal bélgelerin 6lcimu igin érnek ve dinanometre sistemi her yénde 60
derecelik bir aciyla yénlendirebilecek hareketli bir tablaya yerlestirildi.

Groten ve arkadaslan (28) simante edilen veya edilmeden marjinal
acikhgi incelenecek olan kronlarda marjinal agiklik élcim degerinin klinik
olarak anlaml olabilmesi igin kron marjini boyunca en az elli élcimdn
yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Olciim sayisinin azalmasi ile ayni oranda
standart sapmaninda arttigini géstermislerdir.

Bu veriler 1s1§inda calismamizda, stereomikroskop ile elde edilen
marjinal kenar fotograflari tGzerinden her 6 rehber noktadan 10’ ar 6lgim

yapilarak her destek dis basina 60 élcim yapilimis oldu.

Marjinal acikligin élgtldagu cahsmalarda énemli olan bir parametre de
Olgilen marjinal agiklik ortalamalarinin  standart sapmasidir. Cogu

arastirmada standart sapma yaklagik 20 um’ dir (7,9,15,19,141)

Standart sapma degerinin artmasi, porselen firinlama asamalarinda alt
yapinin Uniform bir sekilde deformasyonundan ve asimetrik kron

marjinlerinden kaynaklandigi dastntlmektedir (39)
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Calismamizda tim yapim asamalarinda 6él¢ilen marijinal agikligin
ortalamalarinin standart sapmalar literatlrde belirtilen sinir standart sapma

seviyesi olan 20 ym’ den disik ¢ikmigtir. (Tablo 5.1)

Tablo 5.1. Olglilen marjinal aciklik ortalamalarinin standart sapmalari (SD).

Celay Plus ile

Cam Dentin
Hizlt'r;;:?n infiltrasyonu | Firinlamasi ((ilsaDz)e
(SD) (SD) (SD)

Celay In-Ceram

Alumina 10,7 +8,05 +8,20 +7,31
Celay In-Ceram

Zirkonya +10,61 12,80 11,90 10,21

Metal
Destekli +19,78 +17,36 116,88 116,13
Porselen

Standart sapmalarin disidk cikmasinin nedenleri;

1. Marjinal acikligin élgiminde kullanilan yéntem
Marjinal acikhgin élciimiinde kullanilan diizenegin tekrarlanabilirligi
Marjinal acikligin élcimuinde her zaman ayni rehber noktanin skala
ile isaretlenen 10 bdlgesinden 6lgim yapmak

4. Olgiim sirasinda marjinal bélgeki major defektlerin bulundugu lokal
bdlgelerin elimine edilmesi
Ornek sayisinin fazlaligi (28)
Orneklerin yapiminda kullanilan Celay Plus sisteminin hassasiyeti
ve bunun devamlihgi

7. Her 6rnegin ayri ana modeli olmasi ve asinmaya direncgli metal
daylarin Uzerinde érneklerin hazirlanmasi

8. Tum d&rneklerin marjinal élgiimlerinin ayni Kisi tarafindan yapilmasi
(6)

9. Tum oérneklerin tek kisi tarafindan hazirlanmasi olabilir (6,111)

Literatirde koprU sistemlerinin marjinal uyumlarinin degerlendirildigi

calismalar bulunmaktadir. Mevcut arastirmalarda koépri desteklerin herbiri
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ayri bir érnek gibi degerlendirilmistir (111,118,142,143). Kdpru sistemlerinin
her iki destegini ayr érnekler olarak kabul etmekle destekler arasindaki boy,
hacim, sekil ve marjinal kenar geometrisi farkliliklarin sonucu etkileyip
etkilemedigi belirtiimemistir.

Calismamizda Celay In-Ceram Alumina grubunda marjinal acgiklik
ortalamalari 5 no’ lu desteklerde 37.96 um ve 7 no’ lu desteklerde 39,22 um,
zirkonya grubunda 5 no’ lu desteklerde 47,17 um ve 7 no’ lu desteklerde
43.96 pm, metal destekli porselen képri grubunda 5 no’ lu desteklerde

64,55 um ve 7 no’ lu desteklerde 77 um olarak bulunmustur.

Bu sonuglarin istatistiksel degerlendirmesi icin ve 5 ve 7 no’ lu
ornekleri tek grupta kabullenmenin dogru olup olmadigini anlamak igin her
materyal grubundaki (Alumina, Zirkonya ve Metal destekli porselen kdpri)
dislerde 4 yapim asamasinda 6 noktadaki marjinal 6lcimlerini ve cam
infiltrayonu, dentin ve glaze asamasindan sonraki majinal élcim degisiklikleri
incelenerek  karsilastinlmigtir.  Her 0¢ gruptaki 5 no’ Iu disler
(6 rehber nokta x 7 érnek = 42 nokta) ile 7 no’ lu disler (42 nokta) arasinda
tim asamalarda gerek marjinal aciklik 6lgiimleri
(42 nokta x 3 grup x 4 yapim asamasli = 504 nokta) ve gerek marjinal acikhk
degisimleri (42 nokta x 3 grup x 3 firnlama asamasi = 378 nokta) agisindan
yapilan toplam 882 noktasal karsilastirmanin sadece 8 inde 5 ve 7 no’ lu
disler arasinda farklilik bulunmustur.

istatistiksel sonuclar 1siginda ¢alismamizda 5 ve 7 no’ lu disler
arasinda yapilan 3 kopri sisteminin marjinal agiklik degerlendirmesi i¢in her
destegi bir érnek olarak kabul etmis olduk.

5 ve 7 no’ lu disler arasindaki marjinal uyum benzerliginin nedeni
kullandigimiz In-Ceram materyalinin firinlama asamalarindaki stabilitesi,
képra 6rneklerinin proksimal kurvatlrlere sahip olmayacak sekilde dairesel
formda olmasinda kaynaklanmis olabilir.
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Cahsmamizda Celay Plus sistemi ile elde edilen ¢ Oyeli In-Ceram
Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik koéprt alt yapilarinin marjinal
aciklik miktarlari aynidir ve marjinal agiklik ortalamasi 38.42 pum’ dur.
Bulunan bu sonug, Celay Plus sistemiyle hazirlanan in-ceram Alumina ve
Zirkonya alt yapilar ile ilgili bir calismaya rastlanamadigindan dolayi diger bir

calismayla karsilastirilamamistir.

Literatirde yapilan c¢alismalarda 6&rneklerin ayni kisi tarafindan
hazirlandigi  belirtilmistir  (6,111). Orneklerin tek bir kisi tarafindan
hazirlanmasiyla Celay Plus sisteminde Uretilen alt yapilarda standardizasyon

saglanmis olmustur.

Rinke ve arkadaslar (18) yaptigi bir calismada Celay Plus sistemi ile

yapilan kronlarda ortalama marjinal acikligi 38 um bulmuslardir.

Tdm finnlama asamalarindan sonraki marjinal acgiklik &lgiimleri
birbirlerinden farkli olarak Celay In-Ceram Alumina destekli tam seramik
grubunda 36,98 um, Zirkonya destekli tam seramik kdpri grubunda 47,86 um
ve metal destekli porselen grubunda 71,62 pm bulunmustur.

Metal destekli porselenlerin firinlama asamalarindaki distorsiyonu ile
ilgili yapilan calismalardan cesitli sonuglar elde edilmigtir (129,143,144).
Galismalarda metal alt yapida her bélgeyi kavrayan 1-2 mm kalinhginda
metal bilezigin marjinal distorsiyonu azalttigi bildirilmistir.

Cahsmamizdaki metal destekli alt yapilarda tavsiye edildigi gibi tim
marjinal bélgelerde 1 mm kalinlikta metal bilezik yapiimistir. Kullanilan metal
bilezik marjinal bdlgedeki metal kalinligini arttirarak marjinal distorsiyonu

engellemis olabilir.

Balkaya ve arkadaslarinin (6) yaptigi bir ¢alismada Copy-Milling
teknigi uygulanarak yapilan Celay In-Ceram Alumina kronlarda marjinal uyum
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degisikliginin porselen firinlanmasi asamasinda oldugunu ve glaze
asamasinda deformasyon olmadigi bildirilmigtir.

Shaerer ve arkadaslar (22) konvansiyonel ydéntemle Uretilen In-Ceram
Alumina kronlarin marjinal uyumlarinin porselen firinlama asamasindan

etkilenmedigini belirtmislerdir.

Galismamizda ise Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam
seramik képri gruplarinda marjinal agikhk degdisimi (vertikal deformasyon)
cam infiltrasyonu ve glaze asamasindan sonra olmaktadir. Cam
infiltrasyonundan sonra verttikal deformasyon miktari In-Ceram Alumina ve
Zirkonya destekli tam seramik képrl gruplarinda farklilik gdstermektedir.
Dentin asamasindan sonra tam seramik koépri gruplarinda  vertikal
deformasyon olmamaktadir.

Literatlirde In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik képrt
gruplarinin - marjinal uyumlarini  ve firnlama asamalarinin etkilerini
karsilastiran bir calismaya rastlanmamistir. Sonucta calismamizda genel
anlamda istatistiksel olarak asamalar @g&zdéninde bulundurmadan
incelendiginde, firnlama asamalarindaki marjinal vertikal deformasyonlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Calismamizda her képrl desteginin 6 rehber noktasindan 10’ar élcim
yaparak rehber noktalarin ortalamalar elde edilmis ve irdelenmigtir. Her
kdpri destegindeki 6 rehber noktanin marjinal acilik dederlerinin kendi
aralarindaki iligki istatistiksel olarak incelenmis ve aralarinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski bulunamamistir. Her kdpri grubunun marjinal vertikal
deformasyon grafikleri incelenerek Kkarsilastirlmis ve bir baglant

bulunamamisgtir.

Balkaya ve arkadaslarinin yaptigi calismada da marjinal bdlgede 6
rehber noktadaki marjinal degisikligin noktalarda dizensiz oldugu
belirtiimiglerdir (6).
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SONUGCLAR

Bu in vitro calismanin amaci; Metal daylardan olusmus
modellerin Uzerine Celay Plus sistemiyle yapilan In-Ceram Zirkonya ve In-
Ceram Alumina alt yapiya sahip U¢ Uniteli tam seramik képrilerin tim
firnlama asamalarindaki marjinal aciklik ve marjinal vertikal deformasyonu
stereomikroskop kullanarak élcmek ve karsilastirmaktir. Calisma dahilinde
yine metal day lardan olusmus modellerin Uzerine yapilan firinlama
asamalarindaki uyum degisikligi (vertikal deformasyon) incelenmis ve metal
destekli porselen koépruler kontrol grubu olarak alinip son asamadaki
uyumlari agisindan tim gruplar birbirleriyle karsilastiriimigtir. Calismanin
deneysel kosullari dahilinde asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1. Her U¢ gruptaki 5 no’ lu digler ile 7 no’ lu disler arasinda tim
asamalarda gerek marjinal agiklik dlgtimleri ve gerek marjinal bélgede olusan
vertikal deformasyon acgisindan yapilan toplam 882 noktasal kargilastirmanin
sadece 8’ inde 5 ve 7 no’ lu digler arasinda farkhlik bulunmustur. Béylece bu
istatistiksel sonuclar 1siginda alt 5 ve alt 7 no’ lu dislere arasinda yapilacak
olan standardize edilmig Celay In-Ceram Zirkonya ve In-Ceram Alumina
kdprilerde 5 ve 7 no’ lu dislerdeki marjinal agiklik dlgiimleri ve firinlama
asamalarinda olusan vertikal deformasyon ayni olmaktadir. Kopri
desteklerinde olusan vertikal deformasyon benzerdir.

2. Celay Plus sistemi ile elde edilen cam infiltrasyonu yapilmamis g
dyeli In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik koépri alt
yapilarinin marjinal agiklik miktarlari aynidir ve marjinal agiklik ortalamasi
38.42 um’ dur.

3. Tum finnlama asamalarindan sonraki marjinal agiklik élgimleri
birbirlerinden farkli olarak Celay In-Ceram Alumina destekli tam seramik
grubunda 36,98 um, Zirkonya destekli tam seramik kdpri grubunda 47,86 um
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ve metal destekli porselen grubunda 71,62 pm bulunmustur. Tim degerler
klinikte kabul edilebilir marjinal aciklik seviyelerinin altindadir.

4. Dokum ile elde edilen metal alt yapilarin marjinal aciklk
ortalamalari 70,44 pum ve tim firnlama asamalarindan sonraki marjinal
acikhk o6lcim ortalamasi 71,62 pum bulunmustur. Metal destekli porselen
kbéprii grubunda firinlama asamalarinda marjinal vertikal deformasyon

g6rilmemektedir.

5. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik képri
gruplarinda marjinal bélgede olusan vertikal deformasyon cam infiltrasyonu
ve glaze asamasindan sonra olmaktadir. Cam infiltrasyonu sonrasi olusan
vertikal deformasyon, Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam
seramik koépri gruplarinda farklihk gdstermektedir. Dentin firinlamasi

sonrasinda her iki tam seramik képri grubunda deformasyon olmamaktadir.

6. Celay In-Ceram Alumina ve Celay In-Ceram Zirkonya destekli tam
seramik kdpralerin tim firinlama asamalarda 5 ve 7 no’ lu dislerdeki marjinal
bdlgede olusan vertikal deformasyon marjinal kenar boyunca diizensiz ve 6
rehber noktada birbirinden bagimsiz olarak gergeklesmektedir.

7. Celay In-Ceram Alumina ve Zirkonya destekli tam seramik kodpri
gruplari arasinda firinlama asamalarinda marjinal bdlgede olusan vertikal
deformasyonlarda genel anlamda fark gézlenmemistir.
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