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OZET

Bu  calismanin  amaci, akilli ev kavrami ile ev otomasyonu sisteminin ne
oldugunu anlamak, bu kavram ve sistemlerin insanlara daha iyi bir yasam saglamasi
icin neler sunabilecegini incelemektir. Bir evin ihtiya¢ programi hazirlanirken
teknolojik olarak ne gibi gereksinimlerin oldugunu belirlemek ve tasarimcinin bu
bilgiler dogrultusunda ilerlemesini saglamaktir.

Sekiz boliimden olusan bu arastirma, akilli evlerde otomasyon sisteminin nasil
isledigini ve neler yapilabilecegini ortaya koymak amacini tagir.

*  Birinci bolimde, akilli evin tanimi ve kullanimda neler sagladigi tizerinde
durulmustur.

*  Jkinci boliimde otomasyonun baslangici, sibernetik nedir, ve endiistri miihendisliginin
otomasyonla iliskileri anlatiliyor.

*  Uglinci  boéliimde ev otomasyon sisteminin tammm ve nasil  kullanildifi ele
alinmistir.

*  Dordiincii boliimde akilli evlerde kullanilan mikro islemcilerde ( bilgisayarlarda )
kullanilan mantik kavrami ve teknolojiler yer almaktadir.

*  Besinci boliimde Diinyada ve Tiirkiye de akilli ev teknolojileri ile bilgiler
anlatiliyor.

*  Altinc1 boliimde bedensel engelliler i¢in akilli evlerin ne gibi yararlar1 oldugu ele
alintyor.

*  Yedinci boliimde ev otomasyonu ve akilli evi olusturmak igin gerekli olan alt
yapilardan s6z ediliyor. Kablolu sistem ( hard wiring ) ile kablosuz sistemler (
wireless )

karsilastiriliyor.

*  Sekizinci, diger farkli kullanim yontemlerini ve iletisim sistemlerini inceliyor.
binadaki tiiketim verilerinin toplanmasi, sayaglarin okunmasinin pratik ve kontrollii
hale

gelebilmesi, deprem ,yangin, havuz ve bahge ile ilgili sistemler ele alinmistir.



SUMMARY

The purpose of this work is to understand what the smart home concept and the home
automation system is, and to examine what this concept and system can present in terms of
providing a people a better lifestyle. Further, to decide on what types of technological
necessities are in order when determining the requirement program for a home, and to

ensure that the designer proceeds in accordance with this information.

This research consisting of eight parts, bears the purpose of explaining how the automation

system in smart homes functions, and to describe what it can do.

* In the first part, the definition of a smart home and what it provides the user is explained.

* The second part explains the introduction of automation, what the cybernetic is and the

interrelation between industrial engineering and automation.

* The third part provides the definition of a home automation system and how it is used.

* The fourth part consists of an explanation of the logic of microprocessors (in computers)

and technologies applied in the smart home.

*  The fifth part is an assessment of smart home technologies and related information in

use throughout the world and in Turkey.

*  The sixth part considers what benefits the smart home provides for the physically
disabled.

VI



* In the seventh part, the infrastructure necessary for creating home automation and a
smart home is discussed. A comparison between hard wired and wireless systems is

performed.

* The eight part considers other different usage methods and communications systems, the
collection of consumption data from the structure, and the process of meter reading

becoming practical and controlled.

VII



GIRIS

Giinlimiiz  teknolojisi,  bilgisayarlarin  gelisim hizina ayak uydurmaya
calistikca yasadigimiz mekanlarda, evlerde kullandigimiz bir¢ok sistem bu
gelisim siirecine bagli olarak, bugiin c¢agdas yasamin vazgecilmez 0&geleri

olarak yerini almistir.

Diinya tarihinde endiistrilerin olusumu ve gelisimi ile birlikte otomasyon
kavrami, gelisim hizina  ayak uydurmus, bilgisayar teknolojilerinin
yardimiyla iist diizeyde zaman, is¢ilik ve gilivenlikle 1ilgili kazanglar
saglamistir. Bu gelismelerin sonucunda evlerde kullanilan esyalar ve arag
gereclerde otomasyon ve mikroigslemciler yavas yavas yerlerini almislardir.
Evler teknik alt yapilarindaki kurgular ile gesitli 6l¢timleri yapabilen, takip
eden, ve bu gorevleri programlanabilen bir yapiya kavusarak pasif bir yapi

olmaktan ¢ikip bir ara¢ haline yani akilli evlere doniisiirler .

Endiistriyel ve teknolojik alanlarda oldukg¢a ileri olan iilkelerde baslayan
akilli ev uygulamalarinin ilk ornekleri Japonya ve Amerika da prototip olarak
olusturulan evlerde baslamis ve gelistirilmistir. Ev otomasyonu 1siklandirma,
1sitma, iklimlendirme, giivenlik, telekominikasyon, ses ve goriintii sistemleri ve
konfor saglayacak fonksiyonlar1 bir merkezden c¢esitli mikro islemci ve
algilayicilarla yapar. Bu teknolojiler kullanicinin yasam stilini gelistirir, evi

daha rahat, giivenli ve kullanigli hale getirir.

Son yillarda diinyada ev uygulamalarinda otomasyon, vazgecilmez konfor
ve teknolojik tecihlerin basinda gelmektedir. Ev lireticilerinin satiglarinda
onemli bir faktor olmaktadir, ve otomasyon sistemlerinin daha da gelistirilerek

insanliga hizmet etmesi beklenmektedir.



Bu c¢alismada, evlerde ve yasam alanlarinda otomasyon sistemlerinin hayati
kolaylastiran yanlar1 ve bizlere sundugu yasam kalitesi teknik olarak ve

fonksiyonlariyla arastirilmis ve irdelenmistir.



1. AKILLI EVLERIN TANIMI

1.1 AKILLI EV KAVRAMI

Ev teknolojileri endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilan kontrol sistemlerinin
glindelik hayata uyarlanmasi, ev otomasyonu da bu teknolojilerin kisiye 06zel
ihtiya¢ ve isteklere uygulanmasidir. Akilli ev tanimi ise, biitiin bu teknolojiler
sayesinde ev sakinlerinin ihtiyaglarina cevap verebilen, onlarin hayatlarini
kolaylastiran ve daha giivenli daha konforlu ve daha tasarruflu bir yasam sunan

evler i¢in kullanilmaktadir.

Ev teknolojileri aslen bizlerin hi¢ de yabanci olmadig: bir konu. Mikserler, kahve
makineleri ve mutfak robotlar1 gibi mutfak aletleri; televizyonlar, miizik setleri,
DVD oynaticilar, videolar; buzdolaplari, camasir ve bulagik makineleri, otomatik
garaj kapilari, 151k seviyesi ayarlanabilir lambalar, telsiz telefonlar, elektrik
siiplirgeleri ve daha bunlar gibi bir¢cok cihaz, endiistri i¢in gelistirilen teknolojilerin
gliindelik hayata uygulanmasi ile hayatimizin ayrilmaz bir parcast oldu. Daha
sonralar1 bu cihazlar yine gelisen teknolojiyle hayatlarimizi kolaylastirmak icin
bir¢ok degisim gecirdi; Televizyonlar, miizik setleri ve hatta garaj kapilar1 i¢in
uzaktan kumandalar, kahve makineleri i¢in zamanlayicilar, kullaniciya birgok
secenek sunan ¢amasir ve bulasik makineleri, buzdolaplar1 gelistirildi. simdi de bu
siirecin bir sonraki adimi olarak, tiim evin tek bir noktadan kontrol edilmesine
imkan veren ve programlama imkanlariyla bu kontrolii kendiliginden saglayan ev

otomasyon teknolojileri tiiketicinin hizmetine sunuluyor.

Bu sistemler gelistirilirken g6z 6niinde bulundurululan temel unsurlardan biri de
bu sistemlerin kisisel bilgisayarlarla tam uyumlu olarak c¢alisabilmesidir. Kisisel
bilgisayarlar artik ¢agdas bir evin standartlar1 arasina girdi ve bir¢ok insanin
haberlesme, eglence gibi bircok alandaki aligkanliklarini degistirdi. Bu siiregte

artik bazi1 evlerde birden fazla kisisel bilgisayar bulunmasi ve bunlar arasinda bir



ev i¢i bilgisayar ag1 kurulmasi da bunun en etkili kanitlarindan biri. Bu degisimler
gdz Oniline alindiginda goriiliyor ki bir sonraki adim, bu bilgisayarlarin ev
yasantisint da degistirmesidir.Bu degisim de bir evdeki cihazlar ve 1siklarin
bilgisayarlarca kontrol edilmesiyle gerceklesecektir. Cogu ev otomasyon
sisteminin igerdigi ana kontrol sistemi de bu isler i¢in 6zellesmis ve kullanimi ¢ok

basit olan bir bilgisayardir.

“’Evinizin "akill1" hale gelmesi i¢in, belirli standart pargalar igeren hazir sistemler
bulundugu gibi, bu sistemlere, ihtiya¢lariniz dogrultusunda ve biit¢enize uygun
olarak eklemeler, ¢ikarmalar yapabilir genis iiriin yelpazesinden, dilediklerinizi

secebilirsiniz.

Hazir sistemlerin ¢ogu bir ana kontrol kutusu, bir kontrol paneli, c¢esitli
algilayicilar, cihaz denetleyicileri, uzaktan kumandalar ve bir telefon modiilii
igerir. Ortalama bir kitap biiyiikliigiinde olan kontrol paneli evin girigine
yerlestirilir. Kontrol kutusu ile haberlesen algilayicilar ve cihaz denetleyicileri,
hicbir tadilata neden olmayan kablosuz veya elektrik sebeke haberlesmeli
cesitlerden olabilecegi gibi pille ihtiyagc duymamas1 veya elektrik kesintilerinden

etkilenmemesi i¢in kablolu modeller de seg¢ilebilir. ¢!

'James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.352



1.2 AKILLI EVLERDE KULLANILAN ELEKTRONiK ARACLAR

Akillr evlerde, asagidaki Ozelliklere sahip ev aletleri kullanildiginda bir sistem
olusturulabilir. Akill1 ev sistemi bu aletlerin bir ¢oguyla uyumlu, senkronize bir
bicimde ¢alisabilir, c¢alisma enerjilerini, caligma siirelerini , koruma devrelerini,

igeriklerini belirleyebilir .

Tim bu aletlerin iiretici firmalariyla online iletisim icinde olup, olasi ariza ve
sorunlarla ilgili bilgilerin onlara ulagsmasin1 saglayabilir ve programlama ile ilgili

veya online ¢oziilebilecek sorun varsa giderilmesine yardimci olabilir.

Bulasik makinesi : Bulasiklarin sayist ve kirin miktarina gore yikama ve parlatma

stratejilerini belirlemek

Buzdolabir _: Kullanima gore sogutma ve dondurma siirelerini belirlemek. (Bir

noral ag, kullanicinin aligkanliklarina gére nispi kurallar: tespit etmektedir).

Mikrodalga firin : Enerji sarfiyati ve pisirme stratejilerini belirlemek

Firin : Yemek pisme siliresini ayarlamak , yemek cinsine gore gerekli sicakligi

saglamak

Klima : istenilmeyen sicaklik osilasyonunu &nlemek ve agma-kapamada daha az

enerji sarf etmek.

Elektrikli Ocak : Enerji sarfiyat1 ve pisirme stratejilerini belirlemek.

Elektrikli siipiirge : Toz miktar1 ve zemin tiiriine gére motorun emme stratejisini

tespit etme.



Camasir makinesi : Kirlilik seviyesi, ¢amasir tiirii ve miktar1 ile su seviyesine

gore yikama stratejisini belirlemek. ( Baz1 modeller , kullanicilarin arzularina gore
kurallar1 ayarlamak i¢in ndral aglar kullanmaktadir). Girdileri karigtirmak ve

sicaklikla denetimi siireyi ayarlamak

Kurutucu : Camasirlarin tiirli ve miktarina gére kurutma stratejilerini ve siiresini

belirlemek

Dus sistemi : Su sicakligindaki degisiklikleri denetlemek.

Nemlendirme : Oda sartlarina gore nem nispetini ayarlamak

Televizyon : Her bir cer¢eve icin renk ve dagilimini ayarlamak ve odanin

durumuna gore sesi stabilize etmek.



2.0TOMASYONUN BASLANGICI, SIBERNETIK VE ENDUSTRI
MUHENDISLIGIi

“Endiistri Miihendisliginin temelleri 1750 ve 1850 yillar1 arasinda 6zellikle is bolimii
kavrami ile atilmistir. 1750 yilina kadar aymi kisi isi planlar, malzeme, takim ve

tertibatini seger ve temin eder, islemini ve kontroliinii yapardi.

Ayrica isler tesadiifi sekilde elde edilmis deneyimlere bagl olarak yapilirdi. s boliimii
kavrami usta ve sanatkar lretiminden fabrika iiretimine gegiste dnemli bir asamay1

gerceklestirmistir.

1850 yilindan sonra en Onemli gelisme, 1856-1915 yillar1 arasinda yasayan ve
cogunlukla Endiistri Miihendisliginin kurucusu olarak kabul edilen Frederick Winslow
Taylor isimli Amerikali ile olmustur. Taylor fabrikada bizzat ¢alisan, siirekli gézlem ve
analiz yapan, diisiindiiklerini uygulayan ve gelistiren bir makine miihendisidir. Ozellikle
igslerin daha kolay, daha etkin ve verimli yapilabilmesi i¢in yeni is metodlari
bulunmasina yonelik metod etiidii, islem siirelerinin belirlenmesine yonelik zaman
etlidii, is boliimii, iscilerin yapacaklari ise gore se¢imi ve egitimi, isci-isveren iligkileri,
planlama ve kontrol fonksiyonlarinin isgiler tarafindan degil yonetim tarafindan
gerceklestirilmesi konularinda ¢ok 6nemli katkilari olmus ,bilgi ve deneyimlerini "Shop
Management and The Principles of Scientific Management" isimli kitabinda toplamustir.
Taylor'un Bethlehem Celik Fabrikalarindaki metal kesme teknigindeki deneyimleri

diisiincelerinin uygulamalarini olusturmustur.

Ik endiistriyel diizeyde Endiistri Miihendisligi uygulamalar1 ABD isletmeleri tarafindan
yapilmistir. 1898 Western Electric sirketinde tesvikli ticret sistemleri, 1908'de Procter
and Gamble sirketinde kara katilim tegvik sistemi, 1912-1914 yillarinda Armstrong
Cork sirketinde maliyetlendirme, kalite kontrol, planli bakim, tesvikli iicret ve is
degerlendirme sistemleri uygulanmistir. ABD'nde is metodlarina ait gelismeler siirerken

Fransa'da Henry Fayol (1841-1925) o6nderliginde bir grup planlama, organize etme,



koordine etme, yiiritme ve motive etme seklinde yonetim fonksiyonlarinm

tanimlamiglardir.

Endiistri Miihendisligi alanindaki ilk doktora tezi ABD Cornell Universitesi'nde 1933
yilinda Ralph M. Barnes tarafindan metod etiidii konusunda yapilmis ve bu tez daha

sonra Metod ve Zaman Etiidii (Motion and Time Study) adiyla kitap haline getirilmistir.

19201 yillardaki en 6nemli gelisme istatistigin miihendislik ¢alismalarina uygulanmaya
baslamasidir. 1924 yilinda ABD'nde Bell Telefon Laboratuarlarinda ¢alisan Dr. Walter
Shewart istatistigi, lretimin ¢esitli noktalarinda o6rnekleme yaparak {iriin kalitesinin
ekonomik bir sekilde kontrolii amaciyla kullanmistir. Shewart 6rnekleme teorisi ve
kalite kontrolii uygulanmasi ¢aligmalarini 1931 yilinda yayinlanan "Economic Control
of the Quality of Manufactured Product" isimli kitabinda toplamistir. Bu konu daha
sonra i Orneklemesi adiyla gelismis, isletmelerin satin aldigi malzemelerin kalite

kontroliinde 6rnekleme planlart vasitasiyla genis 6l¢iide kullanilmis ve kullanilmaktadir.

Ikinci Diinya Savas: siiresi ve sonrasinda gelisme kaydedilen Endiistri Miihendisligi
konulart; metod etiidii, zaman etiidii, is basitlestirme, kalite kontrol,iicret yonetimi, is
degerlendirme, tesvikli licret sistemleri, is yeri diizenleme ve malzeme tasima sistemleri

ile tiretim planlama ve kontrol idi.

1947 yilinda Norbert Wiener tarafindan ortaya konan Sibernetik biliminin de Endiistri
Miihendisligine 6nemli katkilar1 olmustur. Sibernetik bilimi giiniimiiz otomatik kontrol
ve otomasyonun temel 6zelligini gosterir. Veri alma, isleme, bilgi haline doniistiirme ve

kullanma sathalart ile geri beslemeli bir ¢evrimi ifade eder.

Endiistri Mithendisliginin gelismesine belki de en biiyiik katkiy1 elektronik bilgisayarlar
saglamistir. Veri iletimi ve islemede yiliksek kapasite ve hiz bir¢ok Endiistri
Miihendisligi probleminin kabul edilebilecek bir siirede ¢oziilmesini temin etmistir.
Endiistri Miihendisliginin gerek sistem yaklasimi ve gerekse bilimsel yonetim teknikleri

ile ilgili olmasi, bilgisayarlarin isletme yonetiminde kullanilmasi calismalarinda



Endiistri Miihendislerine 6nemli gorevler getirmis ve YoOnetim Bilisim Sistemi konusu
giinlimiiz Endiistri Mihendisliginin temel konusu olmustur. Endiistri Miihendisligi
konusunda 1950 ve 1980 wyillar1 arasindaki gelisme daha =ziyade calisanlarin
motivasyonu iizerine olmustur.Genellikle Japonya'da gelisen bu yaklagimlardan bazilari
Kalite Kontrol Cemberleri, Toplam Kalite Yonetimi, Calisma Hayat1 Kalitesinin
Iyilestirilmesi, Toplam Uretken Bakim'dir. Ayrica Tam Zamaninda Uretim, Uretim
Kaynaklar1 Planlamasi, Sifir Hata Programlari yine Endiistri Miihendisligi ile ilgili

gelismelerdir.”’?

2.1 ENDUSTRIYEL OTOMASYON KAVRAMI

Modern sanayinin temeli ve teknik ilerlemenin genel egilimi otomatik iiretim
olmaktadir. Bu da yeni fabrikasyon siire¢leri, otomasyon olanaklarinin daha
genis uygulanisi, otomatik islem goriiciilerin ve sanayi robotlarinin, ¢esitli tipte
yikleme gerecleri, transfer tezgahlar1 ve otomatik kontrol sistemlerinin
kullanim1 demektir.

Endiistriyel otomasyonda mekanik, hidrolik ve elektronik birlesmekte ve
otomasyon araclar1 olarak kuvvet, basing, hiz iletme sistemleri ( transducers ),
roleler, amplifikatorler, sinyal g¢evirgecleri, elektriksel hidrolik ve pnomatik
harekete geciriciler kullanilmaktadir.

Otomatik kontrollerde, kam kontrolleri, mekanik durdurma kontrolleri, sablon

kontroller ve numerik kontroller kullanilabilmektedir.

*KKU Universitesi Endiistri Mithendisligi boliimii Web sayfas1,2006



Malzeme tasiyiciliginda basit oluklar bile otomasyonun bir pargasi olarak kabul
edilmekte; ayiricilar, besleyiciler, iticiler, yonlendiriciler ve robotlara kadar

bunlar ¢esitlenmektedir.

Otomasyonun gr¢ek tanimi makinelar1 c¢alistirmak i¢in makinelarin

kullanimadir.

Klasik uygulamada insan giicii ve zaman yitirilmesine en ¢ok neden olan dort
O0ge sOyle siralanabilir,

1. Malzeme aktarimi

2. lIslem siras1 yargisi

3. Makine ayar1

4. Verilerin siirece konmasi ,
otomasyonda makinalarla ¢ok kisa siirede ve ¢ok daha ucuz olarak
yapilmaktadir.
Otomasyonda ii¢ ilke vardir: birincisi ekonomik g¢aligmalarin bir siire¢ biitiinii olusu,
yani tiim ekonomik ¢alisma bir biitiin olarak uyum i¢inde olmalidir. Ikincisi otomasyon
siirecinin altinda bir gériindii, diizen ve bigim vardir. Ugiincii ilke ise otomasyonun
kendini diizenleyici ve diizeltici denetimi vardir. Ve bu ilkelerin gerceklesmesi otomatik

makinalar, elektronik kontroller ve bilgisayarlar, mekanik beyinler araciligiyla olur.

Yarmnin diigmelerle ¢alisacak fabrikasinda belki de gergekte iiretim sahasinda hig is¢i
olmayacaktir. Pratik olarak bugiinkii otomasyonla gii¢ liretim santralinde ve petrol
rafinerisinde hi¢ is¢i yoktur. Ama ayni anda makinaya bilgi hazirlayan ve onu makinaya
veren programcilar, makina yapimcilari, makina yerlestiricileri, onarimcilar, vb. gibi
ylksek beceri isteyen islerde calisan inanilmaz ¢oklukta insan vardir. Ayrica makinanin
tasarimcilari, ¢izimcileri, sistem miihendisleri, matematikg¢iler ya da mantik¢ilar gibi
biiylik sayida egitilmis insan gereklidir ve bu kisilere yiiksek diizeyde diisiinme,
¢coziimleme ve karar verme yetenegi olan biiyiikk sayida sanayi yoneticiside dahil

olacaktir.

10



2.2 OTOMATIK MAKINALAR, ELEKTRONIiK KONTROLLER VE
BILGISAYARLAR, YAPAY ZEKALAR.

Zeka, devinen kompleks yapilarin, (Canli veya Robot) cevresini algilamasini,
tanimasini, 6grenmesini, karar vermesini, kisacasi;doga kurallari iginde var olmasini
saglayan karmagik bir sistemdir.Yapay zeka ile ilgili bir bilgisayar programi
gelistirebilmek i¢in Oncelikle zekanin ne yaptigini,nasil bilgi topladigini,topladig
bilgileri nasil depoladigini,bu bilgiler arasinda nasil baglar kurdugunu ve karsilastigi
olaylar veya rastlantilar karsisinda yorum ve karar siirecinin nasil olustugunu analiz
etmemiz  gerekiyor.Bu analiz siirecinde Onlimiizdeki en degerli kaynak
dogadir.Canlilar,evrim siireci i¢inde yapilanmis kusursuz makinelerdir.Genetik
kodlarinda dogaya uyum siireci sonucunda ortaya c¢ikmig olan bir dogal program
tagirlar.Bu kod canlinin yasamasi ve uyumu i¢in temel davranis kaliplarini igerir.Bizim
duygu olarak degerlendirdigimiz bu kod, sonradan degistirilemez bir 6zellik tasir. Tipki
entegrelerin i¢ine gomiilmiis programlar gibi.. Korkmak,sevmek,acikmak,siddet gibi
duygular, canlinin dogada var olabilmesi i¢in gerekli temel programciklardir.Bu
programlar devreye girdiginde bedende cesitli kimyasal degisimler meydana gelir ve
farkli eylemlerle sonuglanir.Ancak bu eylemlerin olugmasinda biling veya mantik
dedigimiz,sonradan 6grendigimiz edinimlerin ve degerlendirme sistemimizin de rolii

vardir.

Zeka, uyum siirecinin baslayabilmesi i¢in bilgiye ihtiya¢ duyar. Yapay zeka iizerinde
calisan bilim adamlar1 Onceleri gerekli bilgileri robota programlamak yolunu
seciyorlardi.Ancak bunun anlamsiz bir ugras oldugu ¢ok ge¢meden anlasildi.Ciinkii
robotun doga i¢inde var olabilmesi i¢in sinirsiz bilgiye ihtiya¢ vardi.Kusursuz bir yapay
zeka yaratmak istiyorsak doganin izinden ylriimemiz gerekiyor.Sadece temel
gereksinimleri programlamamiz gerekiyor.Boylece yapay zekanin duygusal zeka
boliimiinli yaratacagiz.Gerisi yani dogayr anlamak ise yapay zekamizin biling

boliimiiniin 6grenme yetenegine kalacak...
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Yapay Zekanin temel kavramlari,

Algilar Bellek
(Sensdder) [VeriTabari)
A A
Gordntu Gordnti
B B
Ses Ses
Biling
figlemci) &
C C
ok I Koku
Duygu
{Program}
D
Dufjer Kavram
Karar Tamim
(Sonug) {ob jektif )
Yarum |
b [Subjeknif )
Eylem
{Dwgavionum)
Sekil-1

Zekanin bilgi toplama siireci algilarla yani sensorlarla basliyor.Goriintii,ses,koku gibi
sensorlardan topladig1 bilgileri toplayip siniflandiran bilincimiz,bunlar1 bellegimizin
veri tabanina depolar.Ancak bu arada ¢ok onemli islemler gerceklesir.Canli karsisina
cikan bir nesneyi Ogrenirken,nesne hakkinda tiim sensorlariyla bilgi toplamaya
calisir.Nesneyi goriir,dokunur, koklar ve tinisin1 dinler.Bu bilgiler bellege depolanirken

nesneyi isaret etmek {izere aralarinda iliskiler kurulur.Artik ona ait koku algilandiginda
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ona ait olan goriintii ve ses de kendiliginden bilince ¢agrilacaktir.Nesneye ait objektif
tanimlar,6rnegin, konum ve 6l¢ii ise,kavram kiitiiphanesinin 6zel boliimiine diger
bilgilerle yine iliskiler kurularak depolanir.Daha sonra ise canli bilinci tarafindan
yapilan siibjektif bilgiler yine kavram kiitliphanesinin farkli bir bolimiine
depolanacaktir.Bu bilgiler karar ve eylem siireci sirasinda duygusal ve mantiksal zeka
tarafindan sonralar1 tekrar tekrar cagrilacak degerlendirilecek,pekistirilecektir.

Zeka,veri kapasitesini unutma siireci ile korur.Yani,unutmak bir zaaf degil bir
gerekliliktir. Ciinkii bellek sinirli,6grenilecek bilgi ise sinirsizdir.Zeka sik sik karsisina
cikan canli veya cansiz nesneler ile ilgili bilgileri korurken,kullanilmayan bilgileri
unutmaya baslar.Ornegin ilk énce goriintiilerde ¢dziiniirlik kayiplar1 baslar.Sesler ve
kokular en kolay unutulanlardir.Sikistirilarak veri kaybina ugratilan bilgiler bellegin
kullanilmayan boliimlerine dogru kaydirilir.Bdylece yeni bilgiler icin bellek veri

tabaninda yer agilir.

Canlilar, evrenin temel maddesi olan pargaciklarinkiitle ¢ekiminin etkisiyle
yogunlagarak atomlari,karbon bazli organik molekiilleri, bunlarin dizilmesi ile genetik
kodlar1 ve sonunda kimyasal ve elektriksel siirecleri ustaca kullanan organik bir makine
olarak ortaya ¢iktr.Bu makine milyonlarca yil sayisiz deneyimler gegirdi.Ogrendiklerini

degerlendirdi,mutasyonlar sonucu deneyimlerini genetik sifresine yazdi.

Zekasi ve bedenini olusturan organik makine, segilim yasalarina gore yapilanmis,eko
sisteme miikemmel uyum saglamistir. Teknolojiyi yaratmaya basladigimiz sinirli zaman
diliminde bu uyum basarisimi taklit etmemiz zordur.Ancak canli evriminin u¢ noktasi
olan insan,kendi kendine devinen makineler yapmaktan alamiyor kendini.Ve bunlar
yaparken {itopyasinda sanayi robotlar1 degil,tipki canlilara benzeyen Sibernetik Robotlar

var. Bu iitopyay1 kurgularken giiclii bir silahimiz var: Zeka.
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Diinya gezegenindeki en gelismis zeka olan insan zekasitermodinamik yasalarinin
keskinligine kargm, diizen yaratmakta 1srar ediyor.Ustelik bu zeka, insanhigin
birikimleri ile beslenerek sonraki kusaklara aktariliyor. insanlik ve evren Varolcukca
termodinamik yasalarina direnerek belki de yeni bir evrensel fenomenin veya insan
irtinli bir yaratim siirecinin var oldugunu miijdeliyor.Sibernetik konstriiksiyonlar
konusunda arastirmalar yapiladursun,bizler elimizdeki teknolojinin bize verdigi

imkanlarla yetiniyoruz.

Bilgilerin toplanmasu,iliskiler kurulmasi ve depolanmasi islemlerini bugilin silikon
tabanli bilgisayarlarimiza yaptirmamiz miimkiin.Gortintii,ses sicaklik gibi sensorlar1 de
olusturmamiz olasi.Ancak,en Onemlisi, bu bilgileri degerlendirecek,karsilagtiracak
objektif veya siibjektif kavramlara doniistiirecek karar siirecini baslatacak olan biling
boliimiinii veya buna bir sibernetik isletim sistemi diyebiliriz,yaratmamiz
gerekiyor.Zekanin diyalektigini kavramaya basladiktan sonra yogunlagsmamiz gereken,
canlilarin esnek zekasina benzeyen,0grenebilen 6grendiklerini degerlendirebilen bir

yapay zeka.

2.3 OTOMASYONDA MEKATRONIK MUHENDISLIGI TANIMI.

Mekatronik ve mekatronik miihendisligi konusunda yaymlanmis tiim tanimlarin ortak
bir 6zelligi olarak, mekatronik, makina miihendisligi, elektrik/elektronik miihendisligi,
ve bilgisayar teknolojisinin esamacgl tiimlesik bir yapida gerceklestirilmesi ve
uygulamasidir. Bu tanima uygun olarak mekatronik iirlinler otomasyon kavraminin
vazgecilmez bilesenleri olan, akilli makina, cihaz, sistem ve siiregleri igerir. Mekatronik
makinalar mekanik islevsellik ile tiimlesik algoritmik denetimi beraberce igeren {iriin ve
sistemlerdir. Mekatronik {riinlerin genel 6zellikleri, cevrelerini algilarlar, algilanan
cevre ile ilgili yorum yaparak karar alabilirler, ve ¢evrelerini degistirebilirler. Gelismis
mekatronik {riinler basit makinalar yerine c¢evrelerini degistirebilen bilgisayar

sistemlerine donlismiistiir. Bu temel kavramlara gore mekatronik, ¢ok disiplinli ve
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disiplinleraras1 konular1 kapsayan bir mihendislik felsefesi ve miihendislik
uygulamalarina tiimlesik bir yaklagimdir. Mekatronik kavramlar 6zellikle tasarim
felsefesini ve miihendislik egitimini etkilemis ve temel degisikliklere neden olmustur.

Mekatronik,  c¢esitli mihendislik disiplinleri  arasinda sistematik bir esglidim
saglayarak amacina ulasabilen bir miihendislik yaklagimidir. Bu yaklasimin ve
mekatronik kavramlarinin, {rlinlerin tasarim asamasindan baslayarak mekanik,
elektronik va yazilim teknolojilerini tiimlestirdigi diisliniilirse, bu tiimlesmeyi
gergeklestirecek uzmanlara duyulan gereksinim daha iyi anlagilmaktadir. Mekatronik
miithendisligi kavrami ise degisik miihendislik teknolojilerinin aymi {iriin iizerinde

toplanmas1 sonucu dogan bir kavramdir.

Mekatronik miithendisligini simgeleyen baglica 6zellikleri sunlardir:

- Diger miihendislik dallarinin ortak dgelerini tasimaktadir: Mekatronik miithendisligi bu
Ogeleri daha kuvvetli olarak hissetmektedir.

- Uriine yénelik bir yaklasimdir: Bu 6zelligi ile makina miihendisliginin iiriin amacl
iiretken Ozelliklerini tasimaktadir. Mekatronik miihendisligi yaklasimlar1 bir iirlin
cevresinde gelismekte ve sekillenmektedir.

- Cok disiplinli bir yaklasimdir: Ozelde makina miihendisligi ile elektrik/elektronik
miithendisligi disiplinlerini beraberce 6ziimsemistir.

- Disiplinlerarasi bir yaklasimdir: Bu 6zelligi ile diger miihendislik dallar1 arasinda 6ne
ctkmayan bazi konular1 sahiplenebilmektedir.

- Yaygm, giderek artan ve kuvvetlenen endiistriyel uygulamalar icermektedir:
Mekatronik miihendisliginin gelisim siirecini artik endiistriyel gelismeler belirlemekte,
onciiliigiinii endiistriyel arastirmalar yapmaktadir.

- Mekatronik iiriinlerde ticari nitelikler ve kaygilar 6ne ¢ikmaktadir: Uriine ydnelik bir
yaklagim olmakla birlikte miisteri istekleri, miisteri tatmini ve insan konforu

mekatronik miihendisliginin taniminda ve yapisinda vardir.

15



- Mekatronik {iriinlerde ergonomik 6zellikler yapisal olarak vardir: Mekatronik iiriinler
genellikle kullanici olarak insani rahatlatan, insanin olagan islerini {istlenen, ve insanin

daha yaratici ve tiretken olmasi i¢in firsat taniyan triinlerdir.

Makina
Mithendisligi

Bilgisayar
Teknolojisi

Elektronik
Milhendisligi

Sekil-2
Mekatronik ve diger miithendislik alanlar1 (EMS: Elektromekanik sistemler, MMY:

Makina miihendisligi yazilimlari, EEMY :Elektrik/elektronik miihendisligi yazilimlari)
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3. EVOTOMASYONU

Ev otomasyonu , kiginin yasam stilini gelistirmesini saglayan , bir evi daha rahat ,
giivenli ve kullanigh kilan , bir islem veya sistem biitiinligiidiir. Ev otomasyonuyla
1siklandirma, 1sitma, iklimlendirme, giivenlik, telekomiinikasyon, ses ve goriintii
sistemlerini tek bir kontrol mekanizmasina baglayabilir, ve tiim bunlarin
kontroliinii evin i¢indeki veya disindaki tek bir noktadan kontrol edebilir, yada

onceden belirlenmis bir programa bagli olarak ¢alismasini saglayabiliriz.

Ev otomasyonuyla , evler pasif bir yapi olmaktan ¢ikarak , enerji faturalarini

diisiiren , giivenligi ve konforu saglayan , bir ara¢ haline doniisiirler.

Ev otomasyonuyla donatilmis evler , tim bu ozellikleri nedeniyle , akilli evler

olarak adlandirilir.

3.1 OTOMASYON SIiSTEMLERININ TANIMI

Endiistride otomasyona ge¢ilmesinin en dnemli nedeni verimliligi arttirmak ve enerji
tasarrufu saglamaktir. Ev otomasyonunda da durum farkli degildir. Normal bir ailenin
enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tiikketimine neden olan en biiyiik etkenler,
gereksiz yere agik birakilan i1siklar, kisa siireler i¢in hizli 1sitma ve sogutma saglamak
icin, yiiksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma sistemleri, evin kullanilmayan
bolgelerinin 1sitilmasi, glin 1518indan gerektigi kadar faydalanamama, agik birakilan
cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma sistemlerinin otomasyonla denetimi bir evin 1s1
enerjisi tiketimini %10, gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, yakilan 1siklarin %90
parlaklikta yakilmasi, cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gore programlanmasi gibi

yontemler ise elektrik enerjisi tiiketimini %30'a varan oranda azaltabilir.
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Ev otomasyonu nasil konfor saglar sorusuna cevap aradigimizda, bu konu da biiylik
ol¢iide hayal giiclinlize ve ev teknolojisi uzmanlarimizla beraber tespit edebileceginiz

ihtiyaclariiza gore biiyiik cesitlilikler gdsterebilir.

Resim 3.1: Oda sicakliklarinin touch panelden izlenmesi.

Konfor saglanmasindaki temel mantik, kisiye gereksiz yere zaman kaybettiren
islemlerin otomasyon sistemi tarafindan yerine getirilmesi ve normal kosullarda

kullanici tarafindan gerceklestirilemeyecek islemlerin yerine getirilmesidir.

“Bu konularda en biiyiik kolayligi, ev otomasyon sistemlerinin bir¢ok komutu arka
arkaya yerine getirmek suretiyle gerceklestirdigi "senaryolandirma" segenegi saglar.

Tiim perdelerin kapanmasi, 1siklarin kisilmas, alt katta alarmin devreye girmesi, TV nin
1 saat sonra kapatilmasi gibi normalde zaman kaybettirecek islemler tek bir komutla

yerine getirilebilir.
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Sabah belirli bir saatte kahve makinesinin calistirilmasi, suyun ve evin sicakliginin
ayarlanmasi, miizik setinin veya TVnin calistirllmasi, alarm sisteminin devre disi
birakilmas1 ve siz evden c¢ikarken biitiin cihazlarin ve kapatilip isyerinize evden
ciktiginiz1 haber vermek icin telefon edilmesi yine senaryolarin zamanlandirilmasi ile

saglanabilir. <

Resim 3. 2: Genel bilgilerin touch panelden izlenmesi.

Hareket algilayicilar, kapt ve pencerelere yerlestirilen manyetik sensorler tim evi
gozetim altinda tutar. Akilli bir evin saglayacagi giivenligin klasik alarm sistemlerine
kiyasla en biliylik avantaji, hirsizlik, yangin veya su baskini gibi olaylarin

ger¢ceklesmeden Onlenebilmesidir.

3Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.5
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Resim 3. 3: Manyetik kontaklar. Resim 3. 4: Pasif Infrared dedektorler.

Siz tatilde iken eve yaklasan birisi oldugunda senaryolar yardimi ile 1siklar, miizik seti
veya TV gibi cihazlar calistirtlip evin dolu oldugu izlenimi verilebilir ve hirsiz

uzaklagtirilir.

Evlerde ¢ikan yanginlarin en biiyiik nedenleri elektrik kontaklari, fiste unutulan cihazlar
ve 1sitma sistemlerindeki problemleridir. Otomasyon sistemleri tiim elektrik sebekesi ve
cihazlar1 kontrol ettiginden bu riskler minimuma indirildigi gibi herhangi bir yangin
tespit edildiginde otomatik olarak gaz vanalari ve havalandirmalar kapatilip yanginin
bliytimesi engellenir. Akilli evlerin giivenlik konusunda tanidig1 bir diger biiyiik avantaj
ise, sadece alarm istasyonlarini degil Oncede belirlenmis telefon numaralarimi da
arayarak sesli uyart mesajlart vermesidir. Bu akilli sistemlerin kullanimi da diger
sistemlere gore ¢ok daha biiyiik kolayliklar getirir. “’Temizlik vb. islemler i¢in haftanin
sadece belirli zamanlarinda gecerli olan giris kodlari, gece eve gec gelecek bir aile
ferdinin eve girisinin saglanmasi, gibi secenekler bu sistemleri ¢ok daha kullanigh hale

getirmektedir.
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Resim 3. 5: Gortintiilii giris tnitesi.

Cocuklarm okul doniisli anahtar tagimalarina gerek kalmaz, veya gérme bozuklugu olan
ileri yastaki aile fertleri anahtar yuvasini aramak i¢in vakit kaybetmezler. Proxy
anahtarlik veya kart istenildigi takdirde boyuna asilarak ¢ocuklarin diistirme ve

kaybetme riski ortadan kaldirilabilir.”**

“Siedle, Siedle Magazine 3, Siedle& Sohne, 2005,5.8
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Resim 3. 6: Giris kontrol sistemi. Resim 3. 7: Sistemin kullanilisi.

Proxy buton, Proxy anahtarlik veya Proxy kart iizerindeki elektronik anahtar 6zelligi ile
kullanici, giris kontrol {initesi iizerinden giris yapar. Boylece giris temassiz olarak
kolaylikla saglanir. Yiiksek giivenlik istenilen alanlar i¢in giris zaman bazinda kontrol

edilebilir ve kisiye 6zel ayarlanabilir.
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3.2 OTOMASYON SISTEMLERININ CESITLERI

3.2.1 Isik Kaynaklari ve Aydinlatma Kontrolii.

Mekanda var olan aydinlatma sistemleri iginde yer alan biitiin 151k kaynaklari,

lambalar istenilen 151k seviyesinde ayarlanabilir, ve bu seviyeleri sistem hafizasina
kaydedilebilir. Incandesant, flouresan, akkor telli, spot, ed  gibi ¢esitli 151k
kaynaklar1 trafo veya balast gibi yardimci triinler ile kullanilsalar bile kontrol

edilebilmektedir .

Resim 3.8: Gosterge panelli anahtar. Resim 3.9: Senaryolu anahtar.

Anahtarlar tzerindeki butonlarla ve kontrol panelleriyle kullanicinin istegine
gore belirli modlara ve senaryolara gore kisilmasi ya da konumlandirilmasi;
yemek modu, kitap okuma modu, evden ayrilma ya da eve gelis modu gibi

programlamalar yapilabilmektedir.

23



Bah¢e aydinlatmalarinin veya havuz aydinlatmalarinin evin herhangi bir veya
birden fazla yerlerinden kontrol edilmeside miimkiin olmaktadir. Bina i¢inde veya
disinda  koridorlara, gecis alanlarna  ve merdivenlere konulacak hareket
dedektorleri ile aydinlatmanin konumlandirilmasi ve enerji tasarrufu saglamak

mumkin olmaktadir.

Resim 3.10: Hareket dedektorleri.

“’Aydinlatma sistemleri konfor, giivenlik ve rahatlik konularinda bir ev i¢in olduk¢a
kritik bir role sahiptir. Ev otomasyonu sistemiyle aydinlatmalarin kontrolii, sayisiz
aydinlatma senaryolari ile bir¢ok olay iliskilendirilerek olusturulabilir. Mesela ev sahibi
gec saatte eve geldiginde uzaktan kumanda ile kapir kilidini agabilir ve bu esnada
otomasyon kontroliinii devreye alarak evin igindeki secilmis aydinlatma elemanlarini

aktif hale getirir, boylece karanlik bir eve girilmemis olunur.””’
Gece herhangi biri eve yaklastiginda oOnce yaklasilan bolgedeki, daha sonra ise tiim
giivenlik lambalar1 aktif hale gelebilir. Bu sistemler hareket sensorleri, 1sin ¢itleri ve

cesitli algilayicilarla yapilabilir.

*James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.225
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Resim 3.11: Dis kap1 ve bahge aydinlatmalari.

Bahge ve kapi Oniindeki aydinlatmalar yani dis aydinlatmalar, gece / giindiiz
sensorleri denilen sistemlerle programlanabilirler. Yani disaridaki 1s181in siddetine

gore aydinlatmalara a¢ veya kapa komutu verilebilir.

Evde kimse olmadigi zaman sanki birileri yasityormus gibi senaryo kurgulari
hazirlanabilir. Aksam ailenin fertlerinin eve gelis saatlerinde ve hava karardiktan
sonra aydinlatmalarin belli yanma diizenleri oldugu varsayilabilir, bunlar farkl

senaryolar ve olasiliklara gore diizenlenebilir ve farkli kombinasyonlar yapilabilir.
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Otomasyon sistemi ile kontrol altina alinan bir evde kullanilan aydinlatmalarin

ampul tipleri islevlerine ve c¢aligma zamanlarma gore sec¢ilmelidir.

Giivenlikle ilgili olanlarin halojen veya akkor telli olmalar1 hizli tepki vermeleri ve
etkili olmalar1 agisindan Onemlidir. Gece boyunca siirekli yanmasi1 gereken bahge ve

yiirlime yollar1 lambalari ise kompakt fliioresan lambalar olarak secilebilir.

Resim 3.12: Dis bahge aydinlatmalari.
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Resim 3.13: Dis kap1 ve bahge aydinlatmalari.

Kompakt fliioresan ampuller akkor ampullerle kiyaslandiginda, daha ekonomik ve
uzun Omiirliidiir. Yatirim maliyeti yiiksek olmasina kargin, kullanilma siireleri ve enerji
tasarruflartyla tercih edilen tiriinlerdendir.

Kendi iizerinde day / night ( gece / giindiiz ) otomatik ¢alisma sistemi olanlar vardir,
ama otomasyon sistemine dahil edilecekler ise normal fonksiyonlari olanlar tercih

edilmelidir.
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3.2.2 Kontrol ve Anahtar Sistemleri.

Aydinlatma, panjur ve perde sistemlerinde kullanim pratikligine gore anahtar
kullaniminin yani1 sira kablolu ve kablosuz paneller kullanilmaktadir.

Anahtar sisteminin sabit olmasmin getirdigi avantaj ve dezavantajlar olmaktadir.
Ozellikle kablosuz panellerin mobil olmasi, evin en son neresinde kullamldig
ve birakildig: ile ilgili arastirmalar yerine sabit anahtarlara ulagmak hizli ¢6ziim
olmaktadir. Bunun yani sira yorgun gegen bir giinlin ardindan dinlenmek icin
uzandiginiz kanepeden kalkmadan evdeki tiim fonksiyonlar1 elinizdeki dokunmatik

panel ile yapabilme ayricaligi ger¢ek anlamda bir konfordur.

Resim 3.14: Kablosuz Touch Panel
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“’Kontrol panelleri kablosuz seyyar olduklar1 gibi, evin belli yerlerine sabit
montajlart yapilarak da kullanilmaktadirlar. Bir ya da birden fazla noktaya duvara
monte edilerek sabitlenen paneller dokunmatik ekranlar1 ile kontrol edilerek

konut ya da binadaki tiim aydinlatmanin tek bir merkezden kullanilmasina yardime1

olurlar. ¢’®

Resim 3.15: Duvara monte edilen Touch Panel

SAMX, Simplify Your Life, AMX Products,2004,s.3
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Panellerle ayrica binadaki tiim panjur ya da perdelerin kontrolii, ya da binanin ¢esitli
bolgelerinden alinacak sicaklik degerlerinin merkezi panel lizerinden goriintiilenmesi
ve farkli bolgelerdeki termostatlarin sicaklik ayarlarimin panel {izerinden tekrar

ayarlanmas1 miimkiindiir.

Resim 3.16: Oda sicakliklarinin touch panelden izlenmesi.
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3.2.3 Isitma Sistemleri.

Isitma sistemlerinde konfor sartlari, kombi , yogusmali kazan, klima sisteminin
fancoil 1sitmasi (heat pump ) , yerden 1sitma ( dosemeden 1sitma ) vb. sistemlerle
saglanir. Oda veya mekanlarda bulunan sensorler ve kontroller ile her bdlge
ve oda i¢in ayrt sicaklik degerleri olusturulabilir. Kullanilan sabit veya
kablosuz panel ile oda termostatlarinin algiladigir sicakligini = gorebilir, sicaklik
ayarlarini, fan hizim1 degistirebilir, yerden 1sitma kolektorlerine baglanmis olan

servo kontrolleri ayarlayarak istenilen 1s1 derecesini olusturabilirsiniz.

Sistem merkezindeki ana kontrol iinitesi, sicaklik modiilinden gelen bilgilere gore
en uygun sartlart ve aynt zamanda enerji tasarrufunu dikkate alarak maksimum

konforu saglamaktadir.

Resim 3.17: Oda 1s1 kontrol Unitesi
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Belli bir siire evden uzak kalip donmeden Once isterseniz internet araciligiyla
ya da cep telefonunuzla kombi cihazini, kazan1 ya da klima cihazim1 devreye

alabilir, ayarlarin1 yaparak dilediginiz 1s1 ve konfor sarti saglanabilir.

3.2.4 Sogutma sistemleri

Klima sisteminin sogutma konumunda ¢alistirilmasiyla ve ayarlarinin olusturulmasiyla
istenilen konfor seviyesi saglanmaktadir . Oda ve mekanlarda bulunan termostatlar
isinin belli degerlerde sabitlenmesi i¢in gerekli verileri sistem merkezine ulastirarak

kontroliin isenilen diizeyde olmasina yardimci olurlar.

Resim 3.18: Oda sicaklik derecesi secilmis touch panel.

Sogutma sistemlerinde, merkezi kanall1 tip sogutma {initelerinin kontrolii, diger split
tipteki klimala gore daha kontrollii ve verimli olmaktadir. Ayrica kontrol yapilacak
mekanlardaki 1s1 algilayicilarinin konumlarida kontrol ve ayarlarin dogru olmasinda

onemli rol oynamaktadirlar. Gilinesin direkt gelen 15181 veya herhangi bir 1s1 kaynagina
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yakin konumlandirilmig 1s1  sensdrleri dogru ayarin yapilamamasima sebep

olabilmektedirler.

3.2.5 Havalandirma sistemleri

Klima sistemini ¢alistirmanin ¢ok gerekli olmadigt durumlarda, temiz havayi
serbest akist ile ya da fan sistemini devreye alarak, elektromekanik kontrollii
menfez veya slot diffiizer ile mekanin istenilen oranda havalandirilmasi
saglanmaktadir. Ilave sensorler ile filtrenin temizligi bile kontrol altina

alinabilmektedir.

Resim 3. 19: Oda havalandirma kontrol Unitesi
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Havalandirma sisteminin kullanilmasi, taze havanin disaridan alinip filtre edilerek i¢
ortama verilmesiyle saglanir. Bu sayede pencere ve kapi agilarak yapilacak
havalandirma ile karsilagtirildiginda ortam 1s1 dengesi bozulmaz, igeride olusan pozitif

basing nedeniyle disaridan tozun girisi engellenmis olur.

3.2.5.1 Havalandirma ve iklimlendirme sistemleri

“Isitma, havalandirma ve iklimlendirme diye adlandirdigimiz  HVAC ( heating,
ventilation, and air conditioning ) sistemleri evlerde veya miistakil konutlarda % 70
gibi oraniyla aylik giderlerin en fazla olan maddesini olusturmaktadir. Ayrica bu
sistemin varligt ev sahiplerinin konfor diizeyi agisindan en 6nemli konulardan
biridir. Bolgesel 1sitma ve sogutma sistemleri , her bir odanin 1silarinin  ayr1 bir
sekilde kontrol edilebilmesine olanak saglar. Bolgesel kontrol birbirinden bagimsiz
calisabilen bir seri motorlu damperler ve termostatlar yardimiyla odalarin her
birinin 1silarin1  ihtiyaca gore kontrol altinda tutar. Boylece gereksiz enerji kaybi

Onlenir ve aylik giderlerde ¢ok biiyiik miktarlarda maddi tasarruf saglanmis olur.

Bir konut sahibi olurken en Onemli konulardan birisi olan havalandirma ve
iklimlendirme sistemlerinin otomasyon kontrollii olmasi, sagladigi ekonomik ve konfor
sartlar1 sayesinde , ev sahipleri ve konut imalat¢ilarinin gerekliligine inandiklar1 bir

konu olmustur.””’

Ozellikle miistakil konutlarn ¢ok katli olmasi ve oda sayilarinin fazlaligi isi
kontroliiniin  ¢ok iyi yapilmasi gerekliligini ortaya cikarmaktadir. Isinan havanin
ylkselmesi, soguyan havanin alcalmasi ve yerdegistirmeleri, kullanilmayan veya
efektif kullanilamayan odalardaki gereksiz 1s1 kayiplari konutlarin ¢oklu bolgeli 1sitma

ve sogutma boliimlerine ayrilmasiyla kontrol altina alinabilmektedir.

"James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.71
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Odalarin dolu veya bos olmalar1 , daha sik ve yogun kullanilan odalar, banyo, wc. gibi
nemli boliimler sensoérler ,termostatlar, motorlu damper kontrolleri ve iyi olusturulmus
kanal sistemleriyle olduk¢a verimli bir sekilde isitma, sogutma ve iklimlendirme

konforuna kavusturulabilirler.

Ic mekanlardaki kullanilan, solunan havanin kalitesi c¢ok 6nemlidir. Nem orani ve
karbondioksit ( CO2 ) miktar1 insan sagligin1 dogrudan etkileyen faktorler olduklar
icin uygun sartlarin saglanmasi gerekmektedir. Nem oran1 dig ve i¢ mekan nem
algilayicilart  ile Ol¢timlenerek saglik ve konfor sartlarin1  saglayacak seviyede
optimize edilebilmektedirler . Bina veya yapinin imalati ve kullanilan malzemelerle
alakali olarak nem olusumuna sebep olacak sartlar var ise oncelikle bu sartlar ortadan
kaldirilmaya ¢alisilmali, eger yapmin fiziki durumundan kaynakli sartlar
degistirilemiyor ise o zaman olusturulan sistemlerle ( nem alic1 cihazlar gibi ) daha

saglikli yasanabilir, konforlu ortamlar saglanabilinir.

Disaridan alinan havanin filtre edilmesi 6nemli bir hususdur. alerji ve astim’a sebep
olabilecek unsurlar ¢ok gelismis filtreler sayesinde tutulabilmektir.Genel olarak 720 saat
( 30 giin, 24 saat/ glin ) olarak hesaplanan filtre degistirme zamani cevre sartlari
nedeniyle farkliliklar gosterebilmektedir. Hava akigkanligini ve kalitesini Olcebilen
sensorler sayesinde ,cihazlarin gostergelerinde filtrenin durumu ve degisme zamana ile

ilgili uyar1 ve bilgileri gormemiz miimkiin olabilmektedir.

Bina veya konut i¢indeki havanin 1sitilmasi ve sogutulmasinin yan sira , kalitesi ve
icerigi ¢ok onemlidir. Merkezi ve bolgesel kontrollii sistemlerde otomatik algilayicilar
sayesinde hava kalitesinde olusabilecek olumsuz yonde degisim sensorler vasitasiyla

algilanarak diizenlenebilmektedir.
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Yiiksek miktarlarda Karbondioksit ( CO2 ) oran1 saptanmasi.

Isitma konumunda yiiksek miktarda nem algilanmasi.

Ev sahibinin konfor sartlarina bagli olarak ayarlama yapmasi.

Mevcut havay1 yenilemek i¢in sistemin dogrudan dis havay1 i¢ mekana almasi.

Kisa siire i¢inde belli bir bolgenin istenilen konfor sartlarina ulastirilmasi.

Kanalli sistemlerde verimliligi saglamak i¢in kullanilan y6ntemlerden bir tanesi de
kanallarin belli bolgelerine yerlestirilen dahili fan tiniteleridir ( duct booster ). Bu
fanlar ~ otomasyon kontrolii sayesinde devreye girerek kanal sisteminde belli
seceneklerde olusabilecek gii¢ kayiplarimi karsilar. Kanal sistemlerinin uzun mesafeler
dolastig1 durumlarda bazi odalarin, 6zellikle uzak noktalarda olanlarin sogutulmasi
yada 1sitilmasi i¢in genel sistemin daha fazla giic tireterek calistirilmast gerekebilir.

Bu da 6nemli oranda enerji sarf edilmesine sebep olur ayrica enerji kaynagina yakin
olan odalarda asir1 sicaklik veya soguk etkisi hissedilerek konfor sartlarindan

uzaklagilir.

Resim 3. 20: Coklu 1sitma ve sogutma bolgesi
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“’Hava sicak ve soguk dengesinin ve siddetinin  kontrol edilmesini saglayan
initelerden bir tanesi de elektronik kanal damper kontrolii ( electronik duct damper )
denilen sistemdir. Bu sistem hava dagitim kanallarinin mekan g¢ikislarina yakin
yerlerine veya Onemli ayrim noktalarina baglanarak istenilen ortamin yaratilmasina

yardimci olurlar.””®

Resim 3. 21: Elektronik damper kontrolii

8James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.82
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Elektronik damper kontrollerinin 6nemli gorevlerinden birtanesi de , herhangi bir
yangin durumunda  Oliimciil olabilecek  dumanin yapmin ig¢inde dolagsmasini
engellemek ve hava sirkiilasyonunu durdurmaktir.

Coklu bolgeli termostatlar ve kontrol panelleriyle konumlar1 ve ¢alisma siireleri
ayarlanabilen kanal i¢i fanlar ve elektronik damper sistemleri, akillica olusturulmus
senaryolar ve programlarla son derece verimli ve kullanigh ortamlarin yaratilmasina

katkida bulunurlar.

(LI
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Resim 3. 22: Dahili fan uniteleri
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“’Havalandirma islemine yarar1 olan kullanimlardan birtaneside motorize kontrollii
pencerelerdir Bu sistemler otomasyon sistemi ile kontrol edilen yerlerde daha az
enerji kullanan bir havalandirma sistemi olarak kabul edilebilirler. Bu pencerelerin
motor sistemleri manuel agma sistemine entegre edilmis kiiciik motorlara sahip
mekanik sistemlerdir ve el ile pencerenin agma kolunun iizerinden kullanilabildikleri
gibi , uzaktan kumandalar , duvara monte edilmis tus takimlar1 ve telefon, bilgisayar
gibi cihazlarlar ile kontrol edilebilirler. Pencerelerin normal kanat agilimlar1 yoniinde
yatay ve vasistas pencere kullanimi gibi dikey ac¢ilip kapanmasini saglayabilirler.
Ayrica evde tehlikeli bir sekilde zararli duman veya karbondioksit ( CO2 ) oraninin
artmast durumunda otomasyona bagli olan sistemlerdeki veri akigina gore gerekli

yerlerdeki pencereleri agip ortamin havalanmasini saglayabilirler.””’

Motor kontrollii i¢ veya dis kapt sistemleri bir ¢ok iilkede 6zellikle engelli insanlarin
tekerlekli sandalye ile rahatlikla giris ¢ikis yapabilmeleri i¢in diisliniilmiis sistemlerdir.
Bu tip kapilar sensor algilayicilar ile, dirsek veya el ile kullanilabilen anahtarlar ile veya

ses komutu ile ¢alisabilen sistemlerdir.

Giivenlikle alakal1 olarak ise evden ¢ikarken unutulan pencereler veya kapilar tek bir

tus ile kapatilabilir ve kontrol altina alinabilir.

’James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, 5.89
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3.2.6 Panjur — Perde sistemleri

Mekanda bulunan panjur ve perdeler tek tek kontrol edilebildigi gibi. Gruplama
sistemiyle tek bir komutla biitin mekan panjur ve perdelerini de kontrol
edebilmek miimkiindiir.Panjur ve perdelerin hergiin komut vermeden otomatik
acillip kapanmasi saglanabilecegi gibi mevsimsel hareketlerede duyarli hale

getirebilir.

Resim 3. 23: Panjur- perde kontrolii se¢ilmis touch panel

Giivenlikle ilgili bir uyar1 aldiginda panjurlarin kapanmasi yada aksam hava kararmaya
basladiginda perdelerin kapaliysa acilmalar1 veya aydinlatmaklar agilirsa perdelerin
kapanmalar1 saglanabilir.

Ev sinemasi aktif hale getirilmek istendiginde tek bir komutla tiim panjur ve perdeler

kapanabilir.
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Resim 3.24: Havanin riizgar siddetini ve 15181n1 6lgen sensorler ve kontrol iinitesi

Yagmur yagmasit ya da firtinali bir hava olugsmast durumunda, algilayicilar
sayesinde panjurlarin kisa siire igerisinde kapanmalari ve yapiyr korumaya almasi
miimkiin olabilir. Dig ortam aydinlik durumuna goére aydinlatma ve panjurlarin
acilip kapatilmasi1 elektrik tasarrufuna yardimci olabilmektedir. Perde ve stor
sistemleri de giines 151gm1 kontrol ederek, mekanin sogutma veya 1sitma

sistemlerinin ¢alisma siirelerinde etkin rol oynarlar.
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Resim 3.25: Panjur kontrol modiilii. ( aydinlatma ile kombine )

3.2.7 Hirsiz Alarm Sistemleri
Bina i¢inde kullanilan giivenlik sistemleri incelendiginde, en etkili olanlarmi soyle

siralayabiliriz. Kapt ve pencerelere monte edilecek manyetik kontaklarin izinsiz

kap1 veya pencere agilmasi halinde devreye girmesi saglanmaktadir.
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Resim 3.26: Sensor ve dedektorler.

Konutun i¢ durumuna gore belirli noktalara yerlestirilecek harekete duyarh
dedektorlerle giivenlik ihlallerinin aninda tespit edilerek alarmin devreye girmesi
saglanmaktadir. Pencere ya da kapt cammin kirilmast halinde cam-kirilma
dedektorleri vasitasiyla ihlalin belirlenip alarmin  devreye girmesi saglanmaktadir.
Algilayicilar  sistemin g¢alisabilmesi i¢in gerekli verileri toplayan birimlerdir. Sisteme
bagli bulunan cihazlar1 kontrol etmek icin gerekli verileri toplayarak , kontrol panelinin
anlayacagi tiirden bir formata cevirir ve kontrol paneline gonderir. Bina disina
konumlandirilacak hareket sensorlii projektorler ile caydiricilik  saglanmaktadir.
Alarm sisteminin devreye alinmasi veya iptali i¢in farkli sayida sifre ve komutlarla

calisan keypadler kullanilmaktadir.
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Resim 3.27: Cesitli keypadler.

Ana kontrol iinitesi mikro islemcili bir kontrol tinitesi igerir. Tiim algilayicilardan gelen
sinyaller burada iglenerek , is elemanlarina gonderilir. Ana kontrol iinitesi bu sinyalleri
islerken daha onceden yiiklenmis bir program ¢ergevesinde ¢aligir. Kullanici sistemi ,
keypadler , uzaktan kumandalar , TV ekrani, bilgisayar , telefon ve hatta sesiyle kontrol
edebilir.
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Resim 3.28: Ana Kontrol Paneli ¢esitleri.

“’Sensorler evin herhangi bir noktasindan hareket algiladigi zaman, istenmeyen

yabancimin bulundugu yeri belirterek uyar1 yapabilir, acik olan pencere ve kapiy1
belirleyebilir. Boylece ev sahibi bulundugu oda veya bolimden hareketliligin oldugu

9510

yer hakkinda bilgi sahibi olur.

Resim 3.29: Plan iizerinden agik pencereleri gosteren touch panel

0 Activo Coronet, Akilli Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.7
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"Aktif Caydirict Etki"nin amaci tehlikenin hi¢ yaklagsmamasini, uzakta kalmasini
saglamaktir. Ciinkii, biliniyor ki, bir hirsizlik olayinda, alarm sistemlerinin yaptig1 gibi
hirsiz1 igeride kistirmak hi¢ de marifet degildir ve istenmeyen sonuglar dogurabilir. Peki
nasil uzakta tutulabilir hirsiz? Bu aslinda makalelere konu olmustur. Ancak kisaca
anlatmak gerekirse, ornegin tatile ¢ikarken, sistem tatil moduna gegcirilir. Bu agsamadan
sonra siz evi birakirsiniz ama ev yasamaya devam eder. Giiniin belli zamanlarinda
1s1iklar yanar soner, panjurlar agilir kapanir, miizik seti, televizyon ya da diger elektrikli

aletler ¢alisir. Siz hirsiz olsaniz bdyle bir evde sansinizi dener misiniz?

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan, 1siklandirmay1 ve elektrikli aletleri
kontrol edemeyen sistemler aslinda pasif sistemlerdir. Cogu kullanici tarafindan "6lii
yatirrm" olarak bile degerlendirilebilen bu tiir sistemler yalmizca bir saldir1 aninda
devreye girmek ve ortaligi ayaklandirmak iizere tasarlanmislardir. Oysa evi biitiiniiyle
kontrol altina almis sistemler evde yasarlar. Her an aktiflerdir. Bir saldirty1 beklemezler.
Kotl olaylar1 eve uzak tutmaya calisirlar. Bu amagla siirekli olarak bir aktivasyon

gosterirler.

Sadece giivenlik ve alarm sistemi olarak kurulan sistemlerin belli bir miktar caydiriciligi
olmakla birlikte sinirhidir. Evin disindan goriilebilen birtakim alarm ekipmaninin
korkutuculugu ya da evde alarm sistemi kurulu oldugunun bilinmesi sonucunda kotii
birtakim olaylar1 uzak tutabilirler. Ancak, hi¢ bir zaman olas1 kétii olaylara karsi gercek
caydiricihi@i saglayan "evde yasanmakta oldugu izlenimi"ni yaratamazlar. Oysa
bilinmektedir ki, hirsizliga kars1 en biiyiik caydiricilik, evde yasayan insanlar olmasidir.
Akilli Ev Sistemlerinin "Aktif Caydirici Etki"ye sahip olmalari, dolayisiyla tehlikeyi
uzakta tutmaya calismalari, tehlike yaklastiginda diger alarm sistemlerinden eksik
kalacaklar1 anlamina kesinlikle gelmez. Tiim 6nlemlere kars1 yaklasan tehlikede yine en
saglam sistemler, bu sistemlerdir. Herhangi bir alarm sisteminin yapacagi siren ¢alma,

alarm servis merkezlerini arama, telefonlar1 arayarak durumu haber verme gibi temel
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islevlerin yaninda, evdeki tiim 1siklar1 yakma yetisi gibi 6nemli bir gilice sahiptirler.

Hirsizlik suglarinin aydinlik ortamlarda gerceklesemedigi herkesce bilinmektedir.

3.2.8 Su kontrol sistemleri.

Bir¢ok evde iki konuda borulama sistemleri yapilmaktadir, bunlar su ve gaz
sistemleridir. Yasadigimiz mekanlarda suyun tiim canlilar i¢in ne derecede Snemli
oldugunu biliyoruz. Yemek ve igmek oOncelikli ihtiyaclarimizin disinda her tiirli
temizlik ihtiyactmizin karsilanmasi, bahc¢emizin ve ¢igeklerimizin sulanmasi ve
yangina karst sondiirme sistemlerine kadar bir ¢ok alanda su hayatimizin en 6nemli

ihtiyaglarinin basinda gelir.

- ALARM

SU KACAGI
~MUTFAK~-

|

AR

Resim 3.30: Su kacagin1 ve mekani gdsteren touch panel
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Bu kadar ¢ok konuda ihtiyacimizi karsilayan su, bina i¢inde ve disinda, yatay ve dikey
bir¢ok farkli noktaya ulagir, borular yardimiyla c¢ok sayida ek ve baglanti sayesinde

istenilen noktalara ulagtirilir.

Eklerin ve baglantilarin sayica ¢ok olmasi suyun sizdirma riskini beraberinde getirir,
yalnizca ek yada baglanti degil ,dagitim hatlarinda olusabilecek beklenmeyen basing
artiglar1 veya kaza ile borularin delinmesi yada zarar gérmesi de suyun zara
verebilecek duruma gelmesine sebep olabilir. Otomasyon kontrolii altinda kullanilan
sistemlerde mekan iginde su kullanilan boliimlerde, 1slak hacimler olarak belirtilen
banyolar ve mutfak gibi alanlarda su kacagini tespit edebilen sensor algilayicilar

kullanilabilir. Bunlar,
Su kacag1 uyarisi alinan boliimiin suyu mekan i¢indeki ilk baglant1 noktasindaki
solenoid valf’i kapat konumuna getirerek keser. Bu miidahale suyun mekana ve eve
yayilarak malzemelere zarar vermesini Onler.

. Olabilecek elektriksel temas durumunda canlilar1 elektrik carpmasina karsi korur.
Bosuna akan suyun maliyetinden tasarruf edilir.
Seyahatte iken su girig valfleri kapatilarak risk azaltilmis olur.

Ev otomasyonu kullanilarak ev i¢inde suyu daha ekonomik kullanmak miimkiin

olabilmektedir. Lavabolara hareket sensorlii musluk veya batarya takilarak su

kullannminda ciddi sekilde tasarruf saglanabilinir. Bu gibi sistemlerde 12-Volt dc

beslemeli Solenoid valf ler ve sensorler kullanilmaktadir.
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Resim 3.31: Sensor kontrollii musluk baglanti semasi

Enerji beslemesi i¢in 12-Volt dc enerji baglantisi yapilamayacak bir durum var ise,yani
boyle bir sistem sonradan monte edilmek istenirse ve elektriksel bir alt yapi
bulunmuyorsa, alternatif olarak pil yada akii ile ¢alisan sensorliic musluk veya klozetler

i¢in rezervuar sistemleri kullanilmaktadir.

“’Gelisen teknoloji ile birlikte iist diizey kullaniciya hitap eden mekanlarda dus ve

banyo hacimlerinde suyun kontrolii dokunmatik dijital panellerle yapilabilmektedir.
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Bu sistemlerle suyun 1sis1 , akis siddeti ve siiresi mekanda bulunan dokunmatik
kontrollii sudan etkilenmeyen panellerle yapilabilecegi gibi evin herhangi bir yerinden

2911

otomasyona bagli bir hareketli touch panel ile kontrol edilebilmektedir.

Resim 3.32: Elektronik kontrollii su ¢ikislari

""Kohler Magazine 8,Kohler Home Products, 2005, s.14
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Resim 3.33: Elektronik 1s1 ve debi kontrollii su ¢ikislari

Resim 3.34: Elektronik kontrol

Resim 3.35:

Elektronik kontrol

51



Sistem i¢inde sicak ve soguk suyun ayri yonlerden baglandigi ve elektromekanik bir
diizenekle suyu karigtirarak istenilen 1sida ve akis siddetini saglayan bir mekanizmadir.
Sensorler yardimiyla istenilen 1s1  sabit ve istikrarli bir sekilde korunur. Bu
sistemlerde daha oOnceleri mekanik olan karistirma yontemleri glinlimiizde
elektromekanik denilen elektronik ve mekanigin birlikte olusturdugu 12-24 Volt dc

enerji ile ¢alisan ileri teknoloji tiriinlerdir.
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Resim 3.36: Elektromekanik su kontrol tinitesi
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3.2.9 Gaz kaca@ uyar sistemleri.

Evlerimizde gaz sistemleri gilinliik hayatin kagimilmaz ihtiyaclarindan biri olarak
kullanilmaktadir. Mutfaklarda pisirme amaciyla , kazan dairesinde ise  binanin
1sinmasini saglamak ve sicak su ihtiyacin1 karsilamak i¢in gaz kullanilmaktadir.

“Her ne kadar onlemler alinmaya calisilsada gaz kacaklari, sizintilar, patlamalar ve
yanginlar meydana gelebilmektedir. Boyle durumlarda olay1 algilayan otomasyona
bagl sistem gaz dagitimi yapilan panodaki Solenoid wvalfi devre dis1 birakarak
mekana gaz girisini keser, ve ayn1 zamanda yerel gaz dagitim firmasinin acil servisine
durumu rapor edebilir. Evde kimse yoksa ev sahibine telefon ara birimi sayesinde haber

verebilir.”’!?

Resim 3.37: Elektronik gaz dedektorii

2Activo Coronet, Akillh Ev Sistemleri, Coronet Yaynlari, 2004,5.9
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3.2.10 Kamera izleme Sistemleri

Belirli noktalara yerlestirilen kameralarla ortamin bir ya da birgok monitor ya da
televizyondan izlenmesi. Goriintiilerin  kaydedilmesi ve geriye doniik olarak

izlenebilmesi, data hatlar1 yardimiyla iletilmesi miimkiin olabilmektedir.

Kamera  sistemleri ¢ok genis  kapsamli {riinlerle ifade edilebilir. Mercek
Ozelliklerinden, goriintii ¢oziliniirliiklerinden, siyah-beyaz veya renkli goriintii
saglamalarindan, gece gorilis sistemi ile baglantili olanlarma kadar oldukga farkli
cesitleri vardir. Kullanilacagi yere ve amacina gore se¢im yapilabilinir, internet erisim
hizlarinin artmasiyla birlikte daha hizli, daha net ve gercek zamanl goriintiiler elde
etmek miimkiin olabilmektedir. Otomasyon kontrollii olmalarinin saglayabilecegi

yararlari sOyle siralamak miimkiin olabilir.

Seyahatte veya evde yok iken devrede olan kameranin aldig1 goriintliniin duragan,

sabit halden hareketli objeyi algilamasiyla kayit sistemi devreye girebilir.

. Kameralarda hareket algilandig1 sirada evde izlenmekte olan televizyonlara kamera

goriintlislinii verebilir.

Programlanan senaryolar disinda farkli bir bolgede veya istenmeyen bir hacimde
hareket algilanirsa emniyet hassasiyeti artarak ev sahibine ve en yakin emniyet birimine

haber verilebilir.
. Kayit altina alinan goriintiiler binada bulunan merkezde depolanmasina ragmen kotii

niyetli kisinin zarar verebilecegi varsayilarak internet hatti {izerinden baska bir

ortamda bulunan kayit birimine kopyalanabilir.

54



Kimlik tespiti ve teshis kolaylig1 i¢in sistem kayit i¢in aktif hale geldiginde motor
kontrollii kameralar hareketli objeyi takip edebilir, ve goriintiiyli yaklastirmak amaciyla

zoom yapma Ozelligini kullanabilir.

Isigin yeterli olmadig1 ortamlarda gece goriis 6zelligini devreye alarak, daha net ve

anlasilir goriintiiler kaydedebilir.

Hava sartlarinin olumsuz oldugu zamanlarda, kar veya buzlanma etkisiyle kamera
merceginin Oniindeki cam boliimde buzlanma olursa sistem durumu algiliyarak 1sitici

sistemlerle sorunu giderebilir.

Resim 3.38: Kap girisinde kameral1 goriisme sistemi.
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Goriintli  kayit sistemi farkli sekillerde olabilir; hareketin algilanmasiyla birlikte
kayda gecilmesi ya da 24 saat kayit edilmesi seklinde olabilmektedir. Internet
baglantisi  ile herhangi bir bilgisayardan kamera  goriintiilerinin  uzaktan
izlenebilmesi; c¢alisan anneler i¢in ¢ocugun bulundugu bolgelere konulan kameralar

ile takip edilebilmesi imkanin1 saglar.

Resim 3.39: Kamera ve ¢oklu bolge goriintiilii monitor sistemi.
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Resim 3.40: Kameranin touch panel ile kontrol edilmesi.

Resim 3.41: Tavan tipi Dome kamera, ve ¢ok az 1sikta goriintiileyen kamera.
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3.2.11 Miizik Sistemleri

““Mekan icinde Merkezi miizik sistemi ile farkli odalarda ya da bolgelerde ayni
anda farkli miizik kaynaklarindan miizik dinlenebilmesi; salonda klasik miizik
dinlenirken, ¢ocuk odasinda pop miizik dinlenebilmesi gibi kurgular olusturulabilir.

Her odada veya bolgede bulunan keypadler ile kaynak se¢iminin yapilabilmesi,

9913

sesin istenilen seviyede ayarlanabilmesi saglanabilir.

Resim 3.42: Duvara ankastre montaj1 yapilan keypad.

B Activo Coronet, Akill Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.9
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Odalarda ses kaynaklar1 yer kaplamamasi amaciyla duvara gomiilen ankastre tipinde

secilebilirler.

Resim 3.43: Duvara ankastre montaj1 yapilan speaker. ( hoparlor )

Resim 3.44: Farkli odalarda duvara ankastre montaj1 yapilan speaker. ( hoparlor )
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“’Uzaktan kumanda ile bulunan odada ya da bolgede ses kaynagi se¢imi yapilabilir,

tim CD ler bir merkezde toplanarak, kaydedilerek Miizik bankasi diye adlandirilan

bir sistemle dinlenebilmektedir. Bu cihazlara 500 ila 1000 arasi CD

214

yliklenebilmektedir.

Resim 3.45: Miuzik bankasi.

Z

Miizik Bankasi

Resim 3.46: Miizik bankasinin Touchpad ile kullanilmasi.

" Activo Coronet, Akill Ev Sistemleri, Coronet Yayinlari, 2004,s.2
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Miizik bankasma yiiklenen CD lerin igeriklerini gdsteren bilgiler, pargalarin isimleri
ve gorsel bilgiler internet aracilifiyla alinip sisteme dahil edilebilinir. Boylece
hareketli touchpad kullanilirken CD igerigindeki pargalari isimlerine gore se¢me ve

onaylama imkan1 saglanabilir.

Evin farkl bolgelerindeki ses kaynaklarina ( hoparldrlere ) ses aktarimi, yonlendirme
ve audio kontrolii yapilabilir. Ayr1 kaynaklara farkli tarzda miizik ve farkli voliimde

ses yollanabilir.

Resim 3.47: Hi-End profesyonel miizik dinleme odasi
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Ayni1 mekanda bulunan farkli ozelliklerdeki ses kaynaklar1 ( hoparlorler ), tavana
monte edilmis olabilirler, yerde o6zel standlar tizerinde duruyor olabilirler, duvara
monte edilmis veya duvara gdmiilmiis olabilirler. Tiim bu ses kaynaklarindan ayni
mekanda ve ayni anda dinlenecek bir miizik pargasi icin, otomasyon kontrollii sistem
mekanin akustik 6zelliklerini kisa bir test siireciyle belirleyebilir. Sonuca gore her bir
ses kaynagina farkli voliimde ve degerde c¢ikis yollayabilir, bu da mekanda oldukca

yiiksek kalitede miizik dinleme sans1 saglayabilir.

Resim 3.48: Merkezi mizik sistemi
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Televizyonda izlenen bir program, bir konser veya filmin miizigi merkezi ses
sisteminin kontroliinde tim mekanda yayinlanabilir. Giivenlik sistemine bagl olarak
calisgan bir sistemle bina i¢inde meydana gelen bir olay veya durum merkezi
seslendirme sistemiyle tiim bina i¢inde veya secilmis bolgelerde sesli uyari olarak
yapilabilinir, 6rnegin ’ mutfakta su kacagi var ° veya ’ bah¢e katinda kap1 agik
kalmis > gibi. Tabiki tiim bu uyarilarin olusabilecegi durum senaryolar1 daha 6nceden

konularina gore seslendirilmis ve kayit altina alinmig olmalidir.

3.2.12 Ev Sinemas1 sistemleri

Ev sinemas1 diye adlandirilmis olan sistemde, motorlu perde ve projeksiyon makinesi,
dvd player, ses i¢in amplifier ve hoparldrlerden olusan bir kombinasyon vardir.
Kumanda cihazinin dokunmatik ekranina tek bir dokunusla ortamin sinema ortami
haline getirilmesi; ayn1 anda 1siklarin dim edilerek ( kisilarak ) sénmesi, panjurlarin
kapanmasi, projeksiyon perdesinin ag¢ilmasi, dvd nin devreye girmesi ve filmin

baslamasi kurgulanan sira ile ve cihazlarla miimkiin olmaktadir.

Baslat Durdur

Resim 3.49: Ev sinemasinin Touchpad ile kullanilmasi.
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Resim 3.50: Oda hali.

Surround ses sistemi olusturularak gercek sinema deneyimi saglamak miimkiindiir.
Yine tek bir dokunusla sinema ortaminin kapatilip ortamin eski haline getirilmesi; dvd
nin kapatilmasi, panjur ya da perdenin agilmasi, projeksiyon perdesinin  kapatilmasi

saglanabilmektedir.

Resim 3.51: Ev sinemasi1 hali.
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Resim 3.52: Ev sinemasi.

Ev sinemas1 sistemlerinin genel tanimindan sonra detayli olarak degerlendirme
yapildiginda alternatif ileri teknoloji iiriinlerinin glinlimiiz ev sinema ortamlarinda

kullanildigint goriiyoruz.

Sabit veya motorlu sinema perdeleri geleneksel sinema keyfini perde ve projeksiyon
sistemiyle bizlere sunmasina ragmen yeni ¢ikan yiiksek ¢oziiniirliklii LCD ekranlar
260cm diagonal  ekran Olgiileriyle  inanilmaz netlik ve kalitede — goriintii

saglamaktadirlar.
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Resim 3.54: Ev sinemasi1 oda diizeni

66



— _>
e,

Resim 3.55: Ev sinemasi yan ses diizeni yansima yonleri

Ev  sinema sistemlerinde  ses kaynaklarinin  glic ve performanslar1 kadar
konumlandirilmalar1 da ¢ok 6nemli rol oynar. Odanin akustik durumuyla alakali olarak

farkli yerlesimlerde farkli sonuglar alinabilinir.

Genel tasarim yapilirken tiim {riinlerin ve oday1 olusturan malzeme ve Olgi
verilerinin  ¢ok 1yi degerlendirilerek  ses kaynaklarimin konumlandirilmalarinin

yapilmasi, en 1iyi ses kalitesine ulasmak icin yapilan dogru c¢alismalardan biri

olacaktir.
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4. MIKROISLEMCILERDE KULLANILAN MANTIK VE TEKNOLOJI

4.1 MANTIK KAVRAMI

Nispi mantifin (Fuzzy Logic) Amerika'daki atesli savunucularindan Bart Kosko,
katildig1 bir felsefe dersinde basindan gecenleri sdyle anlatir. "Profesér bir soru
sormustu. Her zamanki gibi, sorunun cevabini biliyorsak, elimizi kaldiracak,
bilmiyorsak kaldirmayacaktik. Hepimiz bu iki degerli mantik anlayiginin sundugu
filtreden ta ana okulunda ge¢meye baslamistik. Ya kaldiracaktik veya kaldirmayacak.
Ya dogru cevap verecektik veya yanlis. Ya sevkle ileri atilacaktik veya cenemizi
kapayacak" Kosko bu soruya kismi bir cevap verecegini diisiiniir, yani konuyu tam
olarak bilmemekte, ancak belli bir fikri bulunmaktadir. O siralar nispi mantik {izerinde
calistig1 icin elini, bildigi dereceyi gostermek icin, tamamen degil de belli bir seviyeye
kadar kaldirir. Ancak bu girisimi ise yaramaz; profesor kendisinden dogru cevabi

vermesini ister, yine "ya hep ya hi¢" denir.

Kosko, nispi dizilere misal vermek i¢in hep bu "oyun"u kullanir. Konferanslarda
dinleyicilerden erkek olanlarin ellerini kaldirmalarini ister. Erkekler ellerini kaldirir,
bayanlar kaldirmaz. Bu nispi olmayan bir dizidir. "I¢inizde ka¢ bayan varsa, ellerini
kaldirsin" dendiginde de baska bir dizi olusur. Dinleyiciler siyah-beyaz gibi iki diziye
boliiniirler. Erkekler ve erkek olmayanlar veya bayanlar ve bayan olmayanlar. Sonra
daha zor bir soru gelir: Kag kisi isinden memnun? Eller kalkar, iner, ¢cogu dirsekler
kirilmis bir halde slikuna ererler. Ancak c¢ok azi ellerini iyice kaldirir veya hig
kaldirmaz. Cogu insan ise bu iki ug arasinda yer alir. Iste bu manzara da nispi bir diziyi,
yani isinden memnun olanlar1 tanimlamaktadir. Sonra eller indirilir ve bu kez isinden
memnun olmayanlarin ka¢ kisi oldugu sorulur. Ayni ellerden bir ¢ogu kalkar, iner,
ortalarda bir yerde asili kalir. Bu da isinden memnun olmayanlarin nispi dizisini, yani
birincinin tersini tanimlamaktadir. Nispi mantik, bu tiir nispi dizileri kullanarak akil
yiriitmeler yapar. Meslek dizileri, erkek bayan dizilerinden farklidir. Erkek dizisi bayan

dizisiyle kesismez. Bir insan ya erkektir ya da bayan, ikisi birden olamaz (ya A veya A-
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degil). Ancak ¢ogu insan isinden hem memnun hem memnun degildir (hem A hem de

A- degil). Cok az insan %100 memnun veya %100 memnun degildir.

Séyle bir uyumsuzluk problemi mevcuttur: Kainattaki gerceklerin ¢ogu gri, ama
bilimsel tanimlarin ¢ogu siyah-beyazdir. Modern bilimin iki degerli mantik anlayisi, dis
diinyadaki gri gercekleri gormezlikten gelmekte veya inkar etmekte, veya siyah ya da
beyaza boyamaktadir. Bu taktik de paradokslara ve tenakuzlara yol a¢maktadir.
(Aslinda, nispi mantik, harici gerceklerle, zihni gergeklerin telifinde biiyiik bir adimdir).
Kelimeler, dizileri temsil ederler. "Ev" kelimesi, bir¢ok evin yerine kullanilir ve her
birimiz i¢in, az ¢ok farkli seyler ¢agristirir, zira her birimiz farkli evlerde yasamais, farkl
evler gormiis, bu konuda farkli seyler okuyup hayal etmisizdir. Hepimiz ¢ogunlukla
ayni kelimeleri kullaniriz, ancak ayni seyleri disiinmeyiz. Kelimeler genel,
ogrendigimiz diziler ise 6zeldir ve bizler de dizileri kullanarak diisiiniiriiz. "Ev", bir
evler dizisini, bir evler listesini, bir grup veya toplulugu ve "ev" olarak adlandirdigimiz
seyleri temsil eder. Acaba hangi yapilar evdir, hangileri degildir? Bazi seylerin ev

olduguna, daha kolay karar veririz.

Peki su yapilar ev midir?: kale, karavan, dubleks ev, tekne ev, cadir ev, kuliibe, magara
ve evsizlerin sigindiklar1 kartondan yapilmis evler. Cevap, evet olacaktir, ancak "bir
dereceye kadar" tabiri de muhtemelen bu cevaba eklenecektir. Bazi yapilar,
digerlerinden daha ¢ok "ev"dir. Bu yapilar, bir dereceye kadar evdir, bir dereceye kadar
da degildir. Demek ki burada da bir nispilik s6z konusudur. "Ev" ismi, evlere ait nispi
bir diziyi temsil etmektedir. Bu, sadece isimler icin gecerli degildir. "Ev"'in Oniine bir
sifat ekledigimizde daha kiigiik bir dizi elde ederiz. "Eski ev", evlere ait daha ufak bir
diziyi temsil eder. Her eski ev, bir evdir, ama her ev eski degildir. Peki bu eskiligin
nispeti nedir? Bazi evler, digerlerinden daha eskidir. Bu, bir derece meselesidir. Bazi
eski evler, digerlerinden daha fazla nispette eski evler dizisine aittirler. Bu evleri yillar,
aylar veya dakikalara gore siralayabiliriz. "Cok eski ev", daha da kiigiik bir evler
dizisini, yani eski evler dizisinin bir alt dizisini temsil eder. Bu evlerin ¢ok eskiliklerini

de yaslarina gore siralayabiliriz. Orta Cag'dan kalan bir ev, Sanayi Inkilab'indan kalan

69



bir evden daha ¢ok "¢ok eski"dir. Iste nispi mantik, insanlarin kullandiklar1 bu diisiince
metodunu bilgisayarlara aktarmakta, adeta onlarin bizim gibi "diisiinmesini" temin
etmektedir. Bagka bir ifadeyle, nispi mantik, kelimelerle matematigi birbirine
baglamaktadir. Bilgisayarlar nispi dizileri kullanarak akil yiiriitmeler yaptik¢a ¢ok daha
hassas, verimli ve tesirli sonuglar verebilmektedirler. Kac¢iniz mutlusunuz? Mutluyla
mutsuzu tam olarak birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Nispi mantik zitlar arasinda

boyle kesin ¢izgiler ¢izmez. Bizler mutluluk ve mutsuzluk hisleriyle karisik yasariz.

Nispilik, makineleri daha "zeki" yapmaktadir. Bircok {iriiniin ve {retim siirecinin
makine IQ'su (zeka seviyesi) bu sayede artmistir: Fotograf makineleri, kameralar,
televizyonlar, mikrodalga firinlar, camasir makineleri, elektrikli siiptlirgeler, metro
denetimi ve niceleri. Ancak biitiin bunlar "A veya A-degil iilkeleri"n de degil, "A ve A-
degil iilkeleri"nde, yani Uzak Dogu'da, Japonya'da gerceklesmistir. Bu {ilkelerde 1990l
yillarin baslarinda, nispiligin anlam1 TV'de yapimcilar ve politikacilar tarafindan bile
tartisilmaya baslandi. Aslinda para, bilim ve akademik cevreler i¢in ¢ok sey ifade ettigi
icin bu konusmalar yapiliyordu. Ancak Batili bilim adamlar1 ve miihendisler sadece tas
attyor ve Japonya'daki nispiligin ticari basarilarin1 duyduklarinda biz de yapariz
diyorlardi. Onceleri nispi teoriye, bu teorinin uygulamalari olmadig1 i¢in saldirdilar,
simdi de uygulamalarin teorisi olmadigini syleyerek saldirtyorlar. Batili bilim adamlari
ve miihendisler nispi mantig1 gérmemezlikten gelirken veya ona saldirirken dogulu
rakipler bu mantig1 biiyiik bir sevkle alip tatbikata basladilar. Kosko sdyle demektedir:
"Cogu zaman, batili bilim adamlarinin hakaretlerine maruz kaldim. Giiney California
Universitesi'ndeki kendi miihendislik boliimiindekiler de dahil bilim adamlarmin ¢ogu
kidemli, tecriibeli kisilerdi. Sanki siyah saclarindaki beyazlik artip grilik ortaya ¢iktikea,
akil yiiriitmeler de o kadar ¢ok siyah-beyaz nitelikte oluyordu. Ote yandan Japonya'da
imzalar atiyor, konferanslara bagkanlik yapiyor, TV kameralarina el salliyordum. Nispi
teorisyenler olarak ABD'de 1991 yilinda Austin, Texas'da ilk nispi konferansi
diizenledigimizde, Japonlar yillik 1 milyar marklik nispi iiriin satis1 yapiyordu ve
elektronik aletlerle yliksek teknoloji miihendisligi ve imalatinda diinya liderligini elde

etmek icin biliyiik bir adim daha atmiglardi."
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Artik Aristo mantid1 yetersiz kalmaktadir. 1968 yilinda ¢evrilen 2001: A Space Odyssey
adli filmdeki bilgisayarin (Hal) suni zekas: bir tiirlii gelismemis, hep "geri" kalmastir.
Terminator II'deki siborg ise davranislari 6grenebildigini sdylemektedir. Sanki "CPU'su
(Merkezi Islem Birimi) bir noral ag islemcisidir, yani yeni seyler &grenen bir
bilgisayardir." Aristo mantiginin bittigi yerde gri bir diinya géze ¢arpar. Batili mantiin
sona erdigi yerde nispi mantik baslar. (Ancak baz1 seylerin grisi olmaz. Bunlar daha ¢ok
matematik diinyasina aittir. Mesela "iki kere iki dort eder" climlesinin %100 dogru

olduguna inanir1z).

"Fuzzy" terimi bilimin gazabina ugramistir. Bu yeni saha, garip bir mahluk gibi
goriilmiis, hiikiimet kurumlari nispi aragtirmalara yardim etmemistir. Nispi tebligleri,
cok az dergi ve konferans kabul etmis, nispi arastirmalar yapan akademik boliimler bir
tiirlii fakiilteye terfi edememistir. O giinlerde nispi hareket kii¢iik bir mezhep gibiydi ve

yer altina itilmisti. Bilimsel destekler almadan biiyiiyerek olgunlasti. Bu da onu giiglii

kildi.

Iki Farkli Mantik Anlayisinin Karsilastiriimasi

iKi DEGERLI MANTIK COK DEGERLI MANTIK
Aristo Buda

A veya A degil A ve A degil

kesin kismi

ya hep ya hig nispeten

0 veyal 0 ile 1 arasinda stirekli bir dizi
dijital bilgisayar noral ag (beyin)

Fortan, C (bilgisayar) Tiirkce, Ingilizce vs. (insan dili)
"bit"ler "fit"ler
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Son satirdaki "fit"ler "fuzzy" (nispi) birimlere, "bit"ler ise "binary" (ikili) birimlere
tekabiil etmektedir. Bir fit degeri 0 ile 1 arasindaki bir derece veya sayidir. Bir bit degeri
ise ya 0'dir veya 1. Bir bit degeri siyah-beyaz bir soruya cevap verir: Memur musunuz?
Arabaniz var mi?Sehirde mi yasiyorsunuz? Bir fit degeri ayni sorulara belli bir dereceye

kadar cevap verir (%70'lik fit degeri %70 evet ve %30 evet-degil veya hayir demektir.

Gilinlimiizde bilgisayar bilimciler, suni zeka sahasinda arastirmalar yapmakta, bilginin
kurallardan olustuguna ve bu kurallarin bilgisayarlarin ve sembolik mantigin siyah-
beyaz diliyle yazilabilece§ine inanmaktadirlar. Milyonlarca dolar harcanarak yapilan 30
yillik aragtirmalardan sonra SZ ( Suni Zeka ), akilli makineler tiretebilmis degildir. SZ
taraftarlari, bilgisayarlara heniiz yeteri kadar kural aktaramamalar1 oldugunu iddia
etmektedir. SZ "uzman sistemleri”, 100 ila 1000 tane ¢ift degerli kural kullanmaktadir.
Bazi SZ uzmanlari, bu kurallarin sayis1 100.000 olmadik¢a SZ sistemlerinde "gercek"
zekay1 goremeyecegimizi iddia etmektedir. Aslinda bu kadar ¢ok kurala gerek yoktur.
Ihtiyacimiz olan sey az da olsa nispi kurallardir. Mesela yagmur yagarsa 1slanirsiniz. Bu
kuralla ¢ok sey kastederiz Eger az yagmur yagarsa az islanirsiniz, ¢ok yagarsa c¢ok.
Yagmur nispi bir diziyi temsil eder. Yagmur atistirabilir, ¢iseleyebilir, saganak halinde
yagabilir. "Az ve ¢ok", yagmura ait nispi alt dizileri temsil etmektedir. Yagmur ya az
olur veya cok. Bu bir derece meselesidir ve bilgisayar ve SZ kurallar1 bu gergegi
gormemektedir. (Zaten Sovyetler Birligi'nin dagilmasiyla birlikte SZ arastirmalarina

tahsis edilen "kolay savunma paralar1" da kesilmistir).

Kainatta, hakiki hakikatlerden cok nispi hakikatler mevcuttur. Bu yilizden esya ve
hadiseler, nispetler perspektifinde ele alindik¢a, ¢ok daha dogru ve verimli sonuglar elde
edilebilir. Nispi mantik, bu yaklasimda kullanilabilecek, oldukga tesirli bir mantik
anlayisidir. Ozellikle teknolojik uygulamalari, nispi mantigin kainattaki azami tasarruf
prensibine ne kadar uygun oldugunu gostermektedir. Madde, zaman ve enerji israfini

minumuma diisiirmek i¢in bu mantiktan yararlanilabilir.
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Tabii, mevcut nispi mantik anlayisinin da miikemmel oldugu sdylenemez. Sistemler,
biiyliylip, komplekslestik¢e, nispi mantik kurallarinin da kontrol edilemeyecek kadar
karmagiklastigini O6ne siirerek meseleye ihtiyatla yaklasan bilim adamlarinin da

bulundugunu ifade etmekte fayda vardir.

Baska bir 6nemli nokta da diisiince ve aksiyondaki maksatlarin sadece maddi ve
diinyevi olmasinin dogurdugu mahsurlardir. Ozellikle mevcut bilim anlayisinin, varhgin
perde arkasina gozlerini kapayarak yaptigi caligmalar, hep eksik, hep problemli, hep
rizikolu olmaktadir. Bilim bize kesin ve mutlak bir sekilde, neyin dogru, neyin yanlis
oldugunu sdyleyemez. Sosyolog Max Weber'in dedigi gibi, bilim bir yol haritas: gibidir.
Bir yerden bagska bir yere nasil gidebilecegimizi gosterebilir, ama nereye gidecegimizi
sOyleyemez. O halde Skinner'in ifadesiyle, asil mesele makinelerin degil, insanlarin

diisiiniip distinemedigidir.

4.2 TELEMETRI

Telemetri: Kablosuz ya da sabit bir ag araciligiyla cihazlarin uzaktan izlenebilmesi ya
da kontrol edilebilmesidir. Telemetri, cihazlarla yerinde temasa gerek kalmadan uzaktan
iletisim kurabilmeyi saglar. Telemetri sayesinde kablosuz aglar ya da radyo linkleri
tizerinde cihazlara birtakim komutlar géndermek, cihazin durumu hakkinda merkeze
bilgi iletmek, cihazla merkez arasinda bilgi aligverisinde bulunmak miimkiindiir.

Ornegin, bir otomobil yaris1 sirasinda, telemetri sayesinde aracin durumuyla ilgili baz1
bilgiler yaris aninda merkeze gonderilebilir; boylece aracin yarisa devam edebilmesi

icin yapilmasi gerekenlerin bir kismu arag pit stop'a girmeden 6grenilmis olur.
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Telemetri uygulamalarinin gayet yaygin kullanim alani bulmasinin bazi sebepleri
sunlardir: Ucuz ve yaygin iletisim aglari. Cift yonlii mesajlagsma, telemetri iletisimleri
icin idealdir. GPRS ve SMS de telemetri i¢in uygun teknolojilerdir. Mobil bir sebekenin
kontrol kanali i¢in telemetri mesajlar1 genellikle kisa, seyrek ve kolay idare edilebilir
durumdadir. Radyo baglant1 sistemlerinin diisen maliyetleri.Akilli makineler. Masaiistii
Yonetim Arabirimi (Desktop Management Interface) ve elektronik 1s1 denetleyicileri
kullanan PC'ler gibi baz1 akilli cihazlar, ne durumda olduklar1 bilgisini
verebilmektedirler. Kablosuz bir baglanti ile, servis saglayicilar ya da evden bir

kullanici onlar1 uzaktan yonetebilir.

Telemetri uygulamalarina ¢esitli endiistrilerde rastlanabiliyor. Akilli ve hizmet
yonelimli isletmeler telemetrinin avantajlarini kullanarak; Harcamalar1 azaltabilirler.
Saya¢ kendisini okuyup sonucu kablosuz ya da sabit bir sebeke {izerinden
gonderebiliyorsa, bir saya¢c okuma gorevlisine ihtiya¢ olmaz degil mi? Miisteri
hizmetlerini gelistirebilirler. Bir dogalgaz dagitim firmasinin, ev sahibini arayarak
dogalgazli su isiticisinin bozuldugunu ve aksamiizeri bir teknisyenin gelip tamir
edecegini soyledigini diisiiniin. Tvdeki bir ¢cok ara¢ disardan kontrol edilerek, bir takim
ihtiyaglarimizin evde olmadan da kontrol edebildiginizi diisliniin, buzdolabinizin aksam
yemegi i¢in etinizi gerekli soguklukta tutmasi, firmniniza koydugunuz yemegin disardan

bir komutla pisirilmeye baslanmasi vs gibi kolayliklarin oldugunu diisiiniin

GPRS, GSM tabanl sistemler dahilinde kullanilmak iizere gelistirilmis, paket
anahtarlamali bir veri iletisim servisidir. Mobil sebeke abonelerine paket tabanli veri
hizmetleri saglayan GPRS, ilave paket anahtarlama diigiimleri kullanarak mevcut GSM
altyapisi biinyesinde c¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Bu da, GPRS kapsama alaninin
hizli ve kolay bir sekilde elde edilebilmesi anlamina gelir. GPRS'te 6nemli veri iletisim
protokollerinin ¢cogu desteklenecek ve bir mobil terminalden (mesela bir cep telefonu)
diinya iizerindeki hemen hemen tiim veri kaynaklarina direkt olarak erigim imkani

saglanacaktir.
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5. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE AKILLI EV TEKNOLOJILERI

5.1 DUNYA’DA KULLANILAN AKILLI EV TEKNOLOJILERI

Japonlarin yaptig1 “akilli ev’de ev sahibinin yoklugu hi¢ hissedilmiyor. “Akilli ev’de
her sey tikir tikir kendiliginden yapiliyor. “Akilli ev”,ilk kez Tokyo yakinlarinda agilan
elektronik fuarinda sergilendi. Tiiketicilerin merakli gozlerle izledigi “akilli ev’de her
sey cep telefonuyla verilen emirle calistyor. Telefonla vereceginiz talimatla bahgeyi
sulayabiliyorsunuz, kedinizin karnini doyurabiliyorsunuz... Giris yakinlarindaki bir
kutu, eve gelen paket ve mektuplari aliyor, otomatik olarak alind1 belgesi veriyor. Girise
yerlestirilen minik kamera, siz yokken kapinizi ¢alan kisilerin resimlerini ¢ekiyor. Hava
karardi, yagmur indirdi. Evde yoksunuz, iistelik ¢amasirlar da toplanmamis... Hemen
telefon ediyorsunuz, ¢amasirlar artik sundurmanin altinda; yagmurdan korunmus... Isten
doniiyorsunuz. Kapiyr agmak i¢in parmaginizi bir delige sokuyorsunuz, kap1 aciliyor.
Robot kdpeginiz Aibo “seving gosterileriyle” sizi karsiliyor. Mutfakta baska bir Aibo
sizi karsiliyor, size o giin gelen mesajlart okuyor. Mutfagin ortasinda biiyiikce bir
ekrandan evin her kosesini izleyebiliyor, lambalar1 yakip sondiirebiliyor, klimay1
calistirabiliyor, kepenkleri kapatabiliyorsunuz... Canimmiz DVD filmi izlemek isterse
sorun yok... Ortam sinemaya dontisiiyor. Bir koseye yerlestirilmis kamerali “iletisim
panosu”, size odasinda yaramazlik eden ¢ocugunuzu ‘“haslama” olanagi bile veriyor.
Buzdolabiniz da ayrica akilli... Ornegin, dolapta bira azalmissa sizin ruhunuz bile
duymadan hemen bira siparisi veriliyor. Internete baglanabilen firminiz milyonlarca
yemek tarifi toplayabiliyor. Camasir makinaniz herhangi bir sorun ¢ikarsa otomatik
olarak tamirci ¢agirtyor, yikama programini kumasin tiirline gére otomatik olarak
seciyor vs... Cocuk yatak odasi oyun konsolu ve bilgisayar dolu. Garajda iki Aibo
kopegi oynasiyor. Yandaki bebek odasindaki yatak, bebegin kalp ritmini izliyor.
Elektronik termos, belli bir siire kullanilmamissa elektronik posta yolluyor. Aralarinda
Sony, Panasonic gibi gruplarin da bulundugu 20 kadar Japon elektronik firmasinin

ortaklasa kurdugu “Akilli ev”, 50 giinde 5 bin 500 ziyaretci tarafindan ilgiyle karsilandi.
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Akilli ev projesiyle ugrasanlar, yalnizca Japonlar degil. Microsoft Baskan1 Bill Gates,
miizigi, 1s1y1 degistiren, odadan odaya gecildik¢e 1siklandirmayi ayarlayan bir bigisayar
sistemi i¢in 53 milyon dolarlik bir proje baslatti. Ustelik Gates'in, esinin muhalefeti
nedeniyle igine sinerek ikamet edemedigi evi de akilli ev projesinden izler tagiyor. Bu
arada IBM de bos durmuyor. Onlar da siradan Amerikalilar'in kullanabilecegi bir " ev

yonetimi sistemi " tasarliyor.

Ileri teknolojilerin bir araya getirilmesi ile yaratilan uygulamalarla, buzdolabiniz,
tirlinlerin lizerindeki son kullanma tarihlerini gozden gegirerek, size siitiin son kullanma
tarihinin gectigini elektronik posta ile haber veriyor. Cep telefonunuzdan banyonuzu
arayip, kiivetinizin arzu ettiginiz sicaklikta suyla doldurulmasini saglayabiliyorsunuz.

Akilli evler olusturmak amaciyla yola ¢ikan Ericsson ve Sun Microsystems, evinizdeki
cihazlara disaridan ulagsmanizi saglayacak yeni konseptler ve ileri teknolojiler olusturma

calismalarina hiz verdiler.

Ericsson, c¢esitli ev esyasi sirketleriyle yaptig1 ortakliklar sonucunda olusan e-hizmet
uygulamasi, gilinliilk yagsamin bir pargasi haline gelen ¢esitli aktivitelere yardimci oluyor.
E-hizmet, camasir, bulasik ve temizlik gibi giinliik islerin yapilmasini, ¢ocuklarin
antremana birakilmasini ve alinmasini, ev 0Odevlerinin yapilmasini ve yaslilarin
bakiminda daha 6zenli olunmasini sagliyor. E-hizmetin ilk 6rnegi, Ericsson’un beyaz
esya sirketi Elektrolux ile yaptigi ortaklik. Bu ortaklik sayesinde, buzdolabini disaridan
arayip, evde siit kalip kalmadigi sorulabiliyor. Ericsson tarafindan gelistirilen tasarimda,
buzdolaplarinin kapisina monte edilecek dokunmatik ekran ile Internet baglantis1 olan
bir mutfak bilgisayari, bilgisayarin disariyla iletisimini ve disaridan erisimini saglayan

e-box cihazi bulunuyor.

Sun Microsystems’in e-yasam konseptinin bir pargasi olan e-ev de, evlerde Java ve Jini
teknolojisine dayanan ag mimarisinin ne kadar etkin kullanilabilecegini ve
getirebilecegi kolayliklart gozler Oniline seriyor.E-ev’in en Onemli cihazlarindan biri

buzdolabi. Buzdolab1 {izerindeki bir Web paneli sayesinde Internet iizerinden yemek
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tarifleri arastirmak, alinan tarifi tek bir tusla alisveris listesine doniistiirmek miimkiin
olabiliyor. Ayrica, Web panel ile ¢alisan bir barkod tarayicisi sayesinde buzdolabindaki
malzemeleri gorerek eldeki malzemelere uygun tarifler alinabiliyor. Ayni mutfakta
bulunan ag baglantili bir bulasik makinesi arizalandiginda, teknik servisle baglantiya
gecip problemlerini aktarabiliyor ve ¢evrim igi olarak ariza giderilebiliyor.

Java Etkilesimli TV sayesinde ise spor karsilagmalari, bir futbol maginda atilan gol,
defalarca veya degisik agilardan izlenebiliyor, TV programi kullanici tarafindan
belirlenerek istenilen film istenilen noktadan ileri, geri sarma veya kare dondurma

Ozgiirligii ile seyredilebiliyor.

JavaCard teknolojisi giivenlik ¢oziimii ise, eve giris yetkisine sahip olamayan kisilerin
eve zorla girmeye c¢alismasi durumunda, kapiy1 zorlayanin goriintlisiinii evin sahibine
iletiyor. Jini baglant1 teknolojisi, Oracle Portal-to-go, Echelon uyumlu Cetebab kapi zili,
Intelliworks kapr kilidi ve bir Axis Web kameradan olusan giivenlik sistemi ile eve

girmek isteyen kisiyi tanimliyor ve kullanicisini uyariyor.

Amerika Birlesik Devletlerinin Virginia eyaletinde yasayan Jim Humphries'in
mutfagindaki dolaplarda ve buzdolabinda kirmizi 1sikli hareket algilayicilar var.
Yiiriidilkce yanip soniiyorlar, yakinda oturma odasina da algilayicilar konulacak ve
bunlar Humphries'in adimlarimi takip edecekler. Evet, kisaca ifade etmek gerekirse Jim

Humphries'in evi onu gozliiyor.

Aslinda bu, Charlotsville kentindeki Medikal Otomasyon Arastirma Merkezi'nin
deneme amaciyla baslattig1 bir uygulama. Ozellikle alzheimer veya kemik erimesi gibi
yavas gelisen kronik hastaliklara sahip olan ve yalniz yasayan insanlar igin
tasarimlanmis. Ev, i¢cinde yasayan insanin rutin faaliyetlerini izleyerek, uzun vadede bu
kisinin giinliik yasamini1 6greniyor. Bu rutindeki degisiklikler ileride sistemin dikkatini
cekecek. Ornegin adim atarken bir aksama, ev sahibinin mutfaga girmez olusu,
beslenmesindeki degisiklikler ya da her sabah yaptigi dusu yapmamasi halinde sistem

saglik uzmanlarini uyaracak.
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Deneme amacli uygulamada algilayicilardan gelen bilgiler bilgisayara aktariliyor,
uzmanlar biiylik miktardaki bilgiyi kullanilir hale getirecek programlar iizerinde
calistyorlar. Humphries'in yasam tarziyla ilgili olarak ilk 6grenilen bilgi onun televizyon

seyretmedigi, mutfaktan dinledigi oldu.

Medikal Otomasyon Arastirma Merkezi'ndeki uzmanlar ileride insanlarin tansiyonunu
algilayabilen veya ilaglarin1 alip almadiklarimi kontrol edebilen akilli evler yapmay1
umut ediyor. Tuvalette idrar tahlili yapabilecek algilayicilar iizerinde ¢aligmalar

suriiyor.

Biitiin bu caligmalarin birka¢ yil i¢inde tamamlanabilecegi belirtiliyor. Akilli evler
ozellikle yalniz yasayan ve huzurevine gitmek istemeyen yaslilar agisindan yararh

olacak.

5.2 TURKIYE’DE KULLANILAN AKILLI EV TEKNOLOJILERI

Tirkiye'nin bilgisayarla donatilmis ilk "Akilli Evi" Compex fuarinda kuruldu. Mutfak,
hobi odasi, salon, ¢ocuk odasi ve ofis bolimiinden olusan Akilli Ev, bir yapi
endiistrisinin  sponsorlugunda, IBM "smart home" c¢oziimleri ile olusturularak
Compex'te ziyaretgilere sunuldu. Evin diinyada hazirlanan Orneklerinden en biiyiik
farki, bugiin bile erisilebilir iiriinlerle kurulmus yasayan bir ev olmasi. Akilli Ev,
mutfak, hobi odasi, salon, eglence odasi, ¢ocuk odasi ve ev ofisinden olusuyor. Akill
Ev ve icindeki cihazlar 24 saat 7 giin Internet erisimli herhangi bir aragtan,
kilometrelerce uzaktan kontrol edilebiliyor. Cep telefonu ya da benzer Internet erisimli
bir cihaz ile evin sicaklifi ayarlanabiliyor, gilivenlik ve hirsiz alarmi agilip
kapatilabiliyor. Akilli Ev'e hirsiz geldiginde ise ev size ve giivenlik merkezine SMS ile

mesaj veya mail gonderiyor.
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IBM Tiirk Biitiinlesik Teknoloji Hizmetleri Boliim Miidiirii Mustafa Giileng, "Smart
Home (Akilli Ev)" projesiyle insanlara yepyeni bir yasam bi¢imi sunacaklarini, is
hayatini fiziksel sinirlarindan kurtararak, ev—ofis kavramini insanlarin hayatlarina

yerlestireceklerini sdyledi.

IBM Tiirk Iletisim Hizmetleri uzmani Mehmet Erbil de, 2000'li yillarda teknolojinin
biitiin yasam alaninda bulunmay1 zorunlu kildigini ifade ederek, bu projenin sadece bir
altyapt olmadigini, elektronik alis veris, saglik, egitim, sosyal hizmetler gibi bir¢ok
hizmeti bir arada saglayacak bir altyapt oldugunu wvurguladi. Bilgi ve beceri
gerektirmeyen sistem ile tek bir merkezden ihtiya¢ duyulan her yere ulasilabilecegini
anlatan Erbil, "Insanlarin hayal edebilecegi bir altyap:r sunuyoruz. Akilli insanlarin

disinda, akilli mekanlarin olabilecegi bir altyap1." dedi.

Erbil, sistemin sadece kablolardan ibaret olmadigini, cep telefonunun yani sira Internete
erisilebilen herhangi bir cihazla da sistemin kontrol edilebilecegini bildirdi. Tek tek
evlere hizmet gotlirmeyi diisiinmediklerini anlatan Erbil, ¢6ziim kapsaminda, biitiin
hizmetlerin garantisinin olacagini, IBM olarak, insanlara evlere tasindiktan sonra
istemeleri halinde hizmet vermeye devam edeceklerini sdyledi. Erbil, IBM tarafindan
Avrupa'da yapilan bir aragtirmada, Tiirkiye'nin iyi bir pazar oldugunun ve boyle evlere

ihtiya¢ duyuldugunun ortaya ¢iktigin1 kaydetti.

Konut pazarindaki hareketlenmenin insaat sektoriine getirdigi rekabet dolayisiyla
sirketlerin konutlarin1 bireylerin davranis ve aligskanliklarina hitap edecek sekilde
tasarlayarak fark yaratmaya yoneldiklerini belirten uzmanlar, bu durumun akilli ev
taleplerinde gecen yila oranla yiizde 100’1k bir artisa sebep oldugunu ifade etti.

Insaat sektoriindeki hareketlilikle birlikte akilli bina kavraminin hizla yayginlastigim ve
uygulandigi binalara deger katan bu sistemlerin satis1 kolaylastiran etken olmasi

nedeniyle daha da yayginlasacagi tahmin edilmektedir.
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Rezidans tarzi yapilarin otomasyona 6nem verdiklerini goriiyoruz, miistakil konutlarin
da gerek giivenlik , gerekse enerji tasarrufu amaciyla akilli bina sistemlerine ilgi

duymasi, Tiirkiye de bu konuya olan meraki ve bilingli yaklagimi artiriyor.

Avrupa ile Tirkiye yi kiyasladigimiz da ,Avrupalilarin enerji tasaruufunun 6nemini
kavramis durumda oldugunu bizde ise enrji tasarrufundan ¢ok konfor faktdriinlin 6n
plana ciktigin1 goriiyoruz. Avrupa genelinde biiyilkk oranda kullanilan akilli ev

teknolojilerine karsilik Tiirkiye de gelinen nokta yiizde 5 seviyelerinde.

Diger bir goriis ise AB’de konutlarda 1s1 tasarrufu ve kontroliin zorunlu hale geldigine
dikkat ¢ekilirken, enerji kaynaklarmin dogru kullanilmas1 ile ilgili olarak
gergeklestirilen bu uygulama igin Tiirkiye’de de calismalar yapilmasi bekleniyor. Bu
siirecin akilli evlere olan ilginin bilingli olarak yiikselmesi anlamina gelecegi tahmin

ediliyor.
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6. BEDENSEL ENGELLILER iCiN AKILLI EV

“’Amerika ve Avrupa da otomasyon engelliler i¢in ¢ok biiyiik faydalar sagliyor.
Onceleri bir ¢cok otomasyon uygulamasi bu dzel nedenle kullaniliyordu.Engelli kisiler
simdi 1siklarini, ev aletlerini, telefonlarini, klima ve 1siticilarim1 tiim ses ve goriintii

sistemlerini evlerinde ¢ok kiiglik miidahalelerle kontrol edebilirler. <*"°

Resim 6.1: Yaka cebine konulabilen telsiz mikrofon ile komut.

Sesle komut yontemi 6zellikle bu durumda yagamak zorunda olan insanlarin hayatlarini
bliyiik 6lciide kolaylastirmis durumda. Yaka cebine konulabilecek sekilde tasarlanmis
kiigtik telsiz mikrofonlar yardimiyla tiim komutlar aninda yerine getiriliyor. Bedensel
engelli kisilerin yakinlar1 artik onlar i¢in daha az endiseleniyorlar.

(34

Engelli kisi sistemde durum bildirimi isteyebilir, ¢’ saat kag, tarih ne, evin 1s1s1 kag,

disarida hava ka¢ derece, bugiin disaridayken ka¢ mesaj geldi * gibi.

'’ Architectural Digest, The international Magazine Of Design, 2005,5.67
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Olanaklar giin gectikce daha ¢ok gelistirilmekte ve engelli insanlarin yasamlarini

kolaylastirmaya yonelik ¢aligmalar stirmektedir.

Resim 6.2: Ev i¢i durum bildirimi Touch panelden de izlenebilir.
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7. ALTYAPI TEKNOLOJILERI

7.1 KABLOLAMA SiSTEMLERI

Kontrol edilecek tiim elektronik cihazlarin merkezi kutu ile kablo lizerinden
haberlestigi Hardwired ( kablolu ) sistemler akilli ev teknolojilerinde yaygin
olarak kullanilan sistemdir. Bu sistemin kendisine ait haberlesme yapisi olmasi
nedeniyle de sinyal karmasasi olusturmuyor bu nedenle hatali komutlarin
calismasi engelleniyor. Boylece  sistem mevcut teknolojiler i¢inde hata

toleransi sifir olarak degerlendiriliyor.

Sistemlerde vericilerde ise genel olarak kizil 6tesi, uzaktan kontrol, bilgisayar,
telefon ve ses gibi yapilar kullaniliyor. Farkli yapilar1 da mevcut olan alicilar
ise plug-in modiller, duvar anahtarlari, diisik voltaj modilleri, ve

benzerlerinden olusuyor. Geleneksel elektrik sistemleri bu 6zellikleri igermiyor.

“Bu 6zelliklere sahip EIB Instabus veri yolu sistemi ise ekonomik ve kolay
anlagilir bicimde bir sistem oldugundan diinyanin her yerinde bir¢ok kullanici
bu sistemi 1990’11 yillardan itibaren kullaniyor. Hatta Avrupada 125°den fazla
iiretici sirket birleserek European Installation Bus Association. (EIBA) adi
altinda bir birlik kurmus.Bu birlik ortak bir standart ve protokolle bir bina

otomasyon sistemi olusturmus. <’'°

'Project Engineering for EIB Installations, 4th edition,1998
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Resim 7.1: EIB kablo goriintiisi.

Vericilerin sinyalleri ve komutlar1 hat {izerinden alicilara gonderdigi otomasyon
sistemlerinde alicilar gelen sinyale gore elektrikli aletlerin durumunu ON,

OFF, DIM,BRIGHT, OPEN, CLOSE olarak gerceklestiriyor.

ABD’de daha ¢ok ‘’Powerline’’ olarak tabir edilen ve elktrik sebekesi
tizerinden haberlesen akilli ev sistemleri daha ¢ok tercih edilirken Avrupa’da
ve Tirkiye’de ‘’bus’’ olarak adlandirilan ve sebekeden ayri bir iletisim hatti

iizerinden haberlesen sistemler kullaniliyor.
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7.2 KABLOSUZ RF ( Radio Frequency ) TEKNOLOJIiSi

Kablosuz sistemlerde tiim cihazlar birbirleriyle ve panelle radyo frekans
sinyalleri( RF ) ile haberlesirler. Hazir halde bulunan elektrik ve kablolama

isleri bitmis binalar i¢in uygun olabilirler.

7.3 KABLOSUZ IR ( InfraRed ) TEKNOLOJISI

IR wuzaktan kumandalar herhangi bir X10 aletini  kontrol etmek icin
kullanilabilir.Uzaktan kumandalarin en ¢ok kullanildigi alanlar, aydinlatma,
1sitma, iklimlendirme, panjurlar, garaj ve bahce kapilari, bahce sulama ve ses —
gOriintii sistemleridir. IR uzaktan kumandalarin ¢alismasi1 alicilarin ( receiver )
evin bir ¢ok noktasina yerlestirilmesi, vericilerin ( transmitter ) uzaktan
kumandalar ile kizilotesi sinyallerini aliciya gondermesiyle ve alicilarin bu

sinyalleri X10’a ¢evirerek Akilli ev kontroliine aktarmasiyla gergeklesir.

7.4 X-10 TEKNOLOJIiSi

Elektrik hatlar1 tizerinden sinyallesme yapan bir iletisim protokolii olan, alic1 ve
vericileri kullanarak lambalari, elektrik anahtarlarin1 ve diger tiim elektrikli ev
aletlerini mevcut elektrik hatlar1 {izerinden kontrol etmeye yarayan X10 (
PowerLine) sistemi, varolan elektrik hatlarini kullanmas1 nedeniyle herhangi bir
kablo ¢ekme ve kurulum maliyeti icermeme avantajina sahip bir teknoloji.
Ancak bu teknolojinin Tirkiyedeki kullanimi ile 1lgili olarak elektrik
sebekelerinde olusan sinyal kirliligi nedeniyle, elektrikli aletlerin yaydigi
elektromanyetik yayilimlarin  bu  sistemin ¢alismasinda ciddi sorunlar

olusturabilecegi ihtimaline dikkat ¢ekti.
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8. DIGER OTOMASYON SiSTEMLERIi

8.1 TUKETIM VERILERI TOPLAMA VE SAYAC OKUMA

Su anda gelismis bazi ililkelerde kullanilan tiiketim verileri toplama — sayag
okuma sistemleride su, 1s1, enerji ve elektrik sarfiyati ile ilgili bodlgesel
ya da daire bazli tiikketim bilgilerinin takibinde ve faturalandirilmasinda
yasami ve kontrolii kolaylastiracak faktorler olarak diisiiniilmektedirler.

Ozellikle ¢ok katli ve kalabalik binalarda pay olger sistemler i¢in ideal

¢Oziimlerdendir.

Telefon veya data hatlar1 vasitasiyla , enerji tiiketimi merkeze direkt olarak
ulasir ve fatura e-mail yolu ile kullaniciya on line yollanir. Boylelikle zaman

kaybi1 ve hatali okuma sorunu giderilmis olur.

8.2 DEPREM UYARI SiSTEMLERIi

Ulkemizinde {izerinde bulundugu tehlikeli olarak nitelendirilen deprem
kusaginda yapilan konutlarda kullanilmasiyla belkide binlerce hayati
kurtarabilecek olan deprem uyari sensoOrleri, deprem aninda hayati Onem

tasiyacaktir.

Deprem basladigi anda siren c¢alarak uyari verebilir, ¢ikis giizergahlarinin
ve odalarin 1siklarini acabilir, kapali panjur ve perdeleri agar, gazi keser.
Bu sayede deprem aninda evden saglikli ve en kisa zamanda ¢ikis saglanir,

gaz kacagindan dogabilecek patlamalar Onlenebilir.
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8.3 HAVUZ KONTROL SiSTEMLERi

“’Bahgeli evlerde havuz uygulamasi var ise ylizme bilmeyen kiigiik ¢ocuklarin varligi
ev sahiplerini her zaman tedirgin etmistir. Boyle bir endiseden kurtulmanin yollarindan
bir taneside havuza monte edilen otomasyon ile giivenlik sistemine bagli dalga
haraketi sensoriidiir. Yaninda yetigkin bulunmayan ve ylizme bilmeyen bir kisi havuza
diistiigiinde sistem devreye girer ve bina giivenlik sisteminin yardimiyla evdekileri

uyarir.”"’

Resim 8.1: Havuz giivenlik sistemi

James Gerhart, Home Automotion & Wiring, Complete Construction ,1999, s.266
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Resim 8.2: Havuz giivenlik sistemi, sensor ve siren.

Seyahatte iken veya evde yok iken yabanci birinin havuza girmesi durumunda ise
sistem cep telefonu ile ev sahibine veya bina sorumlusu ile yetkili glivenlik birimine
durumu rapor edebilir. Ayrica bagli seviye sensorleri havuzu dolduran veya su
takviyesi yapan baglant1 borularindaki vanalari istenilen siirelerde devreye alarak veya

kapatarak su seviyesini sabit tutabilirler.

88



8.4 YANGIN SONDURME SiSTEMLERI

Evlerde yasanabilecek en tehlikeli durumlardan biri yangindir. Yangina sebep
olabilecek en 6nemli faktorler elektrikli ev aletleri ve atesle ilgili konulardir. Yangin
durumunda 1s1 ve duman dedektorleri ile durum tespit edilir ve alarm devreye
girer. Alarmin  devreye girmesi; harici ve/ veya dahili sirenlerin c¢almasi ve
kullanicinin daha Onceden belirledigi telefon numaralarinin aranarak giivenlik
ihlalinin bildirilmesi ya da gilivenlik merkezine rapor edilmesi seklinde olmaktadir.
Yasayanlarin yangin mabhallini derhal bosaltmalar1 i¢in gerekli olan aydinlatmalari

acar, itfaiye icin kapi Oniindeki alarm lambasin1 yakip sondiirerek yerini bildirir.

Elektrikli ev aletlerinin bazilarinin agik ve prize takili unutulmasi belli bir siire
sonunda cihazda veya kablolarda meydana gelen yiiksek 1sinma sebebiyle yangina

doniisebilmektedir.

Prizde unutulan bir {itii bu konuya verilebilecek 6rneklerdendir, ve otomasyon sistemi
olan bir evde bdyle bir durumda sistem durumu algilayarak {itliniin bagli oldugu prizin

enerjisini kesebilir.

Enerji kesilene kadar gegen siirede {itii bir seylerin tutusmasina sebep olmus ve yangin
baslamis ise yapilacak sayili seyler vardir. Eger evde sprinkler denilen tavanlarda
bulunan su pliskiirtme sistemleri varsa yangina miidahale etmek miimkiin olabilir.

Yangin sondiirme sprinklerleri 1s1 algilayicilarinin verdigi komutlarla ancak bir yangin

durumunda olusabilecek 1s1y1 hittekleri anda devreye girerek alevleri sondiirebilirler.

Sprinkler sistemlerinin bolgesel kontrollerle ¢alismasi ve yalnizca yangmin oldugu
alana miidahale etmesi gerekir. Ayrica yangin sirasinda tiim binanin elektrik sistemi
devre dis1 kalacagindan sprinkler iinitelerini destekleyen suyun ayri depolardan
ve  suyu saglayacak hidroforlarin  ayr1 bir enerji kaynagindan beslenmesi

gerekmektedir.
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Tim bu gelismelerin basinda evdeki giivenlik sistemi ev sahibi disarida ise ev
sahibine, degilse en yakin itfaiye istasyonuna haber vermelidir.

Bazi evlerde havuz var ise , katki saglamasi amaciyla yangin sondiirme sistemine ara
baglant1 ile takviye yapabilir, bu binadan ayr1 olusturulan yangin sondiirme sisteminin
pompa ve performans giiciine ciddi anlamda destek saglar. Otomasyon sistemi
yangina yapilan miidahale ile olusan gelismeleri algilayarak belli bir diizende ve

siralamayla gerekli islemleri yerine getirir.
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8.5 BAHCE BAKIM VE KONTROL SiSTEMLERI

Bahgelerimizin bakiminda ©Onemli yer tutan sulama sistemleri yagmur
sensoOrleri ile hava durumunun tespitini yapabilir, bah¢e zeminindeki topragin
nem oranit  verilerini kaydederek, sprinkler sulama sisteminin ne kadar
calisacagin1 programliyabilir bdylece toprak ve bitkiler kontrollii bi¢gimde
sulanmis olurlar. Su rezervini ve yeterlilik siliresini kullaniciya aktarabilir,
hidrofor, pompa ve servo kontrollii vanalarda olusabilecek ariza ve problemleri

kullanic1 veya servise direkt bildirebilir.

Resim 8.3: Sprinkler bah¢e sulama sistemi.
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8.6 CEP TELEFONU ILE ILETIiSIiM

Mekana ve kisiye Ozel her tiirli elektronik cihazin sisteme entegrasyonu
ve kullanic1 panelinden kontroliiniin saglanmast da, yine akilli ev
kavraminin sundugu bir konfordur. Cep telefonunuzdan vereceginiz bir
komut ile banyo kiivetiniz dolmaya baslayacak, kiivetteki su  belli
seviyeye geldiginde otomatik olarak su vanasi kapatilacak.Ya da siz evde
yokken veya uyurken 1slak zeminlerde olusabilecek su arizalar1 otomatik
olarak size uyar1 olarak verilecek, ve istenirse su vanasi kapatilarak su

kesilecektir.

Aksam isten eve donerken aniden soguyan hava sizin cep telefonu ile
evinizdeki 1sitma sisteminin derecesini artirma olanagi sunacak, yada siz evde
yokken evinize ugrayan kisinin kapidaki kamera tarafindan ¢ekilmis resmi cep

telefonunuzun ekranina gonderilerek bilgilenmeniz saglanacak.

Alarm sisteminiz devreye girdiginde, bunun ne ile ilgili oldugunu, zamanini ve
aciliyet derecesine gore neler yapmaniz gerekecegini size rapor edebilir ve ayni
verileri sizin onayladiginiz bir yakininiz veya emniyet, giivenlik birimlerine

aktarabilir.

Giivenlik kameralarindan alinan goriintiilerde herhangi bir hareket algiladiginda
sizi bilgilendirip dilerseniz goriintiileri size aktarabilir veya size ulasilamamasi
durumunda daha 6nceden bildirmis oldugunuz bir yakininiza ait telefona ayni

bilgileri aktarabilir.
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8.7 OTOMASYON VE ELEKTRIiK- ELEKTRONIK PANO ODASI

Konunun bagindan beri anlatilan tiim fonksiyonlarin ger¢eklesmesini saglayan
cihazlarin bulundugu yerdir, ve bu oda i¢in binanin kontrol merkezi , beyni

diyebiliriz.

Resim 8.4: Otomasyon kontrol odas1 1

Boyle bir odanin her seyden once fiziksel sartlarinin ¢ok iyi durumda olmasi
gerekmektedir. Rutubet ve nem ortamindan arindirilmis, optimum 1s1 diizeyinde
tutulan, iyi havalandirilan, cihazlarin en iyi performanslariyla ¢alismalarini

saglayacak tozsuz, temiz ve steril bir ortam olmas1 gerekmektedir.
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Elektrik panolari, telefon santralleri, otomasyon panolari, TV dagitim sistemleri
alarm sistemleri, giivenlik kamera kontrol sistemleri, tiim data sistemleri, kismi
ses ve miizik sistemleri, ups sistemleri ve daha bir¢cok sistemin toplandigi ve
kombine oldugu bir yerdir. Cok iist diizeyde korunmasi ve kontrol altinda
tutulmas1 gerekir,mutlaka odanin yapisini ve kurgusunu ¢ok iyi bilen teknik bir
sorumlunun yetki ve sorumlulugunda olmalidir. icerideki sorun ve problem her
ne konuda olursa olsun yetkili kisinin istirakiyle odaya girilmeli veya o kisiye

bilgi verilerek is yapilmalidir.
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Resim 8.5: Otomasyon kontrol odas1 2
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Resim 8.6: Otomasyon kontrol odasi1 3

Bu islevde bir oda olusturulmadan once, tiim yapilacak uygulamalar
netlestirilmeli ve konularina gére projelendirilmelidir. Odanin her yeri ¢ok iyi
planlanmali, kablolarin, dagitim tavalarinin ve panolarin gerektiginde miidahale
edilmesi durumunda kolay ulasilabilir ve c¢alisilabilir olmasi1 gerekmektedir.
Enerjinin dogru ve kesintisiz olabilmesi i¢in ana sistem mutlaka yedeklenmeli
jenerator ve kesintisiz giic kaynagi liniteleri diisiintilmelidir.

Asirt 1sinmalar ve yangina karst en dogru giivenlik tedbirleri alinmali, erken
uyart ve koruma sistemleri olusturulmalidir. Diger mekanlar ile olan
baglantisini saglayan duvarlarin ve kapinin 1sinmaya, yangina ve nem’e karsi
0zel olarak diistiniiliip tasarlanmis olmasit gerekir. Su baskinlarina karsi

zeminden belli bir yiikseklikte konumlandirilmalarinda fayda vardair.
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SONUC

Cagimiz hizli, ve birtakim toplumsal degisiklikleri de hizlanmis bir siirectedir.
Toplumdaki bu hizlanmis yasam ve kiiltiirel degisiklikler, yasama formumuzu
da degistirmistir. Bu degisim, ister istemez mimarimizi de oldukca etkilemistir.
Geleneksel mimari 6rnegi yapilar, gittikce yok olmaya yiliz tutmus, diizensiz
kentlesmeyle birlikte i¢inde bulundugu cografya ve iklime hi¢ de uymayan

yiiksek ve modern stillerin uygulandigi varsayilan yapilara doniismektedirler.

Basta ev olmak iizere biitiin mimari yapilarda yasayan, barinan ve calisan
insanlarin temel ihtiyaglarinin ¢odzlimleri i¢in yapilan ugraslar, teknolojinin
yardimiyla her gecen giin daha rahat ve konforlu yasamlar1 olusturmaktadirlar.
[1k baslarda 1sinmak, aydinlanmak ve yemek pisirmek i¢in yasam mekanlarinda
ates yakilmasina olanak saglayan yerler yapilirken, giiniimiizde firinin
derecesini ve pisirme siliresini is yerinizdeki masanizda bulunan
bilgisayarinizdan ayarlayarak c¢alistirma komutu verebiliyorsunuz. Veya
havaalaninda evinize donmek {izere beklerken diziistii bilgisayarinizdan yada
avug¢ ic¢i bilgisayarinizdan evinizin 1sitma sistemini devreye alip derecesini
ayarlayabiliyor, banyo kiivetinizde yorgunlugunuzu atabilmeniz i¢in suyun

istediginiz derece ve seviyede dolmasini kontrol edebiliyorsunuz.

Aslinda gelinen nokta bundan 30-40 yi1l 6nce insanlarin hayal bile edemedigi
konularin  teknoloji sayesinde ve bilgisayarin gelisim hizina ayak
uydurulmasiyla giinliik hayatimizin birer par¢asi olmasidir. Evlerde otomasyon
sistemlerinin uygulamasina gec¢ilmesinin en O6nemli nedeni tipki endiistride
oldugu gibi verimliligin artirilmasi, enerji ve is giicii tasarrufu saglanmasi idi.
Bir ailenin enerji giderlerini arttiran ve gereksiz enerji tilkketimine neden olan en
biiyiik etkenler, gereksiz yere acik birakilan 1siklar, kisa siireler i¢in hizli 1sitma
ve sogutma saglamak i¢in yiliksek seviyelerde calistirilan 1sitma ve sogutma

sistemleri, evin kullanilmayan bdlgelerinin 1sitilmasi, giin 1s1gindan gerektigi
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kadar faydalanamama, acik birakilan cihazlar ve benzeri durumlardir. Isitma
sistemlerinin otomasyonla denetimi bir evin 1s1 enerjisi tliiketimini en az %10,
gereksiz 1siklarin sondiiriilmesi, yakilan isiklarin %90 parlaklikta yakilmasi,
cihazlarin ucuz tarife zamanlarina gore programlanmasi gibi yontemler ise

elektrik enerjisi tiikketimini %30'a varan oranda azaltabilir.

Yasamda konfor ve giivenlik en Onemli faktdrlerin basinda gelmektedir,
teknolojinin ve otomasyonun her gecen giin yeniliklerle karsimiza ¢ikmasi,
bizleri hayal giiclimiiziin sinirlarin1 zorlamamiza sebep olmaktadir. Ev
yasantimizda kullanmakta oldugumuz bir¢ok elektrikli alet ve esyanin , farkli
kontrol ve programlanabilme 0Ozellikleri sayesinde ciddi anlamda parasal ve

zamanla ilgili tasarruf yapilmasi miimkiindiir.

Yeryiiziinde zaman, hizla akip giderken giliniimiizde, teknoloji tekelindeki
hayatimiz, her tiirli konfor, rahat ve saglik kosullarimiz agisindan her giin
baska bir yenilik ve bulugla gittikce kolaylasirken, diinyamiz da bunlar igin
kaynaklarini feda etmekten yorulmus goziikiiyor. Gelisim ve degisim i¢in dogal
kaynaklar1 hesapsizca harcamaya devam ederken yasadigimiz gezegeni bile
gozden c¢ikarttik. Yasamak icin baska diinyalar aramaya basladik ve insanlik
olarak kendi sorumsuzlugumuzla diizenini alt iist ettigimiz gezegenimizin
yerine, onun niteliklerini tasiyan bir baskasini bulmaya calisiyoruz. Oysa
ilkdgretim Oncesinde baslayan bir bilinglenme programi ile ¢ocuklarimizin ve
gelecekteki yetiskinlerin diinya dogal kaynaklarint maksimum o6l¢iide dikkatli

ve koruyucu bir bilingle korumalarini saglayabiliriz.

Teknolojinin getirdigi kolayliklarin yani sira, mevcut kaynaklarin daha hizh
tiiketilmesine yol acan yan etkilerini, yine teknolojinin, bilgisayar teknolojisi ve
otomasyon yontemleri ile en az tiilketim ve en fazla kazang, koruma saglayacak

yonde gelistirebilir, elimizdeki kaynaklar1 daha uzun siire kullanabiliriz.
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Ev otomasyonu ilk bakista komplike ve karisik gelmesine karsin bilgisayarin
glinlimiizde hayatimizin bir pargast olmasi, ev otomasyonu ile ilgili
kullanimlarin daha sadelestirilerek pratik ve kullanici ile uyumlu hale
gelmesine yardimci oluyor. Hayatimizin vazgegilmez araglarindan olan
otomobil icat edildigi tarihten bu yana inanilmas1 gii¢ bir hizla gelistirildi ve
gelistirilmeye de devam ediyor. Son teknoloji Uriinii araglar1 inceledigimizde,
glivenligi, siirlis emniyetini ve yakit sarfiyatini kontrol eden , denetleyen birgok
algilayici, sensor ve elektronik kontrol sistemlerini goriiyoruz. Ekonomik
kullanim i¢in hava ve yakit karistminin denetlenmesinden tutunda, yolun
1slaklik durumunu algilayip fren yapma mesafesini ayarlayan sistemlere kadar
bir¢ok elektrikli ve elektro-mekanik sistem insanligin yararina hizmet etmeye
yartyor. Ve otomobil kullanmay1 bilen herkes en yeni teknolojilere sahip bu

araglar1 kullanmay1 kisa siirede 68reniyor, alisiyor ve konforundan keyif aliyor.

Yeni teknoloji iriinii evlerde durum farkli degil, ama¢ ayni, insanlarin
ekonomik, konforlu ve keyifli yasabilecekleri ortamlar1 yaratmak. Nasil yeni
bir otomobilde kisa siire iginde ara¢ sahibi aracin tiim fonksiyonlarini rahatlikla
kullanabilecek beceriye sahip olabiliyorsa, evlerdeki otomasyonla ilgili
gerecleri de rahatlikla kullanabileceklerini diislinebiliriz. Burada konunun
basinda bahsettigimiz gibi otomasyonun endiistriyel alanda baslamasi ve yol
almast otomobil 6rnegindeki bir¢ok problem ve sorunun ¢odziilerek belli bir
noktaya varilmasini saglamistir. Ayrica otomobil 6rnegi daha kiiciik 6l¢gekte ve
mobil bir ara¢ oldugundan, imalat ve iiretim konularinin fabrika ortaminda seri
tiretim seklinde yapilmasinin getirdigi avantajlar1 olmaktadir. Ev, gerek
malzeme farkliliklari, gerekse tasarim ve uygulama teknikleri gibi konularda
daha bireysel ve ¢esitli iireticilerle meydana getirilen bir iiriindiir, ayrica fiziki
ve cografi sartlarin beraberinde getirdigi sorunlar olmasina karsin , her gegen
glin ev iretimindeki altyapi ile ilgili gelismeler otomasyon kontrollii evlerin
gelecegi i¢in biz tasarimcilarin daha umutlu ve heyecanli olabilmemizi

saglamaktadir.
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Gelecekte ev yada isyeri , belki de tiim yapilarda otomasyon, bilgisayar
kontrollii sistemler, uygulamanin vazgecilmezlerinden olacaklar. Enerjinin ¢ok
degerli olmast ve yeni kaynaklarin gelistirilmesinin sart oldugu ¢agimizda,
alternatif kaynaklarin , giines enerjisinin, riizgarin veya hidrojenin giinliik
hayatimiza daha ¢ok girebilmesi i¢in yapilarda otomasyon uygulamalar1 daha da

onemli hale gelecektir.

Teknoloji bana gore daima kendi kendini gelistiren bir yapi olmustur,
bilgisayar yardimiyla bir sonraki ve daha hizli olan bilgisayarlar1 tasarliyor,
hesapliyor ve iiretiyoruz. Ama su da ¢ok onemli bir gergektir ki ,evlerdeki
otomasyon uygulamalarinda en O6nemli rol bilgisayarlarda olmasina karsin,
onlar1 programlayan, senaryolar: kurgulayan, kontroliin mutlak hakimi tabi ki

hayal giiclimiiz , zekamiz ve beynimizdir.

Sonu¢ olarak basta ev olmak {izere biitlin mimari yapilarda, yasamlarimizin
biiyiik bolimiinii  gegirdigimiz mekanlarda, gelismis teknolojinin tiim
nimetlerinden miimkiin oldugu &l¢iide yararlanabilmeliyiz. Insan viicudunda
beyin ve sinir sistemi nasil her tiirlii kazanci ve tiiketimi dengeliyor, enerji
kullanimin1 en verimli sekilde korumaya ¢alisiyorsa, evlerde ve tiim mimari
yapilarda da bilgisayar ve ileri teknoloji driinlerinin en iyi bi¢imde
kurgulanarak tasarim ve planlama asamasinin en dogru c¢oziimlerle

olusturulmasi gerektigine inaniyorum.
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RESIM LiSTESI

Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim

Resim

3.1:
3.2:
3.3:
3.4:
3.5:
3.6:
3.7:
3.8:
3.9:
3.10:
3.11:
3.12:
3.13:
3.14:
3.15:
3.16:
3.17:
3.18:
3.19:
3.20:
3.21:
3.22:
3.23:
3.24:
3.25:
3.26:
3.27:

Oda sicakliklarinin touch panelden izlenmesi.
Genel bilgilerin touch panelden izlenmesi.
Manyetik kontaklar.

Pasif infrared dedektorler.

Gortintiilii giris Unitesi.

Giris kontrol sistemi.

Sistemin kullanilisi.

Gosterge panelli anahtar.

Senaryolu anahtar.

Hareket dedektorleri.

D1s kap1 ve bahge aydinlatmalari.

D1s bahge aydinlatmalari.

Dis kap1 ve bahge aydinlatmalart.

Kablosuz touch panel.

Duvara monte edilen touch panel.

Oda sicakliklarinin touch panelden izlenmesi.
Oda 1s1 kontrol iinitesi.

Oda sicaklik derecesi secilmis touch panel.
Oda havalandirma kontrol Unitesi

Coklu 1s1tma ve sogutma bolgesi.

Elektronik damper kontrolii.

Dahili fan tiniteleri.

Panjur-perde kontrolii se¢ilmis touch panel.
Havanin riizgar siddetini ve 151811 dlgen sensdrler ve kontrol initesi
Panjur kontrol modiilii. ( aydinlatma ile kombine )
Sensor ve dedektorler.

Cesitli keypadler.
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Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim

Resim

3.28:
3.29:
3.30:
3.31:
3.32:
3.33:
3.34:
3.35:
3.36:
3.37:
3.38:
3.39:
3.40:
3.41:
3.42:
3.43:
3.44:
3.45:
3.46:
3.47:
3.48:
3.49:
3.50:
3.51:
3.52:
3.53:
3.54:
3.55:

6.1:

6.2:

Ana kontrol paneli cesitleri.

Plan iizerinde agik pencereleri gdsteren touch panel.
Su kagagin1 ve mekani gosteren touch panel

Sensor kontrollii musluk baglanti semas.

Elektronik kontrollii su ¢ikislari.

Elektronik 1s1 ve debi kontrollii ¢ikislar.

Elektronik kontrol.

Elektronik kontrol.

Elektromekanik su kontrol iinitesi.

Elektronik gaz dedektdrii.

Kapr girisinde kameral1 goriisme sistemi.

Kamera ve ¢oklu bolge goriintiilii monitor sistemi.
Kameranin touch panel ile kontrol edilmesi.

Tavan tipi Dome kamera, ve ¢ok az 1sikta goriintiileyen kamera.
Duvara ankastre montaj1 yapilan keypad

Duvara ankastre montaji1 yapilan speaker. ( hoparlor )
Farkli odalarda duvara ankastre montaj1 yapilan speaker. ( hoparlor )
Miizik bankasi.

Miizik bankasinin Touchpad ile kullanilmasi.
Hi-End profesyonel miizik dinleme odasi.

Merkezi miizik sistemi.

Ev sinemasinin Touchpad ile kullanilmasi.

Ev sinemasinin oda hali.

Ev sinemasinin sinema hali.

Ev sinemasi.

Plazma TV ve surround sistemi.

Ev sinemasi oda diizeni.

Ev sinemasi yan ses diizeni yansima yonleri.

Yaka cebine konulabilen telsiz mikrofon ile komut.

Ev i¢i durum bildirimi Touch panelden de izlenebilir.
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Resim
Resim
Resim
Resim
Resim
Resim

Resim

7.1:
8.1:
8.2:
8.3:
8.4:
8.5:
8.6:

EIB kablo goriintiisii.

Havuz giivenlik sistemi.

Havuz giivenlik sistemi, sensor ve siren.

Sprinkler bahge sulama sistemi.
Otomasyon kontrol odasi1 1.
Otomasyon kontrol odas1 2.

Otomasyon kontrol odas1 3.
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