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OZET

Bu aragtirmada, atik kagitlardan elde edilen kagit hamuru ve yerel killerle
karigimlar1 hazirlanmig olan seramik biinyelerin, seramik sanatinda ve seramik

egitiminde kullanilip kullanilmayacagini ortaya koymaya ¢alisan bir arastirmadir.

Kullanilacak olan kagitlarin siniflandirilmasi yapilarak kagitlarin biraktig: kiil
miktarlari, lifsel ozellikleri belirlendikten sonra farkli kagitlardan kagit hamuru
hazirlanarak kille karistirilabilme 6zelligine bakilmistir.Yerel killerin suda dagilma
durumu, dokiim yetenegi, HCI asitle tepkimesi, tane iriligi gibi Ozellikleri
incelenmistir. Hazirlanan kagit hamuru ve killer belirlenen farkli oranlarda bilyali
degirmende karistirilmigtir. Elde edilen kagit katkili ve kagit katkisiz biinyelerin
difransiyel termal analiz (DTA), kuruma durumu, kuruma kiigiilmesi, pisme
kiigiilmesi, dayanmiklilik, plastiklik, gozenekliligi (porozitesi) gibi oOzellikleri

belirlenmistir.

Kagit katkili seramik biinyenin hazirlama asamasinda dokiim kili ve fotokopi
kagidinin karistirillabilirligi olumlu sonu¢ vermistir. Bunlarin pismeden once ve
pistikten sonraki oOzellikleri incelenmistir.Kagit katkili seramik biinyenin
dayaniminin katkisiz olana gore daha az oldugu fakat sekillendirmede zorluk
cikarmadigr ayni zamanda hafifledigi belirlenmistir. Kagit katkili seramik biinyenin
iiretim asamasinin her basamaginda (kurutma, pisirme, sirlama) kagit katkisizlara
benzer 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir. Kagit katkili seramik biinye asamasinda
renk verici metal oksitler biinye igerisine ilave edilerek, kendiliginden renklenmis
seramik biinyeler elde edilmeye c¢alisilmis. Renksiz biskiivi halindeki seramikler
renkli sirlarla sirlanarak sir masse uyusmasina bakilmistir. Kullanilan sirlardan bir
kisminda toplanma, catlama ve dokiilmeler goriiliirken, kursunlu sirla yapilanlarda
herhangi bir sorun goriilmemistir.Arastirmada, elde edilen kagit katkili seramik
biinyenin, kagit katkisiz olanlardan ¢ok farkliliklari olmadigi bu yiizdende seramik
egitiminde ve seramik sanatinda kullanilabilecek bir seramik yapis1 oldugu

belirlenmistir.



i

ABSTRACT

In this research local clays is mixed with the paper paste which produced
from the waste paper.This mixtures is examined whether or not used for ceramic art

works for education porposes.

Firstly all the papers is classified and then amount of ash content is
determined after burning. The properties of the different kind of paper fibreous and
their homegenous mixture whit water are examined.The effect of the bacteriside to
the mixability of the paper fibreous and clay mixture are found out . Secondly the
properties of clay are researched. The solution in the water , slip casting behovior,

the reaction of the HCI acid, particle size disturubition are tested.

Different kind of paper fibreous and clay mixture is became homogenous
mixture by using in a ball mill. All the comparation tests are made before and after
adding the paper e.i.drying state, lineer shrinkage after drying and after firing,
moulus of rupture, plasticity and porosity. In addition to mineral content of clays is

determined by using the differential thermal analysis (DTA).

In the end photocopy paper and slip casting clay mixtures give the best
performance when the mixing. So this mixture are choosen for use all the tests before
and after firing properties and colouring. Although in addition of paper paste to the
clay mixtures decreased plasticity of clay there is not any shaping problems. All the
products are made from paper clay are became lose weight. In addition to this
mixtures has the same behavior in the all production steps e.i. drying, firing, shaping.
Moreover some transition metal oxides are added paperclay recipes as body stain.
Uncoulered paperclay bodies are fired and then glazed with the colouring glazes. So
glaze body fiting are examed. Some of these glazes are peeled, cracked or crawled
but when used lead glazes these defects are not appeared. As a result paperclay can

use in the ceramic education as a new ceramic body.



il

ONSOZ

Icinde yasamakta oldugumuz yiizyila endiistri ve teknoloji ¢agi dememiz
yerinde olur. Siirekli gelisen teknoloji, yasantimiza biitiin alanlarda girmistir.
Bununla beraber tiim bilim ve sanat dallar1 da gelisen teknolojiden payini almaktadir.
Birgok sanat dalinda kendini gosteren teknoloji seramik sanatinin da yakindan takip

etmek zorunda oldugu vazgecilmez bir olgudur.

Seramik sanati, baslangicindan bugiine mekanik ve kimyasal iligkiler i¢cinde
teknoloji ile i¢i ice yasamistir. Bunun yani sira sanatsal yonii de goz ardi

edilmemelidir.

Sanatsal yetenekleri gelistiren, yaratict diisiinen, kisinin kendini ortaya
koymasina yardimci olan sanat egitimi, Ggrencilerin yetistirilmesi s6z konusu
oldugunda seramik egitiminin amaglari, kapsami bilim ve teknolojideki gelismelere
paralel olmak zorundadir.Bu g¢alisma ile seramik sanatinda ve seramik egitiminde
kullanilacak bir seramik biinyesi elde edilmeye ¢alisilmistir. Bir ¢ok iilkede bilinen
ve kendi yerel hammaddelerini kullanarak elde ettikleri kagit katkili seramik biinye
(paperclay) yapimi bizim iilkemizdeki yerel hammaddeler kullanilarak pek
denenmemistir.Yapilacak olan arastirma ve deneysel c¢aligmalarla bu eksiklik
giderilmeye c¢alistimistir. Bununla beraber seramik egitimi veren kurumlarda
ogrencilere kendilerini gelistirebilecek farkli malzeme ve teknikler gosterilerek yeni

yollar ve ufuklar acilabilecektir.
Bilim ve teknolojideki siirekli gelisim ve degisimin igerisinde yer almak ve
takip etmenin bilimsel arastirmalar ve uygulamalarla seramik egitimine biiyiik

katkilar1 ve getirilerinin olacagi kaginilmazdir.

Ankara, Haziran 2004 Ayse UYSAL
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BOLUM I

GIRIiS

1.1. Problem

Seramik; organik olmayan malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli
yontemlerle sekil verildikten sonra, sirlanarak veya sirlamayarak, sertlesip
dayaniklilik kazanmasina varacak kadar pisirilmesi bilim ve teknolojisidir. (Arcasoy,

1983 :3)

Seramik sanatinda yiizyillardir kullanilan yontem teknikler gliniimiizde de
kullanilmaktadir. Seramik sanatinda ve seramik egitiminde kullanilan kagit+kil
karisgimlar1 ve buna ilave olarak renk verici oksit, sir kullanilmasi bir ¢ok iilkede
gerek  sanatsal c¢alismalarda gerek seramik egitimi veren kurumlarda
kullanilmaktadir. Ulkemizde seramik sanatinda ve seramik egitimi veren kurumlarda

yeterince taninmamakta ve ¢ok az kisi tarafindan uygulanmaktadir.

Bu calismada kagit katkili seramik biinye yapimi yerel hammaddelerle

hazirlanarak 6zelliklerinin neler oldugu saptanmaya calisilacaktir.

Alt Problemler

1 . Kagit katkili seramik bilinye uygulamalarinin kagit katkisizlardan farki var midir?
2. Kagit katkili seramik biinyenin plastikligi katkisizlara goére daha mi azdir,
sekillendirmede zorluk ¢ikarmakta midir?

3. Kagit katkili seramik biinye uygulamalari i¢in ne tiir kagit ve killer kullanildiginda
daha iyi sonug¢ vermektedir?

4. Kagit katkili seramik biinyelerin sirlama asamalar1 kagit katkisizlardan farkl

midir?



5. Kagit katkili seramik biinye ve geleneksel yontemle yapilan seramik
uygulamalarinda firin ve firinlama fark: var midir?
6. Kagit katkili seramik biinyenin dayanimi ve katkisiz biinyenin dayanimi arasinda

fark var midir?

1.2. Amag

Bu calismanin amaci seramik yapiminda kullanilan 6zellikleri belirlenmis
farkli  killere ve kil karisimlarma kagit hamuru katkisinin - etkisini
incelemektir.Uriinler daha hafif, gdzenekli, renk veren metal oksitlerin ilavesi ile

kendiliginden renklenmis, 1s1 yalitim yetenegi olan seramik iirtinlerdir.

Farkli seramik sekillendirme islemlerinde kullanilan killere kagit hamuru
ilavesi yapilacaktir. Elde edilen kagit katkili killerin 6zellikleri (Sekillenebilme
yetenegi, plastikligi, kuruma ve pigirilme sirasindaki davraniglari, 1s1 izolasyon

yetenegi, renklendirilebilirligi, hafifligi) kiyaslamali olarak belirlenecektir.

Ayrica, yeni Ozellikler kazanan killerin seramik egitiminde kullanilabilirligi
ve Ozelliklerinin gelistirilmesi sistematik deneylerle bulunmaya ¢aligilacaktir.
Boylece; seramik egitiminde atik malzemelerin degerlendirilmesi ve yeni 6zellik
kazanan killerin seramik egitiminde kullanilabilecek hale ne sekilde getirilebilecegi,
bu dogrultuda sistematik arastirma ve gelistirme ¢aligmasinin nasil yapilacagi, bu

calismanin amacini olusturmaktadir.

1.3. Onem

Seramik egitiminde ve seramik sanatinda ge¢misten glinlimiize bir ¢ok
degisimler yasanmustir.Kullanilan bircok eski yontem ve malzeme c¢agia gore
kusursuz sayilan seramik iiriinler ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde teknolojinin sagladigi

imkanlar daha ¢ok ekonomik amaclarla ¢agdas iirlinlere doniismektedir. Geleneksel



iretimde karsilasilan gicliikler, makina-ekipman ve seramik hammaddelerinin

isleme yontemlerinin gelismesi ile biiylik 6l¢ciide azalmistir.

Seramik irlinlerde gozeneklilik 6nemli bir Gzelliktir. Bazi {iriinler teorik
yogunluklara yakin iiretilmek istenirken (kursun gecirmeyen yeleklerdeki seramik
karolar, tiirbin kanatlari, seramik torna kalemleri) bazilar1 yalitim yetenegi ve
hafifliginden dolay1 gdzenekli olarak firetilmeye calisilmaktadir. Suni gozenek
yaratmak i¢in birgok yontem hala kullanilmaktadir (pisme sirasinda gaz ¢ikararak

gozenek yaratan kimyasallar, strafor, agag talasi, v.s.).

Bu calismada kil karigimlarina belirli oranlarda kagitlardan hazirlanan kagit
hamur ilave edilecektir. Elde edilen karisim sekillendirilerek pisirilecektir. Boylece
daha hafif, 1s1 yaliim 6zelligi olan kagit katkili seramik biinye elde edilebilecektir.
Simdiye kadar yapilan calismalarda killere ilave edilen kagit kullanim1 birgok iilkede

kendi killeri ile denenmis olmasina karsilik iilkemizde pek denenmemistir.

Yerli hammaddelerle (Avanos,Tugla,Dokiim kili) yapilacak olan ¢aligmalarin
digerlerine oranla daha hafif ve gdzenekli olarak yapilabilmesi bu yontemle miimkiin

olacaktir.

Seramik {riinlerde renk, killerin pisirilmesi sirasinda renklenmesi,
bilesiminde  dogal olarak  bulunan ge¢is elementlerinin  oksitlerinden
kaynaklanmaktadir. Bazi uygulamalarda masse renklendirilmesinde killerin
icerisinde renk veren oksitlerin yeteri kadar olmamasi veya renk veren oksitlerin
kendisinin olmamasi digaridan yapilan boya (body stain)veya oksit ilavesi ile

yapilabilmektedir.

Killerin ogiitiilmesi sirasinda degirmene ilave edilen metal oksitlerle (CuO,
CoO, v.s.) veya bunlarin olusturdugu boyalarla ya da sir hazirlarken degirmene
yapilan oksit kokenli boya ilaveleri de yapilmaktadir. Karisimlarin hazirlanmasi
sirasinda  killere yapilacak olan basit boya ilaveleri ile daha homojen ve

kendiliginden renklendirilmis seramik yapilari elde etmek miimkiin olacaktir. Renk



verici oksitlerin seramik biinyelerin renklendirilmesinde kullanilan boyalarin killere
ilavesi simdiye kadar kagit hamuru karistirilmis killerde denenmemistir. Bu
calismada yerli hammaddelerle yapilan renklendirilmis paperclay yapimimi da
saglayacaktir. Olusturulan bu biinye ile genellikle biiyiik ebatlarda heykeller, duvar

panolari,artistik sanatsal ¢alismalar yapilmaktadir.

Bu arastirma; Tiirkiye’de ¢agdas seramik egitiminin ve sanatinin gelisimini
saglamak i¢in uygulanan yoOntemlere Ornek teskil edecektir. Karisimlarin
gelistirilmesi i¢in katkisiz karigimlarla karsilagtirmali olarak deneysel c¢alismalar
yapilacak ve farkliliklar1 ortaya cikarilacaktir. Ayrica bu calisma yeni bir seramik
biinyesinin sistematik olarak incelenmesinde izlenecek bilimsel yolun bulunmasina

ornek olmasi ile seramik egitiminin gelismesine yararli olmasi agisindan 6nemlidir.

1.4. Sayiltilar

1. Segilen 6rneklem evreni temsil etmektedir.

2. Secilen aragtirma yontemi arastirmanin amacina, konusuna ve problemin
¢Oziimiine uygundur.

3. Veri toplamak i¢in kullanilan ara¢ gere¢ ve teknikler, arastirma i¢in gerekli
verileri saglayabilir nitelikte olacaktir.

4. Yapilacak olan deneysel c¢alismalar, kagit katkili seramik biinyenin

ozelliklerini ve performansini ortaya koyacak nitelikte olacaktir.

1.5. Simirhliklar

Bu arastirma,;
1. Kagit katkili seramik biinye ile sinirlidir.
2. Kagit katkili seramik biinye ile olusturulmus deneysel caligmalar, ortaya

koyduklar1 6zellikler ve performanslariyla sinirhdir.



1.6. Yontem

u bolumde rastirmanin modeli vren Orneklem erilerin
Bu bolimde “Arast deli”, “E ”, “Orneklem”, “Veril

toplanmas1” ve “Verilerin ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasina” yer verilmistir.

1.6.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma seramik egitiminde ve seramik sanatinda kullanilan farkl kil

karisimlar1 kullanmanin getirecegi yeniliklere yonelik deneysel bir ¢aligmadir.

1.6.2. Evren

Seramik egitiminde ve seramik sanatinda kullanilan kagit katkili seramik

biinye.

1.6.3. Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini yerel hammaddelerden avanos, tugla, dokiim kili,

beyaz fotokopi kagidi, oluklu karton, yumurta kolisi ile elde edilen karigimlar ve

bunlara ilave edilecek renkli oksit ve sirlarla yapilacak olan deneysel caligsmalar

olusturmaktadir.

1.6.4. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma deneysel bir ¢calisma olup, konu ile ilgili arastirmalar yapilarak,

arastirmalar sonucu elde edilen veriler kagit katkili seramik biinyelerle uygulanacak

deneysel ¢alismalar degerlendirilip yorumlanacaktir.



1.6.5. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi
Arastirmalar sonucunda elde edilen veriler yapilan deneysel ¢aligmalar ile
iligkilendirilecek, alinan sonuglar konu hiyerarsisine gore diizenlenecek ve
degerlendirilip yorumlanacaktir.
1.7. Tanimlar

Biskiivi: 800°C-850°C’lik 1s1da sirs1z olarak ilk pisirimi yapilmis seramik.

Kuruma Kiigiilmesi: Killer kuruma sirasinda hacimce kiigiiliirler. Buna

kuruma kiiciilmesi denir.

Masse: Seramik yapiminda kullanilan ¢camur.

Mesh: Astar ya da sirlari siizmek i¢in hazirlanmis eleklerin 6rgii numarasi.

Oksit: Oksijenin diger bir element veya kok ile yaptig1 bilesik.

Plastiklik: Sekillenebilme yetenegi.

Pisme Kiigiilmesi: Killer pisme sirasinda hacimce kiiciiliirler. Buna pisme

kiigiilmesi denir.

Seramik: Hammaddesi kil olup elde, kalipta ya da tornada bi¢gimlendirilmis,

firinlanmis her tiir esyanin adi.

Sir: Seramik {irtinlerin yiizeylerini kaplayan, {iriine teknik ve estetik ve saglik

acisindan 6zellik veren cam veya cama benzer bir tabakadir.



BOLUM 11

TEZIN DAYANDIGI KURAMSAL TEMELLER

2.1. Seramigin Tanim

Seramik; metalik olmayan minerallerin 1s1 da dahil olmak {izere bir¢ok

islemden gegirilmesi sonucu elde edilen estetik, teknik iirtinlerdir (Norton, 1974:1).

Seramik; Sekillendirilecek seramik kaplarda kullanilmak iizere, sekillendirme
teknigine uygun olarak hazirlanmis, temelde (plastik kaolinler) ve plastik olamayan
(kvartz,feldspat,vb.) seramik hammaddeleriyle olusturulan yapiya seramik biinye

denir. (Cobanli-Alkan,2003:59)

Seramik; Hammaddesi kil olup elde, kalipta ya da tornada bigimlendirilmis,
firnlanmis her tiir esyanin genel adi. Porselenden, pismis toprak malzemeye dek her
tir obje sozcligiin kapsamina girer (S6zen-Tanyeli, 1981:1). Seramik biinyelerin
cesitliliklerine gore plastik 6zellige sahip olmalar1 ve sekillendirildikten sonra verilen
bicimi korumalar1 gerekir. Pisme sicakliklarina ve sekillendirme bigimlerine gore
seramik biinyelerin kimyasal yapilar1 farklidir. Biitlin seramik biinyeler, kendi i¢inde
gereken plastiklik, mukavemet, kiigiilme, pisme sicakliklar1 ve goriiniim 6zelliklerini
ve kimyasal yapisindan alir ve sonucun saglikli olmasi i¢in seramik biinyeler, uygun
sekillendirme yontemleriyle sekillendirilmeli ve biinyenin pisme derecesine uygun

sicakliklarda pisirilmelidir.

Biitiin bu tanimlarin yani sira seramik plastik sanatlarin, plastik sanatlar
egitiminin bir dalidir. Bu miilkemmel plastik malzeme ile agir, sert gdriiniimli,
degisken uygulamalarin yanisira incecik, kirllgan ve hafif objeler de elde

edilebilmektedir.



Sanatc¢ilar ve sanat egitimciler, bulundugumuz ¢aga gelinceye kadar
calismalarin1 olustururken c¢ok degisik malzemeleri kullanma olanagina sahip
olmuslardir. Seramik malzeme de bunlardan biridir. Seramik iirlinlerin
hammaddelerinin harmanlanarak pisirilmesi yolu ile iretilmesi; tugla, ¢imento,
asindiricilar, 1siya dayanikli malzemeler, sofra esyasi, elektrik endiistrisinde
kullanilan malzemeler gibi ¢esitli seramik malzemelerin iiretilmesi imkanini saglar.
Glinlimiizde yer, duvar karolari, yapi1 tuglalari, bunlarin da o&tesinde niikleer
reaktorler, uzay araclari, elektronik malzemeler, metal isleme firinlari, optik cihazlar,

koruyucu kaplamalar gibi bazi 6zel uygulama alanlarinda da karsimiza ¢ikar.

Seramigin gelisimi insanoglunun siirekli yeniyi ve iyiyi aramasi, bu alanlarda
denemeleri ve incelemeleri sonucunda siirekli gelisen glinlimiiz yasantisinin endiistri

ve ekonomik anlamda gittik¢e 6nem kazanan bir endiistri dali olarak gorebiliriz.

2.2. Seramigin Tarihgesi

Kullanilan hammadde, sekillendirme yontemleri, pisirme ve sirlama gibi {i¢
ana Ozellige sahip olan seramik insanoglunun tanidig1 ilk malzemelerden biriydi.
Caglar boyunca bu ii¢ ana Ozelligin gelisimi, evrimi ile incelenen seramigin ilk
baslangici heniiz pisirimin kesfedilmedigi, bal¢ik denilen ¢amur birikintilerinden,

insanoglunun yaptig1 kap-kacak ve basit tuglalar gosterilebilir.

Ik seramik kaplar balcik sivali sepetler seklinde idi. Once giineste
kurutularak dayaniklilik kazanan bu kaplar atesin bulunusuyla birlikte gergek
seramik yapimina doniistii. En eski seramik sanatini gosteren eserler, Anadolu’da
Hacilar arkeolojik kazilarinda bulunan seramik kaplardir. Bu kaplar M.0.6000
yillarinda yapilmis olup, iizeri demir oksitli toprak ile siislenmistir. Iran,
Mezopotamya ve Misir’da yapilan kazilarda M.O. 4000-3000 yillarina ait gesitli
seramik eserler bulunmustur. Seramik sanati Anadolu ve Misir’da Girit adasina

geemis orada M.O. 2000 yillarinda biiyiik bir gelisme gdstermistir.



M.O. 3500 yillarinda Mezopotamya’da Siimerler tarafindan, pismis tugladan
saraylar ve yollar insa edildigi bilinmektedir. M.O. 1200 yillarinda insa edilen Babil
kulesinde ve Babil saraylarinda’da tugla kullanilmistir. Bazi Misir pramitlerinin i¢
kisimlar tugladan oriilmiistiir. Tuglacilik Romalilar devrinde ¢ok geligmis, kiremit

ilk defa Romalilar tarafindan kullanilmistir (Tanisan-Mete, 1986:2).

Killerin plastiklik ozellikleri nedeniyle sekillendirilme imkanlarma sahip
bulunmalar1 ve sekillerini pisirilme suretiyle koruyabilmeleri esasina dayanan

seramik endiistrisi diinyanin en eski endiistrilerinden sayilmaktadir.

2.3. Kagidin Tanimu, Cesitleri, Ozellikleri

Kagit, basta odun olmak iizere, ¢esitli bitkiler ve atik kagidin hammadde

olarak kullanilmasiyla elde edilen ince yaprak olarak tanimlanir.(Turne,1991:1)

Kagit tiretiminde kullanilan hammaddeler seliiloz, yillik bitkiler ve atik
kagittir. Kagidin iiretiminde yararlanilan ilk hammadde kaynagi olmasi yaninda kagit
tiretimi icin en elverigli ve kaliteli hammadde kaynagi olan seliiloz, ladin, kdknar,
cam, kayin, kavak, okaliptiis gibi agaclardan elde edilmektedir. Kagit iiretiminde
kullanilan hammaddelerden bir digeri ise, bugday sapi, kendir, jiit, kamig, bambu
gibi yillik bitkilerdir.Bunlar odun seliilozuna gore daha yiiksek iiretim maliyeti ve
uzun bir calisma gerektirmesine ragmen odun seliilozunun kit olmasi nedeniyle

kullanilmaktadir. (Tank,1998:26)

Kagit, giiniimiiz diinyasinin vazgecilmez bir {irtinii olup iilkelerin geligsmislik
diizeylerinin belirleyici etmenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. ilk akla gelen
kullanim alan1 basim ve yayimn sektdrii olmakla birlikte kagit, temizlik, ambalaj,

paketleme, yalitim, fotograf¢ilik sektorlerinde de biiyiik bir kullanim alanina sahiptir.

Kagit tiirleri gesitli nitelikler bakimindan birbirinden ayrilir. Bu nitelikleri

olusturan faktorlerden bazilar1 ¢ok Onemlidir. Kagidin kullanilma yerinin
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saptanmasinda etkili olurlar. Kagidin belirgin ¢esitleri ise; kitap kagidi, yazi kagitlari,
duvar kagitlari, seffaf ve yagh kagitlar, torba ve sargili kagitlar, sthhi kagitlar,
kurutma kagitlari, mukavva, kartonlar, bristol vb.(Tank,1998:29)

2.4. Kagit Katkilh Seramik Biinyenin Tanimi

Kagit ve seramik gerek kullanim gerek yapisal ozellikleri bakimindan ¢ok
farkl iki malzemedir. Bu iki malzeme bir ¢ok farkli asamalardan geg¢irildikten sonra
farkli 6lciitlerde birlestirilir ve Ingilizce “Paperclay, olarak isimlendirilen, Tiirkce
“Kagit Katkili Seramik Biinye” olarak tanimlanan, farkli bir yapiya sahip,yeni bir
seramik biinyesi olusur. Kil ve kagit karigimi esit oranda kullanilabilir ama baslangig

olarak 1/4 oraninda kagit kullanilmasi1 6nerilmektedir. (Cobanli - Alkan, 2003:60)

Farkli tiirdeki kagitlar (gazete, fotokopi ve teksir kagitlari, yumurta kolisi,
tuvalet kagidi vb.) kagit katkili blinyelerin hazirlanmasinda kullanilmaktadir. Fakat
tizeri plastik kapli i¢erisinde atik plastik vb. maddeler ayrica kalin gramajli kartonlar

suda iyice ayrisamayacagindan onerilmemektedir.

Kagit katkili seramik biinyeler pisirim esnasinda digerlerinden ¢ok farklilik
gostermemektedirler. Kagit lifleri, hem diisiik dereceli raku ve terrakotta, biinyelere
(900-1150°C) hem de yiiksek derecede pisen stoneware ve porselen biinyelere
(1250°C) eklenmektedir.Seliiloz lifleri ile kilin karistmi olan kagit katkili seramik
biinye pek ¢ok olumlu &zelliklere sahiptir. Kagidin yapisinda bulunan borucuklar
halindeki seliiloz lifler kille karistirildiginda, suyu emici ve kil parcaciklarini

birbirlerine baglayici 6zellikler gosterirler. (Gault,1997:27)

Geleneksel kilin yas durumdaki kirilganlig1 ve kiigiilmesi sik rastlanan bir
problemdir. Kagit katkili seramik biinyelerde ise bu daha az rastlanir bir problemdir.
Yas direnci ve pigsme sonrasi hafifligi nedeniyle kagit lifleri ile giiclendirilmis kil,
ince Uriinler, bliylik parcalar, heykeller, duvar panolar1 ve plaka uygulamalar1 i¢in

milkemmel bir malzemedir.
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Kagit katkili seramik biinyede, kagit lifler kil pargaciklarimi ag seklinde
sararak yapistirir. Biinye plastik halde iken kagit lifleri kil partikiillerinin etrafinda su
plakalar1 halinde bulunur. Sekillendirilen biinye kurudukc¢a su ucar ve parcaciklar
birbirine yakinlasir. Bu sayede pismemis kuru is i¢in destekleyici bir yap1 olusturarak
catlamay1 Onler. Pismeyle beraber seramik biinye biitiiniiyle degisime ugrar
pargaciklar birbirine tamamen yapisarak sinterlesmis bir yapt meydana gelir.

(Gault,1997:60)

Geleneksel seramik biinyelerle karsilastirildiginda, pisirilmeden once farkli
kimyasal ve fiziksel yapiya sahip olan kagit katkili seramik biinye, pisirim
sonrasinda kagit fiberlerin yanmasi sonucu kil parcaciklarinin birlesmesi ile
geleneksel seramik yapisina doniisiirler. Bu kaplar biskiivi ve sirh pigirim ve pisme
derecesine uygun cesitli sir ve dekor boyalari ile boyanabilmektedir. (Cobanli-Alkan,

2003:60)

2.5. Kagit Katkili Seramik Biinyenin Tarihgesi

M.O. 8000’li yillarda seramik yapilmaya baslandiktan sonra, her alanda
oldugu gibi seramikte de pek cok yenilik yapilmis ve gelisim gosterilmistir.
Kullanilacagi alanlara gore seramikler yapilmig ve liriinlerin daha saglam olmasi igin
seramik camuruna tas, ot, saman, lifli bitkiler, bitki kokleri eklenmis ve mineral

katkilar yapilmistir.

Bunlarin yani sira yiizyillardir bazi1 bolgelerde ingaat malzemesi olarak
kullanilan, samanla ¢amurun karistirilip, giineste kurutulmasiyla elde edilen kerpig,
pismemis tugla olarak tamimlanir. Kerpicin i¢indeki samanlar tipki kagit katkil
seramik biinyelerdeki fiberlerde oldugu gibi camurun suyunu ¢ekerler ve kuruduktan

sonra ¢ok saglam bir yap1 gosterirler.

Hindistan’da pismemis papier mache kilinin, binlerce yil dnceye dayanan bir

tarihi vardir. Aromatik baharatlar, pagavralar, kagit, cimen, inek pisligi, agac
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yapraklari, kum, pirin¢g kabugu ve bambu, Hindistan’da kullanim yerine gore kile
katilmistir. Kari khumba adini verdikleri bir regetede 70 parga kil, 20 parga kagit, 10
parca aga¢ sakizi kullanilmistir. Bu killer Hindistan’da dini ikonalar ve torensel

nesneler yapmak i¢in kullanilmistir. (Gault, 1998:11).

Kagit katkili seramik biinyenin kullanimi i¢in kesin bir tarih veya ¢ikis
noktasi belirtmek dogru degildir. Cok eskiden beri bilinen ve seramik tarihi i¢inde
onemli bir yeri olan fakat, ¢ok yeni kullanilmaya baslayan bu seramik biinye;
sanat¢ilarin 6zglin olma ¢abalar1 ya da eserlerini olustururken karsilastiklari
problemlere ¢6ziim getirmek ic¢in yaptiklar1 arastirmalar, denemeler sonucu ortaya

¢cikmig ve yayilmistir. (Cobanli-Alkan, 2003:62).

1950’lerin 6ncesinden beri Hindistan, Japonya, Avustralya, Fransa, Amerika
ve diger iilkelerde ‘“Paperclay’in diiz yapraklar haline getirilerek kullanildig
belirtilmistir. Robert Rauschenberg Hindistan’dayken “pagavra camuru” adi verilen
yerel bir malzeme kullanmigtir. Bu ¢amur, Fenugreek unu, Tamarind adli tropik bir
meyvenin tohumu, bakir siilfat ve sudan olusan bir karisimdir. Bu karisim seramik
biinyelerine katilarak heykel yapiminda kullanilmaya c¢alisilmis, sicak ve nemden
dolay1 koktugu, dolayisiyla bocekleri ¢ektigi icin caligmalar sonuclanamamustir.

(Gault,1998:11)

Bu alanda ilk akla gelen isim, Avustralya’da bulunan Mike Kusnik’tir.
Seramik kimyas1 egitimi alan Kusnik, 1980’lerin basinda kagit piiresinin icine kil
katarak ilk denemeleri yapmis ve bu alanda Onciiliik etmistir. Yillar igerisinde pek
cok Ogrenciye ve profesyonel seramikgiye Paperclay teknigini 6gretmistir. Ayrica
Kusnik’in tecriibelerinden sonra ve tavsiyeleri dogrultusunda kagit katkili seramik
biinyeler yerel kil {ireticileri tarafindan kullanilarak pek ¢ok artistik {iriinler yapilmis

ve yapilmaktadir. (Cobanli-Alkan,2003:62)
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2.6. Sir’in Tanimi

Sir, seramik triinlerin ylizeylerini kaplayan, iirline teknik, estetik ve hijyenik
Ozellik veren cam veya cama benzer bir tabakadir. Sir teknik olarak biinyeye parlak
ve dilizgiin bir yiizey saglar, gecirgensizlik meydana getirdigi gibi mekanik
dayaniklilik, elektriksel yalitkanlik olusturur. Asitlere ve bazla kars1 dayanikli olup,
carpma ve darbelerde bilinyeye mukavemet kazandirir. Hijyenik olarak mikro
organizma olusumunu Onler ve bu organizmanin hareketlerini sinirlandirir.
Kirlenmeleri onler. Estetik olarak ta iiriinlerin yiizeylerinde mat, parlak ve kristal

ozellik, renklenebildigi i¢cin dekoratif goriiniim saglar. (Tanisan-Mete,1986:151)

Sir silikat teknigi igerisinde kompleks bir yapidadir. Esas yapinin temel tasi
silisyum dioksittir (Si0,). Sir, silisyum dioksit ile diger metal veya metal olmayan
oksit bilesiklerinin ¢esitli oran ve miktarlardaki bilesimlerinin tesekkiilii ile saglanir.
Sir belli sicaklik ve belli basing altinda eritilmis ve teknolojinin gerektirdigi sekilde
sogutulmaya birakilmis amorf yapida bir camdir. Normal yapida kristallesemeyen bir

biinyedir, yani izotroptur.izotropi yonlere gére dzellikleri degisen maddelere denir.

Sir i¢in genel anlamda bir tanimlama yaparsak sir, anorganik esasli, metal
Ozelligi olmayan hammadde ve bilesiklerin c¢esitli organlarda ve o6zelliklerde
karistirilarak, kullanim amacina gore ¢esitli yiiksek 1silarda camlagtirilmig veya

camsi bir hale getirilmis seramigin yardimci bir iirliniidiir. (Tanisan-Mete, 1986:152).
2.7. Kagit Katkih Seramik Biinye Yapiminda Kullanilan Oksitler ve
Ozellikleri.
2.7.1. Kobalt Oksit
Atom numarasi 27, erime noktasi 1,495°C, atom agirligi, 58,9332 kaynama

noktas1 2,870°C. Kuvvetli bir boyama giiciine sahip sirlart maviden koyu lacivert’e

kadar degisen renklerde tonlar1 bulunmaktadir. (Kartal,1998:21)
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2.7.2. Krom OKsit

Kimyasal formiilii CrO, Atom numaras1 24, atom agirlig1 51.9961 dir. Erime
noktas1 1857.0°C, kaynama noktas12672.0°C. Krom oksit yesil renkli bir krom ve
oksijen bilesigidir. (Kartal,1998:23)

2.7.3. Mangan Oksit

Renklendirici 6zelliginden dolay1r sik sik kullanilan bir oksittir. Kahverengi

ve bu rengin neredeyse tiim tonlarmi elde etmek miimkiindiir. Yiiksek oranlarda

kullanildiginda sir’a mat bir goriintii vermekle beraber, kendine 6zgii mangan

kristallerini olusturur. (Kartal,1998:34)

2.7.4 Demir OKsit

Sir lizerinde kizil kahveden koyu kahveye kadar farkli tonlar1 wverir.

Kullanilan sir hammaddelerinde 6nemli miktarda bulunabilecek demir ile mevcut sir

rengi bulutlu ve karanlik hale getirilebilir. (Kartal, 1998:35))

2.7.5. Bakir Oksit

Yesil rengin degisik tonlarini, siiriiliis miktarina gore elde etmek miimkiindiir.

% 1 oraninda bakir ile gri metalik yiizeyler ortaya ¢ikabilir. (Kartal,1998:35)



BOLUM I11

KAGITLARIN KARAKTERIZASYONU VE DENEYSEL CALISMALAR

DENEY PLANI

Bu boliimde yapilacak olan deneylerin neden yapildigi asagida kisaca

agiklanmustir.

Kagitlarin biraktigr kiil miktarlari: Kagitlarin yakilarak  biraktigi kiil
miktarlar1 bulunacak buna gore en az kiil birakan kagit tiirii  denemelerde

kullanilacaktir.

Kagitlarin su ile ¢oziiniirliigii: Bu ¢aligmada kullanilacak en uygun kagit,

su, kil miktarlar1 belirlenecektir.

Farkh kagit tiirlerinden elde edilen liflerin hazirlanisi: Belirlenen kagit
tiirleri lifli yapida oldugu i¢cin homojen karistirilmasi oldukg¢a zor olan bir karigimdir.
Bu deney ile en uygun oranlardaki kil, su ve kagit liflerini karistirma sistemi

belirlenecektir.

Kagit ve su karisimlarina ilave edilecek bakterisitler: Hazirlanan kagit ve
kil karigimlarinin uzun siire bekletildiginde bozulmamasi i¢in, i¢ine ilave edilecek

bakterisitin (kimyasal maddenin) miktar1 ve tiiriinii belirlemeye yonelik deneydir.

Deneylerin ne sekilde yapildigi ve deney sonuglari asagida adi gegen

basliklar altinda verilmektedir.
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3.1. Kagitlarin Simiflandirilmasi

Bu arastirmada kullanilan kagit tiirlerinin siniflandirmasi asagida verilmistir.
a) Yumurta kolisi,
b) Atik fotokopi kagids,

¢) Oluklu mukavva

3.2. Kagitlarin Biraktig1 Kiil Miktarlar

Sec¢ilen bu kagitlardan 25’er gram tartildi, tartilan kagitlar kiil firininda
1000 °C yakildi. Kalan kiiller tartildi. Buna gore kiil miktarlarinin;

Beyaz fotokopi kagidinda : 4,74/25 x 100=%18.96

Yumurta kolisinde :1.46/25 x 100 = %5.84

Oluklu kartonda :0.48 /25 x 100 = %1.92 oldugu belirlendi.

En az kil miktar1 oluklu kartondan elde edilmesine ragmen kille

karistirilabilme 6zelliginin az olmasi nedeniyle tercih edilmemistir.

3.3. Kagitlarin su ile coziiniirligii

Kagit katkili seramik biinye yapiminda kullanilan kagitlarin igerisinde
bulunan odunsu madde miktarinin fazla olmasi su emici liflerin fazla olmasi
anlamia gelmektedir. Kagit su icerisinde ne kadar ¢abuk parcalanip homojen hale
getirilirse, yapilan isten o kadar iyi sonu¢ alinmaktadir. Kullanilacak olan kagitlar

fotokopi atik kagitlari olup okulumuz matbaasindan temin edilmistir.

Ufak pargalar halinde kesilen kagitlarin iizerinde yazi, miirekkep iceren
birtakim resimler olmast kagit hamurunun pisirilmesi sirasinda rengini
degistirmektedir. Hazirlanan kagitlar sicak su igerisinde bir giin siireyle bekletilip,
yumusatildiktan sonra karistiric1 ile homojen hale gelinceye kadar karistirilmistir.

Hazirlanan karisimin bozulmamasi igin igerisine bakteri dnleyici kimyasal maddeler
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ilave edilmistir. Daha sonra karisim bir elekten gecirilerek suyu stliziilmiistiir. Elde
edilen kagit hamuru,kagit katkili seramik biinye yapimi i¢in hazir halde ya hemen
kullanilmig ya da kullanilmayacak ise buzdolabi buzlugunda (-8-10° C) sicaklikta

saklanmistir.

3.4. Farkh Kagit Tiirlerinden Elde Edilen Liflerin Hazirlanisi

Beyaz Fotokopi Kagidi: Uzeri baskisiz atik fotokopi kagidi bir giin siire ile
sicak suda bekletilip, daha sonra elektrikli karistirici ile parcalanarak su ile homojen
hale getirilmistir. Olduk¢a kolay ayrisan ¢ok ince pargalara bdliinen kagit lifleri

homojen bir yapiya sahiptir.

Yumurta Kolisi: Gri renkli yumurta kolisi kiiglik parcalara ayrildiktan sonra
bir giin siire ile sicak suda bekletilip, daha sonra karistirici ile karistirilmistir.

Igerisinde bulunan plastik parcalar kagidin ayrismasimi giiglestirmistir.

Oluklu Karton: Acik kahverengi renkli oluklu koli karton bir giin siire ile
sicak suda bekletilip, daha sonra karistirict ile karistirilmistir. Diger kagitlara oranla

ayrigsmasi oldukca gii¢ oldugu belirlenmistir .

3.5. Kagit ve Su Karisimlarina ilave Edilecek Bakterisitler

Kagit hamuru bakterilerin iiremesi i¢in iyi bir ortamdir. Bu yiizden kagit
kapali kaplarda bekletildigi zaman kokusu bozulmakta ayrica saglik agisindan
(alerjik reaksiyon) olumsuzluk gdstermektedir. Bakterilerin kil igerisinde de
tiremesinin Oonlenmesi i¢in kagit hamuruna bazi kimyasallar ilave edilir.Bu amagla

kullanilan kimyasal formaldehittir.

Olusan bakteriler Kkillerin plastikligine olumlu etkisi olmasina karsilik

kokusunun bozulmasi ve saglik agisindan tercih edilmemektedir.



BOLUM 1V

KILLERIN KARAKTERIZASYONU ve DENEYSEL CALISMALAR

DENEY PLANI

Bu boliimde yapilacak olan deneylerin neden yapildigi asagida kisaca

agiklanmustir.

Killerin suda dagilma durumu: Kilin suda dagilmasi plastikliligin
gostergesidir. Killerin ne kadar plastik oldugunu belirlemeye yonelik bir ¢aligmadir.
Killerin plastikligini ve optimum su miktarii belirlemek icin Pfefferkon deneyi
uygulanacaktir.

Killerin dokiim yetenegi: Killerin dokiim yeteneginin olup olmadigini
belirlemeye yonelik bir deneydir.

Seyreltik HCI asitle tepkimesi(%Ca CO; miktari): Killerin igerisindeki %
CaCOj3; miktarini belirlemeye yonelik bir deneydir.

Kuruma durumu: Kagit katkili seramik biinyenin kuruma esnasinda olusan
catlama ve deformasyonlar1 belirlemeye yonelik bir deneydir.

Kuruma Kkiiciilmesi: Kagit katkili seramik biinyenin kuruma esnasinda %
kiiciilmesini belirlemeye yonelik bir deneydir.

Pisme Kkiiciilmesi: Kagit katkili seramik biinyenin pismeden sonra %
kiictilmesini belirlemeye yonelik bir deneydir.

Difransiyel Termal Analiz (DTA): Killerin igerisine bulunan ¢esitli mineral,
organik maddeler ve ne tiir oksit vb. maddelerin bulundugunu belirlemeye yonelik
bir deneydir.

Mukavemet: Kagit katkili seramik biinyenin dayanikliligini belirlemeye
yonelik bir deneydir.

Plastiklik: Kagit katkili seramik biinyenin sekillendirme sirasinda

deformasyon miktarini belirlemeye yonelik bir deneydir.
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Elek analizi ve tane iriligi dagilimi: Killerin belirli géz agikligma sahip
eleklerden gecirilmesi ve elek tistiinde kalan maddelerin % miktarinin bulunmasina
dayanan bir deneydir.Boylece ortalama tane iriligi ve ¢izilen grafikten
belirlenecektir.

% Su emme (gozeneklilik) : Su emme (gozeneklilik) deneyi sonucu seramik

bilinyenin pismeden sonraki bosluk miktar1 belirlenecektir.

Deneylerin ne sekilde yapildigi ve deney sonuclart asagida adi gecgen

basliklar altinda verilmektedir.

4.1. Killerin Alindig1 Yer

Bu arastirma i¢in ti¢ ayri kil kullanilmistir. Bu killer;

Avanos Kili: Avanos’tan (4mil 1 Ayhan’dan almmistir). Yerel

isimlendirilmesi bu sekildedir.

Tugla Kili: Ozme tugla fabrikasindan temin edilmistir. (Pursaklar kdyii'nde

ki acik ocaktan alinmistir)

Dokiim Kili: Esan Eczacibasi Hammadde fabriksinin tirettigi ESC 1 kodlu

hammaddesidir.

4.2. Gozle inceleme

Avanos kili koyu kahverengi renkte olup olduke¢a plastik bir hammaddedir.
Su ile karigtirllmig bir hafta siire ile zaman zaman karigtirilarak bekletilmistir.
Bekletilmis sulu siispansiyon 65 mesh elekten gegirilerek alg1 kaliplar i¢inde fazla
suyunun alinmasi saglanmistir. Elde edilen ¢gamuru yogurarak homojenize edilmistir.

Elde edilen ¢amurun son derece ince taneli oldugu goriilmiistiir.
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Tugla kili agik kiremit renkli olup, Avanos kiline uygulanan yontemle

hazirlanmistir. Elde edilen kil camurunun daha iri taneli oldugu belirlenmistir.

ESC 1 kili agik renkli graniillerden olusmaktadir. Yukarida belirtilen

yontemlerle hazirlanmistir. Camurun tane iriliginin ¢ok kiigiik oldugu belirlenmistir.

4.3. Suda Dagilma Durumu

“0,5-1cm biiytikliigiindeki kil parcalar1 bir beher igerisindeki suya atilmis ve

Avanos kilinin suda ¢abuk dagildig1 , tane iriligi cok ince oldugu .

Tugla kilinin suda bir siire bekletildikten sonra dagildig ince taneli fakat kum

orani ¢ok fazla oldugu.

Dokiim kilinin suda ¢ok ¢abuk dagildigi, ¢ok ince tane iriligine sahip oldugu
belirlenmistir.

Buna gore dokiim kilinin oldukga plastik bir yapida oldugu belirlenmistir.

4.4. Killerin Dokiim Yetenegi

Hazirlanan koyu kivamdaki kil su karisimlarina iki damla sodyum silikat
(Na2Si03) bir damlalik yardimiyla damlatilmig killerin dokiim yeteneginin olup
olmadigina  bakilmistir.Olugan  ¢amurun akiskan hale gelip gelmedigi
gozlemlenmistir. Buna gore;

Avanos kili; Dokiim yeteneginin olmadig,

Tugla kili; Dokiim yeteneginin olmadigi ,

Dokiim kili; Dokiim yeteneginin oldugu belirlenmistir.
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4.5. Seyreltik HCI Asitle Tepkimesi (% CaCQO3 miktar)

% CaCOs3 miktar1 pisme sirasinda CaSiO3 haline gelebilmekte ve pisme
sicakligint distirmektedir.Buna karsilik CaCO3-CaO haline doniisecek ve bu da su
(nem) ile tepkimeye girerek hacimsel olarak seramik parcalarin i¢erisinde 40-50 kere
genisleyerek bazi yiizeysel hatalara sebep olmaktadir.Bu yiizden Ca CO3’in belirli
miktarda olmasi pisme sicakliklarini diisiirmek icin istenen ozellikten fazla olmasi
istenmeyen bir 6zelliktir.Bu nedenle killerin igerisinde bulunan Ca CO3 miktarinin

belirlenmesi gerekmektedir. Bunun belirlenmesine yonelik bir deneydir.

Killer havanda iyice 6giitiildiikten sonra (1:1) oraninda seyreltilmis HCI asit
ile tepkimeye sokulmustur. Tepkime sonucu olusan CO2 gazinin hacmi dl¢tilmiistiir.

Buna gore, Avanos kilinin 11,5 % CaCO3, Tugla kilinin 3,1 % CaCO3
icerdigi belirtilmistir.

4.6. Kuruma Durumu

Killer ve kil+kagit hamuru karigimlart énceden hazirlanmis ve kurutulmus
algt kaliplara c¢amur halinde yas preslenerek sekillendirilmistir. Al¢1 kaliptan
cikartilan sekillenmis ¢amurlar {izerine 10cm’lik uzunluk bir kumpas yardimiyla

isaretlenmistir. Camurlar kuruduktan sonra isaretlenen mesafeler 6l¢iilmiistiir.

Kil hamurunun igerisinde bulunan kagit parcaciklart hamurun kururken
esneklik kazanmasina, kil taneciklerinin birbirine sikica baglanmasini saglamaktadir.
Bu sebepten dolayr Avanos kili, tugla kili, dokiim kili ile yapilan degisik kil
karisimlarindan elde edilen yapilarin kurumalar1 esnasinda herhangi bir problem ile
karsilagilmamistir. Kuruma sonucu herhangi bir c¢atlama ve deformasyon

gozlenmemistir.
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4.7. Kuruma Kiig¢iilmesi

Yapilan denemelerde Avanos kili, Avanos kili + Kagit hamuru ve Tugla Kili,
Tugla Kili + Kagit , Dokiim kili, Dokiim kili + Kagit hamuru karigimlart 1085
cm’lik bir plaka kumpasla Olgiilerek yas ve kuru gramlar tartilmistir. Kuruma
kiigiilmeleri kuru baza gore hesaplanmis, sonuglari ¢izelge 1°de verilmistir.

Avanos Kili

Tablo1. Kuruma Kiigiilmesi

Kagit | Kil Yas Yas Kuru Kuru K .Kii¢iilmesi
% | % | @ | em | (@ | (m %
1A - 100 | 112.11 10 89.25 9.1 20.39
2A 20 80 | 106.52 10 79.21 9.3 25.63
Tugla Kili
Kagit | Kil Yas Yas Kuru Kuru | K.Kii¢tilmesi
%0 %0 (gr) (cm) (gr) (cm) %0
1T - 100 | 117.91 10 97.15 9.27 17.60
2T | 20 80 98.93 10 74.04 9.37 25.15
Dokiim Kili

Kagit | Kil Yas Yas Kuru Kuru | K.Kiicililmesi
% %0 (gr) (cm) (gr) (cm) %

1D - 100 | 128.34 10 96.12 94 25.1

2D 20 80 94.56 10 65.12 9.22 31.13
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Yukaridaki tabloya gore ; Avanos, tugla, dokiim kil ile hazirlanmis kagit

katkili seramik biinyenin katkisizlara oranla daha fazla kii¢iildiigii belirlenmistir.

4.8. Pisme Kiiciilmesi

Kuruma kiiglilmesi 6l¢iimii i¢in hazirlanan 6rnekler 950°C’a pisirilmis ve

konulan isaretler arasindaki uzaklik kumpas yardimi ile Ol¢iilmiistiir. Yapilan

denemelerde Avanos kili, Avanos kili + Kagit hamuru, Tugla kili, Tugla kili + Kagit

hamuru, Doékiim kili, Dokiim kili + kagit hamuru ile hazirlanan karigimlarin pisme

kiictilmeleri kiyaslamali olarak verilmektedir. Denemeler 950° C pisirilmistir.

Avanos Kili

Tablo 2. Pisme Kiiclilmesi

Kagit% Kil% Kuru(cm) Pigmis(cm) P Kiiciilmesi%
1A - 100 9.1 9 16.34
2A 20 80 9.3 9.2 21.70
Tugla Kili

Kagit% Kil% Kuru(cm) Pismis(cm) P .Kiigiilmesi%

IT - 100 9.27 9.22 9.41

2T 20 80 9.37 9.3 16
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Dokiim Kili

Kagit% Kil% Kuru(cm) Pigmis(cm) P .Kiigiilmesi%

1D - 100 94 9.35 2.92

2D 20 80 9.22 9.35 13.34

Yukaridaki tabloya gore; Kagit katkili seramik biinyenin pisme kii¢iilmesinin

katkisizlara oranla daha az oldugu belirlenmistir.

4.9.Difransiyel Termal Analiz (DTA)

Avanos Kili

Calismalarda kullanilan killerin Diferansiyel Termik Analizleri ve Termal

Gravimetri egrileri Netsch 429 Smu Haneous Termal Analaysis (STA) cihazindan

elde edilmistir. D.T.A. ve TG egrileri sekil 3’de verilmistir
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Grafik 1. D.T.A. ve TG Analizi
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D.T.A.: 0.1 mv TG:25/250mg, 120 mm/hr, 10°C/dk 1000°C, 130mg numune,
19mg kay1p.

120°C seviyesinde goriilen endotermik pik mekanik su pikidir.350°C
sicaklikta goriilen ekzotermik pik organik maddelerin yanma yanma pikidir. Bu pik
aynt zamanda kil icerisindeki Demir (Fe) iceren maddelerin oksitlenme pikidir.

580°C-600°C seviyelerinde goriilen pik kilin igerisinde Kaolinite doniisme pikidir.

(Al203 .2Si02.2H20 580 °C- Al203 2 SiO2 +H20)700°C’da baslayip 900°C’a
stiren ve 800°C’ da en siddetli noktasi goriilen endotermik pik kalsitin

(CaCOs3)kalsinasyon pikidir. 800° C seviyesinde goriilen pik. (Ca CO3- CaO +COz2)
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1000°C’ da goriilen ekzotermik pik kaolinit igerisindeki Al2O3 ‘SiO2 nin
3A1203.4S5102’a  doniistiigii miillitlesme pikidir. Buna goére Avanos kilinin az
miktarda kalsit, demir oksit ve organik madde icerdigi, esas mineralin kaolinit

oldugu sonucuna varilmstir.

Tugla Kili

D.T.A.:0.lmv, TG:250mg, 120mm/hr, 10°C/dk 1000°C, 100mg numune,

10.76mg kayp.
Grafik 2. D.T.A Analizi
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120°C sicaklikta goriilen endotermik pik mekanik su pikidir. 350°C

sicaklikta goriilen ekzotermik pik organik maddelerin yanmasindan olusan piktir.
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580°C-600°C seviyelerinde goriilen pik kaolinitin meta kaolinite doniisme pikidir.
Bu pik ayni zanmanda kil igerisindeki Demir(Fe) iceren maddelerin oksitlenme
pikidir. 980° seviyelerinde goriilen pik miillitlesme pikidir (Kaolin miktarini belirtir).
1000°C’da pikin ¢ok kiiciik olmasi kaolinitlesmenin az oldugunu gostermektedir.
Ayrica bu kil igerisinde organik madde ,demir oksit, az miktarda da kaolin ve kalsit

icerdigi sonucuna varilmustir .

Dokiim Kili

D.T.A.:0.1mv, TG:25/250mg, 120mm/hr, 10°C/dk 1000°C

Grafik 3. D.T.A Analizi
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85°C —120°C seviyelerinde goriilen endotermik pik su pikidir.350 °C da
goriilen ekzotermik pik organik maddelerin yanma pikidir.580°C —600°C sicaklikta
goriilen  pik  kilin  igerisinde  kaolinitin  meta  kaolinite = donilisme
pikidir.(A1203.2S5102.2H20-A1203.2Si02+2H20)  1000°C’da goriilen pik kaolinit
igerisindeki Al203. 2Si02’nin 3A1203.4S102’a doniistiigii miillitlesme piktir.Buna
gore dokiim kilinin icerisinde ayrica (CaCO3) kaolin ve az miktarda organik madde

kalsit bulundugu sonucuna varilmustir.

Yapilan deneysel c¢alismalar sonucunda kullanilan killerin igerisinde en

olumlu sonu¢ dokiim kilinden alinmustir.

4.10. Mukavemet

Hazirlanan killerin  ve kil+kagit hamuru karisimlarinin - 10x5x1cm
boyutlarinda, yas preslemeyle sekillendirilmis ve 4 Ornegin kuru mukavemet
degerleri Binder dayanim test aleti ile Olgiilmiistiir. Killerin ve kil+kagit hamuru

karisimlarinin kuru mukavemet degerleri asagidaki grafiklerde verilmistir.

Grafik 4
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Yapilan denemelerden elde edilen veriler dogrultusunda ¢izilen grafige gore;
dayaniklilik acisindan Tugla kili sicaklikta mukavemetinin arttigi ve diger killere
gore da ha yiiksek mukavemet gosterdigi belirlenmistir. Avanos kilinin de oldukca
dayanikli oldugu goriilmektedir. Avanos+tkagit hamuru karigimi pismis dayaniminin
Tugla ve Avanos kiline gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Dokiim kili+kagit

karisiminin ise, bunlara gore daha dayaniksiz oldugu goriilmektedir.

4.11. Plastiklik

Hazirlanan killerin ve kil+kagit hamuru karigimlarinin plastiklik 6zelligi

Pfefferkon plastiklik suyu test cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Alinan sonuglar agagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 3 - Pfefferkon plastiklik suyu

h ml m2 %

(Ezilme (Yas (Kuru (Nem
Agirlik)
Yiiksekligi) Agirlik) Miktar1)

Dokiim 13 62.23 48.17 22.59
Kili 19 63.73 49.87 21.74
21 62.90 49.69 21.00
23 64.26 50.86 20.85
Dokiim 14 52.75 31.71 39.88
Kf‘ 23 54.01 34.14 36.84
Kagit 25 54.70 35.25 35.55
28 54.95 36.28 33.94
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Tablo 4 - Pfefferkon plastiklik suyu dokiim kili

Pfefferkorn Plastiklik Suyu
Dokiim Kili
23
& 225 *
e
X
s 22
L 2
£
3 21,5
21 | .
X .
20,5 ‘ ‘
0 5 10 15 20 25
Ezilme Yuksekligi (mm)
Tablo5 - Pfefferkon plastiklik suyu dokiim kili + kagit
Pfefferkorn Plastiklik Suyu
Dokiim Kili+ Kagit Hamuru
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Pfefferkorn plastiklik suyu test cihazi ile yapilan Ol¢iimler sonucunda;
Dokiim kili+Kagit hamuru karigiminin, karisimsiz dokiim kiline oranla plastiklik

0zelliginin yiliksek oldugu belirlenmistir.
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Avanos ve Tugla kili 100 +gr olarak tartilip 65-150-200-270 meshlik

eleklerden yas elek analizi yontemiyle gecirilmistir.Elek iistiinde kalan pargaciklar

etiivde 100 5°C’a kurutularak tartilmistir.Bu ¢alisma ile killerin tane iriligi dagilimi

kiimiilatif olarak belirlenmistir.

Tablo 6. Elek Analizi ve Mesh Alt1 Tane iriligi Dagilim

Elek Aciklig Mesh Avanos Kili Tugla Kili
Mm Kiimiilatif % Kiimiilatif %
0,208 65 0,27 4,48
0,104 150 1,25 8,28
0,074 200 1,53 2,47
0,053 270 3,34 2,06

Sonug olarak 270 mesh altina gegen tanelerin oran1 Avanos kili icin % 3,34

ortalama tane iriliginin 10 mikron oldugu belirlenmistir.Tugla kilinin ise 15 mikron

oldugu belirlenmistir.

Avanos Kili
Grafik 5. Tane Iriligi Dagilimi
o Particle_Size Distribution
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270 mesh altina gecgen pargalarin tane iriligi dagilimi; Avanos kili ortalama

tane iriliginin 13 mikron oldugu belirlenmistir.



32

Tugla Kili
Grafik 6. Tane Iriligi Dagilim1
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270 mesh altina gecen parcalarin tane iriligi dagilimi; Tugla kili ortalama tane

iriligi dagilimi 15 mikron olarak belirlenmistir.

4.13. % Su Emme (Go6zeneklilik)

%60 Kil+%40 Kagit karigimlari ii¢ ayr1 kil igin 1000°C’de pisirilmis ve % su

emme degerleri tabloda verilmistir.

Tablo 7 — Su emme (gozeneklilik)

Pigmeden Sonraki Su Emdikten % Su Emme
Agirlik Sonraki Agirlik (Gozeneklilik)
Avanos Kili 74.65 84.23 11.37
Avanos K.+Kagit 62.11 76.42 18.72
Tugla Kili 90.22 104.11 14.30
Tugla K.+Kagit 72.14 86.20 16.31
Dokiim Kili 68.40 84.11 18.67
Dokiim K.+Kagit 55.30 82.10 32.64

Killere kagit karigtirildiginda gozeneklilikte yliksek oranda artig goriilmistiir.
10x5x1cm boyutlarindaki kaliplarda hazirlanan;
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Avanos kili+kagit pisme sonrasi tartilmis, sonuc olarak %18.72 hafifledigi

belirlenmis,

Tugla kilitkagit pisme sonrasinda tartilmis, sonug olarak %16.31 hafifledigi

belirlenmis,

Dokiim kili+kagit pisme sonrasinda tartilmis, sonug olarak %32.64 hafifledigi

belirlenmistir.



BOLUM V

5.1. Kagit Katkili Seramik Biinye Yapimi

Yapilmis olan denemelerde kullanilan hammaddeler ; Avanos, tugla, dokiim
kili kullanilmis. Kagit ¢esitlerinden ise atik beyaz fotokopi kagidi, oluklu mukavva,
yumurta kolisi kullanilmistir. Oksit cesitlerinden bakir oksit, kirmizi demir oksit,
mangan oksit, sar1 demir oksit, kobalt oksit kullanilmistir. Deneylerin bir kismi

950°C bir kismi ise 1000°C pisirilmistir.

5.2. Kagit Katkili Seramik Biinyenin Renklendirme Calismasi

Dogal killerin renkleri acik griden kahverengiye, kahverengiden kiremit
rengine kadar farkli tonlar igermektedir. Bu renkler pisirilme sonucunda farkl
renklere doniisebilmektedir. Yapilan deneysel ¢alismalarda kullanilan killerin
renkleri gri, kahverengi ve kiremit rengini almaktadir. Bu killerin igerisine ilave
edilen bazi metal oksitler ilave edilen oranda kil karisimlarinin rengini
degistirmektedir. Body stain (yapinin renklendirilmesi) seramik masse yi
renklendirmede kullanilan bir boyadir. Masse igerisine ilave edilir ve pisirildiginde o
rengi alir.Benzer renkler bazi killere renk verici oksitlerin belirli oranlarda ilave
edilmesiyle elde edilebilmektedir. Biskiivi pisirimi esnasinda bu renk verici oksitler

masse igerisinde geliserek olgunlasir ve yapiy1 renklendirir.

Seramik uygulamalari i¢in uygunlugu arastirilmis ve on teknolojik incelemesi
yapilmis olan killer tercih edilmelidir (Leach, 1994:12). Bazi renk verici oksitler tek
basina kullanildig1 gibi bazilar1 ise, karisimlarda daha fazla kullanilmaktadir. Cesitli
mineraller ve metal oksitlerin birlestirilmesi ile de ¢ok farkli sonuglar elde edilebilir
(renk gecisleri ve golgeler gibi). Bu yontemi genellikle endiistriyel seramikte
(dekorasyon firiinleri, mutfak takimi, duvar karosu) ve sanatsal caligsmalarin

yapiminda ¢ok sik bagvurulan bir yontemdir.
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Asagida (Tablo 8,9,10,11,12,13) verilmis olan denemelerin yapilma nedeni;

Farkli oranlarda kanstirilan kil, kagit ve metal oksitlerden elde edilen biinyelerin

pisirim Oncesi ve

sonrasinda gozeneklilik,dayaniklilik renklendirilebilirlik ve sir

masse uyusmasinin elde edilen sonuglarla karsilagtirmali olarak degerlendirilmek

istenmesidir. Kullanilan hammaddeler ve oranlar tabloda verilmistir.

Deneme 1.

Kullanilan Malzemeler: Tugla Kili, Beyaz Fotokopi Kagidi,Bakir Oksit

Tablo 8. Kagit Katkili Seramik Bilinye Yapimi ve Renklendirme Denemeleri

Numune Kuru Pismis % % % %
No Agirlik Agirlik Kiitle Kagit Oksit Kil
M1 m?2 Kaybi1 Orant Orani Orani
1 38.05 31.53 17.13 - - 100
2 38.12 31.55 17.23 - 20 80
3 35.42 28.98 18.18 20 - 80
4 35.02 28.87 17.56 - 40 60
5 34.94 28.32 18.94 20 20 60
6 33.67 27.08 19.57 40 - 60
7 31.22 24.94 20.11 - 60 40
8 30.37 23.72 21.89 20 40 40
9 29.48 22.65 23.16 40 20 40
10 28.34 21.43 24.38 60 - 40
11 25.56 19.18 24.96 - 80 20
12 23.77 17.42 26.71 20 60 20
13 21.65 15.60 27.94 40 40 20
14 19.52 13.80 29.30 60 20 20
15 16.37 11.18 31.70 80 - 20

Belirlenen oranlara gore hazirlanan hammaddeler 45 dk. Siireyle bilyeli

degirmende karistirilmistir. Denemeler kurutulduktan sonra 5 saat siireyle etiivde

tekrar kurutulmustur. Denemeler 1000°C de pisirilmistir.
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Deneme 11

Kullanilan Malzemeler: Avanos Kili,Beyaz Fotokopi Kagidi,Bakir Oksit

Tablo 9. Kagit Katkili Seramik BilinyeYapimi ve Renklendirme Denemeleri

Numune Kuru Pismis % % % %
No Agirlik Agirlik Kiitle Kagit Oksit Kil
ml m?2 Kaybi1 Orant Orant Orant
1 31.42 26.27 16.35 - - 100
2 30.10 25.25 16.11 - 20 80
3 28.09 22.80 18.83 20 - 80
4 28.58 23.98 16.09 - 40 60
5 23.38 18.98 18.81 20 20 60
6 22.03 17.13 22.24 40 - 60
7 22.60 18.56 17.87 - 60 40
8 22.09 17.82 19.33 20 40 40
9 21.65 16.96 21.66 40 20 40
10 20.25 15.34 24.24 60 - 40
11 17.77 14.87 16.31 - 80 20
12 15.20 12.49 17.82 20 60 20
13 14.88 12.00 19.35 40 40 20
14 13.20 10.30 21.96 60 20 20
15 12.97 9.92 23.51 80 - 20

Belirlenen oranlara gore hazirlanan hammaddeler 45 dk. Siireyle bilyeli
degirmende karistirilmistir. Kurutulduktan sonra 5 saat siireyle etiivde kurutulmustur.

Denemeler 1000°C de pisirilmistir.
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Deneme 111

Kullanilan Malzemeler: Dokiim Kili,Kirmizi Demir Oksit,Oluklu Karton.

Tablo 10. Kagit Katkili Seramik BiinyeYapimi1 ve Renklendirme Denemeleri

Numune Kuru Pismis % % % %
No Agirlik Agirlik Kiitle Kagit Oksit Kil
M1 m?2 Kaybi1 Orant Orant Orant
1 30.83 27.64 10.34 - - 100
2 32.49 29.20 10.12 - 20 80
3 28.29 24.90 08.27 20 - 80
4 28.98 26.06 10.14 - 40 60
5 28.81 22.79 11.70 20 20 60
6 25.86 22.60 11.67 40 - 60
7 30.90 22.03 07.99 - 60 40
8 25.88 22.80 17.07 20 40 40
9 25.88 22.50 23.06 40 20 40
10 24.87 21.08 10.41 60 - 40
11 25.82 23.50 13.90 - 80 20
12 25.04 22.18 19.80 20 60 20
13 25.30 21.86 31.38 40 40 20
14 24.90 21.10 24.09 60 20 20
15 24.03 10.90 25.17 80 - 20

Belirlenen oranlara gore hazirlanan hammaddeler 45 dk siireyle bilyeli
degirmende karistirilmistir. Denemeler kurutulduktan sonra 5 saat siireyle etiivde

tekrar kurutulmustur. Denemeler 1000°C pigirilmistir.



Deneme IV
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Kullamilan Malzemeler: Dokiim Kili, Beyaz Fotokopi Kagidi, Kobalt Oksit.

Tablo 11. Kagit Katkili Seramik Biinye Yapimi ve Renklendirme Denemeleri

Numune Kuru Pismis % % % %
No Agirlik Agirlik Kiitle Kagit Oksit Kil
m 1 m?2 Kaybi1 Orant Miktar1 Orant
1 29.03 25.97 10.54 - - 100
2 28.68 25.06 12.62 - 20 80
3 27.78 24.97 11.11 20 - 80
4 28.22 25.19 10.73 - 40 60
5 28.05 24.68 12.01 20 20 60
6 27.59 23.85 13.55 40 - 60
7 29.40 27.31 07.10 - 60 40
8 28.30 24.75 12.54 20 40 40
9 27.28 23.46 14.00 40 20 40
10 27.69 24.99 10.39 60 - 40
11 28.66 26.12 08.86 - 80 20
12 27.98 24.18 13.58 20 60 20
13 26.49 22.45 14.92 40 40 20
14 25.22 20.85 17.32 60 20 20
15 24.19 18.78 22.36 80 - 20

Belirlenen oranlara gore hazirlanan hammaddeler 45 dk siireyle bilyeli
degirmende karistirilmistir. Denemeler kurutulduktan sonra 5 saat siireyle etiivde

tekrar kurutulmustur. Denemeler 950 °C pisirilmistir.



Deneme V

Kullanilan Malzemeler: Dokiim Kili, Yumurta Kolisi, Sar1t Demir Oksit.

Tablo 12. Kagit Katkili Seramik BiinyeYapimi ve Renklendirme Denemeleri
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Numune Kuru Pismis % % % %
No Agirhik Agirlik Kiitle Kagit Oksit Kil
m 1 m 2 Kaybi Orant Orant Orant
1 96.12 93.31 02.92 - - 100
2 73.56 67.59 08.11 - 20 80
3 65.12 56.43 13.34 20 - 80
4 62.48 53.14 14.94 - 40 60
5 57.33 45.48 20.66 20 20 60
6 49.32 38.47 21.99 40 - 60
7 40.39 30.56 24.33 - 60 40
8 38.36 26.80 29.87 20 40 40
9 34.06 23.88 33.77 40 20 40
10 33.18 19.91 39.99 60 - 40
11 29.46 17.06 42.09 - 80 20
12 26.82 13.52 49.58 20 60 20
13 23.64 11.13 52.91 40 40 20
14 20.36 09.20 54.81 60 20 20
15 17.90 06.80 62.01 80 - 20

Belirlenen oranlara gore hazirlanan hammaddeler 45 dk.siireyle bilyeli

degirmende kanistirilmistir. Denemeler kurutulduktan sonra 5 saat siireyle etlivde

tekrar kurutulmustur. Denemeler 950°C pisirilmistir.

5.3. Elde Edilen Bulgularin Degerlendirilmesi

Bu caligmada yapilmis olan denemelerde kullanilan kagit ¢esitlerinden oluklu

karton ile yapilmis 6rneklerde kagidin iyice ayrisamamasindan dolayr homojen bir
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karisim elde edilememistir.Beyaz fotokopi kagidi ve yumurta kolisi ile yapilan

calismalardan daha olumlu sonu¢ alinmstir.

Yapilmis olan denemeler sonucunda kullanilan avanos ve tugla kili ile
yapilan denemelerde renk agisindan pek iyi sonug alinamamaistir. Genelde kahverengi
ve tonlar1 elde edilmistir. Bunun sebebi ise her iki kilinde renginin kahverengi

tonlarda olmasi renk verici oksitlerin kendini gosterememesidir.

Renklendirme agisindan en i1yi sonu¢ dokiim kili ile yapilan denemelerden
almmustir. Icerisine oksit ve renkli sirlar karistirilarak elde edilen calismalarda
yapinin renklendirilmesi olumlu sonug¢ vermistir. Buna karsin sirlama denemelerinde
sir-masse uyusmasinda problemler yasanmistir (yumurta catlakliklari, toplanmalar,

dokiilmeler).

Yapilmis olan bes ayr1 denemede (15 adet Ornekten olusmaktadir, bu
denemelerde avanos, tugla ve dokiim kili kullanilmistir) 1,2,3,4,7,10,11 numarali
orneklerde kil orani oldukga fazla oldugu icin agirlik oldukga fazla, dayanimi 1iyi,
gbzeneklilik az goriilmiistiir.Kagit katkili seramik bilinye yapimi i¢in uygun bir yap1
olmadig1 sonucuna varimistir. 5,6,8,9 numarali 6rneklerde ise digerlerine oranla
daha iyi sonu¢ alinmistir. Hafiflik, dayanim, goézeneklilik digerlerine oranla daha
iyidir. Kagit katkili seramik biinye yapimi i¢in uygun bir yap1 oldugu sonucuna
varilmistir.Oksit ilavesi yapilarak elde edilen orneklerde, oksitin sabit kaldigi
goriilmektedir buna karsin sabitligin kalic1 olmasi acisindan iizerine seffaf sir

uygulamasi gerekmektedir.

1. Denemede; kiremit renginden kahverengine dénen bir renk olugsmustur.

2. Denemede; acik kahverenginden, koyu kahverengine donen bir renk
olusmustur.

3. Denemede; pembe renkten, kahverengine donen bir renk olusmustur.

4. Denemede; maviden, yesile donen bir renk olusmistur.

5. Denemede; yavruagzindan, pembeye donen bir renk olusmustur.
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Yapilmis olan bu denemelerden alinan en iyi sonuglardan yola ¢ikilarak 21

adet daha deneme yapilmistir. Buradaki denemelerde ise, oranlar arttirilarak

uygulanmistir. Yeni yapilan denemelerin amact olumlu alinan sonuglardan, farkl

renklerde ve oranlarin arttirilmasi ile elde edilen biinyelerde herhangi bir degisiklik

olup olmayacaginin gozlemlenmesidir. Asagidaki ¢izelgelerde dlgiiler belirtilmistir.

Tablo 13. Kagit Katkili Seramik Biinye Yapimi ve Renklendirme Denemeleri

Numune Ku Pismis % % Sir-Oksit Gr %
No Agilik | Agirhik | Kiitle Kagit Isim Oksit- | Kil
m 1 m 2 Kaybi Orani No Sir Orani
1 41.16 38.82 05.68 60 21651 6 180
2 98.17 95.14 03.08 60 28055 6 180
3 99.70 96.01 03.70 60 22550 6 180
4 47.60 44.57 06.36 60 27496 6 180
5 61.12 57.10 06.57 60 21002 6 180
6 88.10 85.20 03.29 60 23629 6 180
7 66.17 63.74 03.67 60 22575 6 180
8 97.25 94.25 03.08 60 23616 6 180
9 83.14 79.98 02.87 60 CoO 6 180
10 89.17 86.61 04.01 60 CrO 6 180
11 102.9 99.55 03.25 60 CuO 6 180
12 47.15 44.47 06.32 60 FeO 6 180
13 47.10 43.98 06.62 10 FeO 1 60
14 30.17 26.40 12.49 10 FeO 2 40
15 37.80 34.32 09.20 20 FeO 1 40
16 46.11 43.83 04.94 10 CoO 1 60
17 30.14 27.05 10.25 10 CoO 2 40
18 38.50 35.20 08.57 20 CoO 1 40
19 44.70 41.22 07.78 10 CuO 1 60
20 31.44 27.14 13.67 10 CuO 2 40
21 37.61 34.90 07.20 20 CuO 1 40




42

Yukaridaki ¢izelgede kullanilan sir numaralarinin renk karsiligi:
21651 (yesil), 28055 (eflatun), 22550 (a¢ik mavi), 27496 (pembe), 21002
(petrol yesili), 23629 (sar1), 22575 (gece mavisi), 23616 (turuncu).

Kagit katkili seramik biinye yapimi ve renklendirme c¢alismasindan olumlu
sonu¢ alimmustir. Kuruma,pisirme,plastiklik, sir-masse uyusmasinda herhangi bir
problemle karsilagilmamistir. Sirlamada yer yer catlamalar,toplanmalar gozlenmis ,

kursunlu sir uygulamasinda bir problemle karsilagiimamistir.



BOLUM VI

SONUC

Bu calisma sonucunda,

Dokiim kili olarak tanimlanan kilin kagit katkili seramik (paperclay) yapimi
icin uygun oldugu ,kagit katkili seramik yapiminin geleneksel yontemle
yapilanlardan ¢ok farkli olmadigi,

Kagit ilavesinin kilin plastikligini azalttigi buna karsilik daha fazla su
tuttugu,sekillendirmede herhangi bir zorluk ¢ikarmadigi,

Kagit ilavesinin kuru kirilma dayanimini azalttigi ancak bunun biiyiik
seramik parcalarin yapimina etki etmedigi,

Bu calismada kullanilan kagitlardan fotokopi kagidinin en iyi sonug verdigi,
Kagit katkili karisimlarin kurutulmasi ve pisirilmesi sirasinda herhangi bir
problemle karsilasilmadigi,farkli firinlarda da olumlu sonug alindigi,
Kullanilan metal oksitlerin kagit katkili karisimlar1 renklendirdigi,

Kagit katkili seramiklerin kagit katkisi olamayanlara gore oldukca Onemli
miktarda hafifledigi ve islevselligini kaybetmedigi,

Kagit katkili seramiklerin sirlanmasinin da miimkiin oldugu ancak kursunlu

sirlarin sir masse uyusumunun en iyi diizeyde oldugu, sonucuna varilmstir.

6.1.Seramik Egitiminde Degisik Kil Karisimlar1 Kullanmanin Getirecegi

Yenilikler Uzerine Oneri

Kagit katkili seramik bilinye yapiminda kullanilacak olan kagitlarin se¢iminde
tizeri plastik kapli igerisinde kum tanecikleri ve amyant bulunan kagitlarin
kille karistirilmasinda problem ¢ikartacagi icin kagit segerken ¢abuk ¢oziinen
fotokopi,yumurta kolisituvalet kagidi tiirlinde kagitlar kullanilmalidir. Atik

kagitlar, ¢esitli matbaalardan ,fotokopi yapan is yerlerinden elde edilebilir.
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Kagit katkili seramik biinye yapimui sirasinda ,kagit orani arttik¢a plastiklik ve
dayanim azalmaktadir.Bu nedenle baslangic olarak 4 oraninda kagit
kullanilmas1 6nerilmektedir.

Hazirlanan kagit hamuru ve biinyenin bozulmamasi i¢in ,igerisine bakteri
Onleyici kimyasal madde (formaldehit) ilave edilebilir.Alerjik bir reaksiyon
gosteriyorsa eldiven takilmalidir.

Kagit katkili seramik biinye hazirlarken igerisine ilave edilecek cesitli metal
oksitler kendiliginden renklenmis bir yapr olusturmaktadir.Bu sekilde elde
edilen {irtinler daha cezbedici olabilir.

Kagit katkili seramik biinye elektrikli ,gazli ve tuz firinlarinda pisirilebilir.
Kagit katkili seramik biinye seramik egitimi veren kurumlarda, seramik
sanatinda kullanilabilir bir seramik yapisidir.

Elde edilen bu biinye ile sanatsal heykeller ve artistik duvar panolari

yapilabilecek bir seramik yapisidir.
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Ornek 7

Ornek 8
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EK 2,

Ornek 1

-

PRREY B O S T s e )
88x17, 68x14, 62x12, 43x11, 37x10 cm

Ornek 2




Ornek 3

Ornek 4

34x7x24 cm

r=15cm
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