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ÖZET

NEPETA HELIOTROPIFOLIA LAM. (LABIATAE) ÜZERİNDE

FARMAKOGNOZİK ARAŞTIRMALAR

Labiatae familyasıbitkilerinden olan Nepeta cinsinin Türkiye’de 17’si endemik

olmak üzere 33 türü yetişmektedir. Nepeta türleri halk arasında infüzyon halinde midevi

ve uyarıcıolarak kullanılmaktadır.

Bu çalışmada Nepeta heliotropifolia, sekonder metabolitlerinin izolasyonlarıve

yapıtayinleri yönünden incelenmiştir. Bitki materyali, Ankara-Afyonkarahisar yolu

üzerinde 250. kilometredeki sulak alandan toplanmıştır.

Bitkinin gölgede kurutulmuştoprak üstü kısımlarımetanol ile ekstre edilmiştir.

Ekstre suda çözülmüşve sırasıyla n-hekzan, kloroform, etil asetat, n-butanol ile

tüketilmiştir. Yapılan kromatografik çalışmalar [açık kolon kromatografisi (silika jel,

sefadeks) ve vakum sıvıkromatografisi] sonucunda; β-sitosterol (NHS), ursolik asit

(NHT-1), oleanolik asit (NHT-2), iksorozit (NHI-1), nepetanudozit B (NHI-2), apigenin 7-

O-glukopiranozit (NHF-1), apigenin 7-O-glukuronit (NHF-2) ve koniferin (NHFP)

bileşikleri izole edilmiştir. Elde edilen bileşiklerin yapılarıspektral metodlarla (1D-, 2D-

NMR, ESI kütle spektroskopisi) aydınlatılmıştır.

Anahtar kelimeler: Nepeta heliotropifolia, Labiatae, triterpen, iridoit, flavonoit,

fenil propanoit



V

SUMMARY

PHARMACOGNOSICAL STUDIES ON NEPETA HELIOTROPIFOLIA LAM.

(LABIATAE)

33 species of the genus Nepeta (Labiatae) is growing in Turkey and 17 of them

are endemic. Nepeta species are used as stomachic and stimulant in folk medicine.

In this study, the seconder metabolites isolation and structure elucidation of

Nepeta heliotropifolia was investigated. The plant material was collected from 250th

kilometers on the way of Ankara-Afyonkarahisar.

The air dried aerial parts of the plant was extracted with methanol. The extract

was dissolved in water and partitioned in n-hexane, chloroform, ethyl acetate, n-butanol

respectively. As a result of the chromatographical studies [open column

chromatography (silica gel, sephadex) and vacum liquid chromatography] β-sitosterol

(NHS), ursolic acid (NHT–1), oleanolic acid (NHT–2), ixoroside (NHI–1),

nepetanudoside B (NHI–2), apigenin 7-O-glucopyranoside (NHF–1), apigenin 7-O-

glucuronide (NHF–2) and coniferin (NHFP) were isolated. Structure elucidation of the

isolated compounds were performed by spectral methods (1D-, 2D-NMR, ESI mass

spectroscopy).

Key words: Nepeta heliotropifolia, Labiatae, triterpene, iridoid, flavonoid, phenyl

propanoid
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1. GİRİŞVE AMAÇ

Labiatae familyasıbitkilerinden olan Nepeta cinsinin dünya üzerinde Asya, Avrupa

ve Orta Doğu’da yaygın olmak üzere 250’den fazla türü bulunmaktadır1. Türkiye‘de 33

Nepeta türü ve 17’si endemik olmak üzere 38 takson yetişmektedir2.

Halk arasında “Kedi Nanesi, Arıotu, Pisik otu, Nezle otu” adlarıyla bilinmektedir3.

Nepeta türlerinin büyük bir kısmıönemli tıbbi bitkilerdendir. BazıNepeta türlerinin

toprak üstü kısımlarından hazırlanan infüzyon, Anadolu’da halk arasında midevi ve

uyarıcıolarak kullanılmaktadır4.

N. caesarea Boiss.’in uçucu yağının opioid analjezik aktivitesi bulunmaktadır5. N.

hindostana (Roth) Haines’ın dekoksiyon şeklinde ateş, boğaz ağrısıtedavisinde ve

kardiyotonik olarak kullanımının dışında alkol ekstresinin hipokolesteremik aktivitesi de

bulunmaktadır6. Ayrıca sedatif, tonik, eritici, stomaşik, hepatotonik olarak ve

bayılmalara, kardiyak astıma, boğaz ağrılarına karşıkullanımıda bulunmaktadır7. N.

cataria L. Çin’de antipiretik, diüretik olarak ve karın ağrısı, ödeme karşı

kullanılmaktadır8-9.

Nepeta türleri üzerinde daha önce yapılmışolan çalışmalarda; iridoit glikozitleri10-11,

iridolaktonlar (nepetalakton, dihidronepetalakton)12-13, polifenolik maddeler (fenolik

asitler, flavonoitler)10,13-15, steroitler12-13 ve terpenoitler16-18 izole edilmiştir.

Literatürler incelendiğinde, Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisi üzerinde bugüne

kadar sadece bir adet kimyasal çalışma yapılmışolduğu görülmektedir. Bu çalışmada

Nepeta heliotropifolia Lam.’ın uçucu yağıçıkarılarak, GC ve GC-MS yöntemleri ile

bileşimi tayin edilmiştir19.

Nepeta türlerinin halk hekimliğinde kullanılmasıve Nepeta heliotropifolia Lam. türü

üzerinde uçucu yağ hariç, sekonder metabolitlerin izolasyonu ve biyolojik aktivite

çalışmalarının yapılmamış olması bizi bu araştırmaya sevk etmiştir. Nepeta

heliotropifolia Lam.’ın sekonder metabolitlerinin izolasyonu ve yapılarının spektrometrik

yöntemlerle aydınlatılmasıçalışmamızın amacınıoluşturmaktadır.
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2. GENEL BİLGİLER

2.1. Botanik Bilgiler

2.1.1. Labiatae (Lamiaceae) Familyası

Otsu bitkiler veya çalılar, genellikle salgıtüyleri taşır ve aromatik bitkilerdir.

Gövdeler 4 köşeli veya değildir. Yapraklar stipulasız, basit, bazen pinnat, her zaman

karşılıklıdır. Çiçek durumu üst yapraklar veya braktelerin koltuklarında ortaya çıkan

simoz durumunda ve genellikle vertisillastrumdur; vertisillastrumlar spika, baş, rasemoz

veya simoz oluşturabilirler. Ginodioik bitkilerde çiçekler erdişi veya erkek kısırdır.

Brakteler belirgin şekilde yapraklardan farklıdır veya yapraklara benzemektedir.

Brakteoller bulunabilir ya da yoktur. Kaliks genellikle üstte 3 dişli ve altta 2 dişli olmak

üzere 5-lobludur ya da kaliks aktinomorftur. Damarlar 5–20 tanedir. Korolla gamopetal,

zigomorftur; genellikle üst dudak 2-loblu falkat, düz veya az çok konkavdır; alt dudak 3

lobludur. Nadiren üst dudak indirgenmişve alt dudak 5-lobludur veya bir üst ve 4 alt

loblu veya korolla aktinomorftur. Stamenler korollayla adnattır, 4 ve didinamdır veya

2’dir ve staminotlar genellikle bulunmaktadır, anter tekaları2 veya 1 hücrelidir, paralel

veya birbirinden uzaklaşan şekildedir; nadiren (Salvia’daki gibi) uzamışkonnektifler ile

ayrılır. Ovaryum üst durumlu, 2 karpelli ve 4 ovüllü, 4 lobludur. Stilus ginobazik; nadiren

değildir, yukarıda kısa bifiddir. Meyva 4 (nadiren daha az) kuru (çok nadir taze)

fındıkçıktan oluşur. Islatıldığında müsilajlıveya değildir.

Acinos, Dracocephalum, Elsholtzia, Glechoma, Hyssopus, Lallemantia,

Lavandula, Melissa, Melittis, Mentha, Micromeria, Nepeta, Ocimum, Origanum,

Prunella, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Thymbra, Thymus, Ziziphora türlerinde

fındıkçıklar müsilajlıdır.

Familya, Akdeniz bölgesinde ve Türkiye’de yerli, dünya üzerinde kültürü yapılan

ve yemeklerde baharat olarak kullanılan birçok bitkiyi içerir2.

2.1.2. Nepeta L. Cinsi

Çok yıllık, nadiren (bizim ülkemizde) tek yıllık, çoğu zaman aromatik otsu

bitkilerdir. Gövdeler dik veya toprak üstüne yatık, guddeli veya guddesizdirler.

Yapraklar bölünmemiş, krenat-serrat, alt kısımlar saplı, üst kısımlar sapsızdır. Bitki

hermafrodit, ginodioik veya dioiktir. Vertisillastrum oluşturan veya oluşturmayan simoz
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çiçek durumlarıuzak veya yakındırlar. Brakteler mevcut ya da değildir. Brakteoller

kalikslerden daha uzun, daha kısa ya da onlara eşittir. Kaliksler tüp ya da az çok çan

şeklinde, 15 damarlı, belirgin ya da hafifçe iki dudaklı, meyilli veya doğru ağızlı, bariz

kıvrık ya da düz, üst dudak üç dişli, alt dudak iki dişlidir. Korolla krem, sarı, beyaz,

pembe veya menekşe renkli, nadiren kestane renginde; üst dudak kısa, az çok düz,

ikiye yarık; konkav veya düz sakallıalt dudak, çoğu zaman oymalıorta lob ve iki küçük

lateral lobludur; tüp kaliks dişlerinin içinde veya dışarıuzanmış, düz veya kıvrıktır.

Stamenler 4 tane, arka (üstteki çift) öndekilerden (alttaki çift) daha uzun; anter tekası

birbirinden uzaklaşan şekildedir. Stilus 2 lobludur. Fındıkçıklar tüysüz, nadiren tepede,

yumuşak dik ve uzunca tüylü, dikdörtgen-küresel, 3 stiluslu, pürüzsüz, çukurcuklu ya

da kabarcıklı; alancıklar çok belirgindir.

Geçerli yaşve yaşam ortamına bağlıvaryasyon ile birlikte sık sık çaprazlama ve

introgresyon (kaynaşma) Nepeta’yıkısmen kompleks bir cins haline getirmiştir. Birkaç

bariz tür ve birçok fark edilmeyen birleşme olduğu için onlara tatmin edici bir anahtar

yapmak çok zordur. Ginodioiklik de hermafroditlerden genelde daha küçük olan erkek

organlarıverimsiz olan çiçeklerle birlikte çok yaygındır.

Eksternal fındıkçık karakterleri (boyut, şekil, yüzey yapısı, alan) İran ve Afgan

türlerinde çok önemli ve Türkiye’deki sınırlıtaksonomik değerlerdendir. Bununla

beraber perikarbın ayrıntılıanatomik araştırmasıyararlıyeni bilgiler verebilir2.

2.1.3. Nepeta heliotropifolia Lam.

N. stricta’ya benzer ancak üçgensi-mızraksıdişli kaliksler tüplere eşit ya da daha

uzundur. Brakteoller de genellikle daha uzundur. 5–6 çiçeklidir. Tabakalıve volkanik

sırtlarda, bozkır, kenar, nadasa bırakılmış yerler ve otlaklarda, 1020–2100 m

yükseklikte yetişmektedir2.

2.1.3.1. Yayılışı

Doğu Anadolu. A9 Kars: Kars, 1800 m., D.29558. A9/B8 Erzurum: Aras Nehri

Boğazı, 1700 m.,Tobey 2095. B8 Erzincan: Tercan üzerinden Aşkale’ye, 1650 m., D.

29352. B9 Ağrı: Tutak’tan 3-5 km. uzaklıktan Hamur’a (Murat Vadisi), 1600 m.,

D.44042. Van: Kurubaş, 6 km. Van’ın güneydoğusu, 1850m., D.44587.
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Sinonim: N. ucranica auct. turc. non L.2

2.1.3.2. Nepeta heliotropifolia Bitkisinin Türkiye’deki Yayılışı

Şekil 1. Nepeta heliotropifolia bitkisinin Türkiye florasındaki yayılışharitası
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2.2. Fitokimyasal Bilgiler

Nepeta türleri üzerinde bugüne kadar yapılan fitokimyasal çalışmalar sonucunda

izolasyonu yapılan maddeler; iridoitler, fenil etanoit ve fenil propanoit glikozitleri,

terpenoitler, steroitler, laktonlar (nepetalakton, dihidronepetalakton, monoterpen γ-

laktonlar), nepetalaktamlar, nepetalaktoller, polifenolik maddeler (fenolik asitler,

flavonoitler), uçucu yağlar ve diğerleri şeklinde toplanmıştır.

2.2.1. İridoitler

Tablo 1. Nepeta türlerinden izole edilen iridoitler

O

H

H
H

OGlc(OH)4

COOH

H

Bileşik Bitki Kaynak

5-Epideoksiloganik asit N. cataria 8

( (5R,8S,9R)-7-deoksiloganik asit )

Bileşik X Bitki Kaynak

1,5,9-Epideoksiloganik asit Na tuzu Na N. cadmea 10

1,5,9-Epideoksiloganik asit K tuzu K N. cadmea 10
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Tablo 1’in devamı

O

COOR4

O

OR5

OR2

OR1

R3O

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kaynak

1,5,9-

Epideoksiloganik

asit

(1R,5R,8S,9S)-

Deoksiloganik asit

H H H H H N. grandiflora

N. cadmea

N. caesarea

N. cilicia

N. nuda

ssp.albiflora

N. cataria

N. ucrainica

20

10

13,21

22

12

9, 23,24

25

1,5,9-

Epideoksiloganik

asit

glukozil ester

H H H Glc H N. cadmea 10

1,5,9-

Epideoksiloganin

H H H CH3 H N. grandiflora 20

6'-O-asetoasetil-

1,5,9-

epideoksiloganik

asit

CH3COCH2CO H H H H N. grandiflora 20

2'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganik

asit

H H CH3 H H N. grandiflora 20

4'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganik

asit

H CH3 H H H N. grandiflora 20
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Tablo 1’in devamı

6'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganik

asit

CH3 H H H H N. grandiflora 20

2',3',4'-tri-O-asetil-

6'-O-

([z]-3-asetoksi-2-

butenoil-1,5,9-

epideoksiloganin)

H3C

CH3COO

H

CO

CH3CO CH3CO CH3 CH3CO N. grandiflora 20

2'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

H H CH3 CH3 H N. grandiflora 20

4'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

H CH3 H CH3 H N. grandiflora 20

6'-O-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

CH3 H H CH3 H N. grandiflora 20

O

H

H
O

RO
H CHO

Glc(OH)4

Bileşik Bitki Kaynak

Nepetasilisiozit N. cilicia 22
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Tablo 1’in devamı

O

H

H
O

R

OH

Glc(OH)4

Bileşik R Bitki Kaynak

Velpetin CHO N. cilicia

N. nuda ssp.albiflora

22

11

Nepetanudozit A COOMe N. cilicia

N. nuda ssp.albiflora

22

11

O

H

H
O

R

Glc(OH)4

Bileşik R Bitki Kaynak

Nepetanudozit B COOH N. nuda ssp.albiflora 11

Nepetanudozit C CHO N. nuda ssp.albiflora 11

O

H

H
O

CHO

CH2

Glc(OH)4

Bileşik Bitki Kaynak

Nepetanudozit D N. cilicia

N. nuda ssp.albiflora

22

11



9

Tablo 1’in devamı

O

COOH
H

HMe O-Glc
Bileşik Bitki Kaynak

10-Deoksigenipozidik asit N. nuda ssp.albiflora 11

O

H

H

Glc-O

O

Bileşik Bitki Kaynak

Nepetazit N. cataria 23

COOH

CH2O-GlcH4

Bileşik Bitki Kaynak

Nepetariazit N. cataria 23,24

C C

Me

R

H

OAc
Me

Bileşik R Bitki Kaynak

[1R-[1α,2β(E),5β]]-2-[2-(asetiloksi)-1-metiletenil]

-5-metilsiklopentankarboksaldehit

CHO N. leucophylla 26,27

[1R-[1α,2β(E),5β]]-2-[2-(asetiloksi)-1-metiletenil]

-5-metilsiklopentil]metil asetat

CH2OAc N. leucophylla 27
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Tablo 1’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

[1(E)-2-[2[(asetiloksi)metilen]-3-metilsiklopentil]-1-propenil asetat N. leucophylla 27

Bileşik Bitki Kaynak

Nepetonik asit

[2β-[(1-metil-2-al)etil-5α-metilsiklopenta β-karboksilik asit]

N. caesarea 13

2.2.2. Fenil propanoit bileşikleri

Tablo 2 . Nepeta türlerinden izole edilen fenil propanoit bileşikleri

Bileşik R Bitki Kaynak

Öjenil-O-β-apiofuranozil-(1''-6')-O- β-glukopiranozit Glc(6'-1'')-Api N. cadmea 10

Öjenil -O-β-D-glukopiranozit Glc N. cadmea 10
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2.2.3. Fenil etanoit bileşiği

Tablo 3. Nepeta türlerinden izole edilen fenil etanoit bileşiği

Bileşik Bitki Kaynak

Verbaskozit N. ucrainica 25

2.2.4. Terpenoitler

Tablo 4. Nepeta türlerinden izole edilen triterpenler

R 1

R 5

R 4R 3

R 2

COOH

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kaynak

Ursolik asit H β-OH CH3 H CH3 N. eriostachia

N. caesarea

N. nuda ssp.albiflora

N. leucophylla

N. leucophylla Benth

N. teydea

N. tuberosa subsp.

reticulata

17

13

11-12

28

29

16,30

31
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Tablo 4’ün devamı

Oleanolik asit H β-OH H CH3 CH3 N. caesarea

N. nuda ssp.albiflora

N. leucophylla

N. leucophylla Benth

N. teydea

N. hindostana

13

12

28

29

16,30

32

2α,3α-

Dihidroksiurs-

12en-28-oik asit

OH α-OH H H CH3 N. eriostachia 17

2α,3β,23-

Trihidroksiurs-12-

en-28-oik asit

OH α-OH CH3 H CH2OH N. hindostana 33

2α-Hidroksiursolik

asit

OH β-OH H H CH3 N. eriostachia 17

CH2OH

OH H

H

Bileşik Bitki Kaynak

Uvaol N. aragonensis 34

Bileşik Bitki Kaynak

Lup-20 (29)-en-1β,3β-diol N. hindostana 35
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Tablo 4’ün devamı

CH2OH

OH H

H

H H

Bileşik Bitki Kaynak

Betulin N. caesarea

N. aragonensis

13

34

OH

R

Bileşik R Bitki Kaynak

Betulinik asit COOH N.nuda ssp.albiflora

N.caesarea

12

13

Lupeol H N.caesarea 13

OH

H

Bileşik Bitki Kaynak

Nepehinol N. hindostana 33, 36
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Tablo 4’ün devamı

OH

R 2

R 3

OH
R 1

H

Bileşik R1 R2 R3 Bitki Kaynak

Nepetisin H CH3 CH2 N. hindostana 7, 32, 33, 37

Nepetidin OH CH3 CH2 N. hindostana 6, 33, 37

Nepedinol OH CH2OH CH2 N. hindostana 6

Nepetidon OH CH3 O N. hindostana 6

Tablo 5. Nepeta türlerinden izole edilen diterpenler

OR2
CH2OR1

H

Bileşik R1 R2 Bitki Kaynak

Netidiol A H H N. teydea 16

Netidiol A 7α-monoasetat H Ac N. teydea 16

Netidiol A 18-monoasetat Ac H N. teydea 16

Netidiol A 7α-propil eter H CH2CH2CH3 N. teydea 16
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Tablo 5’in devamı

CH2OR1

H
OR2

Bileşik R1 R2 Bitki Kaynak

Netidiol B H H N. teydea 16

Netidiol B 14α-monoasetat H Ac N. teydea 16

Netidiol B 18-monoasetat Ac H N. teydea 16

CH2OH

H

OH

O

Bileşik Bitki Kaynak

8α,14α-Epoksi-netidiol A N. teydea 16

CH2OH

H

Bileşik Bitki Kaynak

Netiol N. teydea 16
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Tablo 5’in devamı

OH

Bileşik Bitki Kaynak

Abietatrien-3β-ol N.tuberosa

subsp. reticulata

31

H

CH2OH
OH

Bileşik Bitki Kaynak

13α-İzopropil-8(14)-podokarpen-7α,18-diol N. teydea 16,30

H
OH

CH2OH

Bileşik Bitki Kaynak

13α-İzopropil-7(8)-podokarpen-14α,18-diol N. teydea 16,30
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Tablo 5’in devamı

CH2OH

Bileşik Bitki Kaynak

Dehidroabietan-18-ol (Pomiferin A) N. teydea 30

OH

R

Bileşik R Bitki Kaynak

Teideadiol CH2OH N. teydea 30,38

Teidik asit CO2H N. teydea 30

Teideadiol-18-malonat CH2OMe N. teydea 30

Teideadiol-18-monoasetat CH2OAc N. teydea 30

Bileşik Bitki Kaynak

1α-Hidroksi-7α,14α,18-triasetoksi-izopimara-8,15-dien N. septemcrenata 14
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Tablo 5’in devamı

R 1

R 2
CH2OH

Bileşik R1 R2 Bitki Kaynak

İzopimara-8,15-dien-7α,18-diol H OH N. tuberosa subsp. reticulata 31

İzopimara-8,15-dien-7β,18-diol OH H N. tuberosa subsp. reticulata 31

R

H
OAc

OAc

CH2OAc

Bileşik R Bitki Kaynak

7α,14α,18-Triasetoksi-8,15-izopimaradien-1α-ol OH N. septemcrenata 14

Bileşik Bitki Kaynak

İzopimara-8(14),15-dien-7α,18-diol N. tuberosa subsp. reticulata 31

7α-Hidroksi-izopimara-8(14),15-dien-18-il-malonat N. tuberosa subsp. reticulata 31
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Tablo 5’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

Izopimaril 2β[(1'-metil-2' -al)etil]-5α-metil- siklopentan-

β-karboksilat

N. tuberosa subsp. reticulata 39

Bileşik Bitki Kaynak

Izopimaril-2β-asetil-5α-metil- siklopentan-β-

karboksilat

N. tuberosa subsp. reticulata 39
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Tablo 5’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

3α-İzopimariloksi-4α,4aα,7α,7aα- dihidronepetalakton N. tuberosa subsp. reticulata 39

Bileşik Bitki Kaynak

Izopimaril-4β[(3'α-metil-2'β-metoksikarbonil)

siklopentil]-2-pentenoat

N. tuberosa subsp. reticulata 39

Bileşik Bitki Kaynak

İzopimaril 3β-metilenkarboksilat-4α,4aα,7α,7aα-

dihidronepetalakton

N. tuberosa subsp. reticulata 39
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Tablo 5’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

İzopimaril 3α-metilenkarboksilat-4α,4aα,7α,7aα-

dihidronepetalakton

N. tuberosa subsp. reticulata 39

Bileşik Bitki Kaynak

İzopimaril 3-metilenkarboksilat-4-hidroksi-4aα,7α,7aα-

dihidronepetalakton

N. tuberosa subsp. reticulata 39

Bileşik Bitki Kaynak

Fitol N.tuberosa subsp. reticulata 31
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Tablo 5’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

Asetil izokupressik asit N.tuberosa subsp. reticulata 31

Tablo 6. Nepeta türlerinden izole edilen seskiterpenler

Bileşik Bitki Kaynak

Karyofillen oksit

(1R,4R,6R,10S)-4,12,12-trimetil-9-metilen-5-

oksatrisiklo[8.2.0.0]4,6]dodekan

N. nuda ssp.albiflora

N. caesarea

N. leucophylla

12

13

28

O

O

O H

Bileşik Bitki Kaynak

Nehipetol N. hindostana 32

O

O

OH

OH

Bileşik Bitki Kaynak

Nehipediol N. hindostana 32

Tablo 7. Nepeta türlerinden izole edilen terpen alkaloit

N

Bileşik Bitki Kaynak

Aktinidin N. clarkei Benth 26
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Tablo 8. Nepeta türlerinden izole edilen triterpenoidal aldehit

OH

OH
OH

CH2

O

Bileşik Bitki Kaynak

Nepehinal

(1β,3β,11α-Trihidroksi-lup-20(29)-en-30-al)

N. hindostana 7

2.2.5. Steroitler

Tablo 9. Nepeta türlerinden izole edilen steroitler

RO

Bileşik R Bitki Kaynak

Sitosterol H N. tuberosa subsp. reticulata 31

Sitosterol 3β-glukozit Glc N. nuda ssp. albiflora

N. caesarea Boiss.

12

13
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Tablo 9’un devamı

O

Bileşik Bitki Kaynak

Sitosterol 3-on N. nuda ssp. albiflora 12

RO

Bileşik R Bitki Kaynak

β-Sitosterol H N. nuda ssp.albiflora

N. caesarea

N. leucophylla

N. hindostana

12

13

28

32, 40

β-sitosterol-3β-glukozit Glc N. caesarea 13
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Tablo 9’un devamı

OH

Bileşik Bitki Kaynak

Stigmasterol N. caesarea

N. hindostana

13

32

2.2.6. Laktonlar

Tablo 10. Nepeta türlerinden izole edilen nepetalaktonlar

Bileşik Bitki Kaynak

4aα,7α,7aα-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora

N. caesarea

N. camphorata

N. argolica

N. cataria

12, 41

13

42

42

43

Bileşik Bitki Kaynak

4aα,7α,7aβ-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12, 41
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Tablo 10’un devamı

Bileşik Bitki Kaynak

4aβ,7α,7aβ-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora

N. mussini

12, 41

44

O

O

Bileşik Bitki Kaynak

4aβ,7α,7aα-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12, 41

O

O

Bileşik Bitki Kaynak

4aα,7β,7aβ-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora

N. elliptica

12, 41

45

Bileşik Bitki Kaynak

9-Epinepetalakton N. cataria 23
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Tablo 11. Nepeta türlerinden izole edilen dihidronepetalaktonlar

O

O

O

Bileşik Bitki Kaynak

3'α-[β-sitosteril-3β-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13

O

O

O

Bileşik Bitki Kaynak

3'β-[5α-stigmast-7-en-3β-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13

O

O

O
COOH

Bileşik Bitki Kaynak

3'α-[Olean-12-en-28-oil-3β-oksi]dihidronepetalakton N.caesarea 13, 41
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Tablo 11’in devamı

Bileşik Bitki Kaynak

3'α-[lup-20(29)-en-28-ol-3β-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13, 41

Bileşik Bitki Kaynak

3α-Hidroksi-4aα,7α,7aα-dihidronepetalakton

(Nepetalik asit)

N. caesarea

N. nuda ssp.albiflora

13

12, 41

Bileşik Bitki Kaynak

Dimerik 5,9-dihidronepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12, 41
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Tablo 12. Nepeta türlerinden izole edilen monoterpen γ-laktonlar

Bileşik R1 R2 Bitki Kaynak

1,5-diokso-2-oksa-3(R),9(R)-diasetil-4(R),8(R)-

dimetilheksahidroindan

OAc H N. tuberosa 46

1,5-diokso-2-oksa-3(S),9(R)-diasetil-4(R),8(R)-

dimetilheksahidroindan

H OAc N. tuberosa 46

Bileşik R1 R2 Bitki Kaynak

1,5-diokso-2-oksa-3(R),9(R)-diasetil-4(R),8(S)-

dimetilheksahidroindan

OAc H N. tuberosa 46

1,5-diokso-2-oksa-3(S),9(R)-diasetil -4(R),8(S)-

dimetilheksahidroindan

H OAc N. tuberosa 46

2.2.7. Nepetalaktamlar

Tablo 13. Nepeta türlerinden izole edilen nepetalaktamlar

Bileşik Bitki Kaynak

(4aS,7S,7aR)-nepetalaktam N. cataria 47
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Tablo 13’ün devamı

Bileşik Bitki Kaynak

(4aS,7S,7aR)-2-[(3R,4R,4aR,7S,7aR)-oktahidro-4,7- dimetil-1-

oksosiklopenta[c]piran-3-il]nepetalaktam

N. cataria 47

2.2.8. Nepetalaktoller

Tablo 14. Nepeta türlerinden izole edilen nepetalaktol tipi bileşikler

Bileşik Bitki Kaynak

(1R,4aS,7S,7aR)-nepetalaktol N. cataria 43
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2.2.9. Polifenolik bileşikler

Tablo 15. Nepeta türlerinden izole edilen flavonoitler

Bileşik R1 R2 R3 R4 R5 Bitki Kaynak

7-O-Metilapigenin H CH3 H H H N. septemcrenata 14

Apigenin H H H H H N. asterotricha

N. crispa

N. isaurica

N. ispahanica

N. microsiphon

N. mussini

N. rechingeri

N. schiraziana

15

15

15

15

15

15

15

15

Luteolin H H H OH H N. asterotricha

N. daenensis

N. schiraziana

N. strausii

15

15

15

15

Akasetin H H H H CH3 N. spathulifera 15

Genkvanin H CH3 H H H N. amoena

N. asterotricha

N. bucharica

N. cataria

N. crispa

N. fissa

N. gloeocephala

N. glomerulosa

N. grandiflora

N. isaurica

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15
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Tablo 15’in devamı

N. menthoides

N. nuda

N. oxyodonta

N. persica

N. pogonosperma

N. rivularis

N. saccharata

N. sibirica

N. spathulifera

N. strausii

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

Ladanein OH CH3 H H CH3 N. pungens

N. saturejoides

15

15

Timusin OH CH3 OCH3 H H N. assurgens 15

Sirsiliol OCH3 CH3 H OH H N. amoena

N. bucharica

N. rivularis

N. schiraziana

15

15

15

15

Sirsimaritin OCH3 CH3 H H H N. amoena

N. assurgens

N. bornmulleri

N. bucharica

N. cataria

N. cephalotes

N. congesta var.

cryptantha

N. crassifolia

N. crispa

N. denudata

N. dschuparensis

N. fissa

N. gloeocephala

N. glomerulosa

N. grandiflora

N. isaurica

N. ispahanica

N. menthoides

N. microsiphon

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15
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Tablo 15’in devamı

N. mirzayanii

N. mussini

N. nuda

N. oxyodonta

N. persica

N. pogonosperma

N. pungens

N. rechingeri

N. rivularis

N. saccharata

N. saturejoides

N. schiraziana

N. sibirica

N. spathulifera

N. strausii

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

Salvigenin OCH3 CH3 H H CH3 N. assurgens

N. asterotricha

N. crispa

N. nuda

N. pungens

N. saturejoides

15

15

15

15

15

15

Ksantomikrol OCH3 CH3 OCH3 H H N. dschuparensis

N. glomerulosa

N. oxyodonta

N. rechingeri

15

15

15

15

8-Hidroksisirsiliol OCH3 CH3 OH OH H N. cataria

N. isaurica

N. mussini

N. oxyodonta

N. rivularis

N. spathulifera

15

15

15

15

15

15

8-Hidroksisirsimaritin

(İzotimusin)

OCH3 CH3 OH H H N. assurgens

N. asterotricha

N. bornmulleri

N. bucharica

N. cataria

N. cephalotes

15

15

15

15

15

15
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N. congesta var.

cryptantha

N. crassifolia

N. denudata

N. dschuparensis

N. fissa

N. gloeocephala

N. glomerulosa

N. grandiflora

N. isaurica

N. ispahanica

N. menthoides

N. mirzayanii

N. mussini

N. nuda

N. oxyodonta

N. persica

N. pogonosperma

N. rechingeri

N. rivularis

N. saccharata

N. saturejoides

N. sibirica

N. spathulifera

N. strausii

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

8-Hidroksisalvigenin OCH3 CH3 OH H CH3 N. crispa

N. grandiflora

N. isaurica

N. nuda

N. pogonosperma

N. saturejoides

15

15

15

15

15

15

Dinatin OCH3 H H H H N. nepetella

N. hindostana

48

32

8-Hidroksiluteolin H H OH OH H N. nepetella 48

6-Hidroksiluteolin OH H H OH H N. hindostana 32
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Tablo 15’in devamı

Nepetin
(6-metoksiluteolin)

OCH3 H H OH H N. hindostana 32

7,4'-O-
dimetilskutellarein

OH CH3 H H CH3 N. nepetella

N. hindostana

48

32

Nepitrin (Nepetin
glukozit)

OCH3 Glc H OH H N. hindostana 32

Tablo 16. Nepeta türlerinden izole edilen fenolik asit

Bileşik Bitki Kaynak

Rozmarinik asit N.cadmea

N.caesarea

10

13

2.2.10. Uçucu yağlar

Nepeta türlerinin uçucu yağlarıile bugüne kadar yapılan çalışmalar ve bu

çalışmalar sonucu teşhis edilen bileşikler Tablo 17’de sunulmuştur.



Tablo 17. BazıNepeta türleri üzerinde yapılan uçucu yağçalışmalarında teşhis edilen bileşenler

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Linalol 40.5 - 12.5 0.44 0.19 0.24 2.8 1.6 4.8 0.6 0.2 0.5 5.6 0.1
1,8-Sineol 20.8 65.2 17.4 51.72 e 0.9 29.3 13.9 80.8 0.9 0.3 29.9 39.6
Karyofillen
oksit

9.2 0.47 0.2 0.8 0.6 2.2 12.3 1.5 e

Siklohekzan
Oktan 0.2
Aseton
2-Butanon
Nonan e
Etanol
Dekan e e
α-Pinen 3.1 1.4 3.96 0.59 0.4 18.3 0.5 - 5.8 0.9 3.2 2.3
Kamfen 0.08 0.4 3.1 - e
Hekzanal
Undekan 1.3
β-Pinen 10.7 2 11.98 4.53 0.3 1.3 1.3 0.6 3.9 6 0.4 e 7.8 6.3
İzoamil asetat
Sabinen 1.9 1.7 0.63 0.3 0.6 1.1 0.4 10.3 8.5
Mirsen 1.51 0.09 2.1 1.9 - 3.2 3.4
α-Fellandren 0.2
Psödolimonen 0.4 0.6
α-Terpinen 3.7 0.36 0.06 1.2 - 0.2 0.5 0.2 0.1
Limonen 1.6 9.7 0.4 2.7 3.7
(E)-2-
Hekzenal

e

Amil furan
(z)-β-Osimen 1,1 0,1 0.4 0.7
-Terpinen 10.6 0.59 0.58 0.5 1.4 0.1 0.3 0.4 0.9 0.3 0.2

36



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Linalol 1.8 0.19 e - 2.13 4.65 25.08 4 - 1.25 0.9
1,8-Sineol 10.44 9 1.5 46.35 26.4 1.2 4.7 42.3 3.97 8.2 19.0
Karyofillen
oksit

14.3-
18.2

- 4.4 2.55 4.64 8 24 10.27 0.3 14.2

Siklohekzan -
Oktan e
Aseton 0.02
2-Butanon -
Nonan 0.06
Etanol 0.01
Dekan 0.02 0.5
α-Pinen 0.63 02 0.4 2.72 1.8 9.4 1.1 1.05 0.4
Kamfen 0.03 0.3 0.4 0.06 0.01 2.3
Hekzanal 0.04
Undekan 0.04
β-Pinen 2.32 0.2 0.9 4.03 2.33 3.7 0.8 3.2 0.86 0.9
İzoamil asetat 0.17
Sabinen 0.01 0.3 6.38 12.79 0.4 0.8 1.2
Mirsen 0.22 0.3 0.56 0.61 0.3
α-Fellandren e e
Psödolimonen 0.25
α-Terpinen 0.12 0.42 1.01 0.4 0.4
Limonen 0.80 0.34 8.2 0.15
(E)-2-
Hekzenal

0.07 0.02

Amil furan 0.03
(z)-β-Osimen 0.3 0.02 1.9 0.2
-Terpinen 0.4 0.2 0.79 1.1 0.08 0.8
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Linalol 0.4 0.26 0.23 - e - - e e e - -
1,8-Sineol 45.8 3.12 9 39.79 0.59 11.2 10.1 1.8 3.4 4.3 22.9 38.0 37.4 6.7
Karyofillen
oksit

24 12.66 0.78 - 0.4 - 0.6 6.4 1.9 2.1 e 2.4 1.5

Siklohekzan
Oktan
Aseton
2-Butanon
Nonan
Etanol
Dekan
α-Pinen 0.4 0.25 0.24 e e - e 0.2 0.2 0.5 0.7 e
Kamfen - - - - - - - e -
Hekzanal
Undekan
β-Pinen 8.9 1.1 1.17 0.26 0.5 0.5 0.1 0.2 0.7 1.6 2.1 2.9 0.5
İzoamil asetat
Sabinen 0.3 0.55 - 0.2 0.1 - - 0.1 0.4 0.8 1.3 e
Mirsen e 0.28 0.04 0.1 0.1 e 0.2 e 0.2 0.3 0.7 e
α-Fellandren
Psödolimonen
α-Terpinen e
Limonen
(E)-2-
Hekzenal
Amil furan
(z)-β-Osimen 9.5 1.1
-Terpinen e - - - - - e e - -
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Linalol 0.4 - 0.9
1,8-Sineol 61.5 2.04 11.0 22.9 - e - 5.0 4.2 -
Karyofillen
oksit

3.2 0.4 2.1 0.4 0.8 1.9 - 0.7 1.0

Siklohekzan 0.04
Oktan -
Aseton 0.02
2-Butanon 0.01
Nonan -
Etanol -
Dekan -
α-Pinen 0.4 0.15 e 0.2 - - - 0.2 0.8 -
Kamfen -
Hekzanal -
Undekan -
β-Pinen 4.8 0.61 0.5 1.6 - - - 0.4 6.1 -
İzoamil asetat e
Sabinen - 0.2 0.4 - - - - 0.5 -
Mirsen e - 0.1 0.2 - - - - - -
α-Fellandren -
Psödolimonen -
α-Terpinen e -
Limonen - 0.2 - - - - 0.7 4.7 -
(E)-2-
Hekzenal

0.04

Amil furan -
(z)-β-Osimen -
-Terpinen 0.4 0.01
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Linalol 13.8 21.1
1,8-Sineol 18.9 31.9
Karyofillen
oksit

39.2 19.2 36.4 24.0 30.7 17.1 15.8 15.5

Siklohekzan
Oktan
Aseton
2-Butanon
Nonan
Etanol
Dekan
α-Pinen
Kamfen
Hekzanal
Undekan
β-Pinen
İzoamil asetat
Sabinen
Mirsen
α-Fellandren
Psödolimonen
α-Terpinen
Limonen
(E)-2-
Hekzenal
Amil furan
(z)-β-Osimen
-Terpinen

40



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Linalol 0.4 1.3 0.4 24.6 31.6 35.9 61.7 - - - 37.7 - -
1,8-Sineol 40.0 46.6 51.6 14.5 11.4 27.4 11.8 46.3 24.2 40.0 22.7 14.9 10.6

Karyofillen oksit

Siklohekzan
Oktan
Aseton
2-Butanon
Nonan
Etanol
Dekan
α-Pinen
Kamfen
Hekzanal
Undekan
β-Pinen 16.3
İzoamil asetat
Sabinen
Mirsen
α-Fellandren
Psödolimonen
α-Terpinen
Limonen

(E)-2-Hekzenal

Amil furan
(z)-β-Osimen
-Terpinen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Linalol 0.6 25.1 37.65
1,8-Sineol 38.9 - 22.67

Karyofillen oksit 0.4 14.3 18.2 40.7 2.4

Siklohekzan
Oktan
Aseton
2-Butanon
Nonan
Etanol
Dekan
α-Pinen 1.1 0.73
Kamfen
Hekzanal
Undekan
β-Pinen 2.6 1.3 1.87
İzoamil asetat
Sabinen 0.8 1.7
Mirsen 0.5
α-Fellandren 0.4
Psödolimonen
α-Terpinen 0.6 0.03
Limonen 1.6 0.38

(E)-2-Hekzenal

Amil furan
(z)-β-Osimen 0.12
-Terpinen 0.7 0.1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
5-Metil-3-
heptanon
Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien
p-Simen - 1.2 0.2 0.2 1.2 - 0.6 0.4 e e
Metil siklohekzil
keton
3-Metil
sikloheptanon
6- Metil-5-hepten-
2-on e e

(z)-3-Hekzenol
6-Metil-3-
heptanol
Diklorobenzen
1-Okten-3-ol 0.09 0.17 0.7 0.1 0.2
trans-Sabinen
hidrat

0.6 2.5 - e

trans-Linalol oksit
(furanoit)

0.3 e

α-Kopaen 0.31 0.8 7.3 0.7 0.2 0.7 0.1 0.9 0.5 0.3
Dekanal e
Kamfor 0.21 4.1
β-Burbonen 0.13 2.4 1.2 1.2 0.1 1.5 0.3 5.8 2.4 1.6
β-Kubeben 6.6 0.1 0.1
cis-Sabinen
hidrat

0.4 2.3 0.3

β-Karyofillen 0.2 0.58 0.1 15.7 5.4 0.4 17.4 9.6
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
5-Metil-3-
heptanon 0.47

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

0.19

p-Simen 1.41 0.1 0.32 0.5 2.7 0.28 0.6
Metil siklohekzil
keton 0.1

3-Metil
sikloheptanon 0.17

6-Metil-5-hepten-
2-on 0.05

(z)-3-Hekzenol 0.02 e 0.04 0.03
6-Metil-3-
heptanol 0.12

Diklorobenzen 0.14
1-Okten-3-ol 0.38 0,21 0.3
trans-Sabinen
hidrat

0.20 1.11 1.39 0.4 0.6

trans-Linalol oksit
(furanoit)

0.04 0.07 0.09

α-Kopaen 0.1 0.1 1.53 0.2 0.4 0.41 0.2
Dekanal 0.08
Kamfor 0.02 1.2 1.8
β-Burbonen 0.45 0.1 0.26 0.3 0.70 1.5 e
β-Kubeben 0.02
cis-Sabinen hidrat 0.03 0.33 0.92 - 6.5

β-Karyofillen 6.2-
24.6 2.19 1.8 27.01 3.8 - 8.3

12.9
3

0.6 11.3
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
5-Metil-3-
heptanon
Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien
p-Simen 1.09 e 0.70 0.05 - 0.1 - - e e e - -
Metil siklohekzil
keton
3-Metil
sikloheptanon
6- Metil-5-hepten-
2-on
(z)-3-Hekzenol
6-Metil-3-
heptanol
Diklorobenzen
1-Okten-3-ol 0.5
trans-Sabinen
hidrat

1.57 e 0.2 0.1 e - e e 0.2 - -

trans-Linalol oksit
(furanoit)
α-Kopaen 4.06 - 0.6 0.6 0.4 2.5 1.8 0.4 0.9 0.4 0.5
Dekanal
Kamfor
β-Burbonen 0.48 - 4.5 1.4 1.6 0.8 0.7 0.7 1.8 2.5 2.7
β-Kubeben
cis-Sabinen
hidrat

0.1 e - - e 0.2 0.7 - -

β-Karyofillen 8.3 0.4 0.29 - 0.8 0.6 2.7 1.3 2.4 2.4 0.4 1.8 2.2
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
5-Metil-3-
heptanon e

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

-

p-Simen 3.1 0.2
Metil siklohekzil
keton -

3-Metil
sikloheptanon -

6- Metil-5-hepten-
2-on -

(z)-3-Hekzenol -
6-Metil-3-
heptanol -

Diklorobenzen -
1-Okten-3-ol -
trans-Sabinen
hidrat

- 0.2 e - - - - - -

trans-Linalol oksit
(furanoit)

-

α-Kopaen 0.4 - 0.6 0.4 - - - - - -
Dekanal -
Kamfor -
β-Burbonen 0.2 - 4.5 0.7 - - 0.5 - 0.9 0.8
β-Kubeben -
cis-Sabinen
hidrat

- 0.1 0.2 - - - - - -

β-Karyofillen 3.3 - 0.8 2.4 4.6 4.2 5.3 - 2.9 1.6
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
5-Metil-3-
heptanon
Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien
p-Simen
Metil siklohekzil
keton
3-Metil
sikloheptanon
6- Metil-5-hepten-
2-on
(z)-3-Hekzenol
6-Metil-3-
heptanol
Diklorobenzen
1-Okten-3-ol
trans-Sabinen
hidrat
trans-Linalol oksit
(furanoit)
α-Kopaen
Dekanal
Kamfor
β-Burbonen
β-Kubeben
cis-Sabinen
hidrat
β-Karyofillen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
5-Metil-3-
heptanon
Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien
p-Simen
Metil siklohekzil
keton
3-Metil
sikloheptanon
6- Metil-5-hepten-
2-on
(z)-3-Hekzenol
6-Metil-3-
heptanol
Diklorobenzen
1-Okten-3-ol
trans-Sabinen
hidrat
trans-Linalol oksit
(furanoit)
α-Kopaen
Dekanal
Kamfor
β-Burbonen
β-Kubeben
cis-Sabinen
hidrat
β-Karyofillen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
5-Metil-3-
heptanon 0.05

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien
p-Simen - 0.05
Metil siklohekzil
keton
3-Metil
sikloheptanon
6- Metil-5-hepten-
2-on
(z)-3-Hekzenol 0.04
6-Metil-3-
heptanol
Diklorobenzen
1-Okten-3-ol 0.24
trans-Sabinen
hidrat

e 0.47

trans-Linalol oksit
(furanoit)

e 0.3 0.21

α-Kopaen 0.1 7.3 0.06
Dekanal
Kamfor 0.8 - -
β-Burbonen 0.2 0.16
β-Kubeben 6.6
cis-Sabinen
hidrat

0.1

β-Karyofillen 4.6 2.2 24.6 6.2 4.74
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Terpinen-4-ol 1 22.8 e 2.3 0.8 1.9 0.4 0.3
Mirtenal 1 0.63 0.31 1.6 0.1 e
Pulegon 1.5
Asetofenon
trans-
Pinokarveol

1.2 1.1 0.8 1.8

α-Humulen e 1.9 3.2 0.7 - 1.2 0.6
Piperiton oksit I
-Murolen 7.9
α-Terpineol 2 5.87 0.62 0.9 e 0.2 1.3 1.3 3.2 0.9 e 0.6 1
α-Terpinil asetat
Germakren D 0.58 0.73 2.2 3.1 0.4 0.7 e 0.3 39.7 20.3 13.4
β-Bisabolen 0.19 e 0.7 - 0.4
α- Murolen 4.5
Naftalen
Kadinen 0.68 0.68 1.9 0.7 - 3 2.6 1.9
Geranil asetat 1.4
Metil salisilat 0.8
Mirtenol 1 0.45 0.17 0.5 0.9
Kumin aldehit 0.07 0.1
Kalamenen e e
2-Metil-2,3-
dihidroindol

0.9

Geraniol 0.4 0.5
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Terpinen-4-ol 0.42 0.7 0.19 3.3
Mirtenal 0.29 0.9 0.27 -
Pulegon 0.44
Asetofenon 0.2
trans-
Pinokarveol

0.28 1.02 0.42 - 0.26 4.2

α-Humulen 0.15 5.1 0.41 1.6
Piperiton oksit I 0.27
-Murolen 0.02 0.04 0.06
α-Terpineol 0.49 1.3 2.94 2.75 4 0.52 2.3 4.1
α-Terpinil asetat 2.82
Germakren D 0.92 0.7 1.88 1.47 20.10 0.49 3.5 1.9
β-Bisabolen 0.08 e 2.7 1.1 4.2
α- Murolen 0.19
Naftalen 0.42
Kadinen 0.72 1.1 1.35 1.47
Geranil asetat 1.34 9.3
Metil salisilat 0.05
Mirtenol 0.17 0.74 0.27 - 0.30 5.9
Kumin aldehit 0.31 0.05 0.05
Kalamenen 0.78
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol 9.5 0.62
(z)-Geranil
aseton

0.1

β-İyonon 0.12
Sineol 46.4
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Terpinen-4-ol 1.65 0.3 0.24 0.03 e 0.3 - - e 0.1 0.4 0.2 e
Mirtenal - 0.10
Pulegon 0.26 -
Asetofenon
trans-
Pinokarveol
α-Humulen
Piperiton oksit I
-Murolen 0.6 0.92 0.58 0.7 0.5 0.2 e 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3
α-Terpineol 4.3 0.5 0.62 0.25
α-Terpinil asetat
Germakren D 0.88 - 4.9 10.0 4.6 0.4 0.2 13.5 17.2 23.0 1.7
β-Bisabolen 0.4 0.9 e e 0.6 e 1.6 0.3 -
α- Murolen
Naftalen
Kadinen 0.3 0.8 0.1 1.0 0.7 0.3 1.7 0.9 0.1
Geranil asetat 0.9
Metil salisilat
Mirtenol
Kumin aldehit
Kalamenen
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Terpinen-4-ol 1.0 - e 0.1 - - - - - -
Mirtenal -
Pulegon -
Asetofenon
trans-
Pinokarveol

0.6

α-Humulen 0.1 - - 0.5 1.0 - - - -
Piperiton oksit I
-Murolen
α-Terpineol 3.1 0.8 5.0 - - - - - - 0.8
α-Terpinil asetat
Germakren D 1.5 4.9 13.5 - 0.1 1.6 - 26.9 3.4
β-Bisabolen 1.8 0.4 e - - - - 1.4 e
α- Murolen
Naftalen
Kadinen 0.2
Geranil asetat
Metil salisilat
Mirtenol 0.3
Kumin aldehit
Kalamenen
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Terpinen-4-ol
Mirtenal
Pulegon
Asetofenon
trans-
Pinokarveol
α-Humulen
Piperiton oksit I
-Murolen
α-Terpineol
α-Terpinil asetat
Germakren D
β-Bisabolen
α- Murolen
Naftalen
Kadinen
Geranil asetat
Metil salisilat
Mirtenol
Kumin aldehit
Kalamenen
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Terpinen-4-ol
Mirtenal
Pulegon
Asetofenon
trans-
Pinokarveol
α-Humulen
Piperiton oksit I
-Murolen
α-Terpineol 18.7
α-Terpinil asetat
Germakren D 45.0
β-Bisabolen
α- Murolen
Naftalen
Kadinen
Geranil asetat
Metil salisilat
Mirtenol
Kumin aldehit
Kalamenen
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Terpinen-4-ol 0.5 0.29
Mirtenal 0.14
Pulegon 0.8
Asetofenon
trans-
Pinokarveol

0.17

α-Humulen 1.1 1.3 0.9 1.9
Piperiton oksit I
-Murolen 0.1
α-Terpineol 1.2 2.21
α-Terpinil asetat
Germakren D 1.2 3.1 1.9
β-Bisabolen -
α- Murolen 0.07
Naftalen
Kadinen
Geranil asetat 16.7
Metil salisilat 0.2
Mirtenol 0.5 0.15
Kumin aldehit
Kalamenen 1.03
2-Metil-2,3-
dihidroindol
Geraniol 0.2 - - 13.7
(z)-Geranil
aseton
β-İyonon
Sineol

5
6



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton 14.8 0.64

Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

2.7 17 e 0.5 53.2

Kumin alkol
Spatulenol 0.27 1.2 1.5 13.8 4.1 28.8 5.6 0.5 0.7
Kubeben izomeri
Nonanoik asit
T-Kadinol 1.7 1.8 0.2 0.1
Timol 0.8
Karvakrol - e 0.1 -
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton
Sitronellol
Menten
trans-β-Farnesen 0.2
Humulen
β-Farnesen 0.1 1.7
β-Seskifellandren e 0.8 0.8
α-Tuyen - 1.4 0.11 0.08 0.4 0.4
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

- 2.1 0.1 e
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton 1.29 9.6 2.1

23.
4

Paçulen 2.4
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

11.4-
56.9 31.51 7.7 37.

6
57.
6

71.
8 1.6

Kumin alkol 0.24
Spatulenol 1.53 0.1 0.04 31.84 0.3 8.3
Kubeben izomeri
Nonanoik asit 0.31
T-Kadinol 0.53 2.03
Timol 2.79 <0.01 0.02
Karvakrol 1.54 0.39 2.39 e
Asetoöjenol 0.39
Laurik asit 0.07
Neonepetalakton 7.6
Sitronellol 15.6 63.8
Menten 3
trans-β-Farnesen 1.2 0.22 5.1
Humulen 0.4
β-Farnesen 1.8
β-Seskifellandren 2.6 2.8
α-Tuyen 0.25 1.07 0.2 0.4 0.3
Butilbenzen 0.06 0.04
p-Menta-1(7),8-dien 0.02 -
1,3,3-trimetil-2-
oksa-bisiklo
[2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

0.28 0.09 0.5
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton 33.6 0.38 14.45 1.7 2.1 1.4 54.8 1.2 3.2 1.6 4.5 3.5

Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

7.4 25.6 - 12.93 36.
6

60.
3

74.
4

22.6 76.
6

26.
5

18.9 6.7 70.
9

Kumin alkol
Spatulenol 23.97
Kubeben izomeri
Nonanoik asit
T-Kadinol
Timol
Karvakrol
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton 0.4
Sitronellol
Menten
trans-β-Farnesen 2.8
Humulen
β-Farnesen 0.4 1.0 0.6 0.7 1.2 0.7 2.4 1.4 0.4
β-Seskifellandren
α-Tuyen e
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton 1.7 3.2 1.0 1.0 0.6 5.0 1.2 -

Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

36.0 26.5 0.1 20.0 0.4 - - 1.6

Kumin alkol
Spatulenol 9.0
Kubeben izomeri
Nonanoik asit
T-Kadinol 10.7
Timol
Karvakrol 3.4 2.3
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton
Sitronellol
Menten
trans-β-Farnesen
Humulen
β-Farnesen 0.4 0.7 0.2 0.2 3.3 - 4.1 2.0
β-Seskifellandren - - - - - - 1.0 e
α-Tuyen
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton
Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

91.5 31.5

Kumin alkol
Spatulenol
Kubeben izomeri
Nonanoik asit
T-Kadinol
Timol
Karvakrol
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton
Sitronellol
Menten
trans-β-Farnesen
Humulen
β-Farnesen
β-Seskifellandren
α-Tuyen
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

6
1



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton
Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Kumin alkol
Spatulenol
Kubeben izomeri
Nonanoik asit
T-Kadinol
Timol
Karvakrol
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton
Sitronellol
Menten
trans-β-Farnesen
Humulen
β-Farnesen
β-Seskifellandren
α-Tuyen
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

6
2



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
4aβ,7α,7aβ-
nepetalakton -

Paçulen
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

11.4 56.9 -

Kumin alkol
Spatulenol 22.1 0.1
Kubeben izomeri 1.0
Nonanoik asit
T-Kadinol
Timol 0.2
Karvakrol 1.1 0.03
Asetoöjenol
Laurik asit
Neonepetalakton
Sitronellol - - 48.3
Menten
trans-β-Farnesen
Humulen 0.3 - 0.1
β-Farnesen
β-Seskifellandren
α-Tuyen 0.1 0.02
Butilbenzen
p-Menta-1(7),8-dien
1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

0.07
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
erpineol 1.0 1.4
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil 10.9

α-Kalakoren 0.08 0.1 0.6
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen 0.67
trans-β-Osimen 4.7 0.2
Terpinolen 2.2 0.8
(z)-Heks-3-enil asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton

- 58.05 92.61 3.4 -

4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen 2.7 0.2
6-Metil-5-hepten-2-on
3-Oktanol 0.23
Nonanal 0.1 0.6 e e -
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit 0.06
Palustrol
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol 0.1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
erpineol 0.7 1.28 0.79 3
cis-trans-Farnesil
asetat 0.4

n-Oktadekan e
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren
Hidroksi-1,8-Sineol 2
cis-β-Osimen 1.2
trans-β-Osimen 0.2
Terpinolen 0.1 0.18 0.3 0.2
(z)-Heks-3-enil
asetat e

4aα,7α,7aα–
nepetalakton

1.3-
2.8 16.3 37.5 25.2

4aα,7aβ-
nepetalakton 27.2

(E)-β-Osimen 0.11 0.8
6-Metil-5-hepten-2-
on 0.02 0.01

3-Oktanol 0.09 0.1
Nonanal 0,04 0.05 0.1
Heksil-2-
metilbutirat - 0.04

cis-Linalol oksit 0.11 0.12
Palustrol
Ökarvon 0.04 0.02
trans-p-ment-2-en-
1-ol 0.12 0.28
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
erpineol
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen - e - - - e e 0.7 e
trans-β-Osimen 3.3 e 0.2 e - e 0.1 0.7 3.8 0.3
Terpinolen
(z)-Heks-3-enil asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton

6.2 64.9 24.4 - 26.52 6.0 4.6 4.8 2.8 3.6 6.0 1.5 0.9 7.1

4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen e
6-Metil-5-hepten-2-on
3-Oktanol
Nonanal 0.49 0.11
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit
Palustrol
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol

66



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
erpineol
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren 1.4
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen - e 0.2 e - - 4.0 1.2
trans-β-Osimen - e 0.1 0.7 - - - 17.3 0.2
Terpinolen
(z)-Heks-3-enil
asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton 90 0.5 6.0 6.0 91.1 70.1 86.3 73.4 15.0

84.
7 91.2 94.6 93.0 95.3 89.0

4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen
6-Metil-5-hepten-2-
on
3-Oktanol
Nonanal
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit
Palustrol
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
erpineol
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen
trans-β-Osimen
Terpinolen
(z)-Heks-3-enil
asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton 78.6 44.5 21.7 75.0 66.7

4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen
6-Metil-5-hepten-2-
on
3-Oktanol
Nonanal
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit
Palustrol
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
erpineol
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen
trans-β-Osimen
Terpinolen
(z)-Heks-3-enil
asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton
4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen
6-Metil-5-hepten-2-
on
3-Oktanol
Nonanal
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit
Palustrol
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol

69



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
erpineol
cis-trans-Farnesil
asetat
n-Oktadekan
1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil
α-Kalakoren
Hidroksi-1,8-Sineol
cis-β-Osimen
trans-β-Osimen
Terpinolen 0.04
(z)-Heks-3-enil
asetat
4aα,7α,7aα–
nepetalakton 1.3 2.8 -

4aα,7aβ-
nepetalakton
(E)-β-Osimen 1.5 0.16
6-Metil-5-hepten-2-
on
3-Oktanol
Nonanal
Heksil-2-metilbutirat
cis-Linalol oksit e 1.1 0.04
Palustrol 0.46
Ökarvon
trans-p-ment-2-en-1-
ol

0.02

7
0



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
β-Elemen 0.08 0.3 0.9 0.4 2.9 0.9 0.6
cis-p-ment-2-
en-1-ol 0.3

Sabinaketon
cis-Verbenol
p-menta-1,5-
dien-8-ol

0.8 0.1

trans-
Verbenol

1.5 1.8 0.2

p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol
Karvon 0.07 0.3
cis-Piperitol
α-Farnesen
Kadinen 0.8 0.2 0.7 2.5 0.6 0.5 0.3
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol 0.35 e
p-Simen-8-ol 0.11
Metil
hidrosinnamat
α-Kalakoren I
Kubebol e e

7
1



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
β-Elemen 7.5 0.18 0.1 0.13
cis-p-ment-2-
en-1-ol 0.12 0.15 0.2

Sabinaketon 0.15 0.07 1.9
cis-Verbenol 0.22 0.23
p-menta-1,5-
dien-8-ol

0.05 0.08

trans-
Verbenol

1.55 2.08 1.7

p-menta-1,8-
dien-4-ol

0.02 0.05

Verbenon 0.18 0.15 1.2
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

0.22 0.17

Karvon 0.15 0.07
cis-Piperitol 0.04 0.08
α-Farnesen 0.08 0.19
Kadinen 0.03 - 0.6 0.17 0.4
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol 0.06 0.04

p-menta-1,5-
dien-7-ol 0.11 0.26

trans-Karveol 0.29 0.18
p-Simen-8-ol 0.13 0.08 e
Metil
hidrosinnamat

0.6
5

0.12 0.14

α-Kalakoren I 0.33 0.02
Kubebol 0.09 0.02

7
2



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
β-Elemen 0.51 - 0.9 0.7 0.2 e 0.2 0.2 0.4 0.3 0.1
cis-p-ment-2-
en-1-ol
Sabinaketon
cis-Verbenol
p-menta-1,5-
dien-8-ol
trans-
Verbenol
p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon - 0.10
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol
Karvon
cis-Piperitol
α-Farnesen - 0.3 e e e 0.2 e 0.2 -
Kadinen 1.23 0.08
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol - 0.09
p-Simen-8-ol - 0.12
Metil
hidrosinnamat
α-Kalakoren I
Kubebol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
β-Elemen 0.9 0.2 - - - - - -
cis-p-ment-2-
en-1-ol
Sabinaketon
cis-Verbenol
p-menta-1,5-
dien-8-ol
trans-
Verbenol
p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon -
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol
Karvon
cis-Piperitol
α-Farnesen - 0.2 - - - - - e
Kadinen 2.1
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol
p-Simen-8-ol
Metil
hidrosinnamat
α-Kalakoren I
Kubebol

74



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
β-Elemen
cis-p-ment-2-
en-1-ol
Sabinaketon
cis-Verbenol
p-menta-1,5-
dien-8-ol
trans-
Verbenol
p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol
Karvon
cis-Piperitol
α-Farnesen
Kadinen
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol
p-Simen-8-ol
Metil
hidrosinnamat
α-Kalakoren I
Kubebol

7
5



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
β-Elemen
cis-p-ment-2-
en-1-ol
Sabinaketon
cis-Verbenol
p-menta-1,5-
dien-8-ol
trans-
Verbenol
p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol
Karvon
cis-Piperitol
α-Farnesen
Kadinen
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol
p-Simen-8-ol
Metil
hidrosinnamat
α-Kalakoren I
Kubebol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
β-Elemen 0.1 1.2 0.2 0.16
cis-p-ment-2-
en-1-ol
Sabinaketon 0.1 0.04
cis-Verbenol 0.5
p-menta-1,5-
dien-8-ol
trans-
Verbenol

0.4

p-menta-1,8-
dien-4-ol
Verbenon
trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

0.07

Karvon
cis-Piperitol
α-Farnesen 0.1 0.1
Kadinen 0.3 0.47
cis-p-ment-2-
en-1,8-diol
p-menta-1,5-
dien-7-ol
trans-Karveol 0.03
p-Simen-8-ol 0.03
Metil
hidrosinnamat

0.04

α-Kalakoren I 0.08
Kubebol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
α-Kalakoren II
İzokaryofillen oksit
Perilla alkol
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)
(E)-Nerolidol
Kubenol e -
Viridiflorol 0.7 0.1 0.1
-Kurkumen
(z)-3-Hekzenil benzoat
Öjenol 1.6 0.1
T-Murolol 0.1 0.1
α-Kadinol 1.8 2.7 13.6 3.8 0.3 0.2
Kadinol - 0.1 0.1
Karyofillenol II 0.2 0.2
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit 2.1 40.7 21.8
3Karen e e e
α-Kamfolenal 0.14 0.13 1.5 1 0.1
Borneol e 1.9
Bornil asetat 1.7
Sitronellil asetat
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol

7
8



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
α-Kalakoren II 0.09 0.02
İzokaryofillen oksit 0.04 0.74
Perilla alkol 0.06 0.02
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

0.36 0.11

(E)-Nerolidol 0.09 0.9
Kubenol 0.22 0.45
Viridiflorol 0.15 0.03
-Kurkumen
(z)-3-hekzenil benzoat 0.11 0.08
Öjenol 0.14 2.79
T-Murolol 0.11 -
α-Kadinol 5 0.48 8.05 5.41
Kadinol 0.05 -
Karyofillenol II 0.24 0.4
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

0.12 0.02

β-Karyofillen oksit 4.5 10.6 -
3Karen 0.2
α-Kamfolenal 0.4
Borneol 0.3
Bornil asetat 1.2
Sitronellil asetat 1.8
Neril asetat 1.9 2.5
Sipren 0.2
α-Bergamoten 2.1
(+)-Spatulenol

79



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
α-Kalakoren II
İzokaryofillen oksit
Perilla alkol
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

- 0.06

(E)-Nerolidol 8.8
Kubenol
Viridiflorol
-Kurkumen
(z)-3-Hekzenil benzoat
Öjenol
T-Murolol
α-Kadinol 1.84 0.48
Kadinol
Karyofillenol II
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit
3-Karen
α-Kamfolenal - 0.40
Borneol
Bornil asetat
Sitronellil asetat
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
α-Kalakoren II
İzokaryofillen oksit
Perilla alkol
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)
(E)-Nerolidol
Kubenol
Viridiflorol 17.5
-Kurkumen
(z)-3-Hekzenil benzoat
Öjenol
T-Murolol 2.3
α-Kadinol
Kadinol 0.5
Karyofillenol II
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit -
3-Karen
α-Kamfolenal
Borneol
Bornil asetat
Sitronellil asetat
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
α-Kalakoren II
İzokaryofillen oksit
Perilla alkol
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)
(E)-Nerolidol
Kubenol
Viridiflorol
-Kurkumen
(z)-3-Hekzenil benzoat
Öjenol
T-Murolol
α-Kadinol
Kadinol
Karyofillenol II
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit
3-Karen
α-Kamfolenal
Borneol
Bornil asetat
Sitronellil asetat
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
α-Kalakoren II
İzokaryofillen oksit
Perilla alkol
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)
(E)-Nerolidol
Kubenol
Viridiflorol
-Kurkumen
(z)-3-Hekzenil benzoat
Öjenol
T-Murolol
α-Kadinol
Kadinol
Karyofillenol II
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit
3-Karen
α-Kamfolenal
Borneol
Bornil asetat
Sitronellil asetat
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
α-Kalakoren II 0.07
İzokaryofillen oksit 0.3
Perilla alkol 0.18
Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

0.07

(E)-Nerolidol 0.1 1.03
Kubenol 0.36
Viridiflorol 0.6 0.55
-Kurkumen 0.1
(z)-3-Hekzenil benzoat 0.11
Öjenol 0.1 0.83
T-Murolol 0.14
α-Kadinol 0.6 1.04
Kadinol
Karyofillenol II 0.27
4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on
β-Karyofillen oksit
3-Karen
α-Kamfolenal 0.1
Borneol
Bornil asetat
Sitronellil asetat 0.6
Neril asetat
Sipren
α-Bergamoten
(+)-Spatulenol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Humulen oksit 4.2 2.8
cis-α-Osimen 3.81
α-Terpinolen 0.26 0.13 0.4
Nopinon 0.29 0.23
Pinokarveol 1.15 0.41 0.5
Terpin-4-ol 1.76 0.55 1.2 0.7
2,6-Dimetil
siklohekzanon 0.9

1-Asetil siklohekzen 3.7
Neo-mentil asetat 2.5
Mentil asetat 2.7
Tetradekan 0.7 0.1
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton

3.5

cis-β-Farnesen 4.4 1.3
α-Amorfen 0.4
Pentadekan 0.3
Burbonanol 0.9
Lungikamfenilen 1.3
1-Nor-Burbonanon 2.8
Hekzadekan 0.3
cis-Metil yasmonat 0.9
Valeranon 0.6
Manoil oksit 1.2
Nezukol 0.5
Allo-aromadendren 0.2 9 1.8 0.2 0.2

8
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon 2.9
Pinokarveol
Terpin-4-ol 2.5
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit
Nezukol
Allo-aromadendren 0.99
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon
Pinokarveol - 0.11
Terpin-4-ol
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan - e e - e 0.1 e e -
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton

- 0.25

cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit
Nezukol
Allo-aromadendren 0.3 - e - e 0.2 - 0.2 0.2
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon
Pinokarveol
Terpin-4-ol
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan 0.8
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan 1.2
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit 1.5
Nezukol
Allo-aromadendren
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon
Pinokarveol
Terpin-4-ol
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit
Nezukol
Allo-aromadendren

89



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon
Pinokarveol
Terpin-4-ol
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit
Nezukol
Allo-aromadendren

90



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Humulen oksit
cis-α-Osimen
α-Terpinolen
Nopinon e
Pinokarveol
Terpin-4-ol
2,6-Dimetil
siklohekzanon
1-Asetil siklohekzen
Neo-mentil asetat
Mentil asetat
Tetradekan
3,4α-dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
cis-β-Farnesen
α-Amorfen
Pentadekan
Burbonanol
Lungikamfenilen
1-Nor-Burbonanon
Hekzadekan
cis-Metil yasmonat
Valeranon
Manoil oksit
Nezukol
Allo-aromadendren

9
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Metil-3-fenilpropiyonat 0.3 0.24
Etil-3-fenilpropiyonat 0.16 0.16
α-Gurjunen 0.18 1.6
trans-β-Karyofillen 0.2
Bisiklogermakren 0.29 4.9 10.1 3.3 3.6 3.2
Germakrenol 0.32
Guaiol 0.15
Oktanon-3 0.09 1.2
Dihidroizonepetalakton 0.51
Germakren 0.18
α-Bisabolol 0.32
Nerol 0.1
cis-Osimen e
trans-Osimen 0.3
Piperiton 0.8
Karvenon e
Linalil asetat 2.6
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton

- e 26.5

(z)-β-Farnesen e
α-Zingiberen e
1,3,8-para-mentatrien 0.1
β-Fellandren -
Linalol oksit (furanoit) -
Verbenol 0.5 1.2
Pinokarvon 0.8 1 e
Benzaldehit 0.3
α-Kubeben 1.9 0.3
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Metil-3-fenilpropiyonat 0.3
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen
trans-β-Karyofillen
Bisiklogermakren 1.69 2.8
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3 0.1
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol
Nerol 3.7 6.1
cis-Osimen
trans-Osimen
Piperiton
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton

6-
11

0.7

(z)-β-Farnesen
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren 0.8
Linalol oksit (furanoit) 0.2
Verbenol -
Pinokarvon - 0.12 0.9
Benzaldehit
α-Kubeben
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Metil-3-fenilpropiyonat
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen
trans-β-Karyofillen 7.0
Bisiklogermakren 0.4
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3 0.2 0.1 0.3 - e e e e 0.1
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol
Nerol
cis-Osimen - 0.03
trans-Osimen 0.96 -
Piperiton 0.7
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton

1.93 29.38 18.4 - 3.9 0.7 e 3.4 - 0.9 e

(z)-β-Farnesen 0.2
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren
Linalol oksit (furanoit)
Verbenol
Pinokarvon
Benzaldehit
α-Kubeben
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Metil-3-fenilpropiyonat
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen
trans-β-Karyofillen
Bisiklogermakren
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3 0.2 e - - - - - -
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol
Nerol
cis-Osimen
trans-Osimen
Piperiton
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton

18.4 3.4 - 0.1 - - - -

(z)-β-Farnesen
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren
Linalol oksit (furanoit)
Verbenol 0.2
Pinokarvon
Benzaldehit
α-Kubeben
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Metil-3-fenilpropiyonat
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen
trans-β-Karyofillen
Bisiklogermakren
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol
Nerol
cis-Osimen
trans-Osimen
Piperiton
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton
(z)-β-Farnesen
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren
Linalol oksit (furanoit)
Verbenol
Pinokarvon
Benzaldehit
α-Kubeben
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Metil-3-fenilpropiyonat
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen
trans-β-Karyofillen
Bisiklogermakren
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol
Nerol
cis-Osimen
trans-Osimen
Piperiton
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton
(z)-β-Farnesen
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren
Linalol oksit (furanoit)
Verbenol
Pinokarvon
Benzaldehit
α-Kubeben
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Metil-3-fenilpropiyonat
Etil-3-fenilpropiyonat
α-Gurjunen 0.05
trans-β-Karyofillen
Bisiklogermakren 0.1
Germakrenol
Guaiol
Oktanon-3
Dihidroizonepetalakton
Germakren
α-Bisabolol 0.09
Nerol
cis-Osimen
trans-Osimen
Piperiton 1.5 0.8 0.03
Karvenon
Linalil asetat
4aβ,7α,7aα-
nepetalakton
(z)-β-Farnesen
α-Zingiberen
1,3,8-para-mentatrien
β-Fellandren
Linalol oksit (furanoit)
Verbenol
Pinokarvon 0.3
Benzaldehit 0.01
α-Kubeben 0.1 0.09
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
αElemen 1.7
Benzenasetaldehit e
Humulen epoksit
II

1.4

Fitol 1.9 1.6 0.2 0.2
trans-Limonen
oksit

0.7

Sitronellal 0.8
Dihidro-mirsenol
asetat

0.5

cis-α-Bergamoten 0.3
trans-α-
Bergamoten 3.5

β-Selinen 1.4
cis-Seskisabinen
hidrat 0.3

Humulen oksit III
Elemol 1.8 0.8
Nerolidol izomer 0.5
Ledol 1.2 0.4 e e
Globulol 2.1 0.9 0.1 0.1
Verbenon 0.3 0.3
α-Kopaen-8-ol 1
β-Yılangen 2.7 0.8 0.5
β-Ödesmol 0.4 0.5
α-Kopaen-11-ol 3.9
Farnesol 0.6
Aromadendren - 0.8 0.4
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
αElemen
Benzenasetaldehit
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal 2.6
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen 0.24
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III
Elemol 11.9 0.15 16.1
Nerolidol izomer
Ledol
Globulol
Verbenon
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol 2.16 0.7
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
αElemen - - - - - 0.6 e 0.9 -
Benzenasetaldehit - 0.04
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen 1.39 e
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III 2.25
Elemol
Nerolidol izomer
Ledol
Globulol
Verbenon
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
αElemen - 0.6 - - - - - -
Benzenasetaldehit
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III
Elemol
Nerolidol izomer
Ledol 1.1
Globulol 3.4
Verbenon
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren 0.4
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
αElemen
Benzenasetaldehit
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III
Elemol
Nerolidol izomer
Ledol
Globulol
Verbenon
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
αElemen
Benzenasetaldehit
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III
Elemol
Nerolidol izomer
Ledol
Globulol
Verbenon
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
αElemen
Benzenasetaldehit
Humulen epoksit
II
Fitol
trans-Limonen
oksit
Sitronellal
Dihidro-mirsenol
asetat
cis-α-Bergamoten
trans-α-
Bergamoten
β-Selinen
cis-Seskisabinen
hidrat
Humulen oksit III
Elemol
Nerolidol izomer
Ledol 0.2 1.52
Globulol
Verbenon 0.1
α-Kopaen-8-ol
β-Yılangen
β-Ödesmol
α-Kopaen-11-ol
Farnesol
Aromadendren 0.15
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
β-Gurjunen 2.7 0.1 0.5
-Gurjunen 1 0.3
Viridifloren 0.4
Valensen 6.6
-Ödesmol 0.5
Hekzenal e
trans-Tuyon 0.1
Terpinen-1-ol 0.3
Dodekan 0.1
trans-Piperitol 0.1
p-ment-1-en-
7-al

0.1

trans-Anetol e
Tridekan e
β-Kopaen 1.4 0.6 0.4
E,E-a-
Farnesen 0.4 0.6

Endo-1-
Burbonanol

0.3

α-Kadinen 0.4 0.3
β-Kalakoren 0.1
1,10-di-epi-
Kubenol

1.7

10-epi-
Ödesmol

0.6

(z)-3-
Hekzanal

0.3 0.2

Hekzanol e e
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
β-Gurjunen 0.8
-Gurjunen
Viridifloren
Valensen
-Ödesmol
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen
β-Kalakoren
1,10-di-epi-
Kubenol
10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
β-Gurjunen 0.34 0.07
-Gurjunen
Viridifloren
Valensen
-Ödesmol 1.12 -
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen
β-Kalakoren 1.99 -
1,10-di-epi-
Kubenol

0.78 -

10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
β-Gurjunen
-Gurjunen
Viridifloren
Valensen
-Ödesmol
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen
β-Kalakoren
1,10-di-epi-
Kubenol
10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
β-Gurjunen
-Gurjunen
Viridifloren
Valensen
-Ödesmol
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen
β-Kalakoren
1,10-di-epi-
Kubenol
10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol

11
0



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
β-Gurjunen
-Gurjunen
Viridifloren
Valensen
-Ödesmol
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen
β-Kalakoren
1,10-di-epi-
Kubenol
10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
β-Gurjunen
-Gurjunen
Viridifloren 0.9
Valensen
-Ödesmol
Hekzenal
trans-Tuyon
Terpinen-1-ol
Dodekan
trans-Piperitol
p-ment-1-en-
7-al
trans-Anetol
Tridekan
β-Kopaen 0.1
E,E-a-
Farnesen
Endo-1-
Burbonanol
α-Kadinen 0.4
β-Kalakoren 0.3
1,10-di-epi-
Kubenol

0.3

10-epi-
Ödesmol
(z)-3-
Hekzanal
Hekzanol

1
12



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Benzil benzoat 0.3
Nonanol e
Elemen 0.5
α-Yılangen e
Kadina-1,4-
dien 0.3

Salivial-4(14)-
en-1-on 0.7

Kusinol 1.4
Heptadekan 0.4
Mintsülfit 0.4
14-oksi-α-
Murolen

0.9

Tetradekanoik
asit

1.4

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

0.6

Pentadekanoik
asit 0.3

Nonadekan 0.1
Palmitik asit 10.8
Heptadekanoik
asit

0.1

Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon
Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol 3.3
Mentol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon
Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit 0.78 -
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

0.9

Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

11
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon
Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon
Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

1
18



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Benzil benzoat
Nonanol
Elemen
α-Yılangen
Kadina-1,4-
dien
Salivial-4(14)-
en-1-on
Kusinol
Heptadekan
Mintsülfit
14-oksi-α-
Murolen
Tetradekanoik
asit
6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon
Pentadekanoik
asit
Nonadekan
Palmitik asit
Heptadekanoik
asit
Menton
İzomenton
İzopulegol
Mentol

1
19



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton
Neral
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen 1.2 3
Oktenil asetat e -

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton

1.7-2

Nepetalik asit 1.2-1.6
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

10

3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton

15

Hekzahidrofarnesil
aseton

2.2 0.25 0.07 0.15

Neral 1.5
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton

80

Kadinol 2.6
Elemen
Oktenil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton
Neral
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen
Oktenil asetat

122



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton
Neral
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen
Oktenil asetat

123



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton
Neral
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen
Oktenil asetat

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton
Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton
Neral
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen
Oktenil asetat

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on
2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on
3-Fenil-2-butanon
Piperitenon oksit 0.1
Difenilamin
α-Terpenil izobutanoat
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aα-
nepetalakton

2.0 1.7

Nepetalik asit
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
3,4β-Dihidro-
4aα,7α,7aβ-
nepetalakton
Hekzahidrofarnesil
aseton

0.04

Neral - - 4.9
4aα,7β,7aβ-
nepetalakton
Kadinol
Elemen
Oktenil asetat

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Perillen e -
Hekzenil 2-metil
butirat - e

(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat 0.1 0.1

(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat e 0.1

Bisikloelemen 0.5 0.5
α-Burbonen 0.1 0.1
δ-Terpineol 0.6 0.8
(E)-Geranil
aseton

e e

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en e e

(E)-β-iyonon - e
Salvial-4(14)-en-
1-on e e

Germakren D-4β-
ol

0.2 0.2

Rosifoliol e -
Trans- α–
Bergamotol

0.1 0.1

Trikosan e -
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen
Valeranol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol
Rosifoliol
Trans-α-
Bergamoto
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit

0.12

7-epiα-selinen 0.13
-Kadinen 2.80
Valeranol 0.20

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol 0.2 0.4 0.2 e - e 0.7 0.5 0.5 e
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol
Rosifoliol
Trans- α–
Bergamotol
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen 8.67 -
Valeranol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol 0.7 0.4 0.7 - - - - - -
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon 1.2
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol
Rosifoliol
Trans- α–
Bergamotol
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen 0.3 0.3 - - - - - - 2.9
Valeranol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol
Rosifoliol
Trans- α–
Bergamotol
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen
Valeranol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol
Rosifoliol
Trans- α–
Bergamotol
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen
Valeranol

1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Perillen
Hekzenil 2-metil
butirat
(z)-3-Hekzenil-2-
metil butirat
(z)-3-Hekzenil-3-
metil butirat
Bisikloelemen
α-Burbonen
δ-Terpineol 0.6 0.74
(E)-Geranil
aseton
1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en
(E)-β-iyonon
Salvial-4(14)-en-
1-on
Germakren D-4β-
ol

0.4

Rosifoliol
Trans- α–
Bergamotol
Trikosan
α-Kamfolen
aldehit
7-epiα-selinen
-Kadinen 0.2
Valeranol

13
3



Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol
(E)-β-Farnesen
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Geijeren 0.9
Trans-α-dihidro terpineol 0.4
(E)-β-Farnesen 9.5
Zingiberen 0.4
Ödesmol 0.5
αepi-Kadinol 1.3
αÖdesmol 0.5
cis-3-Hekzenol 1.6
trans-β-Terpineol 3.7
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol - 0.04
(E)-β-Farnesen
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol - 0.12
Benzil propanat 0.24 -
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri 1.21 -

2-Feniletilpropiyonat 0.24 -
epi-Bisikloseskifellandren 1.46 -
Bütillenmişhidroksitoluen 0.79 -
cis-Kalamenen - 0.53
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton 4.73 -

trans-Kalamenen - 0.14
1-Hekzadeken 0.38 -
Torreyol 0.68 0.05
Kadalen 1.26 0.08
14-nor-Kadin-5-en-4-on 2.44 0.72
Abietatrien - 0.13
Osimen 0.4
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol
(E)-β-Farnesen
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol
(E)-β-Farnesen
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol
(E)-β-Farnesen
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Geijeren
Trans-α-dihidro terpineol
(E)-β-Farnesen 2.0 0.8 0.04
Zingiberen
Ödesmol
αepi-Kadinol
αÖdesmol
cis-3-Hekzenol
trans-β-Terpineol
αPinen oksit
p-Menta-1(7),2-dien-8-ol
Benzil propanat
1α,2α,5α-Nepetonik asit
metil esteri
2-Feniletilpropiyonat
epi-Bisikloseskifellandren
Bütillenmişhidroksitoluen
cis-Kalamenen
3-Hidroksi-4α,4aα,7α,7aα-
dihidronepetalakton
trans-Kalamenen
1-Hekzadeken
Torreyol
Kadalen 0.3
14-nor-Kadin-5-en-4-on
Abietatrien 0.32
Osimen
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Kar-3-en
Nepetalakton
Epinepetalakton
Dihidronepetalakton
cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Kar-3-en
Nepetalakton
Epinepetalakton
Dihidronepetalakton
cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
Kar-3-en 1.6
Nepetalakton 76.5
Epinepetalakton 0.6
Dihidronepetalakton 1.6
cis-Karyofillen 0.4
Seskiterpen hidrokarbon 2.4
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton 0.2 0.2 e - e e - e e
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
Kar-3-en
Nepetalakton
Epinepetalakton
Dihidronepetalakton
cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton 0.2 e 0.1 - - 0.1 - 0.1
Dihidroedulan 3.6
1-Metilnaftalen 2.9
2-Metilnaftalen 1.9
1-Etilnaftalen 0.7
1,3-Dimetilnaftalen 4.1
2,3-Dimetilnaftalen 2.8
1,7-Dimetilnaftalen 2.6
2,6-Dimetilnaftalen 0.9
cis-Arteannuik alkol 4.5
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

6.7

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

2.2

Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Kar-3-en
Nepetalakton
Epinepetalakton
Dihidronepetalakton
cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Kar-3-en
Nepetalakton
Epinepetalakton
Dihidronepetalakton
Cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
Cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer
5,9-Dehidronepetalakton
-Karyofillen epoksit
Tuya-2,4(10)-dien
-Mirsen+Dehidrosineol
2-Feniletil asetat
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Kar-3-en
Nepetalakton 1.6 77.6 16.7 9.4
Epinepetalakton 15.0 70.0 1.6
Dihidronepetalakton 0.3 - 1.2
cis-Karyofillen
Seskiterpen hidrokarbon
Linalol oksit (furanoit)
Dehidronepetalakton
Dihidroedulan
1-Metilnaftalen
2-Metilnaftalen
1-Etilnaftalen
1,3-Dimetilnaftalen
2,3-Dimetilnaftalen
1,7-Dimetilnaftalen
2,6-Dimetilnaftalen
cis-Arteannuik alkol
1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion
5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion
Heptenol izomer 2.2
5,9-Dehidronepetalakton 69.4
-Karyofillen epoksit 2.1
Tuya-2,4(10)-dien 0.2
-Mirsen+Dehidrosineol 2.3
2-Feniletil asetat 0.1
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
(E)-Anetol
-Longipinen
-Funebren
Cis-Murol-3,5-dien
-Karyofillen
Cis-Murol-4(14),5-dien
-Akoradien
-Amorfen
Kalamen
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol
β-Kopaen-4a-ol
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol
Murol-5-en-4-on
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en
3-Hekzenil ester
Timol metil eter
3-Hekzenil benzoat
Humulen oksit I
Sitral
Karyofillen
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat
trans-β-Bergamoten
Leden
ar-Kurkumen
3,7-Guayadien
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
(E)-Anetol 0.2
-Longipinen e
-Funebren e
Cis-Murol-3,5-dien 0.4
-Karyofillen 0.2
Cis-Murol-4(14),5-dien 0.7
-Akoradien 0.1
-Amorfen 0.2
Kalamen 1.0
Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol 0.1
β-Kopaen-4a-ol 0.6
Ödesma-4(15),7-dien-1-β-ol 0.1
Murol-5-en-4-on 1.1
Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

0.3 0.7

3-Hekzenil ester 1.2 0.9
Timol metil eter 0.9 0.4
3-Hekzenil benzoat 0.3 0.2
Humulen oksit I 1.1 1.6
Sitral - - 5.6
Karyofillen 2.8 0.3 8.0
(Z)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

0.03

trans-β-Bergamoten 0.02
Leden 0.07
ar-Kurkumen 0.02
3,7-Guayadien 0.16
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’nin devamı

Bileşik 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’nin devamı

Bileşik 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’nin devamı

Bileşik 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’nin devamı

Bileşik 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’nin devamı

Bileşik 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
1,6-Germakradien-5-ol
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Tablo 17’nin devamı

Bileşik 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112
1,6-Germakradien-5-ol 0.29

e:Eser

1. Nepeta betonicifolia49, 2. Nepeta ispahanica Boiss50, 3. Nepeta asterotrichus51, 4. Nepeta camphorata42, 5. Nepeta argolica ssp.
dirphya42, 6. Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse52, 7. Nepeta persica Boiss53, 8. Nepeta meyeri54, 9. Nepeta cilicia Boiss.55, 10. Nepeta
glomerulosa Boiss. subsp. carmanica56, 11. Nepeta nuda L. ssp. nuda57, 12. Nepeta italica L.58, 13. Nepeta fissa C.A. Mey59, 14. Nepeta
macrosiphon Boiss.60, 15. Nepeta ucrainica L. ssp. kopetdaghensis61, 16. Nepeta congesta var. congesta (açık renkli)62, 17. Nepeta
congesta var. congesta (koyu renkli)62,18. Nepeta cataria var. citriodora63, 19. Nepeta cataria L.63, 20. Nepeta recemosa Lam. (Kars)64,
21. Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse65, 22. Nepeta nuda L.66, 23. Nepeta sulfuriflora (çiçek)67, 24. Nepeta sulfuriflora (meyva)67, 25.
Nepeta spicata Benth.68, 26. Nepeta pogonosperma Jamzad et Assadi69, 27. Nepeta glomerulosa Boiss.70, 28. Nepeta elliptica45, 29.
Nepeta juncea71, 30. Nepeta binaludensis Jamzad.50, 31. Nepeta fissa59, 32. Nepeta parnassica Helder. and Sart. ex Boiss.72 , 33. Nepeta
depauperata Benth.73, 34. Nepeta sintenisii Bornm.74, 35. Nepeta heliotropifolia Lam.19, 36. Nepeta ispahanica75, 37. Nepeta fissa C. A.
Meyer76, 38. Nepeta italica L.77, 39. Nepeta racemosa Lam.78, 40. Nepeta racemosa Lam.79, 41. Nepeta argolica Bory & Chaub. subsp.
argolica (Ağustos,1994)80, 42. Nepeta argolica Bory & Chaub. subsp. argolica (Temmuz,1998)80, 43. Nepeta nuda (H. B. Giessen)81, 44.
Nepeta nuda (H. B. Krefeld)81, 45. Nepeta nuda (Ermenistan)81, 46. Nepeta nuda (Ermenistan)81, 47. Nepeta nuda (H. B. Berlin)81, 48.
Nepeta nuda (H. B. Essen)81, 49. Nepeta nuda (H. B. Berlin)81, 50. Nepeta nuda (H. B. Giessen)81, 51. Nepeta nuda (Ermenistan)81, 52.
Nepeta nepetella L.82, 53. Nepeta cataria43, 54. Nepeta sulfuriflora P. H. Davis58, 55. Nepeta racemosa Lam. (Erzurum)64, 56. Nepeta
nuda L. (Botanical Garden Giessen)83, 57. Nepeta nuda L. (Botanical Garden Essen)83, 58. Nepeta cataria L. (Botanical Garden Bokrijk)83,
59. Nepeta cataria L. (Botanical Garden’t Kruydenhof)83, 60. Nepeta nepetella L. (Le Sauze, Fransa)83, 61. Nepeta x faassenii Bergm. ex
Stearn (Botanical Garden’t Kruydenhof)83, 62. Nepeta x faassenii Bergm. ex Stearn (Botanical Garden’t Kruydenhof)83, 63. Nepeta
sibirica L. (Botanical Garden Münich)83, 64. Nepeta makuensis Jamzad et Mozaffarian84, 65. Nepeta caesarea Boiss. (toprak üstü
kısım)85, 66. Nepeta caesarea Boiss. (yaprak)85, 67. Nepeta caesarea Boiss. (çiçek)85, 68. Nepeta caesarea Boiss. (gövde)85, 69. Nepeta
cataria L.85, 70. Nepeta cadmea Boiss. (Antalya-Gündoğmuş)85, 71. Nepeta cadmea Boiss. (Muğla-Köyceğiz)85, 72. Nepeta cadmea
Boiss. (Konya-Hadim)85, 73. Nepeta cadmea Boiss. (Antalya-Kemer)85, 74. Nepeta pilinux P.H. Davis85, 75. Nepeta racemosa Lam.
(Erzurum)85, 76. Nepeta racemosa Lam. (Kars)85, 77. Nepeta betonicifolia C.A. Meyer85, 78. Nepeta cilicia Boiss. Apud Bentham85, 79.
Nepeta fissa C. A. Meyer85, 80. Nepeta nuda L. subsp. glandulifera Hub.-Mor. & Davis (Sivas-Taşlıdere)85, 81. Nepeta nuda L. subsp.
glandulifera Hub.-Mor. & Davis (Antalya-Anamur)85, 82. Nepeta concolor Boiss.&Heldr. apud Bentham (Sivas-Taşlıdere)85, 83. Nepeta
conferta Hedge. & Lamond85, 84. Nepeta isaurica Boiss. & Heldr. apud Bentham85, 85. Nepeta italica L. (Kastamonu-Karabük, toprak üstü
kısım)85, 86. Nepeta italica L. (Balıkesir-Dursunbey, toprak üstü kısım)85, 87. Nepeta italica L. (Eskişehir-Mayıslar, yaprak)85, 88. Nepeta
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italica L. (İçel-Gülnar, toprak üstü kısım)85, 89. Nepeta italica L. (Muğla-Fethiye, toprak üstü kısım)85, 90. Nepeta italica L. (Eskişehir-
Mayıslar, toprak üstü kısım)85, 91. Nepeta italica L. (Bilecik, toprak üstü kısım)85, 92. Nepeta italica L. (Kahramanmaraş-Andirin, toprak
üstü kısım)85, 93. Nepeta italica L. (Kahramanmaraş, toprak üstü kısım)85, 94. Nepeta sulfuriflora P. H. Davis (çiçekli toprak üstü kısım)85,
95. Nepeta sulfuriflora P. H. Davis (meyveli toprak üstü kısım)85, 96. Nepeta congesta Fisch. & Mey. var. cryptanta (Boiss.) Hedge &
Lamond85, 97. Nepeta flavida Hub.-Mor.85, 98. Nepeta nuda L. subsp. nuda85, 99. Nepeta nuda L. subsp. albiflora (Boiss.)85, 100. Nepeta
phyllochlamys P. H. Davis85, 101. Nepeta viscida Boiss.85, 102. Nepeta sorgerae Hedge & Lamond85, 103. Nepeta trachonitica Post85,
104. Nepeta tuberosa L. ssp. tuberosa86, 105. Nepeta flavida87, 106. Nepeta cataria L. (çiçeklenme öncesi)88, 107. Nepeta cataria L.
(çiçeklenme dönemi)88, 108. Nepeta cataria89, 109. Nepeta mussini89, 110. Nepeta citriodora89, 111. Nepeta cilicia90, 112. Nepeta flavida91

1
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2.2.11. Diğer Bileşikler

Tablo 18. Nepeta türlerinden izole edilen diğer bileşikler

Bileşik Bitki Kaynak

Kafeoiltartronik asit N.cataria 92

O
OH

OH

OMe

OH

Bileşik Bitki Kaynak

Koleon U 12-metil eter N.leucophylla 93

Bileşik Bitki Kaynak

Tetratriakontanol N.hindostana 33

Larisiresinol-4'-O-β-D-glukozit N.cadmea 10

(6S,9S)-Rozozit N.cadmea 10

İkarisit B1 ve B2 N.cadmea 10
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2.3. Nepeta Türlerinin Kullanılışıve Biyolojik Aktiviteleri

BazıNepeta türleri kediler üzerinde öforik etki göstermektedir39. Nepeta türlerinin

uçucu yağlarının en önemli bileşeni olan nepetalaktonlar kedilerin koklama duyularını

etkilemekte, böcek uzaklaştırıcıetki göstermekte ve N. cataria, N. mussini, N. citriodora

türlerinin uçucu yağlarının karıncalarıyuvalarından uzaklaştırıcıetkisi bulunmaktadır 82.

Halk arasında antitussif, antispazmotik, antiastmatik, antipiretik, diüretik,

fungisidal, antiviral ve antibakteriyel kullanımlarının yanısıra cilt döküntülerinde, yılan

ve akrep ısırmalarında topikal olarak antiseptik ve astrenjan özelliklerinden dolayı

kullanımlarıbulunmaktadır94.

Nepeta cataria bitkisi ve uçucu yağının antimikrobiyal, antioksidatif95-97,

bakteriyostatik ve fungistatik88 aktivite gösterdiği rapor edilmiştir. 17. yüzyılda tonik

olarak, rinite karşı63, kuvvet verici, dezenfektan ve soğuk algınlığına karşıkullanılmıştır.

N. kopetdaghensis bakteriostatik, diüretik olarak ve ekzema tipi deri hastalıklarında

kullanılmaktadır81.

Farelerde yapılan çalışmalarda N. sibthorpii Bentham’ın merkezi sinir sistemini

baskıladığı, sodyum pentobarbitalin hipnotik etkisini artırırken PTZ (pentilenetrazol)

nedenli konvülsiyonları önlediği98, metanol ekstresi ve ursolik asit taşıyan

fraksiyonunun karragen nedenli pençe ödemini inhibe ettiği, metanol ekstresi ve fenolik

bileşikler taşıyan fraksiyonunun da DPPH radikaline karşısüpürücü etki gösterdiği

saptanmıştır94.

N. leucophylla Benth’den izole edilen iridoidal β-monoenol asetatın mikotoksin

üreten Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, Penicillum citrinum, P.viridicatum ve

bitki patojeni olan Sclerotium rolfsii ve Macrophomina phaseolina’ya karşıantifungal

aktivitesinin incelenmesi sonucunda üremenin tamamen durduğu, patojenik mantarların

bileşiğe karşıdaha dayanıksız olduğu görülmüştür26.

Bir triterpenik bileşik olan nepetisini içeren N. hindostana ’nın miyokard nekrozuna

karşıetkili (endotel mediyatörlü gevşetme sağlar), antifungal99, sedatif, tonik, eritici,

hepatotonik, antipiretik7 olduğu görülmüştür. N. hindostana ’nın sulu ekstresi

hayvanlarda kan kolesterol seviyesini düşürmektedir7,32,100.
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N. cataria ekstresi, S. aureus’un MRSA ve MSSA zincirlerinin enzimatik

aktivitelerini eşit olarak inhibe etmiştir101.

Antimikrobiyal aktivite incelemesinde N. bracteata Benth.’in Bacillus subtilis,

Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa’ya karşıönemli ölçüde etkili ve

Staphylococcus aureus’a karşıdaha az etkili; N. satureioides Boiss.’in de Morganella

morganii’ye karşıhafif etkili olduğu görülmüştür102.

N. nepetella, N. coerulea ve N. tuberosa’nın sulu ekstreleri 150–500 μg/mL

konsantrasyonlarında antiviral aktivite göstermiştir. Ayrıca sitotoksik etki göstermeden,

referans ilaç olan karragen (5-50 μg/mL) ile eşdeğer etkide HSV-1 (DNA virüsü) ve

VSV (RNA virüsü) replikasyonlarınıinhibe etmiştir103.

N. camphorata ve N. argolica, uçucu yağlarında bulunan 1,8-Sineol ve

nepetalaktonlardan dolayı Helicobacter pylori’ye karşı inhibitör aktivite

göstermektedir42.

Nepeta italica uçucu yağının analjezik etkisi, kappa opioid reseptörlerine seçici

etkisinden kaynaklanmaktadır104.

Türkiye’deki endemik türlerden biri olan N. caesarea Boiss. Güney Anadolu’da21,

N. ucrainica L. ise Kazakistan’da gastrik hastalıkların tedavisinde bitkisel çay olarak

kullanılmaktadır25. N. ucrainica L.’den izole edilen verbaskozitin in vitro

immunomodulator etkisi nötrofil fonksiyonlarına (kemotaksis ve intraselüler öldürücü

aktivite) göre değerlendirilmiştir. Verbaskozit, uygulanan bütün dozlarda negatif

kontrole kıyasla kemotaktik aktivite gösterirken pozitif kontrolden daha az aktif

olmuştur. NBT indirme testi ile ölçülen nötrofillerin intraselüler öldürücü aktivitesinde

verbaskozit ile önemli ölçüde bir değişiklik gözlenmemiştir25.

Nepeta flavida uçucu yağının major bileşiklerinden olan 1,8-sineol ve linalolün

antioksidan aktiviteleri incelendiğinde 1,8-sineolün dikkate değer bir etkisinin olduğu,

linalolün ise hemen hemen inaktif olduğu gözlemlenmiştir87.

İnsektisit ve akarisitler, tüketiciler ve çevre için zararlıolan artıklar içerdiğinden,

aromatik bitkilerin çeşitli özelliklerinden (elde edilen uçucu yağların toksisiteleri, böcek
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uzaklaştırma etkilerinden) faydalanarak daha güvenli ve çevreye zarar vermeyen

alternatifler üretilmiştir. Yapılan çalışmada Micromeria fruticosa L., Nepeta racemosa L.

ve Origanum vulgare L. bitkilerinin uçucu yağlarının Tetranychus urticae Koch ve

Bemisia tabaci Genn. üzerinde toksik etkili olduklarıgörülmüştür105. Diğer bir çalışmada

da Nepeta cataria uçucu yağının Spodoptera littoralis larvasına karşıtoksik olduğu

belirlenmiştir106.

Gebelik döneminde Nepeta cataria verilen fareler üzerinde yapılan bir çalışmada;

fetüsün rahim içi büyümesini zayıflattığı, düşüğe veya embriyonun ölümüne neden

olmadığı, ancak dişi döllerde bazıfiziksel yapıların oluşum zamanınıdeğiştirdiği ve

ergenliği geciktirdiği gözlenmiştir107.
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3. MATERYAL VE YÖNTEM

3.1. Fitokimyasal Çalışmalar

3.1.1. Kullanılan Materyal, Alet ve Yöntemler

3.1.1.1. Bitki Materyali

Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisi Mayıs 2005’te Ankara-Afyonkarahisar yolu

üzerinde 250. kilometredeki sulak alandan toplanmıştır. Toprak üstü kısımlar

ayrıldıktan sonra, gölgede kurutulmuş ve toz edilmiştir. Bitki örneği Hacettepe

Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Farmakognozi Anabilim Dalı Herbaryumu'nda

saklanmaktadır (HUEF 05007).

3.1.1.2. Kimyasal Maddeler ve Aletler

3.1.1.2.1. Kimyasal KatıMaddeler

Vanilin (Merck)

3.1.1.2.2. Solvanlar

n-Hekzan, n-butanol, kloroform, etil asetat, metanol, sülfürik asit, amonyak.

(Ekstraksiyonlar haricinde Riedel de Haén ve Carlo Erba kalitesinde solvanlar

kullanılmıştır.)

3.1.1.2.3. Adsorbanlar

Kromatografik çalışmalarda kullanılan adsorbanlar Tablo 19'da verilmiştir.

Tablo 19. Kromatografik çalışmalarda kullanılan adsorbanlar

Yöntem Adsorban

İnce Tabaka Kromatografisi

Preparatif İnce Tabaka

Kromatografisi

Kolon Kromatografisi

Vakum SıvıKromatografisi

Silika jel

(Hazır plak, Silica gel 60 F254, 0.2 mm, Merck 5554)

Silika jel

(Hazır plak, Kieselgel 60 F254, 0.2 mm, Merck 5554)

Silika jel (Kieselgel 60, 0.063–0.2 mm, Merck 7734)

Sefadeks (Sephadex LH–20, Fluka)

Karşıt faz Silika jel (Lichroprep RP–18, 25-40μm,

Merck)
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3.1.1.2.4. Revelatörler

Vanilin/Sülfürik asit: Vanilin’in derişik sülfürik asitteki %1’lik çözeltisidir.

Püskürtmeden sonra 110°C’de birkaç dakika ısıtılır.

Amonyak buharı

3.1.1.2.5. Solvan Sistemleri

Kromatografik çalışmalarda kullanılan solvan sistemleri Tablo 20’de verilmiştir.

Tablo 20. Yapılan kolon kromatografilerinde kullanılan solvan sistemleri

Solvan Sistemi Yöntem

CHCl3 : MeOH 90:10→ 0:100

CHCl3 : MeOH : H2O 80:20:2

CHCl3 : MeOH : H2O 70:30:3

CHCl3 : MeOH : H2O 61:32:7

CHCl3 : MeOH : H2O 50:50:5

EtOAc : MeOH : H2O 100:17:13

Hekzan : EtOAc 90:10→ 20:80

H2O : MeOH 100:0→ 0:100

CHCl3 : MeOH 1:1

MeOH

SK

SK

SK

SK

SK

SK

SK

VSK

SFK

SFK

SK: Silika Jel Kolon Kromatografisi, VSK: Vakum SıvıKromatografisi, SFK: Sefadeks Kolon
Kromatografisi

İTK’da kullanılan solvan sistemleri Tablo 21’de verilmiştir.
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Tablo 21. Kromatografik çalışmalarda İTK’da kullanılan solvan sistemleri

Solvan Sistemi

CHCl3 : MeOH 70:30→30:70

CHCl3 : MeOH 1:1

CHCl3 : MeOH : H2O 80:20:2

CHCl3 : MeOH : H2O 70:30:3

CHCl3 : MeOH : H2O 61:32:7

CHCl3 : MeOH : H2O 50:50:5

EtOAc : MeOH : H2O 100:17:13

Hekzan : EtOAc 90:10→ 20:80

3.1.1.2.6. Aletler ve Cihazlar

Rotavapor: Heidolph 4000

Etüv: Memmert Typ. UM 500

Ultrasonik banyo: Bandelin Sonorex RK 255 H

Mantolu ısıtıcı: Barnstead Electrothermal EM5000/C

Vakum pompası: Büchi Vac V-500

Hassas terazi: Scaltec SBA 31

Nükleer Manyetik Rezonans Spektrometresi (NMR): Varian Mercury plus

[400 MHz (1H-NMR), 100 MHz (13C-NMR)]

Kütle Spektrometresi: Agilent 5973, Finnigan MAT 9

3.1.1.3. Kromatografik Yöntemler

a. İnce Tabaka Kromatografisi (İTK)

Kolon kromatografisi çalışmalarında toplanan fraksiyonların izlenmesinde ve

bileşiklerin şahit maddeler ile karşılaştırılmasında normal faz ve karşıt faz silika jel kaplı

hazır alüminyum plaklar kullanılmıştır.

Numune Tatbiki: Numuneler pastör pipeti yardımıyla, plağın alt ucunun 1 cm

yukarısından ve 0,6 cm aralıklarla tatbik edilmiştir. İTK’da kullanılan solvan sistemleri

Tablo 21’de verilmiştir. Kromatografi tankına konulan plaklar oda sıcaklığında 7-10 cm

mesafe boyunca sürüklenmiştir.
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b. Açık Kolon Kromatografisi

Çalışmalarımızda adsorban olarak ön fraksiyonlama için silika jel, sefadeks;

saflaştırma için silika jel, karşıt faz silika jel ve sefadeksin kullanıldığıaçık kolon

kromatografisi yönteminden yararlanılmıştır. Fraksiyonlar ön fraksiyonlamada 100’er

ml, saflaştırma aşamalarında ise 5-10 ml toplanmışve kontrolleri İTK ile yapılmıştır.

AynıRf değerine sahip fraksiyonlar bir araya toplanmıştır.

Kolonun Hazırlanması

Normal Faz Silika jel Kolon Kromatografisi (SK)

İstenilen miktarlarda tartılan silika jel, yeterli miktarda solvan sistemi ile

süspansiyon haline getirilmişve bu karışım, alt ucuna pamuk yerleştirilmişolan cam

kolona aktarılmıştır. Kolondan yeterli miktarda solvan sistemi geçirilerek adsorbanın

yerleşmesi sağlanmıştır. Adsorban üzerinde 2-3 mm solvan kalana kadar beklenmişve

solvan sisteminde çözülmüşolan numune kolona tatbik edilmiştir.

Sefadeks Kolon Kromatografisi (SFK)

10-50 g sefadeks, yeterli miktarda metanol ile karıştırılmıştır. Karışım, alt ucuna

pamuk yerleştirilmişolan cam kolona doldurulmuşve adsorban tamamen yerleşinceye

kadar kolondan metanol geçirilmiştir. Adsorbanın üzerinde 1-2 mm solvan kaldığında

metanolde çözülen numune kolona tatbik edilmiştir.

Kolon Kromatografisi İçin Numune Tatbiki

A. Çözücü Yardımıİle Tatbik: Numune yeterli miktarda solvan ya da solvan

sistemi içinde ve gerekiyorsa ultrasonik banyoda çözülmüştür. Tamamen çözünmüş

numune bir pastör pipeti yardımıyla kolona tatbik edilmiştir. Kolon musluğu açılarak

numune adsorbana emdirilmiştir. Kolonun üzerine, adsorban yüzeyinin bozulmasını

engellemek için pamuk yerleştirilmiş ve kolona yeterli miktarda solvan sistemi

eklenerek elüsyona başlanmıştır.

B. Kuru Tatbik: Silika jel kolona numune tatbiki için bu yöntemden

faydalanılmıştır. Numune en iyi çözündüğü solvanda çözülmüşve kolon hazırlamada

kullanılan adsorban ve numune miktarıda göz önünde tutularak yeterli miktarda

adsorban ile karıştırılmıştır. Adsorbanın çözeltiyi iyice adsorbe etmesi ve tam kuruması

sağlanmıştır. Karışım kuru tatbik için hazırlanmışkolona aktarılmıştır. Kolonun üzerine,
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adsorban yüzeyinin bozulmasınıengellemek için pamuk yerleştirilmişve kolona yeterli

miktarda solvan sistemi eklenerek elüsyona başlanmıştır.

c. Vakum SıvıKromatografisi (VSK)

VSK, alt ucu filtreli bir cam kolon, bir nuçe erleni ve vakum pompasından ibaret

olan ucuz ve basit bir sistemdir. Bu yöntemin avantajı, kullanılan solvan miktarının az

olmasınedeniyle maliyetin düşmesi ve hızlıayırım imkanısunmasıdır. VSK ile

gerçekleştirdiğimiz çalışmalarımızda adsorban olarak karşıt faz silika jel (Lichroprep

RP-18) materyali kullanılmıştır. Bu yöntemde elüsyona su ile başlanmışmetanolün

artan oranlarında su-metanol sistemleriyle devam edilmiştir.

Kolonun Hazırlanması

Adsorban metanol ile süspande edilerek kolona doldurulmuşve yeterli miktarda

metanol kolondan geçirilerek hazırlanmıştır. Elüsyona su ile başlanacağıiçin kolon su

ile şartlandırılmıştır.

Numune Tatbiki

Numune, yeterli miktarda su içinde ultrasonik banyoda çözülerek bir pipet

yardımıyla kolona tatbik edilmiştir. Kolonun üzerine yüzeyin bozulmasınıengellemek

için pamuk yerleştirilmiştir. Fraksiyonlar 15’er ml alınmıştır. İşlem bittiğinde metanol

geçirilerek sistem temizlenmiştir.

3.1.2. Ekstraksiyon

Açık havada ve gölgede kurutulup toz edilmiş465 gram herba, iki ayrıbalonda

2’şer L metanol ile bir gece maserasyona bırakılmışve ertesi gün mantolu ısıtıcıda ve

geri çeviren soğutucu altında 40°C’de 4 saat süreyle 4 kez ekstre edilmişlerdir.

Metanolik ekstreler birleştirilmiş, süzülmüşve süzüntü rotavaporda 40°C’de 120 rpm’de

kuruluğa kadar yoğunlaştırılmıştır. Elde edilen 58 g metanol ekstresi 150 ml suda

çözüldükten sonra 2 litrelik ayırma hunisine alınmıştır.

Suda çözünmüşmetanol ekstresi sırasıyla n-hekzan (8x500 ml), kloroform (4x200

ml), etil asetat (5x200 ml), n-butanol (5x400 ml) kullanılarak tüketilmiştir. n-hekzan,

kloroform, etil asetat ve su fazlarırotavaporda 40°C’de, n-butanol fazıise 45°C’de

yoğunlaştırılmıştır. Yoğunlaştırma işlemi sonunda 14 g n-hekzan ekstresi, 11 g
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kloroform ekstresi, 3 g etil asetat ekstresi, 11 g n-butanol ekstresi ve 17 g su ekstresi

elde edilmiştir (Şema 1).

3.1.3. İzolasyon Çalışmaları

3.1.3.1. n-Hekzan Ekstresi Üzerinde Yapılan İzolasyon Çalışmaları(Şema 1)

14 g n-hekzan ekstresi bir miktar n-hekzan-kloroform karışımında çözüldükten

sonra 15 g silika jele emdirilmiştir. Diğer taraftan 120 g silika jel n-hekzan ile süspande

edilmişve 3x60cm boyutlarındaki kolona doldurulmuştur. Silika jele emdirilen numune

kolona kuru tatbik edilmiştir. Elüsyon 90:10 (n-hekzan:EtOAc) solvan sistemi ile

başlatılmış, etil asetatın artan oranlarında devam edilmişve 50:50 (n-hekzan:EtOAc)

solvan sistemi ile bitirilmiştir. Toplanan fraksiyonlar İTK ile incelenip aynıRf değerine

sahip fraksiyonlar birleştirilmiştir. n-hekzan:EtOAc (80:20) solvan sistemi ile alınan

fraksiyonlar (Fr. A, 770 mg) üzerinde tekrar kromatografik analizler yapılmasına karar

verilmiştir.

3.1.3.1.1. NHS’nin Ayırımıve Saflaştırılması

35 g silika jel, n-hekzan:etil asetat (90:10) solvan sisteminde süspande edilip

2x39 cm boyutlarındaki kolona doldurulmuştur. 770 mg Fr. A’nın sıvıtatbikinden sonra

n-hekzan:etil asetat (90:10) ile elüsyona başlanmışve etil asetatın artan oranlarında

devam edilmiştir. Alınan fraksiyonların İTK ile incelenmesinden sonra aynıRf değerine

sahip fraksiyonlar birleştirilmiştir (Fr. A1).

Fr. A1 ardarda silika jel kolonlardan aynısolvan sistemi ile elüe edilerek

safsızlıklardan temizlenmişve NHS (12 mg) saf olarak elde edilmiştir.

3.1.3.2. Kloroform Ekstresi Üzerinde Yapılan İzolasyon Çalışmaları(Şema 1)

Kloroform ekstresi (11 g), kloroform ile çözüldükten sonra 10 g silika jele

emdirilmiştir. 120 g silika jel, n-hekzan içinde süspande edilmiş ve 3x60 cm

boyutlarındaki kolona doldurulmuştur. Silika jele emdirilen numune, kolona kuru tatbik

edildikten sonra elüsyon n-hekzan:etil asetat (90:10) solvan sistemi ile başlatılmışve

etil asetatın artan oranlarında (80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60) sürdürülmüştür.

Alınan fraksiyonlar İTK ile incelenmiş, aynı Rf değerine sahip fraksiyonlar
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birleştirilmiştir. Fr. 27–48 (Fr. B, 1 g) üzerinde tekrar kromatografik analizler

yapılmasına karar verilmiştir.

3.1.3.2.1. NHT-1 ve NHT-2’nin Ayırımıve Saflaştırılması

35 g silika jel, n-hekzan:etil asetat (70:30) solvan sistemi içinde süspande edilmiş

ve 2x39 cm boyutlarındaki kolona doldurulmuştur. Fr. B bir miktar n-hekzan:etil asetat

(70:30) solvan sisteminde çözülerek 3.5 g silika jele emdirilmişve hazırlanan kolona

kuru tatbik edilmiştir. Elüsyon n-hekzan:etil asetat 70:30 solvan sistemi ile başlatılmış,

60:40 ile sürdürülmüş ve 50:50 ile sona erdirilmiştir. Alınan fraksiyonlar İTK ile

incelenmişve aynıRf değerine sahip fraksiyonlar birleştirilmiştir.

Fr. 8-21 (Fr. B1, 167 mg), 50g Sephadex LH-20’nin metanol ile süspande

edilmesiyle hazırlanan 2.5x38 cm boyutlarındaki kolondan CHCl3:MeOH (1:1) solvan

sistemi ile elüe edilerek, İTK ile incelenmiştir. AynıRf değerlerine sahip olanlar

birleştirilmişve NHT-1 ve NHT-2 (58 mg) karışım olarak elde edilmiştir.

3.1.3.3. Etil Asetat Ekstresi Üzerinde Yapılan İzolasyon Çalışmaları(Şema 1)

Etil asetat ekstresi (3 g) suda çözüldükten sonra 40 g karşıt faz silika jel

(Lichroprep RP–18) ile hazırlanan kolona tatbik edilmiştir. Elüsyona su ile başlanmışve

H2O:MeOH karışımıile metanolün artan oranlarında (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ………,

25:75) devam edilmiştir. Toplanan fraksiyonlar CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan

sisteminde İTK ile incelenmiş, Fr. 93–110 (Fr. C) birleştirilerek, bu fraksiyon üzerinde

kromatografik analizlere devam edilmesine karar verilmiştir.

3.1.3.3.1. NHF–1 ’in Ayırımıve Saflaştırılması

Fr. C (194 mg), 50g Sephadex LH-20’nin metanol ile süspande edilmesiyle

hazırlanan 2.5x38 cm boyutlarındaki kolondan metanol ile elüe edilmiştir. Toplanan

fraksiyonlar CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sisteminde İTK ile incelenmiş ve

buradan NHF–1 (10 mg) saf olarak izole edilmiştir.
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3.1.3.4. n-Butanol Ekstresi Üzerinde Yapılan İzolasyon Çalışmaları(Şema 1)

n-Butanol ekstresi (11 g), bir miktar metanolde çözüldükten sonra 15 g silika jele

emdirilmişve kurutulmuştur. Ekstre, 120 g silika jelin CHCl3:MeOH (90:10) solvan

sistemi ile süspande edilmesiyle hazırlanan 3x60 cm boyutlarındaki kolona kuru tatbik

edilmiştir. Elüsyon CHCl3:MeOH (90:10) solvan sistemi ile başlatılıp, metanolün artan

oranlarında (90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80) sürdürülmüştür.

Alınan fraksiyonlar İTK ile incelenmişve Rf değerleri benzer olanlar birleştirilerek ekstre

iki fraksiyona ayrılmıştır (Fr. D1 ve Fr. D2).

3.1.3.4.1. NHI–1, NHI–2 ve NHFP’nin Ayırımıve Saflaştırılması

Fr. D1 (1 g), 40 g karşıt faz silika jel (Lichroprep RP–18) ile hazırlanan kolona sıvı

tatbik edilmiştir. Elüsyona su ile başlanmışve H2O:MeOH karışımıile metanolün artan

oranlarında (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ………, 50:50) devam edilmiştir. Toplanan

fraksiyonlar İTK ile CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sisteminde incelenip aynıRf

değerine sahip olanlar birleştirilmiştir. Buradan NHI–2 (Fr. D1.2, 109 mg) saf olarak izole

edilmişve Fr. D1.1 üzerinde kromatografik analizlere devam edilmesine karar verilmiştir.

Fr. D1.1 (70 mg), EtOAc:MeOH:H2O (100:17:13) solvan sistemi içinde süspande

edilmiş35 g silika jel ile hazırlanan 2x39 cm boyutlarındaki kolona sıvıtatbik edilmiştir.

Aynısolvan sisteminde İTK ile kontrol edilen fraksiyonlardan benzer olanlar birleştirilip

yoğunlaştırılmış ve NHI–1 (Fr. D1.1.1, 29 mg) saf olarak elde edilmiştir. Fr. D1.1.2

üzerinde analizlere devam edilmiştir.

Fr. D1.1.2 (34 mg), 50g Sephadex LH-20’nin metanol ile süspande edilmesiyle

hazırlanan 2.5x38 cm boyutlarındaki kolondan metanol ile elüe edilmiştir. Alınan

fraksiyonların İTK ile CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sisteminde incelenmesiyle

NHFP (Fr. D1.1.2.a, 18 mg) saf olarak elde edilmiştir.

3.1.3.4.2. NHF2’nin Ayırımıve Saflaştırılması

Fr. D2 (5 g), 40 g karşıt faz silika jel (Lichroprep RP–18) ile hazırlanan kolona sıvı

tatbik edilmiştir. Elüsyona su ile başlanmışve H2O:MeOH karışımıile metanolün artan

oranlarında (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ………, 25:75) devam edilmiştir. Toplanan

fraksiyonlar İTK ile CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sisteminde incelenip aynıRf

değerine sahip olanlar birleştirilmiştir (Fr. D2.1).
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Fr. D2.1, 50g Sephadex LH-20’nin metanol ile süspande edilmesiyle hazırlanan

2.5x38 cm boyutlarındaki kolondan metanol ile geçirilmiştir. Alınan fraksiyonların İTK ile

CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sisteminde incelenmesinden sonra NHF–2 (10 mg)

elde edilmiştir.



MeOH ile ekstraksiyon H2O

Yoğunlaştırma n-Hekzan ile ekstraksiyon

Kloroform ile ekstraksiyon

EtOAc ile ekstraksiyon

Fr. A (770 mg)
n-BuOH ile ekstraksiyon

VSK
Fr. A1 (189 mg) Fr. B (1 g) Su:MeOH

Silika jel KK (100:0 25:75)
SS: n-Hekzan:EtOAc Silika jel KK
(70:30 50:50) Fr. C (194 mg) CHCl3:MeOH

Sefadeks LH-20 KK (90:10 20:80)
Fr. A1.1 (17 mg) Fr. B1 (167 mg) MeOH

Sefadeks LH-20 KK Fr. D1 (1 g) Fr. D2 (5 g)
SS: CHCl3 MeOH: Fr. C1 VSK VSK
(1:1) Su:MeOH Su:MeOH

(100:0 50:50) (100:0 25:75)
Fr. A1.1.a Fr. B1.1

Fr. D1.1 (70 mg) Fr. D2.1 (93 mg)
Silika jel KK Fr. D1.2 Ardarda
EtOAc:MeOH:H2O Sefadeks LH-20 KK
100:17:13 MeOH

Fr. D1.1.1 Fr. D1.1.2 (34 mg)
Fr. D1.1.2.a Ardarda Fr. D2.1.a

Sefadeks LH-20 KK
MeOH

Şema 1. Nepeta heliotropifolia bitikisinin toprak üstü kısımlarına uygulanan ekstraksiyon ve izolasyon şeması

Nepeta heliotropifolia
Herba (465g)

MeOH ekstresi
58g

n-Hekzan ekstresi
14 g Sulu kısım

Kloroform ekstresi
11 g

Sulu kısımEtOAc ekstresi
3 g

n-BuOH ekstresi
11 g

Su ekstresi
17 g

Sulu kısım

NHT-1 ve NHT-2
60 mg

NHS
12 mg

NHF-1
10 mg

NHI-1
29 mg

NHI-2
109 mg

NHF-2
10 mg

Silika jel KK
SS: n-Hekzan:EtOAc
(90:10 50:50)

Silika jel KK
SS: n-Hekzan:EtOAc
(90:10 50:50)

Silika jel KK
SS: n-Hekzan:EtOAc
(90:10 50:50)

Silika jel KK
SS: n-Hekzan:EtOAc
(60:40 50:50)

Silika jel KK
SS: n-Hekzan:EtOAc
(90:10 40:60)

NHFP
18 mg

17
1



172

4. BULGULAR

Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisinin toprak üstü kısmının metanol ekstresinden, 1

sterol, 2 triterpenik asit, 2 iridoit, 2 flavonoit ve 1 fenil propanoit olmak üzere toplam 8

bileşik izole edilmiştir.

Nepeta heliotropifolia Lam.’dan izole edilen steroit ve terpenoitlerin n-

hekzan:EtOAc (60:40) solvan sisteminde; iridoit, flavonoit ve fenil propanoitlerin

CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7) solvan sistemindeki İTK analizlerinde belirlenen Rf

değerleri sırasıyla Tablo 22 ve Tablo 23’de gösterilmiştir.

Nepeta heliotropifolia Lam.’dan izole edilen bileşiklerin yapılarıspektroskopik

yöntemler kullanılarak aydınlatılmıştır (1D, 2D NMR ve Kütle spektroskopisi).

Bu çalışmada elde edilen bileşikler daha önce yapılmışçalışmalarda da elde

edilen bileşikler olduklarından bileşiklerin isimlendirilmesinde orijinal isimlerinin

Türkçeleri kullanılmıştır.

Tablo 22. Nepeta heliotropifolia’dan izole edilen steroit ve terpenoitlerin Rf değerleri

Bileşik Rf değeri Belirteç
NHS 0.69 a, b

NHT-1 ve NHT-2 0.58 a, b

Solvan sistemi: n-Hekzan:EtOAc (60:40)
Lekelerin belirlenmesi: a.UV 254/366 nm

b.Vanilin/H2SO4 reaktifi

Tablo 23. Nepeta heliotropifolia’dan izole edilen iridoit, flavonoit ve fenil propanoitlerin Rf
değerleri

Bileşik Rf değeri Belirteç
NHI-1 0.50 a, b
NHI-2 0.58 a, b
NHF-1 0.54 a, b
NHF-2 0.25 a, b
NHFP 0.59 a, b

Solvan sistemi: CHCl3:MeOH:H2O (61:32:7)
Lekelerin belirlenmesi: a.UV 254/366 nm

b.Vanilin/H2SO4 reaktifi
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4.1. STEROL

-SİTOSTEROL (NHS)

Şekil 2. -Sitosterol’ün molekül yapısı

-SİTOSTEROL (NHS)

C29H50O (M.A. 414)

EI- Kütle Spekt. m/z 414 [%100, M+ ], 399 [%19, M+ -CH3], 396 [%34, M+ -

H2O], 381 [%17, M+ -H2O-CH3], 354 [%7,(381-

2xCH3)
+], 273 [%18, M+-zincir], 255 [%18, (273-

H2O)+]
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz) Spektrum 1, Tablo 24
13C-NMR (CDCl3, 100 MHz) Spektrum 2, Tablo 24

DEPT (CDCl3, 100 MHz) Spektrum 3
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-SİTOSTEROL

NHS bileşiğinin İTK analizlerinde revelatör püskürtmeden önce gün ışığında ve

UV254 ve UV366 nm’lerde renksiz olması, vanilin/sülfürik asit reaktifi püskürtüldükten

sonra 110 °C’de 1-2 dakika ısıtılınca pembe-mor renk vermesi steroidal veya triterpenik

bir yapıda olabileceğini göstermiştir.

1H ve 13C-NMR spektrumlarında özellikle yüksek alanda gözlenen sinyaller

steroidal veya triterpenik bir yapıiçin karakteristiktir. Bileşiğin 1H-NMR (Tablo 24,

Spektrum 1) spektrumu incelendiğinde 0.60-2.30 ppm bölgesinde birbirinden iyi

ayrılmamış alifatik proton sinyalleri görülmüştür.  3.52 ppm’de oksijen atomuna

komşuluğu nedeniyle düşük alana kaymışbir multiplet ve 5.35 ppm’de olefinik

karakteri kanıtlayan bir multiplet bulunmaktadır. Bu bulgular doğrultusunda yapının

alifatik olduğu, bir çift bağve bir hidroksil grubu taşıdığıtespit edilmiştir.

13C-NMR spektrumu incelendiğinde (Tablo 24, Spektrum 2) 72.0 ppm’de

gözlenen sinyal, yapıda bir oksijen atomunun bulunduğuna, 140.9 ppm ve 121.9

ppm’de gözlenen sinyaller ise yapıda çift bağın varlığına işaret etmektedir. DEPT

spektrumunda (Spektrum 3), 6 metil (CH3), 11 metilen (CH2), 9 metin (CH) ve 3

katerner karbon (C) gözlenmiştir. Dolayısıile yapının 29 karbon atomu içerdiği

bunlardan altısının metil karbonu olduğu ilk bakışta anlaşılmıştır. Bu bulgular bileşiğin

steroidal yapıda olduğunu göstermiştir. 13C-NMR spektrumunda gözlenen metil

sinyalleri, 1H-NMR spektrumunda 0.69 ve 1.01 ppm’lerde singlet; 0.92, 0.81 ve 0.83

ppm’lerde dublet ve 0.85 ppm’de triplet pik vermiştir. Bu bulgular sinyaller

çözümlendiğinde ve literatür bulgularıile karşılaştırıldığında yapının (24R)-24Etilkolest-

5-en-3--ol (-sitosterol) olduğu kanıtlanmıştır108-110.
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Tablo 24. β-Sitosterol’ün [NHS] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz), 13C-NMR (CDCl3, 100 MHz)

C-H Atom

Numarası
C δC δH

Mult

[J (Hz)]

1 CH2 37.4

2 CH2 31.8

3 CH 72.0 3.52 m

4 CH2 42.5 2.25 m

5 C 140.9

6 CH 121.9 5.35 m

7 CH2 32.1

8 CH 32.1

9 CH 50.3

10 C 36.7

11 CH2 21.3

12 CH2 39.9

13 C 42.5

14 CH 56.9

15 CH2 24.5

16 CH2 28.4

17 CH 56.2

18 CH3 12.0 0.69 s

19 CH3 19.6 1.01 s

20 CH 36.3

21 CH3 19.0 0.92 d (6.4)

22 CH2 34.1

23 CH2 26.2

24 CH 46.0

25 CH 29.3

26 CH3 20.0 0.83 d (6.8)

27 CH3 19.2 0.81 d (6.9)

28 CH2 23.2

29 CH3 12.2 0.85 t (7.8)
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4.2. TRİTERPENİK ASİTLER

URSOLİK ASİT (NHT-1)

Şekil 3. Ursolik asit’in molekül yapısı

URSOLİK ASİT

C30H48O3 (M.A. 456)

EI-Kütle Spekt. m/z 456.3 [%7, M+], 441 [%1, M+-CH3], 438 [%2, M+-

H2O], 423 [%1, M+- H2O-CH3], 248 [%100, C16H24O2
+],

203 [%50, 248-COOH]
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz) Spektrum 4, Tablo 25
13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) Spektrum 5-6, Tablo 25
13C-NMR (CDCl3, 100 MHz) Spektrum 7, Tablo 25
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URSOLİK ASİT

OLEANOLİK ASİT

NHT-1 ve NHT-2 bileşiklerinin bulunduğu fraksiyon İTK analizlerinde revelatör

püskürtmeden önce gün ışığında ve UV254 ve UV366 nm’lerde renksiz olup,

vanilin/sülfürik asit reaktifi püskürtüldükten sonra 110 °C’de 1-2 dakika ısıtılınca

pembe-mor renk vermiştir.

NHT-1 ve NHT-2 bileşiklerinin spektrum sonuçlarıdeğerlendirildiğinde bir karışım

olduğuna karar verilmiştir. ESI-kütle spektrumuna göre [M+] iyonlarına ait pikin m/z

456’da gözlenmişolmasıher iki bileşiğin de aynıkapalıformüle, C30H48O3 sahip

olduğunu göstermiştir.

NHT-1 ve NHT-2 bileşiklerinin bulunduğu fraksiyonun 13C-NMR spektrumuna

bakıldığında (Tablo 25-26; Spektrum 5,6,7) görülen 51 rezonans ve İTK’daki davranışı

triterpen iskeletinde bir karışım olduğunu düşündürmüştür.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 25-26; Spektrum 4), 1.25, 0.98, 0.77, 1.08 ve

1.14 ppm de singlet, 0.93 ve 0.91 ppm’de dublet olarak 3’er proton şiddetinde 7 metil

rezonansı(sırasıyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve Me-30) NHT-1

için, 0.96, 0.78, 0.84, 0.76, 1.25, 0.87 ve 0.93 ppm’de singlet olarak 3’er proton

şiddetinde 7 metil rezonansı(sırasıyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve

Me-30) NHT-2 için gözlenmiştir.

13C-NMR spektrumu incelendiğinde, 180.4 ppm’de gözlenen sinyal bir karboksil

karbonuna aittir. Triterpenik yapıda Δ12(13) fonksiyonunun varlığı125.7 (CH; C-12) ve 

138.4 (C; C-13) ile 122.4 (CH; C-12) ve 144.1 (C; C-13) ppm’lerdeki karbon

rezonanslarıyla saptanmıştır. Olefinik proton H-12 ise 5,28 (1H, t) ve 5.24 (1H, t)

ppm’lerde gözlenmiştir. Bu özellikler sırasıyla, urs-12-en ve olean-12-en tipi triterpenik

iskelet için karakteristiktir. Bu bulgu NHT-1 bileşiğinin 7 metil rezonansından ikisinin 1H-

NMR spektrumunda dublet şeklinde gözlenmesiyle doğrulanmıştır (0.93, d, Me-29; 

0.91, d, J = 5.9 Hz, Me-30). 3.21 ppm (dd) ve 78.5 ppm’lerde görülen rezonanslar

her iki bileşiğin 3 numaralıkarbon atomunda bir sekonder hidroksil grubunun varlığına

işaret etmiştir. 55.5 ppm’de gözlenen sinyal her iki bileşiğin 5 numaralıkarbonuna, 

47.8 ve 48.1 ppm’de gözlenen sinyaller, sırasıyla bileşiklerin 9 numaralıkarbonlarına
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aittir. NHT-1 bileşiğinin 18 numaralıkarbonu 53.1 ppm’de, NHT-2 bileşiğinin 18

numaralıkarbonu 41.5 ppm’de rezonans olmuştur. 1H-NMR spektrumunda 2.18 (d)

NHT-1 bileşiğinin C (18) protonuna, 2.82 (dd) NHT-2 bileşiğinin C (18) protonuna

aittir.

Spektroskopik bulgular ursolik asit ve oleanolik asit ile uygunluk göstermektedir.

Bu nedenle NHT-1 ve NHT-2 karışımının ursolik asit (NHT-1) ve oleanolik asit (NHT-2)

maddelerinin bir karışımıolduğu sonucuna varılmıştır111-112.
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Tablo 25. Ursolik asit’in [NHT-1] 13C- ve 1H-NMR değerleri
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz), 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası

C δC δH

Mult

[J (Hz)]

1 CH2 39.2

2 CH2 27.5

3 CH 78.5 3.21 dd (10.2/4.4)

4 C 38.7

5 CH 55.5

6 CH2 18.3

7 CH2 33.1

8 C 39.6

9 CH 47.8

10 C 36.9

11 CH2 16.6

12 CH 125.7 5.28 t (3.6)

13 C 138.4

14 C 41.7

15 CH2 29.5

16 CH2 24.1

17 C 47.7

18 CH 53.1 2.18 d (11.7)

19 CH 39.2

20 CH 39.2

21 CH2 30.5

22 CH2 36.9 1.19

2.00

m

dd (13.0/4.0)

23 CH3 28.0 1.25 s

24 CH3 15.2 0.98 s

25 CH3 14.8 0.77 s

26 CH3 16.4 1.08 s

27 CH3 23.1 1.14 s

28 C 180.4

29 CH3 22.9 0.93 d

30 CH3 22.8 0.91 d (5.9)
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OLEANOLİK ASİT (NHT-2)

Şekil 4. Oleanolik asit’in molekül yapısı

OLEANOLİK ASİT

C30H48O3 (M.A. 456)

EI-Kütle Sp. m/z 456.3 [%7, M+], 441 [%1, M+-CH3], 438 [%2, M+-

H2O], 423 [%1, M+-H2O-CH3], 248 [%100, C16H24O2
+],

203 [ %50, 248-COOH]
1H-NMR (CD3OD, 400 MHz) Spektrum 4, Tablo 26
13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) Spektrum 5-6, Tablo 26
13C-NMR (CDCl3, 100 MHz) Spektrum 7, Tablo 26
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Tablo 26. Oleanolik asit’in [NHT-2] 13C- ve 1H-NMR değerleri
1H-NMR (CDCl3, 400 MHz), 13C- NMR (CD3OD, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası

C δC δH

Mult

[J (Hz)]

1 CH2 38.6

2 CH2 26.7

3 CH 78.5 3.21 dd (10.2/4.4)

4 C 39.2

5 CH 55.5

6 CH2 18.3

7 CH2 32.6

8 C 39.6

9 CH 48.1

10 C 37.0

11 CH2 22.7

12 CH 122.4 5.24 t (3.6)

13 C 144.1

14 C 42.0

15 CH2 27.7

16 CH2 22.8

17 C 46.7

18 CH 41.5 2.82 dd (12.7/4.3)

19 CH2 46.1

20 C 30.4

21 CH2 33.7

22 CH2 32.3

23 CH3 28.8 0.96 s

24 CH3 14.7 0.78 s

25 CH3 15.1 0.84 s

26 CH3 16.5 0.76 s

27 CH3 25.2 1.25 s

28 C 180.4

29 CH3 32.8 0.87 s

30 CH3 23.3 0.93 s
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Spektrum 5. Ursolik asit (NHT-1) ve Oleanolik asit (NHT-2)‘in 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 6. Ursolik asit (NHT-1) ve Oleanolik asit (NHT-2)‘in 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 7. Ursolik asit (NHT-1) ve Oleanolik asit (NHT-2)‘in 13C-NMR (CDCl3, 100 MHz) spektrumu
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4.3. İRİDOİT BİLEŞİKLERİ

İKSOROZİT (NHI-1)

Şekil 5. İksorozit’in molekül yapısı

İKSOROZİT
C16H24O9 (M.A. 360)

EI-Kütle Spekt. m/z 197 [M-Glu]+

1H NMR (DMSO-d6 , 400 MHz) Spektrum 8, Tablo 27
13C NMR (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 9, Tablo 27

DEPT (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 10

2D-1H, 1H-Homonükleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY) Spektrum 11

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (short range)

Spektrumu (HMQC)

Spektrum 12

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (long range)

Spektrumu (HMBC)

Spektrum 13
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İKSOROZİT

NHI-1 bileşiğinin İTK’da revelatör püskürtmeden önce, gün ışığında ve UV254 ile

UV366 nm’lerde renksiz olması, %1’lik vanilin/sülfürik asit reaktifi püskürtülüp ısıtılınca

önce renksiz, açık mavi daha sonra koyu maviye dönen renk vermesi bir iridoit glukoziti

olabileceğini göstermiştir.

NHI-1 bileşiğinin NMR sonuçlarıve EI-kütle spektrumunda m/z 197 [M-Glc]+’de

gözlenen pik 1H ve 13C-NMR spektral bulgularıile birlikte değerlendirildiğinde bileşiğin

C16H24O9 kapalıformülüne sahip olduğu bulunmuştur.

NHI-1 bileşiğinin 1H-NMR spektrumunda (Spektrum 8, Tablo 27) 4.45 ppm’de

(d, J = 8.1 Hz) gözlenen anomerik proton sinyali, 2.90-3.63 ppm aralığındaki diğer oz

rezonanslarıile birlikte değerlendirildiğinde yapıda bir β-glukoz olduğu düşünülmüştür.
13C-NMR spektrumunda (Spektrum 9, Tablo 27) 103.2 ppm’de gözlenen anomerik

karbon rezonansıve diğer oz rezonansları(78.0-61.6 ppm) bu görüşü doğrulamaktadır.

NHI-1 bileşiğinin 1H-NMR spektrumunda 9.16 ppm’de gözlenen 1 proton değerindeki

singlet sinyal aldehit grubu varlığına işaret etmektedir. 13C-NMR spektrumunda 191.5

(H-C=0) ppm’de gözlenen pik aldehit grubu varlığınıdoğrulamaktadır. 13C-NMR ve

DEPT spektrumlarına (Spektrum 9, 10) bakıldığında 103.2 ppm’deki anomerik karbon

rezonansıve 78.0-61.6 ppm arasındaki glukoza ait 5 sinyal haricindeki diğer

rezonanslar (3C, 4CH, 2CH2, 1CH3) aglikonunun 10 karbonlu siklopentan-piran

iskeletinden oluştuğunu göstermiştir. 7.40’daki olefinik H-3 sinyalinin (s) kimyasal

kayma değerinden C-4’ün sübstitüe olduğu sonucuna varılmıştır. 191.5 ppm’deki

karbonil sinyali C-4’deki sübstitüentin karboksil grubu olduğunu düşündürmüştür.

Spektrumda düşük alanda gözlenen diğer sinyal (5.38) H-1 olarak yorumlanmıştır.

Metil rezonansının 1.15 ppm’de singlet olarak gözlenmesi, 78.3 ppm’deki katerner

karbon rezonansının C-8’e ait olduğunu göstermiştir. Siklopentan kısmının diğer proton

ve karbon rezonanslarıiçin, iki metilen (1.31 ve 2.08, H2-6; 1.43 ve 1.57, H2-7)

varlığınıgösteren sinyaller gözlenmiştir. Bileşiğin 13C-NMR spektrumunda 28.8, 

40.9 ve 61.6’daki C-6, C-7 ve C-6' sinyallerinin DEPT spektrumunda (Spektrum 10)

negatif sinyal olarak izlenmişolmasıda C-6, C-7 ve C-6' de bulunan fonksiyonların

metilen olduğunu doğrulamıştır. Spektrumun düşük alanındaki birer proton şiddetindeki

metin sinyalleri (2.22) H-9’a ve (2.88) H-5’e atfedilmiştir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 12) yardımıyla protonların üzerinde bulunduklarıC

rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Spektrum 13, Tablo 27) ile fragmentler

arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Metil fonksiyonuna ait protonlar ile (H3-10) C-7, C-8

ve C-9 arasında gözlenen etkileşimler metil grubunun C-8’e bağlıolduğunu, 4.45 (H-

1') ile C-1, 5.38 (H-1) ile C-1' arasında gözlenen etkileşimler glukozun C-1’e bağlı

olduğunu göstermiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların literatürde iksorozit için

kayıtlıdeğerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHI-1’in iksorozit olduğuna karar

verilmiştir113-114.

Şekil 6. İksorozit’in HMBC korelasyonu



192

Tablo 27. İksorozit’in [NHI-1] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz), 13C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası
C

δC

(ppm)

δH

(ppm)
Mult.

J(Hz) 

HMBC

Protondan karbona

Aglikon

1 CH 99.6 5.38 d (2.9) C-3, C-1'

3 CH 162.6 7.40 s C-11, C-4, C-1

4 C 124.4

5 CH 28.9 2.88 m
C-9, C-8, C-7, C-6,

C-4, C-3, C-1

6 CH2 28.8
1.31 Ha

2.08 Hb

m

m
C-9, C-8, C-4

7 CH2 40.9
1.43 Ha

1.57 Hb

m

m
C-10, C-9, C-8, C-6

8 C 78.3

9 CH 51.1 2.22 m
C-10, C-8, C-6, C-4,

C-1

10 CH3 25.0 1.15 s C-9, C-8, C-7

11 C 191.5 9.16 s C-4, C-3

Glukoz

1' CH 103.2 4.45 d (8.1) C-2',C-1

2' CH 74.3 2.90-3.35 m

3' CH 77.3 2.90-3.35 m

4' CH 70.3 2.90-3.35 m

5' CH 78.0 2.90-3.35 m

6' CH2 61.6
3.43

3.63

dd (11.7/5.5)

dd (11.0/1.5)
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Spektrum 10. İksorozit (NHI-1)’in DEPT (DMSO-d6, 100 MHz) spektrumu
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NEPETANUDOZİT B (NHI-2)

Şekil 7. Nepetanudozit B’nin molekül yapısı

NEPETANUDOZİT B
C16H22O9 (M.A. 358)

EI-Kütle Spekt. m/z 195 [M-Glu]+

1H NMR (CD3OD, 400 MHz) Spektrum 14, Tablo 28
13C NMR (CD3OD , 100 MHz) Spektrum 15, Tablo 28

DEPT (CD3OD, 100 MHz) Spektrum 16

2D-1H, 1H-Homonükleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY) Spektrum 17

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (short range)

Spektrumu (HMQC)

Spektrum 18

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (long range)

Spektrumu (HMBC)

Spektrum 19
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NEPETANUDOZİT B

NHI-2 bileşiğinin İTK’da revelatör püskürtmeden önce, gün ışığında ve UV254 ile

UV366 nm’lerde renksiz olması, %1’lik vanilin/sülfürik asit reaktifi püskürtülüp ısıtılınca

önce renksiz, açık mavi, daha sonra koyu maviye dönen renk vermesi bir iridoit

heteroziti olabileceğini göstermiştir.

NHI-2 bileşiğinin ESI-kütle spektrumunda m/z 195 [M-Glu]+ gözlenen pik, 1H ve
13C-NMR spektral bulgularıile birlikte değerlendirildiğinde bileşiğin moleküler formülü

C16H22O9olarak bulunmuştur.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 28, Spektrum 14) 4.59 ppm’de (d, J =7.8 Hz)

gözlenen anomerik proton sinyali yapıda bir  glukoz grubunun varlığına işaret

etmektedir. 13C-NMR ve DEPT spektrumlarına (Spektrum 15, 16) bakıldığında 103.3

ppm’deki anomerik karbon rezonansıve 77.2-61.3 ppm arasındaki glukoza ait 5 sinyal

haricindeki diğer rezonanslar (3C, 5CH, 1CH2, 1CH3) aglikonunun 10 karbonlu

siklopentan-piran iskeletinden oluştuğunu göstermiştir. 1H-NMR spektrumunda 7.50,

5.48, 5.13, 3.03, 2.72 ppm’lerdeki birer proton değerindeki sinyaller siklopentan-piran

halkasında 5 metin, 2.08 ve 2.72 ppm’lerde (H2-6) gözlenen sinyaller bir metilen

varlığınıgöstermiştir. DEPT spektrumunda (Tablo 28, Spektrum 16)38.6 ve 61.3

ppm’deki C-6 ve C-6’ sinyalleri bileşikte iki farklımetilen grubunun varlığınıaçıkça

göstermiştir.  7.50’deki (d, J = 0.8 Hz) olefinik H-3 sinyalinin kimyasal kayma

değerinden C-4’ün sübstitüe olduğu sonucuna varılmıştır. 170.0 ppm’deki karbonil

sinyali C-4’deki sübstitüentin karboksil grubu olduğunu düşündürmüştür. H-3 sinyalinin

dublet olmasıC-5 konumunda bir proton varlığına işaret etmiştir. Bu durumda 3.03

ppm’de görülen metin sinyali H-5 olmalıdır. C-4’deki sübstitüsyonun etkisiyle H-5

sinyalinin 3.03 ppm’de düşük alana kaymışolduğu dikkat çekmiştir. 5.48 ppm’deki

olefinik sinyal siklopentan halkasındaki H-7 için karakteristiktir. Spektrumda düşük

alanda gözlenen diğer sinyaller 5.13, H-1 ve 2.08, 2.72 H-6 olarak yorumlanmıştır.

Spektrumun düşük alanındaki bir proton şiddetindeki metin sinyali (2.72) H-9’a

atfedilmiştir. Metil rezonansının 1.84 ppm’de singlet olarak gözlenmesi, 139.0

ppm’deki katerner karbon rezonansının C-8’e ait olduğunu göstermiştir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 18) yardımıyla protonların üzerinde bulunduklarıC

rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Tablo 28, Spektrum 19) ile fragmentler

arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Metil grubuna ait protonlar ile (H3-10) C-7, C-8, C-9

arasında gözlenen etkileşimler metil grubunun C-8’e bağlıolduğunu, 4.59 (H-1 ') ile

C-1, 5.13 (H-1) ile C-1' arasında gözlenen etkileşimler glukozun C-1’e bağlıolduğunu

göstermiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların literatürde nepetanudozit B için kayıtlı

değerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHI-2’nin nepetanudozit B olduğuna karar

verilmiştir11.

Şekil 8. Nepetanudozit B’nin HMBC korelasyonu
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Tablo 28. Nepetanudozit B’nin [NHI-2] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (CD3OD, 400 MHz), 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası

C
δC (ppm) δH (ppm) Mult.

J(Hz) 

HMBC

Protondan karbona

Aglikon

1 CH 100.8 5.13 d (5.8) C-9, C-8, C-5, C-3, C-1'

3 CH 152.3 7.50 d (0.8) C-11, C-5, C-4, C-1

4 C 111.8

5 CH 34.5 3.03 dd (14.0/7.0)
C-11, C-9, C-8, C-7,

C-6, C-4, C-3, C-1

6 CH2 38.6

2.08 Ha

2.72 Hb

m

m
C-8, C-7, C-5

7 CH 126.8 5.48 gs C-10, C-9, C-8, C-6, C-5

8 C 139.0

9 CH 49.3 2.72 m C-8, C-7, C-1

10 CH3 15.1 1.84 s C-9, C-8, C-7

11 C 170.0

Glukoz

1' CH 103.3 4.59 d (7.8) C-5', C-3', C-1

2' CH 74.1 3.24-3.40 m

3' CH 77.2 3.24-3.40 m

4' CH 70.0 3.24-3.40 m

5' CH 77.0 3.24-3.40 m

6' CH2 61.3
3.69

3.84

dd (12.1/4.8)

dd (12.1/2.0)
C-5', C-4'
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Spektrum 14. Nepetanudozit B (NHI-2)’nin 1H-NMR (CD3OD, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 15. Nepetanudozit B (NHI-2)’nin 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 16. Nepetanudozit B (NHI-2)’nin DEPT (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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4.4. FLAVONOİT BİLEŞİKLERİ

APİGENİN 7-O-GLUKOPİRANOZİT (NHF-1)

Şekil 9. Apigenin 7-O-glukopiranozit’in molekül yapısı

APİGENİN 7-O-GLUKOPİRANOZİT

C21H20O10 (M.A. 432)

EI-Kütle Spekt. m/z 269 [M-Glu]+

1H NMR (DMSO-d6 , 400 MHz) Spektrum 20, Tablo 29
13C NMR (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 21, Tablo 29

DEPT (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 22

2D-1H, 1H-Homonükleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY) Spektrum 23

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (short range)

Spektrumu (HMQC)

Spektrum 24

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (long range)

Spektrumu (HMBC)

Spektrum 25
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APİGENİN 7-O-GLUKOPİRANOZİT

NHF-1 sarırenkli amorf bir bileşik olarak elde edilmiştir. Bileşiğin İTK analizinde

gün ışığında sarı, revelatör püskürtmeden önce UV254 nm’de açık sarı, UV366 nm’de

koyu mor, vanilin/sülfürik asit püskürtülüp 110 °C’de 1-2 dakika ısıtılınca önce sarı-

turuncu, daha sonra kahverengiye dönen renk vermesi, amonyak buharıile parlak sarı

renk vermesi flavonoit olabileceğini göstermiştir.

Bileşiğin 1H-NMR spektrumu incelendiğinde (Spektrum 20, Tablo 29) 7.93 d (J =

9.1 Hz) ve 6.90 d (J = 8.8 Hz) şeklinde görülen ikişer protonluk sinyaller sırasıyla B

halkasının C(2'), C(6') ve C(3'), C(5') protonlarına atfedilmişve B halkasının 4'–

monosübstitüe olduğu düşünülmüştür. Aromatik sahada singlet olarak gözlenen sinyal

(6.84) C halkasına ait tek proton H-3 sinyali olarak yorumlanmıştır. Diğer taraftan 

6.42 (d, J = 2.2 Hz) ve 6.81 (d, J = 2.2 Hz)’de görülen sinyaller A halkasının H-6 ve

H-8 protonlarına atfedilmiştir. Bu değerler 5,7-disübstitüe A halkasıiçin tipiktir. A, B ve

C halkalarıiçin gözlenen bu sonuçlar trisübstitüe bir flavon yapısıiçin karakteristik

olarak değerlendirilmiştir. 13C-NMR ve DEPT spektrumlarında (Spektrum 21-22, Tablo

29) C-6 ve C-8 sinyallerinin (100.1 ve 95.5 ppm), C-5 ve C-7 sinyallerinden (162.5

ve 163.6 ppm) farklıolarak daha yüksek alanda çıkması, C-5 ve C-7 deki

sübstitüsyonlardan ileri gelmektedir. C-4' konumunda serbest hidroksil grubu

bulunmasınedeniyle bu karbona ait sinyal (161.7); C-2', C-6' ve C-3', C-5' sinyallerine

göre (129.3 ve 116.7) daha düşük alanda görülmüştür. Aynıspektrumlarda C-2 (

165.0 C), C-3 ( 103.6 CH) ve C-4 [(C=O),  182.6 C] için gözlenen karbon

rezonansları, NHF-1’in flavon yapısınıdoğrulamıştır. Aglikona ait spektral değerler

literatürde apigenin için kayıtlı değerlerle uygunluk göstermektedir. 1H-NMR

spektrumunda (Spektrum 20, Tablo 29) 5.05 (d, J = 7.3 Hz)’ de gözlenen anomerik

sinyal, bileşiğin glukozidik olduğunu göstermiştir. Anomerik protonun etkileşme sabiti

(J) değerinden ozun βkonfigürasyonda olduğu anlaşılmıştır. Oza ait proton sinyalleri
1H, 1H-Homonükleer korelasyonlu ve 1H, 13C-Heteronükleer korelasyonlu spektrumlar

kullanılarak ayrıayrıyorumlanmışve oz -D-glukoz olarak tanımlanmıştır (Tablo 29).

C-1’’ ne ait 100.5 ppm’de gözlenen CH sinyali ve 61.2 ppm’de gözlenen hidroksi metil

(CH2OH) sinyali de ozun -D-glukoz olduğunu doğrulamıştır. Glukozun aglikona C-

7’den bağlandığıHMBC spektrumunda (Spektrum 25), anomerik proton (= 5.05 d, J =

7.3 Hz) ile C-7 (163.6 ppm) arasındaki korelasyon ile açıkça görülmüştür. Bileşiğe ait
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spektral bulgular literatürde apigenin-7-O-glukopiranozit için kayıtlı değerler ile

uygunluk göstermektedir115.

Şekil 10. Apigenin-7-O-glukopiranozit’in HMBC korelasyonu
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Tablo 29. Apigenin 7-O-glukopiranozit’in [NHF-1] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz), 13C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası

C
δC (ppm) δH (ppm) Mult.

J(Hz) 

HMBC

Protondan karbona

Aglikon

2 C 165.0 -

3 CH 103.6 6.84 s C-10, C-4, C-1’

4 C 182.6 -

5 C 162.5 -

6 CH 100.1 6.42 d (2.2) C-10, C-8, C-7, C-5

7 C 163.6 -

8 CH 95.5 6.81 d (2.2) C-10, C-6

9 C 157.6 -

10 C 106.0 -

1' C 121.3 -

2' CH 129.3 7.93 d (9.1) C-6’, C-3’

3' CH 116.7 6.90 d (8.8) C-4', C-1'

4' C 161.7

5' CH 116.7 6.90 d (8.8) C-4', C-1'

6' CH 129.3 7.93 d (9.1)

Glukoz

1'' CH 100.5 5.05 d (7.3) C-7

2'' CH 73.7 3.14-3.39 m

3'' CH 77.8 3.14-3.39 m

4'' CH 70.2 3.14-3.39 m

5'' CH 77.1 3.14-3.39 m

6'' CH2 61.2
3.55 Ha

3.73 Hb

dd (11.9/6.2)

dd (11.6/1.8)
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Spektrum 20. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in 1H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 21. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in 13C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 22. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in DEPT (DMSO-d6, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 23. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in 2D-1H-1H-Homonükleer COSY spektrumu

2″ 3″ 4″ 5″
1
″

6

8

3

3
'

5
'

2
'

6
'

2″
3″
4″
5″

1″
6

8

3

3'
5'2'

6'

216



Spektrum 24. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in 2D-1H-13C-Heteronükleer COSY (HMQC) spektrumu
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Spektrum 25. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)’in 2D-1H-13C-Heteronükleer COSY (HMBC) spektrumu
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APİGENİN 7-O-GLUKURONİT (NHF-2)

Şekil 11. Apigenin 7-O-glukuronit’in molekül yapısı

APİGENİN 7-O-GLUKURONİT

C21H18O11 (M.A. 446)

EI-Kütle Spekt. m/z 269 [M-Glu]+

1H NMR (DMSO-d6 , 400 MHz) Spektrum 26, Tablo 30
13C NMR (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 27, Tablo 30

DEPT (DMSO-d6 , 100 MHz) Spektrum 28

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (long range)

Spektrumu (HMBC)

Spektrum 29
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APİGENİN 7-O-GLUKURONİT

NHF-2 sarırenkli amorf bir bileşik olarak elde edilmiştir. Bileşiğin İTK analizinde

gün ışığında sarı, revelatör püskürtmeden önce UV254 nm’de açık sarı, UV366 nm’de

koyu mor, vanilin/sülfürik asit püskürtülüp 110 °C’de 1-2 dakika ısıtılınca önce sarı-

turuncu, daha sonra kahverengiye dönen renk vermesi, amonyak buharıile parlak sarı

renk vermesi flavonoit olabileceğini göstermiştir.

Bileşiğin 1H-NMR spektrumu incelendiğinde (Spektrum 26, Tablo 30) 7.87 d (J =

8.8 Hz) ve 6.88 d (J = 8.8 Hz) şeklinde görülen ikişer protonluk sinyaller sırasıyla B

halkasının C(2'), C(6') ve C(3'), C(5') protonlarına atfedilmişve B halkasının 4'–

monosübstitüe olduğu düşünülmüştür. Aromatik bölgede singlet olarak gözlenen sinyal

(6.80) C halkasına ait tek proton H-3 sinyali olarak yorumlanmıştır. Diğer taraftan 

6.42 (d, J = 1.8 Hz) ve 6.77 (d, J = 1.8 Hz)’de görülen sinyaller A halkasının H-6 ve

H-8 protonlarına atfedilmiştir. Bu değerler 5,7-disübstitüe A halkasıiçin tipiktir. A, B ve

C halkalarıiçin gözlenen bu sonuçlar trisübstitüe bir flavon yapısıiçin karakteristik

olarak değerlendirilmiştir. 13C-NMR ve DEPT spektrumlarında (Spektrum 27-28, Tablo

30) C-6 ve C-8 sinyallerinin (100.2 ve 95.3 ppm), C-5 ve C-7 sinyallerinden (162.4

ve 163.7 ppm) farklı olarak daha yüksek alanda çıkmasıC-5 ve C-7 deki

sübstitüsyonlardan ileri gelmektedir. C-4' konumunda serbest hidroksil grubu

bulunmasınedeniyle bu karbona ait sinyal (161.7) C-2', C-6' ve C-3', C-5' sinyallerine

göre (129.4 ve 116.7) daha düşük alanda görülmüştür. Aynıspektrumlarda C-2 (

164.9 C), C-3 ( 103.5 CH) ve C-4 [(C=O),  182.6 C] için gözlenen karbon

rezonansları, NHF-2’nin flavon yapısınıdoğrulamıştır. Aglikona ait spektral değerler

literatürde apigenin için kayıtlı değerlerle uygunluk göstermektedir. 1H-NMR

spektrumunda 5.05 (d, J = 7.3 Hz)’ de gözlenen anomerik sinyal, bileşiğin glukozidik

olduğunu göstermiştir. Anomerik protonun etkileşme sabiti (J) değerinden ozun β

konfigürasyonda olduğu anlaşılmıştır. Oza ait proton sinyalleri 1H, 1H-Homonükleer

korelasyonlu ve 1H, 13C-Heteronükleer korelasyonlu spektrumlar kullanılarak ayrıayrı

yorumlanmışve oz -D-glukuronik asit olarak tanımlanmıştır (Tablo 30). C-1’’ ne ait

100.3 ppm’de gözlenen CH sinyali ve 172.6 ppm de gözlenen karboksilik asit (COOH)

sinyali de ozun glukuronik asit olduğunu doğrulamıştır. Glukuronik asitin aglikona

C-7’den bağlandığıHMBC spektrumunda (Spektrum 29), anomerik proton (5.05 d, J

= 7.3 Hz) ile C-7 (163.7 ppm) arasındaki korelasyon ile açıkça görülmüştür. Bileşiğe ait
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spektral bulgular literatürde apigenin-7-O-glukuronit için kayıtlıdeğerler ile uygunluk

göstermektedir116-117.
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Şekil 12. Apigenin-7-O-glukuronit’in HMBC korelasyonu
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Tablo 30. Apigenin 7-O-glukuronit’in [NHF-2] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz), 13C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası

C
δC (ppm) δH (ppm) Mult.

J(Hz) 

HMBC

Protondan karbona

Aglikon

2 C 164.9 -

3 CH 103.5 6.80 s C-10, C-4, C-2, C-1’

4 C 182.6 -

5 C 162.4 -

6 CH 100.2 6.42 d (1.8) C-10, C-8, C-7, C-5

7 C 163.7 -

8 CH 95.3 6.77 d (1.8) C-10, C-9, C-7, C-6

9 C 157.6 -

10 C 105.9 -

1' C 121.3 -

2' CH 129.4 7.87 d (8.8) C-4', C-2

3' CH 116.7 6.88 d (8.8)

4' C 161.7

5' CH 116.7 6.88 d (8.8)

6' CH 129.4 7.87 d (8.8) C-4', C-2

Glukuronik

asit

1'' CH 100.3 5.05 d (7.3) C-7

2'' CH 73.6 3.13-3.40 m

3'' CH 77.2 3.13-3.40 m

4'' CH 72.6 3.13-3.40 m

5'' CH 74.4 3.61 d (10.3) C-6″, C-4″, C-3″, C-1″

6'' C 172.6
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Spektrum 26. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)’nin 1H-NMR (DMSO-d6, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 27. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)’nin 13C-NMR (DMSO-d6, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 28. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)’in DEPT (DMSO-d6, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 29. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)’nin 2D-1H-13C-Heteronükleer COSY (HMBC) spektrumu
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4.5. FENİL PROPANOİT BİLEŞİKLERİ

KONİFERİN (NHFP)

OCH3

O
O

CH2OH

OH
OH

OH
HO

Şekil 13. Koniferin’in molekül yapısı

KONİFERİN
C16H22O8 (M.A. 342)

EI-Kütle Spekt. m/z 179 [M-Glu]+

1H NMR (CD3OD, 400 MHz) Spektrum 30, Tablo 31
13C NMR (CD3OD, 100 MHz) Spektrum 31, Tablo 31

DEPT (CD3OD, 100 MHz) Spektrum 32

2D-1H, 1H-Homonükleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY) Spektrum 33

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (short range)

Spektrumu (HMQC)

Spektrum 34

2D-1H, 13C-Heteronükleer Korelasyonlu (long range)

Spektrumu (HMBC)

Spektrum 35
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KONİFERİN

NHFP bileşiği İTK’da revelatör püskürtmeden önce, gün ışığında ve UV254 nm’de

renksiz olup, UV366 nm’de açık mavi floresans, %1’lik vanilin/sülfürik asit reaktifi

püskürtülüp ısıtılınca önce renksiz, sonra pembe daha sonra mor renk vermiştir.

NHFP bileşiğinin ESI-kütle spektrumunda m/z 179 [M-Glu]+ gözlenen pik, 1H ve
13C-NMR spektral bulgularıile birlikte değerlendirildiğinde bileşiğin moleküler formülü

C16H22O8olarak bulunmuştur.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) 4.89 ppm’de (d, J =7.8 Hz)

gözlenen anomerik proton sinyali yapıda bir  glukoz grubunun varlığına işaret

etmektedir. 13C-NMR ve DEPT spektrumlarına (Spektrum 31–32) bakıldığında 101.5

ppm’deki anomerik karbon rezonansı, 77.0–61.3 ppm arasındaki glukoza ait 5 sinyal ve

metoksi grubuna ait bir sinyal haricindeki diğer rezonanslar (3C, 5CH, 1CH2) aglikonun

9 karbonlu fenilpropan iskeletinden oluştuğunu göstermiştir.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30 ) 4.20 dd metilen protonlarına

ait, 4.89 d glukozun anomerik protonuna ait, 6.27 dt ve 6.54 d olefinik protonlara

ait, 7.06 d, 7.10 d ve 6.94 dd aromatik protonlara ait sinyallerdir. Bileşiğin 13C-NMR

spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 31) 61.3 ve 62.5 ppm’lerdeki C–6' ve C–9

sinyallerinin DEPT spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 32) metilen grubuna ait olduğu

doğrulanmıştır.

HMQC spektrumu (Spektrum 34) yardımıyla protonların üzerinde bulunduklarıC

rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Tablo 31, Spektrum 35) ile fragmentler

arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Metoksi grubuna ait protonlar (OCH3) ile C-3

(149.6) arasında gözlenen etkileşim metoksi grubunun C-3’e bağlıolduğunu, 4.89 (H-

1') ile C-4 (146.4) arasında gözlenen etkileşim glukozun C-4’e bağlıolduğunu, 6.54

(H-7) ile C-1 (132.5) arasında gözlenen etkileşim olefinik protonun C-1’e bağlı

olduğunu göstermiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların literatürde koniferin için

kayıtlı değerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHFP’nin koniferin [3-(4-D-

glukopiranoziloksi-3-metoksi)-fenil-2E-propenol] olduğuna karar verilmiştir118-120.
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Şekil 14. Koniferin’in HMBC korelasyonu

Tablo 31. Koniferin’in [NHFP] 1H- ve 13C-NMR Spektral Değerleri
1H-NMR (CD3OD, 400 MHz), 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz)

C-H

Atom

Numarası
C

δC

(ppm)

δH

(ppm)
Mult.

J(Hz) 

HMBC

Protondan karbona

Aglikon

1 C 132.5 - -

2 CH 110.2 7.06 d (1.8)
C-7, C-6, C-4, C-3,

C-1

3 C 149.6 - -

4 C 146.4 - -

5 CH 116.7 7.10 d (8.4) C-6, C-4, C-3, C-1

6 CH 119.5 6.94 dd (8.4/1.8) C-7, C-4, C-2

7 CH 130.1 6.54 d (16.1) C-9, C-6, C-2, C-1

8 CH 127.7 6.27 dt (15.8/5.6 ) C-9, C-7, C-1

9 CH2 62.5 4.20 dd (5.6/1.3) C-8, C-7, C-1

3-OMe CH3 55.5 3.86 s C-3

Glukoz

1' CH 101.5 4.89 d (7.8) C-4

2' CH 73.7 3.46 m

3' CH 77.0 3.37 m

4' CH 70.1 3.37 m

5' CH 76.6 3.46 m

6' CH2 61.3
3.86

3.69

m

dd (12.0/4.8)
C-5’, C-4’



Spektrum 30. Koniferin (NHFP)’in 1H-NMR (CD3OD, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 31. Koniferin (NHFP)’in 13C-NMR (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 32. Koniferin (NHFP)’in DEPT (CD3OD, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 33. Koniferin (NHFP)’in 2D-1H-1H-Homonükleer COSY spektrumu
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Spektrum 34. Koniferin (NHFP)’in 2D-1H-13C-Heteronükleer COSY (HMQC) spektrumu
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Spektrum 35. Koniferin (NHFP)’in 2D-1H-13C-Heteronükleer COSY (HMBC) spektrumu
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TARTIŞMA VE SONUÇ

Bu araştırmada Ankara-Afyon yolu üzerinde 250. kilometredeki sulak alandan

toplanan Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisinin toprak üstü kısmıtaşıdığısekonder

metabolitleri yönünden fitokimyasal olarak araştırılmıştır.

Bitkinin gölgede kurutulmuştoprak üstü kısımlarıtoz edildikten sonra metanol ile

(40 ºC‘de) geri çeviren soğutucu altında ekstre edilmişve metanol ekstresi sırasıyla n-

hekzan, kloroform, etil asetat, n-butanol kullanılarak tüketilmiştir. Bu ekstrelerin ön

temizleme ve ayırım işlemleri için çeşitli kromatografik yöntemler [açık kolon

kromatografisi (silika jel, sefadeks) ve vakum sıvıkromatografisi] kullanılmıştır. Yapılan

izolasyon çalışmalarısonucunda bitkiden 1 sterol (NHS), 2 triterpen (NHT–1 ve NHT–

2), 2 iridoit glikoziti (NHI-1 ve NHI-2), 2 flavonoit glikoziti (NHF-1 ve NHF-2) ve 1

fenilpropanoit glikoziti (NHFP) olmak üzere toplam 8 bileşik izole edilmişve yapıları

spektral yöntemler (1D-, 2D- NMR, EI kütle spektroskopisi) kullanılarak aydınlatılmıştır.

NHS, NHT–1 ve NHT–2 bileşiklerinin İTK analizlerinde gün ışığında renksiz

olmaları, reaktif kullanmadan önce UV254 ve UV366 nm’lerde floresans vermemeleri,

%1’lik vanilin/sülfürik asit reaktifi püskürtüldükten sonra 110 °C’de 1–2 dakika ısıtılınca

pembe-mor renk vermeleri steroidal veya triterpenik bir yapıda olabileceklerini

göstermiştir.

-sitosterol (NHS)

NHS kodlu bileşiğin 13C-NMR spektrumu (Spektrum 2, Tablo 24) incelendiğinde 29

karbon atomu taşıdığıtespit edilmiştir. 72.0 ppm’de gözlenen sinyal, yapıda bir oksijen

atomunun varlığınıgöstermekte ve bu karbon atomuna bağlıolan proton ise 3.52
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ppm’de bir sinyal vermektedir. 140.9 ppm ve 121.9 ppm’lerde gözlenen sinyaller bir çift

bağbulunduğuna işaret etmektedir. 121.9 ppm’de gözlenen sinyale ait karbon atomuna

bağlıproton 5.35 ppm’de görülmektedir. 1H ve 13C-NMR spektrumlarındaki (Spektrum

1-2, Tablo 24) sinyaller ve DEPT spektrumu (Spektrum 3) yardımıile çözümlendiğinde,

bu bileşik için elde edilen yapıbulgularının, -sitosterol’ün literatür bulgularıile uyum

içinde olduğu belirlenmişve yapının (24R)-24Etilkolest-5-en-3--ol (-sitosterol) olduğu

kanıtlanmıştır108-110.

NHT-1 ve NHT-2 bileşiklerinin 1H ve 13C-NMR spektrum sonuçları

değerlendirildiğinde bir karışım olduğuna karar verilmiştir.

Ursolik asit (NHT-1) Oleanolik asit (NHT-2)

1H-NMR spektrumunda (Spektrum 4, Tablo 25-26), 1.25, 0.98, 0.77, 1.08 ve 1.14

ppm’lerde singlet, 0.93 ve 0.91 ppm’lerde dublet olarak 3’er proton şiddetinde 7 metil

rezonansı(sırasıyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve Me-30) NHT-1

için, 0.96, 0.78, 0.84, 0.76, 1.25, 0.87 ve 0.93 ppm’lerde singlet olarak 3’er proton

şiddetinde 7 metil rezonansı(sırasıyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve

Me-30) NHT-2 için gözlenmiştir.
13C-NMR spektrumu (Spektrum 5, Tablo 25-26) incelendiğinde, C 180.4 ppm’de

gözlenen sinyal bir karboksil karbonuna aittir. Triterpenik yapıda Δ12(13) fonksiyonunun

varlığı125.7 (CH; C-12) ve 138.4 (C; C-13) ile 122.4 (CH; C-12) ve 144.1 (C; C-

13) ppm’lerdeki karbon rezonanslarıyla saptanmıştır. Olefinik proton H-12 ise 5,28

(1H, t) ve 5.24 (1H, t) ppm’lerde gözlenmiştir. Bu özellikler sırasıyla, urs-12-en ve

olean-12-en tipi triterpenik iskelet için karakteristiktir. Bu bulgu NHT-1 bileşiğinin 7 metil

rezonansından ikisinin 1H-NMR (Spektrum 4, Tablo 25) spektrumunda dublet şeklinde



238

gözlenmesiyle doğrulanmıştır (0.93, d, Me-29; 0.91, d, J = 5.9 Hz, Me-30). 3.21

ppm dd ve 78.5 ppm her iki bileşiğin 3 numaralıkarbon atomunda bir sekonder

hidroksil grubuna işaret etmiştir. 55.5 ppm’de gözlenen sinyal her iki bileşiğin 5

numaralıkarbonuna, 47.8 ve 48.1 ppm’de gözlenen sinyaller, sırasıyla bileşiklerin 9

numaralıkarbonlarına aittir. NHT-1 bileşiğinin 18 numaralıkarbonu 53.1 ppm’de,

NHT-2 bileşiğinin 18 numaralıkarbonu 41.5 ppm’de rezonans olmuştur. 1H-NMR

spektrumunda (Spektrum 4, Tablo 25-26) 2.18 d NHT-1 bileşiğinin C (18) protonuna,

2.82 dd NHT-2 bileşiğinin C (18) protonuna aittir.

Spektroskopik bulgular ursolik asit ve oleanolik asit ile uygunluk göstermektedir.

Bu nedenle NHT-1 ve NHT-2 karışımının ursolik asit (NHT-1) ve oleanolik asit (NHT-2)

maddelerinin bir karışımıolduğu sonucuna varılmıştır111-112.
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İzole edilen bileşiklerden NHI-1 ve NHI-2 kodlu olanların İTK’da revelatör

püskürtmeden önce gün ışığında ve UV254 ile UV366 nm’lerde renksiz olması%1’lik

vanilin/sülfürikasit reaktifi püskürtülüp ısıtılınca önce renksiz, açık mavi, daha sonra

koyu maviye dönen renk vermesi, iridoit heteroziti olabileceklerini göstermiştir.

Bu bileşiklerin 1H-NMR spektrumlarında (Spektrum 8-14, Tablo 27-28) H-3

sinyalinin yaklaşık 7.25-7.65 ppm aralığına kaymış olmasıC-4 konumlarından

sübstitüsyon taşıdıklarınıgöstermiştir.

İridoit bileşiklerinin 1H ve 13C-NMR spektrumları incelendiğinde bileşiklerin

monoglikozidik yapıda olduklarıve oz olarak glukoz taşıdıklarıanlaşılmıştır. Anomerik

protonların kenetlenme sabiti değerinden (J=8.1 ve J=7.8 Hz) glukozların formunda

olduklarısaptanmıştır. Her iki bileşiğin de glikozidasyon noktasıC-1 (OH)’dir.
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NHI-1 bileşiğinin 13C-NMR spektrumunda (Spektrum 9, Tablo 27) 191.5 ppm’de,
1H-NMR spektrumunda (Spektrum 8, Tablo 27) 9.16 ppm’de gözlenen sinyaller bu

bileşiğin aldehit fonksiyonu taşıdığınıgöstermiştir. NHI-1 bileşiğinin 13C-NMR ve DEPT

spektrumlarına (Spektrum 9-10, Tablo 27) bakıldığında 103.2 ppm’deki anomerik

karbon rezonansıve 78.0-61.6 ppm arasındaki glukoza ait 5 sinyal haricindeki diğer

rezonanslar (3C, 4CH, 2CH2, 1CH3) aglikonunun 10 karbonlu siklopentan-piran

iskeletinden oluştuğunu göstermiştir. Spektrumda düşük alanda gözlenen diğer sinyal

(5.38) H-1 olarak yorumlanmıştır. Metil rezonansının 1.15 ppm’de singlet olarak

gözlenmesi,  78.3 ppm’deki katerner karbon rezonansının C-8’e ait olduğunu

göstermiştir. Metil sinyalinin kimyasal kayma değeri C-8’de oksijenli bir foksiyonun,

diğer bir deyişle tersiyer hidroksil grubunun varlığınıgöstermiştir. Siklopentan kısmının

diğer proton ve karbon rezonanslarıiçin, iki metilen (1.31 ve 2.08, H2-6; 1.43 ve 1.57,

H2-7) ve iki metin (2.22, H-9; 2.88, H-5) varlığınıgösteren sinyaller gözlenmiştir.

HMQC spektrumu (Spektrum 12, Tablo 27) yardımıyla protonların üzerinde

bulunduklarıC rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Spektrum 13, Tablo 27)

ile fragmentler arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların

literatürde iksorozit için kayıtlıdeğerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHI-1’in iksorozit

olduğuna karar verilmiştir113-114.

NHI-2 bileşiğinin 13C-NMR spektrumunda (Spektrum 15, Tablo 28) 170.0 ppm’de

gözlenen sinyal bu bileşiğin karboksil fonksiyonu taşıdığınıgöstermiştir. NHI-2

bileşiğinin 13C-NMR ve DEPT spektrumlarına (Spektrum 15-16, Tablo 28) bakıldığında

103.3 ppm’deki anomerik karbon rezonansıve 77.2-61.3 ppm arasındaki glukoza ait

5 sinyal haricindeki diğer rezonanslar (3C, 5CH, 1CH2, 1CH3) aglikonunun 10 karbonlu

siklopentan-piran iskeletinden oluştuğunu göstermiştir. Spektrumda düşük alanda

gözlenen diğer sinyal (5.13) H-1 olarak yorumlanmıştır. 5.48’de gözlenen olefinik H-

7 sinyali C-7 ve C-8 arasında bir çifte bağvarlığınıgöstermiştir. Metil rezonansının 

1.84 ppm’de singlet olarak gözlenmesi, 139.0 ppm’deki katerner karbon rezonansının

C-8’e ait olduğunu göstermiştir. Siklopentan kısmının diğer proton ve karbon

rezonansları, bir metilen (2.08 ve 2.72, H2-6) ve iki metin (2.72, H-9; 3.03, H-5) varlığını

gösteren sinyaller gözlenmiştir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 18, Tablo 28) yardımıyla protonların üzerinde

bulunduklarıC rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Spektrum 19, Tablo 28)

ile fragmentler arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların

literatürde nepetanudozit B için kayıtlıdeğerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHI-

2’nin nepetanudozit B olduğuna karar verilmiştir11.
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NHF–1 ve NHF–2 kodlu bileşiklerin İTK analizinde gün ışığında sarı, reaktif

kullanmadan önce UV254 nm’de açık sarı, UV366 nm’de koyu mor, vanilin/sülfürik asit

püskürtüldükten sonra 110 °C’de 1–2 dakika ısıtılınca önce sarı-turuncu, daha sonra

kahverengiye dönen renk vermeleri, amonyak buharıile parlak sarırenk vermeleri

flavonoit bileşiği olabileceklerini göstermiştir.

NHF–1 kodlu bileşiğin 13C-NMR spektrumunda (Spektrum 21, Tablo 29) 21 karbon

atomu taşıdığı tespit edilmiştir. Bileşiğin 1H-NMR (Spektrum 20, Tablo 29)

spektrumunda 5.05 (d, J = 7.3 Hz) ppm’de gözlenen anomerik proton sinyalinden

bileşiğin monoglikozidik olduğu anlaşılmaktadır. Kenetlenme sabiti değerinden ozun -

glukoz olduğu belirlenmiştir. HMBC korelasyonundan yararlanarak, glukozun aglikona

(aromatik yapıya), C-7’den bağlıolduğu tespit edilmiştir.
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NHF–1 bileşiğine ait oz ünitesinin rezonansları, 13C-NMR (Spektrum 21, Tablo 29)

spektrumunda belirlenen total rezonanslardan düşüldüğünde geriye kalan 15 rezonans

aglikonun bir flavon olduğunu desteklemiştir. Aglikonun 13C-NMR ve DEPT

spektrumlarında (Spektrum 21–22, Tablo 29) sekiz katerner karbon (C), yedi metin

karbonu (CH) taşıdığısaptanmıştır. Nitekim 1H-NMR spektrumunda aromatik bölgedeki

proton sinyalleri bu yargıyıdoğrulamıştır. 6.42 d (J =2.2 Hz) ve 6.81 d (J =2.2 Hz),

her biri 1H, sırasıyla A halkasının H–6 ve H–8 protonlarına; 7.93 d (J = 9.1 Hz) ve

6.90 d (J = 8.8 Hz) ikişer protonluk sinyaller, sırasıile B halkasındaki H–2', 6' ve H–3',

5' protonlarına;  6.84 s C halkasındaki H–3 protonuna aittir. 1H ve 13C-NMR

spektrumlarıyardımıyla tespit edilen rezonanslar literatür verileriyle karşılaştırılarak

NHF–1 bileşiğinin apigenin-7-O-glukozit olduğu tespit edilmiştir115.

NHF–2 kodlu bileşiğin 1H ve 13C-NMR (Spektrum 26–27, Tablo 30) spektroskopik

bulgularıincelendiğinde flavon iskeletinden ileri gelen sinyallerin benzer olduğu, şeker

ünitesinden ileri gelen sinyaller arasında oksimetilen sinyalinin bulunmadığı,

diğerlerinin benzer olduğu ve 172.6 ppm’de bir karboksil grubunun varlığıgörülmüştür.

HMBC spektrumunda (Spektrum 29, Tablo 30), karbonil sinyalinin şekerin H-5”

protonlarına ait olan 3.61’deki sinyaller ile uzak mesafe korelasyon göstermesi,

glukuronik asitin varlığını, aynıspektrumda, anomerik proton (5.05 d, J = 7.3 Hz) ile

C-7 (163.7 ppm) arasındaki korelasyon da glukuronik asitin aglikona C-7 den

bağlandığıgöstermiştir.

1H ve 13C-NMR spektrumları(Spektrum 26–27, Tablo 30) yardımıyla tespit edilen

rezonanslar literatür verileriyle karşılaştırılarak NHF–2 bileşiğinin apigenin-7-O-

glukuronit olduğu tespit edilmiştir116-117.
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NHFP bileşiği İTK’da revelatör püskürtmeden önce, gün ışığında ve UV254 nm’de

renksiz olup, UV366 nm’de açık mavi floresans, %1’lik vanilin/sülfürik asit reaktifi

püskürtülüp ısıtılınca önce renksiz, sonra pembe daha sonra mor renk vermiştir.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) 4.89 ppm’de gözlenen anomerik

proton sinyali yapıda bir glukoz grubunun varlığına işaret etmektedir. 13C-NMR ve

DEPT spektrumlarına (Spektrum 31, 32) bakıldığında 101.5 ppm’deki anomerik

karbon rezonansıve 77.0-61.3 ppm arasındaki glukoza ait 5 sinyal ve 55.5 ppm’deki

metoksi grubuna ait bir sinyal haricindeki diğer rezonanslar (3C, 5CH, 1CH2)

aglikonunun 9 karbonlu fenilpropan iskeletinden oluştuğunu göstermiştir.

1H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) 4.20 dd metilen protonlarına ait,

4.89 d glukozun anomerik protonuna ait, 6.27 dt ve 6.54 d olefinik protonlara ait, 

7.06 d, 7.10 d ve 6.94 dd aromatik protonlara ait sinyallerdir. Bileşiğin 13C-NMR

verileri de bu bulgularıdesteklemektedir.

HMQC Spektrumu (Spektrum 34) yardımıyla protonların üzerinde bulunduklarıC

rezonanslarıyorumlanmıştır. HMBC spektrumu (Tablo 31, Spektrum 35) ile fragmentler

arasındaki bağlantılar belirlenmiştir. Metoksi grubuna ait protonlar ile (OCH3) C-3

(149.6) arasında gözlenen etkileşim metoksi grubunun C-3’e bağlıolduğunu, 4.89 (H-

1') ile C-4 (146.4) arasında gözlenen etkileşim glukozun C-4’e bağlıolduğunu, 6.54

(H-7) ile C-1 (132.5) arasında gözlenen etkileşim olefinik protonun C-1’e bağlı

olduğunu göstermiştir. Sonuç olarak, elde edilen bulguların literatürde koniferin için

kayıtlı değerler ile uyum göstermesi nedeniyle NHFP’nin koniferin [3-(4-D-

glukopiranoziloksi-3-metoksi)-fenil-2E-propenol] olduğuna karar verilmiştir118-120.

İzole edilen bileşiklerden ursolik asit, oleanolik asit, -sitosterol ve nepetanudozit B

daha önceki çalışmalarda Nepeta türlerinden izole edilmiştir. Nepetanudozit B, Nepeta

nuda ssp. albiflora’dan11; ursolik asit ve oleanolik asit, Nepeta nuda ssp. albiflora12,

Nepeta caesarea13, Nepeta teydea16, Nepeta leucophylla’dan28,29; -sitosterol, Nepeta

nuda ssp. albiflora12, Nepeta caesarea13, Nepeta leucophylla’dan28 elde edilmiştir.

Apigenin-7-O-glukopiranozit ve apigenin-7-O-glukuronit Nepeta cinsinden, iksorozit ve

koniferin Labiatae familyasından ilk kez izole edilmiştir.
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