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OZET

NEPETA HELIOTROPIFOLIA LAM. (LABIATAE) UZERINDE
FARMAKOGNOZIK ARASTIRMALAR

Labiatae familyasi bitkilerinden olan Nepeta cinsinin Turkiye'de 17'si endemik
olmak Uzere 33 turl yetismektedir. Nepeta tirleri halk arasinda inflizyon halinde midevi

ve uyarici olarak kullaniimaktadir.

Bu calismada Nepeta heliotropifolia, sekonder metabolitlerinin izolasyonlari ve
yap! tayinleri yoninden incelenmistir. Bitki materyali, Ankara-Afyonkarahisar yolu

uzerinde 250. kilometredeki sulak alandan toplanmigtir.

Bitkinin gdlgede kurutulmus toprak Ustl kisimlari metanol ile ekstre edilmistir.
Ekstre suda ¢ozlilmius ve sirasiyla n-hekzan, kloroform, etil asetat, n-butanol ile
tuketilmigtir.  Yapilan kromatografik ¢alismalar [a¢ik kolon kromatografisi (silika jel,
sefadeks) ve vakum sivi kromatografisi] sonucunda; p-sitosterol (NHS), ursolik asit
(NHT-1), oleanolik asit (NHT-2), iksorozit (NHI-1), nepetanudozit B (NHI-2), apigenin 7-
O-glukopiranozit (NHF-1), apigenin 7-O-glukuronit (NHF-2) ve koniferin (NHFP)
bilesikleri izole edilmistir. Elde edilen bilesiklerin yapilari spektral metodlarla (1D-, 2D-
NMR, ESI kitle spektroskopisi) aydinlatiimistir.

Anahtar kelimeler: Nepeta heliotropifolia, Labiatae, triterpen, iridoit, flavonoit,

fenil propanoit



SUMMARY

PHARMACOGNOSICAL STUDIES ON NEPETA HELIOTROPIFOLIA LAM.
(LABIATAE)

33 species of the genus Nepeta (Labiatae) is growing in Turkey and 17 of them

are endemic. Nepeta species are used as stomachic and stimulant in folk medicine.

In this study, the seconder metabolites isolation and structure elucidation of
Nepeta heliotropifolia was investigated. The plant material was collected from 250"

kilometers on the way of Ankara-Afyonkarahisar.

The air dried aerial parts of the plant was extracted with methanol. The extract
was dissolved in water and partitioned in n-hexane, chloroform, ethyl acetate, n-butanol
respectively. As a result of the chromatographical studies [open column
chromatography (silica gel, sephadex) and vacum liquid chromatography] p-sitosterol
(NHS), wursolic acid (NHT-1), oleanolic acid (NHT-2), ixoroside (NHI-1),
nepetanudoside B (NHI-2), apigenin 7-O-glucopyranoside (NHF-1), apigenin 7-O-
glucuronide (NHF-2) and coniferin (NHFP) were isolated. Structure elucidation of the
isolated compounds were performed by spectral methods (1D-, 2D-NMR, ESI mass

spectroscopy).

Key words: Nepeta heliotropifolia, Labiatae, triterpene, iridoid, flavonoid, phenyl

propanoid
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1. GIRIS VE AMAC

Labiatae familyasi bitkilerinden olan Nepeta cinsinin diinya tzerinde Asya, Avrupa
ve Orta Dogu’da yaygin olmak tizere 250'den fazla tiirii bulunmaktadir’. Tirkiye'de 33

Nepeta tirii ve 17’si endemik olmak iizere 38 takson yetismektedir?.

Halk arasinda “Kedi Nanesi, An otu, Pisik otu, Nezle otu” adlariyla bilinmektedir®.
Nepeta tirlerinin blyuk bir kismi énemli tibbi bitkilerdendir. Bazi Nepeta tlrlerinin
toprak Ustl kismlarindan hazirlanan inflizyon, Anadolu’da halk arasinda midevi ve

uyarici olarak kullaniimaktadir®.

N. caesarea Boiss.'in ucucu yaginin opioid analjezik aktivitesi bulunmaktadir®. N.
hindostana (Roth) Haines'in dekoksiyon seklinde ates, bogaz adrisi tedavisinde ve
kardiyotonik olarak kullaniminin disinda alkol ekstresinin hipokolesteremik aktivitesi de
bulunmaktadi®. Ayrica sedatif, tonik, eritici, stomasik, hepatotonik olarak ve
bayilmalara, kardiyak astima, bogaz agrnlarina karsi kullanimi da bulunmaktadir’. N.
cataria L. Cin'de antipiretik, ditretik olarak ve karin agnsi, O0deme Kkargi
kullanimaktadir®®.

Nepeta tiirleri tizerinde daha énce yapiimis olan ¢aligmalarda; iridoit glikozitleri'®**,

12-13

iridolaktonlar (nepetalakton, dihidronepetalakton)™ ™, polifenolik maddeler (fenolik

10,13-15 12-13 16-18

asitler, flavonoitler) , Steroitler ve terpenoitler izole edilmistir.

Literaturler incelendiginde, Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisi tzerinde buglne
kadar sadece bir adet kimyasal ¢alisma yapiimis oldugu gérilmektedir. Bu calismada
Nepeta heliotropifolia Lam. In ucucu yagi cikarillarak, GC ve GC-MS yontemleri ile

bilesimi tayin edilmistir'®.

Nepeta turlerinin halk hekimliginde kullaniimasi ve Nepeta heliotropifolia Lam. tiiri
Uzerinde ucucu yad hari¢, sekonder metabolitlerin izolasyonu ve biyolojik aktivite
calismalarinin yapilmamig olmasi bizi bu arastirmaya sevk etmistir. Nepeta
heliotropifolia Lam.'in sekonder metabolitlerinin izolasyonu ve yapilarinin spektrometrik

yontemlerle aydinlatiimasi calismamizin amacini olusturmaktadir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Botanik Bilgiler

2.1.1. Labiatae (Lamiaceae) Familyasi

Otsu bitkiler veya calilar, genellikle salgi tiyleri tasir ve aromatik bitkilerdir.
Govdeler 4 koseli veya degildir. Yapraklar stipulasiz, basit, bazen pinnat, her zaman
kargilhkhdir. Cigcek durumu Ust yapraklar veya braktelerin koltuklarinda ortaya gikan
simoz durumunda ve genellikle vertisillastrumdur; vertisillastrumlar spika, bas, rasemoz
veya simoz olusturabilirler. Ginodioik bitkilerde cicekler erdisi veya erkek kisirdir.
Brakteler belirgin sekilde yapraklardan farkhdir veya yapraklara benzemektedir.
Brakteoller bulunabilir ya da yoktur. Kaliks genellikle Ustte 3 digli ve altta 2 digli olmak
Uzere 5-lobludur ya da kaliks aktinomorftur. Damarlar 5-20 tanedir. Korolla gamopetal,
zigomorftur; genellikle Gst dudak 2-loblu falkat, diiz veya az ¢ok konkavdir; alt dudak 3
lobludur. Nadiren Ust dudak indirgenmis ve alt dudak 5-lobludur veya bir Ust ve 4 alt
loblu veya korolla aktinomorftur. Stamenler korollayla adnattir, 4 ve didinamdir veya
2'dir ve staminotlar genellikle bulunmaktadir, anter tekalari 2 veya 1 hiicrelidir, paralel
veya birbirinden uzaklagsan sekildedir; nadiren (Salvia'daki gibi) uzamis konnektifler ile
ayrilir. Ovaryum st durumlu, 2 karpelli ve 4 ovilli, 4 lobludur. Stilus ginobazik; nadiren
degildir, yukarida kisa bifiddir. Meyva 4 (nadiren daha az) kuru (¢ok nadir taze)

findikgiktan olusur. Islatildiginda musilajli veya dedgildir.

Acinos, Dracocephalum, Elsholtzia, Glechoma, Hyssopus, Lallemantia,
Lavandula, Melissa, Melittis, Mentha, Micromeria, Nepeta, Ocimum, QOriganum,
Prunella, Rosmarinus, Salvia, Satureja, Thymbra, Thymus, Ziziphora tirlerinde

findikgiklar masilajhdir.

Familya, Akdeniz bdlgesinde ve Turkiye'de yerli, diinya lzerinde kultirl yapilan

ve yemeklerde baharat olarak kullanilan bircok bitkiyi icerir.

2.1.2. Nepeta L. Cinsi

Cok yillik, nadiren (bizim Ulkemizde) tek yillik, ¢ogu zaman aromatik otsu
bitkilerdir. Goévdeler dik veya toprak Ustine yatik, guddeli veya guddesizdirler.
Yapraklar boélinmemis, krenat-serrat, alt kisimlar sapl, Ust kismlar sapsizdir. Bitki

hermafrodit, ginodioik veya dioiktir. Vertisillastrum olusturan veya olusturmayan simoz



gicek durumlan uzak veya yakindrlar. Brakteler mevcut ya da dedildir. Brakteoller
kalikslerden daha uzun, daha kisa ya da onlara esittir. Kaliksler tiip ya da az ¢ok can
seklinde, 15 damarli, belirgin ya da hafifce iki dudakli, meyilli veya dogru agizli, bariz
kivrik ya da diz, Ust dudak tg¢ digli, alt dudak iki dislidir. Korolla krem, sari, beyaz,
pembe veya menekse renkli, nadiren kestane renginde; Ust dudak kisa, az ¢ok diiz,
ikiye yarik; konkav veya diiz sakalli alt dudak, ¢cogu zaman oymali orta lob ve iki kiiglk
lateral lobludur; tip kaliks diglerinin icinde veya disari uzanmisg, diz veya kivriktir.
Stamenler 4 tane, arka (Ustteki ¢ift) dndekilerden (alttaki cift) daha uzun; anter tekasi
birbirinden uzaklasan sekildedir. Stilus 2 lobludur. Findikciklar tilystiz, nadiren tepede,
yumusak dik ve uzunca tuyll, dikdortgen-kiresel, 3 stiluslu, purizsuz, cukurcuklu ya

da kabarcikh; alanciklar ¢ok belirgindir.

Gegerli yag ve yasam ortamina baglh varyasyon ile birlikte sk sik ¢caprazlama ve
introgresyon (kaynasma) Nepeta'yl kismen kompleks bir cins haline getirmistir. Birkac
bariz tlr ve bircok fark edilmeyen birlesme oldugu icin onlara tatmin edici bir anahtar
yapmak ¢ok zordur. Ginodioiklik de hermafroditlerden genelde daha kuicuk olan erkek

organlari verimsiz olan ¢iceklerle birlikte ¢cok yaygindir.

Eksternal findikgik karakterleri (boyut, sekil, yiizey yapisi, alan) iran ve Afgan
tirlerinde c¢cok o6nemli ve Turkiye'deki sinirh taksonomik degerlerdendir. Bununla

beraber perikarbin ayrnintili anatomik arastirmasi yararli yeni bilgiler verebilir?.

2.1.3. Nepeta heliotropifolia Lam.

N. stricta’ya benzer ancak Uc¢gensi-mizraksi disli kaliksler tiplere esit ya da daha
uzundur. Brakteoller de genellikle daha uzundur. 5-6 ¢igeklidir. Tabakal ve volkanik
sirtlarda, bozkir, kenar, nadasa birakilmis yerler ve otlaklarda, 1020-2100 m

yiikseklikte yetismektedir?.

2.1.3.1. Yayilisi

Dogu Anadolu. A9 Kars: Kars, 1800 m., D.29558. A9/B8 Erzurum: Aras Nehri
Bogazi, 1700 m.,Tobey 2095. B8 Erzincan: Tercan Uzerinden Askale'ye, 1650 m., D.
29352. B9 Agn: Tutak'tan 3-5 km. uzakhktan Hamur'a (Murat Vadisi), 1600 m.,
D.44042. Van: Kurubas, 6 km. Van'in giineydogusu, 1850m., D.44587.



Sinonim: N. ucranica auct. turc. non L.?

2.1.3.2. Nepeta heliotropifolia Bitkisinin Tiirkiye’deki Yayilisi
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Sekil 1. Nepeta heliotropifolia bitkisinin Turkiye florasindaki yayilis haritasi




2.2. Fitokimyasal Bilgiler

Nepeta tirleri Uzerinde bugline kadar yapilan fitokimyasal calismalar sonucunda

izolasyonu yapilan maddeler; iridoitler, fenil etanoit ve fenil propanoit glikozitleri,

terpenoitler, steroitler, laktonlar (nepetalakton, dihidronepetalakton, monoterpen vy-

laktonlar), nepetalaktamlar, nepetalaktoller, polifenolik maddeler (fenolik asitler,

flavonoitler), ugucu yaglar ve digerleri seklinde toplanmistir.

2.2.1. iridoitler

Tablo 1. Nepeta tirlerinden izole edilen iridoitler

OGIc(OH),
- _H

i H

COOH

Bilesik Bitki Kaynak
5-Epideoksiloganik asit N. cataria 8

( (5R,8S,9R)-7-deoksiloganik asit )

Coo- Xt

Bilesik X Bitki Kaynak
1,5,9-Epideoksiloganik asit Na tuzu Na N. cadmea 10
1,5,9-Epideoksiloganik asit K tuzu K N. cadmea 10




Tablo 1'in devami

epideoksiloganik

asit

Bilesik R4 R; R; R4 Bitki Kaynak
H H H H N. grandiflora 20
1,5,9-
. . . N. cadmea 10
Epideoksiloganik
N. caesarea 13,21
asit
N. cilicia 22
N. nuda
(1R,5R,8S,9S)-
. ) . ssp.albiflora 12
Deoksiloganik asit
N. cataria 9, 23,24
N. ucrainica 25
1,5,9- H H H Glc N. cadmea 10
Epideoksiloganik
asit
glukozil ester
1,5,9- H H H CH3 N. grandiflora 20
Epideoksiloganin
6'-O-asetoasetil - CH;COCHLO H H H N. grandiflora 20
1,5,9-
epideoksiloganik
asit
2'-0-metil-1,5,9- H H CHs H N. grandiflora 20
epideoksiloganik
asit
4'-0-metil-1,5,9- H CHs H H N. grandiflora 20




Tablo 1'in devami

6'-0O-metil-1,5,9-
epideoksiloganik
asit

2'.3",4'-tri-O-asetil-
6'-O-
([z]-3-asetoksi-2-
butenoil-1,5,9-
epideoksiloganin)

2'-0-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

4'-0O-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

6'-0O-metil-1,5,9-

epideoksiloganin

CHs

HiC H CHsCO CHsCO
/ <

CHsC00

CHs

[e9)

CH3

CHs

CHs  CH:CO

CHs H

CHa H

CHs H

N. grandifiora

N. grandiflora

N. grandifiora

N. grandiflora

N. grandiflora

20

20

20

20

20

Bilesik

Bitki

Kaynak

Nepetasilisiozit

N. cilicia

22




Tablo 1'in devami

Glc(OH),
Bilesik R Bitki Kaynak
Velpetin CHO N. cilicia 22
N. nuda ssp.albiflora 11
Nepetanudozit A COOMe N. cilicia 22
N. nuda ssp.albiflora 11
Bilesik R Bitki Kaynak
Nepetanudozit B COOH N. nuda ssp.albiflora 11
Nepetanudozit C CHO N. nuda ssp.albiflora 11
H,C O\
Glc(OH),
Bilesik Bitki Kaynak
Nepetanudozit D N. cilicia 22
N. nuda ssp.albiflora 11




Tablo 1'in devami

Bilesik Bitki Kaynak
10-Deoksigenipozidik asit N. nuda ssp.albiflora 11
H
Glc-Om
0]
H
Bilesik Bitki Kaynak
Nepetazit N. cataria 23
' WCOOH
CH20-GlcH4
Bilesik Bitki Kaynak
Nepetariazit N. cataria 23,24
Me
- R
2 H
7,
“c=c
/ OAc
Me
Bilesik R Bitki Kaynak
[1R-[1a,2B(E),5B]]1-2-[2-(asetiloksi)-1-metiletenil] CHO N. leucophylia 26,27
-5-metilsiklopentankarboksaldehit
[1R-[1a,2B(E),5B]]-2-[2-(asetiloksi)-1-metiletenil] CH2OAc N. leucophylla 27
-5-metilsiklopentillmetil asetat




Tablo 1'in devami

Ile
CHOAC
H
c=c
e Ohc
Ie
Bilesik Bitki Kaynak
[1(E)-2-[2[(asetiloksi)metilen]-3-metilsiklopentil]-1-propenil asetat N. leucophylla 27
M
OOH
o
Bilesik Bitki Kaynak
Nepetonik asit N. caesarea 13
[2B-[(1-metil-2-al)etil-5a-metilsiklopenta B-karboksilik asit]
2.2.2. Fenil propanoit bilesikleri
Tablo 2 . Nepeta tirlerinden izole edilen fenil propanoit bilesikleri
CF.
Olyle

Bilesik R Bitki Kaynak
Ojenil-O-B-apiofuranozil-(1"-6')-0- B-glukopiranozit Glc(6'-1")-Api  N. cadmea 10
Ojenil -0-p-D-glukopiranozit Glc N. cadmea 10
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2.2.3. Fenil etanoit bilesigi

Tablo 3. Nepeta tirlerinden izole edilen fenil etanoit bilesigi

& oH
HO x)J\ 0
° 4 0 OH
iZH W@:
HO
HO. © OH
HiD OH

Bilesik Bitki Kaynak

Verbaskozit N. ucrainica 25

2.2.4. Terpenoitler

Tablo 4. Nepeta turlerinden izole edilen triterpenler

R a2
R COOH
1 [
R g
R 5
Bilesik R, R, R; R4 Rs Bitki Kaynak
Ursolik asit H B-OH CHj H CHs N. eriostachia 17
N. caesarea 13
N. nuda ssp.albiflora 11-12
N. leucophylla 28
N. leucophylla Benth 29
N. teydea 16,30
N. tuberosa subsp.
reticulata 31




Tablo 4’Gn devami

12

Oleanolik asit H B-OH H CHs CHs N. caesarea 13
N. nuda ssp.albiflora 12
N. leucophyila 28
N. leucophylla Benth 29
N. teydea 16,30
N. hindostana 32

2a,3a- OH a-OH H H CH3 N. eriostachia 17

Dihidroksiurs-

12en-28-oik asit

2a,3B,23- OH o-OH CH; H CH,OH  N. hindostana 33

Trihidroksiurs-12-

en-28-oik asit

2a-Hidroksiursolik OH  B-OH H H CHs N. eriostachia 17

asit

Bilesik Bitki Kaynak

Uvaol N. aragonensis 34

Bilesik Bitki Kaynak

Lup-20 (29)-en-1p3,3B-diol N. hindostana 35
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Tablo 4'tin devami

CH,OH
Bilesik Bitki Kaynak
Betulin N. caesarea 13
N. aragonensis 34
R
HO
Bilesik R Bitki Kaynak
Betulinik asit COOH N.nuda ssp.albiflora 12
N.caesarea 13
Lupeol H N.caesarea 13

Bilesik Bitki Kaynak

Nepehinol N. hindostana 33, 36




Tablo 4'tin devami

14

Bilesik R4 R: Rs Bitki Kaynak
Nepetisin H CHs CH2  N. hindostana 7,32, 33, 37
Nepetidin OH CHs CHz  N. hindostana 6, 33, 37
Nepedinol OH CH>OH CH2  N. hindostana 6
Nepetidon OH CHs (0] N. hindostana 6
Tablo 5. Nepeta tirlerinden izole edilen diterpenler
Bilesik R R2 Bitki Kaynak
Netidiol A H H N. teydea 16
Netidiol A 7a-monoasetat H Ac N. teydea 16
Netidiol A 18-monoasetat Ac H N. teydea 16
Netidiol A 7a-propil eter H CH2CH>CH3  N. teydea 16




Tablo 5’in devami

15

Bilesik R4 R2 Bitki Kaynak
Netidiol B H H N. teydea 16
Netidiol B 14a-monoasetat H Ac N. teydea 16
Netidiol B 18-monoasetat Ac H N. teydea 16
Bilesik Bitki Kaynak
8a,14a-Epoksi-netidiol A N. teydea 16
Bilesik Bitki Kaynak
Netiol N. teydea 16
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Tablo 5’in devami

Bilesik Bitki Kaynak
Abietatrien-3-ol N.tuberosa 31
subsp. reticulata
Bilesik Bitki Kaynak
13a-izopropil-8(14)-podokarpen-7a,18-diol N. teydea 16,30
“,
OH
‘CH,OH
Bilesik Bitki Kaynak
13a-izopropil-7(8)-podokarpen-14a,18-diol N. teydea 16,30




Tablo 5’in devami

17

Bilesik Bitki Kaynak
Dehidroabietan-18-ol (Pomiferin A) N. teydea 30
Bilesik R Bitki Kaynak
Teideadiol CH,OH N. teydea 30,38
Teidik asit CO:H N. teydea 30
Teideadiol-18-malonat CH,OMe N. teydea 30
Teideadiol-18-monoasetat CH>OACc N. teydea 30
Bilesik Bitki Kaynak
1a-Hidroksi-7a,14a,18-triasetoksi-izopimara-8,15-dien N. septemcrenata 14
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Tablo 5’in devami

Bilesik R4 R2 Bitki Kaynak
Izopimara-8,15-dien-7a,18-diol H OH N. tuberosa subsp. reticulata 31
izopimara-8,15-dien-78,18-diol OH H N. tuberosa subsp. reticulata 31

W\

OAc

OAc

Bilesik R  Bitki Kaynak
7a,14a,18-Triasetoksi-8,15-izopimaradien-1a-ol OH N. septemcrenata 14
Bilesik Bitki Kaynak
Izopimara-8(14),15-dien-7a,18-diol N. tuberosa subsp. reticulata 31
7a-Hidroksi-izopimara-8(14),15-dien-18-il-malonat N. tuberosa subsp. reticulata 31
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Tablo 5’in devami

L

&

karboksilat

] ;c Ha
~ 00
CHO

Bilesik Bitki Kaynak
Izopimaril 2pB[(1'-metil-2' -al)etil]-5a-metil- siklopentan-  N. tuberosa subsp. reticulata 39
B-karboksilat
Bilesik Bitki Kaynak
Izopimaril-2B-asetil-5a-metil- siklopentan-§- N. tuberosa subsp. reticulata 39
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Tablo 5’in devami

z/\\\\-.«.\.'\\""
=

\.‘-"ﬂ

izopimaril 3B-metilenkarboksilat-4a,4aa,7a,7aa-

dihidronepetalakton

(o
d
0
Bilesik Bitki Kaynak
3a-izopimariloksi-4a,4aa,70,7aa- dihidronepetalakton N. tuberosa subsp. reticulata 39
- COOMe
3
Bilesik Bitki Kaynak
Izopimaril-4B[(3'a-metil-2' B-metoksikarbonil) N. tuberosa subsp. reticulata 39
siklopentil]-2-pentenoat
Bilesik Bitki Kaynak
N. tuberosa subsp. reticulata 39
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Tablo 5’in devami

,-.11‘1"

———

Bilesik Bitki Kaynak

izopimaril 3a-metilenkarboksilat-4a,4aa,70,7aa- N. tuberosa subsp. reticulata 39

dihidronepetalakton

Ny
Bilesik Bitki Kaynak
izopimaril 3-metilenkarboksilat-4-hidroksi-4aa,7a,7aa- N. tuberosa subsp. reticulata 39
dihidronepetalakton
HO \
Bilesik Bitki Kaynak

Fitol N.tuberosa subsp. reticulata 31




Tablo 5’in devami

22

Bilesik Bitki Kaynak
Asetil izokupressik asit N.tuberosa subsp. reticulata 31
Tablo 6. Nepeta tirlerinden izole edilen seskiterpenler
H
b
o
§ AN
H J =
Bilesik Bitki Kaynak
Karyofillen oksit N. nuda ssp.albiflora 12
(1R,4R,6R,10S)-4,12,12-trimetil-9-metilen-5- N. caesarea 13
oksatrisiklo[8.2.0.0]4,6]dodekan N. leucophyila 28
OH
Bilesik Bitki Kaynak
Nehipetol N. hindostana 32
Bilesik Bitki Kaynak
Nehipediol N. hindostana 32
Tablo 7. Nepeta tirlerinden izole edilen terpen alkaloit
>N
_—
Bilesik Bitki Kaynak
Aktinidin N. clarkei Benth 26
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Tablo 8. Nepeta turlerinden izole edilen triterpenoidal aldehit

CH

O NN //,,,

2

Bilesik Bitki Kaynak

Nepehinal N. hindostana 7
(1B,3B,11a-Trihidroksi-lup-20(29)-en-30-al)

2.2.5. Steroitler

Tablo 9. Nepeta tiurlerinden izole edilen steroitler

RO
Bilesik R Bitki Kaynak
Sitosterol H N. tuberosa subsp. reticulata 31
Sitosterol 3B-glukozit Glc N. nuda ssp. albiflora 12

N. caesarea Boiss. 13
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Tablo 9'un devami

Bilesik Bitki Kaynak

Sitosterol 3-on N. nuda ssp. albiflora 12

Bilesik R Bitki Kaynak
-Sitostero . nuda ssp.albiflora
B-Sitosterol H N. nud Ibifl 12
N. caesarea 13
N. leucophyilla 28
N. hindostana 32,40

B-sitosterol-3B-glukozit Glc N. caesarea 13
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Tablo 9'un devami

NS
HO
Bilesik Bitki Kaynak
Stigmasterol N. caesarea 13
N. hindostana 32

2.2.6. Laktonlar

Tablo 10. Nepeta tirlerinden izole edilen nepetalaktonlar

o

Bilesik Bitki Kaynak

4aa,7a,7aa-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12,41
N. caesarea 13
N. camphorata 42
N. argolica 42
N. cataria 43

A
k
T,

Bilesik Bitki Kaynak

4aa,7a,7aB-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12,41




Tablo 10'un devami

26

-q""'.'.r.-:-"f/

Bilesik Bitki Kaynak
4aB,7a,7aB-nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12,41

N. mussini 44
Bilesik Bitki Kaynak
4aB,7a,7aa -nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12,41
Bilesik Bitki Kaynak
4aa,7B,7ap -nepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12,41

N. elliptica 45
Bilesik Bitki Kaynak
9-Epinepetalakton N. cataria 23
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Tablo 11. Nepeta tirlerinden izole edilen dihidronepetalaktonlar

Bilesik Bitki Kaynak
3'a-[B-sitosteril-3B-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13
Bilesik Bitki Kaynak
3'B-[5a-stigmast-7-en-3B-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13
Bilesik Bitki Kaynak
3'a -[Olean-12-en-28-0il-3B-oksi]dihidronepetalakton N.caesarea 13,41
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Tablo 11'in devami

Q CH:0H
%
(]
o

Bilesik Bitki Kaynak
3'a -[lup-20(29)-en-28 -ol-3B-oksi]dihidronepetalakton N. caesarea 13,41
Bilesik Bitki Kaynak
3a-Hidroksi-4aa,7 a,7aa-dihidronepetalakton N. caesarea 13
(Nepetalik asit) N. nuda ssp.albiflora 12,41
Bilesik Bitki Kaynak
Dimerik 5,9-dihidronepetalakton N. nuda ssp.albiflora 12, 41
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Tablo 12. Nepeta tirlerinden izole edilen monoterpen y-laktonlar

DAc O

._'.-.I.'.l.'-"]\
&
“"""V
O F1 Ra

Bilesik R4 R2 Bitki Kaynak
1,5-diokso-2-oksa-3(R),9(R)-diasetil-4(R),8(R)- OAc H  N. tuberosa 46
dimetilheksahidroindan
1,5-diokso-2-oksa-3(S),9(R)-diasetil-4(R),8(R)- H OAc N. tuberosa 46
dimetilheksahidroindan
o o0Ac ‘|:’
ot K
1_1"‘"
8]
Il’"""n’.l.-ll%
Bilesik R1 R2 Bitki Kaynak
1,5-diokso-2-oksa-3(R),9(R)-diasetil-4(R),8(S)- OAc H N. tuberosa 46
dimetilheksahidroindan
1,5-diokso-2-oksa-3(S),9(R)-diasetil -4(R),8(S)- H OAc  N. tuberosa 46
dimetilheksahidroindan
2.2.7. Nepetalaktamlar
Tablo 13. Nepeta tirlerinden izole edilen nepetalaktamlar
O\\
MH
/./
Bilesik Bitki Kaynak
(4aS,7S,7aR)-nepetalaktam N. cataria 47
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Tablo 13'Gn devami

.
i 'I."l'll-

a I:'llll

Bilesik Bitki Kaynak
(4aS,7S,7aR)-2-[(3R,4R,4aR,7S,7aR)-oktahidro-4,7- dimetil-1- N. cataria a7
oksosiklopenta[c]piran-3-illnepetalaktam
2.2.8. Nepetalaktoller
Tablo 14. Nepeta tirlerinden izole edilen nepetalaktol tipi bilesikler
OH
0
L
Bilesik Bitki Kaynak
(1R,4a8,7S,7aR)-nepetalaktol N. cataria 43




2.2.9. Polifenolik bilesikler

Tablo 15. Nepeta tirlerinden izole edilen flavonoitler

Ra0o

Bilesik R4 R2 Bitki Kaynak
7-O-Metilapigenin H CHs H H N. septemcrenata 14
Apigenin H H H H N. asterotricha 15
N. crispa 15
N. isaurica 15
N. ispahanica 15
N. microsiphon 15
N. mussini 15
N. rechingeri 15
N. schiraziana 15
Luteolin H H OH H N. asterotricha 15
N. daenensis 15
N. schiraziana 15
N. strausii 15
Akasetin H H H CHs  N. spathulifera 15
Genkvanin H CHs H H N. amoena 15
N. asterotricha 15
N. bucharica 15
N. cataria 15
N. crispa 15
N. fissa 15
N. gloeocephala 15
N. glomerulosa 15
N. grandiflora 15
N. isaurica 15




Tablo 15’in devami

Sirsimaritin

CHs

CH3

CHs

CHs

. menthoides
nuda

. oxyodonta
persica

pogonosperma
. rivularis

. saccharata
sibirica

. spathulifera

z2zzzzzz=z2z=z2z

. strausii

=

. pungens

=

. saturejoides

=

. assurgens

. amoena
. bucharica
. rivularis

=2 22 =2

. schiraziana

amoena
assurgens
. bornmulleri
. bucharica

. cataria

. cephalotes

z2zzzzzz

. congesta var.
cryptantha

. crassifolia

. crispa

. denudata
dschuparensis
fissa

. gloeocephala
glomerulosa
. grandiflora
isaurica

. ispahanica

. menthoides

z2zzzzzzzz2z=z2=2z

. microsiphon

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15

15

15
15
15
15

15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15




Tablo 15’in devami

33

Salvigenin

Ksantomikrol

8-Hidroksisirsiliol

8-Hidroksisirsimaritin

(izotimusin)

OCH3

OCHs3

OCH3

OCHs3

CHs

CHs

CH3

CHs

OCHs3

OH

OH

OH

CHs

=22 22

zzzzzz z2zzzzzzzz2z22222z=2

z2zzzzz

z2zzzzz

. mirzayanii

mussini

nuda

. oxyodonta

persica

. pogonosperma

pungens

. rechingeri

. rivularis

. saccharata
. saturejoides
. Schiraziana
. sibirica

. spathulifera

. strausii

. assurgens

. asterotricha

crispa
nuda

pungens

. saturejoides

. dschuparensis
. glomerulosa
. oxyodonta
. rechingeri

cataria

. isaurica

mussini

. oxyodonta
. rivularis

. spathulifera

. assurgens
. asterotricha
. bornmulleri

. bucharica

cataria

. cephalotes

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15

15
15
15
15

15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
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34

8-Hidroksisalvigenin

Dinatin

8-Hidroksiluteolin

6-Hidroksiluteolin

OCH3

OCH3

OH

CH3

H

OH

CH3

N.

congesta var.

cryptantha

2 =2

z2zzzzzzz2z2z22z22TzTzzz2z222222z2

z2zzzz =

. crassifolia
. denudata

. dschuparensis

fissa

. gloeocephala
. glomerulosa
. grandiflora

. isaurica

ispahanica

. menthoides

. mirzayanii

mussini

nuda

. oxyodonta

persica

. pogonosperma
. rechingeri

. rivularis

. saccharata

. saturejoides

. sibirica

. spathulifera

. strausii

crispa

. grandiflora

. isaurica

nuda

. pogonosperma

. saturejoides

. hepetella
. hindostana

. nepetella

. hindostana

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15

48
32

48

32
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Nepetin OCH3 H H OH H N. hindostana 32
(6-metoksiluteolin)
7,4'-0- OH CHs H H CHs  N. nepetella 48
dimetilskutellarein N. hindostana 32
Nepitrin (Nepetin OCH;  Glc H OH H N. hindostana 32
glukozit)
Tablo 16. Nepeta turlerinden izole edilen fenolik asit
OH
HoO
o
HO -~
H
HO CO0H
Bilesik Bitki Kaynak
Rozmarinik asit N.cadmea 10
N.caesarea 13

2.2.10. Ugucu yaglar

Nepeta turlerinin ugucu yaglan ile bugune kadar yapilan c¢alismalar ve bu
calismalar sonucu teshis edilen bilesikler Tablo 17’de sunulmustur.



Tablo 17. Bazi Nepeta tirleri Gizerinde yapilan ugucu yag calismalarinda teshis edilen bilesenler

Bilesik

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

Linalol

40.5

12.5

0.44

0.19

0.24

2.8

1.6

4.8

0.6

0.2

0.5

5.6

0.1

1,8-Sineol

20.8

65.2

17.4

51.72

e

0.9

29.3

13.9

80.8

0.9

0.3

29.9

39.6

Karyofillen
oksit

9.2

0.47

0.2

0.8

0.6

2.2

12.3

1.5

Siklohekzan

Oktan

0.2

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen

3.1

1.4

3.96

0.59

0.4

18.3

0.5

5.8

0.9

3.2

2.3

Kamfen

0.08

0.4

3.1

Hekzanal

Undekan

1.3

B-Pinen

10.7

11.98

4.53

0.3

1.3

1.3

0.6

3.9

0.4

7.8

6.3

izoamil asetat

Sabinen

1.9

1.7

0.63

0.3

0.6

11

04

10.3

8.5

Mirsen

1.51

0.09

2.1

1.9

3.2

3.4

a-Fellandren

0.2

Psodolimonen

0.4

0.6

a-Terpinen

3.7

0.36

0.06

1.2

0.2

0.5

0.2

0.1

Limonen

1.6

9.7

04

2.7

3.7

(E)-2-
Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen

1,1

0,1

0.4

0.7

v -Terpinen

10.6

0.59

0.58

0.5

1.4

0.1

0.3

0.4

0.9

0.3

0.2

ot



Tablo 17'nin devami

Bilesik 18 | 19 20 21 | 22 23 24 25 26 27 (28 | 29 | 30 31|32 | 33 34 | 35
Linalol 1.8 0.19 e - 2.13 4,65 | 25.08 4 - 1.25 0.9
1,8-Sineol 10.44 9 |15 46.35 26.4 | 1.2 4.7 | 42.3 3.97 8.2 ] 19.0
Karyofillen 14.3-

oksit 182 - 44 | 255 | 4.64 8 24 10.27 | 0.3 | 14.2
Siklohekzan -

Oktan e

Aseton 0.02

2-Butanon -

Nonan 0.06

Etanol 0.01

Dekan 0.02 0.5

a-Pinen 0.63 02 [04 | 272 1.8 9.4 1.1 1.05 |04
Kamfen 0.03 | 0.3 |0.4| 0.06 0.01 2.3

Hekzanal 0.04

Undekan 0.04

B-Pinen 232 | 0.2 |09 4.03 2.33 3.7 |0.8 3.2 0.86 | 0.9
izoamil asetat 0.17

Sabinen 0.01 | 0.3 6.38 | 12.79 0.4 0.8 1.2
Mirsen 0.22 | 0.3 0.56 0.61 0.3
a-Fellandren e e

Psddolimonen 0.25

a-Terpinen 0.12 0.42 1.01 0.4 0.4
Limonen 0.80 0.34 8.2 0.15

(E)-2-

Hekzenal 0.07 0.02

Amil furan 0.03

(2)-B-Osimen 0.3 0.02 1.9 0.2
y-Terpinen 0.4 0.2 0.79 1.1 0.08 | 0.8

LE
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Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Linalol

0.4

0.26

0.23

1,8-Sineol

45.8

3.12

39.79

0.59

11.2

10.1

1.8

3.4

4.3

22.9

38.0

37.4

6.7

Karyofillen
oksit

24

12.66

0.78

0.4

0.6

6.4

1.9

2.1

2.4

1.5

Siklohekzan

Oktan

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen

0.4

0.25

0.24

0.2

0.2

0.5

0.7

Kamfen

Hekzanal

Undekan

B-Pinen

8.9

1.1

1.17

0.26

0.5

0.5

0.1

0.2

0.7

1.6

2.1

2.9

0.5

izoamil asetat

Sabinen

0.3

0.55

0.2

0.1

0.1

04

0.8

13

0]

Mirsen

0.28

0.04

0.1

0.1

0.2

0.2

0.3

0.7

a-Fellandren

Psodolimonen

a-Terpinen

Limonen

(E)-2-
Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen

9.5

1.1

v -Terpinen

8¢
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Bilesik

53

54

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Linalol

04

0.9

1,8-Sineol

61.5

11.0

22.9

5.0

4.2

Karyofillen
oksit

3.2

0.4

2.1

0.4

0.8

1.9

0.7

1.0

Siklohekzan

Oktan

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen

0.4

0.2

0.2

0.8

Kamfen

Hekzanal

Undekan

B-Pinen

4.8

0.5

1.6

0.4

6.1

izoamil asetat

Sabinen

0.2

0.4

0.5

Mirsen

0.1

0.2

a-Fellandren

Psodolimonen

a-Terpinen

Limonen

0.2

0.7

4.7

(E)-2-
Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen

v -Terpinen

0.4

6€
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Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Linalol

13.8

21.1

1,8-Sineol

18.9

31.9

Karyofillen
oksit

39.2

19.2

36.4

24.0

30.7

171

15.8

15.5

Siklohekzan

Oktan

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen

Kamfen

Hekzanal

Undekan

B-Pinen

izoamil asetat

Sabinen

Mirsen

a-Fellandren

Psodolimonen

a-Terpinen

Limonen

(E)-2-
Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen

v -Terpinen

ov
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Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Linalol

0.4

1.3

0.4

24.6

31.6

35.9

61.7

37.7

1,8-Sineol

40.0

46.6

51.6

14.5

11.4

27.4

11.8

46.3

24.2

40.0

22.7

14.9

10.6

Karyofillen oksit

Siklohekzan

Oktan

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen

Kamfen

Hekzanal

Undekan

B-Pinen

16.3

izoamil asetat

Sabinen

Mirsen

a-Fellandren

Ps6dolimonen

a-Terpinen

Limonen

(E)-2-Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen

v -Terpinen

114



Tablo 17'nin devami

Bilesik 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 112
Linalol 0.6 | 25.1 37.65
1,8-Sineol 38.9 - 22.67
Karyofillen oksit 04 | 143 | 18.2 40.7 2.4
Siklohekzan

Oktan

Aseton

2-Butanon

Nonan

Etanol

Dekan

a-Pinen 1.1 0.73
Kamfen

Hekzanal

Undekan

B-Pinen 2.6 1.3 1.87
izoamil asetat

Sabinen 0.8 1.7
Mirsen 0.5
a-Fellandren 0.4

Ps6dolimonen

a-Terpinen 0.6 0.03
Limonen 1.6 0.38
(E)-2-Hekzenal

Amil furan

(2)-B-Osimen 0.12
v -Terpinen 0.7 0.1

[A74



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

5-Metil-3-
heptanon

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

1.2

0.2

0.2

1.2

0.6

0.4

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

0.09

0.17

0.7

0.1

0.2

trans-Sabinen
hidrat

0.6

25

trans-Linalol oksit
(furanoit)

0.3

a-Kopaen

0.31

0.8

7.3

0.7

0.2

0.7

0.1

0.9

0.5

0.3

Dekanal

Kamfor

0.21

4.1

B-Burbonen

0.13

2.4

1.2

1.2

0.1

1.5

0.3

5.8

2.4

1.6

B-Kubeben

6.6

0.1

0.1

cis-Sabinen
hidrat

0.4

2.3

0.3

B-Karyofillen

0.2

0.58

0.1

15.7

54

04

17.4

9.6

ey
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Bilesik 18 | 19 20 21 | 22 | 23 24 25 26 | 27 28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35
5-Metil-3-

heptanon 0.47

Bisiklo[4,2,0]okta-

1,3,5-trien 0.19

p-Simen 141 |01 0.32 0.5 2.7 0.28 | 0.6
Metil siklohekzil 01

keton '

3-Metil

sikloheptanon 0.17

6-Metil-5-hepten-

>-on 0.05

(2)-3-Hekzenol 0.02 e 0.04 | 0.03

6-Metil-3-

heptanol 0.12

Diklorobenzen 0.14

1-Okten-3-ol 0.38 0,21 | 0.3

trans-Sabinen 0.20 1.11 | 1.39 0.4 0.6
hidrat

trans-Ll_nanI oksit 0.04 0.07 | 0.09

(furanoit)

a-Kopaen 0.1 0.1 153 | 0.2 0.4 0.41 | 0.2
Dekanal 0.08

Kamfor 0.02 1.2 1.8

B-Burbonen 045 |0.1 0.26 | 0.3 0.70 | 1.5 e
B-Kubeben 0.02

cis-Sabinen hidrat 0.03 0.33 | 0.92 - 6.5
B-Karyofillen gfé 2.19 18 27.01 3.8 - |83 12'9 06 | 113

144
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Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

5-Metil-3-
heptanon

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

1.09

0.70

0.05

0.1

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

0.5

trans-Sabinen
hidrat

1.57

0.2

0.1

0.2

trans-Linalol oksit
(furanoit)

a-Kopaen

4.06

0.6

0.6

04

2.5

1.8

04

0.9

04

0.5

Dekanal

Kamfor

B-Burbonen

0.48

4.5

1.4

1.6

0.8

0.7

0.7

1.8

2.5

2.7

B-Kubeben

cis-Sabinen
hidrat

0.1

0.2

0.7

B-Karyofillen

8.3

04

0.29

0.8

0.6

2.7

1.3

24

24

04

1.8

2.2

114
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Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

5-Metil-3-
heptanon

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

3.1

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

trans-Sabinen
hidrat

0.2

trans-Linalol oksit
(furanoit)

a-Kopaen

0.4

0.6

0.4

Dekanal

Kamfor

B-Burbonen

0.2

4.5

0.7

0.5

0.9

0.8

B-Kubeben

cis-Sabinen
hidrat

0.1

0.2

B-Karyofillen

3.3

0.8

2.4

4.6

4.2

5.3

2.9

1.6

ov
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Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

5-Metil-3-
heptanon

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

trans-Sabinen
hidrat

trans-Linalol oksit
(furanoit)

a-Kopaen

Dekanal

Kamfor

B-Burbonen

B-Kubeben

cis-Sabinen
hidrat

B-Karyofillen

Ly
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Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

5-Metil-3-
heptanon

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

trans-Sabinen
hidrat

trans-Linalol oksit
(furanoit)

a-Kopaen

Dekanal

Kamfor

B-Burbonen

B-Kubeben

cis-Sabinen
hidrat

B-Karyofillen

8V
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Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

5-Metil-3-
heptanon

0.05

Bisiklo[4,2,0]okta-
1,3,5-trien

p-Simen

0.05

Metil siklohekzil
keton

3-Metil
sikloheptanon

6- Metil-5-hepten-
2-on

(2)-3-Hekzenol

0.04

6-Metil-3-
heptanol

Diklorobenzen

1-Okten-3-ol

0.24

trans-Sabinen
hidrat

0.47

trans-Linalol oksit
(furanoit)

0.3

0.21

a-Kopaen

0.1

7.3

0.06

Dekanal

Kamfor

0.8

B-Burbonen

0.2

0.16

B-Kubeben

6.6

cis-Sabinen
hidrat

0.1

B-Karyofillen

4.6

2.2

24.6

6.2

4.74

6V



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

Terpinen-4-ol

[EnY

22.8

2.3

0.8

1.9

0.4

0.3

Mirtenal

0.63

0.31

1.6

0.1

Pulegon

15

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

1.2

11

0.8

1.8

a-Humulen

1.9

3.2

0.7

1.2

0.6

Piperiton oksit |

¥ -Murolen

7.9

a-Terpineol

5.87

0.62

0.9

0.2

1.3

1.3

3.2

0.9

0.6

a-Terpinil asetat

Germakren D

0.58

0.73

2.2

3.1

0.4

0.7

0.3

39.7

20.3

13.4

B-Bisabolen

0.19

0.7

0.4

a- Murolen

4.5

Naftalen

5—-Kadinen

0.68

0.68

1.9

0.7

2.6

1.9

Geranil asetat

1.4

Metil salisilat

0.8

Mirtenol

0.45

0.17

0.5

0.9

Kumin aldehit

0.07

0.1

Kalamenen

2-Metil-2,3-
dihidroindol

0.9

Geraniol

0.4

0.5

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

0S



Tablo 17'nin devami

Bilesik 18 | 19 20 21 | 22 | 23 24 25 |26 |27 (28 | 29 | 30 | 31 32 33 34 35
Terpinen-4-ol 042 |07 0.19 3.3
Mirtenal 0.29 0.9 | 0.27 -

Pulegon 0.44

Asetofenon 0.2

rans- 0.28 1.02 | 0.42 . 0.26 4.2
Pinokarveol

a-Humulen 0.15 5.1 0.41 1.6
Piperiton oksit | 0.27

¥ -Murolen 0.02 0.04 | 0.06

a-Terpineol 0.49 |1.3 294 | 2.75 4 0.52 2.3 4.1
a-Terpinil asetat 2.82

Germakren D 092 |0.7 1.88 | 1.47 | 20.10 0.49 3.5 1.9
B-Bisabolen 0.08 e |27 1.1 4.2

a- Murolen 0.19

Naftalen 0.42

8—Kadinen 072 |11 1.35 | 1.47

Geranil asetat 1.34 9.3

Metil salisilat 0.05

Mirtenol 0.17 0.74 | 0.27 - 0.30 5.9
Kumin aldehit 0.31 0.05 | 0.05

Kalamenen 0.78

2-Metil-2,3-

dihidroindol

Geraniol 9.5 0.62

(2)-Geranil 0.1

aseton

B-lyonon 0.12

Sineol 46.4

TS
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Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Terpinen-4-ol

1.65

0.3

0.24

0.03

0.3

0.1

0.4

0.2

Mirtenal

0.10

Pulegon

0.26

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

a-Humulen

Piperiton oksit |

¥ -Murolen

0.6

0.92

0.58

0.7

0.5

0.2

0.1

0.2

0.2

0.3

0.3

a-Terpineol

4.3

0.5

0.62

0.25

a-Terpinil asetat

Germakren D

0.88

4.9

10.0

4.6

0.4

0.2

13.5

17.2

23.0

1.7

B-Bisabolen

0.4

0.9

0.6

1.6

0.3

a- Murolen

Naftalen

5—Kadinen

0.3

0.8

0.1

1.0

0.7

0.3

1.7

0.9

0.1

Geranil asetat

0.9

Metil salisilat

Mirtenol

Kumin aldehit

Kalamenen

2-Metil-2,3-
dihidroindol

Geraniol

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

¢S



Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Terpinen-4-ol

1.0

0.1

Mirtenal

Pulegon

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

0.6

a-Humulen

0.1

0.5

1.0

Piperiton oksit |

¥ -Murolen

a-Terpineol

3.1

0.8

5.0

0.8

a-Terpinil asetat

Germakren D

15

4.9

13.5

0.1

1.6

26.9

3.4

B-Bisabolen

1.8

0.4

1.4

a- Murolen

Naftalen

5—Kadinen

0.2

Geranil asetat

Metil salisilat

Mirtenol

0.3

Kumin aldehit

Kalamenen

2-Metil-2,3-
dihidroindol

Geraniol

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

€9



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Terpinen-4-ol

Mirtenal

Pulegon

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

a-Humulen

Piperiton oksit |

Y -Murolen

a-Terpineol

a-Terpinil asetat

Germakren D

B-Bisabolen

a- Murolen

Naftalen

5—-Kadinen

Geranil asetat

Metil salisilat

Mirtenol

Kumin aldehit

Kalamenen

2-Metil-2,3-
dihidroindol

Geraniol

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

S



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Terpinen-4-ol

Mirtenal

Pulegon

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

a-Humulen

Piperiton oksit |

Y -Murolen

a-Terpineol

18.7

a-Terpinil asetat

Germakren D

45.0

B-Bisabolen

a- Murolen

Naftalen

5—-Kadinen

Geranil asetat

Metil salisilat

Mirtenol

Kumin aldehit

Kalamenen

2-Metil-2,3-
dihidroindol

Geraniol

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

S5



Tablo 17'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Terpinen-4-ol

0.5

0.29

Mirtenal

0.14

Pulegon

0.8

Asetofenon

trans-
Pinokarveol

0.17

a-Humulen

1.1

1.3

0.9

1.9

Piperiton oksit |

¥ -Murolen

0.1

a-Terpineol

1.2

2.21

a-Terpinil asetat

Germakren D

1.2

3.1

1.9

B-Bisabolen

a- Murolen

0.07

Naftalen

6—Kadinen

Geranil asetat

16.7

Metil salisilat

0.2

Mirtenol

0.5

0.15

Kumin aldehit

Kalamenen

1.03

2-Metil-2,3-
dihidroindol

Geraniol

0.2

13.7

(2)-Geranil
aseton

B-lyonon

Sineol

9%



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

14.8

0.64

Paculen

4aa,7a,7apB-
nepetalakton

2.7

17

0.5

53.2

Kumin alkol

Spatulenol

0.27

1.2

15

13.8

4.1

28.8

5.6

0.5

0.7

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

T-Kadinol

1.7

1.8

0.2

0.1

Timol

0.8

Karvakrol

0.1

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

Sitronellol

Menten

trans-B-Farnesen

0.2

Humulen

B-Farnesen

0.1

1.7

B-Seskifellandren

0.8

0.8

a-Tuyen

14

0.11

0.08

0.4

04

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

2.1

0.1

LS



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

1.29

9.6

2.1

23.

Paculen

24

4aa,7a,7apB-
nepetalakton

11.4-
56.9

31.51

7.7

1.6

Kumin alkol

0.24

Spatulenol

1.53

0.1

0.04

31.84

0.3

8.3

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

0.31

T-Kadinol

0.53

2.03

Timol

2.79

<0.01

0.02

Karvakrol

1.54

0.39

2.39

Asetodjenol

0.39

Laurik asit

0.07

Neonepetalakton

7.6

Sitronellol

15.6

63.8

Menten

trans-B-Farnesen

1.2

0.22

5.1

Humulen

0.4

B-Farnesen

1.8

B-Seskifellandren

2.6

2.8

a-Tuyen

0.25

1.07

0.2

0.4

0.3

Butilbenzen

0.06

0.04

p-Menta-1(7),8-dien

0.02

1,3,3-trimetil-2-
oksa-bisiklo
[2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

0.28

0.09

0.5

89



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

33.6

0.38

14.45

1.7

2.1

1.4

54.8

1.2

3.2

1.6

4.5

3.5

Paculen

4aq,70a,7apB-
nepetalakton

7.4

25.6

12.93

22.6

18.9

6.7

Kumin alkol

Spatulenol

23.97

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

T-Kadinol

Timol

Karvakrol

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

0.4

Sitronellol

Menten

trans-B-Farnesen

2.8

Humulen

B-Farnesen

0.4

1.0

0.6

0.7

1.2

0.7

24

1.4

0.4

B-Seskifellandren

a-Tuyen

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

65



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

1.7

3.2

1.0

1.0

0.6

5.0

1.2

Paculen

4aq,70a,7apB-
nepetalakton

36.0

26.5

0.1

20.0

0.4

1.6

Kumin alkol

Spatulenol

9.0

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

T-Kadinol

10.7

Timol

Karvakrol

3.4

2.3

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

Sitronellol

Menten

trans-B-Farnesen

Humulen

B-Farnesen

0.4

0.7

0.2

0.2

3.3

4.1

2.0

B-Seskifellandren

1.0

a-Tuyen

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

09



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

Paculen

4aq,70a,7apB-
nepetalakton

91.5

31.5

Kumin alkol

Spatulenol

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

T-Kadinol

Timol

Karvakrol

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

Sitronellol

Menten

trans-B-Farnesen

Humulen

B-Farnesen

B-Seskifellandren

a-Tuyen

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

T9



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

Paculen

4aq,70a,7apB-
nepetalakton

Kumin alkol

Spatulenol

Kubeben izomeri

Nonanoik asit

T-Kadinol

Timol

Karvakrol

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

Sitronellol

Menten

trans-B-Farnesen

Humulen

B-Farnesen

B-Seskifellandren

a-Tuyen

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

¢9



Tablo 17’nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

4aB,70a,7aB-
nepetalakton

Paculen

4aa,7a,7apB-
nepetalakton

11.4

56.9

Kumin alkol

Spatulenol

22.1

0.1

Kubeben izomeri

1.0

Nonanoik asit

T-Kadinol

Timol

0.2

Karvakrol

11

0.03

Asetodjenol

Laurik asit

Neonepetalakton

Sitronellol

48.3

Menten

trans-B-Farnesen

Humulen

0.3

0.1

B-Farnesen

B-Seskifellandren

a-Tuyen

0.1

0.02

Butilbenzen

p-Menta-1(7),8-dien

1,3,3-Ttrimetil-2-
oksa-bisiklo[
2,2,2]okt-5-en
(Dehidro-1,8-Sineol)

0.07

€9



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

8—Terpineol

1.0

1.4

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

10.9

a-Kalakoren

0.08

0.1

0.6

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

0.67

trans-p-Osimen

4.7

0.2

Terpinolen

2.2

0.8

(z2)-Heks-3-enil asetat

4aq,7a,7aa —
nepetalakton

58.05

92.61

3.4

4aa,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

2.7

0.2

6-Metil-5-hepten-2-on

3-Oktanol

0.23

Nonanal

0.1

0.6

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

0.06

Palustrol

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

0.1

9



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

5—Terpineol

0.7

1.28

0.79

cis-trans-Farnesil
asetat

0.4

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2.3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

1.2

trans-p-Osimen

0.2

Terpinolen

0.1

0.18

0.3

0.2

(2)-Heks-3-enil
asetat

4a0,7a,7aa —
nepetalakton

1.3-
2.8

16.3

37.5

25.2

4aa,7af3-
nepetalakton

27.2

(E)-B-Osimen

0.11

0.8

6-Metil-5-hepten-2-
on

0.02

0.01

3-Oktanol

0.09

0.1

Nonanal

0,04

0.05

0.1

Heksil-2-
metilbutirat

0.04

cis-Linalol oksit

0.11

0.12

Palustrol

Okarvon

0.04

0.02

trans-p-ment-2-en-
1-ol

0.12

0.28

G9



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

4

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

8—Terpineol

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

0.7

trans-p-Osimen

3.3

0.2

0.1

0.7

3.8

0.3

Terpinolen

(z2)-Heks-3-enil asetat

4aq,7a,7aa —
nepetalakton

6.2

64.9

24.4

26.52

6.0

4.6

4.8

2.8

3.6

6.0

15

0.9

7.1

4aa,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

6-Metil-5-hepten-2-on

3-Oktanol

Nonanal

0.49

0.11

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

Palustrol

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

99



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

8—Terpineol

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

1.4

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

0.2

4.0

1.2

trans-p-Osimen

0.1

0.7

17.3

0.2

Terpinolen

(2)-Heks-3-enil
asetat

4aa,7a,7aa —
nepetalakton

90

0.5

6.0

6.0

91.1

70.1

86.3

73.4

15.0

84.

91.2

94.6

93.0

95.3

89.0

4aq,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

6-Metil-5-hepten-2-
on

3-Oktanol

Nonanal

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

Palustrol

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

L9



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

8—Terpineol

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

trans-p-Osimen

Terpinolen

(2)-Heks-3-enil
asetat

4aa,7a,7aa —
nepetalakton

78.6

44.5

21.7

75.0

66.7

4aq,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

6-Metil-5-hepten-2-
on

3-Oktanol

Nonanal

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

Palustrol

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

89



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

8—Terpineol

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

trans-p-Osimen

Terpinolen

(2)-Heks-3-enil
asetat

4aa,7a,7aa —
nepetalakton

4aq,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

6-Metil-5-hepten-2-
on

3-Oktanol

Nonanal

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

Palustrol

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

69



Tablo 17’nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

8—Terpineol

cis-trans-Farnesil
asetat

n-Oktadekan

1,4-Hekzadien-
2,3,4,5-tetrametil

a-Kalakoren

Hidroksi-1,8-Sineol

cis-B-Osimen

trans-p-Osimen

Terpinolen

0.04

(2)-Heks-3-enil
asetat

4aa,7a,7aa —
nepetalakton

13

2.8

4aq,7ap-
nepetalakton

(E)B-Osimen

15

0.16

6-Metil-5-hepten-2-
on

3-Oktanol

Nonanal

Heksil-2-metilbutirat

cis-Linalol oksit

1.1

0.04

Palustrol

0.46

Okarvon

trans-p-ment-2-en-1-
ol

0.02

02



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

B-Elemen

0.08

0.3

0.9

0.4

2.9

0.9

0.6

cis-p-ment-2-
en-1-ol

0.3

Sabinaketon

cis-Verbenol

p-menta-1,5-
dien-8-ol

0.8

0.1

trans-
Verbenol

15

1.8

0.2

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

Karvon

0.07

0.3

cis-Piperitol

a-Farnesen

y—Kadinen

0.8

0.2

0.7

2.5

0.6

0.5

0.3

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

0.35

p-Simen-8-ol

0.11

Metil
hidrosinnamat

a-Kalakoren |

Kubebol

T.



Tablo 17'nin devami

Bilesik 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28 29 30 31 32 33 34 35
B-Elemen 7.5 0.18 0.1 0.13
cis-p-ment-2-

en-1-ol 0.12 0.15 0.2
Sabinaketon 0.15 0.07 1.9
cis-Verbenol 0.22 0.23

p-menta-1,5- 0.05 0.08

dien-8-ol ) '

trans-

verbenol 1.55 2.08 1.7
p-menta-1,8-

dien4-ol 0.02 0.05

Verbenon 0.18 0.15 1.2
trans-p-ment-

2-en-1,8-diol 0.22 0.17

Karvon 0.15 0.07

cis-Piperitol 0.04 0.08

a-Farnesen 0.08 0.19

y—Kadinen 0.03 - 0.6 0.17 | 04
cis-p-ment-2-

en-1,8-diol 0.06 0.04

p-menta-1,5-

dien-7-ol 0.11 0.26

trans-Karveol 0.29 0.18

p-Simen-8-ol 0.13 0.08 e
Metil 0.6

hidrosinnamat 5 0.12 0.14

a-Kalakoren | 0.33 0.02

Kubebol 0.09 0.02

¢l



Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

B-Elemen

0.51

0.9

0.7

0.2

0.2

0.2

0.4

0.3

0.1

cis-p-ment-2-
en-1-ol

Sabinaketon

cis-Verbenol

p-menta-1,5-
dien-8-ol

trans-
Verbenol

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

0.10

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

Karvon

cis-Piperitol

a-Farnesen

0.3

0.2

0.2

y—Kadinen

1.23

0.08

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

0.09

p-Simen-8-ol

0.12

Metil
hidrosinnamat

a-Kalakoren |

Kubebol

€L



Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

B-Elemen

0.9

0.2

cis-p-ment-2-
en-1-ol

Sabinaketon

cis-Verbenol

p-menta-1,5-
dien-8-ol

trans-
Verbenol

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

Karvon

cis-Piperitol

a-Farnesen

0.2

y—Kadinen

2.1

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

p-Simen-8-ol

Metil
hidrosinnamat

a-Kalakoren |

Kubebol

v,



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

B-Elemen

cis-p-ment-2-
en-1-ol

Sabinaketon

cis-Verbenol

p-menta-1,5-
dien-8-ol

trans-
Verbenol

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

Karvon

cis-Piperitol

a-Farnesen

y—Kadinen

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

p-Simen-8-ol

Metil
hidrosinnamat

a-Kalakoren |

Kubebol

S/



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

B-Elemen

cis-p-ment-2-
en-1-ol

Sabinaketon

cis-Verbenol

p-menta-1,5-
dien-8-ol

trans-
Verbenol

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

Karvon

cis-Piperitol

a-Farnesen

y—Kadinen

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

p-Simen-8-ol

Metil
hidrosinnamat

a-Kalakoren |

Kubebol

9.



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

B-Elemen

0.1

1.2

0.2

0.16

cis-p-ment-2-
en-1-ol

Sabinaketon

0.1

0.04

cis-Verbenol

0.5

p-menta-1,5-
dien-8-ol

trans-
Verbenol

0.4

p-menta-1,8-
dien-4-ol

Verbenon

trans-p-ment-
2-en-1,8-diol

0.07

Karvon

cis-Piperitol

a-Farnesen

0.1

0.1

y—Kadinen

0.3

0.47

cis-p-ment-2-
en-1,8-diol

p-menta-1,5-
dien-7-ol

trans-Karveol

0.03

p-Simen-8-ol

0.03

Metil
hidrosinnamat

0.04

a-Kalakoren |

0.08

Kubebol

Ll



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

a-Kalakoren Il

izokaryofillen oksit

Perilla alkol

Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

(E)-Nerolidol

Kubenol

Viridiflorol

0.7

0.1

0.1

y-Kurkumen

(2)-3-Hekzenil benzoat

Ojenol

1.6

0.1

T-Murolol

0.1

0.1

a-Kadinol

1.8

2.7

13.6

3.8

0.3

0.2

5—Kadinol

0.1

0.1

Karyofillenol Il

0.2

0.2

4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

2.1

40.7

21.8

0—3—-Karen

a-Kamfolenal

0.14

0.13

15

0.1

Borneol

1.9

Bornil asetat

1.7

Sitronellil asetat

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

8L



Tablo 17'nin devami

Bilesik 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 24 25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 32| 33 |34 |35
a-Kalakoren Il 0.09 | 0.02

izokaryofillen oksit 0.04 | 0.74

Perilla alkol 0.06 | 0.02

Norburbonon (11- 036 | 011

norburbonan-1-on)

(E)-Nerolidol 0.09 | 0.9

Kubenol 0.22 | 0.45

Viridiflorol 0.15 | 0.03

y-Kurkumen

(2)-3-hekzenil benzoat 0.11 | 0.08

Ojenol 0.14 | 2.79

T-Murolol 0.11 -

a-Kadinol 5 0.48 | 8.05 5.41
6—Kadinol 0.05 -

Karyofillenol Il 024 | 04

4-izopropil-6-metil-

1,2,3,4+etra- 0.12 | 0.02

hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit 4.5 10.6 -
6—3—Karen 0.2
a-Kamfolenal 0.4

Borneol 0.3

Bornil asetat 1.2

Sitronellil asetat 1.8

Neril asetat 1.9 2.5
Sipren 0.2
a-Bergamoten 2.1

(+)-Spatulenol

6.



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

a-Kalakoren Il

izokaryofillen oksit

Perilla alkol

Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

0.06

(E)-Nerolidol

8.8

Kubenol

Viridiflorol

y-Kurkumen

(2)-3-Hekzenil benzoat

Ojenol

T-Murolol

a-Kadinol

1.84

0.48

5—Kadinol

Karyofillenol Il

4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

0-3-Karen

a-Kamfolenal

0.40

Borneol

Bornil asetat

Sitronellil asetat

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

08



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

a-Kalakoren Il

izokaryofillen oksit

Perilla alkol

Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

(E)-Nerolidol

Kubenol

Viridiflorol

17.5

y-Kurkumen

(2)-3-Hekzenil benzoat

Ojenol

T-Murolol

2.3

a-Kadinol

5—Kadinol

0.5

Karyofillenol Il

4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

0—3-Karen

a-Kamfolenal

Borneol

Bornil asetat

Sitronellil asetat

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

18



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

a-Kalakoren Il

izokaryofillen oksit

Perilla alkol

Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

(E)-Nerolidol

Kubenol

Viridiflorol

y-Kurkumen

(2)-3-Hekzenil benzoat

Ojenol

T-Murolol

a-Kadinol

5—Kadinol

Karyofillenol Il

4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

0—3-Karen

a-Kamfolenal

Borneol

Bornil asetat

Sitronellil asetat

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

c8



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

a-Kalakoren Il

izokaryofillen oksit

Perilla alkol

Norburbonon (11-
norburbonan-1-on)

(E)-Nerolidol

Kubenol

Viridiflorol

y-Kurkumen

(2)-3-Hekzenil benzoat

Ojenol

T-Murolol

a-Kadinol

5—Kadinol

Karyofillenol Il

4-izopropil-6-metil-
1,2,3,4-tetra-
hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

0—3-Karen

a-Kamfolenal

Borneol

Bornil asetat

Sitronellil asetat

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

€8



Tablo 17’nin devami

Bilesik 103 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112
a-Kalakoren Il 0.07
izokaryofillen oksit 0.3
Perilla alkol 0.18
Norburbonon (11- 0.07
norburbonan-1-on) '
(E)-Nerolidol 0.1 1.03
Kubenol 0.36
Viridiflorol 0.6 0.55
y-Kurkumen 0.1
(2)-3-Hekzenil benzoat 0.11
Ojenol 0.1 0.83
T-Murolol 0.14
a-Kadinol 0.6 1.04
6—Kadinol

Karyofillenol Il 0.27
4-izopropil-6-metil-

1,2,3,4+etra-

hidronaftalen-1-on

B-Karyofillen oksit

o—3-Karen

a-Kamfolenal 0.1

Borneol

Bornil asetat

Sitronellil asetat 0.6

Neril asetat

Sipren

a-Bergamoten

(+)-Spatulenol

¥8



Tablo 17'nin devami

Bilesik 4 5 7 9 10 1 12 13 14 | 15 16 | 17
Humulen oksit 42 |2.8

cis-a-Osimen 3.81

a-Terpinolen 0.26 | 0.13 0.4
Nopinon 0.29 | 0.23

Pinokarveol 1.15 | 0.41 0.5

Terpin-4-ol 1.76 | 0.55 1.2 0.7
2,6-Dimetil 0.9

siklohekzanon '

1-Asetil siklohekzen 3.7

Neo-mentil asetat 2.5

Mentil asetat 2.7

Tetradekan 0.7 0.1
3,4a-dihidro-

4aq,7a,7aa- 3.5

nepetalakton

cis-B-Farnesen 4.4 1.3

a-Amorfen 0.4

Pentadekan 0.3

Burbonanol 0.9

Lungikamfenilen 1.3

1-Nor-Burbonanon 2.8

Hekzadekan 0.3

cis-Metil yasmonat 0.9

Valeranon 0.6

Manoil oksit 1.2

Nezukol 0.5

Allo-aromadendren 0.2 9 1.8 0.2 0.2

S8



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

2.9

Pinokarveol

Terpin-4-ol

2.5

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

Nezukol

Allo-aromadendren

0.99

98



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

4

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

Pinokarveol

0.11

Terpin-4-ol

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

0.1

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

0.25

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

Nezukol

Allo-aromadendren

0.3

0.2

0.2

0.2

JAS



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

Pinokarveol

Terpin-4-ol

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

0.8

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

1.2

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

1.5

Nezukol

Allo-aromadendren

88



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

Pinokarveol

Terpin-4-ol

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

Nezukol

Allo-aromadendren

68



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

Pinokarveol

Terpin-4-ol

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

Nezukol

Allo-aromadendren

06



Tablo 17’nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Humulen oksit

cis-a-Osimen

a-Terpinolen

Nopinon

Pinokarveol

Terpin-4-ol

2,6-Dimetil
siklohekzanon

1-Asetil siklohekzen

Neo-mentil asetat

Mentil asetat

Tetradekan

3,4a-dihidro-
4aa,7a,7aa-
nepetalakton

cis-B-Farnesen

a-Amorfen

Pentadekan

Burbonanol

Lungikamfenilen

1-Nor-Burbonanon

Hekzadekan

cis-Metil yasmonat

Valeranon

Manoil oksit

Nezukol

Allo-aromadendren

16



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

Metil-3-fenilpropiyonat

0.3

0.24

Etil-3-fenilpropiyonat

0.16

0.16

a-Gurjunen

0.18

1.6

trans-B-Karyofillen

0.2

Bisiklogermakren

0.29

4.9

10.1

3.3

3.6

3.2

Germakrenol

0.32

Guaiol

0.15

Oktanon-3

0.09

1.2

Dihidroizonepetalakton

0.51

Germakren

0.18

a-Bisabolol

0.32

Nerol

0.1

cis-Osimen

trans-Osimen

0.3

Piperiton

0.8

Karvenon

Linalil asetat

2.6

4aB,70,7aa-
nepetalakton

26.5

(2)B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

0.1

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

0.5

1.2

Pinokarvon

0.8

Benzaldehit

0.3

a-Kubeben

1.9

0.3

c6



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Metil-3-fenilpropiyonat

0.3

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

trans-B-Karyofillen

Bisiklogermakren

1.69

2.8

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

0.1

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

Nerol

3.7

6.1

cis-Osimen

trans-Osimen

Piperiton

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

11

0.7

(2)-B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

0.8

Linalol oksit (furanoit)

0.2

Verbenol

Pinokarvon

0.12

0.9

Benzaldehit

a-Kubeben

€6



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Metil-3-fenilpropiyonat

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

trans-B-Karyofillen

7.0

Bisiklogermakren

0.4

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

0.2

0.1

0.3

0.1

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

Nerol

cis-Osimen

0.03

trans-Osimen

0.96

Piperiton

0.7

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

1.93

29.38

18.4

3.9

0.7

3.4

0.9

(2)-B-Farnesen

0.2

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

Pinokarvon

Benzaldehit

a-Kubeben

v6



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Metil-3-fenilpropiyonat

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

trans-B-Karyofillen

Bisiklogermakren

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

0.2

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

Nerol

cis-Osimen

trans-Osimen

Piperiton

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

18.4

3.4

0.1

(2)-B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

0.2

Pinokarvon

Benzaldehit

a-Kubeben

G6



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Metil-3-fenilpropiyonat

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

trans-B-Karyofillen

Bisiklogermakren

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

Nerol

cis-Osimen

trans-Osimen

Piperiton

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

(2)-B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

Pinokarvon

Benzaldehit

a-Kubeben

96



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Metil-3-fenilpropiyonat

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

trans-B-Karyofillen

Bisiklogermakren

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

Nerol

cis-Osimen

trans-Osimen

Piperiton

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

(2)-B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

Pinokarvon

Benzaldehit

a-Kubeben

L6



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Metil-3-fenilpropiyonat

Etil-3-fenilpropiyonat

a-Gurjunen

0.05

trans-B-Karyofillen

Bisiklogermakren

0.1

Germakrenol

Guaiol

Oktanon-3

Dihidroizonepetalakton

Germakren

a-Bisabolol

0.09

Nerol

cis-Osimen

trans-Osimen

Piperiton

15

0.8

0.03

Karvenon

Linalil asetat

4aB,70,7aa-
nepetalakton

(2)-B-Farnesen

a-Zingiberen

1,3,8-para-mentatrien

B-Fellandren

Linalol oksit (furanoit)

Verbenol

Pinokarvon

0.3

Benzaldehit

0.01

a-Kubeben

0.1

0.09

86



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

o-Elemen

1.7

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

1.4

Fitol

1.9

1.6

0.2

0.2

trans-Limonen
oksit

0.7

Sitronellal

0.8

Dihidro-mirsenol
asetat

0.5

cis-a-Bergamoten

0.3

trans-o-
Bergamoten

3.5

B-Selinen

1.4

cis-Seskisabinen
hidrat

0.3

Humulen oksit I

Elemol

1.8

0.8

Nerolidol izomer

0.5

Ledol

1.2

0.4

Globulol

2.1

0.9

0.1

0.1

Verbenon

0.3

0.3

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

2.7

0.8

0.5

B-Odesmol

0.4

0.5

a-Kopaen-11-ol

3.9

Farnesol

0.6

Aromadendren

0.8

04

66



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

o-Elemen

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

2.6

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

0.24

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

Elemol

11.9

0.15

16.1

Nerolidol izomer

Ledol

Globulol

Verbenon

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

2.16

0.7

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

00T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

o-Elemen

0.6

0.9

Benzenasetaldehit

0.04

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

1.39

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

2.25

Elemol

Nerolidol izomer

Ledol

Globulol

Verbenon

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

T0T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

o-Elemen

0.6

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

Elemol

Nerolidol izomer

Ledol

1.1

Globulol

3.4

Verbenon

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

0.4

[40)"



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

o-Elemen

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

Elemol

Nerolidol izomer

Ledol

Globulol

Verbenon

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

€0T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

o-Elemen

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

Elemol

Nerolidol izomer

Ledol

Globulol

Verbenon

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

0]



Tablo 17’nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

o-Elemen

Benzenasetaldehit

Humulen epoksit
Il

Fitol

trans-Limonen
oksit

Sitronellal

Dihidro-mirsenol
asetat

cis-a-Bergamoten

trans-o-
Bergamoten

B-Selinen

cis-Seskisabinen
hidrat

Humulen oksit Il

Elemol

Nerolidol izomer

Ledol

0.2

1.52

Globulol

Verbenon

0.1

a-Kopaen-8-ol

B-Yilangen

B-Odesmol

a-Kopaen-11-ol

Farnesol

Aromadendren

0.15

=10]



Tablo 17'nin devami

Bilesik 1 10 1 12 13 14 15 16 17
B-Gurjunen 2.7 0.1 0.5

y-Gurjunen 1 0.3

Viridifloren 0.4

Valensen 6.6

y-Odesmol 0.5

Hekzenal e

trans-Tuyon 0.1

Terpinen-1-ol 0.3

Dodekan 0.1

trans-Piperitol 0.1

p-ment-1-en- 0.1

7-al

trans-Anetol e

Tridekan e

B-Kopaen 1.4 0.6 0.4
E,E-a-

Farnesen 0.4 0.6

Endo-1-

Burbonanol 0.3

a-Kadinen 0.4 0.3

B-Kalakoren 0.1

1,10-di-epi-

Kubenol L7

10-epi-

y—Odesmol 0.6

(2)-3-

Hekzanal 0.3 02
Hekzanol e e

90T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

B-Gurjunen

0.8

y-Gurjunen

Viridifloren

Valensen

y-Odesmol

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

B-Kalakoren

1,10-di-epi-
Kubenol

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

L0T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

B-Gurjunen

0.34

0.07

y-Gurjunen

Viridifloren

Valensen

y-Odesmol

1.12

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

B-Kalakoren

1.99

1,10-di-epi-
Kubenol

0.78

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

80T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

B-Gurjunen

y-Gurjunen

Viridifloren

Valensen

y-Odesmol

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

B-Kalakoren

1,10-di-epi-
Kubenol

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

60T



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

B-Gurjunen

y-Gurjunen

Viridifloren

Valensen

y-Odesmol

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

B-Kalakoren

1,10-di-epi-
Kubenol

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

0T1



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

B-Gurjunen

y-Gurjunen

Viridifloren

Valensen

y-Odesmol

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

B-Kalakoren

1,10-di-epi-
Kubenol

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

TTT



Tablo 17’nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

B-Gurjunen

y-Gurjunen

Viridifloren

0.9

Valensen

y-Odesmol

Hekzenal

trans-Tuyon

Terpinen-1-ol

Dodekan

trans-Piperitol

p-ment-1-en-
7-al

trans-Anetol

Tridekan

B-Kopaen

0.1

E,E-a-
Farnesen

Endo-1-
Burbonanol

a-Kadinen

0.4

B-Kalakoren

0.3

1,10-di-epi-
Kubenol

0.3

10-epi-
y—Odesmol

(2)-3-
Hekzanal

Hekzanol

AN



Tablo 17'nin devami

Bilesik 10 11 12 13 14 15 16 17
Benzil benzoat 0.3
Nonanol e
0—-Elemen 0.5
a-Yilangen e
Kadina-1,4-

dien 0.3
Salivial-4(14)-

en-1-on 0.7
Kusinol 1.4
Heptadekan 0.4
Mintsulfit 0.4
14-oksi-o-

Murolen 0.9
Te_tradekan0|k 1.4
asit

6,10,14-

trimetil-2- 0.6
pentadekanon

Pentadekanoik

asit 0.3
Nonadekan 0.1
Palmitik asit 10.8
ngtadekanmk 0.1
asit

Menton

!zomenton

Izopulegol

Mentol

ETT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

3.3

Mentol

vTT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

0.78

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

Mentol

GTT



Tablo 17’nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

0.9

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

Mentol

OTT



Tablo 17’nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

Mentol

LTT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

Mentol

8TT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Benzil benzoat

Nonanol

5—-Elemen

a-Yilangen

Kadina-1,4-
dien

Salivial-4(14)-
en-1-on

Kusinol

Heptadekan

Mintsulfit

14-oksi-o-
Murolen

Tetradekanoik
asit

6,10,14-
trimetil-2-
pentadekanon

Pentadekanoik
asit

Nonadekan

Palmitik asit

Heptadekanoik
asit

Menton

izomenton

izopulegol

Mentol

6TT



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

Neral

4aq,7B,7aB-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

1.2

Oktenil asetat

0cT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

1.7-2

Nepetalik asit

1.2-1.6

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

10

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

15

Hekzahidrofarnesil
aseton

2.2

0.25

0.07

0.15

Neral

15

4aa,70,7ap-
nepetalakton

80

Kadinol

2.6

y—Elemen

Oktenil asetat

TZT



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

Neral

4aq,7B,7aB-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

Oktenil asetat

act



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

Neral

4aq,7B,7aB-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

Oktenil asetat

XA



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

Neral

4aq,7B,7aB-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

Oktenil asetat

veT



Tablo 17’nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

Neral

4aa,70,7ap-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

Oktenil asetat

ST



Tablo 17’'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

6-Hidroksi-3-metil-6-
izopropil-2-
siklohekzen-1-on

2,3-Dimetil-5-
izopropenil-2-
siklopenten-1-on

3-Fenil-2-butanon

Piperitenon oksit

0.1

Difenilamin

a-Terpenil izobutanoat

3,4B3-Dihidro-
4aq,7a,7aa-
nepetalakton

2.0

1.7

Nepetalik asit

3,4B3-Dihidro-
4aq,70a,7aB-
nepetalakton

3,4f3-Dihidro-
4aa,7a,7apB-
nepetalakton

Hekzahidrofarnesil
aseton

0.04

Neral

4.9

4aa,70,7ap-
nepetalakton

Kadinol

y—Elemen

Oktenil asetat

9CT



Tablo 17'nin devami

Bilesik 10 | 11 12 |13 | 14 | 15 16 17
Perillen e -
Hekzenil 2-metil

butirat - e
(2)-3-Hekzenil-2-

metil butirat 0.1 0.1
(2)-3-Hekzenil-3-

metil butirat e 0.1
Bisikloelemen 0.5 0.5
o-Burbonen 0.1 0.1
8-Terpineol 0.6 0.8
(E)-Geranil e e
aseton

1,5-Epoksi-

salvial(4)14-en € €
(E)B-iyonon - e
Salvial-4(14)-en-

1-on € €
(C)SIermakren D-4p- 0.2 0.2
Rosifoliol e -
Trans- a— 0.1 0.1
Bergamotol

Trikosan e -
a-Kamfolen

aldehit

7-epi a-selinen

6-Kadinen

Valeranol

LZT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

a-Burbonen

§-Terpineol

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-44-
ol

Rosifoliol

Trans-o-
Bergamoto

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

0.12

7-epi a-selinen

0.13

5-Kadinen

2.80

Valeranol

0.20

8¢T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

o-Burbonen

8-Terpineol

0.2

0.4

0.2

0.7

0.5

0.5

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-44-
ol

Rosifoliol

Trans- a—
Bergamotol

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

7-epi a-selinen

3-Kadinen

8.67

Valeranol

6ZT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

o-Burbonen

8-Terpineol

0.7

0.4

0.7

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

1.2

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-44-
ol

Rosifoliol

Trans- a—
Bergamotol

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

7-epi a-selinen

3-Kadinen

0.3

0.3

2.9

Valeranol

0€T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

o-Burbonen

§-Terpineol

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-44-
ol

Rosifoliol

Trans- a—
Bergamotol

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

7-epi a-selinen

3-Kadinen

Valeranol

TET



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

o-Burbonen

§-Terpineol

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-44-
ol

Rosifoliol

Trans- a—
Bergamotol

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

7-epi a-selinen

3-Kadinen

Valeranol

CET



Tablo 17'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Perillen

Hekzenil 2-metil
butirat

(2)-3-Hekzenil-2-
metil butirat

(2)-3-Hekzenil-3-
metil butirat

Bisikloelemen

o-Burbonen

&-Terpineol

0.6

0.74

(E)-Geranil
aseton

1,5-Epoksi-
salvial(4)14-en

(E)B-iyonon

Salvial-4(14)-en-
1-on

Germakren D-4f-
ol

0.4

Rosifoliol

Trans- a—
Bergamotol

Trikosan

a-Kamfolen
aldehit

7-epi a-selinen

5-Kadinen

0.2

Valeranol

eeT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

(E)-B-Farnesen

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

Osimen

vET



Tablo 17'nin devami

Bilesik 18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 28 |29 | 30 | 31 | 32| 33 34 | 35
Geijeren 0.9
Trans-a-dihidro terpineol 0.4
(E)-B-Farnesen 9.5
Zingiberen 0.4
y—Odesmol 0.5
a—epi-Kadinol 1.3
a-Odesmol 0.5
cis-3-Hekzenol 1.6
trans-B-Terpineol 3.7

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

Osimen

GET



Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

0.04

(E)-B-Farnesen

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

0.12

Benzil propanat

0.24

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

1.21

2-Feniletilpropiyonat

0.24

epi-Bisikloseskifellandren

1.46

Butillenmis hidroksitoluen

0.79

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

4.73

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

0.38

Torreyol

0.68

Kadalen

1.26

14-nor-Kadin-5-en-4-on

2.44

Abietatrien

Osimen

0.4

9¢cT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

(E)-B-Farnesen

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

Osimen

LET



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

(E)-B-Farnesen

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

Osimen

8ET



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

(E)-B-Farnesen

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

Osimen

6€T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Geijeren

Trans-a-dihidro terpineol

(E)-B-Farnesen

2.0

0.8

0.04

Zingiberen

y—Odesmol

a—epi-Kadinol

o—Odesmol

cis-3-Hekzenol

trans-B-Terpineol

o-Pinen oksit

p-Menta-1(7),2-dien-8-ol

Benzil propanat

la,2a,50-Nepetonik asit
metil esteri

2-Feniletilpropiyonat

epi-Bisikloseskifellandren

Butillenmis hidroksitoluen

cis-Kalamenen

3-Hidroksi-4a,4aq,7a,7a0-
dihidronepetalakton

trans-Kalamenen

1-Hekzadeken

Torreyol

Kadalen

0.3

14-nor-Kadin-5-en-4-on

Abietatrien

0.32

Osimen

ovT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

Kar-3-en

Nepetalakton

Epinepetalakton

Dihidronepetalakton

cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

Kar-3-en

Nepetalakton

Epinepetalakton

Dihidronepetalakton

cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

A"



Tablo 17'nin devami

Bilesik 36 37 |38 | 39 40 41 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52
Kar-3-en 1.6
Nepetalakton 76.5
Epinepetalakton 0.6
Dihidronepetalakton 1.6
cis-Karyofillen 0.4
Seskiterpen hidrokarbon 2.4
Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton 02102 ] e - e e - e e

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

evt



Tablo 17'nin devami

Bilesik 53 54 | 55 | 56 57 58 59 (60 [ 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 68 | 69
Kar-3-en

Nepetalakton

Epinepetalakton

Dihidronepetalakton

cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton 0.2 e 0.1 - - ]01] - ]02
Dihidroedulan 3.6
1-Metilnaftalen 2.9
2-Metilnaftalen 1.9
1-Etilnaftalen 0.7
1,3-Dimetilnaftalen 4.1
2,3-Dimetilnaftalen 2.8
1,7-Dimetilnaftalen 2.6
2,6-Dimetilnaftalen 0.9
cis-Arteannuik alkol 4.5
1,8-Dimetoksiantrasen- 6.7
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3- 2.2

Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

144’



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

Kar-3-en

Nepetalakton

Epinepetalakton

Dihidronepetalakton

cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

QT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

Kar-3-en

Nepetalakton

Epinepetalakton

Dihidronepetalakton

Cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

Cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

5,9-Dehidronepetalakton

B-Karyofillen epoksit

Tuya-2,4(10)-dien

B-Mirsen+Dehidrosineol

2-Feniletil asetat

T



Tablo 17'nin devami

Bilesik

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

Kar-3-en

Nepetalakton

1.6

77.6

16.7

9.4

Epinepetalakton

15.0

70.0

1.6

Dihidronepetalakton

0.3

1.2

cis-Karyofillen

Seskiterpen hidrokarbon

Linalol oksit (furanoit)

Dehidronepetalakton

Dihidroedulan

1-Metilnaftalen

2-Metilnaftalen

1-Etilnaftalen

1,3-Dimetilnaftalen

2,3-Dimetilnaftalen

1,7-Dimetilnaftalen

2,6-Dimetilnaftalen

cis-Arteannuik alkol

1,8-Dimetoksiantrasen-
9,10-dion

5,6,7,8-Tetrahidro-3-
Metoksi-8,8-dimetil-1,4-
fentrendion

Heptenol izomer

2.2

5,9-Dehidronepetalakton

69.4

B-Karyofillen epoksit

2.1

Tuya-2,4(10)-dien

0.2

B-Mirsen+Dehidrosineol

2.3

2-Feniletil asetat

0.1

LT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15

16

17

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

514"



Tablo 17'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

6vT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

0ST



Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

TGT



Tablo 17'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

¢St



Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

(E)-Anetol

B-Longipinen

a-Funebren

Cis-Murol-3,5-dien

o-Karyofillen

Cis-Murol-4(14),5-dien

B-Akoradien

y-Amorfen

Kalamen

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol

B-Kopaen-4a-ol

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol

Murol-5-en-4-on

Dimetil-3,7-oksa-1-
bisiklo[3,3,0]okt-2-en

3-Hekzenil ester

Timol metil eter

3-Hekzenil benzoat

Humulen oksit |

Sitral

Karyofillen

(2)-3-Hekzenil-3-metil
butanoat

trans-3-Bergamoten

Leden

ar-Kurkumen

3,7-Guayadien

€GT



Tablo 17'nin devami

Bilesik 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112
(E)-Anetol 0.2

B-Longipinen e

a-Funebren e

Cis-Murol-3,5-dien 0.4

o-Karyofillen 0.2

Cis-Murol-4(14),5-dien 0.7

B-Akoradien 0.1

y-Amorfen 0.2

Kalamen 1.0

Karyofil-4(14),8(15)-dien-5-ol 0.1

B-Kopaen-4a-ol 0.6

Odesma-4(15),7-dien-1-B-ol 0.1

Murol-5-en-4-on 1.1

Dimetil-3,7-oksa-1-

bisiklo[3,3,0]okt-2-en 0.3 0.7

3-Hekzenil ester 1.2 0.9

Timol metil eter 0.9 0.4

3-Hekzenil benzoat 0.3 0.2

Humulen oksit | 1.1 1.6

Sitral - - 5.6

Karyofillen 2.8 0.3 8.0
(2)-3-Hekzenil-3-metil 0.03
butanoat

trans-3-Bergamoten 0.02
Leden 0.07
ar-Kurkumen 0.02
3,7-Guayadien 0.16

121’



Tablo 17'nin devami

Bilesik

10

11

12

13

14

15 | 16

17

1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’'nin devami

Bilesik

18

19

20

21

22

23

24

25

26 | 27

28

29

30

31

32

33

34

35

1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17'nin devami

Bilesik

36

37

38

39

40

41

42

43

44 | 45

46

47

48

49

50 | 51

52

1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17'nin devami

Bilesik

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17’'nin devami

Bilesik

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

1,6-Germakradien-5-ol

Tablo 17'nin devami

Bilesik

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

1,6-Germakradien-5-ol

GGT



Tablo 17'nin devami

Bilesik 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 112
1,6-Germakradien-5-ol 0.29
e:Eser

1. Nepeta betonicifolia*®, 2. Nepeta ispahanica Boiss®, 3. Nepeta asterotrichus®, 4. Nepeta camphorata®, 5. Nepeta argolica ssp.
dirphya™, 6. Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse®?, 7. Nepeta persica Boiss>®, 8. Nepeta meyeri®*, 9. Nepeta cilicia Boiss.”®, 10. Nepeta
glomerulosa Boiss. subsp. carmanica®, 11. Nepeta nuda L. ssp. nuda®’, 12. Nepeta italica L.*®, 13. Nepeta fissa C.A. Mey>®, 14. Nepeta
macrosiphon Boiss.®®, 15. Nepeta ucrainica L. ssp. kopetdaghensis®*, 16. Nepeta congesta var. congesta (acik renkli)*®, 17. Nepeta
congesta var. congesta (koyu renkli)®%18. Nepeta cataria var. citriodora®, 19. Nepeta cataria L.%, 20. Nepeta recemosa Lam. (Kars)®,
21. Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse®®, 22. Nepeta nuda L.%, 23. Nepeta sulfuriflora (cicek)®’, 24. Nepeta sulfuriflora (meyva)®’, 25.
Nepeta spicata Benth.%®, 26. Nepeta pogonosperma Jamzad et Assadi®®, 27. Nepeta glomerulosa Boiss.”®, 28. Nepeta elliptica®, 29.
Nepeta juncea™, 30. Nepeta binaludensis Jamzad.®, 31. Nepeta fissa*®, 32. Nepeta parnassica Helder. and Sart. ex Boiss.”? , 33. Nepeta
depaugerata Benth.”, 34. Neg)eta sintenisii Bornm."*, 35. Nepeta heliotropifolia Lam.”, 36. Nepeta ispahanica75, 37. Nepeta fissa C. A.
Meyer®, 38. Nepeta italica L.”", 39. Nepeta racemosa Lam.”, 40. Nepeta racemosa Lam."”®, 41. Nepeta argolica Bory & Chaub. subsp.
argolica (AJustos,1994)%°, 42. Nepeta argolica Bory & Chaub. subsp. argolica (Temmuz,1998)%°, 43. Nepeta nuda (H. B. Giessen)®, 44.
Nepeta nuda (H. B. Krefeld)®, 45. Nepeta nuda (Ermenistan)®!, 46. Nepeta nuda (Ermenistan)®', 47. Nepeta nuda (H. B. Berlin)®*, 48.
Nepeta nuda (H. B. Essen)®™, 49. Nepeta nuda (H. B. Berlin)**, 50. Nepeta nuda (H. B. Giessen)®!, 51. Nepeta nuda (Ermenistan)®, 52.
Nepeta nepetella L.%?, 53. Nepeta cataria®, 54. Nepeta sulfurifiora P. H. Davis*®, 55. Nepeta racemosa Lam. (Erzurum)®, 56. Nepeta
nuda L. (Botanical Garden Giessen)®*, 57. Nepeta nuda L. (Botanical Garden Essen)®, 58. Nepeta cataria L. (Botanical Garden Bokrijk)®*,
59. Nepeta cataria L. (Botanical Garden’t Kruydenhof)®, 60. Nepeta nepetella L. (Le Sauze, Fransa)®, 61. Nepeta x faassenii Bergm. ex
Stearn (Botanical Garden't Kruydenhofg%, 62. Nepeta x faassenii Bergm. ex Stearn (Botanical Garden't Kruydenhof)®*, 63. Nepeta
sibirica L. (Botanical Garden Miinich)®* 64. Nepeta makuensis Jamzad et Mozaffarian®, 65. Nepeta caesarea Boiss. (toprak Ustii
kisim)®, 66. Nepeta caesarea Boiss. (yaprak)®, 67. Nepeta caesarea Boiss. (cicek)®®, 68. Nepeta caesarea Boiss. (govde)®®, 69. Nepeta
cataria L.%, 70. Nepeta cadmea Boiss. (Antalya-Giindogmus)®®, 71. Nepeta cadmea Boiss. (Mugla-Kdycegiz)®, 72. Nepeta cadmea
Boiss. (Konya-Hadim)®, 73. Nepeta cadmea Boiss. (Antalya-Kemer)®®, 74. Nepeta pilinux P.H. Davis®, 75. Nepeta racemosa Lam.
(Erzurum)®, 76. Nepeta racemosa Lam. (Kars)®, 77. Nepeta betonicifolia C.A. Meyer®, 78. Nepeta cilicia Boiss. Apud Bentham®, 79.
Nepeta fissa C. A. Meyer®, 80. Nepeta nuda L. subsp. glandulifera Hub.-Mor. & Davis (Sivas-Taslidere)®®, 81. Nepeta nuda L. subsp.
glandulifera Hub.-Mor. & Davis (Antalya-Anamur)®®, 82. Nepeta concolor Boiss.&Heldr. apud Bentham (Sivas-Taglidere)®®, 83. Nepeta
conferta Hedge. & Lamond®®, 84. Nepeta isaurica Boiss. & Heldr. apud Bentham®®, 85. Nepeta italica L. (Kastamonu-Karabiik, toprak {stii
kism)®, 86. Nepeta italica L. (Balikesir-Dursunbey, toprak iistii kisim)®®, 87. Nepeta italica L. (Eskisehir-Mayislar, yaprak)®®, 88. Nepeta

961



italica L. (icel-Giilnar, toprak tistii kisim)®, 89. Nepeta italica L. (Mugla-Fethiye, toprak ustii kisim)®, 90. Nepeta italica L. (Eskisehir-
Mayislar, toprak Ustii kisim)®, 91. Nepeta italica L. (Bilecik, toprak tstil kisim)®, 92. Nepeta italica L. (Kahramanmarag-Andirin, toprak
ustli kisim)®, 93. Nepeta italica L. (Kahramanmaras, toprak ustii kisim)®, 94. Nepeta sulfuriflora P. H. Davis (cicekli toprak tstii kisim)®,
95. Nepeta sulfuriflora P. H. Davis (meglveli toprak Ustli kisim)®®, 96. Nepeta congesta Fisch. & Mey. var. cryptanta (Boiss.) Hedge &
Lamond®, 97. Nepeta flavida Hub.-Mor.*, 98. Nepeta nuda L. subsp. nuda®, 99. Nepeta nuda L. subsp. albiflora (Boiss.)®, 100. Nepeta

phyllochlamys P. H. Davis®, 101. Nepeta viscida Boiss.®®, 102. Nepeta sorgerae Hedge & Lamond®, 103. Nepeta trachonitica Post®,
104. Nepeta tuberosa L. ssp. tuberosa®, 105. Nepeta flavida®’, 106. Nepeta cataria L. (giceklenme oncesi)®, 107. Nepeta cataria L.
(ciceklenme dénemi)®®, 108. Nepeta cataria®, 109. Nepeta mussini®®, 110. Nepeta citriodora®, 111. Nepeta cilicia®, 112. Nepeta flavida®*

LST
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2.2.11. Diger Bilesikler

Tablo 18. Nepeta tirlerinden izole edilen diger bilesikler

HO
0 0
| I
HO CH=CH—C—0 —CH—C—O0H
- —0OH
|
0
Bilesik Bitki Kaynak
Kafeoiltartronik asit N.cataria 92
Bilesik Bitki Kaynak
Koleon U 12-metil eter N.leucophylla 93
Bilesik Bitki Kaynak
Tetratriakontanol N.hindostana 33
Larisiresinol-4'-O-B-D-glukozit N.cadmea 10
(6S,9S)-Rozozit N.cadmea 10
ikarisit By ve B, N.cadmea 10
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2.3. Nepeta Turlerinin Kullaniligi ve Biyolojik Aktiviteleri

Bazi Nepeta tiirleri kediler tizerinde &forik etki gostermektedir®®. Nepeta tiirlerinin
ucucu yaglarinin en dnemli bileseni olan nepetalaktonlar kedilerin koklama duyularini
etkilemekte, bocek uzaklastiric etki gostermekte ve N. cataria, N. mussini, N. citriodora

turlerinin ucucu yaglarinin karincalari yuvalarindan uzaklastirici etkisi bulunmaktadir %.

Halk arasinda antitussif, antispazmotik, antiastmatik, antipiretik, dilretik,
fungisidal, antiviral ve antibakteriyel kullanimlarinin yani sira cilt dékuntilerinde, yilan
ve akrep isirmalarinda topikal olarak antiseptik ve astrenjan Ozelliklerinden dolayi
kullanimlari bulunmaktadir®,

Nepeta cataria bitkisi ve ugucu yaginin antimikrobiyal, antioksidatif®’,
bakteriyostatik ve fungistatik®® aktivite gosterdigi rapor edilmistir. 17. yizyilda tonik
olarak, rinite karsi®®, kuvvet verici, dezenfektan ve soguk alginigina karsi kullaniimistir.
N. kopetdaghensis bakteriostatik, diliretik olarak ve ekzema tipi deri hastaliklarinda

kullanimaktadir®”.

Farelerde yapilan calismalarda N. sibthorpii Bentham’in merkezi sinir sistemini
baskiladigi, sodyum pentobarbitalin hipnotik etkisini artinrken PTZ (pentilenetrazol)
nedenli konviilsiyonlari  6nledigi®®, metanol ekstresi ve ursolik asit tasiyan
fraksiyonunun karragen nedenli pence édemini inhibe ettigi, metanol ekstresi ve fenolik
bilesikler tasiyan fraksiyonunun da DPPH radikaline karsi supuricu etki gosterdigi

saptanmistir®.

N. leucophylla Benth'den izole edilen iridoidal B-monoenol asetatin mikotoksin
Ureten Aspergillus flavus, Aspergillus ochraceus, Penicillum citrinum, P.viridicatum ve
bitki patojeni olan Sclerotium rolfsii ve Macrophomina phaseolina’ya kargi antifungal
aktivitesinin incelenmesi sonucunda Uremenin tamamen durdugu, patojenik mantarlarin

bilesige karsi daha dayaniksiz oldugu goriimiistiir®.

Bir triterpenik bilesik olan nepetisini iceren N. hindostana’nin miyokard nekrozuna
kars! etkili (endotel mediyatérlii gevsetme saglar), antifungal®®, sedatif, tonik, eritici,
hepatotonik, antipiretik’ oldugu gérilmistir. N. hindostana’nin  sulu ekstresi

hayvanlarda kan kolesterol seviyesini diisiirmektedir’?1%,
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N. cataria ekstresi, S. aureus’un MRSA ve MSSA zincirlerinin enzimatik

aktivitelerini esit olarak inhibe etmistir'®’.

Antimikrobiyal aktivite incelemesinde N. bracteata Benth.'in Bacillus subtilis,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa’ya karsi onemli oOlcide etkili ve
Staphylococcus aureus’a kargi daha az etkili; N. satureioides Boiss.'in de Morganella

morganii'ye karsi hafif etkili oldugu gorilmiistir®?.

N. nepetella, N. coerulea ve N. tuberosa'nin sulu ekstreleri 150-500 pg/mL
konsantrasyonlarinda antiviral aktivite gostermistir. Ayrica sitotoksik etki gbstermeden,
referans ila¢c olan karragen (5-50 pg/mL) ile esdeger etkide HSV-1 (DNA virlsu) ve

103

VSV (RNA virtsu) replikasyonlarini inhibe etmigtir=.

N. camphorata ve N. argolica, ucucu yaglarinda bulunan 1,8-Sineol ve
nepetalaktonlardan  dolayr  Helicobacter  pylori'ye  karsi  inhibitér  aktivite

gostermektedir®?.

Nepeta italica ugucu yaginin analjezik etkisi, kappa opioid reseptorlerine segici

etkisinden kaynaklanmaktadir'®*,

Turkiye'deki endemik tiirlerden biri olan N. caesarea Boiss. Giiney Anadolu’da®,
N. ucrainica L. ise Kazakistan'da gastrik hastaliklarin tedavisinde bitkisel cay olarak
kullanimaktadir®®.  N. ucrainica L.den izole edilen verbaskozitin in vitro
immunomodulator etkisi nétrofil fonksiyonlarina (kemotaksis ve intraseller 6ldurtci
aktivite) gore degerlendirilmistir. Verbaskozit, uygulanan bitin dozlarda negatif
kontrole kiyasla kemotaktik aktivite gOsterirken pozitif kontrolden daha az aktif
olmustur. NBT indirme testi ile 6lcllen nétrofillerin intraselller dldurict aktivitesinde

verbaskozit ile dnemli élgiide bir degisiklik g6zlenmemistir®®.

Nepeta flavida ugucu yaginin major bilegiklerinden olan 1,8-sineol ve linaloliin
antioksidan aktiviteleri incelendiginde 1,8-sineolin dikkate deger bir etkisinin oldugu,

linaloliin ise hemen hemen inaktif oldugu gézlemlenmistir®’.

insektisit ve akarisitler, tiiketiciler ve cevre icin zararl olan artiklar icerdiginden,

aromatik bitkilerin ¢esitli 6zelliklerinden (elde edilen ugucu yaglarin toksisiteleri, bdcek
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uzaklastirma etkilerinden) faydalanarak daha glvenli ve cevreye zarar vermeyen
alternatifler dretilmistir. Yapilan calismada Micromeria fruticosa L., Nepeta racemosa L.
ve Origanum vulgare L. bitkilerinin ucucu yadglarinin Tetranychus urticae Koch ve
Bemisia tabaci Genn. lizerinde toksik etkili olduklari gérulmustir'®®. Diger bir calismada
da Nepeta cataria ugucu yaginin Spodoptera littoralis larvasina kargi toksik oldugu

belirlenmistir*®.

Gebelik doneminde Nepeta cataria verilen fareler Gzerinde yapilan bir calismada,;
fetlislin rahim ici buylmesini zayiflattigi, disige veya embriyonun 6limine neden
olmadigi, ancak disi dollerde baz fiziksel yapilarin olusum zamanini degistirdigi ve

ergenligi geciktirdigi g6zlenmistir'®’.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Fitokimyasal Calismalar

3.1.1. Kullanilan Materyal, Alet ve Yontemler
3.1.1.1. Bitki Materyali

Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisi Mayis 2005'te Ankara-Afyonkarahisar yolu
uzerinde 250. kilometredeki sulak alandan toplanmigtir. Toprak dsti kisimlar
ayrildiktan sonra, golgede kurutulmus ve toz edilmistir. Bitki 6rnegi Hacettepe
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Anabilim Dali Herbaryumu'nda
saklanmaktadir (HUEF 05007).

3.1.1.2. Kimyasal Maddeler ve Aletler
3.1.1.2.1. Kimyasal Kati Maddeler
Vanilin (Merck)

3.1.1.2.2. Solvanlar
n-Hekzan, n-butanol, kloroform, etil asetat, metanol, silfirik asit, amonyak.

(Ekstraksiyonlar haricinde Riedel de Haén ve Carlo Erba kalitesinde solvanlar

kullanimigtir.)

3.1.1.2.3. Adsorbanlar

Kromatografik ¢calismalarda kullanilan adsorbanlar Tablo 19'da verilmistir.

Tablo 19. Kromatografik calismalarda kullanilan adsorbanlar

Yontem Adsorban

ince Tabaka Kromatografisi | Silika jel

(Hazir plak, Silica gel 60 F 54, 0.2 mm, Merck 5554)

Preparatif ince Tabaka Silika jel
Kromatografisi (Hazir plak, Kieselgel 60 F,s,4, 0.2 mm, Merck 5554)
Kolon Kromatografisi Silika jel (Kieselgel 60, 0.063—-0.2 mm, Merck 7734)

Sefadeks (Sephadex LH-20, Fluka)

Vakum Sivi Kromatografisi Karsit faz Silika jel (Lichroprep RP-18, 25-40um,
Merck)
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3.1.1.2.4. Revelatorler

Vanilin/Siilfirik asit: Vanilin'in derisik sUlftrik asitteki %21'lik ¢ozeltisidir.
Puskirtmeden sonra 110 C'de birkag dakika isitilrr.

Amonyak buhari

3.1.1.2.5. Solvan Sistemleri

Kromatografik calismalarda kullanilan solvan sistemleri Tablo 20’de verilmistir.

Tablo 20. Yapilan kolon kromatografilerinde kullanilan solvan sistemleri

Solvan Sistemi Yontem
CHCls : MeOH 90:10— 0:100 SK
CHCls : MeOH : H,O 80:20:2 SK
CHCI3 : MeOH : H,O 70:30:3 SK
CHCI3 : MeOH : H,O 61:32:7 SK
CHCI3 : MeOH : H,0O 50:50:5 SK
EtOAc : MeOH : H,O 100:17:13 SK
Hekzan : EtOAc 90:10— 20:80 SK
H.O : MeOH 100:0— 0:100 VSK
CHCI; : MeOH 1:1 SFK
MeOH SFK

SK: Silika Jel Kolon Kromatografisi, VSK: Vakum Sivi Kromatografisi, SFK: Sefadeks Kolon
Kromatografisi

ITK’da kullanilan solvan sistemleri Tablo 21’de verilmistir.
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Tablo 21. Kromatografik caligmalarda iTK’da kullanilan solvan sistemleri

Solvan Sistemi

CHCI; : MeOH 70:30—30:70
CHCI; : MeOH 1:1

CHCI; : MeOH : H,0O 80:20:2
CHCI; : MeOH : H,0O 70:30:3
CHCI; : MeOH : H,O 61:32:7
CHCls : MeOH : H,O 50:50:5
EtOAc : MeOH : H.O 100:17:13
Hekzan : EtOAc 90:10— 20:80

3.1.1.2.6. Aletler ve Cihazlar

Rotavapor: Heidolph 4000

Etiv: Memmert Typ. UM 500

Ultrasonik banyo: Bandelin Sonorex RK 255 H

Mantolu isitici: Barnstead Electrothermal EM5000/C

Vakum pompasi: Buchi Vac V-500

Hassas terazi: Scaltec SBA 31

Nukleer Manyetik Rezonans Spektrometresi (NMR): Varian Mercury plus
[400 MHz (*H-NMR), 100 MHz (*C-NMR)]

Kitle Spektrometresi: Agilent 5973, Finnigan MAT 9

3.1.1.3. Kromatografik Yontemler

a. ince Tabaka Kromatografisi (iTK)

Kolon kromatografisi calismalarinda toplanan fraksiyonlarin izlenmesinde ve
bilesiklerin sahit maddeler ile kargilastiriimasinda normal faz ve karsit faz silika jel kapl
hazir aliminyum plaklar kullanilimistir.

Numune Tatbiki: Numuneler pastor pipeti yardimiyla, plagin alt ucunun 1 cm
yukarisindan ve 0,6 cm araliklarla tatbik edilmistir. ITK'da kullanilan solvan sistemleri
Tablo 21'de verilmistir. Kromatografi tankina konulan plaklar oda sicakliginda 7-10 cm

mesafe boyunca suriklenmistir.
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b. Acik Kolon Kromatografisi

Calismalarimizda adsorban olarak 6n fraksiyonlama icin silika jel, sefadeks;
saflastirma icin silika jel, karsit faz silika jel ve sefadeksin kullanildigi acik kolon
kromatografisi yonteminden yararlaniimistir. Fraksiyonlar 6n fraksiyonlamada 100’er
ml, saflagtirma agsamalarinda ise 5-10 ml toplanmis ve kontrolleri iTK ile yapilmistir.

Ayni Rt de@erine sahip fraksiyonlar bir araya toplanmistir.

Kolonun Hazirlanmasi

Normal Faz Silika jel Kolon Kromatografisi (SK)

istenilen miktarlarda tartilan silika jel, yeterli miktarda solvan sistemi ile
suispansiyon haline getirilmis ve bu karigsim, alt ucuna pamuk yerlestiriimis olan cam
kolona aktariimistir. Kolondan yeterli miktarda solvan sistemi gegirilerek adsorbanin
yerlesmesi saglanmistir. Adsorban tzerinde 2-3 mm solvan kalana kadar beklenmis ve

solvan sisteminde ¢6zulmuis olan numune kolona tatbik edilmistir.

Sefadeks Kolon Kromatografisi (SFK)

10-50 g sefadeks, yeterli miktarda metanol ile kanstirilmigtir. Karisim, alt ucuna
pamuk yerlestirilmis olan cam kolona doldurulmus ve adsorban tamamen yerlesinceye
kadar kolondan metanol gegcirilmistir. Adsorbanin tzerinde 1-2 mm solvan kaldiginda

metanolde ¢6zilen numune kolona tatbik edilmistir.

Kolon Kromatografisi igin Numune Tatbiki

A. Goziicii Yardimi ile Tatbik: Numune yeterli miktarda solvan ya da solvan
sistemi icinde ve gerekiyorsa ultrasonik banyoda ¢ozulmistir. Tamamen ¢ézinmis
numune bir pastor pipeti yardimiyla kolona tatbik edilmistir. Kolon muslugu acilarak
numune adsorbana emdirilmigtir. Kolonun Uzerine, adsorban yiizeyinin bozulmasini
engellemek icin pamuk vyerlestiriimis ve kolona vyeterli miktarda solvan sistemi

eklenerek eliisyona baglanmistir.

B. Kuru Tatbik: Silika jel kolona numune tatbiki igin bu ydntemden
faydalaniimigtir. Numune en iyi ¢6zundigu solvanda ¢ozulmus ve kolon hazirlamada
kullanilan adsorban ve numune miktari da g6z onlnde tutularak yeterli miktarda
adsorban ile karistirilmigtir. Adsorbanin ¢tzeltiyi iyice adsorbe etmesi ve tam kurumasi

saglanmistir. Karisim kuru tatbik icin hazirlanmis kolona aktariimistir. Kolonun Gzerine,
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adsorban ylzeyinin bozulmasini engellemek i¢in pamuk yerlestiriimis ve kolona yeterli

miktarda solvan sistemi eklenerek eliisyona baglanmistir.

c. Vakum Sivi Kromatografisi (VSK)

VSK, alt ucu filtreli bir cam kolon, bir nuge erleni ve vakum pompasindan ibaret
olan ucuz ve basit bir sistemdir. Bu yontemin avantaji, kullanilan solvan miktarinin az
olmasi nedeniyle maliyetin dismesi ve hizli ayinm imkani sunmasidir. VSK ile
gerceklestirdigimiz calismalarimizda adsorban olarak karstt faz silika jel (Lichroprep
RP-18) materyali kullaniimisgtir. Bu yontemde eliisyona su ile baslanmis metanolin

artan oranlarinda su-metanol sistemleriyle devam edilmistir.

Kolonun Hazirlanmasi
Adsorban metanol ile sispande edilerek kolona doldurulmus ve yeterli miktarda
metanol kolondan gecirilerek hazirlanmistir. Elisyona su ile baslanacad icin kolon su

ile sartlandirilmistir.

Numune Tatbiki

Numune, vyeterli miktarda su icinde ultrasonik banyoda c¢ozllerek bir pipet
yardimiyla kolona tatbik edilmistir. Kolonun tzerine ylizeyin bozulmasini engellemek
icin pamuk yerlestiriimistir. Fraksiyonlar 15'er ml alinmistir. islem bittiginde metanol

gegcirilerek sistem temizlenmistir.

3.1.2. Ekstraksiyon

Acik havada ve golgede kurutulup toz edilmis 465 gram herba, iki ayri balonda
2'ser L metanol ile bir gece maserasyona birakilmig ve ertesi giin mantolu isiticida ve
geri ceviren sogutucu altinda 40°C'de 4 saat slUreyle 4 kez ekstre edilmislerdir.
Metanolik ekstreler birlestirilmis, stizilmis ve stziintl rotavaporda 40°C’de 120 rpm’de
kuruluga kadar yogunlastiriimistrr. Elde edilen 58 g metanol ekstresi 150 ml suda
¢ozildukten sonra 2 litrelik ayirma hunisine alinmistir.

Suda ¢ozunmiig metanol ekstresi sirasiyla n-hekzan (8x500 ml), kloroform (4x200
ml), etil asetat (5x200 ml), n-butanol (5x400 ml) kullanilarak tiketilmigtir. n-hekzan,
kloroform, etil asetat ve su fazlari rotavaporda 40°C’de, n-butanol fazi ise 45°C'de

yogunlastiriimistir.  Yogunlastirma islemi sonunda 14 g n-hekzan ekstresi, 11 g
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kloroform ekstresi, 3 g etil asetat ekstresi, 11 g n-butanol ekstresi ve 17 g su ekstresi

elde edilmistir (Sema 1).

3.1.3. izolasyon Calismalari

3.1.3.1. n-Hekzan Ekstresi Uzerinde Yapilan izolasyon Galismalan (Sema 1)

14 g n-hekzan ekstresi bir miktar n-hekzan-kloroform karigminda ¢o6zuldukten
sonra 15 g silika jele emdirilmistir. Diger taraftan 120 g silika jel n-hekzan ile slispande
edilmis ve 3x60cm boyutlarindaki kolona doldurulmustur. Silika jele emdirilen numune
kolona kuru tatbik edilmistir. Elisyon 90:10 (n-hekzan:EtOAc) solvan sistemi ile
basglatiimig, etil asetatin artan oranlarinda devam edilmis ve 50:50 (n-hekzan:EtOAc)
solvan sistemi ile bitirilmigtir. Toplanan fraksiyonlar iTK ile incelenip ayni R degerine
sahip fraksiyonlar birlestirilmistir. n-hekzan:EtOAc (80:20) solvan sistemi ile alinan
fraksiyonlar (Fr. A, 770 mg) Uzerinde tekrar kromatografik analizler yapilmasina karar

verilmistir.
3.1.3.1.1. NHS’nin Ayirimi ve Saflastiriimasi

35 g silika jel, n-hekzan:etil asetat (90:10) solvan sisteminde stispande edilip
2x39 cm boyutlarindaki kolona doldurulmustur. 770 mg Fr. A'nin sivi tatbikinden sonra
n-hekzan:etil asetat (90:10) ile eliisyona baglanmis ve etil asetatin artan oranlarinda
devam edilmistir. Alinan fraksiyonlarin iTK ile incelenmesinden sonra ayni R; degerine
sahip fraksiyonlar birlestirilmistir (Fr. A,).

Fr. A, ardarda silika jel kolonlardan ayni solvan sistemi ile elie edilerek

safsizliklardan temizlenmis ve NHS (12 mg) saf olarak elde edilmisgtir.

3.1.3.2. Kloroform Ekstresi Uzerinde Yapilan izolasyon Galismalari (Sema 1)

Kloroform ekstresi (11 g), kloroform ile ¢ozildikten sonra 10 g silika jele
emdirilmistir. 120 g silika jel, n-hekzan icinde suspande edilmis ve 3x60 cm
boyutlarindaki kolona doldurulmustur. Silika jele emdirilen numune, kolona kuru tatbik
edildikten sonra eliisyon n-hekzan:etil asetat (90:10) solvan sistemi ile baglatimis ve
etil asetatin artan oranlarinda (80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60) surdurGimustor.

Alinan fraksiyonlar iTK ile incelenmis, ayni R; degerine sahip fraksiyonlar
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birlegtirilmigtir. Fr. 27-48 (Fr. B, 1 g) Uzerinde tekrar kromatografik analizler

yapilmasina karar verilmistir.

3.1.3.2.1. NHT-1 ve NHT-2’nin Ayirnmi ve Saflasgtiriimasi

35 g silika jel, n-hekzan:etil asetat (70:30) solvan sistemi icinde slispande edilmis
ve 2x39 cm boyutlarindaki kolona doldurulmustur. Fr. B bir miktar n-hekzan:etil asetat
(70:30) solvan sisteminde ¢ozllerek 3.5 g silika jele emdirilmis ve hazirlanan kolona
kuru tatbik edilmigtir. Elisyon n-hekzan:etil asetat 70:30 solvan sistemi ile baslatiimis,
60:40 ile sirdirilmis ve 50:50 ile sona erdiriimistir. Alinan fraksiyonlar ITK ile
incelenmis ve ayni Ry degerine sahip fraksiyonlar birlestirilmistir.

Fr. 8-21 (Fr. Bi, 167 mg), 50g Sephadex LH-20'nin metanol ile slspande
edilmesiyle hazirlanan 2.5x38 cm boyutlarindaki kolondan CHCIl;:MeOH (1:1) solvan
sistemi ile elue edilerek, ITK ile incelenmistir. Ayni Ry degerlerine sahip olanlar

birlestirilmis ve NHT-1 ve NHT-2 (58 mg) karisim olarak elde edilmistir.

3.1.3.3. Etil Asetat Ekstresi Uzerinde Yapilan izolasyon Galismalar (Sema 1)

Etil asetat ekstresi (3 g) suda c¢ozildikten sonra 40 g karsit faz silika jel
(Lichroprep RP-18) ile hazirlanan kolona tatbik edilmistir. Eliisyona su ile baglanmis ve
H,0:MeOH karisimi ile metanoliin artan oranlarinda (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ......... ,
25:75) devam edilmistir. Toplanan fraksiyonlar CHCI;:MeOH:H,O (61:32:7) solvan
sisteminde ITK ile incelenmis, Fr. 93-110 (Fr. C) birlestirilerek, bu fraksiyon iizerinde

kromatografik analizlere devam edilmesine karar verilmistir.

3.1.3.3.1. NHF-1’in Ayirimi ve Saflastirnimasi

Fr. C (194 mg), 50g Sephadex LH-20'nin metanol ile sitispande edilmesiyle
hazrlanan 2.5x38 cm boyutlarindaki kolondan metanol ile elie edilmistir. Toplanan
fraksiyonlar CHCIl;:MeOH:H,O (61:32:7) solvan sisteminde iTK ile incelenmis ve
buradan NHF-1 (10 mg) saf olarak izole edilmistir.
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3.1.3.4. n-Butanol Ekstresi Uzerinde Yapilan izolasyon Galismalari (Sema 1)

n-Butanol ekstresi (11 g), bir miktar metanolde ¢6zildukten sonra 15 g silika jele
emdirilmis ve kurutulmustur. Ekstre, 120 g silika jelin CHCIl;:MeOH (90:10) solvan
sistemi ile stispande edilmesiyle hazirlanan 3x60 cm boyutlarindaki kolona kuru tatbik
edilmigtir. Elisyon CHCIl;:MeOH (90:10) solvan sistemi ile baslatilip, metanoliin artan
oranlarinda (90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80) surdurdlmustur.
Alinan fraksiyonlar ITK ile incelenmis ve Rrdegerleri benzer olanlar birlestirilerek ekstre

iki fraksiyona ayrilmistir (Fr. D1 ve Fr. D).

3.1.3.4.1. NHI-1, NHI-2 ve NHFP’nin Ayirimi ve Saflagtiriimasi

Fr. D1 (1 g), 40 g karsit faz silika jel (Lichroprep RP-18) ile hazirlanan kolona swi
tatbik edilmistir. Elisyona su ile baslanmis ve H.O:MeOH karisimi ile metanolin artan
oranlarinda (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ......... , 50:50) devam edilmistir. Toplanan
fraksiyonlar ITK ile CHCl:MeOH:H,O (61:32:7) solvan sisteminde incelenip ayni Rs
degerine sahip olanlar birlestirilmistir. Buradan NHI-2 (Fr. D12, 109 mg) saf olarak izole
edilmis ve Fr. D, ; Uzerinde kromatografik analizlere devam edilmesine karar verilmistir.

Fr. D;1 (70 mg), EtOAc:MeOH:H,0O (100:17:13) solvan sistemi icinde sispande
edilmis 35 g silika jel ile hazirlanan 2x39 cm boyutlarindaki kolona sivi tatbik edilmistir.
Ayni solvan sisteminde ITK ile kontrol edilen fraksiyonlardan benzer olanlar birlestirilip
yogunlastiriimis ve NHI-1 (Fr. D;q1;, 29 mg) saf olarak elde edilmistir. Fr. D;;,
Uzerinde analizlere devam edilmistir.

Fr. Dy1, (34 mg), 50g Sephadex LH-20'nin metanol ile stspande edilmesiyle
hazrlanan 2.5x38 cm boyutlarindaki kolondan metanol ile eliie edilmistir. Alinan
fraksiyonlarin ITK ile CHCl;:MeOH:H,0O (61:32:7) solvan sisteminde incelenmesiyle
NHFP (Fr. D, 1,., 18 mg) saf olarak elde edilmistir.

3.1.3.4.2. NHF;'nin Ayirnmi ve Saflastiriimasi

Fr. D, (5 g), 40 g karsit faz silika jel (Lichroprep RP-18) ile hazirlanan kolona swi
tatbik edilmistir. Elisyona su ile baslanmis ve H,O:MeOH karigimi ile metanolin artan
oranlarinda (97.5:2.5, 95:5, 92.5:7.5, ......... , 25:75) devam edilmistir. Toplanan
fraksiyonlar ITK ile CHCl;:MeOH:H,O (61:32:7) solvan sisteminde incelenip ayni R;

degerine sahip olanlar birlestirilmigtir (Fr. D, ,).
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Fr. D21, 50g Sephadex LH-20'nin metanol ile stuspande edilmesiyle hazirlanan
2.5x38 cm boyutlarindaki kolondan metanol ile gecirilmistir. Alinan fraksiyonlann iTK ile
CHCI3:MeOH:H,0 (61:32:7) solvan sisteminde incelenmesinden sonra NHF-2 (10 mg)

elde edilmigtir.



Nepeta heliotropifolia

MeOH ile ekstraksiyon

H.O

MeOH ekstresi "
|

Sefadeks LH-20 KK

NHFP
18 mg

MeOH

Sema 1. Nepeta heliotropifolia bitikisinin toprak Ustl kisimlarina uygulanan ekstraksiyon ve izolasyon semasi

Herba (465g) 589
Yogunlastirma n-Hekzan ile ekstraksiyon
: |
n-Hekzan ekstresi Sulu Kisim
149 Kloroform ile ekstraksiyon s
Silika jel KK I
SS: n-Hekzan:EtOAc Kloroform ekstresi Sulu kisim
(90:10 —»50:50) 11g EtOAc ile ekstraksiyon
Fr. A (770 ma) e I
silika jel KK Silika jel KK _ EtOAc ekstresi n-BUOH ile ekstraksiyon | Qi kraim
SS: n-Hekzan:EtOAC SS: n-Hekzan:EtOAc 3g e
(90:10 —¥40:60) | l
(90:10 —»50:50)
VSK n-BuOH ekstresi Su ekstresi
Fr. A1 (189 ma) Fr. B (1 g) Su:MeOH 11g 179
Silika jel KK Silika jel KK (100:0 —325:75)
SS: n-Hekzan:EtOAc $S: n-Hekzan:EtOAc Silika jel KK
(90:10 —»50:50) (70:30 _’50:50) Fr.C (194 mg) CHCI3:MeOH
Sefadeks LH-20 KK (90:10 —®20:80)
Fr. A11(17 mg) Fr. B1 (167 mg) l MeOH I 1
Sefadeks LH-20 KK Fr.D; (1 9) Fr. D2 (5 )
Silika jel KK SS: CHCl; MeOH. Fr. C; VSK VSK
§S: n-Hekzan:EtOAc (1:1) Su:MeOH Su:MeOH
(60:40 —»50:50) (100:0 —»50:50) 100:0— 25:75)
Fr.Aiia Fr.Bia [
Fr. D11 (70 mg) l Fr. D21 (93 mg)
Silika jel KK Fr.D Ardarda
NHT-1 ve NHT-2 EtOAc:MeOH:H,O Sefadeks LH-20 KK
60 mg 100:17:13 MeOH
Fr.D. ¥, Fr. D112 (34kmg) v
Fr.D112a l Ardarda Fr.D21a

T.T
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4. BULGULAR

Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisinin toprak Ustl kisminin metanol ekstresinden, 1
sterol, 2 triterpenik asit, 2 iridoit, 2 flavonoit ve 1 fenil propanoit olmak lzere toplam 8
bilesik izole edilmisgtir.

Nepeta heliotropifolia Lam.dan izole edilen steroit ve terpenoitlerin n-
hekzan:EtOAc (60:40) solvan sisteminde; iridoit, flavonoit ve fenil propanoitlerin
CHCl3:MeOH:H,O (61:32:7) solvan sistemindeki ITK analizlerinde belirlenen Ry
degerleri sirasiyla Tablo 22 ve Tablo 23'de goésterilmistir.

Nepeta heliotropifolia Lam.dan izole edilen bilesiklerin yapilari spektroskopik
yontemler kullanilarak aydinlatiimistir (1D, 2D NMR ve Kiitle spektroskopisi).

Bu calismada elde edilen bilesikler daha 6nce yapilmig calismalarda da elde
edilen bilegikler olduklarindan bilegiklerin isimlendiriimesinde orijinal isimlerinin

Turkceleri kullaniimistir.

Tablo 22. Nepeta heliotropifolia’dan izole edilen steroit ve terpenoitlerin R; degerleri

Bilesik R; degeri Belirtec
NHS 0.69 a, b
NHT-1 ve NHT-2 0.58 ab

Solvan sistemi: n-Hekzan:EtOAc (60:40)
Lekelerin belirlenmesi: a.UV 254/366 nm

Tablo 23. Nepeta heliotropifolia'dan izole edilen iridoit, flavonoit ve fenil propanoitlerin Rf

b.Vanilin/H,SO, reaktifi

degerleri
Bilesik R degeri Belirtec
NHI-1 0.50 ab
NHI-2 0.58 a,b
NHF-1 0.54 a,b
NHF-2 0.25 a,b
NHFP 0.59 ab

Solvan sistemi: CHCIl;:MeOH:H,0 (61:32:7)
Lekelerin belirlenmesi: a.UV 254/366 nm

b.Vanilin/H,S0O, reaktifi
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4.1. STEROL
B-SiTOSTEROL (NHS)
Sekil 2. B-Sitosterol'in molekil yapisi
B-SiTOSTEROL (NHS)
C,gH500 (M.A. 414)
El- Kitle Spekt. m/z 414 [9%100, M* ], 399 [%19, M" -CHj], 396 [%34, M" -

H,0], 381 [%17, M" -H,O-CHj, 354 [%7,(381-
2XCHJ)'], 273 [%18, M™-zincir], 255 [%18, (273-
H,0)']

'H-NMR (CDCl;, 400 MHz)  Spektrum 1, Tablo 24

3C-NMR (CDCl,, 100 MHz)  Spektrum 2, Tablo 24

DEPT (CDCl;, 100 MHZz) Spektrum 3
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B-SITOSTEROL

NHS bilesiginin ITK analizlerinde revelatoér puskirtmeden énce gun isiginda ve
UV,s, Ve UVg Nm'lerde renksiz olmasi, vanilin/sulfirik asit reaktifi puskirtildikten
sonra 110 °C’de 1-2 dakika i1sitiinca pembe-mor renk vermesi steroidal veya triterpenik

bir yapida olabilecegini gostermisgtir.

'H ve BC-NMR spektrumlarinda 6zellikle yiiksek alanda gézlenen sinyaller
steroidal veya triterpenik bir yapi icin karakteristiktir. Bilesigin *H-NMR (Tablo 24,
Spektrum 1) spektrumu incelendiginde & 0.60-2.30 ppm bdlgesinde birbirinden iyi
ayriimamis alifatik proton sinyalleri gorilmustir. & 3.52 ppm’de oksijen atomuna
komsulugu nedeniyle dusuk alana kaymis bir multiplet ve & 5.35 ppm’de olefinik
karakteri kanitlayan bir multiplet bulunmaktadir. Bu bulgular dogrultusunda yapinin
alifatik oldugu, bir cift bagd ve bir hidroksil grubu tasidigi tespit edilmisgtir.

13C-.NMR spektrumu incelendiginde (Tablo 24, Spektrum 2) & 72.0 ppm'de

gbzlenen sinyal, yapida bir oksijen atomunun bulunduguna, & 140.9 ppm ve 121.9
ppm’de gozlenen sinyaller ise yapida cift badin varligina isaret etmektedir. DEPT
spektrumunda (Spektrum 3), 6 metil (CHs), 11 metilen (CHz), 9 metin (CH) ve 3
katerner karbon (C) gozlenmistir. Dolayisi ile yapinin 29 karbon atomu icerdigi
bunlardan altisinin metil karbonu oldugu ilk bakista anlagilmistir. Bu bulgular bilesigin
steroidal yapida oldugunu gostermistir. *C-NMR spektrumunda gozlenen metil
sinyalleri, *"H-NMR spektrumunda 0.69 ve 1.01 ppm’lerde singlet; 0.92, 0.81 ve 0.83
ppm’lerde dublet ve 0.85 ppm’'de triplet pik vermigtir. Bu bulgular sinyaller
¢6zimlendiginde ve literatlr bulgulan ile karsilastirildig inda yapinin (24R)-24Etilkolest-

5-en-3-B-ol (B-sitosterol) oldugu kanitlanmistir'®®*,
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Tablo 24. B-Sitosterol'tin [NHS] *H- ve **C-NMR Spektral Degerleri
'H-NMR (CDCls, 400 MHz), *C-NMR (CDCl,, 100 MHz)

C-H Atom Mult
Numarasi ¢ % o [J (H2)]
1 CHz 37.4
2 CH, 318
3 CH 72.0 3.52 m
4 CH, 425 2.25 m
5 C 140.9
6 CH 121.9 5.35 m
7 CH 32.1
8 CH 32.1
9 CH 50.3
10 C 36.7
11 CH 213
12 CH, 39.9
13 C 425
14 CH 56.9
15 CH 245
16 CH, 28.4
17 CH 56.2
18 CH, 12.0 0.69 s
19 CH, 19.6 1.01 s
20 CH 36.3
21 CH, 19.0 0.92 d (6.4)
22 CH 34.1
23 CH, 26.2
24 CH 46.0
25 CH 29.3
26 CHs 20.0 0.83 d (6.8)
27 CH, 19.2 0.81 d (6.9)
28 CH 23.2
29 CH, 122 0.85 £(7.8)
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Spektrum 1. B-Sitosterol (NHS)'iin *H-NMR (CDCI,, 400 MHz) spektrumu

9.7



180 160 140 120 100

60

40

28

15
23

16

ppm

Spektrum 2. B-Sitosterol (NHS)'in 13C-NMR (CDCI,, 100 MHz) spektrumu
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4.2. TRITERPENIK ASITLER

URSOLIK ASIT (NHT-1)

Sekil 3. Ursolik asit'in molekul yapisi

URSOLIK ASIT
CaH 405 (M.A. 456)

El-Kiitle Spekt. m/z 456.3 [%7, M'], 441 [%1, M*-CH,], 438 [%2, M'-
H,0], 423 [%1, M*- H,0-CH,], 248 [%100, C;sH,,0,"],
203 [%50, 248-COOH]

'H-NMR (CDCl,, 400 MHz) Spektrum 4, Tablo 25

¥C-NMR (CD,0D, 100 MHz)  Spektrum 5-6, Tablo 25

¥C-NMR (CDCl;, 100 MHz) ~ Spektrum 7, Tablo 25
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URSOLIK ASIT
OLEANOLIK ASIT

NHT-1 ve NHT-2 bilesiklerinin bulundugu fraksiyon ITK analizlerinde revelator
puskirtmeden o©Once gun isiginda ve UViassa ve UV nm'lerde renksiz  olup,
vanilin/sulfurik asit reaktifi puskurtildikten sonra 110 °C'de 1-2 dakika isitilinca

pembe-mor renk vermistir.

NHT-1 ve NHT-2 bilesiklerinin spektrum sonuclari degerlendirildiginde bir karigim
olduguna karar verilmistir. ESI-kitle spektrumuna gére [M'] iyonlarina ait pikin m/z
456'da go6zlenmis olmasi her iki bilesigin de ayni kapali formile, CszoH4sOs sahip

oldugunu gostermistir.

NHT-1 ve NHT-2 bilesiklerinin bulundugu fraksiyonun *C-NMR spektrumuna
bakildiginda (Tablo 25-26; Spektrum 5,6,7) gorulen 51 rezonans ve iTK'daki davranisi

triterpen iskeletinde bir karisim oldugunu digUndurmastar.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 25-26; Spektrum 4), § 1.25, 0.98, 0.77, 1.08 ve
1.14 ppm de singlet, 5 0.93 ve 0.91 ppm’'de dublet olarak 3’er proton siddetinde 7 metil
rezonansi (sirasiyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve Me-30) NHT-1
icin, 8 0.96, 0.78, 0.84, 0.76, 1.25, 0.87 ve 0.93 ppm’'de singlet olarak 3’er proton
siddetinde 7 metil rezonansi (sirasiyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve
Me-30) NHT-2 icin gdzlenmistir.

BC-NMR spektrumu incelendiginde, & 180.4 ppm’de gézlenen sinyal bir karboksil
karbonuna aittir. Triterpenik yapida A™™® fonksiyonunun varli§i 8 125.7 (CH; C-12) ve §
138.4 (C; C-13) ile 6 122.4 (CH; C-12) ve 144.1 (C; C-13) ppm’lerdeki karbon
rezonanslariyla saptanmigtir. Olefinik proton H-12 ise & 5,28 (1H, t) ve 5.24 (1H, t)
ppm’lerde gozlenmistir. Bu 6zellikler sirasiyla, urs-12-en ve olean-12-en tipi triterpenik
iskelet icin karakteristiktir. Bu bulgu NHT-1 bilesiginin 7 metil rezonansindan ikisinin *H-
NMR spektrumunda dublet seklinde gézlenmesiyle dogrulanmigtir (5 0.93, d, Me-29; &
0.91, d, J = 5.9 Hz, Me-30). 6 3.21 ppm (dd) ve 6 78.5 ppm’lerde goriilen rezonanslar
her iki bilesigin 3 numarali karbon atomunda bir sekonder hidroksil grubunun varhgina
isaret etmistir. 8 55.5 ppm’de g6zlenen sinyal her iki bilesigin 5 numarah karbonuna, &

47.8 ve 5 48.1 ppm’de gOzlenen sinyaller, sirasiyla bilesiklerin 9 numaral karbonlarina
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aittir. NHT-1 bilesiginin 18 numarali karbonu & 53.1 ppm’de, NHT-2 bilesiginin 18
numarali karbonu & 41.5 ppm’de rezonans olmustur. *H-NMR spektrumunda & 2.18 (d)

NHT-1 bilesiginin C (18) protonuna, 6 2.82 (dd) NHT-2 bilegiginin C (18) protonuna
aittir.

Spektroskopik bulgular ursolik asit ve oleanolik asit ile uygunluk géstermektedir.
Bu nedenle NHT-1 ve NHT-2 kansiminin ursolik asit (NHT-1) ve oleanolik asit (NHT-2)
maddelerinin bir karisimi oldugu sonucuna variimistirt11112,



Tablo 25. Ursolik asit'in [NHT-1] **C- ve "H-NMR degerleri
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'H-NMR (CDCls, 400 MHz), *C-NMR (CD,0D, 100 MHz)

C-H
Atom C O¢ Oy Mult

Numarasi [J (Hz)]

1 CH: 39.2

2 CH: 27.5

3 CH 785 3.21 dd (10.2/4.4)

4 C 38.7

5 CH 55.5

6 CH; 18.3

7 CH, 33.1

8 C 39.6

9 CH 47.8

10 C 36.9

11 CH, 16.6

12 CH 125.7 5.28 t (3.6)

13 C 138.4

14 C 41.7

15 CH, 29.5

16 CH, 24.1

17 C 47.7

18 CH 53.1 2.18 d(11.7)

19 CH 39.2

20 CH 39.2

21 CH; 30.5

22 CH; 36.9 1.19 m

2.00 dd (13.0/4.0)

23 CHs 28.0 1.25 S

24 CH, 15.2 0.98 s

25 CH, 14.8 0.77 s

26 CH;s 16.4 1.08 S

27 CHs 23.1 1.14 s

28 C 180.4

29 CH, 22.9 0.93 d

30 CHs 22.8 0.91 d (5.9)
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OLEANOLIK ASIT (NHT-2)

Sekil 4. Oleanolik asit'in molekdl yapisi

OLEANOLIK ASIT
C3oH4:05 (M.A. 456)

El-Kiitle Sp. m/z 456.3 [%7, M'], 441 [%1, M*-CH3], 438 [%2, M'-
H,0], 423 [%1, M"-H,0-CHjs], 248 [%100, C16H2407],
203 [ %50, 248-COOH]

'H-NMR (CD3;0D, 400 MHz)  Spektrum 4, Tablo 26

¥C-NMR (CDsOD, 100 MHz)  Spektrum 5-6, Tablo 26

¥C-NMR (CDCls, 100 MHz) Spektrum 7, Tablo 26



Tablo 26. Oleanolik asit'in [NHT-2] **C- ve "H-NMR degerleri
'H-NMR (CDCls, 400 MHz), *C- NMR (CD50D, 100 MHz)
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C-H
Atom (9 oc OH it
Numarasi L (Hz)

1 CH; 38.6
2 CH; 26.7
3 CH 78.5 3.21 dd (10.2/4.4)
4 C 39.2
5 CH 55.5
6 CH; 18.3
7 CH, 32.6
8 C 39.6
9 CH 48.1
10 C 37.0
11 CH, 22.7
12 CH 122.4 5.24 t(3.6)
13 C 144.1
14 C 42.0
15 CH, 27.7
16 CH, 22.8
17 C 46.7
18 CH 41.5 2.82 dd (12.7/4.3)
19 CH, 46.1
20 C 30.4
21 CH; 33.7
22 CH; 32.3
23 CH; 28.8 0.96 s
24 CH; 14.7 0.78 s
25 CHa 15.1 0.84 s
26 CHa 16.5 0.76 s
27 CH; 25.2 1.25 s
28 C 180.4
29 CHs 32.8 0.87 s
30 CHs 23.3 0.93 s
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4.3. IRIDOIT BILESIKLERI

IKSOROZIT (NHI-1)

Sekil 5. iksorozit'in molekiil yapisi

iKSOROZIT
C16H2400 (M.A. 360)

El-Kitle Spekt. m/z 197 [M-Glu]*

'H NMR (DMSO-ds, 400 MHz) Spektrum 8, Tablo 27
3C NMR (DMSO-dg, 100 MHz) Spektrum 9, Tablo 27
DEPT (DMSO-dg, 100 MHZz) Spektrum 10

2D-'H, *H-Homoniikleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY)  Spektrum 11

2D-'H, ¥ C-Heteroniikleer Korelasyonlu (short range) Spektrum 12
Spektrumu (HMQC)

2D-'H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (long range) Spektrum 13

Spektrumu (HMBC)
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IKSOROZIT

NHI-1 bilesiginin iTK'da revelatér piskirtmeden 6nce, gin isiginda ve UVas, ile
UVses Nnm’lerde renksiz olmasi, %1'lik vanilin/stlfurik asit reaktifi puskirtilip 1stihinca
once renksiz, aclk mavi daha sonra koyu maviye dénen renk vermesi bir iridoit glukoziti

olabilecegini gostermistir.

NHI-1 bilesiginin NMR sonuglar ve El-kutle spektrumunda m/z 197 [M-Glc]"de
go6zlenen pik 'H ve **C-NMR spektral bulgulari ile birlikte degerlendirildiginde bilesigin

Ci16H2409 kapal formuiline sahip oldugu bulunmustur.

NHI-1 bilesiginin *H-NMR spektrumunda (Spektrum 8, Tablo 27) & 4.45 ppm’de
(d, J = 8.1 Hz) gbzlenen anomerik proton sinyali, 2.90-3.63 ppm araligindaki diger oz
rezonanslari ile birlikte degerlendirildiginde yapida bir B-glukoz oldugu duistntlmastar.
*C-NMR spektrumunda (Spektrum 9, Tablo 27) & 103.2 ppm’de gdzlenen anomerik
karbon rezonansi ve diger oz rezonanslari (78.0-61.6 ppm) bu gorusiu dogrulamaktadir.
NHI-1 bilesiginin *H-NMR spektrumunda 9.16 ppm’de gbzlenen 1 proton degerindeki
singlet sinyal aldehit grubu varligina isaret etmektedir. **C-NMR spektrumunda & 191.5
(H-C=0) ppm'de go6zlenen pik aldehit grubu varhgini dogrulamaktadr. **C-NMR ve
DEPT spektrumlarina (Spektrum 9, 10) bakildiginda & 103.2 ppm’deki anomerik karbon
rezonansi ve 78.0-61.6 ppm arasindaki glukoza ait 5 sinyal haricindeki diger
rezonanslar (3C, 4CH, 2CH,, 1CHj;) aglikonunun 10 karbonlu siklopentan-piran
iskeletinden olustugunu gostermistir. 6 7.40'daki olefinik H-3 sinyalinin (s) kimyasal
kayma degerinden C-4'Un substitlie oldugu sonucuna varimistir. 8 191.5 ppm’'deki
karbonil sinyali C-4'deki substitiientin karboksil grubu oldugunu dustndirmustar.
Spektrumda dusuk alanda gozlenen diger sinyal (6 5.38) H-1 olarak yorumlanmistir.
Metil rezonansinin § 1.15 ppm’de singlet olarak gdzlenmesi, & 78.3 ppm’deki katerner
karbon rezonansinin C-8'e ait oldugunu gostermistir. Siklopentan kisminin diger proton
ve karbon rezonanslari icin, iki metilen (6 1.31 ve 2.08, H,-6; & 1.43 ve 1.57, H,-7)
varligini gosteren sinyaller gézlenmistir. Bilegigin ">*C-NMR spektrumunda & 28.8, §
40.9 ve 6 61.6'daki C-6, C-7 ve C-6' sinyallerinin DEPT spektrumunda (Spektrum 10)
negatif sinyal olarak izlenmis olmasi da C-6, C-7 ve C-6' de bulunan fonksiyonlarin
metilen oldugunu dogrulamistir. Spektrumun disuk alanindaki birer proton siddetindeki
metin sinyalleri (5 2.22) H-9’a ve (5 2.88) H-5e atfedilmistir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 12) yardimiyla protonlarin tzerinde bulunduklari C
rezonanslari yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Spektrum 13, Tablo 27) ile fragmentler
arasindaki baglantilar belirlenmistir. Metil fonksiyonuna ait protonlar ile (Hs-10) C-7, C-8
ve C-9 arasinda g0zlenen etkilesimler metil grubunun C-8'e bagh oldugunu, & 4.45 (H-
1Y) ile C-1, 6 5.38 (H-1) ile C-1' arasinda gozlenen etkilesimler glukozun C-1'e bagli
oldugunu gostermistir. Sonuc olarak, elde edilen bulgularin literatlirde iksorozit icin
kayith degerler ile uyum go6stermesi nedeniyle NHI-1'in iksorozit olduguna karar

verilmistir' 14,

Sekil 6. iksorozit'in HMBC korelasyonu
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Tablo 27. iksorozit'in [NHI-1] *H- ve **C-NMR Spektral Degerleri
LH-NMR (DMSO-d,, 400 MHz), “C-NMR (DMSO-d, 100 MHz)

C-H Oc OH
At Mult. HMBC
om m m
Cc (ppm) (Ppm) [J(Hz)] |Protondan karbona
Numarasi
Aglikon
1 CH 99.6 5.38 d(2.9) C-3,C-1
3 CH 162.6 7.40 S C-11,C-4,C1
4 C 124.4
C-9, C-8, C-7, C-6,
5 CH 28.9 2.88 m
C-4,C-3,C1
1.31 Ha m
6 CH, 28.8 C-9,C-8,C4
2.08 Hp m
1.43 H, m
7 CH> 40.9 C-10,C-9,C-8,C6
1.57 H, m
8 C 78.3
C-10, C-8, C-6, C-4,
9 CH 51.1 2.22 m
C-1
10 CH; 25.0 1.15 S C-9,C-8,C-7
11 C 191.5 9.16 S C-4,C-3
Glukoz
1 CH 103.2 4.45 d(8.1) C-2'.C-1
2 CH 74.3 2.90-3.35 m
3 CH 77.3 2.90-3.35 m
4 CH 70.3 2.90-3.35 m
5' CH 78.0 2.90-3.35 m
3.43 dd (11.7/5.5)
6' CH> 61.6
3.63 dd (11.0/1.5)
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Spektrum 11. iksorozit (NHI-1)'in 2D-'H-1H-Homonikleer COSY spektrumu
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Spektrum 13. iksorozit (NHI-1)'in 2D-1H-13C-Heteroniikleer COSY (HMBC) spektrumu
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NEPETANUDOZIT B (NHI-2)

Sekil 7. Nepetanudozit B'nin molekil yapisi

NEPETANUDOZIT B
C16H2200 (M.A. 358)

El-Kitle Spekt. m/z 195 [M-Glu]*

'H NMR (CDsOD, 400 MHz) Spektrum 14, Tablo 28
3C NMR (CDs0D, 100 MHz) Spektrum 15, Tablo 28
DEPT (CDsOD, 100 MHz) Spektrum 16

2D-'H, *H-Homoniikleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY)  Spektrum 17

2D-'H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (short range) Spektrum 18
Spektrumu (HMQCQC)

2D-'H, **C-Heteroniikleer Korelasyonlu (long range) Spektrum 19

Spektrumu (HMBC)
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NEPETANUDOZIT B

NHI-2 bilesiginin iTK'da revelator piskirtmeden 6nce, gin isiginda ve UVzs, ile
UVsss nm’lerde renksiz olmasi, %1’lik vanilin/sulfirik asit reaktifi puskartilip isitiinca
once renksiz, acik mavi, daha sonra koyu maviye dbénen renk vermesi bir iridoit
heteroziti olabilecegini géstermistir.

NHI-2 bilesiginin ESI-kiitle spektrumunda m/z 195 [M-Glu]* gézlenen pik, 'H ve
¥C-NMR spektral bulgular ile birlikte degerlendirildiginde bilesigin molekiiler formaili

Ci6H20Og0larak bulunmustur.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 28, Spektrum 14) § 4.59 ppm'de (d, J =7.8 Hz)
gOzlenen anomerik proton sinyali yapida bir B glukoz grubunun varhgina isaret
etmektedir. **C-NMR ve DEPT spektrumlarina (Spektrum 15, 16) bakildiginda & 103.3
ppm’deki anomerik karbon rezonansi ve 77.2-61.3 ppm arasindaki glukoza ait 5 sinyal
haricindeki diger rezonanslar (3C, 5CH, 1CHj 1CHs) aglikonunun 10 karbonlu
siklopentan-piran iskeletinden olustugunu gostermistir. *H-NMR spektrumunda & 7.50,
5.48, 5.13, 3.03, 2.72 ppm’lerdeki birer proton degerindeki sinyaller siklopentan-piran
halkasinda 5 metin, 5 2.08 ve 2.72 ppm’lerde (H,-6) gozlenen sinyaller bir metilen
varligini gostermigtir. DEPT spektrumunda (Tablo 28, Spektrum 16)5 38.6 ve § 61.3
ppm’deki C-6 ve C-6" sinyalleri bilegikte iki farkli metilen grubunun varhigini agikc¢a
gbstermistir. & 7.50'deki (d, J = 0.8 Hz) olefinik H-3 sinyalinin kimyasal kayma
degerinden C-4'ln substitie oldugu sonucuna variimigtir. 3 170.0 ppm’deki karbonil
sinyali C-4'deki substitientin karboksil grubu oldugunu distndirmustir. H-3 sinyalinin
dublet olmasi C-5 konumunda bir proton varligina isaret etmistir. Bu durumda 6 3.03
ppm’'de gorilen metin sinyali H-5 olmahldir. C-4'deki sibstitiisyonun etkisiyle H-5
sinyalinin § 3.03 ppm’de dusuk alana kaymis oldugu dikkat cekmistir. 6 5.48 ppm’deki
olefinik sinyal siklopentan halkasindaki H-7 icin karakteristiktir. Spektrumda disik
alanda gozlenen diger sinyaller 6 5.13, H-1 ve § 2.08, 8 2.72 H-6 olarak yorumlanmistir.
Spektrumun dusik alanindaki bir proton siddetindeki metin sinyali (6 2.72) H-9'a
atfedilmistir. Metil rezonansinin & 1.84 ppm’de singlet olarak gézlenmesi, 6 139.0

ppm’deki katerner karbon rezonansinin C-8'e ait oldugunu goéstermistir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 18) yardimiyla protonlarin tGzerinde bulunduklari C
rezonanslari yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Tablo 28, Spektrum 19) ile fragmentler
arasindaki baglantilar belirlenmistir. Metil grubuna ait protonlar ile (Hs-10) C-7, C-8, C-9
arasinda gozlenen etkilesimler metil grubunun C-8'e bagl oldugunu, 6 4.59 (H-1') ile
C-1, 6 5.13 (H-1) ile C-1' arasinda gdzlenen etkilesimler glukozun C-1'e bagh oldugunu
goOstermistir. Sonuc olarak, elde edilen bulgularin literatiirde nepetanudozit B icin kayith
degerler ile uyum gdstermesi nedeniyle NHI-2'nin nepetanudozit B olduguna karar

verilmistirt®.

Sekil 8. Nepetanudozit B'nin HMBC korelasyonu
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Tablo 28, Nepetanudozit B'nin [NHI-2] *H- ve *C-NMR Spektral Degerleri

H-NMR (CD50D, 400 MHz), **C-NMR (CD;0D, 100 MHz)

C-H
&c (ppm) | Sy (ppm) Mult. HMBC
Atom C
[J(HZ) ] Protondan karbona
Numarasi
Aglikon
1 CH 100.8 5.13 d (5.8) C-9, C-8, C-5, C-3, C-1I
3 CH 152.3 7.50 d (0.8) C-11,C-5,C-4,C1
4 C 111.8
C-11, C-9, C-8, C-7,
5 CH 34.5 3.03 dd (14.0/7.0)
C-6,C-4,C-3,C-1
2.08 Ha
m
6 CH:> 38.6 2.72 Hp C-8,C-7,C5
m
7 CH 126.8 5.48 gs C-10, C-9,C-8,C-6,C-5
C 139.0
CH 49.3 2.72 m C-8,C-7,C1
10 CHs 15.1 1.84 S C-9, C-8,C-7
11 C 170.0
Glukoz
1 CH 103.3 4.59 d (7.8) C-5,C-3,C-1
2' CH 74.1 3.24-3.40 m
3 CH 77.2 3.24-3.40 m
4 CH 70.0 3.24-3.40 m
5' CH 77.0 3.24-3.40 m
3.69 dd (12.1/4.8)
6' CH: 61.3 C-5, C-4
3.84 dd (12.1/2.0)




Spektrum 14. Nepetanudozit B (NHI-2)'nin 1H-NMR (CD,0D, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 15. Nepetanudozit B (NHI-2)'nin 13C-NMR (CD,0D, 100 MHz) spektrumu
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4.4. FLAVONOIT BIiLESIKLERI

APIGENIN 7-O-GLUKOPIRANOZIT (NHF-1)

HO
HO

Sekil 9. Apigenin 7-O-glukopiranozit'in molekdl yapisi

APIGENIN 7-0-GLUKOPIRANOZIT
CyH00:0 (M.A. 432)

El-Kiitle Spekt. m/z 269 [M-Glu]*

'H NMR (DMSO-dg, 400 MHz) Spektrum 20, Tablo 29
3C NMR (DMSO-dg, 100 MHz) Spektrum 21, Tablo 29
DEPT (DMSO-dg, 100 MHZz) Spektrum 22

2D-'H, *H-Homoniikleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY)  Spektrum 23

2D-"H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (short range) Spektrum 24
Spektrumu (HMQC)

2D-'H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (long range) Spektrum 25

Spektrumu (HMBC)
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APIGENIN 7-O-GLUKOPIRANOZIT

NHF-1 sari renkli amorf bir bilesik olarak elde edilmistir. Bilesigin ITK analizinde
gun 1si1ginda sari, revelator puskirtmeden 6énce UVazss nm’de agik sari, UVsss nm’de
koyu mor, vanilin/silfurik asit puaskurtilip 110 °C'de 1-2 dakika isitilinca énce sari-
turuncu, daha sonra kahverengiye donen renk vermesi, amonyak buhari ile parlak sar

renk vermesi flavonoit olabilecegini géstermistir.

Bilesigin 'H-NMR spektrumu incelendiginde (Spektrum 20, Tablo 29) § 7.93 d (J =
9.1 Hz) ve 6.90 d (J = 8.8 Hz) seklinde gorilen ikiger protonluk sinyaller sirasiyla B
halkasinin C(2'), C(6") ve C(3'), C(5) protonlarina atfedilmis ve B halkasinin 4'-
monosubstitie oldugu dusuntlmustir. Aromatik sahada singlet olarak gozlenen sinyal
(0 6.84) C halkasina ait tek proton H-3 sinyali olarak yorumlanmistir. Diger taraftan &
6.42 (d, J = 2.2 Hz) ve 6 6.81 (d, J = 2.2 Hz)'de gorilen sinyaller A halkasinin H-6 ve
H-8 protonlarina atfedilmigtir. Bu degerler 5,7-disubstitiie A halkasi igin tipiktir. A, B ve
C halkalarn icin gozlenen bu sonugclar tristibstitiie bir flavon yapisi icin karakteristik
olarak degerlendirilmistir. *C-NMR ve DEPT spektrumlarinda (Spektrum 21-22, Tablo
29) C-6 ve C-8 sinyallerinin (6 100.1 ve 95.5 ppm), C-5 ve C-7 sinyallerinden (5 162.5
ve 163.6 ppm) farkhh olarak daha yiksek alanda c¢ikmasi, C5 ve C-7 deki
substitisyonlardan ileri gelmektedir. C-4' konumunda serbest hidroksil grubu
bulunmasi nedeniyle bu karbona ait sinyal (8 161.7); C-2', C-6' ve C-3', C-5' sinyallerine
gore (6 129.3 ve 116.7) daha dusuk alanda goralmastir. Ayni spektrumlarda C-2 (3
165.0 C), C-3 (8 103.6 CH) ve C4 [(C=0), & 182.6 C] icin gozlenen karbon
rezonanslari, NHF-1'in flavon yapisini dogrulamistir. Aglikona ait spektral degerler
literatiirde apigenin icin kayith degerlerle uygunluk gostermektedir. 'H-NMR
spektrumunda (Spektrum 20, Tablo 29) 6 5.05 (d, J = 7.3 Hz)' de gbzlenen anomerik
sinyal, bilesigin glukozidik oldugunu godstermistir. Anomerik protonun etkilesme sabiti
(J) degerinden ozun B konfiglrasyonda oldugu anlasiimistir. Oza ait proton sinyalleri
'H, *H-Homoniikleer korelasyonlu ve 'H, **C-Heteroniikleer korelasyonlu spektrumlar
kullanilarak ayri ayri yorumlanmis ve oz f-D-glukoz olarak tanimlanmigtir (Tablo 29).
C-1" ne ait 100.5 ppm’de gdzlenen CH sinyali ve 61.2 ppm’de gdzlenen hidroksi metil
(CH,OH) sinyali de ozun B-D-glukoz oldugunu dogrulamistir. Glukozun aglikona C-
7'den baglandigi HMBC spektrumunda (Spektrum 25), anomerik proton (6 =5.05d, J =
7.3 Hz) ile C-7 (163.6 ppm) arasindaki korelasyon ile agikga gorilmustur. Bilegige ait
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spektral bulgular literatirde apigenin-7-O-glukopiranozit ic¢in kayith degerler ile

uygunluk géstermektedir'*®,

OH ©

Sekil 10. Apigenin-7-O-glukopiranozitin HMBC korelasyonu
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Tablo 29. Apigenin 7-O-glukopiranozitin [NHF-1] *H- ve ¥C-NMR Spektral Degerleri
'H-NMR (DMSO-dg, 400 MHz), *C-NMR (DMSO-ds, 100 MHz)

C-H 8¢ (ppm) |8y (ppm)|  Mult. HMBC
Atom Cc
[J(HZ) ] Protondan karbona
Numarasi
Aglikon
2 C 165.0 -
3 CH 103.6 6.84 s C-10,C-4,C-I’
4 C 182.6 -
5 C 162.5 -
6 CH 100.1 6.42 d (2.2) C-10, C-8, C-7,C-5
7 C 163.6 -
8 CH 95.5 6.81 d (2.2) C-10,C-6
9 C 157.6 -
10 C 106.0 -
1 C 121.3 -
2 CH 129.3 7.93 d(9.1) C-6', C-3
3 CH 116.7 6.90 d (8.8) c-4', C-1
4 C 161.7
5 CH 116.7 6.90 d (8.8) c-4, C-1
6' CH 129.3 7.93 d(9.1)
Glukoz
1" CH 100.5 5.05 d (7.3) C-7
2" CH 73.7 3.14-3.39 m
3" CH 77.8 3.14-3.39 m
4" CH 70.2 3.14-3.39 m
5" CH 77.1 3.14-3.39 m
& CH, 612 3.55H, | dd (11.9/6.2)
3.73Hy, | dd (11.6/1.8)
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Spektrum 20. Apigenin-7- O-glukopiranozit (NHF-1)'in *H-NMR (DMSO-dy, 400 MHZ) spektrumu
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Spektrum 21. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)'in 13C-NMR (DMSO-d4, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 22. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)'in DEPT (DMSO-d,, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 23. Apigenin-7-O-glukopiranozit (NHF-1)'in 2D-1H-1H-Homonukleer COSY spektrumu
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Spektrum 24. Apigenin-7- O-glukopiranozit (NHF-1)'in 2D-1H-13C-Heteroniikleer COSY (HMQC) spektrumu
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Spektrum 25. Apigenin-7- O-glukopiranozit (NHF-1)'in 2D-1H-13C -Heteroniikleer COSY (HMBC) spektrumu
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APIGENIN 7-O-GLUKURONIT (NHF-2)

COOH

]
HO
H

Sekil 11. Apigenin 7-O-glukuronitin molekul yapisi

APIGENIN 7-O-GLUKURONIT
CyHs0:  (M.A. 446)

El-Kutle Spekt. m/z

'H NMR (DMSO-d,, 400 MHz)

13C NMR (DMSO-dg, 100 MHz)

DEPT (DMSO-ds, 100 MHz)

2D-'H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (long range)
Spektrumu (HMBC)

269 [M-Glu]*
Spektrum 26, Tablo 30
Spektrum 27, Tablo 30
Spektrum 28
Spektrum 29
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APIGENIN 7-O-GLUKURONIT

NHF-2 sari renkli amorf bir bilesik olarak elde edilmistir. Bilesigin iTK analizinde
gln 1s1ginda sari, revelatér puskirtmeden 6nce UVazss nm’de agik sari, UVsss nm’de
koyu mor, vanilin/sulfurik asit puskdrtulip 110 °C'de 1-2 dakika isitilinca 6nce sari-
turuncu, daha sonra kahverengiye donen renk vermesi, amonyak buhari ile parlak sar

renk vermesi flavonoit olabilecegini gostermistir.

Bilesigin *"H-NMR spektrumu incelendiginde (Spektrum 26, Tablo 30) §7.87 d (J =
8.8 Hz) ve 6.88 d (J = 8.8 Hz) seklinde gorulen ikiger protonluk sinyaller sirasiyla B
halkasinin C(2'), C(6") ve C(3'), C(5') protonlarina atfedilmis ve B halkasinin 4'-
monosubstitiie oldugu dusunulmustir. Aromatik boélgede singlet olarak gdzlenen sinyal
(6 6.80) C halkasina ait tek proton H-3 sinyali olarak yorumlanmistir. Diger taraftan &
6.42 (d, J = 1.8 Hz) ve 6 6.77 (d, J = 1.8 Hz)'de gorilen sinyaller A halkasinin H-6 ve
H-8 protonlarina atfedilmigtir. Bu degerler 5,7-disubstitiie A halkasi igin tipiktir. A, B ve
C halkalari igcin gozlenen bu sonuglar tristubstitiie bir flavon yapisi igin karakteristik
olarak degerlendiriimistir. *C-NMR ve DEPT spektrumlarinda (Spektrum 27-28, Tablo
30) C-6 ve C-8 sinyallerinin (3 100.2 ve 95.3 ppm), C-5 ve C-7 sinyallerinden (6 162.4
ve 163.7 ppm) farkh olarak daha yiksek alanda cikmasi C-5 ve C-7 deki
substitiisyonlardan ileri gelmektedir. C-4' konumunda serbest hidroksil grubu
bulunmasi nedeniyle bu karbona ait sinyal (6 161.7) C-2', C-6' ve C-3', C-5' sinyallerine
gore (6 129.4 ve 116.7) daha dusuk alanda goéralmastir. Ayni spektrumlarda C-2 (8
164.9 C), C-3 (6 103.5 CH) ve C4 [(C=0), & 182.6 C] icin gozlenen karbon
rezonanslari, NHF-2'nin flavon yapisini dogrulamistir. Aglikona ait spektral degerler
literatirde apigenin icin kayitli degerlerle uygunluk gdstermektedir. 'H-NMR
spektrumunda § 5.05 (d, J = 7.3 Hz)’ de gbzlenen anomerik sinyal, bilesigin glukozidik
oldugunu gostermistir. Anomerik protonun etkilesme sabiti (J) degerinden ozun f
konfigiirasyonda oldugu anlasilmistir. Oza ait proton sinyalleri *H, *H-Homonukleer
korelasyonlu ve H, *3C-Heteroniikleer korelasyonlu spektrumlar kullanilarak ayri ayri
yorumlanmis ve oz B-D-glukuronik asit olarak tanimlanmistir (Tablo 30). C-1" ne ait
100.3 ppm’de gozlenen CH sinyali ve 172.6 ppm de gozlenen karboksilik asit (COOH)
sinyali de ozun glukuronik asit oldugunu dogrulamistir. Glukuronik asitin aglikona
C-7'den baglandigi HMBC spektrumunda (Spektrum 29), anomerik proton (8 5.05 d, J
= 7.3 Hz) ile C-7 (163.7 ppm) arasindaki korelasyon ile ac kca gortlmustir. Bilesige ait
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spektral bulgular literatirde apigenin-7-O-glukuronit icin kayith degerler ile uygunluk

gostermektedir™® ™’

Sekil 12. Apigenin-7- O-glukuronitin HMBC korelasyonu
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Tablo 30. Apigenin 7-O-glukuronitin [NHF-2] *H- ve *C-NMR Spektral Degerleri
LH-NMR (DMSO-d,, 400 MHz), “*C-NMR (DMSO-d, 100 MHz)

C-H 8c (ppm) |8, (ppm)|  Mult. HMBC
Atom Cc
[J(HZ) ] Protondan karbona
Numarasi
Aglikon

2 C 164.9 -
3 CH 103.5 6.80 s C-10,C-4,C-2,C-1
4 C 182.6 -
5 C 162.4 -
6 CH 100.2 6.42 d (1.8) C-10, C-8, C-7,C-5
7 C 163.7 -
8 CH 95.3 6.77 d (1.8) C-10, C-9,C-7,C-6
9 C 157.6 -

10 C 105.9 -

1 C 121.3 -

2' CH 129.4 7.87 d (8.8) C-4',C-2

3 CH 116.7 6.88 d (8.8)

4' C 161.7

5 CH 116.7 6.88 d (8.8)

6' CH 129.4 7.87 d (8.8) C-4', C-2

Glukuronik

asit

1" CH 100.3 5.05 d (7.3) C-7

2" CH 73.6 3.13-3.40 m

3" CH 77.2 3.13-3.40 m

4" CH 72.6 3.13-3.40 m

5" CH 74.4 3.61 d (10.3) c-6",C4" C-3", C-1"
6" C 172.6




Spektrum 26. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)'nin tH-NMR (DMSO-d,, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 28. Apigenin-7- O-glukuronit (NHF-2)'in DEPT (DMSO-d,, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 29. Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)'nin 2D-1H-13C-Heterontkleer COSY (HMBC) spektrumu
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4.5. FENIL PROPANOIT BiLESIKLERI

KONIFERIN (NHFP)

OCHs CHOH
0]
© OH
OH
OH
HO \
Sekil 13. Koniferin’in molekil yapisi
KONIFERIN
C.cH2,0s (M.A. 342)
El-Kitle Spekt. m/z 179 [M-Glu]*
'H NMR (CD30D, 400 MHz) Spektrum 30, Tablo 31
3C NMR (CDs0D, 100 MHz) Spektrum 31, Tablo 31
DEPT (CDsOD, 100 MHz) Spektrum 32
2D-'H, *H-Homoniikleer Korelasyonlu Spektrumu (COSY)  Spektrum 33
2D-'H, ¥ C-Heteroniikleer Korelasyonlu (short range) Spektrum 34
Spektrumu (HMQC)
2D-'H, *C-Heteroniikleer Korelasyonlu (long range) Spektrum 35

Spektrumu (HMBC)
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KONIFERIN

NHFP bilesigi iTK'da revelatér puskirtmeden énce, giin 1siginda ve UVass nm’de
renksiz olup, UVsss nm’de acgik mavi floresans, %21’lik vanilin/stlfirik asit reaktifi

puskdrttlip isitilinca 6nce renksiz, sonra pembe daha sonra mor renk vermigtir.

NHFP bilesiginin ESI-kiitle spektrumunda m/z 179 [M-GIu]* gbézlenen pik, *H ve
¥C-NMR spektral bulgulari ile birlikte degerlendirildiginde bilesigin molekiiler formiilii

CigH220g0larak bulunmustur.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) & 4.89 ppm'de (d, J =7.8 Hz)
gbzlenen anomerik proton sinyali yapida bir f glukoz grubunun varhidina isaret
etmektedir. **C-NMR ve DEPT spektrumlarina (Spektrum 31-32) bakildiginda & 101.5
ppm’deki anomerik karbon rezonansi, 77.0-61.3 ppm arasindaki glukoza ait 5 sinyal ve
metoksi grubuna ait bir sinyal haricindeki diger rezonanslar (3C, 5CH, 1CH,) aglikonun

9 karbonlu fenilpropan iskeletinden olustugunu goéstermistir.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30 ) & 4.20 dd metilen protonlarina
ait, 6 4.89 d glukozun anomerik protonuna ait, 6 6.27 dt ve & 6.54 d olefinik protonlara
ait, 57.06 d, §7.10 d ve §6.94 dd aromatik protonlara ait sinyallerdir. Bilesigin **C-NMR
spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 31) 6 61.3 ve & 62.5 ppm’lerdeki C—6' ve C-9
sinyallerinin DEPT spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 32) metilen grubuna ait oldugu

dogrulanmistir.

HMQC spektrumu (Spektrum 34) yardimiyla protonlarin Gzerinde bulunduklari C
rezonanslar yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Tablo 31, Spektrum 35) ile fragmentler
arasindaki baglantilar belirlenmigtir. Metoksi grubuna ait protonlar (OCHs) ile C-3
(149.6) arasinda gozlenen etkilesim metoksi grubunun C-3’e bagh oldugunu, & 4.89 (H-
1" ile C-4 (146.4) arasinda gozlenen etkilesim glukozun C-4’e bagh oldugunu, 5 6.54
(H-7) ile C-1 (132.5) arasinda gozlenen etkilesim olefinik protonun C-1'e bagh
oldugunu gostermistir. Sonu¢ olarak, elde edilen bulgularin literatiirde koniferin icin
kayith degerler ile uyum go6stermesi nedeniyle NHFP’nin koniferin [3-(4B-D-

glukopiranoziloksi-3-metoksi)-fenil-2E-propenol] olduguna karar verilmistir*8*2°,
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Sekil 14. Koniferin'in HMBC korelasyonu

Tablo 31. Koniferin'in [NHFP] 'H- ve *C-NMR Spektral Degerleri
'H-NMR (CD,0D, 400 MHz), **C-NMR (CD;0D, 100 MHz)

C-H Oc Oy
Mult. HMBC
N:n::rr';& C (ppm) (Ppm) [J(Hz) ] Protondan karbona

Aglikon

1 C 132.5 - -

2 CH 110.2 7.06 dug | - EsS

C-1

3 C 149.6 - -

4 C 146.4 - -

5 CH 116.7 7.10 d (8.4) C-6,C-4,C-3,C-1

6 CH 119.5 6.94 dd (8.4/1.8) C-7,C-4,C-=2

7 CH 130.1 6.54 d (16.1) C-9,C-6,C-2,C-1

8 CH 127.7 6.27 dt (15.8/5.6) C-9,C-7,C-1

9 CH, 62.5 4.20 dd (5.6/1.3) C-8,C-7,C-1
3-OMe CHs 55.5 3.86 s C-3
Glukoz

1 CH 101.5 4.89 d (7.8) C-4

2' CH 73.7 3.46 m

3 CH 77.0 3.37 m

4 CH 70.1 3.37 m

5' CH 76.6 3.46 m

6 CH, 61.3 386 " C-5,C-4

3.69 dd (12.0/4.8)
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Spektrum 30. Koniferin (NHFP)'in 1H-NMR (CD;0OD, 400 MHz) spektrumu
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Spektrum 31. Koniferin (NHFP)'in 13C-NMR (CD 0D, 100 MHz) spektrumu
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Spektrum 32. Koniferin (NHFP)'in DEPT (CD,0D, 100 MHz) spektrumu
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Koniferin (NHFP)'in 2D-'H-1H-Homonkleer COSY spektrumu

€ec



5|

y 3‘\ 6

1 .
78 65 2 , \'2 4 o 3o0Me
e A s o A o s oy

()
(L]
=

130 120 110 100 S0 80 70 60

F2 (ppm)

Spektrum 34. Koniferin (NHFP) in 2D-'H-13C-Heteronikleer COSY (HMQC) spektrumu

vee



06,
L]
L]

160

140

120

100 90 80 70 60 50 40 30 20

Fl1 (ppm)

Spektrum 35. Koniferin (NHFP)'in 2D-1H-13C-Heteroniikleer COSY (HMBC) spektrumu

GE¢



236

TARTISMA VE SONUG

Bu arastirmada Ankara-Afyon yolu Uzerinde 250. kilometredeki sulak alandan
toplanan Nepeta heliotropifolia Lam. bitkisinin toprak dsti kismi tasidigi sekonder

metabolitleri yoniinden fitokimyasal olarak arastiriimistir.

Bitkinin golgede kurutulmus toprak uUstu kisimlarn toz edildikten sonra metanol ile
(40 °C'de) geri ¢eviren sogutucu altinda ekstre edilmis ve metanol ekstresi sirasiyla n-
hekzan, kloroform, etil asetat, n-butanol kullanilarak tiketilmistir. Bu ekstrelerin 6n
temizleme ve ayirim islemleri icin cesitli kromatografik yontemler [acik kolon
kromatografisi (silika jel, sefadeks) ve vakum sivi kromatografisi] kullaniimistir. Yapilan
izolasyon caligmalari sonucunda bitkiden 1 sterol (NHS), 2 triterpen (NHT—1 ve NHT—
2), 2 iridoit glikoziti (NHI-1 ve NHI-2), 2 flavonoit glikoziti (NHF-1 ve NHF-2) ve 1
fenilpropanoit glikoziti (NHFP) olmak Uzere toplam 8 bilesik izole edilmis ve yapilar

spektral yontemler (1D-, 2D- NMR, El kiitle spektroskopisi) kullanilarak aydinlatilmigtir.

NHS, NHT-1 ve NHT-2 bilesiklerinin ITK analizlerinde giin 1si§inda renksiz
olmalari, reaktif kullanmadan 6nce UV,s, ve UVy nM'lerde floresans vermemeleri,
%2’lik vanilin/sulfurik asit reaktifi puskurtildikten sonra 110 °C’de 1-2 dakika isitiinca
pembe-mor renk vermeleri steroidal veya triterpenik bir yapida olabileceklerini

goOstermistir.

20

B-sitosterol (NHS)

NHS kodlu bilesigin **C-NMR spektrumu (Spektrum 2, Tablo 24) incelendiginde 29
karbon atomu tasididi tespit edilmistir. 72.0 ppm’de g6zlenen sinyal, yapida bir oksijen

atomunun varligini goéstermekte ve bu karbon atomuna bagh olan proton ise 3.52
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ppm’de bir sinyal vermektedir. 140.9 ppm ve 121.9 ppm’lerde g6zlenen sinyaller bir gift
bag bulunduguna isaret etmektedir. 121.9 ppm’de g6zlenen sinyale ait karbon atomuna
bagli proton 5.35 ppm’'de gérilmektedir. *H ve *C-NMR spektrumlarindaki (Spektrum
1-2, Tablo 24) sinyaller ve DEPT spektrumu (Spektrum 3) yardimi ile ¢é6ziimlendiginde,
bu bilesik icin elde edilen yapi bulgularinin, B-sitosterol’iin literattir bulgulari ile uyum
icinde oldugu belirlenmis ve yapinin (24R)-24Etilkolest-5-en-3-B-ol (B-sitosterol) oldugu

kanitlanmistir'°®*°,

NHT-1 ve NHT-2 bilesiklerinin 'H ve ™C-NMR spektrum sonugclari
degerlendirildiginde bir karisim olduguna karar verilmigtir.

72 g3
24 2

23 El

Ursolik asit (NHT-1) Oleanolik asit (NHT-2)

'H-NMR spektrumunda (Spektrum 4, Tablo 25-26), § 1.25, 0.98, 0.77, 1.08 ve 1.14
ppm’lerde singlet, 8 0.93 ve 0.91 ppm’lerde dublet olarak 3’er proton siddetinde 7 metil
rezonansi (sirasiyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve Me-30) NHT-1
icin, 6 0.96, 0.78, 0.84, 0.76, 1.25, 0.87 ve 0.93 ppm’lerde singlet olarak 3’er proton
siddetinde 7 metil rezonansi (sirasiyla Me-23, Me-24, Me-25, Me-26, Me-27, Me-29 ve
Me-30) NHT-2 icin gdzlenmistir.

BC-NMR spektrumu (Spektrum 5, Tablo 25-26) incelendiginde, 8¢ 180.4 ppm’'de
gozlenen sinyal bir karboksil karbonuna aittir. Triterpenik yapida A*2"® fonksiyonunun
varlig1 6125.7 (CH; C-12) ve 6 138.4 (C; C-13) ile 6 122.4 (CH; C-12) ve 6144.1 (C; C-
13) ppm’lerdeki karbon rezonanslariyla saptanmistir. Olefinik proton H-12 ise 6 5,28
(1H, t) ve & 5.24 (1H, t) ppm’lerde gozlenmistir. Bu 6zellikler sirasiyla, urs-12-en ve
olean-12-en tipi triterpenik iskelet icin karakteristiktir. Bu bulgu NHT-1 bilesiginin 7 metil
rezonansindan ikisinin *H-NMR (Spektrum 4, Tablo 25) spektrumunda dublet seklinde
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gbzlenmesiyle dogrulanmistir (6 0.93, d, Me-29; 6 0.91, d, J = 5.9 Hz, Me-30). 5 3.21
ppm dd ve & 78.5 ppm her iki bilesigin 3 numaral karbon atomunda bir sekonder
hidroksil grubuna isaret etmigtir. & 55.5 ppm’de goézlenen sinyal her iki bilesigin 5
numarall karbonuna, 5 47.8 ve 5 48.1 ppm’de g6zlenen sinyaller, sirasiyla bilesiklerin 9
numaral karbonlarina aittir. NHT-1 bilegiginin 18 numarali karbonu & 53.1 ppm’de,
NHT-2 bilesiginin 18 numarali karbonu & 41.5 ppm’de rezonans olmustur. *"H-NMR
spektrumunda (Spektrum 4, Tablo 25-26) 6 2.18 d NHT-1 bilesiginin C (18) protonuna,
6 2.82 dd NHT-2 bilesiginin C (18) protonuna aittir.

Spektroskopik bulgular ursolik asit ve oleanolik asit ile uygunluk géstermektedir.
Bu nedenle NHT-1 ve NHT-2 kansiminin ursolik asit (NHT-1) ve oleanolik asit (NHT-2)

maddelerinin bir karigimi oldugu sonucuna varilmigtir™*2,

02 OH

OH

iksorozit (NHI-1) Nepetanudozit B (NHI-2)

izole edilen bilesiklerden NHI-1 ve NHI2 kodlu olanlarin ITK'da revelatér
puskirtmeden 6nce gin isiginda ve UV, ile UV NM’lerde renksiz olmasi %1'lik
vanilin/sulfirikasit reaktifi ptskurttlip isitilinca 6nce renksiz, acik mavi, daha sonra

koyu maviye donen renk vermesi, iridoit heteroziti olabileceklerini gostermistir.

Bu bilesiklerin H-NMR spektrumlarinda (Spektrum 8-14, Tablo 27-28) H-3
sinyalinin yaklasik 7.25-7.65 ppm araligina kaymis olmasi C-4 konumlarindan

substitlisyon tasidiklarini gdstermigtir.

iridoit bilesiklerinin *H ve '*C-NMR spektrumlari incelendiginde bilesiklerin
monoglikozidik yapida olduklari ve oz olarak glukoz tasidiklari anlasiimistir. Anomerik
protonlarin kenetlenme sabiti degerinden (J=8.1 ve J=7.8 Hz) glukozlarin  formunda

olduklarn saptanmistir. Her iki bilesigin de glikozidasyon noktasi C-1 (OH)'dir.
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NHI-1 bilesiginin **C-NMR spektrumunda (Spektrum 9, Tablo 27) § 191.5 ppm’de,
'H-NMR spektrumunda (Spektrum 8, Tablo 27) & 9.16 ppm’'de gbzlenen sinyaller bu
bilesigin aldehit fonksiyonu tasidigini gdstermistir. NHI-1 bilesiginin **C-NMR ve DEPT
spektrumlarina (Spektrum 9-10, Tablo 27) bakildiginda & 103.2 ppm’deki anomerik
karbon rezonansi ve 78.0-61.6 ppm arasindaki glukoza ait 5 sinyal haricindeki diger
rezonanslar (3C, 4CH, 2CH,, 1CHs) aglikonunun 10 karbonlu siklopentan-piran
iskeletinden olustugunu gostermistir. Spektrumda distk alanda gozlenen diger sinyal
(6 5.38) H-1 olarak yorumlanmigtir. Metil rezonansinin 6 1.15 ppm’de singlet olarak
gbzlenmesi, & 78.3 ppm’'deki katerner karbon rezonansinin C-8e ait oldugunu
gostermistir. Metil sinyalinin kimyasal kayma degeri C-8'de oksijenli bir foksiyonun,
diger bir deyigle tersiyer hidroksil grubunun varligini goéstermistir. Siklopentan kisminin
diger proton ve karbon rezonanslari igin, iki metilen (1.31 ve 2.08, H»-6; 1.43 ve 1.57,

H.-7) ve iki metin (2.22, H-9; 2.88, H-5) varligini gbsteren sinyaller gézlenmistir.

HMQC spektrumu (Spektrum 12, Tablo 27) yardimiyla protonlarin Uzerinde
bulunduklari C rezonanslar yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Spektrum 13, Tablo 27)
ile fragmentler arasindaki baglantilar belirlenmigtir. Sonug olarak, elde edilen bulgularin
literattirde iksorozit i¢in kayith degerler ile uyum gostermesi nedeniyle NHI-1'in iksorozit

< . . .- 113-114
olduguna karar verilmistir :

NHI-2 bilesiginin **C-NMR spektrumunda (Spektrum 15, Tablo 28) & 170.0 ppm’de
gbzlenen sinyal bu bilesigin karboksil fonksiyonu tasidigini gostermistir. NHI-2
bilesiginin **C-NMR ve DEPT spektrumlarina (Spektrum 15-16, Tablo 28) bakildiginda
8 103.3 ppm’deki anomerik karbon rezonansi ve 77.2-61.3 ppm arasindaki glukoza ait
5 sinyal haricindeki diger rezonanslar (3C, 5CH, 1CH,, 1CHs) aglikonunun 10 karbonlu
siklopentan-piran iskeletinden olustugunu gostermigtir. Spektrumda duglik alanda
gb6zlenen diger sinyal (65.13) H-1 olarak yorumlanmistir. $5.48’de gézlenen olefinik H-
7 sinyali C-7 ve C-8 arasinda bir cifte bag varligini gostermistir. Metil rezonansinin &
1.84 ppm’de singlet olarak gozlenmesi, & 139.0 ppm’deki katerner karbon rezonansinin
C-8'e ait oldugunu gostermistir. Siklopentan kisminin diger proton ve karbon

rezonanslari, bir metilen (2.08 ve 2.72, H»-6) ve iki metin (2.72, H-9; 3.03, H-5) varligini
gosteren sinyaller gdzlenmistir.
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HMQC spektrumu (Spektrum 18, Tablo 28) yardimiyla protonlarin Uzerinde
bulunduklari C rezonanslar yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Spektrum 19, Tablo 28)
ile fragmentler arasindaki baglantilar belirlenmistir. Sonuc olarak, elde edilen bulgularin
literatiirde nepetanudozit B icin kayith degerler ile uyum gostermesi nedeniyle NHI-

2’nin nepetanudozit B olduguna karar verilmistir ™.

OH O
Apigenin-7-O-glukuronit (NHF-2)

NHF-1 ve NHF-2 kodlu bilesiklerin iTK analizinde giin 1siginda sari, reaktif
kullanmadan once UV2ss nm’de agik sari, UViss nm’de koyu mor, vanilin/sulfiirik asit
puskartildikten sonra 110 °C'de 1-2 dakika isitilinca énce sari-turuncu, daha sonra
kahverengiye dénen renk vermeleri, amonyak buhari ile parlak sari renk vermeleri

flavonoit bilesigi olabileceklerini gostermistir.

NHF-1 kodlu bilesigin **C-NMR spektrumunda (Spektrum 21, Tablo 29) 21 karbon
atomu tasidigi tespit edilmistir. Bilesigin 'H-NMR (Spektrum 20, Tablo 29)
spektrumunda & 5.05 (d, J = 7.3 Hz) ppm’de gdzlenen anomerik proton sinyalinden
bilesigin monoglikozidik oldugu anlagiimaktadir. Kenetlenme sabiti degerinden ozun B-
glukoz oldugu belirlenmistir. HMBC korelasyonundan yararlanarak, glukozun aglikona

(aromatik yapiya), C-7'den bagh oldugu tespit edilmistir.
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NHF-1 bilesigine ait oz tnitesinin rezonanslari, *C-NMR (Spektrum 21, Tablo 29)
spektrumunda belirlenen total rezonanslardan distldiginde geriye kalan 15 rezonans
aglikonun bir flavon oldugunu desteklemistir. Aglikonun **C-NMR ve DEPT
spektrumlarinda (Spektrum 21-22, Tablo 29) sekiz katerner karbon (C), yedi metin
karbonu (CH) tasidigi saptanmustir. Nitekim 'H-NMR spektrumunda aromatik bolgedeki
proton sinyalleri bu yargiyl dogrulamistir. 8 6.42 d (J =2.2 Hz) ve 6.81 d (J =2.2 H2),
her biri 1H, sirasiyla A halkasinin H—6 ve H-8 protonlarina; 6 7.93 d (J = 9.1 Hz) ve
6.90 d (J = 8.8 Hz) ikiser protonluk sinyaller, sirasi ile B halkasindaki H-2', 6' ve H-3',
5' protonlarina; & 6.84 s C halkasindaki H-3 protonuna aittir. '*H ve *C-NMR
spektrumlan yardimiyla tespit edilen rezonanslar literatir verileriyle karsilastirilarak

115

NHF-1 bilesiginin apigenin-7-O-glukozit oldugu tespit edilmistir.
NHF-2 kodlu bilesigin *H ve "*C-NMR (Spektrum 26-27, Tablo 30) spektroskopik
bulgulari incelendiginde flavon iskeletinden ileri gelen sinyallerin benzer oldugu, seker

unitesinden ileri gelen sinyaller arasinda oksimetilen sinyalinin bulunmadigd,

digerlerinin benzer oldudu ve 172.6 ppm’'de bir karboksil grubunun varligr goéralmustir.

HMBC spektrumunda (Spektrum 29, Tablo 30), karbonil sinyalinin sekerin H-5
protonlarina ait olan & 3.61'deki sinyaller ile uzak mesafe korelasyon gostermesi,
glukuronik asitin varhigini, ayni spektrumda, anomerik proton (6 5.05 d, J = 7.3 Hz) ile
C-7 (163.7 ppm) arasindaki korelasyon da glukuronik asitin aglikona C-7 den

baglandidi gostermigtir.

'H ve ®C-NMR spektrumlari (Spektrum 26-27, Tablo 30) yardimiyla tespit edilen

rezonanslar literatlir verileriyle Kkargilastirilarak NHF-2 bilesiginin apigenin-7-O-

glukuronit oldugu tespit edilmi$tir116'1l7.

Koniferin (NHFP)
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NHFP bilesigi iITK’da revelatdr puskirtmeden énce, giin isiginda ve UVzs, nm'de
renksiz olup, UVsss nm'de acgik mavi floresans, %Z21'lik vanilin/silftrik asit reaktifi

puskdrttlip 1sitilinca énce renksiz, sonra pembe daha sonra mor renk vermistir.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) & 4.89 ppm’de gdzlenen anomerik
proton sinyali yapida bir p glukoz grubunun varligina isaret etmektedir. **C-NMR ve
DEPT spektrumlarina (Spektrum 31, 32) bakildiginda 6 101.5 ppm’deki anomerik
karbon rezonansi ve 77.0-61.3 ppm arasindaki glukoza ait 5 sinyal ve 6 55.5 ppm’deki
metoksi grubuna ait bir sinyal haricindeki diger rezonanslar (3C, 5CH, 1CH.))

aglikonunun 9 karbonlu fenilpropan iskeletinden olustugunu gdstermistir.

'H-NMR spektrumunda (Tablo 31, Spektrum 30) & 4.20 dd metilen protonlarina ait,

64.89 d glukozun anomerik protonuna ait, 8 6.27 dt ve 86.54 d olefinik protonlara ait, &
7.06 d, §7.10 d ve & 6.94 dd aromatik protonlara ait sinyallerdir. Bilesigin *C-NMR

verileri de bu bulgulari desteklemektedir.

HMQC Spektrumu (Spektrum 34) yardimiyla protonlarin tzerinde bulunduklan C
rezonanslari yorumlanmistir. HMBC spektrumu (Tablo 31, Spektrum 35) ile fragmentler
arasindaki baglantilar belirlenmistir. Metoksi grubuna ait protonlar ile (OCH;) C-3
(149.6) arasinda g0Ozlenen etkilesim metoksi grubunun C-3’e bagl oldugunu, & 4.89 (H-
1") ile C-4 (146.4) arasinda gozlenen etkilesim glukozun C-4’e bagh oldugunu, & 6.54
(H-7) ile C-1 (132.5) arasinda gozlenen etkilesim olefinik protonun C-1'e bagh
oldugunu gostermistir. Sonug olarak, elde edilen bulgularin literatirde koniferin igin
kayith degerler ile uyum gostermesi nedeniyle NHFP’nin koniferin [3-(4B-D-

glukopiranoziloksi-3-metoksi)-fenil-2E -propenol] olduguna karar verilmistir81%°,

izole edilen bilesiklerden ursolik asit, oleanolik asit, B-sitosterol ve nepetanudozit B
daha 6nceki calismalarda Nepeta turlerinden izole edilmistir. Nepetanudozit B, Nepeta
nuda ssp. albifloradan®; ursolik asit ve oleanolik asit, Nepeta nuda ssp. albiflora®?,
Nepeta caesarea'®, Nepeta teydea™®, Nepeta leucophylla’dan?®?°; B-sitosterol, Nepeta
nuda ssp. albiflora”, Nepeta caesarea™, Nepeta leucophylla’dan’® elde edilmistir.
Apigenin-7-O-glukopiranozit ve apigenin-7-O-glukuronit Nepeta cinsinden, iksorozit ve
koniferin Labiatae familyasindan ilk kez izole edilmisgtir.
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