JEOVARS3: JEOISTATISTIKSEL VARIOGRAM ANALIZLERIi VE
KRiIGING TEKNIKLERI BILGISAYAR YAZILIMI

Hakan UYAR

Hacettepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitist Yénetmeliginin
Jeoloji Muhendisligi Anabilim Dali i¢in
Ongoérdaugi
YUKSEK LISANS TEZI

olarak hazirlanmistir.

Aralik 2005



JEOVARS3: JEOISTATISTIKSEL VARIOGRAM ANALIZLERIi VE
KRiIGING TEKNIKLERI BILGISAYAR YAZILIMI

GEOVAR3: COMPUTER SOFTWARE OF GEOSTATISTICAL
VARIOGRAM ANALYSES AND KRIGING TECHNIQUES

Hakan UYAR

Hacettepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu Yonetmeliginin
Jeoloji MUhendisligi Anabilim Dali igin
Ongoérdagi
YUKSEK LISANS TEZ|

olarak hazirlanmigtir.

Aralik 2005



Fen Bilimleri Enstitusu Mudurlugu’'ne

Bu galisma jiirimiz tarafindan JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILIM DALI'nda

YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Bagkan et et e e e ettt e e e eea e e e eana s

Uye(DaniSMan)  foooececeeeeeeeeeecee e

Uye ettt

Uye e e et e et e e e are e e e

Uye et e et e e eteeete e eee s
Yrd.Dog. Dr. Levent TEZCAN

ONAY

Bu tez, ..... / Aralik / 2005 tarihinde Enstitl Yonetim Kurulunca kabul edilmistir.

........... / Aralik / 2005

Prof.Dr. Ahmet R. OZDURAL
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURU



JEOVARS3: JEOISTATISTIKSEL VARIOGRAM ANALIZLERIi VE KRIGING
TEKNIKLERI BILGISAYAR YAZILIMI

HAKAN UYAR

oz

Bu ¢alismada, “JEOVARS3” olarak isimlendirilen bir variogram hesaplama ve kriging
yazilimi gelistirilmigtir. Tez galismasi kapsaminda; jeoistatistiksel tanimlar, variogram
fonksiyonu ve kriging teknigi teorik olarak ve literatlir bilgilerine dayanilarak
sunulmaktadir. Sonraki boélimlerde Microsoft Visual Studio .NET platformu
kullanilarak geligtirilen programlarin windows ortaminda c¢alismasi igin gerekli
kitiphane ve dll dosyalarini igeren “Microsoft .NET Framework 1.1" ve tez
kapsaminda gelistirilen “JEOVAR3” programinin kurulumu ve programinin kullanimi,
Ordu ili Sayaca altin cevherlesmesi kapsaminda analizi yapilan elementlerden “U” ve
“La” nin variogram fonksiyonlari ve gercgeklestirilen kriging calismasi uygulama olarak

sunulmaktadir.



GEOVAR3: COMPUTER SOFTWARE OF GEOSTATISTICAL VARIOGRAM
ANALYSES AND KRIGING TECHNIQUES

HAKAN UYAR

ABSTRACT

In this study, a variogram calculation and kriging software named JEOVARS3 was
developed. The thesis presents the definitions of geostatistics, variogram function
and kriging technique with the help of theoretical and literature information. In the
following chapters, the installation and usage of 'JEOVARS' software developed
within the scope of the thesis and 'Microsoft .NET Framework 1.1' which maintains
the libraries and dll files required to run the software on Windows environment are
explained. Also the variogram functions and kriging study of the elements "U" and
"La" that were analyzed during the “gold mineralization" of the Sayaca region in Ordu

province was also included in the thesis as an implementation.
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1. GIRIS

GUnumuzde maden yataklarinin planlanmasinda ve isletimesinde dikkat
edilmesi gereken en o6nemli 6zellik, maden yataklarinin variogram modelinin
cikarilmasi yani bagka bir deyisle incelenen degiskenlere ait variogram
fonksiyonlarinin hesaplanmasidir. Bu variogram modeli, mevcut sondaj ve diger
jeolojik bilgilerin degerlendirilerek, cevher yataginin U¢ boyutlu olarak ifade
edilmesiyle ortaya konulmaktadir. Cevherlesmenin geometrik sekli ve bu
variogram modeli yardimiyla cevherlesmeyle ilgili  bir ¢ok parametre
belirlenmekte ve bu parametrelerden gidilerek cevherlesmenin rezervi ve tenore
bagh olarak rezervi hesaplanmaktadir. Boylece cevherlesmenin ekonomikligi,
isletmeye acgilip agilamayacagi ve hangi oranda yatirim yapilabilecegi hakkinda

yoruma gidilmektedir.

Bir maden yataginda rezerv hesaplanirken, yatakta yapilan sondaj, galeri ve
yarma c¢alismalariyla elde edilen veriler kadar, rezerv hesaplama yontemi de
onem tasimaktadir. GlUnumuizde yaygin olarak bir cok rezerv hesaplama yontemi
kullanilmaktadir. Bunlar genel olarak iki grupta toplanmaktadir. Birinci grupta
ucgen, kesit, poligon, izopak vb. yontemleri iceren geometrik yontemler, ikinci
grupta ise blok kriging, indikator kriging, nokta kriging, kosulsuz ve kosullu
simllasyon vb. yodntemleri igeren jeoistatistiksel yontemler verilebilir (Sarag,
Demirel, Sen, 2004).

Klasik rezerv hesaplama yontemlerinin dezavantajlari, hesaplamalarin uzun
surmesi, hata yapma riskinin yuksek, elde edilen sonuglarin hassasiyetinin disuk
olmasi ve hata oraninin belirlenememesi olarak verilebilir. Bu durum, madencilik

sektoruande, yatirim riskini arttirmakta, yatirimlarin yuksek tenérll ylzey mostrasi



olan ve derin olmayan maden vyataklarina ydnelmesine neden olmaktadir.
Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler ve bilgisayar kullaniminin artmasi sonucu,
jeolojik bilgileri ve cevher kutlelerini sayisal olarak temsil etme fikri dogmus ve
bundan dolayl da jeoistatistiksel yontemler daha yaygin olarak kullaniimaya
baslanmigtir. Jeoistatistiksel rezerv hesaplama yontemleri, bir maden yataginin
jeolojik ozelliklerini dikkate alarak rezerv hesabinin guvenilirligine iliskin ayrica

Olcu veren yontemlerdir.

Bu yontemlerin, Ulkemiz madencilik endustrisinde kabull, kaynaklarin arama ve
gelistirme yonundeki ilerlemeleri kadar hizli olmamistir. Buna neden olarak
jeoistatistiksel yontemlerin, ileri dUzeyde matematik, istatistik ve bilgisayar bilgisi
gerektirmesi ve ayrica, degerlendirme asamasinda olan bir ok maden yataginda
uygulanabilmesi igin yeterli sayida ve guvenilebilir veri bulunmamasi ve en
onemlisi de Kkisilerin kolayca kullanabilece@i, uygulamasi kolay, menduleri

anlagilabilir ve Turkge bir yazilimin bulunmayisidir.

Yukarida anlatilan zorluklar dikkate alinarak, Turkge olarak, kullanimi kolay ve
mendl - alt mendleri anlasilabilir bir yazilimin gelistiriimesi bu tez ¢alismasinda
planlanmigtir.  Belirtilen ihtiyaca yonelik olarak da “JEOVAR3” olarak
isimlendirilen bir variogram hesaplama ve kriging yazilimi gelistirilmigtir.
JEOVARS yaziliminda gelistirilen parametre ve hesaplama teknikleri, jeoistatistik
calisanlarinin son yillarda temel kaynak kutuphanesi olarak bilinen Deutsch ve
Journel (1992 ve 1998) tarafindan gelistiriimis olan GSLIB (Geostatistical

Software Library) ile tamamen uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda, jeoistatistik tanimi, variogram fonksiyonu ve
kriging teknigi teorik olarak ve literatlr bilgilerine dayanilarak Bolum 2’de
sunulmaktadir. JEOVAR3 yazilimi, yazilimin kurulmasi ve yazilim hakkinda

ayrintili bilgiler Bolum 3’de anlatiimigtir. Bolum 4’de Ordu ili Sayaca altin



cevherlesmesi kapsaminda analizi yapilan elementlerden U ve La ‘nin variogram
fonksiyonlari ve gergeklestirilen kriging ¢calismasi uygulama olarak verilmektedir.

Sonuglar, yorum ve Oneriler ise 5. Bolim’de verilmektedir.



2. VARIOGRAM FONKSiIYONU VE KRIGING

2.1. Jeoistatistik

Jeoistatistik, George Matheron tarafindan Fransa‘da (Fontainebleau)
bulunan Centre de Morphologie Mathematicque’de gelistiriimis, ana amaci
bir maden yatagindaki tendr degisikliklerini incelemek olan uygulamali
istatistik bilim dalidir (Dorsel ve La Breche, 1997). Maden yataklarinin
degerlendirilimesinde oOrneklenmis noktalarda belirli bir bodlgeye 0zgu
degisimleri gdéz Onune alarak, diger noktalardaki degerleri kestirmeye

yarayan bir yontemdir.

istatistiksel ydntemler, incelenen degiskenler arasinda bir baglant
olmadigini varsayarlar. Ornegin yapilan bir zar atigi ile bir sonraki atisin
sonuglari arasinda hig bir iligki yoktur. Her iki zar atisinin sonucuda bir ile alti

arasinda herhangi bir deger olabilir. Sonu¢ ve degerler raslantisaldir.

Jeoistatistiksel yontemlerde ise degiskenler birbirleriyle iligkilidir. Ornegin bir
arazide yapilan maden arama sondajlarinda elde edilen tendr degerleri
sondajlar arasindaki uzakhgi “h” olarak alirsak uzakliga bagl olarak degisir.
‘h” degeri azaldikga tenor degerleri birbirine yaklagsacak, “h” degeri

buyudukge tendr degerleri birbirinden uzaklasacaktir (Journel,1983).

Uzaklhiga bagl iliski, rezerv hesaplarinda klasik ve jeoistatistiksel yontemler

arasindaki en 6nemli farktir.

Bir maden yataginin a noktasindaki tenor degerini z(a) ve bu noktadan h

kadar uzaktaki tendr degerini z(a+h) olarak gdosterdigimizde bu iki noktadaki



tenor degerleri arasindaki fark f(h) = z(a) - z(a+h) olacak ve h uzakligina

bagl bir fonksiyon olarak ifade edilebilecektir.

Klasik (geometrik) rezerv hesaplama yontemleri, ¢alisma alani i¢indeki her
noktada tendrin ayni oldugunu ve noktalar arasi uzakhiga (h) gore
degismedigini varsayar. Cevherlesmenin devamliligi tamamen tahminler
yada varsayimlar Uzerine yapilmaktadir. Aslinda tenorler arasinda uzakhga
bagli olan bu iliskinin ayni yatak icinde bile farkli yonlere gore degiskenlik

goOsterdigi bilinmektedir (Sarag ve Tercan, 1996).

Bir havzada, koordinatlari belli bir noktadaki degerlerle uzakliga bagl bir
modelin olusturulmasindaki en gercekgi yaklagim, ilgili yatagin verilerini
kullanan ve yatagin Ozelliklerini yansitan jeoistatistiksel bir yaklasimdir ve
tenor degerlerindeki farklarin uzakliga bagh degisimini dikkate almaktadir.
Klasik yontemlerde ise cevherlesmenin devamliligi tamamen tahminler,

varsayimlar ya da 6nceki galigmalar Gzerine yapilmaktadir.

2.2. Uzakhiga Bagh iliski Fonksiyonu (Variogram)

Bolgesel degiskenlerin degerleri arasindaki fark, bu degiskenler arasindaki
uzakhigin bir fonksiyonudur (Matheron, 1970; Journel, 1986). Jeoistatistikte
bolgesel degiskenlerin uzakliga bagl degisimleri variogram fonksiyonu ile
belirtilir ve bu fonksiyon birbirinden h kadar uzaktaki iki degisken arasindaki
farkin varyansi olarak ifade edilir. Bir bagska deyisle, iki nokta arasindaki
farkin varyansinin buyukligl noktalar arasindaki mesafenin buyukligine

bagldir.

2y(h)=Var [Z(a)-Z(a+h)] (2.1)



2y(h)  : variogram fonksiyonu
Z(a) : a noktasindaki rastlanti degiskeninin degeri
Z(a+h) : a noktasindan h kadar uzakliktaki rastlanti degiskeninin

degeri

Buna gore variogrami asagidaki sekilde (2.2) ifade etmekte mumkunddr.

2y(h)=E [Z(x)-Z(x+h)]* (2.2)

h : noktalar arasi uzaklik (lag mesafesi)

Variogram fonksiyonu (y) bilindiginde incelenen degiskenin homojenlik ve
izotropluk dereceleri, duzenliligi ve bir érnegin etki mesafesi, sayisal olarak

belirlenebilir (Tercan ve Sarag, 1998).

Bolgesel degisken, cevher igerigi agisindan zengin ve yoksul bodlgeler
seklinde gegcisli bir yapi sergiliyorsa, variogram belirli bir uzakliktan sonra
artisini durdurur ve belirli bir degerde sabit kalir. Bu degere Tepe degeri (C),
variogramin bu degeri aldi§1 uzaklia da yapisal uzaklik (a) denir. Bu uzaklik
kovaryansin sifir oldugu ve fiziksel olarak bir érnegin etki zonu anlamina
gelir.  Etki zonu disinda  Orneklerin birbiriyle korelasyonu yoktur ve

birbirlerinden bagimsizdirlar. (Sekil 2.1)



y(h)

Tepe dederi (C) 7

Kilge etkisi (Ca)

Yapisal Uzaklik (a) h {mesafe)

Sekil 2.1. Tepe degeri ve yapisal uzaklik

Uzakhgin sifira esit oldugu (h=0) durumlarda variogramin degeri de teorik
olarak sifira esittir.  Ayrica, uzakhga bagl degisimin verilerden
belirlenebilecegdi sinir bir uzaklik bulunmaktadir. Bu da butin érnekler iginde,
birbirine en yakin iki 6rnek arasindaki uzakliga esittir. Veri bulunmadigi igin
bu uzakliktan daha kli¢luk mesafelerde bu deger belirlenemez ve bu durum
variogramin orijininde bir sureksizlige neden olur. Orijindeki sureksizligin bir
baska nedeni de, 6érnekleme ve analiz hatalaridir. Sifirdan farkli bir deger
ornek alimindaki hatalari gosterir veya ornek araligindan daha kuguk bir
yapisal uzaklhiga sahip c¢ok kuguk Olgekte yapilanmis bir bilesenin tepe
degerini goOsterir. Sureksizlige yol agan bu kaynaklari birbirinden ayirmak
mumkun degildir ve bu durum variogramda kulge etkisi (nugget effect)
seklinde belirtilir ve C, simgesi ile gosterilir. ideal olarak ayni noktadan
alinmis iki 6rnegin degerleri ayni olacagindan kulge etkisinin sifir olmasi

gerekir (Tercan ve Sarag, 1998).

Genel olarak variogramlar doért ana yonde hesaplanir. Bu yonler genellikle
N/S, E/W, NW/SE, ve NE/SW’dir. Eger bu dort yonde variogramlar ayniysa



bolgesel dedisken izotropik; degilse anizotropik olarak adlandirilir.
Anizotropinin oldugu durumlarda ayni tepe degerlerine karsilik farkl yapisal
uzaklik degerleri varsa anizotropi “geometrik anizotropi” olarak adlandirilir
(Journel, 1979).

2.2.1. Variogram Fonksiyonunun Ozellikleri

Variogram fonksiyonunun o6zellikleri Isaaks ve Srivastava (1989)dan

derlenerek maddeler halinde asagida sunulmustur.

» Variogramin h=0 uzakhgindaki degeri sifira esittir.
v(0)=0

Bu sonug 2.2 esitliginde h yerine 0 degeri verilerek elde edilir.

» Variogram iki rastlanti degiskeni arasindaki farkin varyansi olarak
tanimlandigi i¢in hi¢ bir zaman negatif deger alamaz
y(h) >0

» Variogram simetrik 6zellik gosteren bir fonksiyondur.
v(h) =7v(-h)

2.2.2. Variogram Modelleri

Araziden elde edilen/hesaplanan deneysel variogramlarda, variogram
degerleri belirli uzakliklar icin hesaplanir ve bunun digindaki uzakliklarda
variogram degerleri bilinmemektedir. Bodlgesel degiskenin o6zelliklerinin
belirlenmesinde ve o6rneklenmemis noktalardaki degerlerinin kestiriminde,

variogrami butin uzaklklarda bilmek gerekmektedir. Bu ise variogram



Variogram Hesaplamaylyi yani deneysel variogram degerlerine bir fonksiyon

uyarlamayi gerektirir.

Variogram her zaman pozitif degerler aldigindan secilecek fonksiyonun da
pozitif tanimli bir fonksiyon olmasi gerekmektedir. Gunumuzde kullanilan
variogram modelleri tepe degerinin olup olmamasina gore genelde iki gruba

ayrihir (Journel ve Huijbregts, 1978).
> Tepe Degerli Modeller
> Tepe Degeri Olmayan Modeller

Tepe degerli modeller kiresel model, Ussel model, gauss modeli ve kulge
etki modeli olarak tanimlanmigtir. Tepe degeri olmayan modellere ise

dogrusal model 6rnek olarak verilebilir.

Kiiresel Model :

Bu model tim variogram modelleri icinde en yaygin sekilde kullanilan

variogram modelidir. Kiresel modelin esitligi asagidaki gibi verilebilir:

v(h)=0 h=0 (2.3)
y(h)= C [(3h/2a) — ((h %)/ (2a ®))] h<a (2.4)
y(h)=C h>a (2.5)
C : variogramin en yuksek oldugu deger

a . yapisal uzaklhk

y(h) : h mesafesindeki variogram degeri

Klresel variogram, orijinden baglayarak artan h uzaklig: ile artar. Yapisal
uzakliga ulagildiginda artisini durdurur ve bu uzaklikta, variogramin degeri

C’ ye esittir (Isaaks ve Srivastava, 1989).
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Ussel Model :

Bu model ilk basta dogrusal iken tepe degerine daha tegetsel olarak ulasir.
Model, tepe degerine dereceli ulastigi igin gergek yapisal uzakhk teorik
yapisal uzakhgin yaklagik 1/3 ‘U kadardir (Clark, 1979). Pratik a variogramin

tepe degerine yaklastigi yapisal uzakliktir. Variogram fonksiyonu

y(h)= C(1-e (") h<a (2.6)

esitligi ile verilir.

Gauss Modeli :

y(h)= C(1-e —(h*h/E*D)) (2.7)

Yapisal uzaklik a ~ 7¢ / 4 olmak Uzere tanimlanir. Gauss modeli orijinde

parabolik davranis gosteren tek variogram modelidir (Clark, 1979).

Kilge Etkisi Modeli :
y(h)=0 h=0 (2.8)

y(h)= Co h>0

Kllge etkisi modeli bir lokasyondan digerine ani olarak degisen bir bdlgesel

degiskenin davranisini temsil eder (Tercan ve Sarag,1998).
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2.3. Kriging

Genel olarak kestirim islemi, bilinen degerlerin agirlikh ortalamasi alinarak

yapilir ve matematiksel olarak bu iglem;

2 (%) = 2 A2(%) (2.9)

seklinde ifade edilir (Journel ve Huijbreghts, 1978). Yukarida verilen esitlikte:

> Z*(Xo) : Xo noktasinda bilinmeyen ancak kestirilen degeri,
> z(xj) : Xo noktasinin kestiriminde kullanilacak verileri,
> Ai : bu verilere atanacak agirliklari

gOstermektedir.

Normal olarak x;, i = 1,...,n noktalarindaki degiskenin degerleri belirlidir.
Ancak bunlara verilecek agirliklarin  hesaplanmasi gerekmektedir.
Jeoistatistikte bu agirliklar, kestirim hatalarinin ortalamasi “0” ve varyansi en
kicuk olacak sekilde belirlenir. Agirliklarin bu kosullar altinda belirlenmesi
islemine kriging adi verilir. Yontem, ismini Guney Afrikali Maden Muhendisi
D.G. Krige’'den almaktadir. Bu yéntem, bilinmeyen degerleri , bilinen degerler

ve variogram kullanarak kestirme iglemidir (Dorsel ve La Breche, 1997).
z(Xp), kriging yontemi ile kestirildiginde yapilan hatanin varyansi kriging

o 2
varyansi olarak adlandirilir ve bunun degeri o, ;

af:ZI:;ti?/(Xo—Xi)er (2.10)

ile ifade edilir. Esitlikte m, Lagrange sabitini géstermektedir.
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Kriging yonteminin diger kestirim ydntemlerine gére en 6nemli Ustunligu,
agirhiklarin gelisiguzel kurallara gore belirlenmemesi, yani agirliklarin belirli
matematiksel igslemlerle bulunmasidir. Veriler, sistemli ve objektif bir sekilde
onceden analiz edilirler ve bu analiz sonucunda variogram fonksiyonunda

kullanilacak olan agirliklar hesaplanir.

Kriging yonteminin bagka bir Ustunligu de kriging varyansi araciligiyla
kestirim hatasini vermesidir. Kriging varyansi, verilerin gercek degerlerine
bagli degildir, veri sayisinin ve veriler arasindaki uzakligin bir fonksiyonudur.
Kriging varyansi, bu o6zelliginden dolay! gergcekte sondaj yapiimadan 6nce
olasi lokasyonlari test edip, bunlar arasindan optimum olanlari belirlemek

amaciyla da kullanilabilir (Tercan, 1996).
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3. JEOVARS3 YAZILIMI

JeoVar3 Programi; variogram hesaplama ve kriging islemleri, bu islemlerin
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli parametre ve veri dosyalarinin olusturulma

ve glncelleme iglemlerinin gergeklestirilebildigi bir yazilimdir.

3.1. JeoVar3 Kurulumu

JeoVar3 Programi, Microsoft Visual Studio .NET platformu kullanilarak
geligtirilmistir. .NET platformu kullanilarak gelistirilen programlarin .NET
kurulu olmayan her hangi bir bilgisayarda ¢alismasi i¢in gerekli olan .dll'ler
ve kutiphaneler igin Microsoft .NET Framework’e ihtiya¢ vardir. Bu nedenle
JeoVar3 kurulum paketi olusturulurken “Microsoft .NET Framework 1.1”

kurulum paketine eklenmigtir.

JeoVar3’e ait kurulum CD’si surucuye takildiginda kurulum igin gerekli olan
“Config.ini”, “dotnetfx.exe”, “Jeo Var Setup.msi”, “Settings.ini” ve “Setup.exe”
dosyalarinin yer aldigi ekran karsimiza gelecektir (Sekil 3.1). “Setup.exe”
programi c¢alistirildiginda Oncelikle bilgisayarimizda framework olup
olmadigini control edecektir. Eger framework varsa dogrudan JeoVar3’in
kurulumuna gecilecektir (Sekil 3.7), yoksa oncelikle framework kurulumunu

yaptiktan sonra JeoVar3’un kurulumuna gececektir (Sekil 3.7).
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& leoVar 3.0 |Z||E”z|
File Edit Wew Favorites Tools  Help #

eBack @ \_‘J Lﬁ pSearch || Folders v
Address |23 1\ Jeovar 3.0 V| Go

A =
i — I=. Config.ini =1 dotnetfx.exe
File and Folder Tasks = Canfiguration Settings == | IExpress Setup
= 2 KB | P Micrasoft

() Make a new Folder
@ Publish this Falder to _E Jeo War Setup.msi = Settings.ini

the Web FEE e Windows Installer Packags = Configuration Settings

-y —

ke Share this Folder I ) 3900 KE L kB

Setup.exe
Other Places

g HAKAM (1)

My Documents
|y Shared Docurments
:i Iy Computer

W) 1My Hetwark Places

Details v

Sekil 3.1. Kurulum paketinde yer alan dosyalar

3.1.1. Microsoft .NET Framework Kurulumu

Eger JeoVar3’l kuracagdimiz bilgisayarda Microsoft .NET Framework 1.1
veya daha Ust versiyonu mevcut degilse “setup.exe” programini
calistirdiginizda karsimiza Microsoft .NET Framework 1.1 kurulum ekrani
gelecektir (Sekil 3.2).

Microsoft .NET Framework 1.1 Setup

1 ? ) Wiould you like toinskall Microsoft \MET Framework 1.1 Package?

Ewvet | Hawir |

Sekil 3.2. Microsoft .NET Framework kurulum onay ekrani
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Kurulumu igin gerekli olan dosyalarin kopyalama islemini baslatmak igin

II butonuna tikladigimizda ©Once bir dosya kopyalama ekrani
acillacak (Sekil 3.3) ve sonrasinda “Microsoft .NET Framework 1.1”

sdzlesmesinin yeraldigi ekran karsimiza gelecektir (Sekil 3.4). Bu ekrandan

“| agree” segenegi isaretlenip | ™4 | putonuna tiklayarak sézlesme kabul
edilir ve kurulum baslatilir (Sekil 3.5).

Microsoft .NET Framework 1.1 Setup |:||§|[z|

& &

Estracting netfx].cab

ENEENEENEENNENNANNENNENNEEE Carcel

Sekil 3.3. Microsoft .NET Framework kurulum dosya kopyalama ekrani

i Microsoft .NET Framework 1.1 Setup |._||E|rz|
.- " License Agreement
3
Microsoft 1
ft - & copyr of this license is available for printing at
bittpifzo microsoft corfierlink LinkId=12253 )
® SUTPPLEMENTAL END TSEE
[ | LICEMNEE AGEEERENT FOE.
RATTRCETTET SO FETYARTR b
| have read, understond and agree to the terms af the
End Uszer Licenze Agreement and o zighify by clicking
" agree" and proceeding to use this product,
! ar-
" | do not agree
Inztall Cancel

Sekil 3.4. Microsoft .NET Framework lisans ekrani



16

i Microsoft .NET Framework 1.1 Setup

.l l | Installing Components

The following itemsz are being installed on your computer

Micrﬂsc}ﬂ' MET Framewark Files
Net

II Gathering reguired infarmation. .

................................

Sekil 3.5. Microsoft NET Framework kurulum bilesen kopyalama ekrani

Bilgisayarimizin performansina bagh olarak framework kurulumu birkag
dakika iginde tamamlanacaktir. Kurulum iglemi tamamlandiginda kurulumun

tamamlanma mesajini igeren sonug¢ ekrani kargimiza gelecektir (Sekil 3.6).

butonuna tiklayarak Microsoft .NET Framework 1.1 kurulumu

tamamlanir ve JeoVar3 kurulumuna gegilir (Sekil 3.7).

i Microsoft .NET Framework 1.1 Setup |:||E| X

Inztallation of Microzoft MET Framewark 1.1 ig complete.

Sekil 3.6. Microsoft .NET Framework kurulum tamalandi sonug ekrani
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3.1.2. Yazilim Kurulumu

Eger JeoVar3’u kuracagimiz bilgisayarda Microsoft .NET Framework 1.1
veya daha Ust versiyonu mevcut ise “setup.exe” programini galistirdigimizda
veya setup paketinden Microsoft .NET Framework 1.1 kurulum iglemi

tamamlanmigsa karsimiza JeoVar3 Setup ekrani gelecektir (Sekil 3.7).

Jeo¥ar3 Setup E|

‘{) To start JeoVar3 Setup, click OF. To quit without installing, click Cancel.

-
K | Cancel |

Sekil 3.7. JeoVar3 kurulum onay ekrani

Bu ekranda butonuna tiklayarak setup islemi kabul edilir ve

JeoVar3 Setup Wizard ekranina gegilir (Sekil 3.8). butonu ile
devam edilerek programimizin kurulacagr yeri belirledigimiz “Select

Installation Folder” ekranina gegilir (Sekil 3.9).
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Welcome to the JeoVar3 Setup Wizard

The inztaller will guide you through the steps required to inztall JeoWar3 on your computer.

WARMIMG: This computer program i protected by copyright law and international treaties.
Ilnauthorized duplication or distribution of thiz program, or any portion of it, may result in severe civil
ar criminal penalties, and will be prozecuted ta the maximun extent pozsible under the law.

Sekil 3.8. JeoVar3 kurulum sihirbazi ekrani

Bu ekranda varsayilan kurulum adresi olarak “C:\Program Files\HU\JeoVar3”
gelir (Sekil 3.9).



Select Installation Folder
The inztaller will install Jeoy'ar3 to the following folder.
Toirngtall in this folder, click "Mest”. To install to a different folder, enter it below or click "Browse'.
Folder:
C:AProgram FileshHU ) ec'far3h, [ Browse... ]
| DiskCost. |
Inztall Jeoar3 for pourzelf, or for anyone who uges this computer;
) Everyone
) Just me
[ Cancel ] [ ¢ Back ] [ MHeut =

Sekil 3.9. JeoVar3 kurulum yeri belirleme ekrani

Browse...

Bu ekranda [
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] butonu yardimi ile farkli bir klasor altina

kurabiliriz (Sekil 3.10) ve [ bikcos. | butonu ile bilgisayarimizin sabit

disk suruculerindeki bos disk alanlarini gorebiliriz (Sekil 3.11).



20

i@ Browse for Folder

Browse: £ Jedvard b | 1]

Folder: C:AProgram FileshHU ) ec'far3h,

[ ok l [ Cancel

Sekil 3.10. JeoVar3 kurulumu igin klasor belirleme ekrani

i Jeo¥ar3 Disk Space @

The lizt below includes the drives you can install Jeoard to, along with each drive's available and
required disk zpace.

YWalume Dizk Size Ayailable Required Difference
= 7R 23GR 22MB 23R
=0 18GE 12GE 0k.B 12GE
=IE: 18GE 15GE 0kB 15GE
= 435k4B 1249mEB QKB 1249mB

Sekil 3.11. JeoVar3 disk alani goruntuleme ekrani

Kurulum klasorunt belirledikten sonra eger bilgisayarinizda birden ¢ok
kullanici tanimh ise ve bu kullanicilarin tamaminin programi kullanmasini
istiyorsaniz “Install JeoVar3 for yourself, or for anyone who uses this

computer” secene@ini  “Everyone”, yalnizca sizin kullaniciniz ile
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kullanilabilmesini istiyorsaniz “Just me” segenegini isaretleyip

butonuna tiklayip (Sekil 3.12) gelen ekranlarda da butonuna
tiklayarak kurulum islemini baslatabilirsiniz (Sekil 3.13).

i@ JeoVar3 |:||E|r2|

Confirm Installation

The inztaller iz ready to install Jeolard on your computer.

Click "Mest" to start the inztallation.

[ Cancel ] [ ¢ Back ] [ MHext =

Sekil 3.12. JeoVar3 kurulum dogrulama ekrani
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i'-.% Jeo¥ar3

Installing JeoVar3

Jeo¥ard iz being installed.

Pleaze wait...

Cancel H ack

Sekil 3.13. JeoVar3 kurulum dosyalarinin kopyalama iglemi

Kurulum islemi tamamlandiginda JeoVar3’un kurulumunun tamamlandigini

belirten “Installation Complete” sonug¢ ekrani gelir (Sekil 3.14).
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Installation Complete

JeoVard has been successfully installed.

Click "Cloze' to exit.

Pleaze uze Windows Update to check for any critical updates to the WET Framewaork.

Cloze

Sekil 3.14. JeoVar3 kurulum tamamlandi ekrani

butonuna ve gelen bir sonraki ekranda da butonuna

tiklanarak kurulum islemi tamamlanir (Sekil 3.15).

Jeo¥ar3 Setup E|

Setup succeeded,

Sekil 3.15. JeoVar3 kurulum sonug ekrani
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3.2. JeoVar3 Kullanimi

JeoVar3 Programi 5 ana meniuden olugmaktadir (Sekil 3.16).

> islemler

> Parametre
> Veri

> Pencere

> Hakkinda

%2 JeoVar3

iglemler Parametre Data Pencere Haklanda

Sekil 3.16. JeoVar3 Ana Ekrani



25

3.2.1. iglemler

islemler menisiinde 4 alt meni yer almaktadir (Sekil 3.17).
> Variogram Hesaplama

Grafik Ciz

>
> Kriging
>

Cikis

52| JaoVar3

JEEEN Parametre Data  Pencere  Haklinda

Modelleme  Crrl+M
Grafik iz Cer+D
Kriging Chrl+k

Cikg Ale+F4

iglemler Y

Sekil 3.17. JeoVar3 islemler ana meniisiine ait alt mendler

3.2.1.1. Variogram Hesaplama

Variogram Hesaplama isleminin gergeklestirildigi ekrandir (Sekil 3.18).
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&% Modelleme g@@

Parametre Dozpazin Seg |

C-ahgtr | Ana Ekrana Dion |

Sekil 3.18. JeoVar3 Variogram Hesaplama ekrani

PE"E'"“E“EDDSPBS'”'SE” butonu: Parametre dosyasi segimini yapmak icin

kullanilan butondur.

butonu: Variogram Hesaplama islemini gercekletirmek igin

kullanilan butondur.

Ana Ekrana Din | butonu: Variogram Hesaplama ekranini kapatip ana ekrana

donmek i¢i kullanilan butondur.

Variogram Hesaplama islemini gercgeklestirebilmek icin dncelikle bir veri
dosyasli, bu veri dosyasini nereden alacagini ve Variogram Hesaplama
islemini gerceklestirebilmesi igin gerekli olan diger parametre bilgilerini
iceren parametre dosyasi olusturulmahdir. Veri dosyasi “veri dosyasi
olusturma” ve parametre dosyasi “Parametre dosyasi olusturma” mendulerinin

aciklamalarinda ayrintili olarak yer almaktadir.

Daha 6nceden olusturdugumuz bir veri ve parametre dosyasi mevcut ise

Parametre Dosvazin Seg

Variogram Hesaplama ekraninda yer alan butonu ile bu
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parametre dosyasi segilir. Segme islemi gergeklestiginde parametre

dosyamizin adi parametre metin kutusuna tasinacaktir (Sekil 3.19).

&% Modelleme

Parametre Dospasini Seg modellerne. par

C-algtr | fna Ekrana Dion

Sekil 3.19. JeoVar3 Variogram Hesaplama ekrani (parametre dosyasi segilmis)

Bundan sonra butonuna tiklayarak Variogram Hesaplama islemini

gerceklestirebiliriz. Variogram Hesaplama ve Kriging islemlerinden herhangi
birini ilk c¢alistirdigimizda JeoVar3 programi “C:\” surdcusunun altinda

parametre dosyalarinin tutabilecegi “C:\hu\dsy” adresine sahip bir dnbellek

klasoru olusturmak isteyecektir. Bu nedenle butonuna
tiklandiginda bu klasorin olusturulacagina dair uyari mesaji ekrana
gelecektir (Sekil 3.20).
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. x|

Ciihuidsy doswva volu olugturulacaltiv

Sekil 3.20. JeoVar3 gegici parametre dosyalarinin tutulacagi klasoéri
olusturulma onay ekrani

Bu acgilan mesaj ekranini butonuna tiklayarak kapatdigimizda C:\”
surdcusunun altinda “hu” ve “hu” klasorinun altinda da “dsy” klasoru
olusturulacaktir. Bu klasor bir kez olusturulduktan sonra silinmedigi taktirde
bir daha bu iglemler tekrarlanmayacaktir ve yaptigimiz her Variogram
Hesaplama ayrica kriging isleminde kullandigimiz parametre dosyasinin bir
kopyas! da Variogram Hesaplama igin “gamv.par” ve kriging i¢cin “kt3d.par”
olarak bu klasérun igine bir dnceki parametre dosyasinin Uzerine yazilma

seklinde atilacaktir.

Variogram Hesaplama islemi sonucunda “.out” uzantili c¢ikti dosyamiz

olusturuldugunda “islem Basariyla Gergeklestiriimistir’ mesajini iceren islem

sonug¢ ekrani gelecektir (Sekil 3.21). butonuna tiklanarak bu ekran
kapatilir.

Parametre dosyamizda belirledigimiz klasorin altina “.out” uzantili c¢ikti

Ana Ekrana Dion

dosyamiz olusturulmustur. butonu ile veya ekranimizin sag
Ust késesinde yer alan Xl isaretine tiklayarak Variogram Hesaplama ekranini

kapatabiliriz.
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Islem Sonucu E

L] "_'. Islemn Bagariyla Gerceklestirimistir,
L

Sekil 3.21. JeoVar3 Variogram Hesaplama islem sonug ekrani

3.2.1.2. Grafik Gizimi

Variogram Hesaplama islemi sonucunda elde ettigimiz ¢ikti dosyasindaki
variogram verileri kullanilarak grafik cizimini gergeklestirmek igin kullanilan
ekrandir (Sekil 3.22).

@ Jeovar3 - [Grafik Giz]

E Islemler Parametre Data Pencere  Haklunda - a8 x
Grafik P. i
IV Tiirkge Siiriim [ ingilizce Siiriim
Gikt Dospas Seg | Whlin ’— M ’—
HMax “rhax Uypan!
Grafik gizimi igin kullanlan gikkh dospasinn dodru bir
sekilde okunabimesi igin Denetim Masasin'dan Bolge
¢ Bidlme Adimi ’_ * Bidlme Adimit ’_ we Dil Seceneklenn'den Bolgesel Secenekler
sekmesinden Standaitlar ve bigimler' "ingilizce
(ingiltere]" seginiz.
Upan I
I™ Grid Gariintii ¥ 've ¥ Bilme Admina girecedimiz ondalkh dederler
iin nokka [Dmek: 0.2] kullarimz!

Grafik Ciz

Sekil 3.22. JeoVar3 Grafik Ciz ekrani

|_CktDosyasi Seg_| butonu: Variogram Hesaplama islemi sonucunda elde

ettigimiz c¢ikti dosyasini segmek igin kullanilan buton.
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ﬂ‘ butonu: Grafik ¢izim islemini calistirmak icin kullanilan grafik

¢izim butonu.

Grafik Parametreleri:

XMin: x duzlemi icin ¢ikti dosyamizda yer alan minimum x degeri,
XMax: x duzlemi icin ¢ikti dosyamizda yer alan maksimum x degeri,

X Boélme Adimi: x eksenini kagar birim aralikla bélmek istedigimizi

belirledigimiz deger alani,
YMin: y duzlemi icin ¢ikti dosyamizda yer alan minimum y degeri,
YMax: y duzlemi icin ¢ikti dosyamizda yer alan maksimum y degeri,

Y Bolme Adimi: y eksenini kacgar birim aralikla bdlmek istedigimizi

belirledigimiz deger alani,

Grid Goruntu: Grafik ¢izim alanina grid duzlemi yerlestirmek icin kullanilan

onay kutusu.

Grafik cizme islemi i¢cin daha ©once modelle islemi sonucunda

| Cikh Dozyas Seg |

olusturdugumuz c¢ikti dosyasini butonu yardimi ile

sectigimizde cikti dosyasi metin kutusuna ¢ikti dosyamizin bulundugu adres
ve grafik parametreleri alanindaki “XMin” alanina min x degeri, “XMax”
alanina max x deg@eri, “YMin” alanina min y degeri ve “YMax” alanina da max
y degeri gelecektir (Sekil 3.23).
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@ Jeovar3 - [Grafik Giz]

E Islemler Parametre Data Pencere  Haklunda - a8 x
Girafik. P i - - P
Gikh DosyasiSeg | |Cimodellemelout S o R Il et M T S
HMax 49 956 iax 1.6019 Upan!
Grafik gizimi igin kullanlan gikkh dospasinn dodru bir
ﬂl ;ekgt;lesukmalallma§‘i:l i;inBF?‘eneli‘rl%MasaleT‘dan Bilge
# Balme Adim * Bl Adirn iz (B Sz A iEiiele el SEpaiEhiien
sekmesinden Standaitlar ve bigimler' "ingilizce
(ingiltere]" seginiz.
Upan I
I™ Grid Gariintii ¥ 've ¥ Bilme Admina girecedimiz ondalkh dederler
iin nokka [Dmek: 0.2] kullarimz!
Grafik Ciz

Sekil 3.23. JeoVar3 Grafik Ciz ekrani (¢ikti dosyasi segilmis)

Daha sonra bu degerler dogrultusunda girilmesi zorunlu olan “X Bdlme

Adimini” ve “Y Bolme Adimini” belirlemeliyiz. Bu alanlar bos birakildiginda

yada unutuldugunda ﬂ‘ butonuna tikladigimizda karsimiza “Hata
Olustu” uyari ekrani gelir (Sekil 3.24).

L] E % Ekseni icin bilme adin dedetini qiriniz!
L]

Sekil 3.24. JeoVar3 Grafik ¢izimi igin x ekseni bolme adimi belirlenmesi igin uyar
ekrani ekrani

butonuna tiklayip bu ekrani kapattiktan sonra, eksik birakilan bu

degerler girilir, sonra tekrar ﬂ‘ butonuna tiklayarak belirledigimiz

parametreler dogrultusunda grafigimiz gizilecektir (Sekil 3.25).



32

9 JeoVar3) - [Grafik Giz]

Grafik Ciz

ﬁ Islemler Parametre Daka Pencere  Hakkinda g X
Grafik P : 2,
[kt Dosyas Seg | | C:\modelieme. out whin O - P v Tiirkge Siirim I™ ingilizce Siirim
HMax 49,956 “rhan 16019 Uyan!
Grafik gizimi igin kullanilan kb dosyasimn dogu bir
gekilde okunabilmesi icin Denstim Masasin'dan Blge
 Biiime it ¥ Biime ddlimi ve: Dil Seeneklerin'den Bolgesel Segenekler
B i sekmesinden Standartlar ve bicimleri "ingiizce
(ingiltere)"" seginiz.
. Uyan It
I™ Grid Giordintii ¥ 've ¥ Biolme Admina girecedimiz ondalikh degerler
igin nokta [Qrmek: 0.2) kullaninz!
Variogram Degeri v (h)
16 .
1.4
12
.
.
1 .
o .
. .
08 . .
06
.
0.4
0z
Uzakhk (hirim)
& 10 15 25 30 35 40 45 50
v

Sekil 3.25. JeoVar3 grid gortintust olmadan gizdirilmis grafikli Grafik Ciz ekrani

Eger grid goruntisinde cgizim istiyorsak “Grid Gorintld” onay kutusuna g¢ek

isaretini koymamiz gereklidir (Sekil 3.26).
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&4 | Jeo¥ar3 - [Grafik Giz] EEX

E Islemler Parametre Data Pencere  Hakanda =
Grafik P .
Cikh Dosyas Seg ‘E:\modelleme out i ’D_ “Hin ,D_ W Tlitkge Siiriim I Ingilizce Siirim
ESUET 49,956 N E 16019 Upan!
Grafik gizimi icin kullarmlan gikb dosyasimn dogru bir
Grafigi Ciz | sekilde okunabilmesi igin Denetim Masasin'dan Bolge
% Bilme Adimi ’7 ¥ Bilme Adimi ,7 e Dil Segeneklerin'den Bilgessl Secenskler
5 . sekmesinden Standartlar ve bigimler' “ingiizce
[ingiltere]" seginiz
Uyan !l
# we ¥ Bilme Adimina girecedimiz ondalikh dederer
igin nokta [Omek: 0.2] kullaniniz!

Grafik Ciz

Sekil 3.26. JeoVar3 x, y bolme adimlari ve grid goruntu belirlenmis Grafik Ciz
ekrani

Bu ceki attiktan sonra Gefifib? | putonuna tiklayarak belirledigimiz
parametreler dogrultusunda grafigimiz ¢izilecek ve grid duzlemi

yerlestirilecektir (Sekil 3.27).



% JeoVar3 - [Grafik Giz]

34

7] fslemler Parametrs Dats Pencers  Hakanda J x
Grafik P lei o o _
Gikh Dospas Seg |E “modelleme. out “Min ,_[I Yhin ,_[I ¥ Tiitkgs Stitim I Ingiizse Siitim
#Max 43,955 Thar 15019 Uyan!
Grafik gizimi igin kullanilan gikh dosyasimin dodru bir
Sekg\;}esukmalallmpsl‘ij ig:imE D_Iensti‘rn5 Masasﬂ‘dan Etlge
% Bdlme Ad E ¥ Bilme Ad oz we Dil Segeneklerin'den Bolgesel Secenskler
Sme Asm! 5 <Ime Adm 0.2 sekmesinden Standartlar ve bigimler “ngilizee
[ingikere]" seginiz
e Upanll
v Grid Giriintii ¥ 've ¥ Bilme Admina girecedimiz ondalikll degerlsr
igin nokta [Qrmek: 0.2) kullarinz!
Variogram Degeri y (h)
16
1.4
1.2
.
1 »
r .
.
05 3 .
0.6
.
0.4
02
Uzakhk (birim})
5] 10 15 2 x5 30 35 40 45 50
~
Grafik Ciz

Sekil 3.27. JeoVar3 x, y bélme adimlari ve grid goéruntu belirlenmis Grafik Ciz

ekrani (grafik gizdirilmig)

3.2.1.3. Kriging

Kriging igleminin gerceklestirildigi ekrandir (Sekil 3.28).
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] Kriging

Parametre Dosyazin Seg | |

Calghr | Ana Ekrana Don |

Sekil 3.28. JeoVar3 Kriging islem ekrani

PE"E'"“E“EDDSPBS'”'SE” butonu: Parametre dosyasi segimini yapmak icin

kullanilan butondur.

butonu: Kriging islemini gergeklestirmek igin kullanilan butondur.

Ana Ekrana Diaon

| butonu: Kriging ekranini kapatip ana ekrana donmek igi

kullanilan butondur.

Kriging ekrani da Variogram Hesaplama ekrani ile benzer mantikla
calismaktadir.

Kriging islemini gergeklestirebilmek icin oncelikle bir veri dosyasi ve bu veri
dosyasini nereden alacagini ve Kkriging islemini gergeklestirebilmesi ici
gerekli olan diger parametre bilgilerini igeren parametre dosyasi
olusturulmalidir. Veri dosyasi “veri dosyasi olusturma” ve parametre dosyasi
“Parametre dosyasi Guncelle (Kriging)” menulerinin agiklamalarinda ayrintili

olarak yer almaktadir.

Daha onceden olusturdugumuz bir veri ve parametre dosyasi mevcut ise

Farametre Dosyaszin Seq

kriging ekraninda yer alan butonu ile bu parametre
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dosyasi segilir. Se¢me islemi gerceklestiginde parametre dosyamizin adi

parametre metin kutusuna tasinacaktir (Sekil 3.29).

i Kriging

Farametre Dosyaszini Seq kriging. par

Cahgtr | Ana Ekrana Dian

Sekil 3.29. JeoVar3 Kriging islem ekrani (parametre dosyasi secilmis)

Bundan sonra butonuna tiklayarak Kriging iglemini

gerceklestirebiliriz. Kriging isleminde de ilk c¢alistirdigimizda JeoVar3
programi “C:\” sUrucusunun altinda “C:\hu\dsy” pathine sahip bir dnbellek
klasoru olup olmadigini kontrol edecetir. Sayet bu klasér mevcutsa dogrudan
kriging hesaplama islemini gerceklestirecektir. islem sonuclandijinda ise
Variogram Hesaplamada oldugu gibi “islem Basariyla Gergeklestirilmistir”
mesajini iceren islem sonug¢ ekrani gelecektir (Sekil 3.30) ve parametre
dosyasinda belirledigimiz yerde “.out” uzantili ¢ikti ve “.dbg” uzantili debug

dosyamizi olugturacaktir.
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Islem Sonucu E

L] "_.. Islemn Bagariyla Gerceklestirimistir,
L

Sekil 3.30. JeoVar3 Kriging islem Sonug ekrani

butonuna tikladigimizda “C:\" siricisinin altinda  “C:\hu\dsy”

adresine sahip Onbellek klas6ri yoksa de oldugu gibi bu klasoéru
olusturulduktan sonra kriging islemi gercgeklestirilecektir (bkz. Variogram

Hesaplama islemi).

Cikti ve debug dosyalari olusturulma islemleri tamamlandiginda “islem

Basariyla Gergeklestirilmistir’ mesajini igeren igslem sonu¢ ekrani gelecektir

(Sekil 3.30) butonuna tiklanarak bu ekran kapatilir. Parametre

dosyasinda belirledigimiz yerde “.out” uzantili ¢ikti ve “.dbg” uzantili debug

Ana Ekrana Dion

dosyamizi olusturacaktir. butonu ile veya ekranimizin sag Ust

kosesinde yer alan Xl isaretine tiklayarak Kriging ekranini kapatabiliriz.

3.2.2. Parametre

Parametre menusunde Variogram Hesaplama ve kriging icin gerekli olan
parametre bilgilerini igeren “.par” uzantili parametre dosyalari olusturulur.

Parametre menusitnde 3 alt menu yer almaktadir (Sekil 3.31).
> Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama)
> Parametre Dosyasi Guncelle (Variogram Hesaplama)

> Parametre Dosyasi Guncelle (Kriging)
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Iglemler Data Pencere Haklinda

Parametre Dosyas: Olugtur (Madellerne)  Chrl+0
Parametre Dosyas) Guncelle {(Modelleme) Chrl+G

Parametre Dosyas Gincelle (Kriging) Chrl+Shift+G

Parameatre

Sekil 3.31. JeoVar3 Parametre ana menulsine ait alt menuler

3.2.2.1. Parametre Dosyasi Olusturma (Variogram Hesaplama)

Variogram Hesaplama islemi igin gerekli olan parametreleri girerek
parametre dosyasi olusturmak igin kullanilan ekrandir (Sekil 3.32).
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% JeoVar3 - [Parametre Dosyas1 Olustur (¥ariogram Hesaplamal] g@@l
@ iglemler Parametre Veri Pencere Hakkinda - g x
—Dosya Iglemlen —Wariogram Tiplen
Weri Dospasin Seq I ‘
1. Semivariogram
Warogram Dosyas Olusturulma Yeri | ‘ Waringram Cikh Dosya Adi
2 [apraz Semivariogram
—Kalanlar “eri Filltrelems
# Kordinatlan igin Kolonlar Dedigken 1 9 (owpas

Alt Filitreleme Degeri
" K.ordinatlan igin Kolonlar Dedigken 2
Z Kordinatlan igin Kolonlar l— Dedigken 3 ’— Ust Fiitelzme D'=gei % Vahrmn

—Ladlar 5. Rolatif Semivariogram

Lag Sapsi Lag Uzakld Lag Tolerans Yan Saps

B Gifth Rilati

[ Aglar Semivariogram
BAzm 1 ‘ Aol 1 | Bandh 1 | Dip1 ‘ Ditol 1 | Bandw 1 |
fam2 | #iol2 | Banch 2 | Dip 2 | Diol 2 | Band 2 | 7. Logartmik Semiariogram
azms3 | a3 | Bandh 3 | Dp3 | Diol3 [ sy 3 | 8 Rodogram
’gtEPEdDZ_QE" 2 . X . 9 Indikatdr Semivaiogram
andardizasyonu? Tail war 1 Head var 1 Wariogram Tip 1 [devaml]
5 Wariogram Sawms
* Evet
Tail war 2 Head var 2 Yariogram Tip 2 10, indikatdr Semivaiogram
[kategarik]
" Hapr
Tail var 3 Head war 3 Wariogram Tip 3

Faydet | £ina Ekrana Din

Parametre Dosvas Dlugtur (arogram Hesaplamal

Sekil 3.32. JeoVar3 Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama) ekrani

Data Dosyasim Seg | butonu: Variogram Hesaplama isleminde

kullanilacak veri dosyasinin segim butonudur.

Variogram Dosyas: Olustunima Yeri | pytonu: Variogram Hesaplama islemi sonucunda
olusturulacak c¢ikti dosyasinin kayit yerinin belirlenmesi igin kullanilan

butondur.

Variogram Cikti Dosya Adi: Variogram Hesaplama islemi sonucunda

olusturulacak c¢ikti dosyasinin adinin girildigi alandir.

Kolonlar: Veri dosyasinda yer alan x,y,z ve deg@iskenlerin hangi kolonlarda

bulundugu bilgilerinin girildigi alanlardir.

Veri Filitreleme: Variogram Hesaplama igleminde kullanilacak verilerin alt

ve ust filitreleme degerlerinin girildigi alandir.
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Laglar: Lag sayisi, lag uzakhgi, lag toleransi ve yon sayisi degerlerinin

girildigi alandir.

Acilar: Azm, Atol, Bandh, Dip, Dtol ve Bandv ac¢i degerlerinin girildigi

alanlardir.

Tepe Degeri Standardizasyonu: Variogramin hesabi igin tepe degeri

standardizasyonunun segcildigi alandir.

Variogram Sayisi: Variogram sayisinin girildigi alandir.

Faydet butonu: Olusturulan parametre dosyasinin kayit islemini

gerceklestirmek icin kullanilan butondur.

Ana Ekrana D | butonu: Parametre Dosyasi Olustur ekranini kapatip ana

ekrana donmek ici kullanilan butondur.

Variogram Tipleri: Variogram tiplerinin kod sirasiyla bulundugu alandir.

Variogram Hesaplama iglemi icin gerekli parametreler yukaridaki agiklamalar

dogrultusunda girildikten sonra ﬂl butonuna tiklayarak daha sonra
Variogram Hesaplamada kullaniimak Uzere “.par” uzantili parametre dosyasi

olusturma islemi gergeklestirilir (Sekil 3.33).
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i JeoVar3 - [Parametre Dosyasi Olustur (Mariogram Hesaplama)]

E Islemler Parametre Meri Pencere Hakkinda - g x
—Dozya iglemler —Wariogram Tipleri
Weri Dosyasin Seq | |E wrnodellemne. dat
1. Semivariogram
Wariogram Dogpas Olugturulma Yeri | |E “modellerme Wariogram Cikh Dosya Adi | modelleme. out
2. [apraz Semivariogram
i Kalonlar e Filireleme
¥ Kordinatlan igin K.olanlar 1 Degisken 1 2 4 Kovaans
Alt Filitreleme Degen 1.0e W
' Kordinatlan igin K.olanlar B Degigken 2 ]
" . o Ust Filireleme Degeri 1.0e21 4. Korelogram
£ Kordinatlan igin K.olonlar 0 Degigken 3 F)
i Laglar 5. FRolatf Semivariogram

Lag Sayis 10 Lag Uzaklid (] Lag Talerans: 1 YYidin Sayist 3

_ . Gifti Riglatif
Agllar Semivariogrann
Azm 1 |[| Aol 1 |g[| Bandh 1 |5[| Dip 1 |[| Dol 1 |3[| Bandv 1 |5[|
A2 o #ol2 [z25 Bandh 2 75 Dip 2 [o Dtol2 [z5 Bandv 2 [z5 % Legaiils Seuleigam
Az 3 |gg Aol 3 |22_5 Bandh 3 |25 Dip 3 |g Dtol 3 |22_5 Bandv 3 |25 S e—
—gfpedD ed_gen o ; . . 9. indikatdr Semivaiogram
andardizasponu’s Tail var 1 1 Head war 1 1 Wariogram Tip 1 1 [devari]
“Jariogram Sapms
fs Evet . . .
Tail var 2 1 Head war 2 1 Variogram Tip 2 B M0 el Semhaimmam
3 [kateqgorik)
" Hapr
Tail var 3 B Head war 3 ] Variogram Tip 3 1

F.apdet Aina Ekrana Dan |

Parametre Dosyas Olugtur [ aiogriam Hesaplama)

Sekil 3.33. JeoVar3 Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama) ekrani
(parametre degerleri girilmig)

3.2.2.2. Parametre Dosyasi Giincelleme (Variogram Hesaplama)

Daha once Variogram Hesaplama iglemi igin olusturulmus bir parametre
dosyasi Uzerinde guncelleme islemi yapmak igin kullanilan ekrandir (Sekil
3.34).
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&% JeoVar3 - [Parametre Dosyas1 Giincelle (Variogram Hesaplama)]

E Islemler Parametre Veri Pencere Haklinda - 0 x
‘ Parametre Dosyas Seq I |
—Dasya Iglemlen —Yariogram Tipler

“er Dospasin Seq | |

1. Semivariogram

Yatiogram Dospast Olugtuilma Yeri | | Wariogram Gikti Dosya Adi
2. [apraz Semivariogram
i~ Kalonlar We Filitrelemne
> Kordinatlan igin Kolonlar Dedigken 1 Al Filirebeme Degeri ,7 9 [ovms

¥ Kordinatlan igin Kolonlar Dedigken 2
Z Kaordinatlan igin Kolonlar Dedigken 3

—Ladglar 5. Ralatit Semivariogram

Lag Saps Lag Uzakligi Lag Talerans: Yan Saps

Ust Fireleme Degeri
sl Filireleme L'egen 4. Ko[elog[am

. B, Ciftli Ridlatif
Agilar Semivariogram
BAzm 1 Aol 1 Bandh 1 | Dip 1 | Dital 1 | Bandv 1 |
gam2 [ A2 [ Banch2| Dip 2 | Dtol2 | Bancv 2 | 7. Logarkmik Semivariogram
Azm 3 Aol 3 Bandh 3 | Dip 3 | Cikal 3 | Bandv 3 | 8 Fbamem
[ e e o 9. Indkatar Semivaiogram
Standardizasyonu v . Tail war 1 Head war 1 Wariogram Tip 1 : [devami]
aringram 5 aps
f* Ewet
Tail war 2 Head war 2 “ariogram Tip 2 1), e s Samiemam
. [kategorik]
" Hapr
Tail war 3 Head war 3 “ariogram Tip 3

Faydet | Ana Ekrana Dion |

Parametre Dosyas Glincelle [Variogram Hesaplamal

Sekil 3.34. JeoVar3 Parametre Dosyasi Guncelle (Variogram Hesaplama) ekrani

F tre: O 5 . , o 3
| Sl S I butonu: Variogram Hesaplama islemi i¢cin daha dnce

olusturulan parametre dosyasinin sec¢imi i¢in kullanilan butondur.

Data Dosyazin Seq

| butonu: Variogram Hesaplama isleminde

kullanilacak veri dosyasinin se¢gim butonudur.

Variogram Desyast Olusturina Yeii | pyytonu: Variogram Hesaplama islemi sonucunda
olugturulacak c¢ikti dosyasinin kayit yerinin belirlenmesi i¢in kullanilan

butondur.

Variogram Cikti Dosya Adi: Variogram Hesaplama islemi sonucunda

olugturulacak ¢ikti dosyasinin adinin girildigi alandir.

Kolonlar: Veri dosyasinda yer alan x,y,z ve degiskenlerin hangi kolonlarda

bulundugu bilgilerinin girildigi alanlardir.
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Veri Filitreleme: Variogram Hesaplama igsleminde kullanilacak verilerin alt

ve ust filitreleme degerlerinin girildigi alandir.

Laglar: Lag sayisi, lag uzakligi, lag toleransi ve yon sayisi degerlerinin

girildigi alandir.

Acilar: Azm, Atol, Bandh, Dip, Dtol ve Bandv ag¢i degerlerinin girildigi

alanlardir.

Tepe Degeri Standardizasyonu: Variogramin hesabi igin tepe degeri

standardizasyonunun segildigi alandir.

Variogram Sayisi: Variogram sayisinin girildigi alandir.

Variogram Tipleri: Variogram tiplerinin kod sirasiyla bulundugu alandir.
Kaydet butonu: Glincellenen Variogram Hesaplama parametre

dosyasinin kayit iglemini gergeklestirmek icin kullanilan butondur.

Ana Ekrana Din | butonu: Parametre Dosyasi Giincelle ekranini kapatip ana

ekrana donmek i¢i kullanilan butondur.

Paramebie Dosyasi 5 . )
| Parameti Dosyas Ses. | butonu yardimiyla daha once olusturulmus giincelleme

islemi yapilacak parametre dosyasi secildiginde parametre bilgileri ekrana

aktarilacaktir (Sekil 3.35). Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra bz g |
butonu ile ayni parametre dosyasi Uzerine kaydedebilecegimiz gibi farkli bir

dosya adi vererek, yeni bir parametre dosyasi olarak da kaydedebiliriz.
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% JeoVar3 - [Parametre Dosyasi Giincelle (Variogram Hesaplama)]

ﬁi;\emlar Parametre Weri Pencere  Haklinda

Parametre Dospas Seq | |C:\moda\|emapar
—Dospa islemler —ariogram Tipler
Weri Dospasin Seg | |C:\moda\|emadat
1. Semivariogram
Yariogram Dospast Dlusturulma Yeri | |C:\m0da\|ema Yariogram Cikb Dospa Adi rrladelleme. out
2. Capraz Semivariogram
— Kalonlar Weri Filireleme
= Kardinatlan igin Kolonlar 1 Dedigken 1 ] Ak Filtreleme Degeri Si0es 9 [ewpos

*r' Kordinatlan igin Kolonlar 2 Degigken 2 3
Z Kaordinatlan icin Kolonlar i] Dedigken 3 4

—Laglar 5 FRolatif Semivariogram

Lag Sawis 10 Lag Uzakhd 5.0 Lag Talerans 1 Yioh Sayis 3

Ust Filitreleme Degen 1.0e21 4. Komelogram

_ E.  Ciftli Rilatif
Aglar Semivanogram
Azm1 [on Atol1 [ann Bandh 1 |5g_g Dip 1 |g_g Dtal1 |gg_g Bandv1 [5p.0
Azm 2 {qn Aol 2 (205 Bandh 2 |25.D Dip 2 |U_U Dtol 2 |22_5 Bandv 2 |25 o Lepeit SeneEED
Azm 3 [gp, Atold [225 Bandh 3 |25_g Dip3 |g_g Dol 3 |22_5 Bandv 3 [25.0 8 Rodogram
7;:3”:'[) den & y X : 9. indikator Semivaiogram
andardizasponLy Tail war 1 1 Headvar1 |4 Wariogram Tip 1 1 [deval]
WVariogram S ayis
+ Ewet . . .
Talvard |4 Headwvar2 |4 Warogram Tip2 |3 10, inclkattr Semivaiogram
q gy
C Hone [kategorik]

Tailvar3d |z Headvar3 |2 Wariogram Tip 3 1
K.apdet | Aha Ekrana Don |

Parametre Dosyaw Giincelle [Variogram Hesaplamal

Sekil 3.35. JeoVar3 Parametre Dosyasi Glncelle (Variogram Hesaplama) ekrani
(parametre dosyasi segilmig)

3.2.2.3. Parametre Dosyasi Giincelleme (Kriging)

Daha dénce kriging islemi igin olusturulmus bir parametre dosyasi Uzerinde

guncelleme islemi yapmak icin kullanilan ekrandir (Sekil 3.36).



2 Jeovar3 - [Parametre Dosyas1 Giincelle (Kriging]]

Ei;lem\er Parametre Data Pencere  Hakkinda

Parametre Dosyas Seq I | Kiiging Tipleri [ Gid [ Cross | Jackknife
[~ Dosyalama Iglemleri i Kalonlar
* 2 Dedigken
[Drata Dosyasin Seq | ‘
N 3.Degigken
Kriged Dosyasi Olugturulma Yeri | ‘ Kriged Ckh Dospa Adi
Z 4 Degigken
Jackknife Data Dosyazin Seg | ‘
. 1.Degigken 5. Degigken
Debuaging Dosvas Olugturiima Yer | ‘ Debugging Cikh Dosya Adi
Extdiift Data Dospasin Seg | ‘ el (el el
= 2 Dedigken
— Kriging Grid Sistemi Data Filitreleme:
debugging level hd 3.Degigken
i K e AlFiielemeDedei [ i
& ’_ o ’_ net ’_ Z 4 Degigken
Ust Filitrelerne Deden ” »
e ’_ i ’_ i ’_ 1.Degigken 5. Degigken
[ Elok Kiiging igin Data Saps bdax Octant b ax A Degerler 5. Ellipsoid Aglan
% Y z ’7 it max ’7 [0-> not uzed) ’7 ’7
—EI=SK 1=0F. 2=non-st SK I=gndrift
H » z R w 2z W w2 2y
— Kriging Dedigkeni Grid Folan Yap Saylsw Kiilge Etkisi ‘Y apilar Y apizal Uzaklik
i Sapiz
0, defigken e Sap C Al hgi2 Agi3 a_hmax a_hmin a_vert
=1 tegin =l N e I I BN B . I B N
Kaydet | Ana Ekran Don

Parametie Dosyas Giincelle (Kriging)

Sekil 3.36. JeoVar3 Parametre Dosyasi Guncelle (Kriging) ekrani (parametre
dosyasi segilmig)

Parametre Dosyas 5 . . L .
|_Parametre Dosyasi Seo | butonu: Variogram Hesaplama islemi icin daha &nce

olusturulan parametre dosyasinin sec¢imi i¢in kullanilan butondur.

Guncellenecek parametre dosyasi secildiginde kriging tipi
Degisiklik
yapmak icin krigin tip degeri (0,1,2) dogrudan yazilabilecegi gibi onay

Kriging Tipleri:
onay kutusuna gore otomatik olarak deger bu alana yazilr.

kutularindan kriging tip secimi yapilarak da bu alanin degerleri girilebilir.

Onay kutusu isaretlendiginde bu alanin dederi otomatik olarak degisecektir.

["Gid opay kutusu: Grid tipi kriging islemi icin isaretlenen onay kutusudur.
Bu onay kutusu secildiginde kriging tipi alanina “0” degeri otomatik olarak

yazilir.
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I Cross onay kutusu: Cross tipi kriging islemi igin isaretlenen onay
kutusudur. Bu onay kutusu secildiginde kriging tipi alanina “1” degeri

otomatik olarak yazilir.

[T dackknite onay kutusu: Jackknife tipi kriging islemi icin isaretlenen onay
kutusudur. Bu onay kutusu secildiginde kriging tipi alanina “2” degeri

otomatik olarak yazilir.

Data Dosyasini Seg | butonu: Kriging isleminde kullanilacak veri

dosyasinin segim butonudur.

Kiiged Dosyast Dlustuuima Yeri_| butonu: Kriging islemi sonucunda olusturulacak

cikti dosyasinin kayit yerinin belirlenmesi igin kullanilan butondur.

Kriged Cikti Dosya Adi: Kriging islemi sonucunda olugturulacak c¢ikti

dosyasinin adinin girildigi alandir.

Jackknite Data Dosyasm Ses. | ptonu: Kriging isleminde kullanilacak Jakknife

veri dosyasinin segim butonudur.

Debugging Dosyas: Olusturima Yei | butonu: Kriging islemi sonucunda olusturulacak

debugging dosyasinin kayit yerinin belirlenmesi i¢in kullanilan butondur.

Debuging Cikti Dosya Adi: Kriging islemi sonucunda olusturulacak
debugging ¢iktl dosyasinin adinin girildigi alandir.

Endit Data DosyasiSer | butonu: Kriging isleminde kullanilacak Extdrift

veri dosyasinin segim butonudur.

Kolonlar: Grid tipi kriging icin veri dosyasinda yer alan Xx,y,z ve

degiskenlerin hangi kolonlarda bulundugu bilgilerinin girildigi alanlardir.

Jackknife Kolonlari: Jakknife tipi kriging icin veri dosyasinda yer alan x,y,z

ve degigskenlerin hangi kolonlarda bulundugu bilgilerinin girildigi alanlardir.

Kriging Grid Sistemi: Kriging Grid Sistemi degerlerinin girildigi alanlardir.
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Veri Filitreleme: Kriging isleminde kullanilacak verilerin alt ve Ust filitreleme

degerlerinin girildigi alandir.

Debugging Level: Debugging seviyesinin belirlendigi giris kutusudur.
Blok: Blok degerlerinin girildigi alanlardir.

Kriging icin Veri Sayisi: Kriging i¢in veri sayisinin belirlendigi alanlardir.
Max Octant: Kriging igin maksimum octant degerinin girildigi alandir.

Max Ac¢i Degerleri: Kriging icin maksimum aci degerlerinin girildigi
alanlardir.

S. Ellipsoid Acilari: Arama elipsoidi i¢in agi degerlerinin girildigi alanlardir.
Kriging Degiskeni: Kriging degiskeninin belirlendigi giris kutusudur. “0”
degeri icin “degisken” , “1” degeri i¢in egilimlidir.

Yapi Sayisi, Kulge Etkisi: Kriging icin yapi sayisi (YS) ve kulge etkisi (Co)
degerlerinin girildigi alanlardir.

Yapilar: Kriging icin sayi, C, A¢i1, Aci2, A¢i3 degerlerinin girisinin yapildigi

alanlardir.
Yapisal Uzakhk: Yapisal uzaklhik degerlerinin (a_hmax, a_hmin, a_hvert)
girisinin yapildigi alanlardir.

gl | butonu: Giincellenen kriging parametre dosyasinin kayit igslemini

gerceklestirmek icin kullanilan butondur.

Ana Ekrana Dion

| butonu: Parametre Dosyasi Guncelle ekranini kapatip ana

ekrana donmek i¢i kullanilan butondur.

Parametie Dosyasi 5 . )
| Parametie Dosyas e | butonu yardimiyla daha énce olusturulmus giincelleme

islemi yapilacak parametre dosyasi segildiginde parametre bilgileri ekrana

aktarilacaktir (Sekil 3.37). Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra __Ka/! |
butonu ile ayni parametre dosyasi Uzerine yazabilece@imiz gibi farkli bir

dosya adi vererek yeni bir parametre dosyasi olarak da kaydedebilriz.
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BElES

2| Jeovar3 - [Parametre Dosyas1 Giincelle (Kriging)]

m islemler Paramstre Data Pencere  Hakkinda — | & X
Parametie Dosyas Seq I |C:\kng\ng.par Fnging Tipleri a W Grd | Cross | Jackkrife
—Dosypalama islemler — Kolonlar
— — ® 1 2Degisken o
Data Dosyasini Seg | |C:\kr|g|ng\kr|g|ng dat
— A 2 3 Dedigken
Friged Dosyast Olusturilma Yeri | |C.\krlglng Kiiged Cikh Dosya Adi kriging. out
Z 0 4. Dedigken
Jackknife Data Dosyasin Sec | |ka dat
— 3 1.Dedigken 4 5 Dedigken
Debugging Dosyas Olugturulma “rer | [ C:kriging Debugging Cikh Dospa Ad kriging. dbg
Ezxtdiift Data Dospazin Seg | |8Kldllﬂ dat —Jackknife K.olonlan
® 1 2Deigisken  [g
i Kiiging Giid Sistemi [1ata Filireleme:
debugaing level \d 2 3.Dedigken
e 70 Hm 51000 e 50 At Filitreleme Deger 1.0e21 m
h z 4 Dedigken
ny E0 Fmn 80000 ysiz &0 4
st Filireleme Dederi 1.0e21 - -
e ’1_ i ’W 2siz ’T 1.Dedisken 4 5 Dedigken
—Blok Kriging igin Data 5awist Max Octant Max Agi Degerler 5. Ellipsaid Acilan
& L 2 ’V min 4 max 2 ’VD (0> not used) ’7300 il 200.0 200.0 (D.D 0o 0.0
—0=5K,1=0K 2=nor-st 5K 3=cudrift
) . & ’U_ ¥ ’U_ 2 ’U_ A ’D_ L ’D_ 22 ’D_ Y ,U_ HZ ,D_ 20 ’U_
— Kriging Dedigkeni Grid Folon Yap Sayiz, Kiilge Etkisi ‘Y apilar ‘Yapizal Uzaklik
i Sapiz
0, degigken ke B Sap C Al Agi2 Ap3 a_hma a_hmin a_vert
L + i 1 200 1 00 il 0o [iXi] 2500 2500 2500
Kaydet | Ana Ekian Dion

Parametre Dosyas Giincelle [Kriging]

Sekil 3.37. JeoVar3 Parametre Dosyasi Guncelle (Kriging) ekrani (parametre
dosyasi segilmig)

3.2.3. Veri

Veri menusunde variogram hesaplama ve kriging islemleri i¢in gerekli olan
“.dat” uzantili yeni veri dosyalari ve daha dnce olusturulmus veri dosyalarinin
Veri

glncelleme mendsinde 2 alt menu yer

almaktadir (Sekil 3.38).

islemleri gercgeklestirilir.

> Veri Dosyasi Olustur

> Veri Dosyasi Guncelle
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%2 JeoVar3

Iglemler  Parametre NoEEM Pencere  Haklanda

Data Dosyas) Olugtur — Ctrl+Shift+D
Data Dosyas Guncelle  Ctrl+shift+P

Sekil 3.38. JeoVar3 Veri ana menusune ait alt menuler

3.2.3.1. Veri Dosyasi Olusturma

Variogram Hesaplama ve kriging islemleri icin yeni veri dosyasi olugturmak
icin kullanilan ekrandir (Sekil 3.39).
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%4 JeoVar3 - [Data Dosyas1 Olugtur] E@g|
E iglemler Parametre Data Pencere Hakkinda — | & x
Data Bilgi Satin |

Degigken Kolon Saps

Data Dospasz Olugtur

Sekil 3.39. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur ekrani

Veri Bilgi Satiri: Olusturacagimiz veri dosyasinin igerigi hakkinda bilgi
amach aciklama bilgisininin girildigi alandir.

Degisken Kolon Sayisi: Olugturacagimiz veri dosyasinin degisken sayisina

gore kolon sayisini belirlemek i¢in kullandigimiz alandir.

Kolonlar: Degisken kolonlarinin icerdigi veri acgiklama bilgisinin girildigi
alanlardir.
Veri Giris Alani: Degiskenlerin veri degerlerinin girigini yapildig1 veri giris

alanidir.

ﬂl butonu: Variogram Hesaplama veya kriging i¢in gerekli olan veri

dosyasinin kayit islemini gergeklestirmek icin kullanilan butondur.

na Eksana Din | butonu: Veri Dosyasi Olustur ekranini kapatip ana ekrana

donmek i¢i kullanilan butondur.

Variogram Hesaplama ve kriging icin gerekli olan veri dosyasi olugturmak

icin veri menusunden “Veri Dosyasi Olustur” alt menusu segildiginde
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karsimiza ilk olarak “Veri Bilgi Satir” ve “Degisken Kolon Sayisi” alanlarinin

goruntulendigi veri dosyasi olustur ekrani gelir (Sekil 3.39).

Bu ekranda verilerimiz hakkinda bilgi amacgl veri bilgi satiri alanini
doldurduktan sonra elimizde bulunan degisken sayisina gore ornegin “X”,
“Y”, "Cu”, "Zn”, "Pb”, “As” ve “Mo” degiskelerinden olusan 7 degiskene ait
veri girisi i¢cin “Degisken Kolon Sayisi” alanina 7 degerini yazdigimizda
“Kolonlar” alaninda hangi kolonda hangi degiskenin bulundugu agiklamasini
yazacagimiz 7 metin kutusu (Kol1, Kol2, Kol3, Kol4, Kol5, Kol6, Kol7) ve
“Veri Giris Alaninda” da bu degiskenlere ait veri degerlerinin girisini
yapacagimiz 7 kolon (Kol1, Kol2, Kol3, Kol4, Kol5, Kol6, Kol7) agilacaktir
(Sekil 3.40).

@i JenYar3 - [Data Dosyast Olugtur] |:||E\E|
ﬂi;lemler Parametre Data Pencere Hakkinda - |5 X

Diata Bilgi Satin |Ankara Jeokimpazal Prospeksipon Veriler Data Giris Alani
Dedisken Kolan Saws |7

Kolonlar

Kol |— Kols |—
Kal2 |— Kals |—
Kal3 |— Kal? |—
Kald |—

K.apdet | I
Ana Ekrana Didn |

Drata Dospas Olugtur

Sekil 3.40. JeoVar3 Veri Dosyasi Olugtur ekrani (bilgi satir1 girilmis ve degisken
sayisi belirlenmisg)
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Kolonlar alanindaki degiskenlere ait kolon acgiklama bilgileri ve veri giris

alanindan bu degiskenlere ait veri degerleri girilir (Sekil 3.41).

& Jeo¥ar3 - [Data Dosyast Olustur]
@Islem\er Parametre Data Pencere  Hakkinda - 8 x

Data Bilgi S atin |Ankara Jeokimyazal Prospeksipon Yerileri Data Giris Alani

Dedigken Kalon Savisi I?—
Kalanlar
Kol o ke
Faol2 IY— Kale IAS—
[CER T A
Kol lzn—

K.apdet | Iankara.dat

Ana Ekrana Din |

Data Dosyast Olugtur

Sekil 3.41. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur ekrani (degisken sayisi belirlenmis,
kolon bilgileri, bilgi satiri ve veri degerleri girilmis)

k. apdet

Daha sonra | butonuna tiklayarak olusturdugumuz veri

dosyasinin kayit islemi tamamlanir (Sekil 3.42).
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CIO x|

L3
1 J Yeni Meri Dosyasi Bagarryla Olusturulmustur

Sekil 3.42. JeoVar3 Veri dosyasi olugturulma bilgi ekrani

Veri girig alaninda degiskenlere ait veri degerleri girilirken sayet bir alan bos

K.apdet

gegilir veya unutulursa butonuna tiklandiginda hangi satir ve

kolonun bos gecildigi bilgisini iceren “Hata Olustu” mesaj ekrani acilir (Sekil
3.43).

Hata Olugtu E

@ Eksik weri girigi yaphtiniz, (Satr ¢ 55 Sikun ;@ 5)

(04 | Cancel |

Sekil 3.43. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur eksik veya hatali veri girisi sonucu
Hata Olustu hata ekrani

Bu acgilan ekran butonuna tiklanarak kapatildiginda “Veri Girig

Alaninda” bos gecilen satir secili olarak goruntulenecektir (Sekil 3.44).
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i@ JeoVar3 - [Data Dosyas Olugtur]

ﬁ iglemler Parametre Data Pencere Hakkinda - |5 x
Yeri Dospas Seq |C:\ankara.dat

80530 39 49 9 532 4
Data Bilgi Satin |k ara Jeokimyasal Prospek sivon Yerilen 80545 37 55 El 190 4
80S08 39 58 11 as0 4
Dedizken Kolon Sapis 7 80564 35 75 11 423 4
G080 33 58 10 235 4
80462 34 43 9 883 4
Kall ’Xi Kal5 ’%7 80710 48 a1 9 466 4
80750 43 71 9 466 4
Kolz ’Yi Kol "437 80347 &0 100 13 536 4
G0554 ) 61 | 200 4
TR Ko o 80927 S0 102 9 1503 4
80957 52 140 13 3900 4

Kod [zn 51036 39 95 11 1416 4 |-
10358 40 99 10 1475 6
S1126 S8 130 9 2056 4
ai1a0 35 a8 11 1521 4
Fapdet |C:hankara.dat glz1s 33 95 9 2954 4
81265 30 52 9 951 4
51301 45 47 9 3786 4
fina Ekrans Din | &0310 43 121 9 a00 4
80313 49 123 13 382 4
80320 44 115 12 680 4
80303 46 130 10 2101 4
80834 44 an 9 &80 4
80529 45 6 10 427 4
80365 49 34 9 52 4
80915 ) 66 9 95 4
80963 76 62 9 35 4
101z 79 61 9 19 4

51064 @S] 53 9 3z 4 -
Drata Dosyas Olugtur

Sekil 3.44. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur (eksik veri girisi sonucu eksik veri girisi
yapilan satir segilmig) ekrani

Bu satirdaki bog gegilen alanin degeri girildikten sonra tekrar Kaydet

butonuna tikladigimizda secili dosya yolunu degistirmek isteyip

istemedigimizi soran uyari ekrani acilir (Sekil 3.45).

=

\_‘p Secili Dosya Yalunu Dedistirmek Iskivor musunuz?

Sekil 3.45. JeoVar3 Dosya yolu degistirme uyar ekrani
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Bu acilan ekranda butonuna tiklayarak farkh bir yere

kaydedebilecegimiz gibi LI butonuna tiklayarak da daha once
belirledigimiz yere kayit islemini gerceklestirebiliriz (Sekil 3.42).

3.2.3.2. Veri Dosyasi Gilincelleme

Daha once Variogram Hesaplama ve kriging islemi i¢in olusturulmus bir veri
dosyas! Uzerinde guncelleme islemi yapmak i¢in kullanilan ekrandir (Sekil
3.46).

@2 JeoVar3 - [Data Dosyas Giincelle]
E islemler Parametre Data Pencere Hakkinda -

“eri Dosyas Seq I |

[iata Bilgi Satin |

Dedigken Kolon Sayis

[ata Dospas Giincelle

Sekil 3.46. JeoVar3 Veri Dosyasi Guncelle ekrani

|_veibowasiSer | pytonu: Variogram Hesaplama ve kriging igin daha

onceden olusturulmus veri dosyasinin seg¢imi igin kullanilan butondur.

Veri Bilgi Satiri: Guncelleme islemi yapacagimiz veri dosyasinin icerigi

hakkinda bilgi amacl agiklama bilgisininin yazildigi alandir.

Degisken Kolon Sayisi: Gincelleme islemi yapacadimiz veri dosyasinin

degisken sayisina gore kolon sayisini belirlemek icin kullandigimiz alandir.



56

Kolonlar: Degisken kolonlarinin icerdigi veri agiklama bilgisinin yazildigi

alanlardir.

Veri Giris Alani: Degiskenlerin veri degerlerinin girisini yapildidi veri giris ve
guncelleme alanidir.

ﬂl butonu: Variogram Hesaplama veya kriging igin gerekli olan veri

dosyasinin kayit igslemini gerceklestirmek icin kullanilan butondur.

Ana Ekrana Don

| butonu: Veri Dosyasi Olustur ekranini kapatip ana ekrana

donmek i¢i kullanilan butondur.

Veri dosyasi guncelleme islemi igin “Veri” menusunden “Veri Dosyasi

Gincelle” alt meniisii segildiginde karsimiza ilk olarak |_¥eiDowasises |

butonu, “Veri Bilgi Satin” ve “Degisken Kolon Sayisi” alanlarinin

goruntulendigi “Veri Dosyasi Guncelle” ekrani gelir (Sekil 3.46).

Bu ekrandan | YWeri Dospasz Seg

I butonu yardimiyla daha &énce olusturulmus
guncelleme iglemi yapilacak veri dosyasi secildiginde veri bilgi satirina veri
dosyamizin ilk satirinda yer alan veri agiklama satiri, degisken kolon sayisi
alanina veri dosyamizin ikinci satirinda yer alan degisken sayisi bilgileri
otamatik olarak yazilir. Degisken kolon sayisindaki deger dogrultusunda
“‘Kolonlar” alaninda aciklama metin kutulart ve “Veri Girisi Alaninda”
degisken degerlerinin yazilacagi veri deger kolonlari agcilir. Acilan bu
alanlara veri dosyamizdan veri agiklama bilgileri ve veri degerleri otamatik
olarak aktarilir (Sekil 3.47).
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i Jeo¥ar3 - [Data Dosyas1 Giincelle] |'._||'E\E|
ﬁ iglemler Parametre Data Pencere Hakkinda - |5 x
Weri Dosyas Seq |C.\EF|ZKF|2.DAT
80638 46 a8 15 113 4
Data Bilgi Satn |k ara Jeokimyasal Prospek siyon Yerilen 50687 47 95 10 184 4
G0743 52 110 10 395 4
Dedigken Kolon Sapws 7 20798 47 110 16 914 4
G0546 140 a7 9 214 4 —
80907 190 az 11 220 4
Kall ’Xi Kal5 ’%7 80950 143 T2 9 309 4
80939 164 83 10 305 4
Kolz ’Yi Kol ’.487 51035 81 53 9 104 4
1078 &0 57 9 190 4
Y E— L T 81130 47 73 11 50 4
g1157 280 115 9 264 4
Kod [zn a1194 131 69 9 126 4
81256 125 g4 9 423 4
G1298 57 54 9 149 4
81340 175 44 9 390 4
¥ audet [ B1416 224 130 9 1 5
81472 176 g2 El 320 4
§1523 &2 51 9 112 4
i Ekrans Din | 51564 70 55 9 19 4
81457 &9 52 9 45 4
81392 37 9 9 19 4
81384 70 50 El L) 4
§1376 32 3l 9 &0 4
1340 34 33 9 e 4
81297 32 27 9 76 4
81226 63 45 9 92 4
81195 25 26 El 44 4
g1156 96 57 9 1 4
G1135 53 43 9 42 4 -
Data Dosyas Giincells

Sekil 3.47. JeoVar3 Veri Dosyasi Guncelle ekrani (veri dosyasi segilmig)

Aktarim iglemi tamamlandiktan sonra “Degisken Kolon Sayisi” alandan yeni

bir degisken igin kolon ekleyebiliriz veya var olan bir kolonu silebiliriz.

Sayet degisken sayimizda bir degisiklik yoksa dogrudan gerekli glincelleme

islemini yaptikdan sonra K

butonu ile veri dosyamizi var olan
dosyamizin uzerine veya farkli bir ad vererek yeni bir veri dosyasi olarak

kaydedebiliriz (Sekil 3.48).
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CIO x|

L3
\lj) Yeni Meri Dosyasi Bagarryla Olusturulmustur

Sekil 3.48. JeoVar3 veri dosyasi olusturuldu bilgi ekrani

Ayrica “Veri Dosyasi Olustur’ ekraninda oldugu gibi “Veri Giris Alaninda”
degiskenlere ait veri degerleri girilirken sayet bir alan bos gecilir veya

K.apdet

unutulursa butonuna tiklandiginda hangi satir ve kolonun

bos gecildigi bilgisini iceren “Hata Olustu” mesaj ekrani agilir (Sekil 3.49).

Hata Olugtu E
@ Eksik weri girisi yaptinz, (Satr : 55 Sikun ;@ 5)
(0]4 | Cancel |

Sekil 3.49. JeoVar3 Veri Dosyasi Guncelle eksik veya hatali veri girisi sonucu
Hata Olustu hata ekrani

Bu acilan ekran butonuna tiklanarak kapatildiginda “Veri Girig
Alaninda” bos gecilen satir secili olarak goruntulenecektir (Sekil 3.50). Bu

satirdaki bos gecilen alanin degeri girildikten sonra tekrar Kaydet |

butonuna tiklanarak kayit islemi sunuglandirilir (Sekil 3.48).
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| Jeo¥ar3 - [Data Dosyasi Giincelle]

E Islemler Parametre Data Pencere Hakkinda - | & x
Weri Dosyas Sec |CAERZKRZDAT

80530 39 49 9 532 4
Data Bilgi Satin |Ankara Jenkimyazal Prazpeksipon Weriler 80545 37 55 9 190 4
G050 39 58 11 &30 4
Dedisken Kolon Saps 7 20564 35 75 11 423 4
80608 33 55 10 235 4
0462 34 43 9 883 4
Kall ’Xi Kal5 ’%7 80710 48 a1 9 466 4
&0730 43 71 9 466 4
Kal2 ’Yi Kol6 ’Mi 80347 a0 o0 13 536 4
80534 65 61 | 200 4
KB oo T 80927 S0 102 9 1503 4
80957 52 140 13 3900 4

Kod [z 51036 39 95 11 1416 4 |-
81038 40 a9 10 1478 &
G1126 =) 130 9 2036 4
ai1a0 35 a8 11 1521 4
Kaydet |C:hankara.dat §1215 33 95 9 2954 4
1265 30 52 9 951 4
81301 45 47 9 3786 4
fima Ekrans Din | 80310 43 121 9 a00 4
80513 49 123 13 382 4
80520 44 115 1z &80 4
0808 4 130 10 2101 4
80334 44 a0 9 &80 4
G0329 45 63 10 427 4
80365 49 34 9 52 4
80915 &8 66 9 95 4
80963 7o 62 9 35 4
81012 79 61 9 19 4

G1064 #s] 53 9 32 4 -

Data Dosyas Giincells

Sekil 3.50. JeoVar3 Veri Dosyasi Guncelle ekrani (hatal satir segili)

3.2.4. Pencere Meniisii

Pencere ana menusunde agik olan ekranlari simge durumuna kugultmek igin
kullanilan “Ana Ekran” alt mendsu (Sekil 3.51) ve diger windows
uygulamalarinda oldugu gibi agik olan ekranlari listelemek igin kullanilan

ekran listesi yeralmaktadir (Sekil 3.52).
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&% JeoVar3

iglemler Parametre  Data BEESid Hakkinda

Ania Ekran I

Pencere A

Sekil 3.51. Pencere ana menusune ait alt menuler

&% JeoVar3

Islemler Parametre Data Pencere  Hakkinda

&% Modelleme

| Parametrs Dosyasini Seg

Galistr | AhaEK!éz'aﬂﬁhl

Modelems

Sekil 3.52. Pencere ana menustne ait alt menuler (ana ekran ve agik ekranlar
listelenmis)
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3.2.5. Hakkinda Meniisu

Hakkinda ana menUsunun altinda JeoVar3 programinin gelistirime amaci ve

programla ilgili dneri, sorun ve sorular igin erisim bilgilerini iceren “JeoVar3

Hakkinda” alt menusu yer almaktadir (Sekil 3.53).

&4 JeoVar3

Iglemler  Parametre Data  Pencere Mablddytac)

Jeovard Hakkinda I

Sekil 3.53. Hakkinda ana menusulne ait alt menuler

Hakkinda mendsunun altinda bulunan “JeoVar3 Hakkinda” altmenidsune
tiklayarak acilan ekranda erisim alaninda yer alan elektronik posta
adresinden programla ilgili her turlG soru ve Onerilerinizi bize ulastirabilirsiniz
(Sekil 3.54).
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 JeoVar3

Islemler Parametre Data  Pencere  Haklnda

Jeo¥ar3 Hakkinda 3]

Jectar3d Hakkinda

Sekil 3.54. JeoVar3 Hakkinda ekrani



4. UYYGULAMALAR

Uygulama olarak Ordu ili, Sayaca ilgesi altin cevherlesmesinden elde edilen U

ve La elementlerinin analiz sonuglari kullaniimistir.

MTA Genel Mudurligi’nce Sayaca cevherlesmesinden 1989 yilinda yapilan
calismalarda cevherlesme ve alterasyonlarin bulundugu kesimlerden 73 adet
kayac ornegi alinmistir. Alinan kayag ornekleri 28 element igin analiz edilmigtir
ve bu sonuglara dayanilarak kugultllerek segilen alanda 1990 yilinda 135 adet
toprak érnegi alinmistir. Bu érneklerden Ag (Gumus), As (Arsenik), Au (Altin),
Ba (Baryum), Br, Cd (Kadmiyum), Ce, Co (Kobalt), Cr (Krom), Cs, Cu (Bakir),
Eu, Fe (Demir), Hf, La, Lu, Mo (Molibden), Na (Sodyum), Ni (Nikel), Pb
(Kursun), Rb (Rubidyum), Sb (Antimuan), Sc, Se (Selenyum), Sm, Sn (Kalay),
Ta (Tantal), Tb, Te (Tellur), Th (Toryum), U (Uranyum), Yb, W, Zn (Cinko), Zr

elementlerinin analizleri gergeklestiriimistir (Bayburtoglu, vd., 1990).

Sayaca altin cevherlesmesi hakkinda ayrintih bilgi Cinar (1987); Doyuran
(1969); Er (1986) dan edinilebilir. Benzer bir sekilde yukarida belirtilen
elementlere ait anomali degerlendiriimeleri de Sopaci (2003)'de yer almaktadir.
Bu tez kapsami dahilinde amaglardan biri de gelistirilen yazilimin
uygulamalarini yapmak oldugundan, Sayaca altin cevherlesmesinin jeolojisi,
cevherlesme hakkinda ayrintili bilgi ve anomali degerlendirmelerine burada yer
verilmemigtir.  Yukarida Dbelirtilen kaynaklarda ayrintih  bilgi edinmek

mumkudnddr.

4.1. JeoVar3 Kullanilarak Variogram Hesaplama ve Kriging Uygulamalari

Bu bdlimde daha dnce arazi ve 6rnek galismalari tamamlanmig U (Uranyum)
ve La (Lantan) elementleri i¢cin JeoVar3 programi kullanilarak veri dosyasi
olusturma, veri dosyasi guncelleme, Variogram Hesaplama ve kriging igin

parametre dosyasi olusturma ve guncelleme, kriging ve Variogram Hesaplama

63
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uygulamalari ve bu uygulamalar sonucunda olusturulan “.out” uzantilh ¢kt

dosyalarinin grafiklerinin ¢izdirilme islemleri ayrintili olarak yeralmaktadir.

4.1.1. Veri Dosyasi Olusturma islemi

JeoVar3 programi masaustindeki kisayol ikonu veya programlar

menusunun altinda yeralan JeoVar3 kisayolu ile agilir (Sekil 4.1).

%2 JeoVar3

Iglemler Parametre Data Pencers  Hakkinda

Sekil 4.1. JeoVar3 Ana Ekrani

Veri menusunden “Veri Dosyasi Olustur” altmentsine tiklayarak veri dosyasi

olusturacagimiz ekran acilir (Sekil 4.2).
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44| JeoVar3) - [Data Dosyas1 Olugtur]
E iglemler Parametre Data Pencere Hakkinda

Data Bilgi Satin |

Degigken Kolon Saps

Data Dospasz Olugtur

Sekil 4.2. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur ekrani

Bu agilan ekranda “Veri Bilgi Satir” alanina olugturacagimiz veri dosyasinin
icerigi hakkinda bilgi amagli aciklama yazildiktan sonra degisken kolon
sayisini belirledigimiz alana “4” (X,Y,U ve La) olan degisken sayimizi girerek
hangi kolonda hangi degiskenin yeraldigi bilgilerini girecegimiz “Kolonlar”
alani ve veri girisi icin kullanacagimiz “Veri Giris Alan1” ekrana gelecektir
(Sekil 4.3).
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i JeoVar3 - [Data Dosyas: Olustur]
Elglemler Parametre Daka Pencere  Hakkinda -8 X

Data Bilgi Satm |Savacalgesi U ve La deterler Data Giris Alan
Degigken Kolon Sapmy [q

Kalanar

(R
k2 [
R
L

Kaydet ‘
Ana Ekrana Diin

Data Dospas Dlugtur

Sekil 4.3. JeoVar3 Veri Dosyasi Olustur ekrani (bilgi satiri girilmis ve degisken
sayisi belirlenmig)

“Kolonlar” alanindaki metin kutularina “X”, “Y”, “U” ve “La” olan degisken
kolon aciklamalarini girdikten sonra veri giris alanindan veri degerlerini

giriyoruz (Sekil 4.4).



% JeoVar3 - [Data Dosyasi Qlustur] E]@ X

7] tslemler Paramelre Data Pencere Hakkinda NEES

Data Bigi Satn [Sayacailgesi U ve La degerleri

Detisken Kolon Sayisi "4;
Kolanar
Kol [«
Kol2 ]\(—'
Kel3 ]u—'
Kold ]La—-

Data Giris Alan

27702 95003 24
27652 95005 31 S
S 27602 95006 32 4

Kaydet [
Ana Ekrana Din

Data Dospas Olugtur

Sekil 4.4. JeoVar3 Veri Dosyasi Olugtur ekrani (degisken sayisi belirlenmisg,
kolon bilgileri, bilgi satiri ve veri degerleri girilmis)

Veri girigini tamamladiktan sonra ﬂl butonuna tiklayarak agilan
pencerede kayit yeri ve veri dosyamiza bir isim vererek veri dosyasi kayit

islemi tamamlanir (Sekil 4.5).

1 ,} Yeni Yeri Dosyasi Bagarivla Qlusturulmostur

Sekil 4.5. JeoVar3 Veri dosyasi olusturulma bilgi ekrani

Egder daha 6ceden olusturulmus bir veri dosyamiz var ve bu dosya Uzerinde
guncelleme islemi yapacaksak “veri” menuUsunden “Veri Dosyasi Gulncelle”

ekranini kullanmalyiz.
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4.1.2. Parametre Dosyasi Olusturma islemi (Variogram Hesaplama)

Parametre menusinden “Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama)”

altmenusune tiklayarak parametre
(Sekil 4.6).

dosyasi

olusturacagimiz ekran acilir

| JeoVar3 - [Parametre Dosyas1 Olugtur (Modelleme)]
E Islemler Parametre Data Pencere  Hakkinda

X

=

—Dosya iglemlern
| D ata Dozyasin Seg I |
Wariogram Dosvas Olugturuima Yer | | Waringram Gikh Dosya Ad)
r— Kolonlar D ata Filitreleme
= Kordinatlan igin kolonlar Degizken 1
Alt Filitreleme Degeri
' Kordinatlan igin Kolonlar Dedigken 2
£ kordinatlan igin kolonlar Degigken 3 Lt i = Ceg=
—Laglar
Lag Sayis Lag Uzakhgi Lag Talerans Yo Saps
—Ailar
Azl | Atal 1 | Batdh 1 | Dip 1 | Dital 1 Bandy 1
fizm 2 | Aol 2 | Bandh 2 | Dip 2 | [itol 2 Bandy 2
Azm 3 | Atal 3 | Batdh 3 | Dip 3 | Dital 3 Bandy 3
~TepeD e_ﬁeri
Standardizazyonu? Tail war 1 Head war 1 Wariagram Tip 1
Wariogram S ays
[+ Evet ; . :
Tail war 2 Head war 2 Wariograr Tip 2
" Hayr
Tail war 3 Head war 3 Wanogram Tip 3

K.apdet | |

FParametre Dosyaz Dlugtur [(Modelleme)

Ana Ekrana Didn |

Sekil 4.6. JeoVar3 Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama) ekrani

Data Dogyazim Seg

Acllan ekranda

onceden olusturdugumuz veri dosyasini

butonu

| butonuna yardimiyla daha

ve Yariogram Dosyas Olugturulma Yer |

ile Variogram Hesaplama islemi sonucunda olugturulacak c¢ikti
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dosyasinin kayit yerini belirledikten sonra olusturulacak ¢ikti dosyasinin adi
ilgili alana girilir.

Daha sonra Variogram Hesaplama islemi sirasinda gerekli olan diger

parametre degerleri de benzer gekilde ilgili alanlara girilir (Sekil 4.7).

2 JeoVar3 - [Parametre Dosyast Olustur (Modelleme]] |__||E| E|
ﬁ Islemler  Parametre Data  Pencers  Hakkinda - 8 X
—Dospa iglamlern
Data Dozyasim Seg | |D:\Modelleme.dat
Yarogram Dosyas Olusturulma Yeri | |D:\Modelleme Wariogram Cikh Dosya Adi modelleme. out
r— Kaolorlar D ata Filitreleme
# Fordinatlan igin Kolonlar 1 Dedigken 1 ] Al Fiitreleme Dederi S

Y Kordinatlan igin kolonlar 2 Degigken 2 ]

(st Filitreleme D egeri 1.0
Z Kordinatlan igin K.olonlar i Degizken 3 4

— Laglar
Lag Saps [71] Lag Uzakhgi 75 Lag Taleranz 1 o 5 aps 1
—Agilar
Azm1 (oo Atal 1 300 Bandh1 [s0.0 Dip 1 |u.u Dol 1 |QD.D Band+ 1 [g0.0
Azm 2 p Al 2 g Bandh 2 | Dip 2 |g_g Dtal 2 |D Bandw 2 |
Azm3 g Atal 3 g Bandh 3 [ Dip 3 |u.u Dol 3 |U Bandv 3 [
— Tepe Dederi
Standardizasyanu? Tail var 1 1 Head var1 |4 Wariograrn Tip 1 1
e Wariogram Sams
*  Ewvet
Talvar2 |n Head var2 [ Wariogram Tip 2 i}
’17
" Hayr
i’ Talvar3 |q Head var3 [ Wariogram Tip 3 i}

F.aydet | | Ana Ekrana Dion |

Parametre Dosyast Olugtur (Modelleme)

Sekil 4.7. JeoVar3 Parametre Dosyasi Olustur (Variogram Hesaplama) ekrani
(parametre degerleri girilmig)

K.apdet

Parametre degerlerinin  hepsi girildikten sonra butonuna

tiklanarak parametre dosyasi kayit islemi tamamlanir (Sekil 4.8).
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\11) Parametre Dosyasi Bagarryla Clugkurulmuostur

Sekil 4.8. JeoVar3 Parametre Dosyasi Olusturuldu bilgi ekrani

Eger daha 6ceden olusturulmus bir parametre dosyamiz var ve bu dosya
Uzerinde guncelleme islemi yapacaksak “Parametre” menusinden
‘Parametre  Dosyasi  Guncelle (Variogram Hesaplama)” ekranini

kullanmaliyiz.

4.1.3. Variogram Hesaplama islemi

Veri ve parametre dosyalarimizi olusturduktan sonra “islemler” meniisiinden

“Variogram Hesaplama” alt menUsUnu segerek agilan ekranda daha dnceden

olusturdugumuz parametre dosyamizi sectikten sonra butonuna
tiklayarak Variogram Hesaplama islemi gergeklestirilir (Sekil 4.9)

Islem Sonucu E

L] "_'. Islemn Bagariyla Gerceklestirimistir,
L

Sekil 4.9. JeoVar3 Variogram Hesaplama islem sonug ekrani

“islem Basariyla Gergeklestiriimisti” mesaji alindiginda parametre

dosyamizda belirledigimiz klasore “.out” uzantili ¢ikti dosyasi olusturulur.
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4.1.4. Grafik Cizdirme islemi

Grafik cizdirme islemi icin “islemler” menisiinden “Grafik Ciz” altmenisi

secildiginde kargimiza grafik ¢iz ekrani gelecektir (Sekil 4.10).

& Jeovar3 - [Grafik Giz] =03
m islemler Paramstre Data  Pencere  Hakkinda -
Grafik P. treh
Iv Tiirkge Siirim [ Ingilizce Siiriim
Gikh Dosyas Seg | SMin ,— “tMin ,—
HMax “rhar Uypan!
Grafik gizimi icin kullarilan gikh dospasinn dadru bir
sekilde okunabilmesi igin Denetim Mazasin'dan Bolge
% Bilme Adimi ’_ ' Bidlme &dim ’_ we Dil Segeneklenin'den Boloesel Segenskler
sekmesinden Standartar ve bicimler'i “ingilizce
(ingiltere]" seginiz.
T Upanl
I™" Grid Giriintii ® ve 't Buolme Admina girecefimiz ondalkl degerler
iin nokka [Dmek: 0.2] kullarz!

Grafik Giz

Sekil 4.10. JeoVar3 Grafik Ciz ekrani

Bu ekranda Variogram Hesaplama islemi sonucunda elde ettigimiz “.out”

uzantih ciktt dosyamizi ~ FkiDesasises  pytonu yardimiyla sectigimizde
“Grafik Parametreleri” alanindaki minimum ve maksimum x, y degerleri
alanlar1 dolacaktir (Sekil 4.11).
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4 JeoVar3 - [Grafik Giz] 9 [=]E9]
E Islemler Parametre Data Pencere Haklanda -8 x
Girafik. P - - P
Gikh DosyasiSeg | |Cimodellemelout S o R Il et M T S
HMax 49 956 iax 1.6019 Upan!
Grafik gizimi igin kullanlan gikkh dospasinn dodru bir
Grafigi Ciz ;ekgt;lesukmalallma§‘i:l i;inBF?‘eneli‘rl%MasaleT‘dan Biilge
# Balme Adim * Bl Adirn iz (B Sz A iEiiele el SEpaiEhiien
sekmesinden Standaitlar ve bigimler' "ingilizce
(ingiltere]" seginiz.
Upan I
I™ Grid Gariintii ¥ 've ¥ Bilme Admina girecedimiz ondalkh dederler
iin nokka [Dmek: 0.2] kullarimz!

Grafik Ciz

Sekil 4.11. JeoVar3 Grafik Ciz ekrani (¢ikti dosyasi segilmis)

Tabi bu degerler ¢ikti dosyamizdan alinmaktadir ancak grafigimizin goérselligi
acisindan bu degerleri degistirebiliriz. Boylece grafigimizin eksenlerinde yer
alacak minimum ve maksumum degerleri ayarlamig olacagiz. Bu degerleri
belirledikten sonra yine eksenlerimizi kacgar birim araliklarla bdlmek
istiyorsak bu degerleri de x ve y bolme adimi alanlarina yazmamiz gerekiyor.
Sayet bu alanlari bos gecersek grafik gizdiremiyecedimiz igin program uyari
verecektir. Bu degerleri girdikten sonra grafik alanimizi grid seklinde
goruntilemek istiyorsak bunu belirlemede kullandigimiz “grid gérinti” onay
kutusunu isaretlememiz gerekiyor. Butln bu bilgileri girdikten sonra grafik ¢iz

butonuna basarak grafik ¢izdirme islemini tamamliyoruz (Sekil 4.12).
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& JeoVar3 - [Grafik Giz] [ (=1/e3]
7] fslemler Parametrs Dats Pencers  Hakanda - A x
Girafik P i . » N »
Gikh Dospas Seg |E “modelleme. out “Min ,_[I Yhin ,_[I ¥ Tiitkgs Stitim I Ingiizse Siitim
#Max 43,955 Thar 15019 Uyan!
Grafik gizimi igin kullanilan gikh dosyasimin dodru bir
Sekg\;}esukmalallmpsl‘ij ig:imE D_Iensti‘rn5 Masasﬂ‘dan Etlge
¥ Bolme Adim ¥ Bidlme Adimi ve Dil Segeneklerin'den Bulgesel Segenskler
5 0.2 sekmesinden Standartlar ve bigimler “ngilizee
[ingikere]" seginiz
e Upanll
v Grid Giriintii ¥ 've ¥ Bilme Admina girecedimiz ondalikll degerlsr
igin nokta [Qrmek: 0.2) kullarinz!

Variogram Degeri y (h)

na

0.6

0.4

02

Tzalklik (birirm)

Giafik Giz

Sekil 4.12. JeoVar3 x, y bélme adimlari ve grid goéruntu belirlenmis Grafik Ciz
ekrani (grafik gizdirilmis)

Cikti dosyasini degistirmeden “Grafik Parametreleri” alanindaki minimum,
maksimum ve bdlme adim degerlerini degdistirerek en uygun grafik

goéruntisunu yakalayana kadar grafik ¢izdirme islemini tekrarlayabiliriz.

4.1.5. Parametre Dosyasi Giincelleme islemi (Kriging)

Veri dosyasi Variogram Hesaplama iglemiyle ayni dosya kullanildigi igin
hazir olan veri dosyasi kriging yontemi icinde kullaniimigtir. Veri dosyasi
olusturma ve guncelleme ile ilgili bilgiye “Veri Dosyasi Olusturma”

bolimunden ulagabilirsiniz.
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Ancak parametre dosyalari farkli oldugu igin kriging islemi igin farkli bir

parametre dosyasi olusturulmustur.

Daha onceden olusturuimus bir parametre dosyasi Uzerinde guncelleme
islemi yapmak icin “Parametre” menusunden “Parametre Dosyasi Guncelle

(Kriging)”  altmenusuntu  actigimizda  karsimiza  gelen  ekrandan

Parametre Dosyas . )
| Parsmetrs Dasyasi Ses | butonu ile daha énce olusturulmus parametre dosyamizi

secgiyoruz. Parametre dosyamizda yer alan degerler dogrultusunda ekrandaki
alanlar doldurulacaktir (Sekil 4.13).

&4 Jenvar3 - [Parametre Dosyas1 Giincelle (Kriging)]
E islemler  Parametre Data  Pencere  Hakkanda = | & x

Parametie Dosyas Seq I |C.\kng\ng.par Kriging Tipleri a W Grid | Cross | Jackknife

—Dosyalama iglemler — Kolonlar
— # 1 2Defisken [0
Data Dosyasini Seg | |C.\kr|g|ng\kr|g|ng dat
Ny ] 3 Dedigken
Kriged Dosyas Olustuulma Yeri | |E'\kr|g|ng Kriged Cikh Dosya Adi kriging. out
z 0 4 Dedigken
Jackknife Data Dosyazin Seq | |ka dat
. 1.Dedigken F] 5 Dedigken
Debugging Dosyas Olugturulma Yer | | C:kiging Debugging Lkt Dosya Adi - [iging. dbg
Eidift Data Dosyasm Seg. | [entdift dat T
X 1 2 Dedigken  [p
—Kriging Grid Sistemi Data Filireleme
debuagging level Y 3 3.Dedigken
n EL] A 5000 e il Alt Filitreteme Deger 1.0e21 m
hd z 4 Dedigken
ny 1] Frmn 80000 ysiz 50 4
Ust Filitrelerne Deder 1.0e21 = &
e ’1— i ’W iR ’T 1.Dedigken F] 5. Degigken
—Blok Kriging igin D ata 5 ayist M ax Octant Max Agi Dederler 5. Ellipsaid Acilan
= L 2 ’7 min 4 AEES b ’VD [0-> not used) ’7300 il 200.0 300.0 ’70.0 0o 0.0
i 0=5K,1=0K 2=norest 5K 3=exdrift
B £ * 0 ¥ oo z o * 0 o 2z 0 o0 *2 0 &0
i Kiiging Degigkeni —— Giid Kolon ‘Vap Saws, Kiilge Etkisi “r'apilar Yapigal Uzakhle ———
7 Sapisi
0 eeEpen ¥ L o Sap C Al = Apd a_hmax a_hmin a_vert
o jv 1. eglim d jv 1 200 1 300 0o 0.0 0.0 250.0 260.0 2500

K.aydet | Ana Ekran Dan

Parametre Dosyas Giincell [Kriging]

Sekil 4.13. JeoVar3 Parametre Dosyasi Guncelle (Kriging) ekrani (parametre
dosyasi segilmig)

Daha sonra kriging iglemi icin parametre dosyamizda gerekli degisiklikleri

yaptiktan sonra ﬂl butonuna tiklayarak parametre doyamiza yeni bir
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ad vererek yeni bi parametre dosyasi olarak kayit edebilecegimiz gibi ayni
isimle eski parametre dosyamizin Uzerine de kaydedebiliriz. Kayit islemini

gerceklestirdikten sonra kriging islemine gecebiliriz.

4.1.6. Kriging islemi

Kriging icin gerekli parametre ve veri dosyalari hazirladiktan sonra iglemler

Parametre Dozvazin Seg butonu

menusunden kriging ekrani actiktan sonra
yardimiyla acilan ekrandan daha 6nceden olusturdugumuz kriging parametre
dosyasini sectigimizde parametre dosyamizin adi parametre metin kutusuna
tasinacaktir (Sekil 4.14)

i Kriging

Farametre Dosyaszini Seg |kriging.par

ahgtir | Ana Ekrana Don

Sekil 4.14. JeoVar3 Kriging islem ekrani (parametre dosyasi segilmis)

Bundan sonra butonuna tiklayarak  Kriging iglemini

gerceklestirebiliriz.  Kriging isleminde de ilk c¢alistirdigimizda JeoVar3
programi “C:\” slUrlcusunun altinda “C:\hu\dsy” pathine sahip bir dnbellek

klasoru olup olmadigini kontrol edecetir. Sayet bu klasér mevcutsa dogrudan
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kriging hesaplama islemini gergeklestirecektir. islem sonuclandijinda ise
Variogram Hesaplamadade oldugu gibi “islem Basariyla Gergeklestirilmistir’
mesajini igceren islem sonug¢ ekrani gelecektir (Sekil 4.15) ve parametre
dosyasinda belirledigimiz yerde “.out” uzantili ¢ikti ve “.dbg” uzantili debug

dosyamizi olusturacaktir.

Islem Sonucu E

L] "_o. Islem Bagarrvla Gerceklestirilmiskir,
L

Sekil 4.15. JeoVar3 Kriging islem Sonug ekrani
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5. SONUGLAR VE ONERILER

Klasik olarak adlandirilan kesit, poligon, lUg¢gen ve izopak gibi geometrik
rezerv hesaplama yontemlerinin dusuk hassasiyet gostermesi, yapilan hata
oraninin hesaplanamamasi ve hesaplarin uzun surmesinden dolayi;
bilgisayar sektorundeki teknolojik gelismelere de bagli olarak ulkemizde son

yillarda jeoistatistiksel yontemlerin yaygin olarak kullanimi gérilmektedir.

Jeoistatistiksel yontemlerin en o6nemli UstunlUklerinden birisi yapilan
hesaplamalardaki hata oraninin saptanabilmesi ve rezerv hesabinin
guvenirligidir. Ancak bu yontemlerin kullanimi igin ileri dizeyde matematik,
istatistik ve bilgisayar bilgisinin gereksinimi de dezavantajdir. Jeoistatistiksel
hesaplamalarda en yaygin olarak kullanilan GSLIB-Geostatistical Software
Library (Deutsch ve Journel, 1992 ve 1998) yazilimlari fortran programlama
dilinde acik kodlara sahiptir. Ancak yukarida da belirtildigi gibi bu yazilimi
cevherlesme alanina uyarlayacak kisinin, verilerinin yazilimla uyumlu hale
getirilmesinden en son adim olan kriging / simulasyona kadar ileri duzeyde

bir fortran ve bilgisayar bilgisine sahip olmasini gerektirmektedir.

Bu nedenlerden dolayi tez kapsami icinde JEOVARS3 olarak adlandirilan,
Turkgce dilinde, son kullanicilara yonelik kullaniimasi kolay ve basit
menulerden olusan bir yazilim gelistiriimistir. Geligtirilen yazilim 1-2-3
boyutlu olarak variogram fonksiyonu ve kriging hesaplamalari
yapabilmektedir. Onceden hazirlanmis olan bir veri dosyasinin yazilima
okutturulabilecegi gibi geligtirilen yazilim kullanilarak da veri ve parametre

dosyasini olusturmak mumkundar.

JEOVARS yaziliminda kullanilan/olusturulacak olan parametre dosyalari,

Deutsch ve Journel (1992 ve 1998) tarafindan gelistiriimis olan GSLIB
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yazilimindaki parametre tanimlarinin birebir aynisi olarak kullaniimistir.
Dolayisiyla  GSLIB  kullanim  kitabindaki  parametreler hakkindaki

aciklamalarin aynisinin burada da gecerli olmasi dikkate alinmistir.

Tez kapsamin gelistirilen JEOVARS3 yazilimi, temel olarak bes ana menu
(islemler, Parametre, Veri, Pencere, Hakkinda) ve bu ana meniilere ait alt

menulerden olusmaktadir.

JEOVAR3 vyazillminin g¢alismasina ornek olarak Sayaca altin
cevherlesmesinde (Ordu) MTA Genel Muduarliga tarafindan analizi yapilan
elementlerden U ve La’nin variogram fonksiyonlarinin hesaplanmasi,
hesaplamalarda kullanilan veri ve parametre dosyalarinin olusturuimasi
BOolim 4’de sunulmustur. Ayni veri dosyasi ve elde edilen variogram
fonksiyonlari kullanilarak kriging c¢alismasi da bu boélimde &6rnek olarak
sunulmaktadir. Elde edilen sonuglar benzer sekilde GSLIB yazilimi
kullanilarak da kontrol edilmis olup, JEOVAR3 yaziliminda Uretmis oldugu

sonuglarin tam olarak uyumlu oldugu goéralmuastur.

JEOVARS3 vyaziliminda elde edilen variogram fonksiyonu basit olarak
grafiksel gosterilebilmektedir. Bu grafiksel gdésterimin daha iyi bir tasarlama
ile uyarlanan modelin ayni grafik uzerinde gosteriimesi ve model uyarlama
safhasinda modelin farkli parametrelerinin  yeniden duzeltilebilmesi
kullanicilar agisindan ¢ok daha yararli ve kullanigh olacaktir. Yazilimin bu

yonde gelistirilmesi son kullanicilar agisindan onemlidir.
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