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ONSOz

Egitim anlayisinin  degistigi giiniimiizde, egitim sisteminin degisimi de
kaginilmazdir. Ders kitaplarinda sunulan bilgiyi ve aktaricisi olan 6greteni merkeze alan
egitim anlayisinin yerine bilgiyi farkli kaynaklardan edinen ve siirekli gelisimi 6ngoéren
Ogrenciyi merkeze alan egitim anlayisi degisen egitim sisteminin odak noktasidir.
Ogrenim siirecine dgrencilerin aktif katilimmi saglamak, derste dinledigi bilgileri ve
kavramlar1 iliskilendirerek daha anlamli bir 6grenmeyi saglamak, dersi daha c¢ekici,
ilging, zevkli, birden fazla zekaya yonelik hale getirmek, 6grenmeyi pekistirmek ve
Ogrencinin kendi 6grenme hizina ve zekasia uygun olarak kolay tekrarlanabilen bir
formata doniistiirmek icin zenginlestirilmis etkin 6gretim yontemlerinden yararlanabilir.
Yontemlerden yararlanilirken de 6grenci seviye gruplari dikkate alinarak seviyeye en
uygun ydntem secilmelidir. Ogrenci bilgi diizeylerine gore kullamlacak olan dgretim

metodu farklilik gosterebilir.

Bu diisiincelerden yola ¢ikarak aktif ve gorsel Ogrenmenin en Onemli
yontemlerinden olan Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalari, Drama
Yontemlerini ve ayrica Ogrenci bilgi seviyelerine gore etkili 0gretim metodlarini

gbrebilmek amaci bu tez konusunu segmemde etkili olmustur.

Fen Bilimleri Egitimi alaninda kullanilan 6gretim metodlarinin akademik
basariya etkisini incelemek adina bir¢ok arastirmalar yapilmistir. Ogretim metodlarmmn
birbirleriyle karsilastirilmalar1 yapilirken dikkat edilmesi gereken bir unsur da bu
metodlarin uygulanmasi sirasinda hangi 6grenci bilgi seviyesi grubunda nasil sonuglar
almabilecegidir. Asil dikkat edilmesi gereken 6grenci bilgi seviyeleri farkli gruplarda
hangi 6gretim metodu daha etkili ve verimlidir. Bu aragtirmanin amaci; fen bilgisi
egitiminde kullanilan 6gretim metodlarinin farkli bilgi diizeyindeki 6grenci basarisina

etkisini incelemektir.

Arastirmanin gergeklesmesinde Yiiksek Lisans Programim siiresince higbir
zaman ilgisini esirgemeyen, fikirlerinden her zaman yararlandigim, tez konusunu
segmemde ve konu iizerinde ilerlememde bana her zaman yol gdsterici olan tez

danismanin Prof. Dr. Servet BAYRAM’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



Tezimin tamamlanmasi sirasinda fikirlerini ve Onerilerini benimle paylasan
Yrd. Dog. Dr. Levent DENiZ’¢ ve Yrd. Do¢ Dr. Nesrin OZDENER’e, tezimin
istatistiksel ¢aligmalar1 kisminda fikirlerini ve yorumlarint benimle paylasan Dr. Yavuz
ERDOGAN’a, tezimin uygulanmasi kisminda bana yardime1 olan sevgili dostum ve fen
ogretmenim Saym Vedat KAYA’ya ve Ozel Istanbul Cevre Okullari’nda bana destek
olan Ogretmen arkadaslarima, benim bu giinlere gelmemdeki katkilarindan dolayz,
uykusuz bilgisayar baginda geceledigim zamanlarda yanimda olan anneme, babama ve
kardesime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ogrenim hayatim boyunca mesleki ve kisisel
gelisimime katkida bulunan tiim 6gretmenlerim, ailemin ve dostlarimin emeklerini

saygiyla antyorum.
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OZET

Bu calisma, ilkégretim 6. sinif Fen Bilgisi dersinde “sindirim, solunum ve
dolagim sistemleri arasinda iliskilendirme” konusunun, Bilgisayar Destekli Ogretim
(Computer Based Instruction), Kavram Haritalar1 (Concept Mapping) ve Drama
(Drama) yontemleriyle 6gretimini incelemektedir. Bu kapsamda, ileri diizey (expert) ve
baslangi¢ diizeyindeki (naive) Ogrencilerin basarilart karsilastirilmig, farklilik ve

benzerlikler tartisilmistir.

Calisma Istanbul ilinde Kadikdy ilgesi’ne bagh Ozel Istanbul Cevre Ilkogretim
Okulu 6. smifta okuyan toplam 106 6grenciye uygulanan ontest sonucuna gore segilen
60 deney grubu o6grencisi ile yapilmistir. 60 Ogrenci ile 2005-2006 egitim-O6gretim
yilinda okutulan fen bilgisi dersinde gerceklestirilmistir. On test sonuglarindan alman
puanlara gore, 60 deney grubu 6grencisinden 3 sinif olusturulmustur. Bu siniflarda, ileri
diizey fen 6grencileri (10) ve baslangi¢ diizey fen 6grencileri (10) olmak {izere toplam
20 6grenci bulunmaktadir. 6. sinif Fen Bilgisi, sindirim, solunum ve dolasim sistemleri
arasi iligkilendirme konusunda 30 sorudan olusan ontest Bagsar1 Testi uygulanmistir. Bu
ontest sonuglarina gore bilgi diizeyi yiiksek ve diisiik gruplar belirlenmistir. Olgek
aragtirmaci tarafindan uzman esliginde hazirlanmis ve uygulamanin yapildigi okulda
Olgme ve Degerlendirme Merkezinde mevcut sorular arasindan énceki yillarda 6grenim
goren Ogrencilere verilen, giivenirliligi yiiksek olanlar arasindan se¢ilmis ve madde
analizleri yapilmistir. Olgegin kapsam gergekliligi ise konusunda uzman kisiler
tarafindan kontrol edilmis ve gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra arastirmada yer alan
gruplarin sozii edilen konulardaki bilgilerini 6l¢mek i¢in kullanilmigtir. Calismanin

sonuglar1 6ntestte kullanilan ayn1 Basar1 Testi ile degerlendirilmistir.

Fen bilgisi egitiminde kullanilan 6gretim metodlarimin  farkli  6grenci
gruplarinin basarisina etkisi, ileri diizey (expert) ve baslangi¢ diizey (naive) gruplar
olarak iki farkli gruba uygulanan ii¢ farkli 6gretim metodu ile grup sayilar1 10 kisilik
oldugundan non parametrik testlerle belirlenmistir. Bunun i¢in SPSS 14.5 programi

kullanilmustir.
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Bu arastirmada elde edilen bulgulara dayanilarak su sonuca ulagilmistir:

“IIkdgretim Fen bilgisi egitiminde kullanilan &gretim metodlar1 farkli bilgi
diizeyindeki 6grenci gruplarnin bagarisinda etkin sekilde rol oynamaktadir. Ogrenci

basar1 diizeyine gore, uygun 6grenci grubuna en etkili 6gretim teknigi kullanilmalidir.”

Bu sonugtan yola ¢ikarak oneriler gelistirilmistir. Bu ¢alismanin 6gretmenlerin
bu konuya dikkatlerini ¢ekmesi ve bu alanda yapilacak c¢alismalara kaynak

olusturulmasi beklenmektedir.
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ABSTRACT

This study aims to examine teaching “the relationship between digestion,
respiratory and circulation systems” in sixth grade Science classes by using Computer
Based Instruction (CBI), concept mapping and drama. In this content, the expert and the
naive students’ accomplishments are compared, differences and similarities are

discussed.

This experiment is applied on 60 sixth grade students of Private Istanbul Cevre
Primary School in Kadikdy, Istanbul who have succeeded in the pretest which was
taken by 106 students, in 2005-2006 academic year. Those sixty students were divided
into three classes, including 10 naive and 10 expert students in each, according to their
test results. The students have answered 30 questions about the relationship between the
digestion, respiratory and circulation systems. The researcher who developed the
measure with the experts chose the questions from the Measurement and Evaluation
Departments’ resource bank, which were applied on many students in the previous
years. The item analysis were done by the researcher. The content validity of the
measure was confirmed and checked by the experts on measurement and evaluation.
The measure was used in order to find out the level of knowledge in three classes after
the necessary corrections were made. After the process of using the teaching methods,

the same pretest questions were asked to the participants in the final test.

CBI, concept mapping and drama were applied on expert and novice groups of
10 students, that is why the effects of three different teaching methods on the
accomplishment of different students were determined by non-parametric tests. SPSS

14.5 program was used to do so.



By looking at the results of this experiment, the researcher has come to such a

conclusion;

“The methods used in teaching science in primary classes on students with
different level of knowledge have great effect on students’ accomplishment. Suitable
teaching methods should be applied, according to the students’ level of knowledge and

way of understanding.”
According to these results, some suggestions are made. It is expected that this

study will take the teachers’ attention on this subject and will be a source for the other

studies which will possibly be made in this field.
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L. BOLUM

GIRIS VE AMAC

1.1 Giris

Insanoglu cevresiyle siirekli etkilesim halindedir. Onun huzur ve giiven
icerisinde yasamasi bulundugu c¢evreye gosterdigi uyuma baglidir. Bu ise okulda daha
cok fen derslerinde ele alinir (Akgiin, 1995, s. IV). Fen derslerinde Ogrenciler bir
anlamda hayata dair 6n Ogrenmelerde bulunurlar. Cevrelerin de goriip duyduklari,
merak edipte cevabini bulamadiklari pek c¢ok olaym aciklamasini fen derslerinde

Ogrenir veya nasil 6grenebilecegine dair fikir edinir.

20 yili agkin bir siiredir fen 6gretimi ile ilgili yapilan 3500 kadar arastirma,
ogrencilerin fen bilimlerindeki kavramlari anlamakta basarisiz olduklarini géstermistir.
Anlamadaki giicliikler basarili 6grencilerde bile goriilmektedir (Giirdal ve digerleri,
1998, alint1, Pearsal, N.R., Skipper, F.I., 1991). Fen 6gretiminde yapilan aragtirmalar,
basarili fen Ogrencilerinin kavramlar1 yapilandirirken, kavram catilarin1 olustururken,
birbiriyle iliskili kavramlar arasinda giiglii hiyerarsik seviyeler olusturup, onlar1 iyi bir
sekilde ayristirdiklarini ve birbiriyle biitiinlestirdiklerini ortaya koymustur (Giirdal ve
digerleri, 1998, alint1, Novak, 1987).

Kavram bilimciler, baslangi¢c diizeyindeki (naive) fen Ogrencileri ve ileri
diizeydeki (expert) fen Ogrencilerinin problem ¢6zme davraniglari arasindaki farki
degerlendirmek i¢in protokol analizlerini kullanmislardir. Tahmin edilebilecegi gibi
baslangi¢ diizeyi ve ileri diizey 6grencileri arasinda biiyiik farkliliklar bulunmustur. Bu
degerlendirmedeki  farkliliklar sonucunda baslangic diizeyindeki 6grencilerin
yasantilarindan elde ettikleri bilimsellikten uzak inaniglari, bilimsel yaklasimli 6dev ve
sunumlar1 imkansiz hale getirmektedir (Bruning, Schraw, Ronning, 1995). Etkili
bilimsel yonergenin onemli bir bdliimii 6grencilerin o alanda varolan bakis agilarini

agiga cikarmasidir. Ogrenciler daha sonra gegmisten gelen bakis acgilarmin degerini



Olcen ve onlar1 inaniglar1 daha bilimsel olabilecek sekilde yonlendiren, 6zenle secilmis,

gercege dayali olaylarla yiiz yiize getirilmelidirler.

Fen egitiminde metod bilgi kadar onemlidir. Her bilenin iyi 0gretemeyecegi
onceden kabul edilerek fen dgretiminde yeni metodlarin gelistirilmesi gerekir (Gtirdal
ve Kulaberoglu, 1998). Fen egitiminde bilginin Ogrenciye aktarilmasina O6nem
verilmekte fakat fen 6gretim metodlar iizerinde egitimciler ¢ok fazla durmamaktadir.
Yeni metodlar giiniimiizde gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Ancak bu metodlar
istenilen diizeyde ve dgrenci farkliliklarina gore secilerek kullanilmamaktadir. Ogrenci
diizeyi tam olarak belirlenmeden ve Ogrenci grubunun hangi metodla daha iyi

Ogrenebilecegi arastirilmadan egitimler verilmektedir.

Fen bilgisi programinin zaman i¢inde degisimi ve yenilenmesi, fen d6gretiminde
kullanilan yontem ve tekniklerin de gelisimi ile paralellik gostermektedir. Yenilenen fen
bilgisi miifredat1 6gretmeni degil 6grenciyi aktif kilan, bilgiyi ezberleyen degil bilgiyi
kullanabilen Ogrenciler yetistirmeyi amaclamaktadir. Amag¢ Ogrenci merkezli bir
Ogretim olunca, son yillara kadar kullanilan 6gretmen merkezli, 6grencilerin pasif
kaldig1 ezberci yontem ve tekniklerden de vazgegilmeye baglanmistir. Giiniimiiz egitim

sisteminde 6grenciyi aktif kilan yontemlere bagvurulmaktadir.

Kisisel bilimsel sorgulama yetenegindeki gelisim yasla (Helgeson 1992), 6n
bilgi ile (Resnick ve Gelman, 1985), cinsiyetle (Hernandez, Marek ve Renner, 1984),
kiiltiirle (Cherian, Kibria, Kariuki ve Mwamwenda, 1988) iligkili oldugu c¢aligmalarla

ortaya konmustur.

Ayrica kavramlarin soyut oOzellikte olmasit arastirmacilart  Ggrencilerin
kavramlar1 anlama diizeyleri ile soyut ve bilimsel sorgulayabilme ve diisiinebilme
yetenekleri arasindaki iligkinin aragtirllmasina yoneltmistir. (Haidar ve Abraham, 1991;
Simpson ve Marek, 1998; Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Cantu ve
Herron, 1978; Abraham, Williamson ve Westbrook, 1994). Ogrencilerin 6n bilgilerinin
ve 6grenme yontemlerinin de kavramlar1 anlamalarinda etkili oldugu calismalarla ortaya

konmustur (Baker, 1991; Driver ve Oldham, 1986; Osborne ve Wittrock, 1983).



Bu ¢alismada da kullanilan kavram haritasi metodu, ilk olarak 197011 yillarda
Cornell Universitesinde Novak ve Gowin’in (1984) calismalarindan ortaya ¢ikmustir.
Kavram haritalar1 yontemi bilgi ve kavramlar arasindaki iligkiyi genelden 6zele dogru
gorsel hale getirerek anlatma yontemidir (Giirdal ve Kulaberoglu, 1998, s.47-48). Bu
yontemin o6zellikle zor Ogrenilen kavramlarda 6grenmeyi kolalastirdigi ve kavram
yanilgisinin  Onlenmesinde etkili oldugu yapilan c¢alismalarla ortaya konmustur
(Sokmen, Bayram ve Salan 1997; Bayram, Salan ve Giirdal 1996; Giirdal ve
Kulaberoglu 1996; Marek 1986, s.37-40; Stewart, Vankirk ve Rowell 1979, s.171-175).

Yapisalct yaklasimin bir yontemi olan drama, bir kelimenin, kavramin,
davranisin, ciimlenin, fikrin, deneyimin ya da olayin tiyatro tekniklerinden ve oyunsu
stireclerden yararlanarak anlamlandirilmasi, canlandirilmasidir (San, 1996). Bilindigi
gibi yapisalci yaklagimda birey, bilgiyi ¢evresi ile aktif etkilesim siirecinde yapilandirir,
kurar veya kazanir. Bu etkilesim siirecinde sadece bireyin ¢evresiyle etkilesimi degil,
sosyal etkilesim de onemlidir. Kisaca, bilgi ve bilginin olusumu bireyden bagimsiz
degildir, bireyin cevresi ile yeni durumlar ve olaylarla sosyal etkilesimi ile olusan bir
irtindiir (Baki ve Bell, 1997). Drama etkinliklerinde 6grencilere bilgiyi taklit etmek
yerine deneyimlerinden yararlanarak kendi kendilerine olusturabilecekleri ortamlar
yaratilir. Ogrencilerin grup iginde calismalar1 desteklenerek, gurup etkinlilerinde ortak

yorumun {iretilmesi saglanmis olur.

Ogretenin geleneksel dgretim yonteminde iistlenmis oldugu bilgi saglayici rolii
drama etkinliklerinde 6grencilerin kilavuzu, yonlendiricisi olmaya doniisiir. Ogretmen
bilgiyi dogrudan vermek yerine dgrencilerin bu bilgiyi kesfetmesi, kendi kendilerine
tiretmesi icin firsatlar yaratir. Sinif icerisinde 6grencileri fikirlerini ifade etme, tartigma,

arkadaslarinin fikirlerini elestirme ve birlikte yeni fikirler iiretmeye tesvik eder.

Bugiin biligsel (cognitive) kuramcilar, bilgi islem (information processing)
kuramcilar1 ve olusturmacilar (constructivist) basta olmak iizere birgok uzman
Ogretimde Ogrencinin algilarinin ve bu baglamda bilgilerin aktarildig: iletim kanalinin
onemini vurgulamaktadir. Bu paralelde, gelismis iilkelerde iiretilen egitimde reform ve
revizyon calismalar1 sonucu klasik tekdiize (sadece dilsel ve isitsel) 6gretimin yerini

aktif 6grenme stratejilerinin belirledigi ¢ok yonlii ve ¢esitli 6gretim bigimleri almistir.



Cagimizdaki gelismis bilgisayarlar, CD-ROM ve multimedya teknolojileri ile klasik
siiflarin disina ¢ikilip 6grencilerin kendi yonteminde, bildigimiz tiim degerlerden farkli
yeni bir 6grenme ortaminin olusturulmasindan bahsedilmektedir (Bayram, 2001, s.56).
Bu baglamda bir¢cok uzman degisik yas, sinif ve kiiltiirdeki 6grencilerin ayn1 sinifta ayni
konuyu 6gretim teknolojileri materyalleri esliginde 6grenebileceklerini sdylemektedir

(Bruner, 1994, s. 250-256).

Son yillarda bilisim ve iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler egitim-
Ogretim alanina da yansimigs ve Ogrenme-Ogretme silirecinde yeni stratejilerin
uygulamasi giindeme gelmistir. Bu degisimle birlikte bir¢cok arastirma; bireyin nasil
Ogrendigine, Ogrenme silirecinde gosterdigi biligsel faaliyetlere ve Ogrencilerin
yeteneklerine odaklanmistir. Biligsel yeni 6gretim anlayisinda, 6gretmen 6grencinin
O0grenme prosesinde kullanabilecegi 0gretim metotlarini ve bilissel stratejileri kullanir

(Bayram, 1999, s.15).

Hayatimizin her alaninmi etkileyen teknoloji kisa siirede egitimi de derinden
etkiler hale gelmis ve egitimcilere hayal bile edemeyecekleri imkanlar sunmustur. Bilgi
teknolojisindeki bu inanilmaz gelisme, “egitimcileri kendi temel ilkelerini yeniden
diisiinmeye, yaratic1 ve iiretici yollar i¢inde bu yeni teknolojileri yeniden planlamaya

yonlendirmektedir” (Keller, 2002, s.107).

Bilim ve teknolojinin bu denli etkin oldugu giinlimiizde en biiyiik itici gii¢
durumuna gelen bilginin, artik geleneksel bicimde aktarimi ve ezberlenmesi s6z konusu
degildir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi ilkégretim fen bilgisi programinin
degistirilmesini hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiiklenmis bireyler yetistirmek
yerine, 6gretim kademelerinin tiimiinde 6grencideki 6zgiir ve yaratict diislinceyi ortaya
cikaracak bilimsel ve akilci diislinebilen, olaylar1 sorgulayan, sorunlarin farkina vararak
¢cozlim lretebilen, karar verme yetisine sahip, bilgi tlireten, dogaya saygili, bilingli, 6z
giiveni yiiksek bireyler yetistirmeyi esas almistir (M.E.B. Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi, 2001).

Ogretmenin, sadece bilgi aktaran degil ayn1 zamanda dgrencilere rehberlik eden

bir egitim lideri olarak kendisini siirekli yenilemesi, 6grencilerine 6zgiir bir egitim



ortami hazirlamasi, soru sorma, elestirme ve diisiincelerini 6zglirce ifade etme olanagi
tamimasi esastir. Ogretmen, ¢agdas egitim anlayis1 dogrultusunda 6grencilerle birlikte
aktif olan, onlarla birlikte 6grenen, onlar1 yonlendiren ve 6grencilerin kendi baslarina
Ogrenmelerine uygun ortam hazirlayan bir konumda olmalidir (M.E.B. Talim Terbiye

Kurulu Bagkanligi, 2001).

Klasik egitim anlayisinda en temel 6gelerden olan anlatim ve etkilesimdeki
amag, konunun 6grenciye 6gretmen tarafindan eksiksiz bir sekilde aktarimidir. Ancak
ogretim isi, artik bir bilgi transferi isi olmaktan ¢ikmustir. Ogrenme ortamu ve dgretim
elemani, 6grenci bilgiyi insa ederken ona kilavuzluk etmekle sorumlu hale gelmistir

(Akpinar, 2000, s.2).

Bilgisayarlarin bilgiyi sesli, gorlintiilii ve metin tabanli olarak sunmasi
sayesinde, Ogrenciler gorerek, duyarak ve okuyarak ogrenebilirler. Bu sayede her
O0grenme grubuna mensup Ogrenciye uygun bilgi sunulur ve klasik sinif ortami
egitimlerinde gerceklesen 6grenmeden daha uzun siiren bir 6grenme gerceklesir. Klasik
sistemde genellikle 6grenme bilginin soyut olarak 6grenciye anlatilmasini ve 6grencinin
bu bilgileri Onceki bilgileri ve ilgi alanlarindan gelen tecriibelerine baglayarak
O0grenmelerini  Ongoriir, buna bir kez Ogrenme dersek; teknolojiyi kullanmamiz

sayesinde bilginin daha kalic1 olmasini saglayabiliriz.

Her ne kadar yeni bilgisayar olanaklari “bilgiyi sadece sunan” yazilimlarda
kullanilmaktaysa da egitmenlerin yapisi dallanmali yazilimlardan pek farkli degildir.
Egitmenler, bilgiyi sunmakta, 6grenciye alistirma yaptirmakta, degerlendirme yapmakta
ve bir takim yonlendirme etkinlikleri yapmaktadirlar. Egitmenler kavramsal diizeydeki
tinitelerin dgretilmesinde basarili olsalar da yontemsel ve soyut bilgilerin 6gretilmesinde
o denli basarili degillerdir. Bunun yaninda, alistirma programlar1 dogal olarak bilgi
ingasin1 saglamlastirmak ve 6grenilenleri genellestirmek amaciyla ise kosulduklarindan

her tiir 6grenme etkinligini takiben uygulanabilirler (http://cet.boun.edu.tr, 2005)

Yapisalct 6grenmede bilissel degisim ve kavramsal gelisim, bireyin bilgiyi
i¢sellestirmek i¢in yapmak zorunda oldugu zihinsel islemlere baglidir. Dolayisiyla tim

ogrenmeler bir kesiftir. Zihinsel islem yapabilmenin oncelikle pekistirilmesi



gerekmektedir. Yani olgularin sorgulanmasi onemlidir; Bu nedir? Nasil olmaktadir?
Nigin olmaktadir? Eger belli degiskenler degisirse nasil olur? Ne olur? Verilen olgulara
benzer bilgilerim nelerdir? Onlar bana ne derece yardimci olur? Yardimeci olmazsa
bunun nedeni nedir? Verilenleri anlamak ve ¢6ziim iiretebilmek i¢in nasil bir yaklagim
faydali olabilir? Biitiin bunlar ve benzeri sorgulama bi¢imlerinin &6grenciye
kazandirilmasi kritik 6neme sahiptir. Ciinkii 6grenmeyi kontrol edebilecek diizeye gelen
bir dgrenci, artik 6gretmenin ya da daha bilgili bir arkadaginin yardimini fazla almadan
kendi kendine kesif yapabilir. Kisaca kendi 6grenme stratejileri, kazanilan bilgiyle

Ogrenci arasinda bir arabulucu rolii oynar.

Son yillarda egitim alaninda 6grenci sayisinin hizla artmasi, §gretmen/dgrenci
oranlamasina ortaya ¢ikan dengesizlikler, bilgi miktarinin hizla artmasia bagli olarak
iceriklerin daha karmasik hale gelmesi gibi birgok sorun ortaya ¢ikmigtir. Buna karsin
egitime olan talep siirekli olarak artmis, bireylerin egitim olanaklarindan daha fazla
yararlanma istekleri bireysel 6gretimi on plana cikarmustir. Iste gerek bilgisayara,
gerekse egitime iligkin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden dolayi, bilgisayarin
egitimde kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha cok
giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, O0gretim programlarindaki esnekligi
arttirmasi da egitimde bilgisayar kullaniminin diger gerekgeleri olarak ileri siiriilmiistiir

(Alkan, 1997, Giirol, 1990, Arseven, 1986).

Bu calisma ile, fen bilgisi dersinde kullanilan farkli 6gretim metotlarindan,
kavram haritalari, drama ve bilgisayar destekli 6gretim ders anlatiminda, farkli bilgi
diizeyindeki 0grenci guruplari iizerinde etkin bir sekilde kullanilacak ve elde edilen

sonugclar, 6grenci guruplarinin basarisina etkisi agisindan degerlendirilecektir.

1.2 Problem Durumu

Okullarimizda  dersler agirlikli  olarak  geleneksel metot kullanilarak
islenmektedir. Bu metodla 6grenme dedigimizde geleneksel anlamda ogrencilerin

diizenli bir sekilde dizilmis siralarda oturan, 6gretmenini dinleyen ve 6gretmeninden



duyduklarini not alan ve ancak soru soruldugunda cevap haklar1 kullanan, verilen
alistirmalar ya da ddevler {lizerinde 6zenle ve sessizce calisan bir ortamdan olusan bir
anlayis aklimiza gelir Bu metodun mevcut avantajlarimin yaninda, 6zellikle son
zamanlarda vurgulanan ¢ok dnemli dezavantaji sudur ki; 68renciler pasif birer dinleyici
konumunda kalmakta ve sadece birer alic1 olarak dersi dinlemektedir. Ogrenim siirecine
Ogrencilerin aktif katilmini saglamak, derste dinledigi bilgileri ve kavramlari
iligskilendirerek daha anlamli bir 6grenmeyi saglamak, dersi daha ¢ekici, ilging, zevkli,
birden fazla zekaya yonelik hale getirmek, 6grenmeyi pekistirmek ve 6grencinin kendi
O0grenme hizina ve zekasmma uygun olarak kolay tekrarlanabilen bir formata
dontistiirmek i¢in zenginlestirilmis etkin 6gretim yontemlerinden yararlanabilir. Bu
dogrultuda farkli 6gretim metodlarinin 6grenme tizerindeki etkisini incelemek iizere

asagidaki problem tespit edilmistir:

“Fen bilgisi 6gretiminde farkli 6gretim metodlarindan, kavram haritalari,
drama ve bilgisayar destekli 6gretim materyallerinin, farkli bilgi diizeyindeki 6grenci

guruplarinin basarisina etkisi var midir?”” sorusu problem climlesini olugturmaktadir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile, ilkdgretim 6. siif Fen Bilgisi dersinde “sindirim, solunum ve
dolasim sistemleri arasinda iliskilendirme” konusunun, Bilgisayar Destekli Ogretim,
Kavram Haritalar1 ve Drama yontemleriyle, ileri diizey ve baslangic diizey fen
Ogrencilerinin basarisina etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Uygulama oncesi basari

seviyeleri 6l¢iilmiistiir.

Uygulama sonrasi yontemlerin etkisini belirlemek i¢in agsagidaki sorulara cevap

aranmistir:

1)  Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile dgretim yapilan ileri diizey
ogrenci grubunun son test puanlart 6n test puanlarindan anlamli bir

farklilik gostermekte midir?



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Kavram Haritalari metodu ile o6gretim yapilan ileri diizey Ogrenci
grubunun son test puanlart 6n test puanlarindan anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

Drama metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun son test

puanlar1 6n test puanlarindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile dgretim yapilan baslangig diizey
ogrenci grubunun son test puanlart 6n test puanlarindan anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan baslangic diizey 6grenci
grubunun son test puanlart 6n test puanlarindan anlamli bir farklilik

gostermekte midir?

Drama metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢ diizey 6grenci grubunun son

test puanlar1 6n test puanlarindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalar1 ve Drama metodu ile
ogretim yapilan ileri diizey 6grenci gruplarinin son testlerine gore basari

diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalar1 ve Drama metodu ile
Ogretim yapilan baslangi¢c diizey 6grenci grubunun son testlerine gore

basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey
ogrenci grubunun basar1 diizeyi, Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile
Ogretim yapilan baslangi¢c diizey 6grenci grubunun basar1 diizeyinden

anlamli bir farklilik géstermekte midir?

Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey O6grenci
grubunun bagar1 diizeyi, Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan
baslangi¢ diizey 6grenci grubunun basari diizeyinden anlamli bir farklilik

gostermekte midir?



11) Drama metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun basari
diizeyi, Drama metodu ile 6gretim yapilan baslangic diizey Ogrenci

grubunun bagar1 diizeyinden anlamli bir farklilik gostermekte midir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Arastirma ile elde edilecek sonuglarin, 6zellikle:

I. Fen egitimi veren Ogretmenlere ve bu dallarda Ogretmen yetistiren
fakiiltelere Ogretim yontemleri i¢inde gilincel olan Bilgisayar Destekli
Ogretim, Kavram Haritalar1 ve Drama ydntemlerinin uygulanmasi

konusunda yardimci olacag,

2. Miifredat gelistirmede Oonemli {ic asamadan biri olan 6gretme-6grenme
stratejilerini segmede Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalar1 ve
Drama yontemlerinin nerede ve nasil kullanilacagi konusunda yardimci

olacagi,

3.  Fen Bilgisi egitiminde, ileri diizey fen 0&grencilerine hangi egitim

yonteminin uygulanmasi gerektigine yardimci olacagi,

4.  Fen Bilgisi egitiminde, ileri diizey fen Ogrencilerine gore daha diisiik
seviyedeki Ogrenci gruplarina hangi egitim yonteminin uygulanmasi

gerektigine yardimci olacagi, umulmaktadir.



1.5 Sayiltilar

Bu arastirmada:

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ve kapsam gecerliligi konu alani
uzmanlarinca kontrol edilen ontest sorularinin basar1 (bilgi) diizeylerini

oletiig,

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan, kapsam gecerliligi konu uzmanlarinca,
soru giivenirliligi onceki yillardaki uygulanan sinav sonuglarina gore
O0lcme ve degerlendirme uzmanlarinca kontrol edilmis ve madde
analizleri yapilmis  basar1  (bilgi) testi sorularmin  dgrencilerin

akademik basarilarini 6l¢tiigii,

Ogrencilerin bu arastirmada kendilerine verilen testleri ciddi olarak

cevaplandirdiklar1 varsayilmistir.

1.6 Stmirhhiklar

Arastirma, Istanbul ili, Kadikdy ilgesinde bulunan Ozel Istanbul Cevre

[Ikdgretim Okulu, ilkdgretim 6. smifta okuyan 5 smftan 106 6grenci, 2005-2006

egitim-0gretim yilinda okutulan fen bilgisi dersinde “sindirim, solunum ve dolasim

sitemleri arasi iligskilendirme” konusuyla siirhidir.

1.7 Tanmimlar

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin egitim-6gretim ortaminda Ogretmene ve

Ogrenciye yardimci bir ara¢ olarak kullanilmasidir.
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Kavram Haritalari: Bir konuya ait temel kavramlarin genelden 0&zele dogru

aralarindaki iligkinin tiirii ve yonii gosterilerek sema halinde ¢izilmesidir.

Drama: Dogaglama, rol oynama ve tiyatro tekniklerinden yararlanarak dgrencilerin bir

yasantiy1, bir olayz, bir fikri veya soyut bir kavrami oyunsu siireglerle canlandirmasidir.

Basan Diizeyi: Konuyla ilgili ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusan, 6n ve son testlerden

alinan puan degeridir.

fleri Diizey Fen Ogrencileri: Basar1 diizeyi, uygulanan 6n test sonucunda, grubun en

iist seviyesindeki 6grencilerdir.

Baslangic Diizey Fen Ogrencileri: Basar1 diizeyi, uygulanan 6n test sonucunda, ileri

diizey fen 0grencilerine gore en alt gruptaki 6grencilerdir.

1.8 Kisaltmalar

BDO: Bilgisayar Destekli Ogretim
KH: Kavram Haritalar1
BT: Basari Testi

PC: (Personal Computer) Kisisel Bilgisayar

11



II. BOLUM

LITERATUR BILGILERI

2.1 Giris

Yasamakta oldugumuz 21. yiizyilda logaritmik bi¢imde artan bilgi akis1 egitim
programi, yontem ve stratejilerinde degisimi ve yeni bir anlayis1 gerektirmektedir. Bu
yeni anlayis “aktif 6grenme” kavramiyla agiklanmaktadir (Oner, Arslan, 2005). Aktif
O0grenme yaklasimi, 6grenci merkezli olup, Ogrencilerin 6grenmede aktif rol almasi
tizerinde 6nemle durur. Bu yaklasim 6grenmede biligsel psikolojinin temele alinmasi,
biligsel 6grenme stratejilerinin ise kosulmasi demektir. Ogrenme stratejileri, bellege
yerlestirme, geri getirme gibi bilissel stratejileri ve biligsel stratejileri yonlendirici,
yiriitiicii bilis siireclerini kapsayan ve Ogrencinin Ogrenmesini etkileyen, 6grenci
tarafindan kullanilan davranis ve diisiinme siireclerine isaret etmektedir (Arends, 1997;
Alindig1 Kaynak: Senemoglu, 2004, s.558). Diger bir ifadeyle 6grenme stratejileri,
Ogrenenin yeni bilgileri disaridan almak, bunlar1 depolamak ve gerektiginde geri

getirmek (hatirlamak) amaciyla yaptigi eylemlerin bir biitiiniidiir.

2.2 Bilissel Ogrenme Siireci

Biligsel 6grenme prensipleri, egitsel uygulamalarda giicli bir potansiyele
sahiptir. Bir bilgi-islem yaklasimi dikkatleri, 6grenmenin {iiriin ve sonuglarindan
O0grenme ve Ogretmeyi iceren siireglere yoneltir. Mc Gilly (1994), o6grencilerin
kavrayarak okumasinda ihtiya¢ duyduklar alt1 stratejiyi tespit eden arastirma grubunun
kararlarim1 sOyle nakleder: (1) Okumanin maksadini kavramak, (2) ilgili ge¢mis
bilgilerini harekete ge¢irmek, (3) ilgili igerigi ilgisiz olandan dikkatle ayirmak, (4)
icerigin Onceki bilgilerle i¢ tutarliligini ve uygunlugunu degerlendirmek, (5) okuma

stireclerinin kapsamini gozlemek ve (6) ¢ikarimlarin taslagini olusturup test etmek. Bu
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arastirma grubu, karsilikli 6gretim diye adlandirdiklar bir egitim kurami gelistirdiler ki;
bu kurama gore baslangicta 6gretmen rehberlik eder ve egitimi bigimlendirir, sonrasinda
ise 0grencilerin kendi 6grenmelerinde sorumluluk {istlenmelerine izin verir.

Bu karsilikli 6gretimin temelleri, 6gretim tasariminin unsurlartyla dikkat ¢ekici
bir benzerlik gosterir. Egitimsel ortamin ve karsilikli 6gretimin ortak yonlerinden biri,
bir kitabr okudugunda ya da bir 6gretim etkinligine katildiginda 6gretim aktivitesinin
maksadin1 anlamaktir. Ogrencinin uzun siireli ilkelerle &grenmesi igin tasarimin
uygunlugu belli olmalidir. Ogrenecegi seylerle neler yapabilecegini 6grenmedikce ve
bunun mantigin1 kabul etmedikge o anki 6grenmenin 6tesinde ¢ok az seyi aklinda tutar
(Ledford, 1996; Kintsch, Tennyson, Gagne, Muraida, 1991). Sarf edilen c¢abanin
ekonomikligi de uygunlukla birlikte dikkate alinmasi gereken bir etkendir. Bu hedefe
ulastiracak en uygun uygulamalar ve en etkili ara¢ gereclerin se¢imi lizerinde dikkatlice
diistiniilmelidir.

Binlerce yillik egitim tarihi boyunca 6grenme hep 6gretmenin siki kontroliinde
yapilmaya calisilmistir. Ogretmen-6grenci-bilgi iiggeninde, 6gretmen daima bilgiyi
aktaran rollinde islev gormiis, 6grenci de daima bilgiyi alan durumunda olmustur.
Ogrencinin bilgiyi insa etmede birincil durumda olmas1 gergegi aslinda uzun siiredir
benimsenmis olsa da, 6gretmenin bu inga siirecine yardim eden rolii hep ikinci plana
itilmistir. Ogretmen ve miifredat planlayici icin dgrenci-merkezli ders hazirlamak ve
etkinlik gerceklestirmek geleneksel yontemden daha zahmetlidir.

Tiim diinyada oldugu gibi, iilkemizde de geleneksel olarak tanimlanan ve
genellikle 6gretmenin aktifligine dayanan ve 6grenciye kendi 6grenmelerini kendisinin
gerceklestirmesi olanagini verme konusunda yetersiz kalan 6gretim yontemleri yerine,
Ogrenciyi merkeze alan yontemlerin kullanilmasi gerektigi genis Olclide kabul
gormektedir. Ogrencilerin bireysel yeteneklerini, zekasin1 ve vyaratict diisiinme
becerilerini ortaya ¢ikarmak ancak bu tiir yontemlerle miimkiin olabilmektedir (Alkan,
1995).

Egitim, oOgrencilerin yeni Ogrendikleri  bilgiler ile 6n bilgilerini
iliskilendirebilmelerine, bir alandaki bilgilerini diger alanlardakilerle birlestire-
bilmelerine ve smifta 6grendikleri bilgileri gilinliik yasamla iligkilendirebilmelerine
yardimci olmalidir. 1960’11 yillardan beri yapilan miifredat reformlarinda fen egitiminin

ana amaci bir takim bilgileri ezberletmekten ziyade 6grencilerde kavramsal anlamay1
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gerceklestirmek olarak belirtilmektedir. Ancak, bugiin fen smiflarindaki ¢ogu
Ogretimler hala bilginin transferine ve problem c¢ozmek i¢in bazi formiillerin
uygulanmasina odaklanmstir (Ozmen, 2004). Pek ¢ok fen dgretmeni ana gorevlerinin
temel fen kavramlarini mantikli bir yolla 6grencilere sunmak olduguna inanmaktadir.
Onlara gore Ogrenciler bu temel kavramlari oOgrendikten sonra kavramlar arasi
baglantilar ve anlama kendiliginden gelir. Bu tiir bir fen 6gretimi yaklasimi etkili
O0grenmeye yol acamayacagi gibi, ezber yoluyla kazanilan bilgi kolayca unutulur ve
benzer durumlara uygulanamaz. Bu nedenle yapilandirmaci diisiinceye gore,
o0grenmenin etkili ve anlamli olabilmesi i¢in, 6grencinin 6grenme faaliyetlerine aktif
olarak katilmasi ve ogrenmede sorumluluk almasi gerekmektedir. Ulkemizde bu
diistinceden hareketle son yillarda 6grencilerin 6n bilgilerini ve yanilgilarimi dikkate
alan ve aktif katilimlarimi saglamayr amaglayan miifredatlarin gelistirilmesi ve
uygulanmasi yoniinde yapilan ¢alismalara rastlanmaktadir (Ozmen, 2002).

Ogrenme konusundaki arastirmalara gore, anlamli 6grenme 6grenen var olan
bilgisini yeni kazandigi tecriibeleri anlamli hale getirmek i¢in kullandigi zaman
meydana gelir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi yeni bilgiyi gelistirme siirecinde ve
bilginin pasif transferinden ziyade aktif kavramsal degisimi ilerleten Ogretim
yontemlerine olan ihtiya¢ konusunda 6grenenin 6n bilgilerinin etkisini yansitmaktadir
(Yip, 2001). Geleneksel Ogretim yontemleriyle Ogretilen Ogrencilerin konulart ve
kavramlar1 istenen diizeylerde O0grenemedikleri ve Ogrenmelerin ¢ogu zaman hazir
bilginin ezberlenmesi seklinde oldugu bilinmektedir. Bu durum bilginin &grencilere
hazir halde sunuldugu geleneksel miifredatlarin aksine, 6grencinin 6n bilgilerini dikkate
alan ve Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasina olanak saglayan, yani 6grencilerin
O0grenme siirecine aktif olarak katildiklar1 ve O6grenmede sorumluluk aldiklari yeni
miifredatlarin hazirlanmasimin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu tiir miifredatlarda
laboratuar etkinliklerine agirlik verilmesi, bu etkinliklerin yapilandirmaci bakis acisina
gore diizenlenmesi ve miifredatlarin gelistirilmesi ve 6grenci etkinliklerinin planlanmasi
asamasinda teknolojiden, Ozellikle bilgisayarlardan, yararlanilmasi Ogrencilerin aktif
katiliminin saglanmasi ve kalici izli davranis degisikliklerinin meydana getirilmesinde

faydali olacaktir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).
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2.3 Fen Bilgisi Uzerine Kavramsal Yaklasimlar

Fen bilgisinin amaclar1 fiziksel, biyolojik, sosyal diinyalar1 ve metodolojisini
(hipotezlerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi) tam anlamak olarak ifade edilebilir.
Hedeflerin karmasik yapist fen bilgisi O6gretmenlerine biiyliik sorumluluklar
yiiklemektedir. Ogrencilere bu ii¢ farkli diinyay: birbiriyle iliskilendirerek verebilmek
zorlu bir gorevdir (Bruning, Schraw ve Ronning, 1995).

Fen bilgisinin metodolojisini, anlamiyla uygulamak i¢in kisinin fen bilgisini bir
problem ¢6zme siireci olarak algilamasi gerekmektedir. Ancak bir¢ok ilk ve ortadgretim
fen bilgisi kitaplar1 problem ¢ézmeden ¢ok genis terim bilgisine yer vermektedir. Bu
sekilde Ogrencileri diisiinmeye degil, ezbere yoneltmektedirler. Hatta, Carey’e gore
okullarda okutulan fen bilgisi kitaplarinda, yabanci dil kitaplarindan daha fazla yeni
kelime vardir. Carey su soziiyle fikrini agik sekilde ortaya koymaktadir: “Amag
kavratmaksa Fen bilgisi’nin kelime dersi olarak islenmesi felakete davetiye
cikartmaktir.” (Carey, 1986).

Fen bilimlerini anlamak kelime ezberlemekten daha fazlasiyla olur. Fen
bilimlerini anlamak, uygun yontemlerle problemleri ¢6zmek demektir. Bu problem
¢Ozme siireci sadece miifredat ve laboratuar ¢aligmalariyla degil, gercek haytan alinan
tecriibeler ve drneklerle de zenginlestirilmelidir.

Bir problemi ¢ozmede alan bilgisi sarttir, anlayisi psikologlar1 problemleri
cOzlimlerken alan bilgisinin sart oldugu goriisiine itmistir (Bhaskar ve Simon, 1977;
Shavelson, 1973; Simon ve Simon, 1978). Bu konudaki ¢aligmalar, kavram bilimcilerin
ve fen bilgisi 6gretmenlerinin kolejlerde okutulan temel fizik dersleri iizerinde fikir
birligine vardiklarini gosterir. Bu arastirma klasik fizigin bir¢ok alanina odaklanmigtir
(mechanics, kinematics, statics) vb. bu alanlar se¢ilmistir, ¢ilinkii temel bilgiler,
prensipler ve kriterler (etkili problem ¢d6zme performansi i¢in) agik¢a tanimlanmustir.

Alan bilgisine farkli 6l¢iilerde sahip olmanin, problem ¢ézme basarisi lizerinde
etkisini degerlendiren arastirmacilar (Chi, Feltovich ve Glaser, 1981; Larkin, Mc
Dermott, Simon ve Simon, 1980; Simon ve Simon, 1978) kolej 6gretim gorevlileriyle,
fizik ogrencilerinin performanslarin1 karsilastirmislardir. Iki grup arasinda ciddi
performans farki olacagi goriiniisiinii savunuyorlardi. Bu goriisii test etmek i¢in problem

cozerken ileri diizey bilenlerden ve baslangi¢ diizeyindekilerden sozlii olarak aldiklari
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bilgileri kullandilar. Sonugta beklenildigi gibi arada biiyiik bir alan bilgisi farki vardi.
Fakat bunun 6tesinde bir baska fark ise bir¢ok baslangi¢ diizeyi deneklerin yanlis inanis

ve bilgileri yliziinden temel fizik kurallarin1 anlamada zorlandiklartyda.

2.3.1 Baslangi¢ Diizeyindekilerin Fen (Bilim) Anlayislar:

Mc Closkey, Caramazza ve Green (1980) kolej 6grencilerinden Sekil 2.1°deki
durum hakkinda fikir ytriitmelerini istedi. Sonra 6grencilerin bu goriislerini Newton
konumlarim1 anlayip anlamadiklarini gorebilmek i¢in kullandilar. Siirpriz olarak Mc
Closkey, okulda 6nceden fizik dersi almig 6grencilerin bile fizik kurallar1 konusunda
cok basit ve yanlis anlayislara sahip olduklarini ortaya g¢ikard: (Bruning, Schraw ve

Ronning, 1995).

Sekil 2.1

Burgulu Bir Deney Tiipii Icerisinden Bilyenin Ayrilmasi

Sekil 1°deki durum, fen laboratuarlarinda kullanilan esnek iki ucu acik deney
borusunun kivrilarak yukaridaki sekli almasidir. I¢ kisimdaki borunun ucundan
birakilan bir bilyenin borunun diger ucundan ¢iktiginda nasil bir yol izlemesi gerektigi
ogrencilere yorumlattirilmistir. Ogrencilerin iigte biri bilyenin dairesel hareketine
devam etmesi gerekligini sdyledi ki, bu Newton’un ilk kurali olan inertia’ya tamamen
aykirtydi. Newton’un bu kuralina gore; disarida bir giic olmadan bilye dairesel
hareketine devam edemezdi. Mc. Closkey’nin arastirmasinda gozlemledigi hatalar,
(Champagne, Klopher ve Anderson, 1980) yercekimi problemleri ile ilgili bir bagka

arastirmada da ortaya ¢ikmistir.
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Verilen yanlis cevaplar insanlarin fizik konusunda bilimsel bilgiye sahip
olmadiklarini ispatlamaktadir. Bu tiir yanlis bilgiler sadece birkag fen bilgisi problemini
cozerken rastlanmamaktadir. Mc Closkey (1983) insanlarin bilimsel olgular {izerinde
yanlis teoriler iiretip bu diisiincelerini giinliik hayatlara gegirdiklerini ileri siirmektedir.

Insanlarm giinliik hayattaki rutin tecriibeleri onlarm yanlis inanglarm
destekleyen veri kaynagidir. Sonug¢ olarak insanlarin kendi tecriibeleriyle gelistirip
benimsedikleri bu yanlis bilgileri degistirmek ¢ok zordur. Oyle ki bir¢ok dgrenci kendi
inaniglarini ve yanlig bilgilerini Newton kanunlarindan daha {istiin gérmektedir.

Kanitlar, aragtirma sonuglar1 gdosteriyor ki, Ogrencilerde bilimsel bilgi
eksikliginin yaninda kendi yasanmis tecriibelerinin getirdigi yanlis bilgilerde var.
Ogretmenler, dgrencilerin yanhs bilgilerle gelebileceklerini diisiinerek, bu bilgileri
dogruya c¢evirmenin yollarimi aramalidirlar. Cocuklarin  yanlis bilgileri ger¢ek
tecriibeleri sayesinde olustugu icin (yeni ve dogru fikirler, bilgiler ¢ok ilgi ¢ekici, ¢cok
verimli, ¢ok kalic1 olmadiktan sonra) dgrenciler tarafindan benimsenmiyor (Osborne ve

Freyberg, 1985).

2.3.2 Yanhs inamslarla Karsilasma

Cocuklar matematigi ilk olarak okulda 6grenirler. Fakat fen bilgisi dyle degildir.
Ogrenciler giinliik tecriibelerinden edindikleri kontrolsiiz gdzlemlerle zenginlestirdikleri
birikimleriyle fen bilgisine adim atarlar.

Onlar fizik kurallarini, top atarken, oturup kalkarken, 15181 agarken, kaydiraktan
kayarken 6grenirler. Bu bilgiler, onlarin bellegine yerlesir ve dogal olarak da, bilimsel
bir problemle karsilastiklarinda yapilacak olan aciklamalara zemin olurlar. Ogretmenler
bu yanlis bilgileri normal karsilamali ve bilimsel agiklamalar1 yapmadan 6nce bu yanlis
diisiinceleri onlarin kafalarindan atmalidirlar ki, bilimin sistematik bilgi akisi
baslayabilsin.

Bu yanlis diislinceleri yok etmenin en iyi yolu Ogrencileri bu yanlislarla
ylzlestirmektir (Pintrich, Marx ve Boyle, 1993). Bunun i¢in de deneyler simiflarda

kullanilmali ve 6grencilere bilgilerinin yanlis oldugu ispat edilmelidir. Fakat 6grencinin
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Ogretmen tarafindan yapilan agiklama sonucunda tatmin olmasi gerekir. Verilen yeni

bilgilerin akilda kalic1 ve verimli olmasi esastir.

2.3.3 Yanhs Bilgileri Degistirme Modeli

Nussbaum ve Novick (1982) 6grencilerin yanlis bilgilerini degistirmek i¢in {i¢
adiml strateji onermistir:

1) Ogrencilerin yanlis diisiincelerini anlamak

2) Yanls diisiincelere karsi ¢eliskiler yaratmak

3) Ogrencide olusmaya baslayan yeni anlayisin gelisimi icin onlar

cesaretlendirmek

2.3.4 Baslangic ve Ileri Diizey Fen Ogrencilerinin Karsilastirllmasi

Baslangic diizeyi fen Ogrencileri i¢in Fen Bilimleri karmagik bir sistemdir.
Ciinkii bilim yiizeysellikten uzaktir. Baglangic diizeyi fen 6grencileri i¢in anlagilmasi
gii¢ olan sistemler, ileri diizey fen 6grencileri igin kolaydir. ileri diizey fen 6grencileri
karmagik sistemleri yapisal — davranigsal — fonksiyonel bakis agilartyla algilarlar.
Yapilan bir arastirmada, baslangi¢ diizeyi fen Ogrencileri (orta Ogretim o6grencileri)
solunum sistemini sadece biitliniin bir pargasi seklinde algilamis ve bilgilerinin bu
diizeyde oldugunu gostermislerdir (Hmelo—Silver ve Pfeffer, 2004, Hmelo—Silver,
Marathe ve Liu, 2004). Bu 6grenciler, insan viicudu yapisinin ve solunum sisteminin
tim sistemler igindeki yerini bulma konusunda basarisiz olmuslar ve iligkilendirme
yapamamiglardir. Bunun aksine, ileri diizey fen 6grencileri solunum sistemini davranig-
fonksiyon -yapilarin iliskilendirildigi bir ag olarak gérmiislerdir.

Yapilan arastirmalar, elektrik, kuvvet-hareket, solunum sistemi gibi konulari
anlama ve algilamada, baglangi¢ ve ileri diizey fen 6grencileri arasinda biiylik fark
oldugunu ortaya koyuyor. Chi, Feltovich ve Glaser (1981), Ogrencilerin yiizeysel
detaylar ilizerinde durarak, ileri diizey fen O6grencilerinin kolayca gorebildikleri yapisal

gergegi gormekte zorlandiklarini bulmuslardir.
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(Hmelo-Silver ve Pfeffer, 2004; Hmelo-Silver, ve digerleri, 2004)), ileri diizey
fen Ogren-cilerinin iki karmagsik sistem olan solunum sistemi ve akvaryum sistemini
anlamada davranig ve fonksiyona odaklandiklarini, 6te yandan baslangic diizey fen
Ogrencileri sadece yapiya konsantre olduklarini ve sisteme goriinen kismindan
baktiklarin1 vurgulamislardir. Solunum sistemi ile ilgili sorulara baslangig¢ ve ileri diizey
fen ogrencileri farkli yanitlar vermislerdir. Ornegin, baslangig diizey fen dgrencileri
sadece solunum sistemine bagli olan akciger, nefes borusu gibi bdliimlerle ilgili tahmini
fikirler yiiriitebilmislerdir. Oksijenin viicuda nasil girdigi, akcigerlerde nasil difiizyona
ugradign konusunda goriis bildirememislerdir. Ote yandan, ileri diizey fen dgrencileri
mekanizmanin tim pargalarinin nasil ¢alistigini ve birbirleriyle ne sekilde baglantili
olduklarini ayrintili olarak agiklamiglardir.

fleri diizey fen 6grencilerinin, bilgi birikimleri ‘bilgi yigin1’ olarak kalmayip,
problem ¢6zmeyi kolaylastiracak bicimde yapilandirilmalidir (Ericsson ve Charness,
1994). Larkin, bu bilgilerin teori ve pratik seklinde organize edilerek iiretim (iiriin)
seklinde ortaya ¢iktigin1 savunmustur. (Larkin, Mc Dermott, Simon ve Simon, 1980)
Larkin ve arkadaslari, ileri diizey bir fizik¢i tanidik bir problemle karsilastiginda temel
bilgiyi kullanarak hizli bir sekilde dogru denklemi olusturdugunu ve ileri diizey bir
fizik¢inin ileriye yonelik calisma yontemiyle sonuca kolayca ulastigini bulmuslardir.
Fakat baslangi¢ diizeyindeki bir fizik G6grencisi, problemi geriye yonelik g¢alisma
yontemiyle ¢dzmeye c¢alisarak dogru denkleme ileri diizey bir fizik¢iden ¢ok sonra
ulastigini gozlemlemislerdir.

Bu 6rnegi inceleyelim, egik bir ugaga yaslanmis bir cismin siirtiinme katsayisini
bulmaya calisan baslangi¢c ve ileri diizey fen 6grencileri problemi ¢dzme siirecinde
izledikleri yola dikkat edelim. Problemin verileri: Nesnenin agirligi, ucagin agis1 ve
nesneyi iten kuvvet.

Ileri diizey fen ogrencisi, siirtinme katsayisini bulmak icin verilerden yola
cikarak gerekli denklemi olusturmus ve problemi ¢ézmiistiir. Baslangic diizey fen
Ogrencisi ise amactan (hedeften) yola ¢ikmis, sonuca ulasmak icin sistematik bir yol
izlememis ve denklemi olusturmaya calismistir. Bu denklemdeki degiskenlere deger
atama yoluna gitmis, problemdeki verileri kullanarak farkli denklemler olusturmustur.

Tiim degiskenlere deger atamis ve orada durmustur. Sonug yoktur. (Anzai, 1991)
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Problem ¢6zmede ileri diizey fen o6grencilerinin, kullandigi ileriye yonelik
calisma hizli ve etkilidir. Bu yontemle ileri diizey fen ogrencileri, problemin
basamaklarin1 sistematik sekilde ortaya koyar, dogru denklemi bulduklarindan emin
olunca da sonuca ulagirlar. Baslangi¢ diizey fen 6grencisi ise geriye yonelik ¢alisma
yontemiyle dogru yanlis muhakemesi yapmadan ve diisiinmeden denklem kurarlar.
(Larkin, 1983)

lleri diizey fen oOgrencileri icin, ¢dziime giden ilk adim siniflandirmadir
(classification). (Chi, Feltovich, Glaser, 1981) Baslangic ve ileri diizey fen
ogrencilerinden, fizik problemlerini  benzerliklerine gore siniflandirmalarini
istemislerdir. Benzerlik kriteri katilimci tarafindan belirlenecektir. Goriildi ki, ileri
diizey fen Ogrencileri, problemleri ¢éziimlerde kullanilan ana fizik kurallarina gore,
baslangi¢ diizey fen Ogrencileri ise, problemlerdeki verilerin cinsine gore
siniflandirmislardir.

Ileri diizey fizikgiler kuramsal sekil ve semalar cizerken, baslangic diizey
fizik¢iler, somut nesneler ¢izerler. Klahr, Fuy ve Dunbar (1993) yukarida belirtilen
baslangi¢ ve ileri diizey ¢aligmalarinin hipotezleri formiile etme, degerlendirme ve yeni
deneyler olusturmada oOgrencilere faydali olmayacagini  vurgulamiglardir. Ders
kitaplarindaki bilimin yeterli olmadigini, simulasyona dayali deney yapma tekniklerinin

olugmasi gerektigini belirtmislerdir.
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2.4 Kavram Haritalan

2.4.1 Kavram ve Kavram Ogretimi

Kavramlar, esyayi, olaylari, insanlar1 ve diislinceleri, benzerliklerine gore
gruplandirdigimizda bu gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz sonucunda iki
veya daha fazla varlig1 ortak Ozelliklerine gore bir arada gruplayip diger varliklardan
ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir diisiince birimi olarak yer eder; bu diisiince birimini
ifade etmekte kullandigimiz sozciik veya sozciikler bir kavramdir. Kavramlar somut
esya, olaylar veya varliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda topladigimizda
ulastigimiz  soyut diislince birimleridir. Kavramlar gercek diinyada degil,
diisiincelerimizde vardir. Gergek diinyada kavramlarin sadece Ornekleri bulunabilir
(Turgut ve digerleri, 1997).

Kavramlar sayesinde ¢ok karmasik olan her sey gruplandirilip daha basit ve
karmasik olmayan bir yap1 olusturulur. Kavramlar iletisimimizi saglamada énemli rol
oynarlar. Kavramlarin birbirleri ile iliskilendirilmeleri ile ilkeler ve kurallar meydana
gelir. Bu ilke ve kurallar sayesinde anlamanin en iist seviyesi olan problem ¢dzme
gerceklesir (Sarigayir, 2000).

Kavramlar insanmn diisiince sisteminde yer alirlar. Oyle ise kavram &gretimi,
baz1 kavramlarin 6grencinin zihninde olusmasini saglamak amaci ile yapilir. Kavram
ogretimindeki geleneksel yontem Ogrenciye kavrami ifade eden sozciigii vermek,
kavramin s6zel bir tanimin1 vermek, tanimin anlasilmasi i¢in tanimlayici ve ayirt edici
niteliklerini belirtmek, 6grencinin kavrama dahil 6rnekler ile dahil olmayan Ornekler
bulmasini saglamak basamaklarindan olusur. Bu yontem kavramlart &gretmede
yeterince etkili olamaz; ¢linkii bir cok kavramda sikint1 kesin tanim yapilmamasindan
dogar (Turgut ve digerleri).

Bu nedenle kavramlar1 bir dereceye kadar somutlastirma gayretleri olusmustur.
Bu amacla kavram ogretiminde kullanilabilecek grafik materyaller gelistirilmistir.
Anlam c¢oziimleme tablolari, kavram aglar1 ve kavram haritalart bu grafik

materyallerdendir. Bu boliimde “kavram haritalar1” iizerinde durulacaktir.
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2.4.2 Kavram Haritasinin Teorik Temelleri

1970°1i yillarda Cornell Universitesinde Joseph Novak ve arkadaslari tarafindan
yiiriitiilen bir arastirma projesinin bir pargasi olarak ortaya atilan kavram haritalarinin
temelleri, Piaget’in “bilissel gelisim teorisi” ve Ausebel’in “anlamli 6§renme teorisi’ne
dayanmaktadir. Kavram haritalarinin temelini teskil eden bu iki teoriye asagida kisaca

deginilmistir.

2.4.2.1 Bilissel Ogrenme Kuraminin Temsilcileri ve Kavram Haritalarmin Teorik

Temelleri

Bireyin ¢evresindeki diinyayr anlama ve 6grenmesini saglayan, aktif zihinsel
faaliyetlerdeki gelisime “biligsel gelisim” adi verilmektedir. Biligsel gelisim;
bebeklikten yetiskinlige kadar bireyin c¢evreyi, diinyayr anlama yollarimin daha
kompleks ve etkili hale gelmesi siirecidir. Biligsel alan kuramlarinin en O6nemli
temsilcileri Bruner, Piaget, Ausebel ve Vygotsky’dir. Biligsel alan kuramcilari, gocugun
cevresindeki diinyay1 degisik yaslarda nasil ve nigin boyle gordiigiinii ve algiladigini
belirlemeye caligmiglardir. Bu boliimde, arastirmamizda kullandigimiz “kavram haritasi
metodu”nun teorik temellerini teskil eden “Piaget’in Bilissel 6grenme kurami” ve

“Ausebel’in anlamli 6grenme teorisi” lizerinde durulmustur.
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2.4.2.2 Piaget’e Gore Ogrenme ( Bilissel Ogrenme Kurami)

Piaget’e gore Ogrenme, bireyin c¢evresi ile etkilesimi sonucu zihinsel
oriintiisiiniin siirekli olarak yenilenmesi ve gelistirilmesidir (Oztuna, 2002). Piaget

biligsel gelisimi dort temel evreye ayirmistir. Bu evreler sirasi ile soyledir:

Duyusal-motor donemi
Islem 6ncesi donem

Somut islemler donemi

b=

Soyut islemler donemi

Piaget tiim ¢ocuklarin bu gelisim asamalarini sirasi ile gegirmesi gerektigine
inanmaktadir. Cocuklar bir gelisim donemini atlayarak digerine gegemezler. Ancak
cocuklarin gelisim donemlerine girme ve tamamlama yaslar1 birbirinden farklilik
gosterebilir.

Bu temel donemler ve Ozellikleri dikkate alinarak smif icinde Ogrenme
ortamlarinin hazirlanmasi gerekir. Bu noktada 6gretmenlerin sinif i¢inde kullanacaklari
yontem ve teknikler segilirken bu donemlere dikkat edilmesinde biiyiik fayda vardir.
Ozellikle derslerdeki soyut kavramlarin somut materyallerle desteklenmesi, ilkdgretim
ikinci kademeden baslayarak genelleme, transfer gibi bir diizey zihinsel islemleri
kullanarak soyut diisiinmeye yonlendirmeleri yerinde olacaktir (Oztuna, 2002, s.13).

Piaget’e gore geleneksel egitim ve egitimcilerin gorevleri ¢ocuklarin zihinsel
yapilarina uygun degildir; cocugu smmrlandiricidir. Ogretmen etkin, cocuk ise
edilgendir. Ogretmen bir merkezde hazirlanan programdakileri ¢ocuklara aktarmaya
calismaktadir. Oysa Piaget’e gore egitimin gorevi, bireyin sosyal ¢evresine uyumunu
saglamaktir. Bu gorevi yerine getirmesi i¢in egitim, ¢cocugun kalitimla getirdiklerini,
biligsel gelisimine uygun etkinliklerle desteklemelidir.

Piaget’e gore cocuk, geleneksel dgrenci taniminda oldugu gibi diinyanin pasif
bir alicis1 degildir. Bilgiyi kazanmada aktif bir role sahiptir. Ayrica degisik yaslardaki
cocuklarin ve yetigkinlerin diinyalar1 birbirinden farklidir. Piaget, bu farkliligin
nedenlerini incelemis ve bireyin diinyayr anlamasini saglayan bilissel siirecleri

aciklamaya ¢aligmigtir.
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Piaget, bilissel gelisimi biyolojik ilkelerle aciklamistir. Piaget gelisimin, kalitim
ve g¢evrenin sonucu oldugunu agiklamis ve bilissel gelisimi etkileyen ilkeleri soyle

stralamastir:

1. Olgunlasma : Ayni takvim yasindaki iki ¢ocuk viicut yapisi, zekasi ve
duygusal tepkileri itibari ile olduk¢a farkli ozellikler gosterebilir.
Olgunlasmada goriilen bu fakliliklar Piaget’e gore genetik kalitimla
ilgilidir. Bu nedenle olgunlagma insan gelisiminin sinirlarini, dolayisiyla
biligsel gelisiminin sinirlarini belirler.

2. Yasanti : Bu kavram bireyin c¢evresindeki nesneleri maniple etmesi ve
diisiince kaliplarin1 yeniden Orgiitlemesi anlaminda kullanilmaktadir.
Birey biyolojik olarak olgunlastikca ve g¢evresi ile etkilesimleri sonucu
yasant1 kazandikg¢a, i¢inde bulundugu diinyayr anlamak icin gerekli
bilgileri gelistirir.

3. Uyum : Organizmanin ¢evreye uyum ozelligi tiim canlilar i¢in ortak bir
ozelliktir. Bireyin ¢evresi ile etkileserek karsilastigi degisikliklere uyma
gayretinde oldugu siirece adaptasyon denir.

4. Orgiitleme : Piaget’e gore organizma orgiitleme egilimindedir. Her bir
uyum hareketi organize edilmis bir davramisin parcasidir. Orgiitleme,
sistemin diizenini koruyucu ve gelistiricidir.

5. Dengeleme : Dengeleme, bireyin yeni karsilastigi bir durumla, daha
onceden sahip oldugu yasantilar arsinda denge kurmak igin yaptigi
zihinsel islemler olarak tanimlanir. Biligsel gelisim zihindeki dengelerin
yeniden kurulmasi ve bu islemlerin siirekli tekrarlanmasi ile ortaya

cikmaktadir.

Yapisalct yaklagimin Onciilerinden olan Piaget bilginin bireyin c¢evresi ile aktif
olarak etkilesimi sirasinda kuruldugunu varsayar. Piaget bu varsayimini uyma ve
Oziimseme siire¢lerinden olusan adaptasyon ile agiklamaktadir. Bu agiklamaya gore
birey karsilastig1 yeni durumu eski bilgi ve deneyimleri yardimiyla tanimaya g¢alisir ve
bu tanima siirecinin arkasindan yeni durumu 6ziimser. Bu siiregler tamamlandiginda

birey yeni durumla ilgili bilgisini kurmus olur.
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Piaget insan zihninin gelisimini evrelere ayirmis ve bu zihinsel gelisim
evrelerinin 6zellikleri dikkate alinarak bir egitim verilmesi gerektigini vurgulamistir.
Piaget’e gore geleneksel egitim ve geleneksel egitimde Ogretmenlerin iistlendikleri
gorevler cocuklarin zihinsel yapisina uygun olmayip, cocugu pasif bir konuma
itmektedir.

Piaget’e gore egitim gelisim teorilerine dayali olmalidir. Ogretmen siifta sadece
ders anlatmak icin degil, 6grencilere rehberlik etmek i¢in var olmalidir. Okullardaki
egitim programlar1 ve uygulanan yontemler, ¢ocuklarin bilis yapilarina uygun olmalidir

(Senemoglu, 2001, s.41).

2.4.2.3 Ausebel’e Gore Ogrenme (Anlamh Ogrenme)

Ausebel, Bruner’in bulug yolu ile 6grenme yaklasimina zit ve alternatif bir
yaklagim Onermistir. Ortaya koydugu 6gretim modelinde bilgilerin, bir disiplin, bir yap1
icine sokulup 6gretilmesini 6ongdrmiistiir. Ausebel, insan beynini bilgileri alan, igleyen
ve depo eden bir sistem olarak ele almistir (Bruce, 1992).

Ausebel, 6grenmeye anlamlilik agisindan bakmistir. Ona gore yeni bilgilerin
Ogrenilmesi bilissel yapidaki mevcut bilgi ile birleserek anlam kazanmasi halinde
gergeklesmektedir. Bundan dolay1 yeni bilgilerin 6gretilmesine gegmeden dnce, bu bilgi
ile biitiinleserek anlam kazandiracak olan organize edici bilgilere ihtiya¢ vardir
(Selguk, 1999, s.153, Ausebel ve Robinson, 1969).

Ausebel’in bu ilkesi “constructivism” in de temellerinden biridir. Epistemolojik
bir yaklasim olan constructivism veya pargalarin bir araya getirilerek bir yapinin insa
edilmesi anlaminda kullanilabilecek olusturmacilik, bilginin dogasi, nasil kuruldugu,
bireyin neyi bilebilecegi ve neyi bilemeyecegi konular tizerinde durur.

“Constructivist” aciklamanin bize sOyledigi kisaca sudur. Birey kendi bilgisini
aktif olarak kendisi ¢evresi ile etkilesim siirecinde yapilandirir, kurar veya kazanir. Bu
etkilesim, sadece bireyin ¢evresiyle kendi basina etkilesimi degildir. Bu siiregte sosyal
etkilesim de Onemlidir. Sonug¢ olarak bilgi ve bilginin olusumu bireyden bagimsiz
degildir, bireyin cevresi ile yeni durumlar ve olaylarla sosyal etkilesimi ile olusan bir

tiriindiir (Karagay, 1998).
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Ausebele’e gore 6grenci, her zaman hangi bilginin 6nemli, hangi ipuglarinin
problem ¢6ziimii i¢in uygun oldugunu bilmeyebilir. Bu nedenle birey, o6zellikle
herhangi bir konu alani ile ilgili 6grenmesi gereken kavramlari, ilkeleri, fikirleri bulus
yolu ile degil, kendine sunulan1 alma yolu ile kazanabilir. Konu alaninin kavramlari,
ilkeleri, siirecleri 6gretmen tarafindan organize edilerek O6grencilere sunulmali,
Ogrenciler de sunulan bilgileri anlaml bir sekilde 6grenmelidirler. Ausebel’in bu
Ogretme-0grenme yaklagimi “alis yolu ile 6grenme veya sunus yolu ile 6gretim” olarak
da adlandirilmaktadir (Senemoglu, 2001, s.479). Ausebel’in O6gretme-0grenme
yaklagimi 6grenci agisindan diisiliniildiiglinde alis yolu ile 6grenme, 6gretmen agisindan
diisiiniildiiglinde ise sunus yolu ile 6grenme olarak adlandirilabilir.

Ausebel’e gore, bireye ¢evreden sunulan bilgiler ne kadar iyi diizenlenmis ve
sunulmugsa, o derece kalici olmaktadir. Bunun icin de Ogrenilecek bilgilerin kendi
icinde biitlinliik tasimasi ve anlamli olmas1 gerekmektedir. Ayrica 6grencide anlaml
o6grenmeye doniik olumlu bir hazirligin olmasi gerekmektedir.

Ausebel’in anlamli 6grenme teorisinin dayandigi psikolojik esaslar soyle

Ozetlenebilir (Turgut, Baker ve Piburn, 1997, s.65) :

1. Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkler 6nceden &grenilmis
olanlarla iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskileri
kuramazsa konuyu kavrayamaz.

2. Her bilgi iinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir
diizende siralanmis kavramlar, kavramlar aras iliskiler vardir. Ogrenci bu
diizeni anlayamazsa ve yeni konumun iliskilerini goremezse konuyu
kavramakta giicliik ¢eker.

3. Yeni 6grenilecek konu 6grenci agisindan kendi i¢inde tutarli degilse veya
Ogrencinin Onceki bilgileri ile ¢elisiyorsa Ogrenci konuyu anlamakta ve
kavramakta giicliik ceker.

4. Biligsel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili zihin siireci timdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basari ile uygulayamiyorsa

onu kavramamuistir.
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2.4.2.4 Sunus Yolu ile Ogretmenin Temel Ozellikleri

Ausebel’in sunus yolu ile 6gretme yaklasimi dort temel 6zellige sahiptir. Bu

ozellikler sunlardir:

1. Sunus yolu ile 6gretme, Ogretmen ve Ogrenci arasinda yogun bir
etkilesimi gerektirir. Anlamli 6grenmede Ogretmen ve Ogrenci arasinda
cok fazla sozlii etkilesim kurulmalidir. Ogretmen Ogrencinin aktif
katilimin1 saglamaya calisir. Baglangi¢ sunuslarini 6gretmen yapmakla
birlikte, hemen arkasindan 6grenciler fikirlerini, orneklerini, tepkilerini
aciklar. Bu durum ders boyunca siirer.

2. Ogretimde agirlhik konusma ve anlatimda olmasma ragmen sik sik
orneklere yer verilmelidir. Aciklamalar resimler, semalar gibi gorsel
araclar ve cizimlerle desteklenmelidir.  Ozellikle soyut kavramlari
anlamli hale getirmek i¢in gorsel ve diger duyu organlarina da hitap eden
uyaricilar biiyiik ol¢tide kullanilir.

3. Sunus yolu ile Ogretimde tiimdengelim diisinme ydntemi
kullanilmaktadir. Yani genelden 6zele dogru, hiyerarsik bir sira izlenir.
Genel ilke ve kavramlar 6nce, bu kavramlarin kapsaminda yer alan daha
0zel kavramlar sonra sunulur.

4. Ogretim adim adim ilerler. Ders 6n organize edicilerle baslar. Her
o0grenme basamaginda, dnce ve yeni dgrenilenler arasinda yatay ve dikey
iligkiler kurulur. Bdylece Ogrencinin anlamli 6grenmesi saglanir.
Agiklanan konularin bir biitlinliik i¢inde, kendisini olusturan 6gelerin
birbirleri ile olan iligkilerinin goriilecek sekilde siralanmasi ve igslenmesi
gerekir.

(Senemoglu, 2001; Woolfolk,1993; Eggen ve Kauchack, 1992;
Selguk,1999; Fidan, 1996)
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2.4.2.5 Piaget ve Ausebel’in Ogrenme Kuramlarinin Kavram Haritalar: Ile Tliskisi

Piaget ve Ausebel, arastirmalarim1 dogrudan egitimdeki uygulamalara katkida
bulunmak i¢in yapmamistir. Ancak ortaya koyduklart ilkeler egitimin etkililigini ve
verimliligini arttirmak icin egitimde yeni diizenlemelere temel olusturmustur. Bu
diizenlemelerden biri de teorik temellerini Piaget’in “zihinsel gelisim kurami”ndan ve
Ausebel’in “anlamli 6grenme teorisi’nden alan “kavram haritalar1 metodu”dur (Vural,
2003). Kavram haritalari, soyut kavramlar1 somutlagtirmada ve kavramlar arasinda iliski
kurmada etkili bir yontemdir. Piaget ve Ausebel’in yukarida verilen 6grenme teorileri
incelendiginde, verilen ilkelerin kavram haritast olusturma siireci ile Ortiistiigii
goriilmektedir.

Piaget’e gore geleneksel egitim cocuklarin zihinsel yapilarina uygun degildir;
cocugu sinirlandiricidir. Ogretmen etkin, ¢ocuk ise edilgendir. Piaget’e gore egitim
gelisim teorilerine dayanmalidir (Senemoglu, 2001, s.60).  Okullardaki egitim
programlart ve ogretim yontemleri, ¢ocuklarin bilis yapilarina uygun olmalidir.
Ozellikle fen bilgisi gibi soyut kavramlari iceren dersler, miimkiin oldugu kadar somut
materyallerle desteklenmelidir. Kavram haritalar1 bu boslugu doldurmada etkili bir
yontemdir.

Ausebel’e gore etkili dgretim, daha genel ve soyut olan ilkelerden daha 6zel
konulara dogru bir asama izlemelidir. Ozellikle somut modeller, grafikler, semalar,
benzetimler bilginin ana bashik ve alt baslik arasindaki iligkilerin goriilerek
kodlanmasinda etkili olmaktadir. Bu baglamda kavramlar aras1 iligkileri genelden 6zele
dogru hiyerarsik bir diizende sunan kavram haritalari, etkili bir 6gretim igin
kullanilabilecek 6gretim materyallerinden biridir.

Unutulmamalidir  ki; higbir 6gretim modeli veya yontemi tek basina
kullamildiginda etkili degildir. Islenen konularin 6zelligine, dgrencilerin seviyesine ve
zeka tiirlerine (sozel zekalarina, matematiksel zekalarina, gorsel zekalarina, kinestetik
zekalarina v.b.) gore uygun dgretim yontemleri secilerek 6gretim yapilmalidir.

Geleneksel ogretim  yontemleri miifredata dayali Ogretmen merkezli
yontemlerdir. Bu yontemler bilginin ve becerinin 6gretmen tarafindan dogrudan
Ogretilmesi ve aktarilmasi gerektigini savunurlar. Buna karsin daha ¢ok 6grenci

merkezli olan yeni yontemler ve kuramlar, bilginin ve becerinin dogrudan dgretmen
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tarafindan 6grenciye aktarilabilecegi varsayimina karsi ¢ikarak bilgi ve becerinin ancak
ogrencinin kendi etkinlikleri ile kazanilabilecegini savunurlar. Ogretmenin bir konu
hakkindaki bilgilerini anlatma, aciklama ve goésterme yoluyla dogrudan Ogrenciye
aktarma ugrasi sonunda 6grencinin o konu hakkinda kazandigi bilgi, bireysel farkliliklar
ve farkli deneyimlerden dolayi, 6gretmenin sahip oldugu bilgiden tamamiyla farkli
olabilecegini arastirmalar gdstermistir. Ogretmen merkezli yontemlerin aksine, dgrenci
merkezli yoOntemler ve teoriler, Ogrenciyi, karsilastigt yeni durumlari kendi

deneyimlerine gore anlam veren aktif 6grenen olarak gormektedir.

2.4.3 Kavram Haritas1 Nedir? Nasil Hazirlanir?

Kavram haritalar1 1970’1i yillarda Novak ve Gowin’in ¢alismalar1 sonucu ortaya
cikmistir. Novak “Kavram haritalarinin kuramsal temelleri ve hazirlanis1 (The theory
underlying concept maps and how to construct them)” adli makalesinde kavram
haritalarinin teorik temellerini Ausebel’in anlamli 6grenme teorisine dayandirmaktadir.

Kavram haritalar ile ilgili ¢esitli tanimlamalar bulunmaktadir. Bunlardan bazilari

asagida verilmistir:

1. Kavram haritalar1 bilgiyi organize etmek ve gostermek i¢in kullanilan
araclardir ( Novak, 1988).

2. Kavram haritalari, kavramlar arasindaki anlamli ifadeleri temsil eden bir
yapidadir. Ifadeler ise anlamli iiniteler halindeki sdzciiklerle birbirleri ile
iligkilendirilmis kavram dizisi demektir. En basit hali ile bir kavram
haritas1, bir ifade olusturmak i¢in birbirine baglanmis iki kavramdan
olusur (Oztuna, 2002; alint1 Nowak, Gowin, 1999).

3. Kavram haritalar1 bir olay1 veya konuyu topluca gdsteren, kavramlari,
kavramlar arasi iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araclardir. Dogru
yapilmalar1 halinde 6gretimin her basamaginda kullanilabilir. Haritalar
tim sif etkinliginde veya kiiciik grup etkinliklerinde Ogrencilerin

katilimlariyla gelistirilebilir (www.deu.edu.tr).
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4. Kavram haritalari; bilgi, fikir veya kavramlar arasindaki iligkiyi

hiyerarsik olarak gosteren bir tekniktir (Giirdal, Kulaberoglu, 1998).

Bu tanimlamalardan yola ¢ikarak kavram haritalariin  kavramlar
somutlastirmada ve kavramlar arasi iligkilerin ifade edilmesinde kullanilan grafiksel bir
egitim araci oldugunu sdyleyebiliriz.

Kavramlarin 6grencinin zihnine girmesi i¢in Ogrencinin On bilgisinin yeterli
olmas1 ve etkin olarak kavramlari ve o kavramlar arasindaki iliskileri diistinmesi de
gereklidir. Ogrenciler bir ders konusu anlatiminda ya da okudugu bir ders konusunu
anlamak icin 6nce o konudaki kavramlar1 belirlemeli ve bu kavramlar arasindaki
iliskileri anlamaya ¢alismalidir. Ogrenme 6grencinin kendi cabalari ile olusur. Ogrenci
kendi basina kavramlar1 diisiinebilmeli ve onlari iliskilendirebilmelidir. Bu amagla
Novak ve Gowin kavram haritalarini gelistirmiglerdir.

Kavram haritalar1 tek bir kavramin ayni kategorideki diger kavramlarla
iligkisini belirten somut grafiklerdir. Kavram haritalar1 6grencilerin 6grenmeleri gereken
kavramlarin neler oldugu ve bu kavramlar arasinda nasil bir bag kurulacagin1 gosteren
planlama diizenekleri olarak diisiiniilebilir.

Kavram haritalar1 6grencilerin mevcut olan temel kavramlarini yeni fikirlerin
entegrasyonunu saglayarak Ogrencilerin yeni bilgiler edinmesini saglar. Ayrica
ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin 6lglimiinde, 6grenme diizeyinin saptanmasinda ideal
bir metottur. Ogrenciler kavram haritas1 tasarlarken kendi kelimelerini kullanarak yeni
yeni fikirler gelistirirler.

Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi Onerilen genel kurallar asagidaki
gibi siralanir:

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili agiklama
gerekmez.

2. Kavramlar listesinde en genel veya en iist diizeyde olan kavram sayfanin
basina yazilir. Bundan sonra 6gretilmek istenen iligkili kavramlar agamali
bir diizende sayfaya yerlestirilir. Diisey diizenlemede en genel kavram en
istte, esit genellikteki kavramlar ayn1 satirda digerleri genellik

derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir.
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3. Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir.
Bunun i¢in kavramlar kutu veya yuvarlak icine alinarak ¢ercevelenir.

4. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki
kutu bir ¢izgi ile baglanir. Bu iligki haritadaki kavramlardan en az birini
ilgilendiren bir énermedir. iliskiler ve ilkeler kutulanmaz. Bazi1 hallerde
iligkinin yonii 6nemli oldugu icin belirtilecek iliski yonii ok ile gosterilir.
Cizgilerin iizerine iliskinin tarifi veya fiili yazilir. Iliskileri icermeyen bir
kavram haritas1 daha ziyade bir akig diyagramina benzer, dgretimde
yeterince etkili olmaz. Kavramlar ve kavramlar1 birbirine baglayan
kelimeler anlamli ifadeler olusturur (Novak, 1988).

5. Harita baslangicta basit tutulmalidir, gereginden fazla sisirilmemelidir.
Harita ¢ok sayida kavram, iligskiyi ve ilkeyi iceriyorsa dnce en onemli
elemanlar1 topluca gosteren bir genel harita, sonra genel haritanin
boliimlerini ayr1 ayr1 gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir (Turgut ve

digerleri, 1997).

Bu asamalardan sonra kavram haritas1 tamamlanmis olur. Ancak bu siire¢ i¢inde
dikkat edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Tiim harita genelinde oradan oraya
atlanmamali, giiclii temeli olmayan basliklar se¢ilmemelidir. Bu basliklar segilirken
aranacak en giiclii sebep Ogrencilerin daha onceden edindigi bilgilerin devami
niteliginde olmasidir. Dersin uygun asamalar1 siiresince dnceden 6grenilmis bilgilerle

yeni kavramlarin iligkilendirilmesi saglanmalidir.

2.4.4 Kavram Haritalarimin Fen Egitimindeki Yeri Ve Onemi

Fen egitiminde yapilan pek ¢ok ¢alismada da belirtildigi gibi Fen bilgisi igerdigi
soyut kavramlar nedeni ile 6grencilerin anlamakta en ¢ok zorlandig1 derslerden biridir.
Fen bilgisi derslerindeki basarisizligin tek nedeni elbette ki Fen bilgisinin icerdigi soyut

kavramlar olamaz. Tam tersine Fen bilgisi icerik a¢isindan en zengin, giinliik yasamla
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en i¢ ice olan derslerden biridir. Buna ragmen bu basarisizligin nedeni bugiine kadar
verilmekte olan Fen 6gretiminin yeterince nitelikli ve kaliteli olmamasidir.

Son yillarda bunun farkina varilmis ve Fen egitiminde yeniden yapilandirmaya
gidilmistir. Ulkemizde de bu baglamda énemli adimlar atilmis, 6gretmen merkezli
geleneksel yontemlerin kullanildigi bir programa gecilmistir. Bu gelismeler 1s181nda Fen
egitimine de yeni yontem ve metotlar kullanilmaya baslanilmistir. Kullanilan bu
metotlarla  6grencilerin  fen kavramlarint  daha dogru olarak 6grenmeleri
amagclanmaktadir (Giirdal, Ustiin, Sentiirk ve Vural, 2001).

Amerika’da 20 yil1 agkin siiredir kullanilmakta olan kavram haritalar iilkemizde
yeni yeni kullanilmaktadir. Kavram haritalar1 6§retmen i¢in hazirlamasi zor ve zaman
alict olmadigindan, hem ogrencilerin derse aktif olarak katilimini hem de anlamli
O0grenmeyi saglayip her konuda kolaylikla uygulanabilecek nitelikte olmasindan dolay1
Oonemli bir egitim aracidir.

Kavram haritalarinin kullanim alan1 ¢ok genistir. Ogretmen tarafindan hazirlanip
Ogrenciye sunulmasinin yani sira dersin her asamasinda Ogretmenin rehberliginde
ogrenciler tarafindan da olusturulabilir. Boylelikle 6grencinin konuyu ne kadar ve nasil
anladig1 konusunda bilgi sahibi olmamizin yani sira O0grencinin ders i¢inde aktif
olmasini da saglamis oluruz. Bu da bize Fen egitimindeki en biiyiik sorunlardan biri

olan kavram kargasasini 6nleme firsatin1 vermis olur.

2.4.5 Kavram Haritalarimin Yararlari

Son yillarda kavram haritalar1 O6gretmenler i¢in ¢ok yararli Ogretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Bu stratejiyi Ustliin kilan yararlar asagida

siralanmaktadir:

1. Kavram haritast yontemini digerlerinden iistiin kilan Oncelikli avantaji, esas
fikirlerin gorsel sunumunu elde edebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalari
gerek 0gretmenlerin gerekse 0grencilerin yarattigi biitiinlerdir. Bu sebeple ayni
konuya ya da kavrama yonelik kavram haritalar1 yaraticilarin 6zel goriislerini

yansittiklari i¢in farkli farkl ¢izilebilir.
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9.

Kavram haritalar1 6grenmeyi gozle goriiliir bigimde arttirir.

. Farkli 6grenme sekillerine ve 0grenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara

hitap eder.

Pek ¢ok degisik konu, 6gretim agsamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.
Ogrenilmesi, 6gretilmesi ve kullanilmasi kolaydir.

Kapsam olusturulmasi ve biitiinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla
kullanilabilir.

Kavram haritalart 6grenci merkezli ve oOgrencileri aktif kilan Ogretim
yontemlerindendir. Ogrenci ile Ofretmen tartisarak bir kavram haritast
olusturduklarinda 6gretmen-6grenci etkilesimini arttirir.

Kavramlar arasindaki dogrusal iligkileri tanimlamalarina yararl bir alternatif
olusturur.

Bir sistem i¢indeki iligkilerin gosterilmesinde yararh alternatiflerdir.

(Giirdal ve digerleri, 2001, Giirdal, Kulaberoglu, 1998)

Ogrenciler okul yillar1 boyunca, kavram haritas1 olusturmay1 6grendikce kavramlari

ayri ayri ve kopuk diisinmekten c¢ok, kavramlar arasinda baglantilar kurmaya

alisacaklardir. Bir kavrami 6grendik¢e yeniden pek ¢ok harita diizenlemek icin istekli

olacaklardir. Ogrenciler kavram haritas1 olusturmaya devam ettikce bilgileri organize

etme ve kavramlari sentezleyerek birlestirme konusunda yetenekleri daha da

gelisecektir
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2.4.6 Kavram Haritalar Ile Ilgili Yapilan Arastirmalara Ornekler

Giirdal (1998), “ilkdgretimde Hareket Konusu” adli calismasinda ilkdgretim
birinci kademe ve ikinci kademede “Hareket” konusunun miifredata uygun olarak ve
O0gretim metotlar1 kullanilarak nasil 6gretilebilecegi iizerinde durmustur. Makalesinde
“Hareket” konusunun Ogretilmesinde deneyle Ogretimin Onemini vurgulamis, ayrica
konunun kavram haritalar1 ile anlatilmasinin anlatilanlar1 daha kalict ve dikkat ¢ekici
hale getirdigini belirtmistir.

Bayram ve arkadaslar1 (1996), Marmara Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
Ogrenim goren 171 ogrenci ile yaptiklar ¢alismada kavram haritalarini kullanmislardir.
Arastirma sonucunda kavram haritalar ile ders anlatilan grupla, geleneksel yontem
kullanilarak ders anlatilan grup arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Kavram
haritalar1 ile dersin islendigi grubun basarisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kulaberoglu (1999), “ilkdgretim ikinci kademe fen derslerinde kavram
haritalarinin basariya etkisi” adli tezinde bu metodun sinif igerisinde 6gretim ydntemi
olarak kullanilmasmin fen bilgisi derslerindeki O6grenci basarisini nasil etkiledigini
arastirmigtir. 192 6grenci ile yapmis oldugu calisma sonucunda kavram haritalarinin
basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmustir.

Uzuntiryaki ve Geban (1999), TED Ankara Koleji’nde 64 dgrenci ile yaptiklar
calismada kavram haritalarin1 kullanmiglardir. Arastirma sonucunda kavram haritalari
ile ders anlatilan grupla, diiz anlatim yontemi kullanilarak ders anlatilan grup arasinda
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Kavram haritalar1 ile dersin islendigi grubun
basarisinin daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Sarigayir (2000), “Lise 2 kimya derslerinde kavram haritalarinin basartya etkisi”
adli tezinde geleneksel 6gretim yontemi uygulanan bir siif ile kavram haritasi metodu
uygulanan bir siifin bagarisini karsilagtirmistir. 74 6grenci ile yapmis oldugu arastirma
sonucunda kavram haritalar1 yontemi kullanilan sinifin akademik basarisinin, geleneksel
yontem kullanilan sinifin akademik basarisindan daha yiiksek oldugunu bulmustur.

Duru (2001), “Ilkdgretim fen bilgisi dersinde kavram haritastyla ve gruplara
kavram haritas1 ¢izdirilerek 0gretimin 6grenci basarisina ve hatirlamaya etkisi” adli
tezinde kavram haritast metodunun basariy1 arttirmada olumlu bir rolii oldugu sonucunu

bulmustur.
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Oztuna (2002), “Kavram haritalarmin grup déngiisiinde yapilandiriimasinin
basartya ve kavram gelisimine etkisi” adli tezinde Ogrencilerin yaptigi kavram
haritalarinin gruplarda dolastirilarak yapilandirilmasinin basariya etkisini arastirmistir.
120 6grenci ile yapmis oldugu arastirmada kavram haritalarinin grup dongiisiinde
yapilandirilmasi ile geleneksel Ogretim metodu arasinda, kavram haritalar1 yoniinde
anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur.

Vural (2003), “Ilkdgretim 8. smif ogrencilerinin fen problemlerini ¢dzme
basarilarina matematik On bilgilerinin, mantiksal diisiinme yeteneklerinin ve kavram
haritas1 metodunun etkisi” adli tezini 50 Ogrenci ile gerceklestirmistir. Arastirma
sonunda Ogrencilerin matematik 6n bilgilerinin ve kavram haritalariin, fen
problemlerini ¢6zerken gosterdikleri basarida Onemli bir rol oynadigini ortaya

koymustur.

2.5 Egitimde Drama

[Ikdgretimde Fen derslerinde dgrencilerin aktif olarak derse katilimini saglamak
gerekir. Bu da ¢ok sayida O6gretim yontem ve teknikleri kullanmakla miimkiindiir.
Aktiviteler, 6grencilerin derse ilgisini artirir ve Fen Bilgisinde 6grendigi konularin daha
kalic1 olarak hafizasinda kalmasini saglar.

Her nedense; egitimde hayal giicii, canlandirma gibi yaratic1 faaliyetler daha
cok, resim ve kompozisyon gibi alanlarda devreye sokulmustur. Oysaki; hayati ¢ok
boyutlu algilayabilmek icin, kendi duygu ve diislincelerinin farkinda olmak,
ogrendiklerini deneyimlemek, yaratmak gereklidir. Yaratmak i¢in de, bir ¢ocugun
diisiince ve hayal giicii yeteneklerinin harekete gegirilmesi gereklidir. Fen bilgisi
dersinde bir ¢cocugun viicudumuzun bir organeli olmasi; bir organelmis gibi, tamamen
kendi diisiince ve kelimeleriyle, kendine has ifadesiyle, nasil, ne sekilde islemler
gerceklestirdigini  anlatmasi, fen bilgisini kitaptaki kelimeler olmaktan ¢ikarip,
gbzlerinin Oniine serecek; organelleri tim duyulariyla gorerek, duyarak, hissederek,
hayal ederek, canlandirarak iiglincii boyuta tasiyip, bdylece onlar1 kendi duygu ve

diisiince siizgecinden gegirerek yasamasini saglayacaktir (Karaoglu, 2003).
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Bu noktada egitimde drama devreye girer. Dram sanati; gercek yasamda olmus,
olan, ya da tasarlanmis olaylari; yani gercek ya da diissel diinyadaki olaylar taklit eder,
oynar, gosterir. Drama; gosteri sanatlari i¢inde en kendine 6zgii olanlardandir, hayali
evrenini yaratmak i¢in, gergekligi; gercek insanlar ve genellikle de gercek nesneler
kullanarak gosterir.

Egitimde dramanin kullanimi, ¢ocugun 6grendigi seyleri tamamen kendi akil ve
hayal giicii slizgecinden gecirmesini saglar. Cocuk bu yolla, anladiklarmi; kendi
kelimeleriyle, 6grendigi seyin onda yaratti§i cagrisimlara dayanarak ifade eder. Bu
Ogreti seklinin, bir insan hayatinda yaratacagi etki ¢ok aciktir. Kisi kendi duygu ve
diisiincelerini fark edip taniyarak, tipki i boyutlu masal kitaplarinin hikayeyi
gozlimiizde canlandirmas1 gibi, hayati tim duyulartyla algilaylp, her yoniiyle
gorebilecek, her anin1 kendisi igin yasanir kilmay1 bilecektir.

Gonen ve Dalkilic (1998); cocuklarda sakli duran enerjinin harcanmasi i¢in
uygun tekniklerden birinin drama teknigi oldugunu ve bu teknikle insanin kendisini
tanidigin1 ve haz duyarak 6grendigini belirtmiglerdir (Gonen ve Dalkilig, 1998, s:24).
[Ikogretim 6grencilerinin Fen Bilgisi Dersini anlamalar1 ve sevmeleri de drama
teknigiyle saglanabilir. Bu teknik, 6grencilerin ¢esitli roller alarak yasayarak ve zevk
alarak 6grenmesine yonelik bir aktivitedir.

Dramanin biligsel alandaki etkilerine bakildiginda, elestirel diistinmeyi,
yansitmaci diisiinmeyi gelistirdigi, yani 6grencilerin tecriibeleri ve diisiinceleri hakkinda
farkindaliklarini arttirdigi, hayal giiciinli ve yaratici1 diisiinceyi canlandirdigi, degisik
konu alanlarinda erisiyi artirdigi, dil gelisimini destekledigi, problem ¢6zme, karar
verme, birlikte c¢alisabilme becerilerini gelistirdigi, kavramayir ve hatirlamay1
destekledigi goriilmektedir. Duyugsal boyutta ise duyular ile ilgili farkindalig1 artirdigy,
kendine giiven ve kendine saygiy1 ve empati giiciinii gelistirdigi goriilmiistiir. (Duatepe,
Ubuz, 2005)

Onder(1999)’e gore duygular ve 6grenme arasindaki en belirgin iliski, duygusal
oneme sahip olaylarin kolay hatirlandigidir. Egitici drama yasantilari, etkinlige katilan
cocuklarda cesitli duygularin uyanmasina yol acar ve duygular esliginde 6grenmeye
olanak saglar (Onder, 1999, s:69). Egitici drama sayesinde gorsel, isitsel ve duygusal
olarak ders ortami olusturularak 6grenme saglanmaktadir. Dramaya katilan 6grenciler,

sebep ve sonuglar1 anlama yetenegini gelistirirler. Ayrica dramanin, diisiinceleri ve
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olaylari, mantikli bir siraya koyma kapasitesini gelistirmeye yardim ettigi de
goriilmektedir (Mc Clintock, 1984, s:147). Drama sayesinde ¢ocuk, ¢evresinde olup
bitenleri daha iyi anlar, giinliik yasamdaki olaylar1 anlamlandirir. Anlam kazanan bir
sosyal cevre, kayglyr azaltir ve dgrenme giidiisiinii yiikseltir (Onder, 1999, s:77).
Boylelikle 6grenci seviyesine inen zevkli bir ders anlatimina dogru gidilir.

Egitimde drama yontemi, gerek hazirlik gerekse uygulama asamalarinda 6grenci
merkezli egitimi baz almaktadir. Amag, ¢cocuklar1 6grenme siireci boyunca etkin kilmak,
bu siire¢ icerisinde neseli vakit gecirmelerini ve &gretilenlerin kaliciliginin
saglanmasidir.

Theater lexicon'da H.W. Nickel egitsel drama icin “genis kapsamli bir §grenme
alan1” deyimini kullanmakta; “Egitsel dramay1” soyle tanimlamaktadir. “Rol oynamanin
pedagojik olanaklarini kullanarak dilsel ve sosyal 6grenmeyi saglar, egitsel amaglidir.”
Bunu biraz acarsak, “Bir kavramin, bir ders konusunun, bir metnin daha iyi kilinmasi,
bireyce ve grupca daha iyi Oziimsenip igsel yasantiya donlismesi, gézden gecirilerek

tizerinde diistiniilerek disa vurulmasidir.” (Kog, Dikici, 2001).

2.5.1 Egitimde Dramanin Onemi ve Kullanilmasi

Gilineysu (1991), Egitimde dramayi; insanin kendini bagkalarinin yerine koyarak
cok yonlii gelismesi, bireyin egitim ve Ogretimde aktif rol almasi, kendini ifade
edebilme, yaratici olma, yasami ¢ok yonlii algilama istek ve duygusunun gelismesi,
egitim ve Ogretimin buyurgan, kisirlagtirici ve angarya haline donlismesine karsin
bireyin egitim ve 6grenme istegini artiric egitim yontemi olarak tanimlamgtir.

Cocuk bir enerji kiipii ise, onda sakli duran enerjiyi harcamasi i¢in uygun
yontemler bulmak gerekir. Drama, sakli enerjiyi serbest birakir ve insanin kendisini
tanimasin1 duygularini fark etmesini saglar (Myhe, 1993). Egitimde dramanin énemini,
bir iletisim ydntemi, toplum yasamina uyum saglamada onemli bir rolii olmasi ve
cocugun yakin cevresindeki olaylar1 somut sekilde yasantiya doniistiirebilmesi ve
ogrendigi bir ¢cok seyi uygulama firsati bulmasina katkida bulunmasiyla agiklayabiliriz.

Egitimde dramanin kullanilmas1 matematik, fen, sosyal bilgiler gibi disiplin alanlarinda
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bircok becerinin egitimsel amaglarinin ¢ok ¢abuk kazandirilmasina katkida
bulunacaktir.

Her drama etkinliginin bir amact olmalidir. Bu amag¢ detaylandirilmis olmali ve
etkinlik yolu ile ¢ocuga kazandirilmalidir. Drama etkinligi esnasinda da bir egitimci
yaratict dogaglamalar yaparsa “roliiniin” amac1 ger¢eklesmis olur.

Egitimcinin, belki de asil gorevi, ¢gocuklarin diinyay1 anlayabilmeleri i¢in onlarin
cevreleri ile bagkalari ile ve kendileri ile iletisime girmelerine olanaklar hazirlamaktir.

Etkilesimler davraniglari olusturur, etkilesimi saglayacak ortami olusturamazsak
O0grenmeyi saglayamayiz. Drama 6grenme ortami ig¢in iyi bir etkilesim ortami saglar.
Dramada her sey bireyin kendi iiretimi oldugu icin 6grenme keyifli ve kalicidir. En
onemlisi anlamli bir 6grenmedir. Egitimci egitimde drama yontemini kullanirken ne
Ogretecegim sorusuna cevap vermeli ve hangi boyutta kalacagini belirlemelidir. Yani
amaci iyl belirlemedir. Anlam katmanlarin1 ezberden uzak yaraticiliga yonelik bir
stirecte siralamalidir. Egitimde drama egitim amaglari ile sinirlandirilabilir. S6z konusu
olan etkinligin kapsami egitimci tarafindan belirlenir, ¢linkii bu etkinlik egitimde
dramadir, drama egitimi degildir. Egitsel olan ve olmayan drama arasindaki farklar,
etkinlikler ve ¢ocugun eglenmesine degil, etkinliklerin hazirlanmasinda sorumlu olan
kisilerin amaclarina baglidir (Goénen,1999).

Drama etkinliklerini, programina ve planina dahil etmek isteyen dgretmenin ilk
yapmast gereken, genel ve Ozel egitim amaglar ile uygulamak istedigi etkinliklerin
uyusup uyusmadigini goézden gecirmesidir. EZitimin genel ve 6zel amaglar ile tutarh
olmayan etkinlikler yarar saglamak yerine, ¢ocuklar icinde karistiric1 ve zorlayici

olabilir (Onder, 1999).

2.5.2 Egitimci Ogrenciye Ne Ogretmek istiyor?

Drama, oyun yoluyla ¢cocugun dogasinda zaten vardir. Burada énemli olan,
cocuga dgretilmek istenilen seyin dnceden belirlenip planlanmasidir. Cocuk aktif olarak
konunun i¢ine girdiginde, kendi yontemleri ile ayrintilar1 arastiracak ve sonuca
ulasacaktir. Boylece ¢ocuk yasadigi diinyay1 gdzlemleme, arastirma ve kesfetme sansina

sahip olacaktir. Cocugun bir seyi 6grenmesi, 6grendigi seyi unutmayip giinliik yagsamina
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uyarlayabilmesi igin bir nedene, yani bir gereklilige ihtiya¢ vardir. Iste bu gerekliligi
egitimci drama araciligi ile yaratabilir (Gonen ve Dalkiling, 2002). Drama bir analiz
yontemi degil, bir sentez yontemidir. Ogrencinin biitiin 6zgiirliigii de programin amact
icinde bir Ozgiirliiktiir, ondan daha fazlasi istenemez (Grittin,1988; akt; Gonen ve
Dalkilig, 2002). Drama sadece devimsel, sadece duyussal alanlara yonelik 6gretimi
saglamaz, ayn1 zamanda bilissel alanlara yonelik 6gretimi de saglar. O zaman eger biz
dramay1 hangi amacla kullandigimiz1 biliyorsak degerlendirme i¢in hedefleri belirlerken
egitim durumlarinin ve degerlendirmenin nasil yapilacagi konusunda ip uglar1 verir.
Drama etkinligi ile 6grenen, drama yasantisini somut olarak duyumsamasiyla
evrensel, toplumsal moral ve soyut kavramlari anlamlandiracaktir. Egitimde drama
Ogrenenlere, yasantilara dayali 6grenme, hareket yolu ile 6grenme, aktif 6grenme,
etkilesim yolu ile 6grenme, sosyal 0grenme, tartisarak 6grenme, kesfederek 6grenme,
duygusal 6grenme isbirligi kurarak 6grenme ve kavram 6grenme gibi g¢esitli 6grenme

tirlerini bir arada sunan bir etkinliktir.

Egitimde dramanin kullanilmasi i¢in bazi asamalardan ge¢mek gerekmektedir.

Egitimci bu agsamalar1 sdyle planlamalidir;

Isinma ¢alismalari
Uyum c¢aligmalari
Giliven

Bes duyu

Gozlem

Toplu etkilesim

N kR w

Yaraticilik

Biitiin bu baslangictaki caligsmalar imgelemi 6zgiirce harekete gecirebilmek igin
gereklidir (Giineysu,1991). Egitimde drama yontemlerini kullanirken takip edilmesi
gereken dort temel yapidan soz edilebilir.

Istnma Cahsmalari: (giiven saglama, bedenini ve beynini duyumsama) Fazla

enerji, calismadan Once 1sinma ve gevseme calismalari ile kanalize edilmelidir.
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Egitimde drama yonteminin kullanilmasinda ilk olarak yer verilen caligmalardir. Bu
asamada Ogrencilerin birbirleriyle bir grup olusturmasina yonelik alistirmalar vardir.

Isinma calismalari ile asagidakiler amaglanir;

1. Kendini tanima (psisik ve bedensel agidan)

2. Karsindakini tanima (psisik ve bedensel agidan)

3. Karsilikli iletisim (6nce ikili iletisim ve etkilesim kurma)

4. Ikili iletisimden giderek daha “cok kisili iletisime ve etkilesime”
gecme (kisiler arasi iletisim)

5. Grup dinamiginin dogmasi

6. Oykii anlatma, anilarin anlatilmas1 gibi sdzlendirmeler (reteorik
etkilesim)

7. Oynama asamasina gecme biciminde stiregelir.

Oyun: Bu uygulama asamasinda belirlenmis kurallar i¢inde 6zglirce oyun
kurma ve bu oyunlar1 gelistirme yer alir. Egitimci 6grencilerin ve konunun 6zelliklerine
uygun olarak degisik oyunlar segilebilir.

Yasanti: Yasant1 egitimcinin verdigi yonerge ile baslamayan, oynanan oyun,
oynanan rol, yapilan hareket ile tanimlanir. Egitimci Ogretilmek istenen konuyu
se¢meli, konuyu bir problem noktasinda kurgulamali ve kullanilacak teknigi dnceden
belirlemelidir. Etkinlik hedefleri ger¢eklestirmek i¢in kurgulanir, dogaglama ve olusum
asamalarin1 igerir. Dramatik etkinlik cocuklarin bilmeye ihtiya¢ duyduklar seyin
cevabini bulmalarini saglamalidir.

Bilgi (Tartisma): Bilgi ise o yasantidan soru cevap yontemi ile ¢ikarilan,
hatirlanan, etiketlenen, kategorilenen sdzel mesajlardir. Tartismada, acik ucglu sorular
sorulur ve tek bir dogru cevaba gidilmez. Elestiriler kisiye degil role yapilir. Ogrenciler
gecirdikleri yasantilar1 beraberce yeniden gozden gegirip degerlendirirler. Olay, durum,
Oykii ve roller yalmzca yasanip birakildiginda 68renme igin yeterli olmayabilir.
Yasanilanlar tartisilip lizerinde konusuldugunda daha etkili olarak kodlanir, gruplanur,
ayirt edilir. Dramanin temel yapis1 hareket oldugu i¢in, cocugun o kavramla ilgili aktif
olarak yasantilar yasamasi ile devam eder ve s6z konusu kavrami sozel olarak tartigma

yolu ile tanimlamasi ile sonuca ulagilir. Yani kavram 6grenilmis olur. Piaget'in ilkeleri
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acisindan bakildiginda, her hangi bir egitim durumunda, 6nce etkinlik (yani fiziksel
ortamda yapilan hareketler) gelmeli, sonrada o hareketlerle ilgili tartisma yapilmalidir.
Bu goriisii egitimde dramaya uygularsak drama etkinliginin sonunda yapilan grup
tartigmasi, yasanilan ve hissedilenlerin de ifade edildigi, tanimlandigi, anlamlandirildig:
bir tartigmadir. Etkinlik sonunda yapilan tartismada tanimsal, duygusal, bilissel ve
yasantisal olmak iizere dort diizey goz oniinde bulundurulur (Onder, 1999).

Dramay1 bir egitim araci olarak kullanarak egitimciler ve Ogrenciler okul

disindaki yasami yeniden yaratma sansina sahip olacaklardir.

2.5.3 Egitimde Drama ile Oyun Teknigi

Drama tekniginde yararlanilan gesitli 6zel tekniklerden biri de ilkogretim cagi
cocuklari i¢in dnemli olan oyundur. Morgiil (1999), drama etkinliklerinde ¢ocukluk ¢ag1
oyunlarinin, 6gretmen tarafindan bilerek sinif ortamina ¢ekildigini ve ¢ocugun okulu,
oyun ortami olarak gérmesini sagladigini belirtmekte ve ¢ocuklarin dersi iple ¢ektigini,
ogrenmekten, 6gretmeniyle ve arkadaslariyla birlikte olmaktan mutlu olduklarmi ve
O0grenmeye hazir hale geldigini vurgulamaktadir (Morgiil, 1999). Yetiskinler, ¢cok erken
yaslarda bireysel olan drama aktiviteleriyle cocuklar: tanistirabilirler. Fakat ¢ocuklarin 6
yas ile 11 yas arasinda grup dramasina hazir oldugu goriiliir. Bu nedenle pek c¢ok
O0gretmenin drama calismasmin biiylik bir boliimiinii, grup icersinde O6grencinin
calismasina verilen firsatlar olusturmaktadir (Mc Clintock, 1984). Grup igersinde bir
seyler basaran ¢ocugun kendisine olan giiveninin ve derse olan ilgisinin de arttig1
goriilmektedir. Drama tekniginde kullanilan diger bir 6zel teknik de rol oynamadir.
Clark (1968), sinif 6gretmenleri i¢in rol oynama aktivitelerinin pek ¢ok avantaj
icerdigini vurgulamaktadir. Bunlardan birincisi; 6grenme siirecine tiim 6grencilerin
aktif olarak katilmasi, ikincisi; katilimin ¢ogaltilmast ve sozlii tartismalarda daha ¢ok
katilim saglanarak sonuca ulasilmasi, iiglincilisli; ¢ekingen, tembel ve hazirliksiz
Ogrenciyi acgiga ¢ikarmasi ve dogal sosyal baski uygulanilarak baska sekilde motive
edilmeyen Ogrencilerin, motive edilmesidir. Ddérdiinciisii; 6gretmen iki kisilik bir
gruptaki bireylerin islerini, biiylik bir gruba gore daha iyi takip edebilir. Sonuncusu;

aktif kiiclik bir grup katilanlarinin, sosyal psikolojide faydalanilabilecek objektif
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deneyleri iistlenmeleri ile arastirmaci Ogretmene biiylik yardim etmeleridir (Clark,
1968). Drama tekniginde rol igersinde, kimin derste daha aktif kimin daha isteksiz
oldugu goriiliir. Isteksiz olan dgrencilerin tespit edilerek drama uygulamalarinda daha
cok rol almasi saglanir. Boylelikle derse isteksiz 6grencilerin dersi sevmeleri ve aktif
olarak derse katilmalar1 saglanir.

Giirdal, Sahin ve Caglar’a (2001) gore dramanin fen 6gretimi agisindan amaglari

sunlardir:

1. Drama icin kurulan gruplar sosyal gelisimi, iletisimi saglar. Fen Bilgisi
ogretiminde grup isbirligi ile 6grenme i¢in ilk adimi olusturur.
2. Kavram 6grenimini kolaylastirir. Fen Bilgisinde yer alan kavramlar drama ile

oyunlastirilip, 6grenme kolay ve zevkli hale gelir (Giirdal ve digerleri, 2001).

Fen Bilgisi dersinde oyunlar i¢ersinde rol alan 6grenciler, islenilen konular1 daha

zevkli ve yasayarak 6grenmektedirler.

2.6 Bilgisayar Destekli Ogretim

2.6.1 Gelisen Teknoloji ve Egitim

Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi &grencilere daha zengin dgrenme
ortamlar1 sunmakta, ilgi uyanmakta, motivasyonlarin artmasini ve konuya iliskin eski
bilgilerini hatirlamalarini saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenci merkeze
alindig1 ve 6grenme siireclerinde Ogrenci aktif olarak rol aldigi i¢in 6grenci yeni
O0grenme Uriinlerini ortaya c¢ikarirken, iletisim kurarken, 6grenme Ogretme siireci
icerisinde teknolojinin rolii biiyiiktiir (Isman ve digerleri, 2002).

Bilgi ve iletisim teknolojisinin ¢ok hizli bir sekilde ilerlemesi bu teknolojik
olanaklardan okul ve smif ortaminda da yararlanilmasim1 kaginilmaz bir duruma
getirmektedir. Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullammi 6grencilere daha zengin
O6grenme durumlart sunmakta, ilgi uyandirmakta, Ogrenciyi merkeze almakta ve

motivasyonlarinin artmasini saglamaktadir. Bu yoniiyle teknoloji kullanimi 6grenme-

42



ogretme siirecinde 6nemli rol oynamaktadir (Isman ve digerleri, 2002). Teknolojideki
gelismelere paralel olarak ozellikle bilgisayarlar; canlandirma, benzesim gibi gorsel ve
isitsel materyaller gelistirmek amaciyla egitim ortamlarinda kullanilmaya baglanmis ve
bunun sonucu olarak Bilgisayar Destekli Ogretim kavrami ortaya ¢ikmustir.
Bilgisayarlardan simif ortaminda ders igeriklerini dogrudan sunma, bagka yontemlerle
Ogretilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, c¢esitli alistirmalar yapma gibi etkinliklerde
ogretim araci olarak faydalamlmasma Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) adi
verilmektedir (Ozmen, 2004; Yalm, 2002). BDO, bilgisayarin dgrenme ortaminda
Ogretmene yardimci bir ara¢ olarak kullamildigi, ©gretim siirecini ve Ogrenci
motivasyonunu giiclendiren, dgrencinin kendi 6grenme hizina gére dgrenmesine olanak
sunan, kendi kendine 6grenme bir baska deyisle interaktif 6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir dgretim yontemidir (Sahin ve Yildirim,
1999). Harwood ve McMahon (1997) anlasilmasinda giicliik ¢ekilen kavramlarin
Ogretiminde ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilmesinde, Ogrencilerin gorsel ve
diisiinsel yapilarin1 harekete gecirecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin
gelistirilerek  kullanilmasimin 6grencilerin bagarilarint  olumlu ydnde etkiledigini
belirtmektedirler. ilgili alanda vyiiriitiilen ulusal ve uluslararasi bir ¢cok calismada da
BDO’niin geleneksel 6gretim yontemleriyle gerceklestirilen gretime oranla daha
basarili oldugu vurgulanmaktadir (Ayvaci, Ozsevgec ve Aydmn, 2004; Ozmen ve
Kolomug, 2004; Yigit ve Akdeniz, 2003; Chang, 2002; Jimoyiannis ve Komis, 2001;
Hacker ve Sova, 1998; Yalcialp, Geban ve Ozkan, 1995).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, 6zellikle
soyut kavramlarla ilgili simiilasyonlarin ve Ogrencilerin interaktif olarak 6grenme
stirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin
anlamakta giicliikk c¢ektikleri kavramlar1 zihinlerinde daha kolay yapilandirmalar
saglanabilmektedir. Ancak, simiilasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin degistirilip
sonuclarinin  hemen goriilmesinin animasyonlara goére daha avantajli oldugu da
bilinmektedir (Demirci, 2003). Bu baglamda, dogru hazirlanmig simiilasyonlar ve
simiilasyon tabanli alistirmalar genelde 6grenicinin gercek reaksiyonlarini kolayca agiga
vurmasini saglayarak dgrenmenin hizini artirir. Isman ve dig. (2002) “dgrencilere
sunulan karmasik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmekte, 6grencilerin yaparak

yasayarak ogrenmeleri imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati tehlikesi olan deneyler
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simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak Ogrencilerin deney
diizeneklerini gérmeleri ve deneyi kendilerinin yapmalart ve sonuglar1 gozleyerek
O0grenmeleri saglanmaktadir” seklindeki ifadeleri simiilasyonla gergeklestirilecek
BDO’yii destekler niteliktedir. Bunlara ek olarak simiilasyonlarmn, &grencilerin
yapilmast zor ya da miimkiin olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak
yapabilmelerini saglamasinin yaninda parasal, zaman, giivenlik ve motivasyon gibi
yonlerden de avantaj sagladigi bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal, 2002).
Simiilasyon modelleri ¢alisma sistemlerine gore genel olarak statik ve dinamik olmak
tizere iki grupta toplanmaktadirlar. Statik sistemlerin en belirgin 6zelligi, zamandan
bagimsiz olmalaridir. Diger taraftan degiskenlerin zamanin bir fonksiyonu olarak
degistigi dinamik sistemler, ¢ogunlukla birinci dereceden diferansiyel denklemlerle
ifade edilip gecmise ait degerler, sistemin gelecekteki davranisini belirlemede 6nemli
rol oynar (Ramsden, 2002).

BDO’niin fen 6gretimine uygulanmasi, ozellikle fen derslerinin igerigi goz
oniinde bulundurulursa oldukca elveriglidir. Bunun nedeni, bilimsel kavram ve
prensiplerin bu derslerde olduk¢a fazla olmasi, ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun
ogretim teknikleri kullanip bu kavramlarin 6grenciye gorsel olarak aktarilabilmesi,
BDO etkinliklerinin anlasiimasi giic olan konu ve kavramlarmin 6gretilmesini
kolaylagtirmasi, soyut kavramlarin somutlastirilmasini saglamasi ve Ogrencilerde
bireysel Ogrenmeye imkan saglamasidir (Geban ve Demircioglu, 1996).
Simiilasyonlarin fen 06gretiminde kullanilmalarina yonelik bir ¢ok calismalar
yiiriitiildiigii literatiirde belirtilmektedir (Rodrigues, 1997). ilgili arastirmalar bilgisayar
destekli 0gretim yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore
daha etkili oldugunu gostermistir (Geban, Askar ve Ozkan, 1992; Hounshell ve Hill,
1989). Bu konuya yonelik olarak Ailleo ve Wolfe (1980) BDO’niin, kimya basarisina
%352, biyoloji basarisina %36 ve fizik basarisina %23 olmak iizere 6grenci basarisina
ortalama %42 oraninda olumlu etki ettigini tespit etmislerdir.

Bilindigi gibi, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda 6gretimi zenginlestirici ve
Ogretmene yardimci olan bir ara¢ olarak kullanilmasi genellikle hazir yazilimlarin
kullanilmas1 seklinde olmaktadir (Demirci, 2003; Altin, 2001; Kabapinar, Ozdener ve
Salan, 2000). Ancak, bu yazilimlarin genellikle kitaplardaki bilgilerin sadece birkag

ornekle zenginlestirilmesi seklinde hazirlanmalari, fen derslerinde 6grencilerin

44



kavramsal diizeyde anlamalarin1 gerceklestirmede yetersiz kalmalari, bireysel
yazilimlarin gelistirilmesi yoniindeki caligsmalar1 zorunlu kilmaktadir (Yigit ve Akdeniz,
2003).

BDO’de iyi diizenlenmis bir simiilasyon kullanimi tek basina yeterli olmamakta,
ogretimden 1iyi bir sekilde verim elde edebilmek icin kullanilmas: diisiiniilen
simiilasyonlarin ilgili konu ve kavramlara iliskin 6gretici programlarla desteklenmesi
gerekir. Ayrica Ogretimi yapilacak konunun plani, ayrintili olarak ortaya konmali,
hazirlanan simiilasyonlarin kullanimryla ilgili 6grencinin gerceklestirecegi islemlerin ve
sistem iizerinde degistirebilecegi konu ya da kavrama iliskin parametrelerin agikca
tamimlanmas1 gerceklestirilmelidir. Bu sayede BDO kapsaminda fen egitimine yonelik
simiilasyonlarla ytiriitiilecek etkinlikler sonrasi dgrencilerde kalici 6grenmelerin istenilir
nitelikte ger¢eklesecegine inanilmaktadir.

Teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma,
benzesim gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirilmeye ve egitimde kullanilmaya
baslanmis ve bunun sonucu olarak bilgisayar destekli egitim kavrami ortaya ¢ikmustir.
Bilgisayarin, ders iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar
etme, problem ¢6zme, alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6grenme-0gretme araci
olarak kullanilmas: ile ilgili uygulamalara “bilgisayar destekli egitim” ad1 verilmektedir.
Teknoloji  kullanilarak daha fazla duyu organina hitap edecek c¢esitli tlirden
materyallerin gelistirilmesi miimkiin olabilecegi i¢in, teknolojinin egitimdeki 6nemli
katkilarindan birisi etkili ders materyallerinin hazirlanmas1 konusundadir (S6nmez,
2003).

Ogrenciyi, 6grenmenin merkezine alan yaklagimlarmn koklerine egitim tarihinde
zaman zaman tanik olsak da, 6gretmen bilgisayar destekli 6gretim ile 6grenci-merkezli
yaklagimlart uygulamak i¢in ideal bir ortam bulmaktadir. Arastirmalar (Kozma, 1991;
White ve Frederiksen, 1989) bilgi teknolojileri ile 6grenci merkezli etkinlikler kullanan
Ogretmenlerin daha basarili sonuglar elde ettigini belirtmektedir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda ezbere bilgiden kaginilmasi, dgrencilere
verilen bilgilerin 6nceden sahip olduklar1 bilgilerle birlestirilmesi ve Ogrencilerin
ogrenmeye aktif katilimmin saglanmaya calisilmas1 amaglandigi igin, 6zellikle soyut
fen kavramlarinin somutlastirilmasinda ve Ogrencilere zengin ve kendilerinin

yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin sunulmasinda teknoloji destekli egitim faydali bir
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yontemdir. Laney (1990), yapilandirmaci yaklasimda teknoloji kullaniminin,
problemleri tanimlama, problemleri ¢c6zme ve uygun ¢oziimler iiretmeyi igeren yliksek
diizeyli diisiinme yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedir. Jonassen’e
(1994) gore yapilandirmaci 6gretim tasariminda teknoloji 6grenenleri biligssel 6grenme
stratejilerine, kritik diisiinme yeteneklerine yonelten kopya edilebilir ve uygulanabilir
tekniklerden olusmaktadir. Ogrencilerde anlamli égrenmelerin meydana getirilmesinde
ve anlamakta gilicliik cektikleri davraniglarin 6gretiminde onlarin gorsel ve diisiinsel
yapilarin1 harekete gecirebilecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin
gelistirilmesi ve kullanilmasinin 6grencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi
yoniinde bulgular literatiirde mevcuttur (Harwood ve McMahon, 1997). Bilgisayar
destekli dgretimin uygulanmasi acisindan o6zellikle fen dersleri igerik yoniinden ¢ok
elveriglidir. Bunun nedeni bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukg¢a ¢ok
olmas1 ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye
gorsel olarak aktarilabilmesidir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6zellikle
fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugu yoniinde
bulgular mevcuttur (Hounshell ve Hill, 1989). Yenice (2003) tarafindan bilgisayar
destekli egitimin etkililiginin belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel bir ¢alismada,
bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grencilerin fene ve bilgisayara yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

BDO’ niin uygulanmas1 agisindan ozellikle fen dersleri igerik yoniinden gok
elveriglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok
olmas1 ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye
gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban ve Demircioglu, 1996). Bazi arastirmalar
bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin fen derslerinde ilgiyi arttrmada diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban, Askar ve Ozkan, 1992;
Hounshell ve Hill,1989).

Egitim-6gretimin  niteliginin  arttirilabilmesi  i¢in, modern  dgretim
teknolojilerinin kavram 6gretiminde etkin kullanimi, giin gectik¢e daha da 6nemli hale
gelmektedir. Bu baglamda, bilgisayarlarin 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin en
onemli avantajlarindan biri, ¢ok sayida duyu organina ayni anda hitap ederek 6grenme
diizeyini arttirmast ve Ogrenilenlerin kaliciligini  saglamasidir. Bundan dolay1

animasyon, resim, canlandirma ve ses birlikte kullanilarak O6gretim ortamlarinin
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geleneksellikten kurtarildigina ve 6grenme diizeyinin arttirildigina dikkat ¢ekilmektedir
(Clark ve Craik, 1992). Diger taraftan, degisik sosyal cevrelerden gelen fiziksel,
biyolojik ve biligsel olarak birbirlerinden farkli 6zelliklere sahip 6grencilere yonelik
Ogretim ortamlarinin yapilandirilmasinda, biiyiik oOlgiide teknoloji tabanli Ogretim
materyallerine gereksinim duyulmaktadir. Ancak o&grencilerin; farkli biligsel ve
duyussal 6zelliklere ve psikomotor becerilere sahip olmalari, 6gretim teknolojilerinin
bireysel farkliliklar1 dikkate alarak gelistirilmesini zorlastirmaktadir. Bundan dolay1, bir
konunun tim Ogrenciler tarafindan ayni diizeyde ve ayni siiregte Ogrenilmesini
saglayacak bir teknolojinin olamayacagi vurgulanmaktadir (Akpinar, 1999).

Ogretim siirecinde bilginin gesitli sekillerde sunulmasimin gerekliligi, geleneksel
Ogretim arag-gereclerinin yerine, yeni bilgi teknolojilerinin kullanilmasini 6n plana
cikarmaktadir (Kaput, 1991). Bu baglamda bilgisayarlar, her o6grencinin bireysel
gereksinimlerini belli oranda dikkate alarak daha genis bir 6grenci kitlesine hitap eden
Ogretim materyallerini hazirlayabilmek i¢in uygun bir kaynaktir. Bu kaynagin 6gretim
stirecinde etkili bir sekilde kullanilmasi, 6gretim materyallerinin nitelik diizeyini
arttirmaktadir. Bilgisayar ortamindaki karmasik grafikler, animasyonlar, ses ve
goriintiilerin  etkilesim agisindan 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bundan dolayi,
etkilesimli 6gretim teknolojilerinde, Ogrenenlerin bireysel farkliliklar1 ve 6grenme
sitilleri dikkate alindiginda, 6gretim siirecinde hedeflenen amaglara ulasilabilecegi
vurgulanmaktadir (Tezci ve Giirol, 2001).

Gelismekte olan iilkeler Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) igin gerekli
donanim altyapis1 ¢aligmalarini hizla tamamlamaktadir (Usun, 2000). Ancak bilgisayar
destekli 6gretimin yayginlasmasinda donanim yetersizliginden sonra en dnemli engel,
nitelikli yazilim ihtiyacinin kargilanamamasidir. Milli Egitim Bakanligi’nin okullarda
teknoloji simiflarinin kurulmasina yonelik olarak yiriittiigli ¢aligmalar kapsaminda
bilgisayar laboratuarlariin Ogretim materyali ihtiyacinin, biiyiik o6l¢lide yabanci
kaynakli yazilimlarin Tiirk¢e’ye cevrilmis versiyonlar: ile karsilanmasi, bu alandaki
aragtirma ve gelistirme ¢alismalarin yetersizligini gostermektedir. Yazilim uzmanlar
tarafindan gerekli akademik On caligmalar ve arastirmalar yapilmadan gelistirilen
yazilimlar, egitsel acidan beklentileri karsilayacak nitelikte olmamaktadir. Bu baglamda
nitelikli ve etkili bir 6gretim yazilimi gelistirebilmek i¢in izlenmesi gereken agsamalari

belirten ¢aligsmalarin sayis1 oldukga azdir.
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Bilgisayarlarin ~ 6gretim  siirecindeki  etkililigi, fizik Ogretiminde de
bilgisayarlardan faydalanilmasina neden olmustur. Fiziksel sistemler, bilgisayar
ortaminda modellenerek Ogrencilerin bu modellerle etkilesime girmeleri (pargalarin
yerini degistirme, serbest birakma, darbe veya kuvvet uygulama vb.) istenerek,
amaclanan davraniglarin kazanilmasi hedeflenmektedir (Hoffman ve Schreiber, 1996).
Ogrencilerin 6gretim siirecinde 6zellikle deney tabanli derslerin 6gretiminde, beklenen
diizeyde etkilesim saglayabilmelerinde, ¢alisma yapraklarinin etkili bir 6gretim araci
oldugu vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Ancak, ¢alisma yapraklarinin uygulanabilmesi
icin, genellikle bir laboratuara gereksinim duyulmaktadir. Ayrica 6grencilere, deneyleri
yapabilmeleri i¢in gerekli olan laboratuar arag-gereglerini nasil kullanmalar gerektigine
iligkin bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Bu siire¢, olduk¢a uzun zaman almakta ve
baz1 tehlikeli deneyler de yaralanmalara neden olmaktadir. Bilgisayar ortaminda
hazirlanan c¢alisma yapraklari, maliyetleri diisiirmesi, zamandan tasarruf saglamasi
disinda, giivenli bir deney ortami sunarak olasi kazalar1 onlemesi agisindan da énem
tagimaktadir. Bilgisayar laboratuari bulunan ancak deney tabanli derslere yonelik
laboratuart bulunmayan okullar i¢in bilgisayar destekli 6gretimde gelistirilecek ¢alisma
yapraklaria dayali uygulamalar, pratik ve ekonomik bir ¢6ziim olusturarak 6grencilerin
hedeflenen 0Ogrenme sonuglarina ulasabilmelerini saglamak igin gerekli hale
gelmektedir.

Fizik 6gretiminde hedeflenen diizeyde basari elde edilebilmesi icin derslerin
uygulamaya dayali olarak yiirlitiilmesi gerektigi onerilmektedir. Ancak okullarimizin
fiziki imkan yetersizlikleri, fizik laboratuar1 uygulamalar1 agisindan yetersiz kalmalarina
neden olmaktadir. Ayrica konular1 yetistirme kaygisindan dolay1 6gretmenlerin, yeterli
fiziki imkana sahip olsalar da, bir¢ok deneyi ¢ok zaman alabilecegi diislincesiyle
yapmadiklar1 vurgulanmaktadir (Kurt, 2002). Fizik O6gretiminin uygulamaya dayali
olarak yiiriitilememesi sonucunda ise, Ogrenciler bir¢cok kavram yanilgisina sahip
olmaktadirlar. Bu durumun, 6grencilerin fizige karsi olumsuz tutum gelistirmelerine ve
olumsuz tutumun da basar1 diizeylerinin azalmasina neden oldugu belirtilmektedir
(Mdledshe, Manale, Vorster ve Lynch, 1995). Diger taraftan, bu alanda yapilan
arastirmalarin incelenmesi sonucu, fizik kavramlarinin 6gretimine yodnelik calisma
yapraklar1 niteliginde gelistirilen bir yazilimin ve uygulamasinin degerlendirilmesine

yonelik bir arastirmaya rastlanmamistir. Bundan dolayi, bu tiir bir yazilimin
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gelistirilmesi siirecinde izlenmesi gereken asamalar ve Ogrenci basarisina etkileri
bilinmemektedir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen O6gretim materyali uygulandiktan sonra,
sontest sonuclarindan elde edilen bulgulara dayali olarak, bilgisayar destekli fizik
Ogretimine yonelik olarak gelistirilen calisma yapraklarinin, lise I. sinif fizik 6gretim
programinin ‘Madde ve Elektrik’ {initesindeki ‘Elektrostatik’ konusuyla ilgili
kavramlarin 6gretiminde geleneksel yonteme gore, basarty1 yiikselten bir etkiye sahip
oldugu sOylenebilir. Arastirma kapsaminda elde edilen bu sonug, Saka (2001), Kurt
(2002) ve Ustiin ve Ubuz (2004)’un ¢alisma yapraklarinin, diger dgretim yontemleri ile
kiyaslandiginda basarty1 arttiric1 etkiye sahip olmasi agisindan, yiiriitiilen arastirmanin
bulgular1 ile uyum gdstermektedir. Diger taraftan Seymen (2003) tarafindan, ‘Iletkenlik
ve Elektroliz’ konularinda eksik ve yanlis 6grenmelerin giderilmesine yonelik ¢alisma
yapraklarmin gelistirilmesi amaciyla yapilan aragtirma bulgulari, yiiriitiilen arastirma
bulgular1 ile ¢alisma yapraklarinin 6grenci basarisini artiran bir etkiye sahip olmasi
acisindan uyumluluk gostermektedir. Bununla birlikte bu alanda yapilan arastirmalarda,
calisma yapraklarinin kavram ogretiminde basarty1 artirict bir etkiye sahip oldugu
vurgulanmaktadir (Budak, 2000; Kurt, 2002).

Arastirma kapsaminda gelistirilen materyalin uygulanma siirecinde; kontrol
grubunda, geleneksel yonteme dayali olarak smif ortaminda c¢alisma yapraklari
yiritilmeye ¢alisildigr i¢in, deney grubundaki bilgisayar destekli ¢alisma yapraklari
uygulamalarina gore, daha uzun zamanda uygulamanin tamamlanmasina neden
olmustur. Bu durum, bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin, geleneksel 6gretim
yontemlerine gore, zamanin etkili kullanimina sagladigi olumlu katki acisindan 6nem
tasimaktadir. Diger taraftan gelistirilen materyalin, 6gretim siirecinde §gretmenler ve
ogrenciler icin, ilgi ¢ekici ve kullanimmnin kolay oldugu ve 6grenmeyi zevkli hale
getirdigi diistiniilmektedir. Bu durumda gelistirilen 6gretim materyalinin, 6grencilerin
derse yonelik ilgilerini arttirict bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Bu baglamda,
bilgisayar destekli egitim alaninda yapilan aragtirmalarda; bilgisayarlarin, 6gretim
ortamlarin1 animasyon, benzetisim, ses gibi unsurlarla zenginlestirerek Ogretimin
niteliginin arttirllmasina olumlu katkida bulundugu belirtilmektedir (Walker ve Hess,

1984; Heermann, 1988). Ayrica, bilgisayar ortaminda hazirlanan, ilgi ¢ekici unsurlara
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yer veren ve etkilesimi yiiksek yazilimlarin motivasyonu arttirdigr ifade edilmektedir

(Ustiin ve Ubuz, 2004).

2.6.2 Bilgisayar Destekli Egitim ile Tlgili Yapilan Arastirmalara Ornekler

Bilgisayar destekli simiilasyonlarin 6grenci tutumlari lizerindeki etkilerini ve
geleneksel yontemlere gore farkliliklarimi saptamak amaciyla kimya miihendisligi
ogrencileri ile yapilan bir caligmada, 6grencilerin simiilasyonu kullanmaktan hoslandigi,
bunun Ogrenme ve uygulama yapmayi1 kolaylastirdigi, yeni kavram ve metotlari
O0grenmede daha etkili oldugu belirtilmistir (White ve Bodner, 2001).

“8. Smf Fen Bilgisi Dersi Canlilarda Cogalma ve Kaliim Unitesinin
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi ile Geleneksel Yontemin Ogrenci
Basarisina Etkileri” (Yoldas, 2002) baslikli arastirmada bilgisayarla 6gretim yonteminin
uygulandigi grupta, geleneksel yontemin uygulandigi gruba gore 6grenci basarisinda
anlamli bir fark bulunmustur.

“Bilgisayarla Ogretimin Matematik Erisisine Etkisi” (Oztiirel, 1987) konulu
calismada bilgisayarla O6gretimin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin erisileri ile
geleneksel yontemin uygulandigi gruptaki 6grencilerin erisileri arasinda ilk grup lehine
anlamli bir fark ortaya ¢ikmuistir.

2

“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (Bayraktar, 1988) baslikli
arastirmada bilgisayarla destekli 6gretimin uygulandig1 gruptaki 6grencilerin erisileri ile
geleneksel yontemin uygulandigr gruptaki 6grencilerin erisileri arasinda ilk grup lehine
anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir.

“Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina Etkisi” (Ibis,
1999) konulu caligmada bilgisayar destekli 6gretim alan deney grubunun basari diizeyi,
deneysel islem sonrasinda kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmustir.

“7. Smif Diizeyinde Denklemler Konusunun Ogretimde Bilgisayar Destekli
Ogretim Yontemi ile Geleneksel Yontemin Ogrenci Basarilarma Etkileri” (Kirnik,
1988) konulu c¢alismada arastirma yapilan iki okulda bilgisayar destekli Ogretim

yonteminin geleneksel yonteme gore Ustiinliigiiniin olmadigi, bir okulda ise bilgisayar

destekli 6gretim yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu gortilmistiir.
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Aksoy (1989) da, bilgisayar destekli dgretimin geleneksel yonteme gore %13
kadar donem sonu basarisini arttirdigini, hatirlamaya etkisinin biiyiikk oldugunu ve
Ogrenme siiresini %39-88 oraninda kisalttigini ortaya koymustur.

Elektrostatik ve Elektrik akimi konusunun deney grubuna bilgisayar destekli
olarak, kontrol grubuna ise klasik yontemle anlatildig1 arastirmada 6grencilerin hazir
bulunusluk diizeyleri arasinda anlamli bir fark goriilmezken uygulama sonrasi basari
diizeyleri arasinda deney grubunun lehine anlamli fark tespit edilmistir (Cekbas ve

digerleri, 2003).
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III. BOLUM

YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Arastirma, kontrolsiiz Ontest sontest faktoryel (factorial) deney modelindedir
(Karasar, 1999). Bu c¢alismada yontem degiskeni iiclii, seviye degiskeni iki diizeyli
olarak ele alinmistir. Modelin yazili ifadesi “2 x 3 faktdryel model”dir. Degiskenler,
birbirinden ¢arp1 (x) isareti ile ayrilmakta; rakamlar, her degisken tiirii i¢indeki diizey
sayisint gostermektedir. Bu c¢alismadaki “3” rakami yontem degiskenini (Bilgisayar
Destekli Ogretim, Kavram Haritasi, Drama), “2” rakami ise basar1 diizeyi ( Ileri diizey
fen bilgisi ve baslangi¢ diizey fen bilgisi) degiskenini temsil etmektedir. Bu (2 x 3
faktoryel) modelde, 2 x 3 = 6 gézenek vardir. Bu deneyde, her gozenekte 10 kisi vardir
ve toplam 6 x 10 = 60 kisi kullanilmustir.

3.2 Calisma Grubu

Uygulama Istanbul, Kadikdy ilgesinde bulunan Ozel Istanbul Cevre ilkdgretim
Okulu 6. simifta okuyan Ogrenciler iizerinde yapilmistir. Uygulamaya toplam 106
Ogrenciye uygulanan ontest sonucuna gore segilen 60 deney grubu 6grencisinden olusan
3 sinif katilmigtir. Bu 3 smif 6n test sonuglarina gore, ileri diizey fen 6grencileri 10 kisi
ve baslangi¢ diizey fen Ogrencileri 10 kisiden olusan toplam 20 kisilik siniflardan

olusmaktadir. Bunlar:

1- Kavram Haritasiyla 6grenen sinif (10 ileri diizey, 10 baslangic diizeyi)
2- Bilgisayar Destekli Ogretim ile 6grenen smif (10 ileri diizey, 10 baslangig
diizeyi)

3- Drama ile 6grenen simif (10 ileri diizey, 10 baslangi¢ diizeyi)
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Tablo 3.1

Deney Simiflarina Uygulanan Metodlar ve Diizeylere Gore Ogrenci Sayilar

DUZEY
METOT _ _ TOPLAM
ILERI BASLANGIC
Bilgisayar Destekli Ogretim 10 10 20
Kavram Haritasi 10 10 20
Drama 10 10 20

Secilen 60 6grenci digsinda kalan diger 6grenciler, bagka smiflarda diger fen

bilgisi dersi 6gretmenleriyle birlikte klasik 6gretim yontemiyle devam etmislerdir.

Caligmada kullanilan gruplar;

fleri Diizey Bilgisayar Destekli Ogretim Smifi; Grup I, ileri Diizey Kavram

Haritas1 Smnifi; Grup 11, ileri Diizey Drama Smifi; Grup 111, Baslangi¢ Diizey Bilgisayar
Destekli Ogretim Sinifi; Grup IV, Baslangig Diizey Kavram Haritas1 Smifi; Grup V,

Baslangi¢ Diizey Drama Sinifi; Grup VI olarak ifade edilmistir.

Cahsmada Kullanilan Sitmiflarin Tanimlanmasi

Tablo 3.2

Smiflar Gruplar
[leri Diizey Bilgisayar Destekli Ogretim Sinifi Grup 1
[leri Diizey Kavram Haritas1 Smifi Grup II
Ileri Diizey Drama Sinifi Grup 111
Baslangic Diizey Bilgisayar Destekli Ogretim Sinifi Grup IV
Baslangi¢ Diizey Kavram Haritas1 Sinifi Grup V
Baslangi¢ Diizey Drama Sinifi Grup VI
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3.3 Verilerin Toplanmasi

Uc gruba da uygulamaya baslamadan once, onbilgilerini dlgmek igin Basar1
Testi (BT) verilmistir. Uygulama bittikten sonra Basar1 Testi ayni gruplara tekrar
verilmis ve Kavram Haritas1 ydnteminin, Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin,
Drama yonteminin ayri ayri siniflarda uygulanmasinin sonuglari incelenmistir. Ayrica
elde edilen sonuglar karsilastirilarak bilimsel anlamda farkin olup olmadigina

bakilmistir. Uygulama 2 hafta stirmiistiir.

3.3.1 Arastirmada Kullamlan Olcekler:

3.3.1.1 Basan (Bilgi) Testi

6. siif Fen Bilgisi, sindirim, solunum ve dolasim sistemleri arasi iligkilendirme
konusunda 30 soruluk 4’er sikli ¢oktan se¢meli sorulardan olusmaktadir. Bu ol¢ek
arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve uygulamanin yapildigi okulda Olgme ve
Degerlendirme Merkezinde mevcut sorular arasindan onceki yillarda 6grenim goéren
ogrencilere verilen, giivenirliligi yiiksek olanlar arasindan segilmistir. Olgegin kapsam
gergekliligi ise konusunda uzman kigiler tarafindan kontrol edilmis ve gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra arastirmada yer alan gruplarin sozii edilen konulardaki
bilgilerini 6lgmek icin kullanilmistir. Daha sonra testin gegerlilik ve gilivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Madde analizi islemlerinde madde kalan (item reminder), madde
toplam (item total), madde ayirt edicilik ve madde giicliikk degerleri bulunmustur.

Madde analizi bulgular1 Tablo 3.3°de detayli olarak goriilmektedir.
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Tablo 3.3 Fen Bilgisi Basar1 Testi Madde Analizi Sonuclar:

MADDE | roptam | p | ALAN | P | AviRr | op | MADDE
() () EDIiCILiK
M1 0,29 <0,05 0,22 <0,05 2,41 <0,05 0,32
M2 0,39 <0,05 0,32 <0,05 2,83 <0,05 0,69
M3 0,37 <0,05 0,31 <0,05 1,96 <0,05 0,75
M4 0,45 <0,05 0,40 <0,05 2,65 <0,05 0,84
M5 0,27 <0,05 0,20 <0,05 3,07 <0,05 0,66
M6 0,42 <0,05 0,36 <0,05 3,04 <0,05 0,76
M7 0,36 <0,05 0,31 <0,05 2,27 <0,05 0,80
M8 0,45 <0,05 0,39 <0,05 3,45 <0,05 0,75
M9 0,50 <0,05 0,45 <0,05 3,90 <0,05 0,78
M 10 0,66 <0,05 0,63 <0,05 4,24 <0,05 0,77
M 11 0,40 <0,05 0,33 <0,05 3,62 <0,05 0,43
M12 0,52 <0,05 0,47 <0,05 4,24 <0,05 0,81
M 13 0,24 <0,05 0,16 >0,05 0,82 >0,05 0,44
M 14 0,18 >0,05 0,10 >0,05 0,14 >0,05 0,57
M 15 0,27 <0,05 0,22 <0,05 2,27 <0,05 0,78
M 16 0,29 <0,05 0,23 <0,05 2,27 <0,05 0,78
M 17 0,37 <0,05 0,31 <0,05 1,96 <0,05 0,75
M 18 0,40 <0,05 0,36 <0,05 2,63 <0,05 0,81
M 19 0,33 <0,05 0,26 <0,05 3,24 <0,05 0,63
M20 0,40 <0,05 0,32 <0,05 3,54 <0,05 0,47
M 21 0,24 <0,05 0,26 <0,05 2,62 <0,05 0,49
M 22 0,28 <0,05 0,20 <0,05 1,85 <0,05 0,37
M23 0,49 <0,05 0,42 <0,05 5,49 <0,05 0,46
M 24 0,43 <0,05 0,37 <0,05 3,07 <0,05 0,66
M 25 0,08 >0,05 0,02 >0,05 0,95 >0,05 0,85
M 26 0,27 <0,05 0,20 <0,05 1,98 <0,05 0,24
M 27 0,39 <0,05 0,33 <0,05 2,32 <0,05 0,78
M 28 0,29 <0,05 0,22 <0,05 2,41 <0,05 0,32
M 29 0,51 <0,05 0,45 <0,05 6,47 <0,05 0,65
M 30 0,30 <0,05 0,23 <0,05 3,45 <0,05 0,69
M31 0,31 <0,05 0,24 <0,05 3,06 <0,05 0,47
M 32 0,39 <0,05 0,32 <0,05 2,93 <0,05 0,31
M33 0,18 >0,05 0,12 >0,05 1,74 >0,05 0,15
M 34 0,03 >0,05 0,01 >0,05 3,38 <0,05 0,99
M 35 0,33 <0,05 0,26 <0,05 2,78 <0,05 0,31
M 36 0,27 <0,05 0,19 >0,05 1,49 >0,05 0,56
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Madde analizi islemlerinde ilk olarak madde toplam (item total) iligkisine
bakilmistir. Madde toplam analizinde her bir maddenin testin toplamu ile olan iligkisine
bakilarak, toplamla iligkisi olmayan maddeler testten c¢ikarilmaktadir. Tablo 3.3
incelendiginde madde korelasyon katsayilar1 0,03-0,66 arasinda degismektedir. 14, 25,
33 ve 34. maddelerin toplam testle olan iligkilerinin .05 diizeyinde anlamli olmadigi
goriilmektedir. Dolayist ile bu sorularin testten ¢ikarilmalar1 gerekmektedir.

Madde kalan analizinde her bir maddenin, kendisi haricindeki testin toplamu ile
olan iliskisine bakilmigtir. Kalan maddelerle iligskisi olmayan madde testten
cikarilmistir. Tablo 3.3’de goriildiigii gibi madde kalan korelasyon katsayilar1 0,01-0,63
arasinda degismektedir. 13, 14, 25, 33, 34 ve 36. maddelerin madde kalan iliskilerinin
olmasi gereken seviyeden diisiik oldugu goriilmektedir. Bu analizin sonucuna gore bu
maddelerin testten ¢ikarilmalar1 gerekmektedir.

Bir maddenin ayirt edicilik giicli, onun yoklanan davranisa sahip olan
cevaplayicilart bu davranisa sahip olmayanlardan ayirma derecesidir. Bir madde iyi
Ogrenciyle zayif Ogrenciyi birbirinden ayirmalidir. Bir basar1 testindeki her bir
maddenin, miimkiin oldukca yiiksek bir ayirt etme giiciine sahip olmas1 gerekir (Oncii,
1994, s.160). Fen Bilgisi Basar1 Testinde yer alan maddelerin basarili ve basarisiz
ogrencileri birbirinden ne kadar ayirt edebildigini belirlemek amaciyla Bagimsiz Grup T
Testi uygulanmistir. Buna gore tist %27’lik puan aralifindaki 6grenciler iist grup, alt
%?27°1ik puan araligindaki 6grenciler alt grup olarak siniflandirilmislardir. Daha sonra,
madde puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin Bagimsiz Grup T-Testi
uygulanmistir. Sonug olarak 13, 14, 25, 33 ve 36. maddelerin istatistiksel olarak .05
diizeyinde ayirt edici 6zellige sahip olmadiklar1 gorilmistiir.

Madde giicliigii, ilgili maddeyi dogru cevaplayanlarin tiim 6grencilere oranidir.
Giicliik dereceleri %15’in altinda kalan maddeler ile %85’in lizerinde kalan maddelerin
giivenirligi yetersiz oldugundan testten atilmasi gereklidir (Kemertas, 2001, s.231). Su
halde 25, 33 ve 34. maddelerin giicliik dereceleri istenilen sinirlar i¢inde olmadigi
goriilmektedir.

Basar testlerinde her hangi bir maddenin testte kalabilmesi i¢in madde kalan,
madde toplam, madde ayirt edicililik ve madde giicliik gibi 6zellikler bakimindan
istenilen standartlarda olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde yukarida belirtilen

Ozelliklerden her hangi bir tanesinin saglanmamasi durumunda o maddenin testten
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atilmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda, Tabla 3.3 incelendigi zaman 13, 14, 25, 33, 34
ve 36. maddelerin gereken sartlardan en az bir tanesini tasimadiklari
gbozlemlenmektedir. Dolayis1 ile bu maddeler testten ¢ikarilmistir. Sonug olarak 6
madde testten cikartilarak, 30 soruluk Fen Bilgisi Basar1 Testi elde edilmistir. Elde

edilen testin giivenirlik katsayilarina bakilmistir. Giivenirlik bulgular1 Tablo 3.4’de yer

almaktadir.
Tablo 3.4
Testin Giivenirlik Katsayilar:
Giivenirlik Katsayilar N r
Cronbach o 106 ,837
Spearman Brown 106 ,822
Guttmann Split Half 106 ,821

*%*:0,01 diizeyinde anlamlidir.

Yukaridaki tablodan da anlasilacagi iizere testin i¢ tutarlilik katsayisi oldukga ytiksektir.
Giivenirlilik katsayis1 0.80 ile 1.00 arasindaki testler son derece giivenilir testlerdir
(Baykul, 2000, Akgiil ve Cevik, 2003; 5.436).

Madde analizi islemleri tamamlanmis olan bu test, &grencilerin basarilar
arasindaki farki 6lgmek amaciyla ¢alisma baslamadan 6nce deney grubuna on test,
calisma bittikten sonra da son test olarak uygulanmustir.

Olgekten elde edilen basari notlari degerlendirilirken 4 yanlis bir dogruyu
gotiirme mantig1 kullanilmamis, 6grencilerin net puanlar1 100 {izerinden hesaplanmustir.

Basar testi Ek’lerde verilmistir.
3.4 VERILERIN COZUMU VE UYGULANMASI

Aragtirmada elde edilen biitiin veriler tablolastirilmig, SPSS 11.5 yazilimiyla
degerlendirilerek, sonuglar grafikle yorumlanmistir. Arastirmada 6 grup yer aldigindan

bu gruplardan elde edilen verilerin siralar ortalamalarinin karsilastirilmasinda Kruskal

Wallis yapilmistir. Kruskal Wallis Testine gore, gruplarin arasinda anlamli farklilik
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olmadig1 kontrol edilmistir. Sonuglarin tamami tablolarda gdsterilmis ve bu tablolar
yorumlanmustir.

Arastirma sonucunda gruplarin kendi i¢inde Ontest-sontest uygulama sonug-
larmin siralar ortalamalarinin karsilastirilmasinda Wilcoxon ki Orneklem Bagimli T
Testi kullanilmigtir. Farkli Gruplarin sontest sonuglarinin karsilagtirilmasinda Kruskal
Wallis Testi kullanilmis ve baslangic diizey gruplar arasinda anlamli fark oldugu
gozlemlendigi i¢in baglangi¢ diizey gruplari arasinda farki belirlemek amaciyla ikili
karsilastirmalar yapilmustir. Ikili karsilastirmalar1 yapabilmek icin sonuglarin siralar
ortalamalarinin karsilastirilmasinda Mann Whitney U Bagimsiz Iki Orneklem Testi
kullanilmigtir. Elde edilen sonuglar tablo halinde gosterilerek bu tablolar

yorumlanmustir.

3.5 UYGULAMA

Uygulama i¢in ayni 6gretmenin derse girdigi 3 adet ilkogretim 6. smif, 10 kisi
ileri diizey, 10 kisi baslangi¢ diizeyi olmak iizere 20 kisiden olusturulmustur. Bunlarin
licli de, deney grubu olarak ele alinmistir. Biitiin gruplara normal egitim-0gretim

faaliyetinde belirtildigi sekilde haftada 5 ders saati fen bilgisi dersi verilmistir.

Deney gruplarindan birincisine (Bilgisayar Destekli Ogretim ile 6grenen grup);
Bu grupta, ileri diizey ve baslangic diizeyi fen ogrencilerinden 10’ar 6g8renci
bulunmaktadir. Bu asamada, Ogrencilere konuyla ilgili olarak bilgisayar ortaminda
hazirlanmis simiilasyonlardan olusan animasyonlarla sistemler arasi iligkilendirme
materyali perdeye projeksiyon araciyla aktarilarak dgrencilere gosterilmistir. Ogrenciler
ders islerken konuyla ilgili simiilasyonlarin etkilesim o6zelliklerini kullanarak “bdyle
olursa ne olur?”, “su sekilde yaparsak ne olmasi gerekir?” gibi sorular 6grencilere
yoneltilmis, konunun tartisilmasinda gorsel olarak animasyonlar kullanilmistir.

Kullanilan bilgisayar yaziliminin goriintiileri Ek 4’de verilmistir.
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Deney gruplarindan ikincisine ( Kavram Haritas1 Egitimi ile 6grenen grup);
Bu grupta, ileri diizey ve baslangic diizeyi fen ogrencilerinden 10’ar 6g8renci
bulunmaktadir. Bu asamada 6gretmen, 6grencilerle birlikte beyin firtinas1 yontemiyle
konuyla ilgili kavram ve kavramlar arasi iligkileri ortaya ¢ikararak tahtaya yazmis,
tahtaya sistemler arasi iliskilendirme konusunun bir kismini ¢izmistir. Daha sonra ileri
diizey fen 6grencileri 5’er kisiden olusan 2 grup ve baslangi¢ diizey fen 6grencileri 5’er
kisiden olusan 2 grup olarak ellerindeki kagitlara O6nce tahtadaki ¢izimi, daha sonra
sistemler arasi iligkilendirmeleri kurup kavram haritasinin devamini ¢izmislerdir.

Kavram haritas1 Ek 3’de verilmistir.

Deney gruplarindan tiglinciisiine ( Drama Egitimi ile 68renen grup);
Bu grupta, ileri diizey ve baslangig diizeyi fen ogrencilerinden 10’ar 6grenci
bulunmaktadir. Bu asamada 6gretmen dersi daha genis bir alan kullanmak amach fen
bilgisi laboratuarinda yapmistir. Daha 6nceden sistemler arasi iliskilendirme konusunda
kullanilmak iizere drama &gretmeniyle bir ¢aligma yapilmig ve senaryo belirlenmistir.
Laboratuarda duvarlara konuyla ilgili 6grencilerle birlikte belirlenen kavramlar
boyunlara asilabilecek sekilde ipli kartonlara yazilarak asilmistir. Daha sonra
Ogrencilere bu kavramlardan birini kendilerine rol olarak iistlenmesi gorevi verilmistir.
Ogrencilerin icinden sistemler arasi iliskilendirme konusunun daha iyi anlasiimasini
saglayacak sekilde oksijen ve karbondioksit molekiillerinin roliinii istlenmis iki
Ogrenciyi bu kavramlarin arasinda dogru yolu izlemesi i¢in ortamda ilerlemesi roli
verilmigtir. Dogru veya yanlis yolu izleme duruma gore diger Ggrenciler oyunda
rollerini yapmuslardir. Drama yonteminin uygulama asamalart detayli olarak Ek 2’de

verilmigtir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

4.1 Uygulama Oncesi Ulasilan Bulgular:

Oncelikle eslestirilmis iki farkli kategorideki alti1 grubun &n testlerine ait

betimleyici istatistiksel bilgileri asagidaki Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1

Basar Diizeyi Yiiksek Gruplarin On Test Puanlarimin Betimleyici istatistikleri

Gruplar Ogrenci Sayis1 | Ortalama | Standart Hata | Standart Sapma
Grup I 10 71,66 2,23 7,06
Grup II 10 71,66 1,66 5,26
Grup 111 10 71,66 2,68 8,49
Tablo 4.2

Basar1 Diizeyi Diisiik Gruplarin On Test Puanlarimin Betimleyici Istatistikleri

Gruplar Ogrenci Sayis1 | Ortalama | Standart Hata | Standart Sapma
Grup IV 10 34,66 2,23 7,06
Grup V 10 34,66 2,39 7,56
Grup VI 10 34,66 2,34 7,40

Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de gruplarin 6n test puanlarinin aritmetik ortalamalari,
standart hatalar1 ve standart sapmalar1 sunulmustur. Bu bulguya gore gruplarin aritmetik
ortalamalar1 birbirine oldukca yakin bulunmugtur. Gruplarin 6n test aritmetik
ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda bir farklilik olup olmadigini test etmek i¢in
uygulanan Non Parametrik Kruskal Wallis H Testi sonuglar1 Tablo 4.3 ve Tablo 4.4°de

sunulmustur.
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Tablo 4.3

Basar1 Diizeyi Yiiksek Gruplarin On Testlerinin Non Parametrik Tekniklerde

Kruskal Wallis H Testi ile Karsilastirilmasi

.. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi Ki-Kare P
Ortalamasi
Grup I 10 15,55
Grup 11 10 16,80 48 187
Grup 111 10 14,15

Tablo 4.3’de P degeri .787 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05

degerinden biiyiik oldugundan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

yoktur (x’= .48; p> .05). Dolayist ile arastirmamizda bulunan bu ii¢ grup, 6n test basari

puanlari agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Tablo 4.4

Basan Diizeyi Diisiik Gruplarin On Testlerinin Non Parametrik Tekniklerde

Kruskal Wallis H Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi Ki-Kare P
Ortalamasi
Grup IV 10 15,35
Grup V 10 15,40 013 .994
Grup VI 10 15,75

Tablo 4.4’de P degeri .994 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05

degerinden biiylik oldugundan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur (x’= .013; p> .05). Dolayisi ile arastirmamizda bulunan bu ii¢ grup, 6n test

basar1 puanlari acisindan birbirlerine denk gruplardir.
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4.2 Ogretim Uygulamasi Sonucu Ulasilan Bulgular:

Deneysel tiirde bir ¢aligma olan bu arastirmada on bes tane arastirma sorusu
vardir. Ilk alt1 arastirma sorusu 6n ve son test puanlari iizerine, diger dokuz arastirma

sorusu son test puanlari iizerine kurulmustur.

Birinci Arastirma Sorusu

“Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci
grubunun (Grup I) son test puanlar1 6n test puanlarindan anlamli bir farklilik
gdstermekte midir?” Bu arastirma sorusu i¢in, arastirmada kullanilan BDO Iileri Diizey
Grubundaki (Grup I) 6grencilerin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik
Wilcoxon Testi ile Bagimli Iki Orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo

4.5°de bu testin sonuglarin1 gostermektedir.

Tablo 4.5
BDO lleri Diizey (Grup I) Ogrencilerinin On ve Son Testlerinin Non Parametrik

Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

BDO lleri Diizey Ogrenci Siralar Siralar 7 P
(Grup D) Sayis1 | Ortalamas1 | Toplam
Negatif Farklilik 0 ,00 ,00
) Pozitif Farklilik 8 4,50 36,00
Sontest-Ontest -2,539 | ,011
Esitlik 2
Toplam 10

Tablo 4.5’de P degeri .011 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kiiciik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO {leri Diizey
Grubun (Grup I) son test puanlart 6n test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir
farklilik gdstermektedir. Dolayisi ile arastirmamizda bulunan BDO lleri Diizey Grup
(Grup I), 6n ve son test basari puanlari agisindan birbirlerinden farkli diizeyde

gruplardir.
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ikinci Arastirma Sorusu

“Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun
(Grup II) son test puanlar1 on test puanlarindan anlamli bir farklilik géstermekte midir?”
Bu arastirma sorusu igin, arastirmada kullamlan KH Ileri Diizey Grubundaki (Grup II)
Ogrencilerin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Wilcoxon Testi ile
Bagiml iki Orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.6 bu testin sonuglarini

gostermektedir.

Tablo 4.6
KH ileri Diizey (Grup II) Ogrencilerinin On ve Son Testlerinin

Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

KH Ileri Diizey Ogrenci |  Siralar Siralar . p
(Grup 1) Sayis1 | Ortalamasi | Toplami
Negatif Farklilik 0 ,00 ,00
3 Pozitif Farklilik 8 4,50 36,00
Sontest-Ontest -2,546 | ,011
Esitlik 2
Toplam 10

Tablo 4.6’da P degeri .011 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz KH ileri Diizey
grubun (Grup II) son test puanlari1 6n test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir
farklihk gdstermektedir. Dolayis ile arastirmamizda bulunan KH fleri Diizey Grup
(Grup II), 6n ve son test basar1 puanlari agisindan birbirlerinden farkli diizeyde

gruplardir.

Uciincii Arastirma Sorusu

“Drama metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun son test puanlari 6n
test puanlarindan anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma sorusu igin,
aragtirmada kullamlan Drama lleri Diizey Grubundaki (Grup III) 6grencilerin 6n ve son
testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Bagimli iki Orneklem

testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.7 bu testin sonuglarini1 gostermektedir.
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Tablo 4.7
Drama ileri Diizey (Grup IIT) Ogrencilerinin On ve Son Testlerinin

Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

Drama lleri Diizey Ogrenci |  Siralar Siralar . p
(Grup III) Sayis1 | Ortalamasi | Toplami
Negatif Farklilik 2 4,00 8,00
) Pozitif Farklilik 5 4,00 20,00
Sontest-Ontest -1,033 | ,302
Esitlik 3
Toplam 10

Tablo 4.7°de P degeri .302 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden biiylik oldugundan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur. Dolayist ile aragtirmamizda bulunan Drama ileri Diizey Grup (Grup III), 6n ve

son test basar1 puanlari agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Dordiincii Arastirma Sorusu

“Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile dgretim yapilan baslangi¢ diizey ogrenci
grubunun son test puanlart On test puanlarindan anlamli bir farklilik gostermekte
midir?” Bu arastirma sorusu icin, arastirmada kullanilan BDO Baslangig Diizey
Grubundaki (Grup 1V) 6grencilerin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik
Wilcoxon Testi ile Bagimli Iki Orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.8
bu testin sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4.8
BDO Baslangi¢ Diizey (Grup IV) Ogrencilerinin On ve Son Testlerinin

Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Karsilagtirilmasi

BDO Baslangi¢ Diizey Ogrenci | Siralar Siralar . p
(Grup IV) Sayis1 | Ortalamasi | Toplam
Negatif Farklilik 0 ,00 ,00
) Pozitif Farklilik 9 5,00 45,00
Sontest-Ontest -2,688 | ,008
Esitlik 1
Toplam 10
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Tablo 4.8’de P degeri .008 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kiigiik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO Baslangig
Diizey Grubun (Grup IV) son test puanlari 6n test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli
bir farklilik gostermektedir. Dolayist ile arastirmamizda bulunan BDO Baslangic Diizey
Grup (Grup IV), 6n ve son test basar1 puanlar1 agisindan birbirlerinden farkli diizeyde

gruplardir.

Besinci Arastirma Sorusu

“Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢ diizey 6grenci grubunun son
test puanlar1 6n test puanlarindan anlaml bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma
sorusu i¢in, arastirmada kullanilan KH Baslangic Diizey Grubundaki (Grup V)
Ogrencilerin 6n ve son testten aldiklari puanlar Non Parametrik Wilcoxon Testi ile
Bagimli Iki Orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.9 bu testin

sonuclarint géstermektedir.

Tablo 4.9
KH Baslangic Diizey (Grup V) Ogrencilerinin On ve Son Testlerinin

Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Karsilagtirilmasi

KH Baslangi¢ Diizey Ogrenci Siralar Siralar z P
(Grup V) Sayis1 | Ortalamasi | Toplami
Negatif Farklilik 0 ,00 ,00
) Pozitif Farklilik 10 5,50 55,00
Sontest-Ontest -2,807 | ,005
Esitlik 0
Toplam 10

Tablo 4.9’da P degeri .005 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kiigiik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz KH Baglangic
Diizey Grubun (Grup V) son test puanlar1 6n test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli
bir farklilik géstermektedir.. Dolayisi ile aragtirmamizda bulunan KH Baglangi¢ Diizey
Grup (Grup V), 6n ve son test bagar1 puanlar1 acisindan birbirlerinden farkl diizeyde

gruplardir.
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Altinc1 Arastirma Sorusu

“Drama metodu ile 6gretim yapilan baslangic diizey 6grenci grubunun son test puanlari
On test puanlarindan anlaml bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma sorusu igin,
aragtirmada kullanilan Drama Baslangi¢ Diizey Grubundaki (Grup VI) 6grencilerin 6n
ve son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Bagimli iki
Orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.10 bu testin sonuglarmi

gostermektedir.

Tablo 4.10
Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI) (")grencilerinin On ve Son Testlerinin

Non Parametrik Wilcoxon Testi ile Karsilastirilmasi

Drama Baslangi¢ Diizey Ogrenci Siralar Siralar 7 P
(Grup VI) Sayis1 | Ortalamasi | Toplami
Negatif Farklilik 0 ,00 ,00
) Pozitif Farklilik 10 5,50 55,00
Sontest-Ontest -2,807 | ,005
Esitlik 0
Toplam 10

Tablo 4.10’da P degeri .005 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu aragtirma sorumuzda belirttigimiz Drama Baslangic¢
Diizey Grubun (Grup VI) son test puanlari 6n test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli
bir farklilik gostermektedir. Dolayist ile arastirmamizda bulunan Drama Baslangig
Diizey Grup (Grup VI), 6n ve son test basar1 puanlar1 agisindan birbirlerinden farkli

diizeyde gruplardir.

Yedinci Arastirma Sorusu

“Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalar1 ve Drama metodu ile 6gretim yapilan
ileri diizey 6grenci gruplariin son testlerine gore basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik var nuidir?” Bu arastirma sorusu icin, arastirmada kullanilan BDO Ileri Diizey

(Grup 1), KH lleri Diizey (Grup II) ve Drama ileri Diizey (Grup III) gruplarindaki
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Ogrencilerin son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Kruskal Wallis testine tabi

tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.11 bu testin sonuglarini géstermektedir.

Tablo 4.11
BDO {leri Diizey (Grup I), KH ileri Diizey (Grup II) ve Drama ileri Diizey
(Grup III) Gruplarmin Son Testlerinin Kruskal Wallis Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi Ki-Kare P
Ortalamasi
Grup | 10 14,15
Grup II 10 17,60 909 .635
Grup III 10 14,75

Tablo 4.11°de P degeri .635 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden biiylik oldugundan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur (x*= .909; p> .05). Dolayist ile arastirmamizda bulunan BDO ileri Diizey (Grup
1), KH lleri Diizey (Grup II) ve Drama leri Diizey (Grup III) Gruplari, son test basari

puanlari agisindan birbirlerine denk gruplardir.

Sekizinci Arastirma Sorusu

“Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram Haritalar1 ve Drama metodu ile 6gretim yapilan
baslangi¢ diizey 6grenci grubunun son testlerine gére basari diizeyleri arasinda anlamli
bir farklilik var midir?” Bu arastirma sorusu i¢in, arastirmada kullanilan BDO Baslangig
Diizey (Grup 1V), KH Baslangi¢ Diizey (Grup V) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI)
gruplarindaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Kruskal Wallis

testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.12 bu testin sonuclarin1 gdstermektedir.
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Tablo 4.12
BDO Baslangi¢ Diizey (Grup IV), KH Baslangic Diizey (Grup V) ve Drama
Baslangi¢ Diizey (Grup VI) Gruplarimin Son Testlerinin
Kruskal Wallis Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi Ki-Kare P
Ortalamasi
Grup IV 10 21,77
Grup V 10 10,15 8,986 011
Grup VI 10 14,60

Tablo 4.12°de P degeri .011 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kiigiik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO Baslangig
Diizey (Grup 1V), KH Baslangi¢ Diizey (Grup V) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI)
gruplarinin  son test puanlar1 arasinda .05 seviyesinde anlamli bir farklilik
gostermektedir (x’= 8,986; p< .05). Dolayisi ile arastirmamizda bulunan BDO
Baslangi¢ Diizey (Grup 1V), KH Baslangi¢ Diizey (Grup V) ve Drama Baslangi¢ Diizey
(Grup VI) gruplarini son test basar1 puanlart agisindan birbirlerinden farkli diizeyde

gruplardir.

Sekizinci Arastirma Sorusu Sonuclarina Gore; Birinci Soru

“Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile gretim yapilan baslangig diizey 6grenci gru-
bunun basar1 diizeyi, Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢c diizey
Ogrenci grubunun basar1 diizeyinden anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Bu
arastirma sorusu i¢in, arastirmada kullanilan BDO Baslangi¢ Diizey (Grup 1V) ve KH
Baslangi¢ Diizey (Grup V) grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar Non
Parametrik Mann Whitney U Testi ile bagimsiz iki drneklem testine tabi tutulmustur.

Asagidaki Tablo 4.13 bu testin sonuglarini géstermektedir..
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Tablo 4.13
BDO Baslangi¢ Diizey (Grup IV) ve KH Baslangic Diizey (Grup V) Ogrencilerinin
Son Testlerinin

Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup IV 10 13,95
.007
Grup V 10 7,05

Tablo 4.13’de P degeri .007 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO Baslangi¢
Diizey Grubun (Grup IV) son test puanlar1t KH Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup V) son
test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir farklilik gostermektedir. Siralar
ortalamalarina baktigimizda BDO Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup 1V) ortalamas1 KH
Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup V) ortalamasindan daha yiiksek olmasindan dolay1 son
test puan1 da yiiksektir.

Sekizinci Arastirma Sorusu Sonuclarina Gére; Ikinci Soru

“Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile dgretim yapilan baslangic diizey 6grenci
grubunun basar1 diizeyi, Drama metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢c diizey 6grenci
grubunun basar1 diizeyinden anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma
sorusu igin, arastirmada kullanilan BDO Baslangic Diizey (Grup IV) ve Drama
Baslangi¢ Diizey (Grup VI) Grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari puanlar Non
Parametrik Mann Whitney U Testi ile bagimsiz iki 6rneklem testine tabi tutulmustur.

Asagidaki Tablo 4.14 bu testin sonuclarini gdstermektedir..
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Tablo 4.14
BDO Baslangi¢ Diizey (Grup IV) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI)
Ogrencilerinin Son Testlerinin

Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup IV 10 13,30
.035
Grup VI 10 7,70

Tablo 4.14’de P degeri .035 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO Baslangi¢
Diizey Grubun (Grup IV) son test puanlar1 Drama Baslangi¢c Diizey Grubun (Grup VI)
son test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir farklilik goéstermektedir. Siralar
ortalamalarina baktigimizda BDO Baslangic Diizey Grubun (Grup IV) ortalamasi
Drama Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup VI) ortalamasindan daha yiiksek olmasindan
dolay1 son test puani1 da yiiksektir.

Sekizinci Arastirma Sorusu Sonuclarina Gére; Uciincii Soru

“Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢ diizey 0grenci grubunun
basar1 diizeyi, Drama metodu ile 6gretim yapilan baglangi¢ diizey 6grenci grubunun
basar1 diizeyinden anlaml bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma sorusu i¢in,
arastirmada kullanilan KH Baslangi¢ Diizey (Grup V) ve Drama Baslangic Diizey
(Grup VI) Grubundaki 6grencilerin son testten aldiklari puanlar Non Parametrik Mann
Whitney U Testi ile bagimsiz iki orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo

4.15 bu testin sonuglarini gostermektedir..
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Tablo 4.15
KH Baslangi¢ Diizey (Grup V) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI)
Ogrencilerinin Son Testlerinin

Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup IV 10 8,60
.165
Grup VI 10 12,40

Tablo 4.15°de P degeri .165 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden biiylik oldugundan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur. Dolayis1 ile arastirmamizda bulunan KH Baslangi¢ Diizey (Grup IV) ve Drama
Baslangi¢ Diizey Gruplar (Grup VI), son test basar1 puanlar1 acisindan birbirlerine denk
gruplardir.

Dokuzuncu Arastirma Sorusu

“Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile dgretim yapilan ileri diizey dgrenci grubunun
basar1 diizeyi, Bilgisayar Destekli Ogretim metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢ diizey
Ogrenci grubunun basar1 diizeyinden anlamli bir farklilik gostermekte midir?” Bu
arastirma sorusu icin, arastirmada kullamlan BDO Iileri Diizey (Grup I) ve BDO
Baslangi¢ Diizey (Grup IV) grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar Non
Parametrik Mann Whitney U Testi ile bagimsiz iki 6rneklem testine tabi tutulmustur.

Asagidaki Tablo 4.16 bu testin sonuglarini géstermektedir..
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Tablo 4.16
BDO ileri Diizey (Grup I) ve BDO Baslangi¢ Diizey Grup (Grup IV)
Ogrencilerinin Son Testlerinin

Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup I 10 15,20
.000
Grup IV 10 5,80

Tablo 4.16’da P degeri .000 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz BDO Baslangi¢
Diizey Grubun (Grup I) son test puanlart BDO Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup IV) son
test puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir farklilik gostermektedir. Siralar
ortalamalarina baktigimizda BDO lleri Diizey Grubun (Grup I) ortalamasi BDO
Baslangi¢ Diizey Grubun (Grup IV) ortalamasindan daha yiiksek olmasindan dolay1 son
test puan1 da ytiksektir.

Onuncu Arastirma Sorusu

“Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun basari
diizeyi, Kavram Haritalar1 metodu ile 6gretim yapilan baslangic 6grenci grubunun
basar1 diizeyinden anlaml bir farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma sorusu i¢in,
arastirmada kullanilan KH ileri Diizey (Grup II) ve KH Baslangi¢ Diizey (Grup V)
grubundaki 6grencilerin son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Mann Whitney U
Testi ile bagimsiz iki 6rneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.17 bu testin

sonuclarini géstermektedir.

72



Tablo 4.17
KH ileri Diizey (Grup IT) ve KH Baslangic Diizey (Grup V) Grup Ogrencilerinin

Son Testlerinin Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile Karsilastirilmasi

,, Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup II 10 15,10
.000
Grup V 10 5,90

Tablo 4.17°de P degeri .000 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kii¢iik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz KH ileri Diizey
(Grup II) Grubun son test puanlar1 KH Basglangic Diizey (Grup V) grubun son test
puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir farklilik géstermektedir. Siralar ortalamalarina
baktigimizda KH Ileri Diizey (Grup II) Grubun ortalamas: KH Baslangi¢ Diizey (Grup

V) grubun ortalamasindan daha yiiksek olmasindan dolay1 son test puan1 da yiiksektir.

Onbirinci Arastirma Sorusu

“Drama metodu ile 6gretim yapilan ileri diizey 6grenci grubunun basar1 diizeyi, Drama
metodu ile 6gretim yapilan baslangi¢ 6grenci grubunun basari diizeyinden anlamli bir
farklilik gostermekte midir?” Bu arastirma sorusu igin, arastirmada kullanilan Drama
Ileri Diizey (Grup III) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI) grubundaki 6grencilerin
son testten aldiklar1 puanlar Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile bagimsiz iki
orneklem testine tabi tutulmustur. Asagidaki Tablo 4.18 bu testin sonuglarin

gostermektedir..
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Tablo 4.18
Drama leri Diizey (Grup IIT) ve Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI) Grup

Ogrencilerinin Son Testlerinin Non Parametrik Mann Whitney U Testi ile

Karsilastirnlmasi
.. Siralar
Gruplar Ogrenci Sayisi P
Ortalamasi
Grup III 10 15,00
.000
Grup VI 10 6,00

Tablo 4.18’de P degeri .000 olarak bulunmustur. Bu deger anlamlilik diizeyi .05
degerinden kiigiik oldugundan, bu arastirma sorumuzda belirttigimiz Drama ileri Diizey
(Grup IIT) Grubun son test puanlar1 Drama Baslangi¢ Diizey (Grup VI) Grubun son test
puanlarindan .05 seviyesinde anlamli bir farklilik gostermektedir. Siralar ortalamalarina
baktigimizda Drama Ileri Diizey (Grup III) Grubun ortalamas1 Drama Baslangi¢ Diizey
(Grup VI) Grubun ortalamasindan daha yiiksek olmasindan dolay1 son test puani da

yuksektir.
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V. BOLUM

SONUCLAR, DEGERLENDIRME VE ONERILER

5.1 Sonuglar ve Degerlendirme:

Bu calismada “Ilkdgretim 6. siif Fen Bilgisi dersinde sindirim, solunum ve
dolasim sistemleri arasi iliskilendirme konusunun, 6grenci seviyesi yiiksek (expert) ve
dgrenci seviyesi diisiik (naive) farkli gruplarinda, Bilgisayar Destekli Ogretim, Kavram
Haritalari, Drama ogretim yontemleriyle Ogrenci basarisina etkisinin incelenmesi”
amaglanmistir. Aragtirmada ii¢ farkli yontem, iki farkli diizeyde 6grencilerden olusan ii¢
farkli sinifa uygulanarak elde edilen sonuglar istatistiksek olarak incelenmistir. Deney
gruplarindan birinde sadece Bilgisayar Destekli Ogretim yontemi kullanilmis, digerinde
sadece Kavram Haritalar1 yontemi kullanilmis ve iigiinciisiinde ise sadece Drama
yontemi kullanilmistir. Gruplara uygulamanin sonunda son test verilmis ve arastirma

sorularina bagh olarak bulgular ortaya ¢ikmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular 1s181nda su sonuglara ulagilmaistir:

1. Ogrencilerin farkli ogretim metodlariyla egitim yapildiktan sonra aldiklar:
puanlarinin, ilk puanlarindan yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonugtur. Ciinkii 6grenciler
biitiin sistemleri Ogrendikten sonra sistemler arasi iliskilendirme konusunu farkl

Ogretim metodlartyla etkin bir sekilde islemislerdir.

2. Fen oOgretiminde, ileri diizey fen Ogrencileri i¢in kullanmilan ii¢ farkli 6gretim
metoduyla yapilan egitimler sonucunda, basarilarin1 Olgen smavlarin aritmetik
ortalamalar1 arasinda farklilik elde edilmesine ragmen, bu fark degeri istatistiksel acidan
anlamli bulunamamistir. Gruplarin 6nceki basar1 durumlarinda ilerleme goriilmiis fakat
gruplar arasinda farklilik olusmamistir. Bu durumun deney gruplarin1 olusturan

ogrencilerin, secildigi evren olan Ilkogretim 6. simf dgrencilerinin icerisinden basari
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diizeyi en yiikksek olan 06grencilerden secilmesinden kaynaklanmis olabilecegi

diistinilmiistiir.

Bilgisayar Destekli Ogretim ile 6grenen ileri diizey fen 6grencileri dgrenme
asamasinda ses, renk, animasyon gibi gorsel materyalleri kullandiklarindan daha fazla
dikkatlerini toparlamislar ve yorumlarda bulunmuslardir. Kavram Haritalar1 ile 6grenen
grupta ise ortak kavram haritalar ¢izdiklerinden dolay1 gruplar i¢inde etkilesim ve
tartisarak sonuca ulagsma durumu gozlemlenmistir. Drama ile 6grenen grupta da ayni
sekilde oyun oynanirken gruplar arasinda etkilesim oldugundan sonuca tartisarak

ulastiklar1 gozlemlenmistir.

3. Fen Ogretiminde, basar1 diizeyi ileri diizey fen 6grencilerine gore daha diisiik fen
ogrencileri i¢in kullanilan ii¢ farkli 6gretim metoduyla yapilan egitimler sonucunda,
basarilarini dlgen sinavlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda farklilik elde edildigi gibi,
bu fark degeri istatistiksel a¢idan da anlamli bulunmustur. Baslangic seviyesindeki
acemi Ogrenci gruplarina uygulanan Bilgisayar Destekli Ogretim ile yapilan dgretim
metodu diger 6gretim metodlarindan daha etkili olmustur. Bilgisayar Destekli Ogretim
metodu, Kavram Haritalar1 metodundan aritmetik ortalamalara ve istatistiksel sonuclara
gbre 6grenci seviyesi diisiik gruplarda basar1 seviyesini daha fazla yiikseltmistir. Bu
basar1 farki Drama metoduyla egitim yapilan grupta hem aritmetik ortalamalara hem de

istatistiksel sonuglara gore Kavram Haritalar1 metodundan daha diistiktiir.

Ogrenci basar1 diizeyi diisiik olan smiflarda, Bilgisayar Destekli Ogretimle
yapilan 6gretim metodu Oncelikle tercih edilebilir, Drama ile yapilan egitim modeli

ikinci olarak tercih edilmesi gereken bir egitim metodudur.

Bu sonuclar, uygulamada yer alan 6 farkli grubun da sistemler arasi
iligkilendirme konusunu, yontemlerden bagimsiz olarak belli bir diizeyde
ogrendiklerini; yani 6grencilerin bu konulari ilkogretim 6. sinifta isledikten sonra bilgi
seviyelerinin, ders islenmeden 6nceki 6n bilgi seviyelerinden oldukca yiiksek oldugu

ortaya koymaktadir.
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5.2 Oneriler:

Arastirma bulgularima dayanilarak asagidaki Onerilerin fen bilgisi egitimi

alaniyla ilgilenenlere faydali olacag: diistiniilmektedir. Bu oneriler:

1. Yapilan calismada uygulama sonrasi basar1 diizeyi yiiksek, ileri diizey fen
ogrencilerine Bilgisayar Destekli Ogretim ydntemi, Kavram Haritalari ydntemi ve
Drama yontemi ayri ayri kullanilmasi sonucunda 6l¢eklerden elde sonuglara gore bu
yontemlerin Ogrenci basarisina etkisi istatistiksel agidan farklt bulunmamistir. Bu
nedenle bu yoOntemlerin bagka bir okulda uygulanmasi elde ettigimiz sonuglarin

siirliligi agisindan gereklidir.

2. Yapilan ¢alismada uygulama sonrasi basar1 diizeyi yiiksek 6grenci grubuna gore daha
diisiik olan, baslangic diizey fen ogrencilerine Bilgisayar Destekli Ogretim ydntemi,
Kavram Haritalar1 yontemi ve Drama yontemi ayri1 ayri1 kullanilmasi sonucunda
Olceklerden elde sonuglara gore bu yontemlerin 0grenci basarisina etkisi istatistiksel
agidan farkli bulunmustur. Bilgisayar Destekli Ogretim bu seviye gruplarda diger
yontemlerden daha ¢ok basariy1 arttirdigi istatistiksel olarak belirlenmistir. Fakat
Kavram Haritalar1 ve Drama yontemi ile egitim yapilan gruplarin arasinda istatistiksel
bir farklilik bulunmamistir. Bu nedenle bu yontemlerin baska bir okulda uygulanmasi

elde ettigimiz sonuglarin sinirliligr agisindan gereklidir.

3. Bilgisayar Destekli Ogretimle ders anlatilirken, bilgisayar derste sadece destekleyici
olarak kullanilmalidir. Bilgisayar ortaminda animasyon ve uygulamalar, anlatilmas1 zor

olan konular i¢in 6zellikle se¢ilmeli ve derste kullanilmalidir.

4. Kavrama Haritalarin1 derslerde sadece 6gretmenler kullanmamalidir. Soyut islemler
donemine gecen Ogrenciler kavram haritalarmi tek baslarina ¢izebilirler. Ornegin;
Ogretmenler 6grencilerinden her konunun ya da iinitenin bitiminde tiim konuyu ya da

initeyi kapsayan bir kavram haritasi ¢izmelerini isteyebilir.
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5. Drama yontemi derslerde kullanilirken, Ogretmen tarafindan amaca gore
yonlendirmeler yapilmalidir. Ozellikle ilk uygulamalarda rol yapacak dgrenciler iyi

secilmeli, goniillii ve basarili olanlar tercih edilmelidir.

6. Ogretmen merkezli geleneksel egitim anlayisindan vazgecilmeli, yeni metod ve
tekniklerin kullanildig1 6grenci merkezli egitime énem verilmelidir. Ogretmen bilgileri
sunan kisi degil, 6grencilerin 6grenmeleri i¢in uygun cevreyi hazirlayan, bilgiye

kendilerinin ulagmasi i¢in onlar1 yonlendiren, onlara rehberlik eden kisi olmalidir.

7. Ders planlamalar1 yapilirken 6gretmenler, 6grenci seviye gruplarinin durumlarina

gore 6gretim teknigi segmelidir.

8. Gliniimiiz egitim sisteminde, 6gretmen artik klasik egitim anlayisi igerisine, 6grenci
gruplarina uygun olarak her metodu konularin igerigine gore yerlestirmelidir. Klasik
anlatim denilince artik sadece Ogretmenin aktif oldugu degil uygun O&gretim

metodlarinin kullanildig: bir sistem diistiniilmelidir.
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EK 1 ONTEST SONTEST

6. SINIFLAR FEN BILGIiSi DERSi SORULAR

1. Kirli kan, akcigerlerde temizlendikten sonra kalbin hangi odacigina gelir?

A. sag kulak¢iga  B. sag karinciga C. sol kulak¢iga D. sol karinciga

2. Asagidakilerden hangileri, hiicrelere gelen kanda, hiicrelerden giden kana gore daha
fazladir?

I Oksijen
II. Karbon dioksit
II. Sindirilmis besin

A.yalmiz 1 B. I-1I C. II-I D. I-1II
3. Kalbimizin ¢aligmasi sirasinda sag kulakeik gevserse ne olur?

A. Temiz kan sag karinciga geger,

B. Kirli kan sol karinciga geger.

C. Sag kulakgiga kirli kan gelir.

D. Sol kulakg¢iktan akcigere kirli kan gelir.

4. 1Insanda, kalpten viicuda pompalanan kanin degisik damarlardaki basing degisimi,

grafikte gosterildigi gibi kalbe tekrar donene kadar gittik¢e azalmaktadir.

A mmHg

120

Damar gesidi

Buna gore II1. bolge hangi damar1 gostermektedir?

A. aort B. kilcal damar
C. toplardamar D. bobrek atardamart
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Asagidakilerden hangisi, kalbin sag karincigindaki kirli kani, akcigere getirir?

A. akciger atardamar1
B. akciger toplardamari
C. aort atardamari

D. alt ana toplardamar1

I. Kalpten akcigere kirli kan gotiirme

II. Kalpten viicuda temiz kan gotiirme

III. Viicuttan kalbe kirli kan getirme

IV. Akcigerden kalbe temiz kan getirme

Yukaridakilerden hangileri atardamarin gorevidir?

A.yalmz I B. I-II C. yalniz III D. IlI-IV

Asagidakilerden hangisi kan dolagim sisteminin gorevlerinden degildir?

A. oksijeni dokulara tagimak

B. doku sivisini tagimak

C. hormonlar1 tagimak

D. karbon dioksiti akcigerlere tagimak

Biiyiik kan dolagimi ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. Akcigerlere kan gonderilir.

B. Aort ile baslar.

C. Kanin temizlenmesini saglar.

D. Kan, kalpten ¢iktiginda karbondioksit¢e zengindir.

Kalbe kan tasiyan damarlar asagidakilerden hangisidir?

A. viicut toplardamari-akciger toplardamart
B. aort-akciger atardamari

C. viicut toplardamari-akciger atardamart
D. akciger toplardamari-aort
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10.

11.

12.

13.

14.

Yiikseklere ¢ikildik¢a soluk alip vermede giicliik ¢ekilmesinin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A. karbon dioksit miktarinin artmasi
B. havanin azalmasi

C. hava basincinin artmasi

D. kan basincinin artmasi

Sindirim sisteminde, sindirime ugramadan emilerek kana gegebilen molekiiller
asagidakilerden hangisinde tam olarak verilmistir?

A. vitaminler, madensel tuzlar ve su
B. proteinler, yaglar ve karbonhidratlar
C. suve yaglar

D. karbonhidratlar ve madensel tuzlar

Deniz kenarindan gelerek, yiiksek bir dagda yasamaya baslayan bir insanda, asagidaki
uyumlardan hangisi en son gerceklesir?

A. kanda alyuvar sayisinin artmast

B. soluk alip vermenin artmasi
C. nabiz sayisinin artmasi
D. kalp atig sayisinin artmasi

Insan viicudundaki kan, igindeki oksijenin hizla azalmaya basladig1 bir zamanda nereden
gecmekte olabilir?

A. kilcal damarlardan

B. akciger toplardamarindan
C. ana toplardamarlardan
D. ana atardamarlardan

Atar ve toplar kan damarlariyla ilgili olarak asagida belirtilenlerden hangisi
yanhstir?

A. Atardamarlar boyunca kapak¢ik yoktur, toplardamarlar boyunca ise kapakgiklar
bulunur.

B. Kani kalpten gotiiren damarlar atar damar, kalbe getirenler toplardamarlardir.
C. Atardamarlardaki kan basinci toplardamardakinden yiiksektir.
D. Atardamar temiz kan, toplardamar kirli kan tasur.
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15.

_ 'M"‘ boru e '-m:,
| [L_JI
e I | S
CLl ) (-
X 1 B -
( I\__ _ 1, Lastik |
3 | balon

I, Lastik balon
sigiyor

7 Lastik zar

¢ekiliyor

Yukaridaki sistemde lastik balon asagidaki yapilardan hangisine karsilik gelir?

A. soluk borusu

B. gogiis boslugu

C. akciger D.diyafram

16. Hizla kosan bir kimsede, dokulara taginan oksijen miktari, disariya verilen karbondioksit
miktar1 ve kan dolagim hizi bakimindan asagidakilerden hangisi dogrudur?

Disariya
Dokulara verilen
tasinan karbon
oksijen dioksit
miktar1 miktan
A. artar  artar
B. artar  artar
C. azalir azalir
D. azalir azalir

Kan
dolasim
hizx

artar
degismez
degismez

azalir

Kosmaya baslayan bir atlette, solunum, kas ve dolasim sistemleri hangi siraya gore

17.
normalden daha hizh ¢aligmaya gecer?
A. kas-solunum-dolasim
B. solunum-kas-dolagim
C. dolasim-kas-solunum
D. kas-dolagim-solunum
18.

Sindirim ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A. Yaglarin sindirimi oniki parmak bagirsaginda baglar ve biter.

B. Agizda kimyasal sindirim

olur.

C. Nisasta sindirimi agizda baslar, midede sona erer.

D. Pankreas; protein, yag ve

karbon- hidratlarin sindirimi i¢in enzim salgilar.
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19.

20.

21.

22.

23.

Sindirimde en kolay kana gegebilen besin maddesi asagidakilerden hangisidir?

A. seker

B. karbonhidrat
C. yag

D. protein

Asagida verilen eslestirmelerden hangisi yanhstir?

Besin Sindirildigi yer
A. yag ince bagirsak
B. madensel tuz  mide
C. protein mide, ince bagirsak
D. nisasta agiz, ince bagirsak

Besinlerin sindirim sisteminde par¢alanmasinin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A. suda ¢dziinmesini saglamak

B. enzimlerin etkisini artirmak

C. besinlerin kana gegisini saglamak
D. bosaltim organlarindan digari1 atmak

Oksijeni hiicre ve dokulara hangi sistem tagir?

A. sindirim sistemi
B. solunum sistemi
C. dolasim sistemi
D. bosaltim sistemi

Kiigiik kan dolagimi sayesinde hangi olay gerceklestirilir?

A. kanin tiim viicudu dolagmasi

B. kanin temizlenmesi

C. hiicrelere besin gonderilmesi

D. akcigerlere temiz kan gonderilmesi
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Oksijen ve karbon dioksit degisimi hangi organda olur?

A. akcigerde B. Karacigerde C. bobrekte D. Midede

Akcigerlere alinan oksijen en son hangi yapida kullanilir?

A. mitokondri B. Alveol C. akyuvar D. alyuvar

Hangi secenekteki siralanis dogrudur?

A. burun-brons-alveol-girtlak-soluk borusu
B. brong-girtlak-burun-soluk borusu-alveol
C. burun-girtlak-soluk borusu-brons-alveol
D. girtlak-burun-soluk borusu-alveol-brong

Soluk alip verildiginde kandaki miktar1 degisen madde asagidakilerden hangisidir?

A. akyuvar

B. trombosit

C. karbon dioksit
D. alyuvar

I- Akcigerler genisler.
II, Diyafram gevser.
III. Alveollerde karbon dioksit miktari artar.

Soluk verme sirasinda yukaridakilerden hangileri gergeklesir?

A. HI B. II-II
C. HII D. HI-IT

Kosan bir kisinin hizl1 dolagim ve solunum yapmasinin sebebi nedir?

A. viicut 1s1s1n1n artmast
B. terlemesi

C. fazla enerji kullanmasi
D. fazla besin yemesi
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30. Solunum sistemimizin hangi kisminda gaz degisimi gerceklesir?

A. bronslarda B. bronscuklarda C. alyuvarlarda D. alveollerde

TEST BiTTi!..

Cevaplan kontrol ediniz.
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EK 2

SINDIRIM-SOLUNUM-DOLASIM SiSTEMLERi ARASI
ILISKILENDIRME CALISMALARI

A) KONULARA AIT ANAHTAR KELIMELER:

Sindirim sistemi anahtar kelimeleri (kavramlar):

Agiz (dil, disler, tlikiirik bezleri), yutak, girtlak, yemek borusu, mide, onikiparmak
bagirsagi, ince bagirsak, villuslar, kalin bagirsak, aniis, karaciger, safra salgis1 (safra
tuzlar1), pankreas, mekanik sindirim, kimyasal sindirim, mide 6zsuyu, enzimler
(Protein, yag, karbonhidrat molekiillerini, kendilerini olusturan basit yapili taneciklere
dontistiiren pankreas tarafindan salgilanan maddeler), karbonhidrat, protein, yag,

vitamin, mineral (madensel tuzlar), su, disk1 (atik maddeler).

Solunum sistemi anahtar kelimeleri (kavramlar):
Hiicre ici solunum, hiicre dis1 solunum, soluk alma, soluk verme, burun (agiz), yutak,
girtlak, soluk borusu, brons, bronscuk, alveol, alveol kilcallar1, karbondioksit, oksijen,

difiizyon, su buhari.

Dolasim sistemi anahtar kelimeleri (kavramlar):

Kalp, sag kulakc¢ik, sag karincik, sol kulak¢ik, sol karincik, akciger atardamari, akciger
toplardamari, alt ve {ist ana toplardamar, aort, atardamar, toplardamar, kilcal damar,
alyuvar, hemoglobin, akyuvar, antikor, kan pulcuklari, kan, kirli kan, temiz kan, alveol

kilcallari, hiicre, mitokondri, hiicre zari, oksijen, karbondioksit, su, atitk maddeler.

B) YAPILAN CALISMALAR VE ETKINLiKLER:
1. Sistemler arasi iliskilendirmeye yonelik “kavram haritalar1”

2. Sistemler arast iligkilendirmeyi pekistirici “Drama-Oyun” etkinlikleri

3. Sistemler arasi iliskilendirmeyi agiklayan “Bilgisayar destekli etkinlik ¢aligmalar1
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1. KAVRAM HARITALARI

Amag: Ogrencilerin  Sistemler arasi iliskilendirmedeki bilgilerinin pekistirilmesi.

Iliskilendirmede olas1 hatalarin ve bilgi yanhsliklarmin diizeltilmesi amaglanmistir.

Yontem: Grup calismasi.

Uygulama: Oncelikli olarak &gretmen ogrencilere sindirim, solunum ve dolagim
sistemlerinde hangi kavramlar1 (anahtar kelimeleri) 6grendiklerini sorar. Ogrencilerden
sirast ile aldigi cevaplar1 tahtaya yazar. Boylece lic konuda Ogrenilen kavramlarin
bulundugu bir “kavramlar havuzu” olusmus olur. Ogretmen gruplara ayirdig
ogrencilere bos A4 kagitlar dagitir. Tahtada yazili olan kavramlari kullanarak, sindirim,
solunum ve dolagim sistemi arasindaki iligskilendirmeleri kurmalarini ister.

Ogretmen bu etkinlikte dgrencilere sadece rehberlik eder, calismalara miidahale

etmez.

Degerlendirme: Ogretmen her bir grubun performans degerlendirmelerini ayri ayri
yapar. Ogretmen grup degerlendirmelerini yapilan kavram haritasim da inceleyerek
puanlandirir. Boylece her 6grenci yapilan ¢alismadaki katilimina gore bir puan almis

olur.
Sonu¢: Etkinlik sonunda Ogretmen kavram haritalarini toplar, degerlendirmesini

ogrenciler ile yapar. Tahtaya grup tiyeleri tarafindan dogru iliskilendirmeler kurularak

kavram haritas1 yapilir (Ek 3).
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2. DRAMA - OYUN

Amag: Ogrencilerin  sindirim, solunum ve dolasim sistemlerinde 6grendikleri
kavramlarin iligkilendirilmesi. Drama yontemi kullanilarak O6grencilerde kalict

O6grenmenin saglanmast.

Yontem: Bireysel performans ve sinif performansi.

On hazirhk: AS kagitlara (her sistem igin farkli renklerde kullanilabilir) sistemlere ait

anahtar kelimeler (Kavramlar) yazilir.

Kavramlar: Agiz, yutak, girtlak, yemek borusu, mide, onikiparmak bagirsagi, ince
bagirsak, villuslar, kalin bagirsak, aniis, karaciger, pankreas, karbonhidrat, protein, yag,
vitamin, mineral (madensel tuzlar), su, digski, burun, soluk borusu, brons, bronsguk,
alveol, alveol kilcallari, karbondioksit, oksijen, difiizyon, su buhari, kalp, sag kulakeik,
sag karincik, sol kulakgik, sol karincik, akciger atardamari, akciger toplardamari, alt ve
ist ana toplardamar, aort, atardamar, toplardamar, kilcal damar, alyuvar, hemoglobin,
akyuvar, antikor, kan pulcuklari, kan, kirli kan, temiz kan, hiicre, mitokondri, hiicre zari,
atik maddeler.

Koyu olarak yazili kavramlar ip kullanilarak boyuna asilabilir hale getirilir. Bu
kartlar kullanilarak siiftaki 6grencilere roller verilir. Ogrenciler kartlarda verilen

yapinin sistemlerdeki roliinii canlandiracaktir.

Uygulama: Hazirlanan kartlar sinifta veya laboratuarda tiim 6grencilerin gorebilecegi
sekilde bant kullanilarak duvar vb. yerlere yapistirilir. Askili kartlar sistemdeki dongiiye
gore kullanilir. Ayn1 anda kullanilmaz.

Oyun igin sinif¢a bazi kurallar belirlenebilir. Ornegin segilen 6grenci yanls bir
karta dokunursa baska bir Ogrenci ile yer degistirebilir ya da bastan baslamasi
istenebilir.

Ornegin; solunum sirasinda burundan alinan O2 (oksijen) molekiiliiniin

viicudumuzda izledigi yolu gorelim. Bu oyun i¢in {i¢ 6grenci se¢iniz. Birinci 6grenci;
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oksijeni, 2. 6grenci; karbondioksiti, liclincii 68renci; hemoglobini canlandiracaktir. Her
Ogrenci sistem i¢inde bulunmasi gereken yerleri bilmek zorundadir.

Burundan alinan O2 yutak, girtlak, soluk borusu, brons, bronscuk ve alveol
yapilarinda geger. Oksijen olarak segilen 6grencide kartin1 boynuna asarak duvarlara
yapistiritlmig kartlara dokunarak bu yolu takip eder. Yanlis bir karta dokundugunda
smiftaki arkadaslar1 tarafindan uyarilabilir veya roliinii baska bir arkadasina
devredebilir. Alveollere kadar gelen O2 molekiilii cok yogun oldugu alveollerden alveol
kilcallarina, alveol kilcallarinda yogun olan CO2 molekiilii de alveollere diflizyon ile
gecis yapar. Kanda hemoglobin ile alyuvarlarda taginan O2 ve CO2 molekiilleri yer
degistirmis olur. (hemoglobin roliindeki 6grenci burada karbondioksiti canlandiran
Ogrenciyi birakip, oksijeni canlandiran 6grenciyi tutar,)Hemoglobine baglanan O2
molekiilii kan1 karbondioksit bakimindan temizlemis olur. CO2 alveol kilcallarindan
alveollere gecer. Kirli kan (CO2 bakimindan zengin kan) temiz kan olarak
akcigerlerden alveol kilcallart ile akciger kilcallarina oradan da akciger toplardamarina
(viicutta temiz kan tasiyan tek toplardamar) gecer. Akciger toplardamari ic¢indeki
oksijen hemoglobine bagli olarak yoluna sol kulak¢ik ve sol karincik kartlarina
dokunarak devam eder. Sol karinciktan aorta pompalanan kan ile yoluna devam eden
oksijen molekiilii atardamarlara dagilir. Atardamarlar kilcal damarlara dallandiklarinda
artik oksijen molekiilii de yolculugunun sonuna yaklasmistir. Hemoglobin roliindeki
ogrenci ile adi gegen yapilarin yazili oldugu kartlara dogru sira ile dokunan 6grenci
(Oksijen molekiilii) kilcal damarlar ile hiicrelere kadar ulasir. Burada diflizyon ile
hiicrede yogun olan CO2 ve hemoglobine bagli bulunan O2 yer degistirir. Oksijen
roliindeki 6grenci hiicre yazan karta dokundugunda kandaki yolculugu sona ermistir.
Hiicre zarindan gegen oksijen mitokondriye ulagir ve hiicrede kullanilir. Hemoglobin ise
hiicrede oksijenli solunum sonucu olusan CO2 mitokondriden ¢ikarak, hiicre zar1 ve
kilcal damar yolunu izler ve hemoglobine baglanir. CO2 roliindeki O6grenci;
toplardamar, alt ve iist ana toplardamar, sag kulakc¢ik, sag karincik, akciger atardamari,
akciger kilcallar1 ve alveol kilcallar1 yazan kartlara hemoglobinle dokunarak kandaki
yolculugunun sonuna gelir. Yine diflizyon ile alveoldeki O2 molekiilii ile yer degistirir.
Hemoglobin kandaki yeni yolculuguna baslarken CO2; alveol, brons¢uk, brons, soluk

borusu, girtlak, yutak agiz veya burun kartlarina dokunarak viicuttan disar1 atilir.
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Yukarida anlatildigi gibi diger askili kartlar iginde birer 6grenci secilerek
sistemler arasi iliskilendirmeler kurulabilir.

Sindirim sistemindeki yolculukta etkinligi daha eglenceli hale getirmek igin,
kimyasal sindirimin gerceklestigi yerlerde ellerinde su tabancasi veya i¢i su dolu
enjektorler (enjektorlerin ignesi ¢ikartilmalidir) bulunan 6grenciler besinleri (Rol sahibi

Ogrencileri) biraz 1slatabilir.

Degerlendirme: Ogrencileri degerlendirmek igin sistemler arasindaki yolculugunu
dogru bigimde gosteren dgrencilere art1 veya puan verilebilir. Boylece d6grenciler hem

degerlendirilmis hem de rekabet yaratilarak istekli hale getirilmis olacaktir.

Sonug¢: Gorsel, isitsel ve biligsel yeteneklerin etkin oldugu oyun sayesinde 6grenciler

bilgilerini pekistirmis ve uzun siire hatirlanacak bir 6grenme saglanmis olur.

3. BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM

Amag: Ogrencilerin  sindirim, solunum ve dolasim sistemlerinde 6grendikleri
kavramlarin iligkilendirilmesi. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilarak

ogrencilerde kalic1 6grenmenin saglanmasi.

Yontem: Bireysel performans ve sinif performansi.

On hazirhk: Konuyla ilgili bilgisayar ortaminda hazirlanmis simiilasyonlardan olusan

animasyonlarla flash materyali hazirlanir.

Uygulama: Hazirlanan flash egitim materyalleri projeksiyon yardimiyla sinifta perdeye
yansitilir. Ogretmen animasyonlarla olusturulan materyal iizerinden, dersine gorselligi
en lst diizeyde katarak, ders saatini daha etkin bir sekilde kullanarak devam eder.
Ogrenciler ders islerken konuyla ilgili simiilasyonlarin etkilesim 6zelliklerini kullanarak

“boyle olursa ne olur?”, “su sekilde yaparsak ne olmasi gerekir?” gibi sorular
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Ogrencilere yoneltilebilinir, konunun tartisilmasinda gorsel olarak animasyonlar

kullanilir.

Degerlendirme: Ogrencileri degerlendirmek icin sistemler arasindaki iliskilendirmeleri

gosteren bilgisayar materyalinden sonra 6grencilere sorular sorulabilir.
Sonug¢: Gorsel, isitsel ve biligsel yeteneklerin etkin oldugu bilgisayar destekli 6gretim

materyali sayesinde Ogrenciler bilgilerini pekistirmis ve uzun siire hatirlanacak bir

O0grenme saglanmis olur.
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EK 4 BDO EKRAN GORUNTULERI

Viicudunuz farkh besin tiirlerini
nasil sindirir?

copyright John Kitses, Tiirkgelegtirme: ENDER TUNCALI-CIHAD AYAR

Ince Preteinler, yaglar, karbonhidratlar emilecek
hnﬁlrsuk kadar kiiciik parcalara ayrilir..

seker
yagﬁ ‘:’ eﬁ - Y vitamin

emici ti

mineral * " é 2 Y 6 @d:‘rpmtein

Vitamin ve mineraller ile birlikte hepsi kana karismak icin
emici tiyler ile emilir.
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