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YUKSEK LiSANS TEZi

SERA BiTKi ATIKLARINDA ELDE EDIiLEN KOMPOST VE FARKLI AZOT
DOZLARININ DOMATES (LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL.) BITKISININ
GELISIMINE ETKiSi

ABDULKADIR PELTEK

HARRAN UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TOPRAK BILiMi VE BiTKi BESLEME

Tez Damsman: Do¢. Dr. SEMA KARAKAS DIiKILITAS
Yil: 2025, Sayfa : 29

Bitkisel iiretimde hasat sonrasi elde edilen bitki atiklar1 ¢evre kirliligi olusturan énemli sorunlarindan
biridir. Hem c¢evresel kirliligin onlenmesi hem de tarimsal atiklarin degerlendirilmesi amaciyla,
bitkisel iiretim sonucunda ortaya c¢ikan tiim hasat atiklarinin tarimsal iiretimde kompost olarak
degerlendirilmesi ekonomik ve ¢evre dostu bir uygulamadir. Bu c¢alismada, sera bitki atiklarinin
kompostlastirilarak degerlendirilmesi ve farkli dozlarda azotlu giibre ile kullaniminin domates
(Lycopersicon esculentum Mill.) bitki gelisimi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Bu amagla domates
iiretimi yapilan seralardan hasat sonrasi elde edilen bitki atiklart kompostlastirilmigtir. Sera
kosullarinda, sakst ortaminda yetistirilen domates bitkisine bes farkli uygulama (kontrol (Ul); azotlu
giibrenin %100, U2; %5 kompost + azotun %50°si, U3; %5 kompost + azotun %25’i, U4; %10
kompost + azotun %50’si, U5; %10 kompost + azotun %25) ilgili saksilara yapilmistir. Bitkilerde
gelisim, klorofil, termal goriintii ve mineral madde icerigi incelenmis ve farkli uygulamalarin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Ozellikle kontrole kiyasla en iyi gelisim U4’ de
goriilmiistiir. Buna gore bitki boyunda %19, bitki yas agirliginda %53, bitki kuru agirhiginda %55
oraninda 6nemli artis sagladig1 belirlenmistir. Yine bitkide (Azot (N), Fosfor (P), ve potasyum (K))
element igerikleri incelendiginde en yiiksek degerler U4 uygulamasinda goriilmiis ve tim bu
parametrelerde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmistir. Boylece sera bitki atiklarindan
elde edilen kompostun bitki besin maddesi kaynagi olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir. Ozelikle
azotlu giibre dozunun azaltilarak yalnizca yaris1 ya da dortte biri uygulandiginda bile bitki gelisiminin
ve besin elementi igeriginin anlamli diizeyde artirmis olmasi onemli bir gostergedir. Bu durum,
organik katki maddelerinin dengeli giibreleme stratejilerine entegre edilmesinin tiretim agisindan etkili
bir yaklasim olabilecegini gostermektedir. Bitki atiklarinin degerlendirilmesi ve giibre kullaniminin
azaltilmasi nedeniyle ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve maliyetin disiiriilmesi agisindan gevre ve
ekonomiye 6nemli katki saglamaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Sera atiklar1, Kompost, ¢evre kirliligi



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF COMPOST AND DIFFERENT NITROGEN DOSES OBTAINED FROM
GREENHOUSE PLANT WASTES ON THE DEVELOPMENT OF TOMATO
(LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL.) PLANTS
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In plant production, post-harvest plant waste is one of the major issues contributing to environmental
pollution. To prevent this and make use of agricultural waste, composting all harvest residues from
plant production represents an economical and environmentally friendly approach. This study
investigated the effects of composting greenhouse plant wastes and using them with different doses of
nitrogenous fertilizer on tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) plant development. For this purpose,
plant wastes obtained after harvest from greenhouses where tomato production was carried out were
composted. Five different applications (control (U1); 100% nitrogenous fertilizer, U2; 5% compost +
50% nitrogen, U3; 5% compost + 25% nitrogen, U4; 10% compost + 50% nitrogen, US; 10% compost
+ 25% nitrogen) were applied to the relevant pots in tomato plants grown in greenhouse conditions.
Plant development, chlorophyll, thermal imaging and mineral content in plants were examined and the
effect of different applications was found to be statistically significant (p<0.05). Especially compared
to the control, the best development was seen in U4. Accordingly, it was determined that there was a
significant increase of 19% in plant height, 53% in plant fresh weight and 55% in plant dry weight.
Again, when the element contents (Nitrogen (N), Phosphorus (P), and potassium (K)) in the plant
were examined, the highest values were seen in U4 application and statistically significant differences
were determined in all these parameters. These results indicate that compost derived from greenhouse
plant waste can be effectively used as a nutrient source. The significant improvements in plant growth
and nutrient uptake, especially when nitrogen fertilizer was reduced by half or three-quarters,
highlight the potential of integrating organic amendments into balanced fertilization strategies. This
approach enhances production efficiency and contributes significantly to environmental sustainability
and economic savings by reducing waste and fertilizer use.

KEYWORDS: Greenhouse waste, Compost, Environmental Pollution
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GIRIS Abdulkadir PELTEK

1. GIRIS

Sera atiklarmmin wuzaklagtirilmasi, tarimsal {iretimde karsilagilan Onemli
cevresel ve yonetimsel sorunlardan biridir. Bitkisel iiretimde ortii alti domates ve
biber {iretimi sonucunda olusan meyve, bitki budama atiklar1 ve tiim bitki
organlarmin yillik 175 ton ha™' organik atik oldugu belirtilmistir (Cheuk vd., 2003).
Bu atiklar cogunlukla ya yakilarak bertaraf edilmekte ve bu durum ciddi cevre
kirliligine yol agmakta ya da kontrolsiiz bir bicimde bahce kenarlarina birakilarak
cevresel riskler artirilmaktadir. Sera ortaminda biriken yogun biyokiitle, hastalik ve
zararli organizmalarin yayilimini kolaylastirmakta, dolayisiyla bitki saglig1 agisindan
da tehdit olusturmaktadir. Yakma yontemi hem ¢evreye zarar vermesi hem de
organik atiklarin tarimsal agidan potansiyel faydalarmin degerlendirilememesi
nedeniyle siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmamaktadir. Bu baglamda, bitki atiklarin
kompostlanarak yeniden degerlendirilmesi son yillarda 6nem kazanmistir (Cergioglu,
2019).

Bitki atiklarindan yararlanarak bu atiklarin topraga ilavesi, topragin organik
madde igerigi, besin maddeleri, mikrobiyolojik aktiviteleri, striiktlirii, hava-su
dengesi olumlu yonde etkilemektedir. Sera bitki atiklarinin kompost formunda
degerlendirilmesi, kimyasal giibre kullanim oraninin azaltilmasinda, toprak yapisinin
tyilestirilmesinde ve en Onemlisi c¢evresel kirliligin azaltilmasinda katki
saglamaktadir. Kimyasal girdilerin azaltilmasi, yalnizca toprak kirliligini 6nlemekle

kalmay1p, ayn1 zamanda tiretim maliyetlerinin diisiiriilmesine de imkan sunmaktadir.

Bu calismada, cevreye gelisigiizel atilan sera atiklarinin kompost olarak
degerlendirilmesi, ¢evresel kirliligin azaltilmasi, bu atiklarin alternatif bir organik
giibre kaynagi olarak kullanilmast ve kimyasal giibre kullaniminin azaltilarak
domates bitki yetistirilmesinde bitki vejetatif gelisimine etkisinin belirlenmesi

amaclanmustir.



ONCEKI CALISMALAR Abdulkadir PELTEK

2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde seralardan her y1l kuru bitki atik bazinda yaklasik domateste 204
bin ton, biberde 35 bin ton ve patlicanda 14 bin ton toplamda 253 bin ton bitkisel
biyokiitle at1g1 ortaya ¢ikmaktadir (Bilgin, 2012). Ozellikle seraciligin yogun olarak
yapildig1 Antalya ilinde bitkisel {iretim yapilan 17 252 ha cam ve plastik seralarda
her y1l kuru bazda yaklasik olarak 176 bin ton bitkisel biyokiitle atig1 ¢ikmakta ve

Tirkiye sera alanlarindan olusan atiklarin %70’ini olusturmaktadir (Bilgin, 2013).

Anton vd., 2005 ortii alt1 yetistiricilikte en 6nemli sorunlardan birinin iiretim
siireci sonucunda olusan atik miktarinin oldugunu belirtmislerdir. Seracilikta temel
hedef, birim alandan maksimum verim elde etmektir. Bu dogrultuda, birim alanda
yetistirilen bitki miktarina paralel olarak biyokiitle agirliklar: da artmaktadir. Boylece
birim alandan ¢ok fazla miktarda organik bitki atig1 olusmakta ve bu atiklarin

sistemli bir sekilde topraga ve bitkiye geri doniisiimii yapilamamaktadir.

Kaplan vd., 2001’ de yaptiklar1 arastirmada Antalya bdlgesinde ortii alti
domates bitkisi yetistirilen seralarin bitkisel atik miktarmin yillik 330625 ton

oldugunu belirlemislerdir.

Cheuck vd., 2002 yaptiklar1 arastirmada ortii alt1 domates ve biber liretimi
sonucunda olusan bitkisel liretim materyalleri bitki seyreltme ve budama atiklari,
bitki organlarinin haricinde meyveninde oldugunu ve bunun yillik 1750 ton/da

organik atik olusturdugunu belirtmislerdir.

Kompost, kontrollii aerobik kosullar altinda organik maddenin biyolojik
kosullar altinda ayrigmasi, uygun optimum nem, sicaklik ve havalandirma ortaminda
mikroorganizmalar vasitast ile organik atiklarn humus maddelere doniistiiren
biyolojik bir islemdir (Atalia, 2015). Organik atiklarin tarimsal kullanima geri
dontistiren en etkili islemlerden birisidir (Raj ve Antil,2011). Kompost
uygulamalarmin toprak organik maddesinde 6nemli artis sagladigi belirtilmistir
(Sénmez ve Kaplan 2010).

Sera bitki atiklarindan (dal yaprak, kok, meyve) elde edilen kompostlarin
besin iceriginin yliksek ve iyi fiziksel 6zelliklere sahip oldugu yapilan analizler ile
belirlenmistir. Domates gibi yiliksek degerli sebze bitkilerinden elde edilen
kompostun ¢op olarak nitelendirilen ham maddeden yapildig1 i¢in, ¢ayir ¢cimleri gibi

yesil bitki ortiisii tlirlerinden yapilan kompost uygulamasindan daha ekonomik daha
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pratik ve daha verimli oldugu belirtilmistir (Roe ve Cornforth,2000).

Organik gilibre uygulamalarinin, topraklarin organik madde, azot igeriklerinde
onemli oranda artis saglamaktadir (Alagdz, 2006; Okur, 2008).

Cheuk, 2003; Karaca, 2017 deneme ortami1 olan talasa kiyasla seradaki meyve
atiklarindan olusturulan kompostu kullanmis ve %10 verim artisinin saglandigini

belirtmislerdir.

Herencia ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yliriitiilen ¢calismada, tin biinyeli bir
topraga kimyasal giibrelerle birlikte, yigin tipi kompostlama yontemiyle hazirlanmis
bitkisel atik kokenli kompost materyali uygulanmistir. Uygulanan kompostun
ozellikleri su sekildedir: pH 7.7, elektriksel iletkenlik (EC) 2.6 dS m™, organik
karbon (OC) orant %18.3, toplam azot (N) igerigi %0.9, fosfor (P) %0.58 ve
potasyum (K) %0.36°dur.

Deneme, hem sera hem de tarla kosullarinda yiiriitiilmiis ve elde edilen
sonuglara gore, kompost uygulamasi kimyasal gilibrelemeye kiyasla toprak organik
karbon igerigini ve agregat stabilitesini anlamli diizeyde artirmistir. Buna karsilik,
hacim agirlig1 degerlerinde ise azalma gozlenmistir. Ozellikle tarla kosullarinda en
diisiik hacim agirligi degerleri tespit edilirken, sera ortaminda ise en yiiksek agregat

stabilitesi degerlerine ulasilmistir.

Durmus ve Kizilkaya (2019)’ daki g¢alismalarinda domates {iiretiminden
kaynaklanan  attk  ve  arttk  materyallerin =~ mikrobiyal  yontemlerle
kompostlastirilmasiyla elde edilen kompostun, sera kosullarinda yetistirilen domates
bitkisinin mikro besin elementleri {izerindeki etkileri arastirilmistir. Calismada
hazirlanan domates kokenli kompost, killi-tin tekstiirlii topraga %1, %2, %4 ve %6
oranlarinda uygulanmis; uygulamalar, ayn1 zamanda optimum seviyede kimyasal
giibre destegi ile birlikte gerceklestirilmistir. Ug farkli vejetasyon déneminde
domates bitkisinin Fe (demir), Cu (bakir), Zn (¢inko) ve Mn (mangan) element
igerikleri belirlenmistir. Elde edilen veriler, kompost uygulamalarmin domates
bitkisinde demir ve mangan konsantrasyonlarini artirirken, bakir igeriginde azalmaya
yol actigin1 gostermektedir. Ayrica, mikro element birikiminin en yliksek diizeyde ilk
cigceklenme doneminde gerceklestigi saptanmistir. Gouin (1976) ¢ok sayida odunsu
Ozellikteki siis bitkilerinin gelisimi ilizerine biyokati kompost kullanimin etkilerini
degerlendirmistir. Uygulamaya karsi gelismedeki karsilik (ortalama sap uzunlugu)

Liriodendron tulipifera (lale kavagi) ve Cornus florida (kizilciga benzer bir agac)

3
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bitkilerinde, kompost verilmesiyle Onemli diizeyde daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Aragtirmalar, olgunlasmig kompostlarin patojenlerin neden oldugu
hastaliklarin siddetini azaltabilecegini gdstermektedir. Kompostlama siirecinde
sicakligin  50°c'nin iizerine ¢ikmasi, birgok patojenin yok edilmesini saglar.
Kompostun tamamen olgunlasmasi, patojenlerin hayatta kalma riskini azaltir.
Kompostlama, genellikle mezofilik (15-40°C) biiyiimenin oldugu ilk karistirma
periyodundan, 'dezenfeksiyonun' meydana geldigi yiiksek sicaklikta termofilik (>
45°C) fazdan ve olgunlasma veya stabilizasyon icin daha uzun ve daha diisiik
sicakliktaki bir bagska mezofilik fazdan olusur (Day ve Shaw, 2001).

Kompostlama, kontamine bitki artiklarindan mantar patojenlerini ortadan
kaldirmak i¢in arastirma konusu olmustur. Kabakgillerde vaskiiler solgunlugun
nedeni olan Fusarium oxysporum enfekte dokular en az 4 giin boyunca 55 °C'nin
tizerinde kompostlandiktan sonra ortadan kaldirildi (Suarez-Estrella vd., 2003).
Kuliip kokii (Plasmodiophora brassicae), 54-73°C'de 7 giinliik kompostlamadan
sonra enfekte olmus brassica atiklarindan yok edildi, Cin lahanasi biyolojik testi
kullanilarak degerlendirildi (Fayolle ve digerleri, 2006). Ani mese Oliimiiniin
nedensel ajanit olan oomycete Phytophthora ramorum, 55°C'de kompostlamadan
sonra Kaliforniya defne defnesinin asilanmis yapraklarinda PCR testiyle tespit
edilemedi (Swain vd., 2006).

Noble ve Roberts (2004) tarafindan yapilan bir inceleme, 38 mantar
patojeninden 33'liniin, 21 giin boyunca 64-70 °C'lik en yiiksek kompostlama
sicakliklarina maruz birakildiginda tespit sinirlarinin altindaki seviyelere diistiigiinti

ortaya koydu.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu aragtirma Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yari kontrollii cam
serada yiiriitilmustlir. Yetistirme ortami1 olarak plastik saksi, Sanlurfa Harran
Universitesi Osmanbey bdlgesinden alman topraklar, Climbo domates gesidi fidesi

ve sera bitki atiklarindan elde edilen kompost kullanilmastir.

Denemede kullanilan topraklarin Jackson 1962 yontemiyle -elektriksel
iletkenlik (EC), Hizalan ve Unal 1966 metoduna gére toprak reaksiyonu (pH), kireg,
organik madde Walkley Black (Jackson, 1960), ve Bouyoucos, 1951 hidrometre
yontemiyle tekstiir (Kum, silt, kil) icerikleri belirlenmistir. Bu topraga ait 6zellikler

verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan topraklarin bazi 6zellikleri

Topraklarin 6zellikleri

EC (dSm™) 1.02
pH 8.07
Kireg¢ (%) 26.72
Organik Madde (%) 1.10
Kum (%) 20.00
Silt (%) 31.00
Kil (%) 49.00
Tekstiir Siifi Kil

Sera bitki atiklarindan kompost yapmak i¢in Sanlurfa Karaali Bolgesinde
domates iiretimi yapilan seralardan toplanan bitki atiklari (yaprak, govde) ufak
parcalar haline getirilerek yigin yontemine gore yaklagik 80 giin siire igerisinde

kompostlastirilmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Sanlwrfa ili Tuzluca bolgesinde yer alan seradan ve kompost yapimindan
goriintiiler
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Cizelge 3.2. Kompostun igerikleri

Olciimler Degerler
pH 7.62
ECdSm’ 0.78
Nem % 75.97
Organik Madde % 91.85
Organic C % 53
C/N 35
Toplam Azot (N) % 1.50
Alnabilir Potasyum (K) % 0.78
Almabilir Fosfor (P) % 0.06
Alabilir Kalsiyum (Ca) % 0.01
Alabilir Sodyum (Na) % 0.85
Alabilir Magnezyum (Mg) % 0.02
Almabilir Bor (B) mg L™ 1.90
Alinabilir Demir (Fe) mg L' 3.58
Alnabilir Mangan (Mn) mg L™ 3.13
Almabilir Cinko (Zn) mg L™ 1.81
Almabilir Bakir (Cu) mg L™ 0.0

3.2. Yontem

3.2.1. Bitki boyu

Topragin yiizey kismindan baslayarak bitkinin siirgiin u¢ kismina kadarki

kistm meziir ile 6l¢iiliip bitki boyu cm olarak dl¢tilmiistiir
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.....

Sekil 3.2. Bitki boyu goriintiisii
3.2.2. Bitki yas ve kuru agirhg:

Bitkiler, toprak yilizeyinden kesildikten sonra tiim aksamlari (yaprak, dal vb.)
ile birlikte hassas terazi kullanilarak taze agirliklar1 belirlenmis ve daha sonra etiivde

70 °C sicaklikta kurutularak kuru agirliklar1 hassas terazide 6lgiilmiistiir.

3.2.3. Denemenin Yiriitiilmesi

Deneme tesadiif parsellerine bagli olarak 3 tekerriir sekilde tasarlanmistir.
Arastirmada saksilara havada kurutulup 4 mm’ lik elekten gegirilmis 2 kg toprak
materyali doldurulmustur. Domates bitkisi olarak Climbo ¢esidi domates fideleri her
bir saksiya bir adet sasirtilmistir. Taban giibresi olarak 18 kg/da N (iire), 9 kg/da
P,05 (monoamonyum fosfat) ve 21 kg/da K,O (potasyum siilfat) her saksiya esit
miktarda verilmistir. Daha sonra saksilardaki domates bitkisine bes farkli uygulama
(kontrol (U1); azotlu giibrenin %100, U2; %5 kompost + azotun %50’si, U3; %5
kompost + azotun %251, U4; %10 kompost + azotun %50’si, US; %10 kompost +
azotun %25) yapilmistir. Uygulama semasi Cizelge 3.3. de belirtilmistir.
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Cizelge 3.3. Uygulama semasi

UYGULAMALAR

Ul (Kontrol) %100 toprak+Azotlu gilibrenin tamami
%100t

U2 %95  toprak+%5  kompost+Azotlu
giibrenin %50’s1

U3 %95  toprak+%5  kompost+Azotlu
giibrenin %251

U4 %90  toprak+%10 kompost+Azotlu
giibrenin %50’si

UsS %90 toprak+%10 kompost+Azotlu
giibrenin %25°1

3.2.4. Kok yas ve kuru agirhg:

Biber bitkisinin kokleri, saksidan ¢ikarilmis ve yikanarak topraktan tamamen
arimdirilmistir. Yikama igleminden sonra koklerin iizerindeki fazla nem alinmis ve
hassas terazide kok yas agirliklart belirlenmistir. Daha sonra kokler etiivde 70°C

sicaklikta kurutularak koklerin kuru agirliklar belirlenmistir

3.2.5. Bitkilerde klorofilin belirlenmesi

Hasat oncesi donemde, deneme gruplarindaki yapraklarin klorofil igerikleri
SPAD-502 Plus (Konica Minolta Optics, Inc., Tokyo, Japan) cihazi ile dl¢tilmiistiir.
Olgiimler, bitkilerde tam gelisimini tamamlamis olan {istten {iciincii veya dérdiincii
yaprak {izerinde gergeklestirilmistir. Her bir yaprakta, yaprak ucundan, ortasindan ve
sap kismina yakin bolgeden olmak iizere ii¢ farkli noktadan 6l¢lim alinmistir. Bu {i¢
noktadan elde edilen verilerin ortalamasi alinarak, yapragin toplam klorofil degeri
hesaplanmistir (Khan ve ark., 2004).
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3.2.6. Termal goriintiileme

Hasat oncesinde bitkilerde gelisimini tamamlamis iisten 3-4 yapraktan termal
kamera ile goriintii alinmigtir. Termal goriintiilerde dl¢limler, belirli bir mesafeden

bitkiyi gorecek sekilde gerceklestirilmistir (Jones ve ark., 2002).

3.2.7. Mineral Madde Analizi

Bitkilerin yaprak mineral madde (K, Ca, Mg, Zn, Fe) iceriklerinin
belirlenmesinde Chapman ve Pratt (1961), kuru yakma yontemine gore
belirlenmistir. Kuru yaprak ornekleri (0.5 g) porselen krozeler i¢ine konularak 550
°C de 5 saat kiil firninda yakilmistir. Kiil haline getirilen yaprak 6rnekleri, 5 mL 2N
HCI ile ¢o6ziilmiis ve hacim saf su ile 50 mL’ye tamamlanmistir. Elde edilen
cozeltilerde potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), ¢inko (Zn) ve demir

(Fe) element igerikleri ICP cihazi kullanilarak analiz edilmistir.

3.2.7.1. Bitki Azot Analizi

Bitki azot (N) igerigi, Kjeldahl yontemi kullanilarak belirlenmistir (Bremner
ve Mulvaney, 1982). Analiz icin 0,25 g kuru bitki 6rnegi Kjeldahl tiiplerine alinmus,
her tiipe bir adet Kjeldahl tablet eklenmis ve lizerine 10 mL derisik siilfiirik asit
(H,S0,) ilave edilmistir. Yakma tiipleri yakma renksiz ¢dzelti durumuna gelinceye
kadar yakilmistir. Daha sonra lizerine 15 ml saf su ilave edilerek destilasyon yapilmis
ve 0.1 N HCI ile titrasyon edilerek elde edilen degerlerden % N igerikleri

hesaplanmuistir.

3.2.7.2. Bitki Fosfor Analizi

Bitki fosfor igerigi Kitsonve Mellon (1944) ve Barton (1948) yontemlerinin
esasina gore vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi kullanilarak analiz edilmistir.
Kuru yakma esasina gore hazirlanan bitki ¢ozeltisinden 5 ml alinip 50 ml’lik dl¢ii
balonuna aktarilmig ve 6l¢ii balonu ¢ozelti hacmi 40 ml olana degin saf su ilave
edilmistir Ardindan, her bir tiipe 5 mL Barton ¢dzeltisi ilave edilmis ve son hacim saf
su ile 50 mL’ye tamamlanmistir. Barton ¢ozeltisinin ilavesinden itibaren 10 dakika
sonra 430 nm dalga boyunda spektrofotometrede okunan o6rneklerin KH,PO, ile

hazirlanan standart egri kullanilarak fosfor miktar1 hesaplanmistir.

10
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3.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Analizlerden elde edilen tiim veriler, SPSS (Version 22.0) yazilimi
kullanilarak varyans analizi (ANOVA) ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile
degerlendirilmistir. Istatistiksel anlamlilik diizeyi P<0.05 olarak kabul edilmis ve

sonugclar tablo ve grafikler halinde sunulmustur.

11
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4. BULGULAR
4.1. Bitki boyu

Domates bitkisine uygulanan farkli doz kimyasal giibre ve sera bitki
atiklarindan elde edilen kompost uygulamalar: arasinda bitki boyu istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bitki boyu U4 uygulamasinda 44.50 cm ile en yiiksek bitki
boyuna ulasilmistir. En diisiik bitki boyu, Ul uygulamasinda 41.67 cm ile en diisiik

boy uzunlugu gézlemlenmistir (Sekil 4.1).

50 1

40 23 c

Bitki boyu (cm)

Ul U2 U3 U4 Us
Uygulamalar

Sekil 4.1. Kompost uygulamalarinin bitki boyuna etkisi

4.2. Bitki yas ve kuru agirhgi

Uygulamalar arasinda bitki yas agirlig1 agisindan istatistiksel olarak anlamli
farklar bulunmaktadir. Bitki yas agirlik U4 uygulamasinda 35.44 g bitki! ile en
yiksek yas agirliga sahiptir. En diisiik yas agirlik, U3 uygulamasi ise 23.12 g ile en
diisiik degeri gostermektedir. U2, U4, U5 uygulamalari, kontrole kiyasla (U1) bitki
yas agirhigr sirasiyla %3.93, 9%16.38, %3.55 oranlarinda daha yiiksek goriilmiistiir.
Kompost uygulamalarinin 6zellikle U4 uygulamasinin bitki gelisimini pozitif yonde
etkiledigini gostermektedir (Sekil 4.2).

Nancy ve arkadaglart (1997), kimyasal giibre ile kompostun farkl

kombinasyonlarinin biber bitkisi iizerindeki etkilerini incelemis ve en diisiik doz

kimyasal giibre ile kompostun birlikte uygulanmasinin bitki gelisimi ve verim

12
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tizerinde en olumlu sonuglar1 verdigini rapor etmislerdir.

Kompost uygulamalarmin bitki kuru agirligr {izerinde istatistiksel olarak
anlamli bir etki olusturdugu belirlenmistir. (P<0.05). Sonuglar incelendiginde en
yuksek kuru agirlik 4.22 g bitki' ile U4 uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulama
Ul uygulamasina kiyasla %10.11 oraninda bitki kuru agirliginda artis saglamistir
(Sekil 4.3).

40 1
. ab % ab
o~ $ . I
é 10 l l
0
o 25 c
8D E
= 20 A
111}
<
i 15
>_
ﬁ 10 1
[an]
0 T T T r
Ul uz2 U3 U4 Us

Uygulamalar

Sekil 4.2. Kompost uygulamalarinin bitki yas agirligia etkisi
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Sekil 4.3. Kompost uygulamalarinin bitki kuru agirhigina etkisi

4.3. SPAD Degeri

SPAD degerleri, yaprak klorofil igeriginin degerlendirilmesinde 6nemli bir
aractir. SPAD oOlclimleri, yapraklarin klorofil igerigini hizli bir sekilde belirlemek
icin kullanilir ve bu degerler, bitki beslenme durumu ve stres analizlerinin 6nemli bir
gostergesidir (Megha ve ark., 2023). Bu calismada yapilan SPAD ol¢limleri,
kompost uygulamalarinin bitki klorofil igerigi iizerinde anlamli bir etki
olusturdugunu ortaya koymustur (P<0.05). En yiiksek klorofil icerikleri U4’de 46.97
ile uygulamalarinda belirlenmistir. En diisiik klorofil igerigi ise U3’de 43.70 olarak
Olclilmiistiir (Sekil 4.4).

Yapilan SPAD olclimlerine gore, kompost uygulanan bitkilerde klorofil
icerigi kontrol grubuna kiyasla belirgin sekilde artmistir. Bu durum, azotun klorofil
sentezindeki merkezi roliiyle agiklanabilir. Kompost, igerigindeki yavas saliniml
azot bilesenleri sayesinde yapraklarda uzun siireli ve dengeli bir besin temini

sagladigindan kaynakli oldugu sdylenebilmektedir.

14
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Sekil 4.4. Kompost uygulamalarinin bitki klorofil igerigine etkisi

4.4. Termal goriintii

Kompost ve azot dozlarinin domates bitkilerine ait termal goriintiileri Sekil
4.5’de verilmistir. Termal goriintiiler uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik
olmadigin1 géstermektedir. Bitkiler arasinda belirgin sicaklik farklar1 gézlenmemekle
birlikte, baz1 uygulamalarda yaprak uglar1 ve iist kisimlarda daha serin (yesil-mavi
tonlarda) bolgelerin yer aldig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, genel olarak dengeli
bir 1s1 profiline isaret etmekte ve kompost ile azot uygulamalarinin bitki yiizey

sicaklig1 iizerinde siurlt bir etkiye sahip oldugunu diisiindiirmektedir.

Gorilintiilerde gozlenen smurli sicaklik degisimleri, uygulamalar arasinda
onemli diizeyde bir fizyolojik stres farki olusmadigini ve sulama kosullarinin da sabit
tutulmasiyla birlikte 1s1 dagilimmmin homojen kaldigin1 ortaya koymaktadir.
Termal kamera verileri, bu baglamda kompost ve azot etkilesiminin bitki termal
yanit1 lizerindeki etkilerini izlemek i¢in tamamlayici bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilir.

15
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UNIT_CELSIUS

1 ’.%

Sekil 4.5. Kompost uygulamalari ile farkli azot dozu ile muamele edilen domates

bitkilerinin termal goriintiileri
4.5. Domates Bitkisinin mineral madde icerikleri

Domates bitkisine uygulanan farkli doz kimyasal gilibre ve sera bitki
atiklarindan elde edilen kompost uygulamalarinin bitki mineral madde igeriklerine
etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Bitki mineral madde (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn)
icerikleri cizelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki Mineral Madde Icerikleri

Mineral | Uygulamalar

madde U1 1)) U3 U4 Us

N (%) 2.75 £0.04 2.86 £0.32 2.24 £0.10 2.93 £0.16 1.97 £0.03
P (%) 0.28 £0.01 0.35 +0.01 0.35+0.01 0.41 £0.01 0.40 +0.02
K (%) 2.08 £0.01 2.34+0.04 |2.171 £0.06 |2.48 £0.09 2.38 £0.03
Ca (%) 2.19 £0.05 2.14 £0.10 1.95 £0.13 2.09 £0.08 2.11£.0.11
Mg (%) 0.51 £0.01 0.46 £0.02 0.387+0.03 |0.40 £0.02 0.39 £0.02
Fe (mg kg™) | 77.78 £1.76 | 71.06 £2.18 | 61.20+3.11 | 74.23 +2.37 | 68.85+1.89
Zn(mg kg™) | 9.51 £0.33 15.50+1.84 | 14.27+0.81 | 17.73 £0.62 | 16.54 £1.87

16
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4.5.1. Bitki Azot (N) icerigi

Bu caligmada sera bitki atiklarindan elde edilen kompostun topraga
karistirilmasiyla yetistirilen domates bitkilerinde yaprak azot (%N) igerigi incelenmis
ve farkli uygulamalarin bitki beslenmesi tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, %N icerigi agisindan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Kontrol grubu (U1)
ile karsilastirildiginda, U2 ve U4 uygulamalar1 daha yiiksek %N degerleri gostermis
ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde azot artig1 saglamigtir. Buna karsilik, U3 ve

U5 uygulamalarinda %N igerigi belirgin sekilde diisiik oranlarda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.6).
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0.0 T T T T 1
Ul uz2 U3 U4 U5

Uygulamalar

Sekil 4.6. Kompost uygulamalarinin bitki N igerigine etkisi

4.5.2. Bitki Fosfor (P) icerigi

Elde edilen verilere gore Cizelge 4.1 incelendiginde farkli doz kimyasal giibre
ve kompost uygulamalarinin yaprak P igeriklerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Ul'de yaprak P icerigi en diisiik deger olarak bulunmustur Kompost
uygulamalar1 iceren U2, U3, U4, U5 gruplarinda fosfor igerigi anlamli sekilde

artmistir. En yiiksek fosfor degerleri U4 ve US uygulamalarinda gozlemlenmistir.
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Sekil 4.7. Kompost uygulamalarinin bitki P igerigine etkisi
4.5.3. Bitki Potasyum (K) icerigi

Potasyum (K") domates bitkilerinde su diizenlemesi fotosentez etkinligi ve
protein sentezi gibi siireclerde gorev almaktadir. Cizelge 4.1. incelendiginde farkl
doz kimyasal giibre ve kompost uygulamalarinin etkisi yaprak K igeriginde 6nemli
bulunmustur. (P<0.05). Kontrol grubunu temsil eden Ul uygulamasinda yaprak
K" icerigi % 2.08 belirlenmistir. Kompost uygulamalar ile birlikte K" miktarinda
belirgin artislar gézlemlenmistir. En yiiksek K" igerikleri U4 ve U5 uygulamalarinda
strastyla % 2.48 ve %2.38 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.8. Kompost uygulamalarinin bitki K+ icerigine etkisi
4.5.4. Bitki Kalsiyum (Ca) i¢erigi

Cizelge incelendiginde farkli doz kimyasal giibre ve kompost uygulamalarinin
domates bitkisi yaprak Ca™ icerigi istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur.
(P<0.05). Sera bitki atiklarindan etki edilen kompostun kullanilmasi domates
bitkisinde Ca™ diizeyini degistirmemistir. Ancak kontrole yakin degerler

gostermistir. Bu durum topraktaki besin elementi dengesini olumsuz etkilememistir.
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Sekil 4.9. Kompost uygulamalarinin bitki Ca igerigine etkisi
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4.5.5. Bitki Magnezyum (Mg) icerigi

Cizelge incelendiginde farkli doz kimyasal giibre ve kompost uygulamalarinin
domates bitkisi yaprak Mg igerigi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P<0.05).

Kontrole kiyasla kompost uygulamalarinda Mg igeriginde azalmalar goriilmiistiir.

Mg™ almim, K iyonu ile rekabete girmesi sonucu, 6zellikle yiiksek Ca™ /K
iceren kompost formiilasyonlar1 Mg™ ’nin bitki kokiinden almasmi kismen
engellemis olmasindan kaynakli oldugu disiiniilmektedir. Bitki koklerinden iyon

+ +
alimmda K" ve Ca™

nin Mg™ ile giiglii katyon rekabetine girdigi; 6zellikle yiiksek
K" konsantrasyonunun Mg™  almmm onemli dlgiide azalttigi bildirilmistir

(Marschner 2012).
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Sekil 4.10. Kompost uygulamalarinin bitki Mg igerigi
4.5.6. Bitki Demir (Fe) icerigi

Cizelge 4.1 incelendiginde, farkli dozlarda uygulanan kimyasal giibre ve
kompost kombinasyonlarinin domates bitkisi yaprak Fe** igerigi iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etki olusturdugu goriilmektedir (P<0,05). Hochmuth ve
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arkadaglarina (2004) gore, bitkide Fe** yeterliligi 40—-100 ppm araliginda kabul
edilmektedir. Bu baglamda, uygulamalara gore Fe*" icerigi farklilik gosterse de tiim

degerlerin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Kompost uygulamalarinin bitki Fe igerigine etkisi

4.5.7. Bitki Cinko(Zn) icerigi

Cizelge incelendiginde farkli doz kimyasal giibre ve kompost uygulamalarinin
domates bitkisi Zn igerigi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Bitki
biinyesinde Zn 20-40 ppm arasinda olmasi yeterlidir (Hochmuth ve digerler1 2004).

Uygulamadan sonra domates bitkisinde Zn kapsaminin yeterli oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.12. Kompost uygulamalarinin bitki Zn igerigine etkisi
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5. TARTISMA

Bu calismada, domates bitkisine uygulanan farkli doz kimyasal giibre ve sera
bitki atiklarindan elde edilen kompost uygulamalariin bitki gelisimi, klorofil igerigi,
termal goriintiileme ve mineral madde igerikleri iizerindeki etkileri incelenmistir.
Elde edilen veriler dogrultusunda uygulamalar arasinda bitki boyu, yas ve kuru
agirlik gibi biiyiime parametreleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
goriilmiistiir. Bu bulgular, Nancy ve ark. (1997), tarafindan bildirilen, diisiik doz
kimyasal giibre ile kompostun birlikte uygulanmasinin bitki gelisimi ve verimi
iizerindeki olumlu etkilerini destekler niteliktedir. Benzer sekilde Abhishek ve Ram
(2014), Hem organik hem de inorganik giibreler kullanilarak sogan gelisimi ve
verimi lzerine yaptiklar1i arastirmada NPK dozlarinin  %350'sinin  Onerilen
vermicompost ile uygulanmasi bitki gelisiminde (bitki uzunlugu, yaprak sayisi,
agirhigi, cap1) ve kalitesinde onemli artis sagladigini bildirmislerdir. Atiyeh ve ark.
(2000), vermikompost uygulamalarinin sebze bitkilerinde taze ve kuru agirliklari
anlamh sekilde artirdigmi ifade etmislerdir. Bir bagka arastirmada ise, sera
kosullarinda domates bitkisinin organik giibre (vermicompost) ve kimyasal giibre ile
kombine uygulamalarda domates bitkilerinde hem taze ve kuru agirligi hem de

verimi artirdigini belirtmislerdir (Yavuzaslanoglu vd., 2020).

Calismada yapilan SPAD o6lclimleri, kompost uygulamalarinin bitki klorofil
icerigini anlamli diizeyde artirdigim gostermistir. Ozellikle kompost uygulanan
bitkilerde klorofil igerigi, kontrol grubuna kiyasla belirgin sekilde yiiksek
bulunmustur. Bu durum, kompostun igeriginde bulunan yavas salimmli azot
bilesenlerinin yapraklara uzun siireli ve dengeli azot temini saglamasindan
kaynaklandig1 soylenebilmektedir (Kaleem vd., 2015). Ayrica vermikompostun
organik madde icerigi ve mikrobiyal aktiviteyi artirici etkisi, toprak yapisini
tyilestirerek bitki koklerinin besin aliminmi artirmakta ve bdylece fotosentetik
pigmentlerin sentezini desteklemektedir (Savy vd., 2022; Liu vd., 2022). Bu

calismada da benzer egilim gozlemlenmistir.

Termal goriintiileme verileri, uygulamalar arasinda fizyolojik stres agisindan
belirgin bir fark olmadigini, sulama kosullarinin sabit tutulmasiyla bitkiler arasinda
homojen bir 1s1 dagilimimin saglandigin1 ortaya koymustur. Kompost ve azot
uygulamalariin bitki termal yaniti iizerindeki etkilerini degerlendirmede termal

goriintiilemenin tamamlayici bir ara¢ olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Bitki mineral madde icerikleri bakimindan da uygulamalar arasinda anlamli
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farkliliklar belirlenmistir. Chatterjee (2013), sera atiklarindan elde edilen kompostun
domates bitkisinin besin igerigini ve verimini artirdigmi belirtmis, bu bulgular
Kaleem vd., (2015) ile Bachman ve Metzger (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarla
da desteklenmistir. S6z konusu caligmalarda, organik kaynakli kompostlarin azot
mineralizasyonunu tesvik ettigi ve bu sayede bitki dokularinda klorofil ve azot
diizeylerinin arttif1 ifade edilmistir. Yaprak fosfor icerigi bakimindan elde edilen
sonuglar, Zebarth vd., (1999) ile Mahmoud ve El-Kader (2015) ¢alismalarindaki
bulgularla paralellik gostermektedir. Bu ¢alismalarda, organik materyal katkisinin
fosfor biyoyararliligini artirarak bitki dokularindaki fosfor diizeylerini olumlu yonde
etkiledigi rapor edilmistir. Farkli vermikompost dozlarmin toprakta mineral
mobilitesine ve domates bitkisinin besin igerigine etkisi N, P, K basta olmak iizere

cesitli elementlerde anlamli artis saglamistir (Sonmez ve Asri, 2023).

Kalsiyum igeriginde kompost uygulamalarinin etkisi, kompostun mineral
bilesimi, parcalanma derecesi ve uygulama oranlarina bagli olarak degiskenlik
gostermistir. Bustamante ve ark. (2008) bu durumu vurgulamis; ayrica Fernandez ve
Eichert (2009), Ca?>" iyonunun yapraklardan smirli alimi nedeniyle bu tiir
uygulamalarda yaprak kalsiyum artislarinin  genellikle distik  kaldigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte toprakta Ca?", Mg?" ve K* iyon dengesi, domates
bitkisinin mineral beslenmesi iizerinde belirleyici olmustur. Yang ve ark. (2024),
yiiksek Ca™/K" oranlarmin Mg™ alimmm baskiladigimi ve K ile Mg™ iyonlari

arasinda antagonistik bir iliski bulundugunu bildirmistir.

Aynaci ve Erdal (2016), evsel atiklardan elde edilen kompostun biber bitkisi
tizerinde Fe igerigini artirici etkisini géstermis, ancak misir bitkisinde benzer bir etki
gozlemlenmedigini bildirmistir. Bu durum, bitkilerin tiirlerine ve besin alim
Ozelliklerine gore organik materyal wuygulamalarina verdikleri yanitlarin

degisebilecegini gostermektedir.

Tim bu bulgular birlikte degerlendirildiginde, sera bitki atiklarindan elde
edilen kompostun domates yetistiriciliginde hem biiylime parametrelerini hem de
mineral madde igeriklerini olumlu yonde etkiledigi; 6zellikle azot, fosfor ve kismen
demir elementleri bakimindan 6nemli katkilar sagladigi sonucuna varilabilir. Ancak
kalsiyum ve magnezyum gibi elementlerin bitki tarafindan alimi, uygulama dozlar1
ve iyon dengesi gibi faktorlerden etkilendiginden bu besin elementleri i¢in daha

kontrollii uygulama stratejilerinin gelistirilmesi gerektigi soylenebilir.
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6. SONUCLAR

Bu calisma, sera bitki atiklarinin kompostlastirilarak degerlendirilmesi ve
farkl1 dozlarda azotlu giibre ile kullanilmasinin domates bitki gelisimine etkilerini
ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, 6zellikle %10 kompost ve azotun %50
uygulamasinin (U4) bitki gelisimi, klorofil icerigi, termal goriintii analizi ve mineral
madde birikimi agisindan en iyi sonuglar1 verdigini gostermistir. Bu uygulama ile
bitki boyu, yas ve kuru agirhik gibi gelisim parametrelerinde anlamli artislar
saglanmis; ayrica bitki bilinyesindeki N, P ve K icerikleri de en yiiksek diizeyde
bulunmustur. Bu sonuglar, kompostun sadece bir atik degerlendirme yontemi
olmanin otesinde, etkili bir bitki besin kaynagi olarak kullanilabilecegini ve kimyasal
giibre kullaniminin azaltilmasinda onemli bir ara¢ olabilecegini gostermektedir.
Kompost uygulamasinin  kimyasal giibrenin  kullanim dozunun azaltilmasi
bakimindan maliyet ve ¢evre bakimindan 6nemli katkilar sagladig1 goriilmiistiir. Bu

durum toprak sagligi ve kalitesi agisindanda olduk¢a 6nem arzetmektedir.
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7. ONERILER

Bu calisma, organik atiklardan elde edilen kompostun tarimsal iiretimde
degerlendirilmesi ve kimyasal giibre kullanimimin azaltilmasmnin hem iiretim
maliyetlerini diisiirme hem de sera atiklarinin g¢evreye olan olumsuz etkilerini
azaltma potansiyeline sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu amacla, tarimsal
stirdiiriilebilirligin saglanmasi1 yoniinden kompost uygulamalarinin tesvik edilmesi

bliyiik 6nem tasimaktadir.

Tarimsal lretim silirecinde ortaya ¢ikan bitki atiklarinin kompostlastiriimasi
desteklenmeli; bdylece hem atik yonetimi hem de toprak verimliligi agisindan
siirdiiriilebilir ¢dziimler gelistirilmelidir. Ozellikle kompostun, azotlu kimyasal
giibrelerle belirli oranlarda birlikte kullanilmasiyla, toprak yapisi iyilestirilebilir,
organik madde miktar1 artirilabilir ve besin maddelerinin yavas salinimi saglanarak
bitki gelisimi desteklenebilir. Bu tiir biitiinlesmis giibreleme yaklasimlar1 hem
cevresel hem de ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan yiiksek potansiyele sahiptir.
Ayrica, kimyasal giibre kullaniminin azaltilmas1 yalnizca maliyetlerin diisiiriilmesine
degil, aym1 zamanda toprak mikrobiyal dengesinin korunmasina, tarimsal
ekosistemlerin rehabilitasyonuna ve yeralti su kaynaklarmin kirlenmesinin
onlenmesine de katki saglayacaktir. Kompost uygulamalar1 hem ¢evre dostu bir atik
yonetim stratejisi hem de maliyet etkin bir gilibreleme yaklasimi olarak
degerlendirilmeli, bu tiir biitiinlesik uygulamalar, iklim degisikligi ile miicadele, gida
giivenligi ve ¢evresel korunma acisindan stratejik 6neme sahiptir. Bu nedenle, bu tiir
uygulamalar yerel yonetimler, tarim politikas1 yapicilar1 ve ¢iftci orgiitleri tarafindan
tesvik edilmeli; finansal ve teknik destek mekanizmalart gelistirilerek

yayginlagtirilmalidir.

Gelecekte yapilacak arastirmalarda, farkli iklim ve toprak kosullarinda, farkli
bitki tiirleri lizerinde kompostun etkilerinin uzun vadeli olarak degerlendirilmesi
bliylilk 6nem tasimaktadir. Bu tiir kapsamli ¢alismalar, organik atiklarin tarimda
ikinci bir kaynak olarak kullanilmasinin pratik ve bilimsel temelini giiclendirecek,

bdylece siirdiiriilebilir tarim sistemlerinin kurulmasina katki saglayacaktir.
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