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OZET
FARKLI GUBRE FORMLARININ EKMEKLIK BUGDAYIN (TRITICUM
AESTIVUM L.) VERIM ve BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Kose, Abdullah

Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Fahri S6nmez
Temmuz 2025, 1x+48 Sayfa
Bu arastirma, farkli azotlu giibre formlarmmin (amonyum siilfat, {ire ve nitropower),
ekmeklik bugday genotiplerinde verim ve kalite Ozellikleri tizerindeki etkilerini
incelemek amaciyla, 2023-2024 yetistirme doneminde Tokat ekolojik sartlarinda
yiritiilmistiir. Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
yiiriitiilen calismada alt1 farkli bugday genotipi (Panhandle, Robidoux, NE14691,
NE15624, Sonmez-2001 ve Flamura-85) ve ii¢ farkli formu (Amonyum siilfat, iire ve
nitropower) kullanilmistir. Arastirmada basaklanma, tane dolum, olgunlasma siireleri,
bitki boyu, m*’de basak sayisi, basakta basak¢ik, tane sayilari, biyolojik verim, tane
verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, ham protein orani, yas gluten
icerigi, zeleny sedimentasyon ve nisasta orani gibi parametreler degerlendirilmistir.
Genotiplerin, biyolojik verim ve hektolitre agirligi harig, diger tiim 6zellikler tizerinde
istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu belirlenmistir. Genotipler arasmda Flamura-
85 ve Robidoux yliksek tane verimi ile 6ne ¢ikarken; NE14691, NE15624 ve Panhandle
genotipleri, ham protein orani, yas gluten igerigi ve sedimentasyon gibi kalite 6zellikleri
bakimindan iistliin performans gostermislerdir. Farkli formlarda uygulanan azotun ise
yalnizca bin tane agirhigi lizerine dogrudan etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
saptanmistir. Bu baglamda, nitropower uygulamasi bin tane agirligini artirmistir. Bunun
yant sira, uygulanan azot formlarinin toplam verim, tane verimi ve hektolitre agirlig
tizerindeki etkisinin genotiplere gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Elde edilen
bulgular, bugday iiretiminde hem verimi hem de kaliteyi artirmaya yonelik olarak
uygun genotip—giibre kombinasyonlarmin segilmesinin onemini ortaya koymaktadir.
Azot yonetimi yalnizca gevre kosullarma degil, ayn1 zamanda genotiplerin azota verdigi
tepkilere ve uygulanan azot formlarina gore sekillendirilmelidir. Bu nedenle, farkli azot
dozlarmin da dahil edildigi ¢ok yillik arastirmalarin yiiriitiilmesi bilimsel a¢idan uygun
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Azot Formu, Genotip, Tane Verimi, Kalite
Parametreleri.



_ ABSTRACT .
THE EFFECTS OF DIFFERENT FERTILIZER FORMS ON YIELD AND SOME
QUALITY CHARACTERISTICS OF BREAD WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)

Master’s Degree, Department of Field Crops
Thesis Advisor: Prof. Dr. Fahri Sonmez
June 2025, 1x+48 Pages
This study was conducted under the ecological conditions of Tokat during the 2023—
2024 growing season to investigate the effects of different nitrogen fertilizer forms
(ammonium sulfate, urea, and nitropower) on yield and quality traits in bread wheat
genotypes. The experiment was laid out in a Split Plot Design based on Randomized
Complete Blocks, using six different wheat genotypes (Panhandle, Robidoux, NE14691,
NE15624, Sonmez-2001, and Flamura-85) and three different nitrogen forms
(ammonium sulfate, urea, and nitropower). Parameters such as heading time, grain
filling duration, maturity time, plant height, number of spikes per m?, number of
spikelets and grains per spike, biological yield, grain yield, harvest index, thousand
kernel weight, hectoliter weight, crude protein content, wet gluten content, Zeleny
sedimentation value, and starch content were evaluated. The results showed that
genotypes had a statistically significant effect on all traits except biological yield and
hectoliter weight. Among the genotypes, Flamura-85 and Robidoux stood out with their
high grain vyield, while NE14691, NE15624, and Panhandle genotypes exhibited
superior performance in quality-related traits such as crude protein content, wet gluten
content, and sedimentation value. Among the nitrogen forms, only the thousand kernel
weight was significantly affected by nitrogen treatment, with Nitropower application
leading to an increase in this trait. In addition, the effects of nitrogen forms on total
yield, grain yield, and hectoliter weight were found to vary depending on the genotype.
The findings highlight the importance of selecting suitable genotype—fertilizer
combinations to improve both yield and quality in wheat production. Nitrogen
management should be tailored not only to environmental conditions but also to the
responses of genotypes and the forms of nitrogen applied. Therefore, it is scientifically

recommended to conduct multi-year studies that also include different nitrogen doses.

Keywords: Bread Wheat, Nitrogen Form, Genotype, Grain Yield, Quality Parameters
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Simgeler Aciklama

°C Santigrat Derece

cm Santimetre

g Gram

kg Kilogram

hl Hektolitre

ml Mililitre

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu
FAO Food and Agriculture Organization
S.D Serbestlik Derecesi

K.T Kareler Toplami1

K.O Kareler Ortalamasi

VK Varyasyon Katsayisi



1.GIRIS

Bugday (Triticum Aestivum L.), diinyada en yaygm sekilde yetistirilen bitkilerinin
basinda gelmektedir. Genis ekim alanlarinin yani sira, temel gida maddesi olarak da
biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bugdaymn kolaylikla depolanabilir ve islenebilir olmasi,
ayrica insan beslenmesinde kolay erisilebilir bir kaynak olmasi nedeniyle bir¢ok iilkede
temel besin maddesi konumundadir. Giiniimiizde diinya genelinde yaklasik 222 milyon
hektar alanda bugday tarimi yapilmakta ve yaklasik 785 milyon ton bugday tiretimi
gerceklestirilmektedir (FAO, 2023). Tiirkiye’de ise bu rakam yaklasik 7.2 milyon hektar
ekim alan1 ve 19.6 milyon ton iiretim seklindedir (TUIK, 2023).

Bitkisel iiretimde temel hedef, birim alandan yiiksek verim ve kaliteli iirin elde
etmektir. Bu hedef, bolgeye uygun genotiplerin se¢ilmesi ve tarimsal uygulamalarin
bilingli bir sekilde yapilmasiyla gergeklestirilir. Bununla birlikte her yil yeni cesitler
islah edilerek iiretime alinmakta ve bu yeni c¢esitler i¢in bolgelere gore yetistirme
teknikleri konularinda yeni ¢alismalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢alismalarin basinda
giibreleme gelmektedir. Nitekim, iiretiminin artirilmasinda etkili olan faktorlerden biri
giibrelemedir. Bugday’da dogru bir gilibreleme ile % 60’a kadar verim artisi
saglanmaktadir. Bugday yetistiriciliginde azot, verim ve kaliteyi en fazla etkileyen bir
makro besin elementidir (Fageria & Baligar, 2005). Bu durum bugday yetistiriciliginde

azotun 6nemini agik¢a ortaya koymaktadir.

Tirkiye’de bugday yetistiriciliginde en yaygin olarak kullanilan kimyasal giibreler; iire
(% 46 N), amonyum siilfat (% 21 N), amonyum nitrat (% 26 N) ve diamonyum fosfattir.
Bitkilerin fosfor ihtiyacim1 karsilamak amaciyla en yaygm olarak diamonyum fosfat
(DAP) giibresi kullanilmaktadir. S6z konusu bu giibre hem azot hem de fosfor ihtiva
etmekte ve ekim Oncesi ya da ekimde taban giibresi olarak uygulanmaktadir. Diger
bir¢ok bitkide oldugu gibi bugdayda da tane verimini ve iirlin kalitesini en ¢ok etkileyen
besin elementi ise azottur. Bu yiizden bugday tariminda azot ¢ok yogun bir bigimde
kullanilmaktadir. Toprakta mobil bir formda bulunan azot, yagisin fazla oldugu
durumlarda veya asir1 sulamayla yikanabilir ya da gaz formunda atmosfere
kaybedilebilir. S6z konusu bu kayiplar1 azaltmak ve bitkinin ihtiya¢ duydugu fenolojik

donemlerde toprakta hazir bulundurmak icin yeterli azot iist gilibre olarak



uygulanmaktadir. Uygulanan azotlu giibreler “bitki boyu, tane sayisi, metrekarede basak
sayis1 ve bin tane agirligi gibi birgok verim dgelerini ve tane verimini” 6nemli derecede
olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir (Saglam ve ark., 2004). Buna ek olarak,
azot fazla miktarda uygulandiginda, bitkide yatma probleminin ortaya ¢ikmasi yaninda

pas gibi fungal hastaliklarda da artis olabilmektedir.

Bitkisel iiretimde amag, birim alanda maksimum tane verimi ve yliksek kaliteye sahip
iriin elde etmektir. Bunu gergeklestirebilmek i¢in ydreye ve yetistirme kosullarma
uygun, verimi yiiksek genotipler kullanmak, ayrica, toprak isleme ve ekim islemlerinin
dogru zamanlarda yapilmasi, hastalik ve zararlilarla etkili bigimde miicadele edilmesi,
giibrelemenin bilimsel esaslara uygun yapilmasi gerekmektedir. Bu unsurlar arasinda
glibreleme tarmmsal iiretimin ve kalitenin attirilmasinda daha ayri bir 6neme sahip

oldugundan bu ¢aligmaya konu edilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci;

Tirkiye’de bugday iireticilerince bilinen, Flamura-85 ve Sonmez 2001 cesitleri ile
Nebraska kokenli dort farkli bugday genotipinin giibrelemede kullanilan nitropower 33,
amonyum siilfat ve iire giibrelerindeki azotun verim ve verim unsurlarina etkilerini

incelenmektir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Bugday tariminda verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen 6nemli unsurlardan biri, bdlgeye
uygun gesitlerin se¢ilmemesi ve giibrelerde dogru giibre formlarinin kullanilmamasidir.

Genotiplerin farkli azot formlarma verdikleri tepkiler de farkli olabilmektedir.

Tirkiye genelinde ve 6zellikle bolgemizde bitkilerin ihtiya¢ duydugu azotu karsilamak
icin yaygim sekilde amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire gibi giibrelerin yan1 sira,
diamonyum fosfat ve ¢esitli oranlarda azot iceren kompoze giibreler kullanilmaktadir.
Ancak, amonyum nitratin patlayict 0zelligi nedeniyle son yillarda kullanimina
kisitlamalar getirilmistir. Bu yiizden, %33 oraninda azot iceren "Nitropower 33" adli
gibre gelistirilerek piyasaya sunulmus ve amonyum nitrata alternatif olarak

kullanilmaya baslanmaistir.

Giibre, bitkilerin her gelisme déneminde etkili olup, uygun formda, dogru zamanda ve
dogru dozlarda uygulandiginda birim alandan elde edilen iirtin miktar1 ve kalite dnemli
Olciide artmaktadir. Bu sebeple, verilecek gilibrenin form ve miktarinin dogru sekilde
belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Celebi ve ark., 2010). Giiniimiize kadar yapilan
bircok ¢alismada, ozellikle azotlu giibrelerin yetistirme teknikleriyle olan etkilesimleri
incelenmis; bu uygulamalarm verim, kalite ve diger tarimsal karakterler iizerindeki

etkileri ortaya konulmustur (Celebi ve ark., 2010; Kog¢ ve Caligkan, 2016).

Genotip ile ilgili yapilan ¢calismalar

Dokuyucu ve ark., (1999), Kahramanmaras’ta, 13 ekmeklik bugday ¢esidi kullanarak
yaptiklar1 calismada ele alinan biitliin karakterler acisindan yillarm ve cesitlerin
etkilerinin dnemli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, ayn1 zamanda tane verimi

yoniinden yil x ¢esit interaksiyonunun 6dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Jobet ve Kronstad (2000), benzer cevre kosullarinda vyiiriittiikleri ¢aligmada, bes
ekmeklik bugday genotipinin performanslarmi incelemiglerdir. Deneme sonucunda,
basaklanma siiresi, bitki boyu, tane verimi ve bin tane agirlig1 gibi 6zellikler agisindan

genotipler arasinda anlamh farkliliklar oldugu belirtmislerdir.



Tekirdag kosullarinda Balkan ve Gengtan (2005)’1n yaptig1 bir ¢calismada, ikisi yerel
iicli ithal olmak tizere bes ekmeklik bugday c¢esidi tane verimi ve kalite 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmeye alinmistir. Calismada, genotiplerin tane verimi 357,5—
585,9 kg/da, protein oran1 %10,1-13,3, yas gliiten igerigi %27-34, gliiten indeksi %75—
87 ve sedimantasyon degeri 30-43 ml arasinda degismistir. Tane verimi agisindan
Pehlivan ¢esidi en yiiksek degere sahip olurken, kalite bakimindan Sagittario ¢esidinin
one ¢ikt1g1 bildirilmistir.

Bilgin ve Korkut (2005), 1999-2000’de yaptiklar1 bir ¢calismada 20 adet ekmeklik
bugday ¢esit ve hatt1 kullanmiglardir. Calismada; ele alinan 6zelliklerden basaklanma ve
olgunlagsma siiresi, bitki boyu, verim ogeleri ve tane verimi agisindan genotipler
arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Yapilan analizlerde, tane verimi ile
basakta tane agirligi ve basaklanma siiresi arasinda yiiksek diizeyde pozitif iliski
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, ¢alismanin yiriitildigi bolgeye yonelik
bugday 1slahi ¢alismalarinda; kisa boya sahip, erken basaklanan fakat ge¢ olgunlasan,
basakta tane sayis1 ve tane agirligi ile tane verimi yiiksek ¢esitlere oncelik verilmesi

gerektigini ifade etmislerdir.

Ekmeklik bugday hatlar1 ile standart bazi ¢esitlerin karsilastirildigi arastirmada,
incelenen kalite Ozellikleri ve tane verimi yOniinden bazi hatlarin g¢alismadaki

cesitlerden daha iyi performans gosterdikleri belirlenmistir (Erekul ve ark., 2005),

Yildirrm ve ark. (2005) tarafindan 1999-2002 yillarinda Tokat kosullarinda
gerceklestirilen ¢alismada, ICARDA’dan temin edilen 20 ileri hat, uluslararasi gesitler
olan Cham-6, Cham-4 ve Mexipak-65 ile birlikte, bolgeye adapte olmus ulusal bir gesit
olan Bezostaja-1 materyal olarak kullanilmistir. Calismada incelenen tiim agronomik

karakterler acisindan genotipler arasinda istatistiksel onemli farkliliklar belirlenmistir.

Tayyar (2005) Canakkale kosullarinda 34 genotipi kullandig1 arastirmasinda,
genotiplerin tane veriminin 353-646 kg/da degistigini, tane verimi ve kalite agisindan

Flamura 85, Gelibolu ve Dropia ¢esitlerinin yore i¢in daha uygun oldugunu bildirmistir.



2009-2011 yillarinda Trakya bolgesinde farkli lokasyonlarda Bilgin ve ark. (2015)
tarafindan yapilan aragtirmada incelenen ‘“hektolitre agirligi, bin tane agirhigi, protein
orani, gluten orani, gluten indeksi gibi kalite parametreleri ve tane verimi” bakimindan
lokasyonlar ve genotipler arasinda onemli farkliklar oldugu, tane veriminin diger
ozelliklerden farkli olarak genotip unsurundan daha fazla etkilendigi ifade edilmistir.
Aragstiricilar ayrica, gluten dayaniklihiginin gluten indeksi degerine bagh oldugu, gluten

indeksinin yiiksek olmasinin ise protein miktar ile iliskili olmadigini da bildirmislerdir.

Dirik ve ark. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, genotiplerin bazi tarimsal 6zellikleri
hem kiglik hem de yazlik ekim kosullarinda degerlendirilmistir. Kiglik ekimde ortalama
basaklanma siiresi 161.1 giin, bitki boyu 91.0 cm, metrekarede basak sayis1 559 adet,
tek basak verimi 1.84 g, bin tane agirhigi 47.8 g, hektolitre agirligi 79.7 kg, tane verimi
468.9 kg/da ve hasat indeksi %38.8 olarak saptanmistir. Yazlik ekimde ise sirasiyla bu
degerler 68.4 giin, 70.8 cm, 375 adet, 1.34 g, 42.6 g, 79.0 kg, 234.8 kg/da ve %37.6
olarak tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, kislik ekimlerden daha iyi performans
almmasimin yani sira, incelenen tiim 6zellikler agisindan hem kislik hem de yazlik ekim
kosullarinda genotiplerin birbirlerinden istatistiksel olarak farkli performanslar

sergiledikleri goriilmistiir.

Yorulmaz ve ark., (2023) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 20 ekmeklik bugday
genotipinin tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi ve ana sap ¢api
gibi Ozellikler incelenmistir. Caligmada, tiim bu 6zellikler agisindan genotiplerin farkh

tepkiler verdikleri gézlenmistir.

Azot Formlaru ile ilgili yapilan ¢calismalar

Geleto (1994), Etiyopya’da iki farkli lokasyonda, Akaki ve Arsi Robe'de, 1990 ile 1991
yillar1 arasinda farkli azot formlarmin bugdayda azot alimi, tane verimi ve verim
parametrelerine olan etkileri incelenmis; ¢caligmada giibre formlarmin (iire, iri grantil {ire
ve amonyum siilfat) tanenin azot icerigi, bitki boyu, basakta tane sayisi ve bin tane

agirlhiklarina etkilerinin 6nemsiz oldugunu sonucuna varilmistir.



Bursa’da Basar ve ark. (1998) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, farkli azotlu
giibreler ve azot dozlarinin ekmeklik bugdayin verimine etkisi incelenmistir. Giibre
kaynagi olarak, Amonyum Nitrat %26 N, Amonyum Siilfat %21 N, Ure %46 N ve
Kompoze (25-5-0) giibrelerinin kullanildigi bu ¢alismada, azotlu giibre ¢esitlerinin tane
verimine etkisinin 6nemsiz oldugu, bunun yaninda en yiiksek verimin (539 kg/da)

ire’den alindig: bildirilmistir.

Howard ve ark., (2002), ABD’de 3 yil siireyle yiiriittiikleri denemede ekmeklik
bugdayda farkl azotlu giibre formlarinin (Amonyum nitrat, Ure, iire + Amonyum nitrat
ve Amonyum siilfat) verime etkisini belirlemeyi amaglamiglardir. Yiiriitiilen ¢alismada,
Amonyum Nitrat formunun tane verimi, hektolitre agirlig1 ve hasat indeksine etkisinin

daha iyi oldugu belirtilmistir.

Yilmaz (2003), farkli azot formlarinin bugdaymn tane verimi iizerinde 6nemli etkiler
olusturdugunu ve oOzellikle iire ile nitrat azotu uygulamalarinda metrekarede daha

yiiksek basak sayisina ulasildigini bildirmistir.

Kuru tarim kosullarinda kiregli topraklarda yiiriitiilen bir diger calismada ise, nadas
bugday iiretim sisteminde kullanilan farkli giibre kaynaklarinin ekmeklik bugdaymn
verim ve kalite Ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Bu c¢alisma sonucunda genotipler
arasinda anlaml farklar gézlenmis, azot formlar1 arasinda ise iire giibresinin diger azot
kaynaklarina kiyasla tane verimi ve protein igerigini daha fazla artirdig1 belirlenmistir
(Topal ve ark., 2003). Benzer sekilde, Halitligil ve ark. (2001) tarafindan yapilan diger
bir calismada da, %46 N igeren iire formunun diger azot formlarina goére bitki tarafindan

daha etkin kullanildigin1 bildirmislerdir.

Taner ve ark., (2004), farkli azot kaynaklar1 ve azot verme zamaninin bugday verimi ve
kalitesine etkilerini belirlemeyi amagladiklar1 ¢aligmada, ekim doneminde 3.5 kg N/da
ve 9 kg P,0s/da diamonyum fosfat giibresi ile azotun kalan kisminin iki farkli gelisme
doneminde (kardeslenme sonu donemi ve basaklanma 6ncesi donem) amonyum siilfat,
amonyum nitrat ve iire glibre formlar1 seklinde uygulamislardir. Arastirma sonuglarina

gore, genotipler arasinda anlamli farklhiliklarin oldugu, giibre kaynaklarmnmn tane



verimine, protein oranma ve sedimantasyon degeri lizerine etkisinin dnemsiz oldugunu
bildirmiglerdir. Generatif donem Oncesinde {iist giibre olarak uygulanan giibreler
arasinda tane verimi agisindan amonyum nitrat, tane kalite 6zellikleri bakimindan ise
amonyum siilfatin 6ne c¢iktig1 ifade edilmistir. Kardeslenme sonunda uygulanan
amonyum siilfat giibresi ile en yiiksek 1000 tane agirligina ulagildig: bildirilmistir.

Savash (2005), tarafindan amonyum nitrat ve iire formlar1 kullanilarak yapilan bir
calismada azot kaynaginin bugdayda protein oranina etkisinin 6nemli oldugu sonucuna

ulagmustir.

Kahraman (2006) tarafindan, Trakya ekolojik kosullarinda gergeklestirilen calismada,
ekmeklik bugday c¢esitlerinde farkli azot formlarinin tane verimi ile bazi kalite
Ozeliklerine etkileri incelenmistir. Arastirma neticesinde; farkli azotu formlarmnin tane
iriligi, basaklanma siiresi ve tane dolum siiresi ile tane dolum orani, bin tane agirligi,
hektolitre agirligi, protein miktari, gluten ve sedimantasyon degerlerini onemli derecede
etkiledigi, tane verimi, m*’de basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane

sayis1, hektolitre agirhigi ve gluten indeksini ise etkilemedigi bildirilmistir.

2005-2006 yetistirme yilinda Trakya bolgesinde gerceklestirilen bir ¢alismada (Avci,
2007), 8 farkl1 azotlu giibre formunun 4 ekmeklik bugday ¢esidinde (Prostor, Flamura-
85, Pehlivan ve Saraybosna) kalite ve verim dgelerine etkileri incelenmistir. S6z konusu
calismada, azotlu gilibrelerin “bin tane agirligi, protein orani, gluten degeri, gluten
indeksi ve sedimantasyon degeri” tizerine etkilerinin 6nemli, diger karakterlere etkileri

ise dnemsiz bulunmustur.

Jan ve ark. (2011), Pakistan Tarim Universitesi'nde yiiriittiikleri ¢alismada, amonyum
azotu (NH4-N) kaynagi olarak mineral iire ve nitrat azotu (NO3-N) kaynagi olarak
Ca(NO3), formlarmi1 hektara 100 kg N olacak sekilde uygulamiglardir. Calisma
sonucunda, NH4’iin ve NO3’ilin boliinerek parcalar halinde verilmesinin, tek seferde

verilmesine kiyasla bugdayda verimi daha fazla artirdig1 goriilmiistiir.

Simsek (2012) tarafindan yapilan calismada, farkli azot kaynaklarmnin bitki boyu,

m?’deki basak sayisi, basak tane sayisi, bin tane agirligi, toplam verim, hasat indeksi,



ham protein orani ve tane verimine etkisi istatistiksel manada 6nemli olurken, basakta
tane agirhigi iizerine etkisinin ise dnemsiz oldugu tespit edilmistir. Bagka bir ¢alismada
uygulanan azot formlarmin basak uzunlugu, bin tane agirligi ve nisasta oranina etkisini
onemli derecede etkiledigi, ancak tane verimi, protein orani ve metrekarede bagak

sayismi ise etkilemedigi bildirmislerdir (Ongéren, 2013; Teixeira Filho ve ark., 2011).

Tepecik ve ark. (2014), Aydin’da ciftci sartlarinda farkli donemlerde uygulanan azot
formlarmmn ekmeklik bugdaymn verim ve verim Ogelerine etkisini belirlemeyi
amagcladiklar1 calismada, Golia ¢esidine taban giibresi olarak DAP ve 20.20.0 kompoze
giibresi kullanilmig olup, 1. iist glibrelemede (% 26 CAN) ve 2. iist glibrelemede ise
(amonyum nitrat %33) uygulanmistir. Arastirma sonuglar1 azot uygulamalarinin verim
ve verim bilesenlerine olan etkilerinin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu gostermistir.
Taban ve lst giibrelemenin birlikte yapildigi tam doz 20.20.0 uygulamasmin diger
uygulamalara kiyasla daha etkili oldugu ve en yliksek verimi sagladigi tespit edilmistir.
Taban giibreleri karsilastirildiginda DAP uygulamasmin 20.20.0 uygulamasindan sonra
geldigi belirtilmistir. Ust giibrelemede kullanilan azot formlarinn tane verimine

etkisinin ise 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Zayed ve ark., (2014), yiiriittiikleri ¢alismada farkli azotlu giibrelerin bugdaya etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda; giibre ¢esitleri arasinda amonyum nitratin klorofil
icerigini ve bayrak yaprak alanmi artirdigi, en yiiksek tane verimi ve hasat indeksinin
amonyum siilfat giibresinden elde edildigi, iire giibresinin ise kuru maddeyi daha fazla
artirdig1 tespit edilmistir. Kullanilan giibre ¢esitlerinin biyolojik verim, tane verimi,
bayrak yaprak alani, kuru madde tiretimi, basak uzunlugu, tanede basak sayisi ve hasat

indeksi agisindan da 6nemli oldugu ifade edilmistir.

Khursheed ve ark., (2015), farkli azotlu giibrelerin bugday gelisimi ve verimine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 denemede iki bugday cesidi (Rezgary ve
Cymito) ve azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21), diamonyum fosfat (%18 N,
%46 P) ve lire (%46) giibrelerini kullanmiglardir. Arastirma sonuglarma gore giibre
cesitlerinin klorofil igerigi, bin tane agirhigi ve verime etkisinin 6nemli oldugu

bildirilmistir. Gtlibre cesitleri arasinda en yiliksek bitki boyu amonyum siilfat



giibresinden, en yiiksek kardes sayisi, bagak sayisi, tane verimi ve bin tane agirligi DAP
giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Incelenen biitiin parametreler i¢in giibre

cesitleri arasnda DAP > AS > Ure siralamasinin gergeklestigi bildirilmistir.

Ferrari ve ark. (2016) yapmis olduklar1 arastirmada, bes farkli bugday ¢esidine ti¢ farkl
giibre kaynagi (amonyum nitrat, iire ve sivi giibre) uygulamalarmin genotiplerin
performanslarina olan etkisini incelemislerdir. Calisma neticesinde, giibre kaynaklar1
arasinda amonyum nitrat ile lire giibrelerinde yapraktan azot uygulanmasina gore tane

veriminin ve tane protein oraninin arttig1 belirtilmistir.

Carpenter (2019), tarafindan Oklahoma’da yapilan bir arastirmada, kislik bugdayda
farkli azot kaynagmin (amonyum nitrat ve lire) verim ve verim Ogelerine etkisinin
belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma sonuglarina gore, azot doz uygulamalarinin erken
donemde uygulanmasinin tane verimi ve toprak ylizeyini kapama oranmi artirdigi, geg
donemde uygulanan azotlu giibrelerin kalite acisindan 6ne ¢iktig1 ve uygulanan azot

formlar1 arasinda 6nemli bir farkin olmadig1 bildirilmistir.

Yilmaz ve Boz (2022), 3 farkli azot formunun (Amonyum nitrat, Amonyum siilfat, Ure)
celtik bitkisinde tane verimi ve verim Ogeleri tizerine etkilerini incelemistir.
Arastirmaci, ¢eltik yetistiriciligi i¢in amonyum nitrat ve amonyum siilfatin iireye gore

daha uygun oldugunu bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yih

Arastirma, 2023-2024 vejetasyon doneminde Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiiriitilmiistiir.

Calismanin yapildigir Tokat 35° 27" ve 37° 39’ dogu boylamlar1 ile 39° 52" ve 40° 55’

kuzey enlemleri arasinda yer almakta ve rakimi 608 m’dir (Anonim, 2019).

3.1.2. Deneme yerinin baz toprak ozellikleri

Deneme alanindan alinan 0-30 ve 30-60 derinliklerine ait toprak orneklerinin analizleri
Adana/Yiregir’de bulunan Deniz Tarimsal Analiz Laboratuvarmda yapilmis olup analiz

sonuglar1 ve sonuglarin anlamlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri
Toprak  Toplam tuz pH Kire¢c (%) P05 K,O  Suyla Doygunluk Organik

Biinyesi (%) (kg/da)  (kg/da) (%) madde
(%)
Killi-Tinh 0.016 8.03 14.0 4.97 52.86 56.46 1.06
Killi Az Tuzlu Hafif Kiregli  Yetersiz ~ Yeterli Yeterli Diisiik
Alkali

Deneme alaninda yapilan analizler sonucunda toprak biinyesinin killi-tinl1 oldugu
belirlenmistir. Bu biinye yapisi, su ve besin maddelerini tutma kapasitesi agisindan
uygun olup, tarimsal faaliyetler i¢in elverisli sayilmaktadir. Toplam tuz orani %0.016
olup, toprak az tuzlu smifinda yer almaktadir. Toprak reaksiyonu pH 8.03 ile hafif alkali
ozellik gostermekte, kire¢ oran1 %14 olup, toprak kirecli sinifa girmektedir. Toprakta
bulunan faydali fosfor miktar1 4.97 kg/da ile yetersiz, potasyum miktar1 ise 52.86 kg/da

ile yeterli seviyededir. Organik madde orani1 %1.06 ile diisiik seviyededir.
3.1.3. Deneme yerinin genel iklim 6zellikleri

Calisma yilinda Ekim aymndan hasad donemi olan Haziran’a kadar gegen doneme
iliskin, Tokat ili aylik yagis miktari, ortalama nispi nem ve aylik sicaklik degerleri ile
beraber uzun yillar ortalamasma ait degerler Cizelge 3.2°de verilmistir. Ekimin ve

yetistiriciligin  yapildigi 2023-2024 sezonun Ekim’den Haziran’a kadar gecen
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donemdeki toplam yagis miktar1 309.5 mm, ayn1 donemdeki uzun yillar ortalamasina ait
yagis miktart 395 mm’dir (Cizelge 3.2). Arastirmanin yuriitiildiigli donemde diisen
yagis uzun yillar ortalamasmin altinda kalmistir. Aylik yagis bakimindan en fazla yagis
Ocak ve Mayis aylarinda diismiistiir. Deneme yilinda gergeklesen aylik sicaklik

degerleri uzun yillar degerlerine nazaran daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3.2. Tokat ili uzun yillar (1929-2023) ve 2023-2024 yetistirme donemine ait
yagis, sicaklik ve nispi nem degerleri™*

Yagis (mm) Sicaklik (C) Nispi Nem (%)
Uzun Yillar 2023-2024 Uzun Yillar 2023-2024 Uzun Yillar 2023-2024
Ekim 35.6 18.8 13.8 15.5 65.0 62.9
Kasim 41.6 49.2 8.0 12.7 70.0 60.5
Aralik 44.3 31.6 3.8 7.2 72.3 75.1
Ocak 42.6 60.7 1.9 4.8 69.5 73.4
Subat 34.2 6.9 3.6 8.3 64.6 57.0
Mart 43.1 34.4 7.4 8.9 61.3 64.4
Nisan 53.5 16.9 12.5 17.2 59.0 50.8
Mayis 58.6 84.5 16.4 15.9 61.5 63.8
Haziran 415 6.5 19.7 23.3 60.1 52.4
Ort./Top. 43.8/395 34.4/309.5 9.7 12.6 64.8 62.3

* Tokat Meteoroloji Miidiirligii kayitlarindan alinmustir.

3.1.4. Denemede kullanilan genotipler

Arastirmada, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan yiiriitiilen iki yillik bir baska ¢alisma
neticesinde Tokat sartlari i¢in imitli goriilen Nebraska kokenli Panhandle, Robidoux,

NE 14691, NE15624 genotipleri ile beraber Sonmez-2001 ve Flamura-85 gesitleri

kullanilmistir. Kullanilan genotiplerin bazi 6zellikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Caligmada kullanila genotiplerin bazi 6zellikleri ve temin edildikleri yerler

Sira | Genotip Morfolojik ozellikler Temin edildigi kurulus

1 NE14691 Kirmizi sert ekmeklik, diisiik Nebreska Universitesi Tarla
sicakliga toleransh Bitkileri Bolimii

2 NE15624 Kirmizi sert ekmeklik, diisiik Nebreska Universitesi Tarla
sicakliga toleransli Bitkileri Boliimii

3 Panhandle Kirmizi sert ekmeklik, diisiik Nebreska Universitesi Tarla
sicakliga toleransl Bitkileri Boliimii

4 Robidoux Kirmiz sert ekmeklik, yar1 bodur, Nebreska Universitesi Tarla
diisiik sicakliga toleranslh Bitkileri Boliimii

5 Flamura 85 Kirmizi sert ekmeklik, orta erkenci, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
soguga dayanikli, yatmaya dayanikli | Zir. Fak. Tar. Bit. Bol.

6 Sonmez 2001 | Kirmizi sert ekmeklik, erkenci, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
soguga dayanikl, kurakliga Zir. Fak. Tar. Bit. Bol.
dayanikli, yatmaya dayanikli
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3.1.5. Denemede kullanilan giibreler

Ure; beyaz, kokusuz, suda kolay ¢oziilebilen, % 46 azot igerigi ile kimyasal giibreler

arasinda en yiiksek azot oranina sahip giibredir.

Amonyum siilfat; %21 oraninda azot (N) i¢cermektedir. Amonyum (NH4) formunda

azota sahip bu giibre ayn1 zamanda bitkilerin yararlanabilecegi siilfat (SO,4) formunda
%?24 oraninda kikiirt (S) igermektedir. Ekim Oncesinde, ekimle birlikte, ¢apada ve
sulama Oncesinde kullanilmaktadir. Ayrica, diger taban (ekim Oncesi kullanilan)
giibrelerinde oldugu gibi igerdigi amonyum (NH,4) formundaki azot sayesinde bitkide

fosfor alintmin1 da artirmaktadir.

Nitropower 33; graniil formuna sahiptir. Azot kaynagi olarak kullanilan bu giibrenin
iceriginde %14 oraninda SOj; (Kiikiirt Trioksit), %27 tire azotu (N-NH,) ve %6

amonyak azotu (N-NHs) olmak iizere toplamda %33 azot bulunmaktadir. Sahip oldugu
kiikiirt bitkilerin azottan daha iyi faydalanmalarina katki saglamaktadir. Bu giibre nitrat

formunda azot icermemektedir.

DAP_(Diamonyum fosfat), biinyesinde %18 azot (N) ve %46 fosfor (P) bulunur.

Icerigindeki azot, amonyum (NH4) formunda oldugu icin &zellikle bitkilerin ilk gelisme
déneminde etkili bir giibredir. Diisiik oranda azot ihtiva ettigi i¢in taban giibresi olarak
tek basina bitkinin tiim azot ihtiyacini karsilamada yetersiz kalabilir. Bu nedenle, azot
kaynagi olarak DAP kullaniminda, baska azotlu diger azot i¢eren giibrelerle bitkinin
desteklenmesi gerekir. Icerigindeki azot, amonyum (NH4) formundadir; toprakta iyi

tutulur, yagis veya sulama durumunda topraktan kolay bir sekilde yikanmaz.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni, ekimi, bakim ve hasadi

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni Planina gore ig
tekrarlamali olarak kislik deneme seklinde yiiriitiilmiistiir. Bloklar arsinda 2 m metre
birakilan ¢alismada genotipler ana parsellere, azotlu giibre formlar1 ise alt parsellere
getirilerek yuriitilmiistiir. Arastirmada parseller 4 m boyunda 20 cm sira araliginda 5
sirast (4 mz) icermektedir. Ekim normu m?’de 500 bitki olacak sekilde 6 Aralik 2023’te
elle yapilmustur.
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Parsellere ekimde 10 kg/da azot (yaris1 ekimle beraber) ve 6 kg/da fosfor hesabiyla
giibreleme yapilmigtir. EKimde DAP giibresi kullanilmis olup, bu giibre ile fosforun
tamami (6 kg P,Os/da), azotun ise 2.5 kg N/da’lik kismi1 karsilanmistir. Ekim esnasinda
dekara 5 kg azot verilmesi planlanmis oldugundan eksik kalan 2.5 kg/da azot ise, alt
parsellere gore amonyum siilfat, nitropower 33 ve lire giibresinden verilerek ekim
verilen azot 5 kg/da’a tamamlanmistir. Kardeslenme donemi sonunda da alt parsellere 5
kg N/da hesabiyla nitropower 33, {ire ve amonyum siilfat giibreleri iist giibre olarak
verilmistir. Ayrica, denemede ana parseller arasina iki sira ve alt parseller arasina 1 sira
izolasyon amagli arpa ekilmistir. Parsellerdeki yabanci otlarla herbisitle miicadele

yapilmistir. Hasat esnasinda parsel baslarinda 0.5 m kenar tesiri olarak birakilmistir.
3.2.2. Yapilan gozlemler ve dl¢iimler

Bazi arastirmacilarm (Kandemir ve ark., 2000; Sonmez ve Kiral, 2004; Oztiirk ve ark.,
2007; Bulut, 2009; Lakew ve ark., 2011) izledikleri metodlar yardimiyla asagidaki

gbzlem ve Slgiimler yapilmistir.

Basaklanma siiresi (giin): Ekim tarihinden itibaren, parseldeki bitkilerin %50’sinde
basaklanincaya kadar gecen siire, giin cinsinden belirlenmistir (Kandemir ve ark.,
2000).

Tane doldurma siiresi (giin): Basaklanma tarihinden yapraklarin tamamiin sarardigi
tarihe kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Olgunlasma siiresi (giin): Ekimden yapraklarin tamaminin sarardig: tarihe kadar gecen
siire giin olarak dikkate alinarak belirlenmistir (Oztiirk ve ark., 2007).

Bitki boyu (cm): Olgunlagsma doneminde her parselden tesadiifii olarak 20 bitkide,
toprak ylizeyinden basak bitimine (kilgik hari¢) kadar kisim olgiilerek ortalama bitki
boyu belirlenmistir (Bulut, 2009).

Metrekarede basak sayisi: Olgunlagsma doneminde her parselde iki swradan 1 m’lik
mesafedeki basaklar sayilmis ve elde edilen degerler m’ ’ye cevrilmistir (Sonmez ve
Kiral, 2004).

Basakta basakcik sayisi: Her parselde tesadiifi olarak segilen 20 bitkinin basagindaki

basakciklar sayilmig ve ortalamasi alinmstir (Lakew ve ark., 2011).
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Basakta tane sayisi: Her parselde tesadiifi olarak segilen 20 bitkinin basagindaki
taneler say1llmis ve ortalamasi alinmistir (Lakew ve ark., 2011).

Biyolojik verim (kg/da): Her parselde hasat edilen iiriinler bes giin siireyle kurumaya
birakildiktan sonra tartilmis ve biyolojik verim belirlenmistir (Lakew ve ark., 2011).
Tane verimi (kg/da): Harman edilen driinler temizlenip tartilmigs ve elde edilen
degerler kg/da cinsinden hesaplanmistir (Sonmez ve Kiral, 2004).

Hasat indeksi (%): Parsellere ait tane verimi, biyolojik verime oranlanarak
hesaplanmistir (Chloupek ve ark., 2006).

Bin tane agirhgi (g): Tane triiniinden alman 4 x 100 tane tartilarak ortalamasi alinmis
ve bin tane agirhigi belirlenmistir (Sonmez ve Kiral, 2004).

Hektolitre agirhg1 (kg), Protein orani(%), Yas gluten oram (%), Zeleny
sedimantasyon (ml), Nisasta oram (%),: Her parselden alinan taneler 6giitiilmeden

Perten (AM 5200-A) cihazinda analizi yapilarak belirlenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi: Arastirma sonucunda elde edilen verilerin varyans
analizleri, uygulanan deneme desenine gore CoStat (Anonim, 2004) programu ile
yapilmistir. Ortalamalarin  karsilastirilmasi, Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden
(P<0.05) yararlanilarak yapilmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987). Onemli
bulunan interaksiyonlarda her gesit i¢in ayr1 olacak sekilde giibre formlar1 Duncan testi

(P<0.05) ile karsilastirilmstir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Calismada kistan ¢ikis orani ve yatma oranit gozlemlerinin alinmasi da tez proje
Onerisinde planlanmig, ancak yapilan gozlemlerde kisa giren bitkilerin kistan
etkilenmemis olmalar1 nedeniyle herhangi bir bulgu burada verilmemistir. Ayrica
sezonun kurak ge¢mesi nedeniyle bitkiler fazla uzamadigindan parsellerde yatma

olmamustir.

4.1. Basaklanma Siiresi (giin)

Genotiplerin ve azotlu giibre formunun basaklanma siiresine etkisine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama basaklanma siiresi degerleri ise Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun basaklanma siiresine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 0.9 0.4 0.7
Azot formu 2 1.8 0.9 1.5
Hata 1 4 24 0.6

Genotip 5 64.9 12.9 194 **
Genotip*Azot formu 10 8.18 0.8 1.2
Hata 2 30 20.0 0.6

Genel 53 1537.4

%VK: 0.5. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Basaklanma siiresi, bugdayin generatif faza gecis zamanmi ifade eden Onemli bir
fenolojik Ozelliktir. Varyans analizi sonucunda genotiplerin basaklanma siiresi
bakimindan istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli farklilik gdsterdigi belirlenmistir
(Cizelge 4.1). Azot formlarmin bu 6zellige etkisi istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmus,

genotip x azot formu etkilesimi de anlamli olmamustir.

Genotipler arasinda en kisa basaklanma siiresi 140.7 giin ile Sonmez-2001 ¢esidinde, en
uzun basaklanma siiresi ise 144.2 giin ile Panhandle genotipinde belirlenmistir (Cizelge
4.2). Duncan testi sonuglari, genotiplerin farkli gruplarda yer aldigmi gostermistir.
Erken basaklanan S6nmez-2001 gesidini, Flamura-85, Ne14691, Ne15624 ve Robidoux
genotipleri izlemistir. Sonmez-2001 ¢esidi ile onu izleyen genotipler arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama basaklanma siiresi (giin)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 142.0 142.3 141.3 141.8 C
Nel4691 143.0 141.6 143.0 1425 BC
Nel5624 143.3 143.0 143.3 143.2 B
Panhandle 144.3 144.0 144.3 1442 A**
Robidoux 143.3 143.3 143.0 143.2 B
Sonmez-2001 140.6 140.0 141.6 140.7 D
Ortalama 142.7 142.3 142.7

**Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Erkencilik 6zelligi, kuru kosullarda yetistiricilik i¢in Onemli bir avantaj olarak
degerlendirilebilir. Bu durum, kurak bdlgelerde basaklanma siiresinin kisa olmasi
sayesinde tane doldurma evresinde stres kosullarma daha az maruz kalinmasini
saglayabilir (Richards, 1996). Benzer sekilde, genetik varyasyonun basaklanma siiresi
iizerinde belirleyici oldugu, cevresel faktorlerle birlikte gelisme doneminin uzunlugunu
etkiledigi daha onceki caligmalarda da vurgulanmistir (Slafer & Rawson, 1994; Miralles
& Slafer, 2007). Sakin ve ark. (2022) ise Corum ekolojik kosullarinda yaptiklari
calismada, bu calismada da yer alan Flamura-85 ve Sonmez-2001 ¢esitlerinin 142.7

giinde basaklandigini bildirmislerdir.

Amonyum siilfat (%21 N), Nitropower (%33 N) ve Ure (%46 N) uygulamalarmnin
basaklanma siiresine etkisi, daha oOnce de belirtildigi iizere, Onemsiz olmus ve
uygulamalarda oldukga birbirine yakin basaklanma stireleri (142.7, 142.3 ve 142.7 giin)
elde edilmistir (Cizelge 4.2). Buna ragmen, ortalama degerlere bakildiginda, azot
formlarin genotiplere gore smirli da olsa farklilik olusturdugu gozlemlenmistir.
Yapilan benzer ¢aligmalarda, Avci (2007) ve Bilge (2022), azotlu giibre formlarinin
basaklanma siiresine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini; Cobanoglu (2019),

Irmak (2019) ve Akan ve ark. (2021) ise dnemli derecede etkiledigini bildirmislerdir.
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4.2. Tane Dolum Siiresi (giin)

Tane dolum siiresine ait varyans analizi Cizelge 4.3’de, ortalama tane dolum siireleri ise
Cizelge 4.4’de verilmistir. Yapilan varyans analizine gore, genotipler arasinda tane
dolum siiresi agisindan belirlenen farklar istatistiksel olarak da anlamli olmustur
(P<0.01) (Cizelge 4.3). Azot formlarinin etkisi yine anlamli ¢ikmazken, genotip X azot

formu etkilesimi de 6nemli bulunmamaistir.

Cizelge 4.3. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun tane dolum siiresine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 11.3 5.6 0.8
Azot formu 2 22.4 11.2 1.7
Hata 1 4 25.5 6.3

Genotip 5 254.1 50.8 75 **
Genotip*Azot formu 10 37.7 3.7 0.5
Hata 2 30 201.1 6.7

Genel 53 552.3

%VK: 5.5. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Tane dolum siiresi, bugdayda verim ve kalite agisindan kritik bir evredir. Bu siirecte
fotosentetik iiriinlerin tanelere aktarimi gergeklesmekte olup, tane verimini ve kaliteyi
onemli derecede etkilemektedir. Ortalama degerlere gore en kisa tane dolum siiresi
Flamura-85 (43.5 giin), en uzun siire ise S6nmez-2001 ¢esidinde 50.4 giin olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Sonmez-2001 ile diger cesitler arasinda anlamli bir fark meydana gelmistir. Cizelge
4.4’te gorildigl ilizere, Sonmez-2001 cesidini Robidoux, Panhandle, Nel4691 ve
Nel5624 azalan swrayla izlemistir. Bu genotipler arasinda tane dolum siiresi agisindan
meydana gelen farklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Uzun tane dolum siiresi, genellikle yiiksek verim potansiyeli ile iligkilendirilmekle
birlikte, kurak bdlgelerde bu avantaj stres nedeniyle sinirli kalabilir (Blum, 1998). Tane
dolum siiresinin genetik kontrol altinda oldugu, ancak g¢evresel faktorlerden ozellikle
sicaklik ve su stresi altinda ciddi etkiler gosterebildigi bildirilmistir (Royo ve ark.,
2006).
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Cizelge 4.4. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama tane dolum siiresi (giin)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 41.0 45.3 44.3 435 C
Nel4691 45.3 45.6 45.3 45.4 BC
Nel5624 443 45.6 44.3 44,7 BC
Panhandle 46.0 46.6 46.3 46.3 B
Robidoux 46.3 49.0 45.6 470 B
S6nmez-2001 51.3 50.6 49.3 50.4 A*
Ortalama 457 47.1 45.8

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemlidir.

Bugday genotiplerine uygulanan farkli azot formlarmnin tane dolum siiresine etkisinin
istatistiksel anlamda bir fark yaratmadigi gozlemlenmistir (Cizelge 4.4). Amonyum
stilfat (%21 N), Nitropower (%33 N) ve iire (%46 N) giibrelerinin ortalama tane dolum
stireleri sirasiyla 45.7, 47.1 ve 45.8 giin olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.4). Bu
bulgular, tane dolum siiresinin biiyiik oranda genetik olarak belirlendigini ve ¢evresel
girdilerden (6zellikle azot formundan) daha az etkilendigini gostermektedir. Zhao ve
ark. (2007) ve Xu ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢alismalar da, azot formlarinin
dolum siiresi tizerinde sinirh etkiler gésterdigini, ancak dolum hizmi ve dolayisiyla tane
agirhgm etkileyebilecegini ortaya konmustur. Hem basaklanma hem de tane dolum
stiresi bakimindan genotipler aras1 varyasyon, azot formlarindan daha baskin bir etken
olarak one ¢ikmistir. Ancak azot formunun kullanim stratejileri (6rnegin uygulama

zamani ve miktar1) farklilastik¢a, bu etkinin biliyiikliigii degisebilir.
4.3. Olgunlasma Siiresi (giin)

Genotipin ve azotlu giibre formunun olgunlagma siiresine etkisine iligkin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.5°te, ortalama olgunlasma siireleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun olgunlagma siiresine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 5.8 2.9 0.8
Azot formu 2 11.59 5.7 1.6
Hata 1 4 13.9 3.4

Genotip 5 210.9 42.1 8.7 **
Genotip*Azot formu 10 49.9 4.9 1.0
Hata 2 30 144.2 4.8

Genel 53 436.5

%VK: 1.1 **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Deneme sonucunda genotipler arasinda olgunlasma siiresi agisindan %1 6nemlilik
diizeyinde anlamli farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Cizelge 4.5 incelendiginde,
azot formu ve genotip X azot interaksiyonunun etkisinin ise Onemsiz oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada genotiplerin olgunlagsma siiresi 185.4—191.2 giin arasinda degismis olup,
Flamura-85 ¢esidi 185.4 giin ile en erken olgunluga ulasmistir (Cizelge 4.6). Flamura
cesidini Nel4691, Nel5624, Robidoux, Panhandle ve S6nmez-2001 sirasiyla 188.0,
188.0, 190.2, 190.5 ve 191.2 giinlik olgunlasma siireleri ile takip etmislerdir.
Genotiplerin olgunlagma siiresi agisindan gosterdigi varyasyon da anlamli bulunmustur.
Olgunlagma stiresi bakimindan Flamura cesidi ile onu izleyen genotipler arasindaki
farklar 6nemli olmakla birlikte, Ne14691 ve Nel5624 arasindaki fark ile Robidoux,
Panhandle ve Sonmez-2001 arasindaki farklar 6nemsiz olmustur. Sakin ve ark. (2022),
Corum ekolojik kosullarinda yaptiklari caligmada, Flamura-85 ¢esidinin 181.0, S6nmez-
2001 ¢esidinin ise 178.3 giinde hasat olgunluguna geldigini bildirmislerdir. Olgunlasma
stiresi ¢esitlere gore degismekte ve ¢evre kosullarindan da etkilenmektedir (Sakin ve

ark., 2015).

Geg olgunlasan ¢esitlerin, uzun vejetatif donem sayesinde yiiksek verim potansiyeli
tasidigi bildirilmekle birlikte (Fischer & Edmeades, 2010), yar1 kurak gecit iklimlerinde

gec olgunlagma, kuraklik ve yiiksek sicaklik stresi riskini artirabilir.

Cizelge 4.5’te goriildiigli iizere, uygulanan azot formlarmin olgunlagma siiresine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz olmustur. Amonyum siilfat (%21 N), Nitropower (%33 N)
ve iire (%46 N) glibrelerinin uygulandig: parsellerdeki bitkiler sirasiyla ortalama 188.5,
189.5 ve 188.6 giin icinde hasat olgunluguna erigsmislerdir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama olgunlagma siiresi (giin)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 183.0 187.6 185.6 1854 C
Nel4691 188.3 187.3 188.3 188.0 B
Nel5624 187.6 188.6 187.6 188.0 B
Panhandle 190.3 190.6 189.6 1905 A
Robidoux 189.6 192.3 188.6 190.2 A
Sénmez-2001 192.0 190.6 191.0 191.2 A*
Ortalama 188.5 189.5 188.6

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.
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Azot formlarmin olgunlasma siiresine etkisi ile ilgili yapilan arastirmalarda farkl
sonuglar elde edilmis olup, s6z konusu etkinin yalnizca formdan degil, ayn1 zamanda
verilme zamani ve doza gore de farklilik gosterebildigi bildirilmistir (Lawlor, 2002; Xu

ve ark., 2019).
4.4. Bitki Boyu (cm)

Genotiplerin ve azotlu giibre formunun bitki boyuna etkisine ait varyans analizi Cizelge

4.7°de, ortalama bitki boyu degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Bitki boyu, verim ve dayaniklilik gibi bir¢ok dnemli 6zelligi etkileyen temel morfolojik
bir parametredir. Yapilan varyans analizinde genotipler arasinda istatistiksel olarak
anlamh farklar saptanmistir (Cizelge 4.7). Cizelge 4.7°de goriildiigii lizere azot formu

ve genotip x azot interaksiyonu bitki boyundaki etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun bitki boyuna etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 377.4 188.7 0.8
Azot formu 2 3.7 1.8 0.0
Hata 1 4 868.0 217.0

Genotip 5 2550.0 510.0 271.7 **
Genotip*Azot formu 10 107.6 10.7 0.5
Hata 2 30 550.4 18.3

Genel 53 1537.4

%VK: 6.6. **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Genortiplerin bitki boyu degerleri 59.0-79.1 cm arasinda degismis ve Panhandle ¢esidi
79.1 ile en uzun, Flamura-85 gesidi ise 59.0 cm ile en kisa bitki boylu genotip olmustur
(Cizelge 4.8). Panhandle ¢esidini Sonmez-2001, Robidoux ve Nel14691 genotipleri 65.3
ve 61.5 cm’lik degerleri izlemis ve Duncan testi de bu farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu ortaya koymustur. Literatiirde, kisa boylu cesitlerin yatmaya karsi
daha dayanikli oldugu ve modern bugday islahinda bu 6zelligin seleksiyon kriteri olarak
onem kazandigi ifade edilmektedir (Kandemir, 2004). Bununla beraber galismamizda

ortalama bitki boylar1 biitiin uygulamalarda oldukca diisiik bulunmustur (Cizelge 4.8).
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Genotiplerin bitki boyunun bu denli kisa olmasi generatif donem Oncesi (sapa kalkma)
diisen yagis miktarmin az olmasmdan kaynaklanmig olabilir (Cizelge 3.2). Cizelge 3.2
incelendiginde generatif donem Oncesine denk gelen Mart ve Nisan aylarinda yagan
yagisin, uzun yillar ortalamasina kiyasla diisik oldugu goriilmektedir. Daha 6nceki
caligmalarda bitki boyu, genotip Ozelikleri basta olmak {izere iklimsel sartlar ve
yetistirme tekniklerine bagl olarak onemli 6l¢iide etkilenmektedir (Avci, 2007; Irmak,
2019). Ayrica, iiretim sezonu boyunca bitki boyuna etki eden 6nemli faktorlerin basinda

yagis miktari ve bu yagisin dagiliminin yer aldigi bilinmektedir (Akan ve ark., 2021).

Cizelge 4.8. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama bitki boyu (cm)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 59.6 55.6 61.6 590 C
Nel4691 60.6 62.3 61.6 615 BC
Nel5624 60.6 59.6 58.0 594 C
Panhandle 78.3 80.3 78.6 79.1 A*
Robidoux 61.3 61.0 64.6 62.3 BC
S6nmez-2001 65.0 66.6 64.3 65.3 B
Ortalama 64.2 64.2 64.7

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.

Uygulanan azot formlar1 neticesinde amonyum siilfat (%21 N), nitropower (%33 N) ve
ire (%46 N) giibresinin ortalama bitki boyu sirastyla 64.2, 64.2 ve 64.7 cm olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.4). Sonuglardan da goriildigi iizere bitki boyu degerleri
birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte ortalama bitki boyu degerleri genel olarak daha
onceki yapilan arastrmalardaki degerlerden ¢ok daha kisa olmustur. Ozellikle
denemenin yiiriitiildiigli sezondaki yillik toplam yagisin ¢ok diisiikk olmas1 bitki boyu
bakimindan farkli azot formalarinin etkinligini azaltmistir. Ciinkii azot toprakta yeterli
su varliginda etkin olabilmektedir. Bununla beraber, azotlu giibrelerin bitki boyuna
etkisinin istatistiki olarak onemli olmadigin1 bildiren bazi arastirmacilar (Avei, 2007;
Bilge, 2022) denemeden elde edilen bulgular1 desteklemektedir. Ayrica, Avel (2007),
Simsek (2012) ve Bilge (2022) yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu bakimindan genotip x

azotlu giibre formu interaksiyonun 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir.
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4.5. Metrekarede Basak Sayisi (adet/m?)

Metrekarede belirlenen basak sayisina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da,
ortalama degerler ise Cizelge 4.10’da verilmistir. Arastirmada genotipler arasinda %1
seviyesinde anlamli farklhiliklar belirlenmistir (Cizelge 4.9). Azot formlarinin yani sira
genotip X azot formu etkilesiminin de incelenen 6zellikler iizerinde istatistiksel olarak

anlaml bir etkisi tespit edilememistir.

Cizelge 4.9. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun m”’de bagak sayisina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 17248.1 8624.1 0.19
Azot formu 2 4248.1 2124.1 0.04
Hata 1 4 177474.1 44368.5

Genotip 5 260214.8 52042.9 549 **
Genotip*Azot formu 10 165774.1 16577.4 1.75
Hata 2 30 284144.4 9471.4

Genel 53 909103.7

%VK:15.5.*%; 0.05 ve **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Metrekarede basak sayisi, bugday verimini dogrudan etkileyen 6nemli bir verim
bilesenidir. Genotiplerin metrekarede basak sayist 523.3-707.7 adet arasinda
degismistir (Cizelge 4.10). En yiiksek metrekarede basak sayis1 707.7 adet ile Nel15624
ve Panhandle ¢esitlerinde elde edilmistir. Bunlar1 Flamura-85 ve Nel4691 genotipleri
izlemis ve ilk siradaki Nel15624 ve Panhandle ile ayni grupta yer almistir. Bu bulgular,
genotiplerin kardeslenme yeteneklerinin farkli oldugunu ve bu 6zelligin genetik kontrol

altinda bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 4.10. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarmin ortalama metrekarede bagsak

sayisi (adet)
Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 643.3 606.6 666.6 638.8 AB
Nel4691 643.3 656.6 563.3 621.1 AB
Nel5624 783.3 686.6 653.3 707.7 A*
Panhandle 723.3 616.6 783.3 707.7 A
Robidoux 473.3 646.6 550.0 556.6 BC
S6nmez-2001 483.3 610.0 476.6 5233 C
Ortalama 625.0 637.2 615.5

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Sakin ve ark., (2022), Corum ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, bu aragtirmada

da yer alan cesitlerin metrekaredeki basak sayisini Flamura-85°te 544.3, Sonmez-
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2001°de ise 524.7 adet olarak bildirmislerdir. Metrekaredeki basak sayisi, tane verimine
dogrudan etki eden bir 6ge olup, ekolojilere ve genotipe gore 6nemli oranda farklilik
gostermektedir (Avci, 2007; Evlice ve ark., 2008; Cobanoglu, 2019; Irmak, 2019).
Bununla birlikte, metrekarede basak sayisin1 genotipin etkilemedigini bildiren

calismalar da mevcuttur (Ongoren, 2013; Bilge, 2022).

Daha once de belirtildigi ilizere, uygulanan azot formlarmin metrekaredeki basak
sayisina etkisi onemli olmamistir (Cizelge 4.9). Ortalama metrekarede basak sayisi
degerleri; amonyum siilfat’ta 625.0, Nitropower’da 637.2 ve iire’de 615.5 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.10). Azot formlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamakla birlikte, Nitropower uygulamasinda genotiplerin ortalama basak
sayilarinin diger formlara gére az da olsa daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum,
kontrollii salmimli azot formlarinin azot kullanim etkinligini artirarak bitkide daha

stabil bir gelisim siireci saglamasi ile agiklanabilir (Xu ve ark., 2019).

Yapilan benzer ¢alismalarda giibre formlarmin metrekaredeki basak sayisia etkisinin
onemsiz oldugu belirtilmisken (Ongodren, 2013; Bilge, 2022), bazi arastirmalarda ise
gibre formlarinin metrekarede basak sayisini Onemli derecede etkiledigi tespit
edilmistir (Y1lmaz, 2003; Nakano ve ark., 2008; Yilmaz ve Simsek, 2012; Jamro ve
ark., 2013).

4.6. Basakta Basakg¢ik Sayis1 (adet/basak)

Bugday genotiplerinin ve azotlu giibre formunun basakta basak¢ik sayisina etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama basakta basakcik sayis1 degerleri ise
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Aragtirmadaki genotipler arasinda farkliliklar istatistiksel olarak %1 diizeyinde anlamli
Olmustur (Cizelge 4.11). Azot formlar1 ve genotip x azot formu etkilesimi bu 6zellik

iizerinde anlamli bir etki géstermemistir.
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Cizelge 4.11. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun basakta basak¢ik sayisina etkisine
a;it varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 59.4 29.7 1.5
Azot formu 2 145 7.2 0.3
Hata 1 4 75.2 18.8

Genotip 5 406.5 81.3 43 **
Genotip*Azot formu 10 120.7 12.0 0.6
Hata 2 30 556.2 18.5

Genel 53 1232.7

%VK: 14.9. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Basakta basakgik sayisi, bir basagin tasiyabilecegi potansiyel tane sayisini belirleyen
onemli bir fizyolojik 6zelliktir. Genotiplerin basakta basak¢ik sayisi 24.0-33.8 adet
arasinda degismistir (Cizelge 4.12). Basakta basakcik sayisi bakimindan genotipler
arasinda en yiiksek 33.8 adet ile S6nmez-2001 ¢esidinden, en diisiik ise 24.0 adet ile
Panhandle ¢esidinden elde edilmistir. Ortalamalar karsilastirildiginda ilk swrada yer
alana Sonmez-2001 ¢esidi ve onu izleyen Flamura-85 cesitleri arasindaki fark 6nemsiz,
digerleri ile olan fark ise 6nemli bulunmustur. Yine diger ¢esitler arasindaki farklar da
onemli olmamustir. Basakcik sayist genetik yap1 ve cevresel kosullar (6zellikle sicaklik
ve su dengesi) ile daha yakidan iligkili bir karakterdir (Miralles & Slafer, 2007).
Ayrica, basakcik sayisi, kardeslenme donemi sonrasinda sekillenmeye baslamaktadir

(Erekul & K&hn, 2006).

Cizelge 4.12. Genotiplerin ve azotlu glibre formlarinin ortalama basakta basakcik sayisi

(adet)
Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 30.9 28.7 33.2 309 AB
Nel4691 29.8 25.3 26.5 29.8 BC
Nel5624 27.3 28.3 30.1 27.3 BC
Panhandle 24.0 27.8 25.2 240 C
Robidoux 29.0 25.8 25.4 29.0 BC
S6nmez-2001 33.8 32.1 35.2 33.8 A*
Ortalama 29.1 28.1 29.2 29.1

*Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada uygulanan azot formlar1 basaktaki basak¢ik sayisini etkilememis ve oldukga
birbirine yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 4.12). Amonyum siilfat, nitropower ve
iire giibre uygulamalarinda bir basaktaki basak¢ik sayilart sirastyla 29.1, 28.1 ve 29.2
olarak gergeklesmistir. Teixeira Filho ve ark. (2011) da yaptiklar1 ¢alismada giibre

formlarmin basakg¢ik sayisina etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir.
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4.7. Basakta Tane Sayis1 (adet)

Bugday genotiplerinin ve azotlu giibre formunun basakta tane sayisina etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.14’de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun basakta tane sayisina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 4.8 2.4 0.1
Azot formu 2 441 22.0 1.2
Hata 1 4 69.2 17.3

Genotip 5 624.9 124.9 7.1 **
Genotip*Azot formu 10 269.1 26.9 1.5
Hata 2 30 524.4 17.4

Genel 53 1537.4

%VK: 17.2. ¥*; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Genotipler arasinda %1 diizeyinde yiiksek diizeyde anlaml farklilik gézlemlenmis, azot
formlarinmn, azot ve genotip etkilesimlerinin bu 6zellige etkisi istatistiksel olarak énemli

bulunmamistir (Cizelge 4.13).

Basakta tane sayisi, dogrudan generatif basariy1 ve dolayisiyla verimi etkileyen temel
bilesenlerden biridir. Bugday genotiplerinde belirlenen basakta tane sayisi degerleri
20.8-29.6 adet arasinda de8ismis ve genotipler arasinda en yliksek basakta tane sayisi
29.6 adet ile Sonmez-2001, en diisiik ise 20.8 adet ile Nel4691 genotipinden clde
edilmistir (Cizelge 4.14). S6nmez-2001 ¢esidi ile Flamura-85 hari¢ diger genotipler
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Basakta basak¢ik sayisi ile
basakta tane sayisi arasinda pozitif bir iliski vardir (Akkaya & Dokuyucu, 2006).
Cizelge 4.12 ve 4.14’te goriildigl iizere, dogal olarak basakcik sayisi fazla olan

genotiplerin basakta tane sayilar1 da daha fazla olmustur.

Sakin ve ark. (2022), bu ¢alismada da yer alan Flamura-85 ve S6nmez-2001 ¢esitlerinde
ortalama bagakta tane sayisini sirastyla 32.7 ve 34.7 adet olarak bildirmiglerdir. Daha
once yapilan ¢alismalarda da basakta tane sayismin genotipe bagl olarak degistigi

bildirilmistir (Avci, 2007; Evlice ve ark., 2008; Cobanoglu, 2019; Irmak, 2019).
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Basakta tane sayisi, tahillarda verimi etkileyen dnemli bir karakter olup bu karakter ile
tane verimi arasinda pozitif iliskiler mevcuttur (Erdem ve ark., 2020). Tane olusumu,
generatif donemdeki iklim sartlarina bagl olarak dollenme ile dogrudan iliskilidir.
Yagishi ya da asirt sicak hava, dollenmeyi olumsuz etkileyerek bos basakgiklarin

olusmasina yol agabilir (Ding ve Erakul, 2010).

Cizelge 4.14. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarmin ortalama basakta tane sayisi

(adet)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 27.8 22.7 32.7 277 AB
Nel4691 23.6 21.6 17.6 208 C
Nel5624 22.8 24.1 26.4 244 BC
Panhandle 18.6 22.9 21.2 209 C
Robidoux 21.1 22.1 22.6 220 C
S6nmez-2001 31.1 26.1 31.8 29.6 A*
Ortalama 24.2 23.2 25.2

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde onemlidir.

Basakta basakcik sayisinda oldugu gibi basakta tane sayis1 bakimindan da uygulanan
giibre formlarmin etkisi 6nemli olmamistir (Cizelge 4.14). Ortalama basakta tane sayisi
amonyum siilfat da 24.2, Nitropower de 23.2 ve iire de 25.2 adet olarak belirlenmistir.
Bu ¢alismada kullanilan {i¢ azot formunun etkisi belirgin olmasa da, ortalamalara
bakildiginda iire ve nitropower uygulamalarinin tane sayisini artirici etki gosterdigi
goriilmektedir. Farkli azotlu giibrelerin bagakta tane sayisina etkisinin istatistiki olarak
onemli olmadigma iliskin bulgular bir¢ok arastirmada da bildirilmistir (Avci, 2007;

Savasli, 2005; Ongoren, 2013; Bilge, 2022).
4.8. Toplam Verim (kg/da)

Genotipin ve azotlu giibre formunun toplam verime etkisine iliskin varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.15°de, ortalama toplam verim degerleri Cizelge 4.16’da verilmistir.

Varyans analizine gore genotip X azot formu etkilesimi istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamli bulunmustur (p<0.01), bu da farkli genotiplerin azot formlarna farkl
tepkiler verdigini gostermektedir (Cizelge 4.15). Genotip ve azot formu faktorlerinin tek
basina etkileri anlamli bulunmamistir. Bu durum, toplam verim tizerine etki yapan temel

faktoriin etkilesim oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.15. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun toplam verime etkisine ait varyans
analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 7559391.8 3779695.9 2.8
Azot formu 2 2126091.3 1063045.7 0.7
Hata 1 4 5335740.0 1333925.1

Genotip 5 3730261.4 746052.3 2.1
Genotip*Azot formu 10 11686069.9 1168607.0 3.3 **
Hata 2 30 10593583.2 353119.4

Genel 53 41031138.1

%VK: 11.2 **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Ortalama degerlere gore, toplam verim 495.1-557.8 kg/da arasinda degismis; en yiiksek
toplam verim Nel4691 (557.8 kg/da), Panhandle (555.7 kg/da) ve Flamura-85 (545.8
kg/da) genotiplerinde, en diisik verim ise S6nmez-2001 (495.1 kg/da) genotipinde
kaydedilmistir (Cizelge 4.16). Azot formlarina gore en yiiksek ortalama toplam verim
ire (%550.8 kg/da) ile elde edilmistir; bunu nitropower ve amonyum siilfat
uygulamalar1 takip etmistir. Ure uygulamasinda toplam verim nispeten daha yiiksek
bulunmustur. Ure formu, doniiserek hem amonyum hem de nitrat formuna
gecebilmekte, kok bdolgesinde ¢ift etkili azot temini saglayarak toplam verimi
artirabilmektedir (Hirel ve ark.,, 2007). Arastrmada genotip x azot formu
interaksiyonunun 6nemli bulunmasi (Cizelge 4.16), uygulanan azot formlarmin toplam

verime etkisinin gesitlere gore 6nemli derecede degistigini gostermektedir.

Cizelge 4.16. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarmmn ortalama toplam verimleri

(kg/da)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 536.1ab * 476.7 b* 624.6 a 545.8
Nel4691 4558 Db 596.3 a 621.3a 557.8
Nel5624 4329a 525.0a 527.9a 495.3
Panhandle 496.3a 589.6 a 581.2a 555.7
Robidoux 540.4 a 511.3a 516.8 a 522.8
Sénmez-2001 554.6 a 4979a 4329a 495.1
Ortalama 502.7 532.8 550.8

*Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Genel olarak, lire formu ortalama toplam verim bakimindan daha etkili olmus; en
yiksek toplam verim Flamura-85, Nel4691 ve Nel5624 genotiplerinde iire,
Panhandle’da  nitropower, Robidoux ve So6nmez-2001°’de amonyum siilfat
uygulamasinda elde edilmistir. Bununla beraber, Cizelge 4.16’da goriilecegi tizere,

Flamura-85 ve Nel4691 hari¢ diger biitiin cesitlerde farkli azot uygularmin toplam
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verim bakimindan O6nemli etkisi olmamistir. Simsek (2012) yaptig1 calismada azotlu
giibre formlariin genotip ve azot formlarinin istatiksel anlamda 6nemli, ancak ¢esit x

azot interaksiyonun 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Toplam verim (biyolojik verim), bugday bitkisinin generatif ve vegetatif yapilarinda
olusturdugu toplam kuru madde miktarini ifade etmekte; bitkinin toplam fotosentetik
etkinligi ve kaynak kullanim kapasitesini gdstermektedir. Birim alandaki kardes sayisy,
bitki boyu, yaprak alan indeksi ve ekolojinin iklimsel kosullar1 gibi bir¢ok parametre bu
ozelligi etkilemektedir. Bu oOzellikler yoniinden genotiplerin  6nemli derecede
farkliliklara sahip olmasi, dogal olarak toplam verim iizerinde de farkliliklar olusmasma
neden olmaktadir (Bogale & Tesfaye, 2011; Nawaz ve ark., 2013). Yiiksek biyolojik
verim, potansiyel verim i¢in olumlu bir gosterge olmakla birlikte, bunun ne kadarinin

tane verimine aktarildigi da hasat indeksi agisindan 6nemlidir.

Bu ¢alismada toplam verim oldukca diisiik seviyelerde gergeklesmistir (Cizelge 4.16).
Calismanin yiiriitiildiigli sezonda, generatif donem 6ncesi (sapa kalkma donemi) diisen
yagis miktarmin az olmasi, bitki gelisimini olumsuz etkilemis ve {iretilen kuru madde
miktarmin diisiik kalmasina yol agmistir (Cizelge 3.2). Cizelge 3.2 incelendiginde, Mart
ve Nisan aylarinda generatif donem Oncesine denk gelen siiregte diisen yagis miktarmin

uzun yillar ortalamasina kiyasla diistik oldugu goériilmektedir.
4.9. Tane Verimi (kg/da)

Tane verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de, ortalama tane verimleri ise

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun tane verimine etkisine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 218242.9 109121.4 3.7
Azot formu 2 14468.0 7234.0 0.2
Hata 1 4 115986.7 28996.6

Genotip 5 1447103.4 289420.6 10.7 **
Genotip*Azot formu 10 1749961.7 174996.1 6.5 **
Hata 2 30 804052.3 26801.7

Genel 53 4349815.2

%VK: 11.6. **; 0.01 diizeyinde énemlidir.
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Genotipler arasinda ve genotip X azot formu etkilesiminde istatistiksel olarak %1
diizeyinde anlamli farklar tespit edilmistir (Cizelge 4.17). Azot formlarmnin tek basina

etkisi ise dnemli bulunmamustir.

Tane verimi, bugday iiretiminde en kritik {iretim parametresi olup dogrudan ekonomik
degeri temsil eder. Arastirmada, bugday genotipleri 117.3-159.3 kg/da arasinda degisen
tane verimi vermistir (Cizelge 4.18). Calismada yer alan genotiplerden Flamura-85,
Robidoux ve Sonmez-2001’de digerlerine nazaran nispeten daha yiiksek verim elde
edilmistir. Bu genotiplerin tane verimleri yine ayni swrayla; 159.3, 158.5 ve 147.4 kg
olarak gerceklesmis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu
genotipleri Ne15624, Panhandle ve Nel4691 genotipleri sirasiyla 133.7, 123.2 ve 117.3
kg/da degerleriyle takip etmistir (Cizelge 4.18). Genel olarak, tane verimi bu ¢alismada
oldukc¢a diisiik diizeyde gergeklesmistir. Bunun nedeni, bitkinin suya en ¢ok ihtiyag
duydugu generatif doneme denk gelen Mart ve Nisan aylarinda diisen yagis miktarinin

uzun yillar ortalamasindan daha diisiik kalmasi olabilir (Cizelge 3.2).

Varyans analiz sonug¢lariin degerlendirilmesinde de belirtildigi tizere, farkli formlarda
uygulanan azot bu galismada genel olarak tane verimini etkilememistir. Ancak azot
formlarmin tane verimi iizerine etkisi genotiplere gére degismis, bazi genotiplerde bu
etkiler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.18). Bu durum, azot
formunun genotipe bagl olarak verim iizerinde belirgin etkiler olusturabilecegini

gostermektedir.

Cizelge 4.18. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama tane verimi (kg/da)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 144.2 b* 139.2 b* 194.6 a* 159.3 A*
Nel4691 825hb 142.4a 127.0a 1173 C
Nel5624 140.3 a 138.2a 122.5a 133.7 BC
Panhandle 126.7a 124.8a 175.5a 1232 C
Robidoux 1755a 150.8 a 149.3a 1585 A
S6nmez-2001 167.3a 157.3a 117.4b 147.4 AB
Ortalama 139.4 142.1 138.2

*Ayni siitunda farkl bityiik harflerle, ayni satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.18 incelendiginde, en yiiksek tane veriminin Flamura-85 genotipinde iire

azotu uygulamasindan elde edildigi ve bu uygulamadaki tane veriminin amonyum siilfat
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ve Nitropower uygulamalarindaki verimlerden Onemli derecede fazla oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde, Panhandle ¢esidinde de en yiiksek tane verimi tire de
elde edilmis, ancak digerleri ile arasinda anlamli fark olusmamigtir. Nel4691
genotipinde en yiiksek tane verimi Nitropower uygulamasinda elde edilirken, iire ile
olan fark Onemsiz olmustur. Nel5624 ve Robidoux genotiplerinde azot formlariin
etkisi 6nemsiz bulunmakla birlikte, amonyum stilfat uygulamasinda daha yiiksek tane
verimleri elde edilmistir. Sonmez-2001 genotipinde de en yiiksek tane verimi amonyum
stilfat uygulamasinda elde edilmistir; ancak bu fark yalnizca iire uygulamasina gore
anlamli bulunmustur. Calismada Nitropower’in etkisi bazi genotiplerde gii¢lii iken
(6rnegin Nel14691), baz1 genotiplerde etkisi sinirlt kalmistir. Bu farklilik, azot formu ile

genotipin etkilesimli olarak degerlendirilmesi gerektigini desteklemektedir.

Tane verimi, genotip X gevre interaksiyonu sonucunda ve yetistirme tekniklerine bagh
olarak bircok kantitatif karakterin etkilesimi ile ortaya ¢ikmaktadir (Ongéren, 2013).
Benzer c¢alismalarda bugday c¢esitleri arasinda tane verimi ag¢isindan 6nemli
farkliliklarin oldugu bildirilmistir (Bilge, 2022; Irmak, 2019; Ongéren, 2013). Azot tane
verimine etkisi hakkinda ¢ok fazla sayida arastirmalar yapilmis fakat, biribirinden farkli
sonuglar elde edilmistir. Yilmaz (2003), Yilmaz ve Simsek (2012), Zayed ve ark.
(2014), Irmak (2019) gibi arastirmacilar azot kaynaklarinin tane verimi tizerine etkisinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu belirtirlerken, Jhan ve Khan (2000), Schulz ve ark.

(2015) ve Akgiin ve ark. (2021) bu etkinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Taner ve ark. (2004) ise yaptiklari ¢alismada, bu arastrmanin bulgularini destekler

bicimde genotip x azot formu interaksiyonunun énemli oldugunu ifade etmislerdir.
4.10. Hasat indeksi (%6)

Hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalama degerler ise
Cizelge 4.20°de verilmistir. Hasat indeksi 6zelligi yoniinden genotipler arasinda %1
diizeyinde istatistiksel olarak da 6nemli olan farkliliklar saptanmistir (Cizelge 4.19).
Azot formlarinin ve genotip X azot formu etkilesiminin bu parametre iizerinde anlaml

bir etkisi gozlenmemistir (Cizelge 4.19).
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Hasat indeksi; tane verimin kuru madde verimine oranmm 100’de olarak ifadesidir.
Burada biomass/biyolojik verim bir bitkinin toprak {istii aksaminin toplami, ekonomik

verim ise tarimsal degeri olusturan {iriin agirligini ifade etmektedir.

Cizelge 4.19. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun hasat indeksine etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 67.4 33.7 04
Azot formu 2 51.8 25.9 0.3
Hata 1 4 288.2 72.0

Genotip 5 714.6 142.9 4.7 **
Genotip*Azot formu 10 249.3 24.9 0.8
Hata 2 30 893.5 29.7

Genel 53 2264.9

%VK: 20.4. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Genotiplerin hasat indeksi oram1 %20.9-30.3 arasinda degismistir (Cizelge 4.20).
DUNCAN testi sonuglarina gore en yiiksek hasat indeksi ortalama degerleri Robidoux
(%30.3), Sonmez-2001 (%29.9) ve Flamura-85 (%29.0) genotiplerinde tespit edilmis ve
bu cesitler arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmamistir. Bu genotipler, iiretmis
olduklar1 biyokiitlenin biiyiik bir boliimiinii tanelere aktarabilmislerdir. Ozellikle
S6nmez-2001 genotipinde hem yliksek tane verimi hem de yiiksek hasat indeksi
gozlenmesi, bu c¢esidin fotosentez iirlinlerini verimli sekilde kullanabildigini
gostermektedir. Nel4691 ve Panhandle cesitleri ise swrasiyla %20.9 ve 22.5 hasat
indeksi oraniyla en diistik degerlere sahip olmustur. Bu genotiplerde yiiksek biyokiitle
iiretilmis olmasina ragmen, bu kiitlenin yeterli diizeyde tanelere yOnlendirilemedigi
anlagilmaktadir. Hasat indeksi, genotipin gelisme tabiatina, bitki boyuna, basak
karakteri gibi faktorlere gore degismektedir (Kinaci ve ark., 2008). Nitekim Sakin ve
ark. (2022) da hasat indeksi agisindan gesitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu

bildirmislerdir.

Cizelge 4.20. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama hasat indeksi (%)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 26.9 29.1 31.2 29.0 A
Nel4691 18.3 23.8 20.8 209 C
Nel5624 33.2 26.7 23.3 27.3 AB
Panhandle 25.6 21.5 20.6 225 BC
Robidoux 325 29.7 28.9 30.3 A*
S6nmez-2001 30.7 31.7 27.8 299 A
Ortalama 27.7 26.9 25.4

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.
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Daha oOnceki bir¢ok oOzellikte oldugu gibi uygulanan azotlu giibre formlar1 hasat
indeksini etkilememistir (Cizelge 4.20). Ortalama hasat indeksi orant amonyum siilfat
da %27.7, nitropower da %26.9 ve iire de %25.4 olarak belirlenmistir. Her ne kadar
varyans analizinde azot formlarmin hasat indeksi iizerine etkisi anlamli bulunmamis
olsa da amonyum siilfat uygulamasinda daha yiiksek hasat indeksi degeri oldugu
goriilmektedir. Benzer konuda arastirma yapanlardan Avci (2007), azotlu giibre
uygulamalarinin hasat indeksine etkisi 6nemsiz oldugunu belirlerken, Ottman ve ark.

(2000) 6nemli oldugunu bildirmiglerdir.
4.11. Hektolitre Agirhg (kg/hl)

Calismada Olgiilen hektolitre agirligr 6zelliginin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.21°de, ortalama hektolitre agirligi degerleri Cizelge 4.22°de sunulmustur. Cizelge 4.21
goriildiigli iizere genotip ve azot formunun tek basma hektolitre agirhigina etkileri
onemsiz olmustur. Bununla beraber, genotip X azot interaksiyonu ise P<0.01 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Hektolitre agirligi, bugdayin fiziksel kalitesini yansitan dnemli bir 6zelliktir ve 6giitme
randimani ile dogrudan iligkilidir. TSE’ye gore hektolitre agirliklar1 elit kalite i¢in 78.0
ve lizeri olmasi, minimum degerin ise 73.0 kg altinda olmamasi1 gerekmektedir.
Genotiplerin hektolitre agirligi1 76.8-79.7 kg arasinda degismistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun hektolitre agirhigina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 65.6 32.8 0.9
Azot formu 2 229 11.4 0.3
Hata 1 4 134.1 33.5

Genotip 5 73.9 14.7 2.1
Genotip*Azot formu 10 233.7 23.3 34 **
Hata 2 30 202.6 6.7

Genel 53 733.1

%VK: 3.3. **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Hektolitre agirhigi bakimindan Flamura-85 79.7, S6nmez 79.2 ve Robidoux 78.2 kg
agirlhiklariyla en yiiksek hektolitre degerlerine sahip olmustur. Nel4691, Nel5624 ve
Panhandle cesitleri ise sirasiyla 76.9, 76.8 ve 77.0 kg ile daha disiik hektolitre

degerlerine sahip olmustur. Denemede yer alan genotiplerden Flamura-85, Robidoux ve
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Sonmez-2001 genotiplerinin ortalama degerleri itibartyla bu onemli kalite 6zelligi
bakimimdan iyi durumda olduklar1 sdylenebilir. Uygulanan giibre formlarinin da
ortalama hektolitre agirliklar1 amonyum stilfat da 77.9, nitropower de 78.8 ve iire de
77.2 kg olarak gerceklesmis ve s6z konusu rakamsal farklar 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21 ve 22’den de goriilecegi lizere hektolitre agirligi bakimindan bazi
genotiplerin azot formuna tepkisi onemli derecede farklilik gdstermis ve bu nedenle
genotip x azot formu interaksiyonu énemli bulunmustur.

Cizelge 4.22. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama hektolitre agirliklar1

(kg/hl)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 80.0 a* 80.2a 79.0a 79.7
Nel4691 71.6b 80.7 a* 78.3a 76.9
Nel5624 78.4a 78.8 a 73.2b 76.8
Panhandle 77.1a 785a 755a 77.0
Robidoux 79.9a 75.3b 79.4 ab 78.2
Sénmez-2001 80.7 a 79.2a 77.8a 79.2
Ortalama 77.9 78.8 77.2

*Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.

Genotipleri ayr1 ayr1 ele aldigimizda en yiiksek hektolitre agirligi Flamura-85, Ne14691,
Nel5624 ve Panhandle genotiplerinde nitropower, Robidoux ve Sonmez-2001
genotiplerinde ise amonyum siilfat uygulamasinda gergeklesmis oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.22). llgili cizelgeden de goriildiigii iizere Nel4691 ve Nel5624
genotiplerinde en yiiksek hektolitre agirligi nitropower uygulamasinda elde edilmekle
birlikte nitropower: izleyen azot uygulamasi arasindaki fark Onemsiz bulunmustur.
Benzer durum Robidoux ¢esidinde de gozlenmistir. Diger taraftan, azot formlarinin
Flamura-85, Panhandle ve S6nmez-2001 genotiplerinin hektolitre agirliklar: tizerinde
onemli bir etkisi olmamistir. Bu konuda yapilan ¢alismalarda Avci (2007), ¢esit x azotlu
giibre form interaksiyonun 6nemli oldugunu, Bilge (2022) ise 6nemsiz oldugunu

bildirmistir.

Iklim sartlari, yetistirme olanaklar1 ve genotipin genetik ozelliklerine bagl olan
hektolitre agirligma iligkin yapilan ¢aligmalarda Irmak (2019) bu 6zelligin ¢esitlere gore
farklilik gosterdigini, Savasli (2005) ve Yakut (2011) ise cesitlere gore farklilik

gostermedigini bildirmiglerdir. Azot kaynaklarmin hektolitre agirhigma etkisi ile ilgili
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yapilan ¢alismalarda ise azot formunun bu karakteri etkilemedigini bildiren ¢alismalarin
(Savasli, 2005; Avcei, 2007; Irmak, 2019; Bilge, 2022) yaninda karsit sonuglar bildiren
caligmalarda bulunmaktadir.(Akgiin ve ark.,2021).

4.12. Bin Tane Agirhg (Q)

Bugday genotiplerinin ve azotlu giibre formunun bin tane agirliklarina etkisi ile ilgili
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de, ortalamalar ise Cizelge 4.24’de verilmistir.
Varyans analizine gore genotip ve azot formunun etkileri %1 ve %5 diizeyinde anlaml
olmustur (Cizelge 4.23). Bu, hem genetik yapt hem de uygulanan azot formunun tane
biiytikligline etkili oldugunu gdstermektedir. Genotip x azot interaksiyonu ise 6nemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.23. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun bin tane agirligina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D KT K.O F
Tekerriir 2 14.6 7.3 6.0
Azot formu 2 25.0 12.5 103 *
Hata 1 4 4.8 1.2

Genotip 5 697.1 139.4 20.8 **
Genotip*Azot formu 10 55.2 55 0.8

Hata 2 30 200.2 6.6

Genel 53 997.2

%VK: 5.8. *;0.05, **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Bin tane agirligi, tane iriligini ve dolgunlugunu gosteren 6nemli bir fiziksel kalite
parametresidir. Genotiplere ait ortalama bin tane agwlhiklar1 39.5-48.7 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.24). Bin tane agirligi bakimindan Flamura-85 ve Sonmez-2001
cesitleri sirasiyla 48.7 ve 48.2 g ile en yiiksek bin tane agirliklara sahip olurken, en
diisiik bin tane agirliklar1 ise Ne15624 (39.5 g) ve Panhandle (39.9 g) cesitlerinde tespit
edilmistir. Flamura-85 ve Sonmez-2001 cesitleri ile diger cesitler arasinda belirlenen
farklarda Onemli (p<0.01) bulunmustur. Benzer ¢aligmalarinda Yakut (2011) ve
Ongoren (2013) gibi arasgtrmacilar bugday cesitlerinin bin tane agirhgna etkisini
onemsiz oldugunu bildirirlerken, Avci (2007) ve Bilge (2022) genotiplerin bin tane

agirliklara etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.24. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama bin tane agirliklari (g)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 48.7 48.6 47.5 48.2 A
Nel4691 42.0 44.0 44.0 43.3 B
Nel5624 39.8 41.6 37.0 39.5 C
Panhandle 38.8 39.8 41.3 39.9 C
Robidoux 44.0 43.9 42.4 43.4 B
Sénmez-2001 47.6 51.0 47.5 48.7 A*
Ortalama 435B 448 A 43.3B

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.

Serin iklim tahillarinda bin tane agirligi genotip, yetistirme teknikleri ve ekolojinin
iklimsel Ozelliklere bagli olarak degiskenlik gosterebilmektedir. Abiyotik stres
faktorlerin basinda gelen kuraklik nedeniyle, bugdaym tane dolum siiresinin kisalmasi,
olgunlasmanin daha kisa siirede tamamlanmasina bagli olarak da bin tane agirlhiginda
azalma meydana gelmektedir (Avci, 2007; Irmak, 2019).

Cizelge 4.24°de goriilecegi lizere uygulanan azotlu giibre formlar: bin tane agirlhigini
onemli derecede etkilemis ve en yiliksek bin tane agirligi nitropower uygulamasindan
44.8 g olarak elde edilmistir. Ikinci ve iigiincii sirada ise amonyum siilfat 43.5-ve iire
43.3 g yer almistir. Nitropower ile amonyum siilfat ve iire arasinda belirlenen fark
istatistiksel olarak da onemli (p<0.05) olmustur. Azot formlarinin bin tane agirligina
etkine iliskin yapilan arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Bunlardan; Savash
(2005), Mahgoub ve Ibrahim (2012), Akgiin ve ark. (2021), Bilge (2022) azot
kaynaklarmin bin tane agirligina etkisinin istatistiki olarak Onemsiz oldugunu
bildirirken, bunlarin aksine, Yilmaz (2019), Halitgil ve ark. (2001), Avci (2007) ve

Ongoren (2013) ise giibre formlarmin etkisinin dnemli oldugunu bildirmislerdir.

4.13. Ham Protein Oram (%)

Bugday genotiplerinin ve azotlu giibre formunun ham protein oranma etkisi ile ilgili
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.26’da
verilmistir. Ham protein oran1 azot formlarindan etkilenmezken, genotipden onemli

(P<0.01) diizeyde etkilenmistir.
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Cizelge 4.25. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun protein oranina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 9.0 4.5 0.4
Azot formu 2 8.9 4.4 0.4
Hata 1 4 42.9 10.7

Genotip 5 37.5 7.5 7.4 **
Genotip*Azot formu 10 6.5 0.6 0.6
Hata 2 30 30.0 1.0

Genel 53 135.1

%VK: 6.1. **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Genotiplerin ham protein oranlar1 %15.3—17.3 arasinda degismis; Panhandle, Ne14691
ve Nel5624 cesitleri sirastyla %17.3, %17.1 ve %17.1 oranlariyla ilk siralarda yer almis
ve aralarindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.26). Bu
genotipleri sirasiyla Robidoux (%15.9), Flamura-85 (%15.4) ve Sonmez-2001 (%15.3)
izlemis ve bu gesitler arasinda da 6nemli bir fark olmamistir. Genotipler arasinda daha
yiiksek protein oranma sahip olan Panhandle (%17.3), Ne14691 (%17.1) ve Nel5624
(%17.1) genotiplerinin genetik olarak protein sentezine yatkin oldugu ve nitrojen alim
verimliliginin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bugday kalitesinde en oOnemli kalite
kriterinden birisi de protein oranidir. Protein ekmegin pisme ve besleyici 6zelliklerini
onemli derecede etkileyen bir karakterdir. Yapilan arastirmalar ham protein oranmin
genotip O0zelliklerinin yaninda yetistirme teknigi ve iklimsel sartlara (yagis ve sicaklik)
bagl olarak degistigini gostermektedir (Avci, 2007; Simsek, 2012; Cobanoglu, 2019;
Bilge, 2022).

Cizelge 4.26. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama protein orani (%)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 14.3 15.8 16.2 154 B
Nel4691 17.0 17.3 17.1 171 A*
Nel5624 16.9 17.5 16.8 171 A
Panhandle 16.6 175 17.8 173 A
Robidoux 14.9 16.4 16.4 159 B
S6nmez-2001 15.0 15.9 15.0 153 B
Ortalama 15.8 16.7 16.5

*Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Uygulanan amonyum siilfat, Nitropower ve iire formlarinda belirlenen ortalama ham
protein oranlar1 yine ayni sirayla %15.8, %16.7 ve %16.5 dir (Cizelge 4.26). Yapilmis
bazi ¢aligmalarda, giibre formlarinin protein oranini etkilemedigi belirlenirken (Yilmaz,

2003; Savasli, 2005; Ongéren, 2013; Schulz ve ark., 2015; Afshar ver ark., 2021; Bilge,
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2022,), baz1 ¢aligmalarda ise azot formunun 6nemli etkisi oldugu bildirilmistir (Taner ve

ark., 2004; Yilmaz ve Simsek, 2012; Cobanoglu ve Ayranct. 2021).

Calismamizda belirlenen ham protein oranlar1, daha 6nce yapilan birgok arastirmadaki
(Taner ve ark., 2004; Yilmaz ve Simsek, 2012; Cobanoglu ve Ayranci, 2021) ham
protein oranlarina gore daha yiiksek bulunmustur. Cizelge 3.2’de goriildiigi tizere, bu
arastirmanin yuriitiildiigli yilda oldukca siddetli bir kuraklik yasanmis ve bu durum bitki
boyunda, ham protein oraninda ve tane veriminde etkisini gostermistir. Yasanan
kuraklik nedeniyle tane dolum siiresinin nispeten kisalmasi tanedeki protein oranin daha

yiiksek ¢ikmasmin nedeni olabilir.
4.14. Yas Gluten (%)

Bugday genotiplerinin ve azotlu giibre formunun yas gluten orania etkisine ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.27°de, ortalama yas gluten degerleri ise Cizelge 4.28’de
verilmistir. Cizelge 4.28’den goriildiigii gibi yas gluten {izerine sadece genotipin etkisi

onemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.27. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun yag gluten oranina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D KT K.O F
Tekerriir 2 51.2 25.6 04
Azot formu 2 46.1 23.0 0.3
Hata 1 4 234.6 58.6

Genotip 5 207.2 41.4 76 **
Genotip*Azot formu 10 35.4 35 0.6
Hata 2 30 162.1 5.4

Genel 53 736.8

%VK: 6.5. **; 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Un kalitesini belirlemede en onemli 6zelliklerden olan yas gluten, hamurun yapisini
olusturur ve maya tarafindan olusturulan gazi emerek ekmegin daha iyi kabarmasini
saglamaktadir (Ozen ve Akman, 2015). Genotiplerin yas gluten oranlar1 %32.8-37.5
arasinda degismis Panhandle, Ne14691 ve Nel5624 genotipleri sirastyla %37.5, 37.2 ve
37.0 oraniyla ilk siralarda yer almiglardir (Cizelge 4.28). Bu li¢ genotip arasinda fark
onemsiz iken bunlar1 izleyen Robidoux (%34.2), Flamura-85(%33.2) ve S6nmez-2001
(%32.8) genotipleri arasinda 6nemli farklar oldugu tespit edilmis edilmistir. Bugdayda
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yas gluten orani degerlendirilirken; < % 20 (disiik), % 20-27 (orta), % 28-35 (iyi), > %
35 (yiiksek) Kriterleri kullanilmaktadir (Ozen ve Akman, 2015).

Cizelge 4.28. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama yas gluten (%)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 30.6 34.0 34.9 332 B
Nel4691 36.9 375 37.1 372 A
Nel5624 36.6 38.0 36.3 370 A
Panhandle 35.9 37.8 38.8 375 A*
Robidoux 32.5 35.4 35.4 342 B
S6nmez-2001 32.2 34.2 32.0 328 B
Ortalama 34.0 36.1 35.7

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemlidir.

Yas gluten orani bakimindan denemede yer alan genotipleri degerlendirdigimizde
Flamura-85, Robidoux ve S6nmez-2001’in iyi durumda oldugu, Nel14691, Nel5624 ve
Panhandle’nin yiiksek oranlara sahip olduklar1 sdylenebilir. Bugdayda yas gluten orani,
basta genotip ve erme donemindeki hava sartlarinin yaninda, yetistirme tekniklerine
baglh olarak degisebilen niteliktedir. Bu konuda yapilan c¢alismalarda bugday
cesitlerinin yas gluten oranina etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Irmak, 2019; Avci,

2007; Simsek, 2012).

Uygulanan giibre formlarin belirlenen yas gluten oranlar1 amonyum siilfat da %34.0,
nitropower da %36.1 ve % tlire de % 35.7 olarak gerceklesmis ve varyans analiz
sonuglarindan da goriildigl lizere, azot formlar1 yas gluten oranini etkilememistir
(Cizelge 4.27 ve 28). Bununla beraber, nitropower uygulamasinin genel olarak yas
gluten oranlarm artirict yonde etkili oldugu da dikkat ¢cekmektedir. Konuya iliskin
olarak yaptiklar1 ¢aligmalarda Bilge, (2022) giibre formlarinin yas gluten orani ilizerine
etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirirken, Kara ve ark., (2009) ve Irmak, (2019) 6nemli

oldugunu belirlemislerdir.
4.15. Sedimantasyon (ml)

Sedimantasyon degerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da, ortalamalar
Cizelge 4.30°da verilmistir. Cizelge 4.29 incelendiginde genotipin Sedimantasyon
degerine etkisinin énemli (P<0.01) oldugu goriilirken, azot formu ve genotip x azot

interaksiyonun ayni etkiyi yapamadigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.29. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun sedimantasyon degerine etkisine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari S.D K.T K.O F
Tekerriir 2 565.7 282.8 0.4
Azot formu 2 518.1 259.0 0.3
Hata 1 4 2706.7 676.6

Genotip 5 2767.3 553.4 8.7 **
Genotip*Azot formu 10 445.2 44.5 0.7
Hata 2 30 1888.7 62.9

Genel 53 8892.0

%VK: 11.6. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Calismada kullanilan genotiplerin sedimantasyon degerleri 44.3-56.5 ml arasinda
degismistir (Cizelge 4.30). Sedimentasyon degeri bakimindan ilk {i¢ sirada Panhandle,
Nel4691 ve Nel5624 yer almis ve bu genotiplerden sirasiyla 56.5, 56.5 ve 56.3 ml
sedimentasyon degerleri elde edilmistir. Istatiksel olarak Panhandle, Nel4691 ve
Nel5624 ayni grupta yer alirken, bunlar1 izleyen Robidoux (48.0 ml), Flamura-85(45.0
ml) ve S6nmez-2001 (44.3 ml) genotiplerde ikinci bir grupta yer almis ve gruplar
arasindaki fark da 6nemli bulunmustur. Panhandle (56.5 ml), Nel4691 (56.5 ml) ve
Nel5624 (56.3 ml) genotiplerinin yiiksek sedimantasyon degerlerine sahip olmasi, ayni
zamanda yiiksek protein ve yas gluten oranlarina sahip olmasi gluten kalitesinin {istiin
oldugunu gostermektedir. Ekmeklik bugdayda sedimentasyon degeri yliksek olmasi
ekmek hacminin de artacagi anlamimna geldigi igin kalite agisindan sedimentasyon
degerinin yliksek olmasi arzu edilir (Yazar ve ark., 2013;). Cesitlerin sedimentasyon
miktarina gore smiflandirilmasinda; < 15 (¢ok kotii), 16-21 (kotii), 22-27 (orta), 28-33
(1y1), > 33 (cok 1yi) seklinde bir derecelendirme kullanilmaktadir (Sanal ve ark. 2009).
Bu siniflamaya gore calismadaki 6 genotipte “cok iyi” sinifinda yer almaktadir (Cizelge

4.30).

Cizelge 4.30. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama sedimantasyon degeri

(ml)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 38.3 47.3 47.3 450 B
Nel4691 55.5 57.0 56.3 56.5 A*
Nel5624 55.5 58.5 54.8 56.3 A
Panhandle 51.8 57.0 60.0 56.5 A
Robidoux 42.0 50.3 51.0 480 B
Sénmez-2001 42.8 48.0 42.9 443 B
Ortalama 48.0 53.3 52.5

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde énemlidir.
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Bugdayda sedimantasyon degeri genotipik Ozellige bagli olmakla birlikte iklim
faktorlerinin etkisine gore degisiklik gostermektedir (Aydogan ve ark., 2017). Daha
onceki caligmalarda da, bugday cesitleri arasinda sedimantasyon degeri acisindan
onemli farkliliklari oldugu belirlenmistir (Taner ve ark., 2004; Avci, 2007; Cobanoglu,
2019; Irmak, 2019).

Cizelge 4.30°da goriilecegi tizere azotlu giibre formunun sedimantasyon degerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemsiz olmakla birlikte nitropower (53.3 ml) ve ire (52.5 ml)
uygulamalarindan amonyum siilfat (48.0 ml) uygulamasma gore daha yiiksek
sedimentasyon degeri elde edilmistir. Savash, (2005) ve Bilge, (2022), yaptiklari
arastirmada giibre formlarinin sedimantasyon degeri {izerine etkisinin istatistiki olarak

genelde 6nemsiz oldugunu bildirmiglerdir.

4.16. Nisasta Oram (%)

Genotipin ve azotlu gilibre formunun nisasta oranina etkisine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.31°de, ortalama nisasta orani degerleri ise Cizelge 4.32°de
verilmistir. Nisasta orani {izerine genotipin etkisi 6nemli, azot formunun etkisi ile

genotip x azot formu interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 31).

Cizelge 4.31. Genotiplerin ve azotlu giibre formunun nigasta oranina etkisine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D KT K.O F
Tekerriir 2 4.1 2.0 04
Azot formu 2 2.9 1.4 0.2
Hata 1 4 20.2 5.0

Genotip 5 24.9 4.9 124 **
Genotip*Azot formu 10 3.7 0.3 0.9
Hata 2 30 12.04 0.4

Genel 53 68.0

%VK: 0.9. **; 0.01 diizeyinde dnemlidir.

Calismada yer alan genotiplerin nisasta orani 66.2-67.8 arasinda degismistir (Cizelge
4.32). En yiiksek nigasta oran1 Robidoux ¢esidinde % 67.8 olarak belirlenmis bu ¢esidi,
Flamura-85 %67.7 ve Sonmez-2001 %67.7 degerleri ile takip etmis ve aralarindaki fark
da Onemsiz bulunmustur. Nel5624, Nel4691 ve Panhandle genotiplerinin nisasta

oranlar1 ise sirasiyla %66.2, %66.4 ve %66.7 olmus ve bunlar arasindaki farkda
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Oonemsiz olmustur. Nisasta orani, unun enerji degeri ve su alma kapasitesi tlizerinde

dogrudan etkilidir.

Nisasta orani genellikle protein oraniyla ters iligkili olup, yliksek nisasta oranlar1 zay1f
gluten yapisiyla iligkilendirilir (Zhao ve ark., 2009). Ancak bu ¢alismada hem protein
hem de nisasta bakimindan dengeli genotiplerin (6rnegin Sonmez-2001) oldugu dikkat
cekmektedir. Bugday cesitleri arasinda nisasta orani agisindan Onemli farkliliklarm
oldugu daha &nceki bazi arastirmalarda da gézlemlenmistir (Ongdren, 2013; Mut ve

ark., 2017).

Cizelge 4.32. Genotiplerin ve azotlu giibre formlarinin ortalama nisasta orani (%)

Genotip/Azot Formu Amonyum siilfat Nitropower Ure Ortalama
Flamura-85 68.5 67.5 67.1 67.7 A

Nel4691 66.4 66.3 66.4 664 B

Nel5624 66.2 66.1 66.3 66.2 B

Panhandle 67.2 66.7 66.1 66.7 B

Robidoux 68.3 67.7 67.5 67.8 A*
S6nmez-2001 67.9 67.3 68.0 677 A

Ortalama 67.4 66.9 66.9

*Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 0.05 diizeyinde dnemlidir.

Glibre formlarna ait nisasta oranlari; amonyum siilfat da %67.4, Nitropower % 66.9 ve
iire de %66.9 olarak belirlenmis ve azot formunun nisasta oranma etkisi Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.32). Ongodren (2013) ise azotlu giibre formlarmin nisasta oranini

onemli derece etkiledigini bildirmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu aragtirma, farkli azotlu giibre formlarinin (amonyum siilfat, iire ve nitropower) alt1

farkli ekmeklik bugday genotipi ilizerindeki verim ve kalite parametrelerine etkisini

ortaya koymak amaciyla, 2023-2024 yetistirme sezonunda Tokat-Kazova ekolojik

kosullarinda yiiriitiilmistiir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda

asagidaki temel sonuclara ulagilmistir:

Bagaklanma stiresi, tane dolum siiresi ve olgunlagma stiresi gibi temel fenolojik
ozellikler acisindan genotiplerin istatistiksel anlamda birbirlerinden farkh
performansa sahip olduklar1 tespit edilmistir. Buna karsilik, farkli azotlu giibre
formlarmin bu ozellikler {izerindeki etkileri genel olarak istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Calismada incelenen morfolojik ve verim parametrelerinde genotipin belirleyici
oldugu; azot formlarinin ise baz1 parametrelerde smirli ve genotipe baglh etkiler
gosterdigi belirlenmistir.

Toplam biyolojik verim agisindan genotip x azot formu etkilesimi istatistiksel
olarak anlamli bulunmus; en yiiksek toplam verim Nel4691 ve Flamura-85
genotiplerinde, 6zellikle iire azotu uygulamasiyla elde edilmistir.

Ortalama en yiiksek tane verimi Flamura-85 (159.3 kg/da), Robidoux ve
Sonmez-2001 genotiplerinde kaydedilmistir. Bununla beraber tane verimi,
genotip ve genotip X azot formu etkilesimine baglh olarak onemli diizeyde
degismistir. En yliksek tane verimleri Flamura-85 ve Panhandle’de iire, Ne
14691°de nitropower, Ne15624, Robidoux ve S6nmez-2001’de amonyum siilfat
uygulamasindan elde edilmistir.

Incelenen fiziksel ve teknolojik kalite &zelliklerinin biiyiik oranda genotipten
etkilendigi, azot formlarinin ise bazi1 parametrelerde sinirli diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. Azot formunun anlamli etki gosterdigi tek parametre bin tane
agirhigi olmustur.

Tane verimi agisindan Flamura-85 ve Robidoux genotipleri 6ne c¢ikarken;
Nel4691, Nel5624 ve Panhandle genotipleri ise ham protein orani, yas gluten
icerigi ve sedimentasyon degeri bakimmdan {istiin bulunmustur.

Sonug olarak:
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Bugday iiretiminde istenilen kalite ve verim diizeyine ulasmak i¢in, yalnizca
genotip secimi degil, aynt zamanda genotiple uyumlu azot formunun da
belirlenmesi gereklidir. Bu nedenle genotip—giibre etkilesimi dikkate alinarak
uygulamalar planlanmalidir.

Bu ¢alismani kapsami tek bir yetistirme sezonuyla sinirli oldugundan, farkli
yillar1 ve ¢evresel kosullar1 kapsayan tekrar denemeleri yapilmali ve sonuglarin
genellenebilirligi artirilmalidir.

Ayrica ilerleyen calismalarda, farkli azot dozlarinin etkisi de test edilerek, doz—
form-genotip etkilesimlerine dair daha kapsamli sonuglarin olusturulmasi

Onerilmektedir.
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