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Insan yasaminin devamlilig1 agisindan en temel ihtiyaglardan biri olan barinma, insaat
sektoriinii vazgegilmez kilmaktadir. Bu dogrultuda, yapi iiretim siireclerinin her asamasinda is sagligi
ve giivenligi (ISG) biiyilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle beton, insaat sektdriiniin temel yapi
taslarindan biri olup, uygulama siireci ¢esitli tehlike ve riskleri de beraberinde getirmektedir.

Genel olarak bakildiginda, insaat sektorii; 6liimlii is kazalarinin en sik yasandigi sektorlerden
biridir. Sektdrde yasanan is kazalari denildiginde genellikle yiiksekte ¢alisma, ving kullanimu,
malzeme diismesi gibi riskler 6n plana ¢ikmakla birlikte, beton dokiim islemleri de en az bu unsurlar
kadar ciddi risk potansiyeline sahiptir. Beton dokiimii sirasinda yasanabilecek is kazalari, hem
caliganlarin sagligi hem de isin siireci agisindan ciddi tehditler olusturmaktadir.

Bu ¢aligmanin temel amaci, beton dokiim siirecinde karsilagilabilecek tehlike ve risklerin
tespiti ile bu risklere kars1 alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesidir. Bu sayede hem is¢ilerin hem
de saha yoneticilerinin konuya iligkin bilgi diizeylerinin artirilmasi ve olasi ig kazalarinin 6niine
gecilmesi hedeflenmektedir.

Caligmam bir ingaat firmasina ait fabrika kaba insaat projesinde beton dokiimii 6ncesi kolon,
perde, doseme kalip ve demir imalatlar1 ile birlikte beton dokiim sirasi ve sonrasindaki kalip
sOkiimleri detayli bir sekilde gdzlemlenerek tespit edilen tehlike ve risklere karsi alinmasi gereken
onlemler belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beton dokiimii, is saglig1 ve giivenligi, risk degerlendirmesi, is kazasi
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ABSTRACT

Shelter, being one of the most fundamental needs for the continuity of human life, renders
the construction sector indispensable. In this context, occupational health and safety (OHS) is of
great importance at every stage of the building production process. Concrete, one of the primary
structural components of the construction industry, entails various hazards and risks throughout its
application process.

From a general perspective, the construction sector is among the industries where fatal
occupational accidents occur most frequently. While working at heights, crane operations, and falling
materials are commonly recognized as major risk factors, concrete pouring operations possess an
equally significant risk potential. Accidents that may occur during concrete pouring processes pose
serious threats not only to the health and safety of workers but also to the continuity and efficiency
of construction activities.

The primary objective of this study is to identify potential hazards and risks associated with
the concrete pouring process and to determine the necessary preventive measures to be taken against
these risks. In doing so, the study aims to enhance the awareness and knowledge levels of both
workers and site managers regarding occupational safety, and to contribute to the prevention of
possible workplace accidents.

Within the scope of this research, the concrete pouring processes in a rough construction
project of a factory belonging to a construction company were observed in detail. These observations
included the formwork and reinforcement works of columns, shear walls, and slabs prior to concrete
pouring, as well as the formwork removal processes following the concrete placement. Based on
these observations, the identified hazards and risks were analyzed, and the required safety
precautions were systematically outlined.

Keywords: Concrete pouring, occupational health and safety, risk assessment, workplace accident
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1. GIRIS

1.1. Beton Nedir?

Beton; ¢imento, su, agrega ve kimyasal katki maddelerinin homojen olarak
karigtirnlmasindan olusan; baslangicta plastik kivamda olup sekil verilebilen, zamanla katilagip
sertleserek dayanim kazanan bir yapi malzemesidir. Taze betonun dokiilebilmesi ve kaliba
yerlestirilmesi i¢in yeterince islenebilir olmasi, ardindan malzemenin sertlesmesi ve yapi igin
hesaplanan tasarim yiiklerini karsilayacak asgari basing dayanimini kazanmasi gerekmektedir. Sekil

1’de betonun fotografi goriillmektedir. (THBB, 05.01.2025)

. |

it
Sekil 1. Beton (THBB, 05.01.2025)

Beton smifinin se¢ilmesi, miithendislik hesaplamalari ve proje gereksinimlerine dayanir.

Genel olarak:

¢ Diisiik dayanim simiflar1 (C5 - C20) daha az yiiklii ve daha az dayanakli yapilarda,

¢ Orta dayanim simflar1 (C25- C30) orta biiyiikliikteki binalarda ve genel insaat
projelerinde,

¢ Yiiksek dayanim simiflar1 (C35 - C50 ve iistii) biiyiik ve agir projelerde, yiiksek tasima

kapasitesi gerektiren yapilarda kullanilir.



Beton siniflari, betonun dayanimini, kullanilabilirligini ve performansini belirleyen dnemli
bir parametredir. Dogru smifin segilmesi, ingaatin giivenligi ve dayanikliligi agisindan kritik bir
oneme sahiptir.

Beton dokiimii yapildiktan sonra beton numuneleri alinmaktadir. Alinan beton numuneleri
belirli siirelerde bekletildikten sonra teste tabii tutularak kalibin sokiilmesi gereken siire belirlenir.
Yapilan testler sonucu betonun kalitesini belirler. Beton siniflari, betonun dayanimini,
kullanilabilirligini ve performansini belirleyen énemli bir kriterdir. Dogru sinifin se¢ilmesi, insaatin

giivenligi ve dayaniklilig1 agisindan kritik bir dneme sahiptir.

1.2. Beton Dokiimii Nedir?

Beton dokiimii, taze betonun firetildigi beton santralinden, iiriin nitelikleri bozulmadan
transmikser ile santiyeye taginmasi ve ardindan pompa veya uygun ekipmanlar araciliiyla belirlenen
kaliplara yerlestirilmesi siirecidir. Bu islem, betonun dayanim, kivam ve islenebilirlik gibi
oOzelliklerini koruyarak yapilmalidir.

Beton dokiimii sirasinda;

e Betonun segregasyona ugramamast,

e Kalip icerisine esit ve siirekli sekilde yayilmasi,

e Betonun igerisindeki hava bosluklarinin vibrator ile giderilmesi,

e Kalibin  tasima  kapasitesine  goére  kontrolli = hizda  dokiim  yapilmasi

gerekmektedir.

Bu iglemlerin dogru bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin, beton dokiimii mutlaka alaninda
uzman ve egitimli kisiler tarafindan yapilmalidir. Aksi takdirde, yapisal dayanim kayiplari, soguk
derz olusumu, yiizey bozulmalari ve gatlaklar gibi ciddi yapim hatalar1 meydana gelebilir.

Beton dokiim siireci; santiye mithendisleri, kalip¢ilar ve pompacilar arasinda koordineli bir
sekilde yiiriitiilmeli, her asama teknik sartnamelere ve yapi giivenligi kriterlerine uygun olarak
denetlenmelidir.

Beton dokiimiinii 6ncesi, sirasi ve sonrast olmak iizere asamalar halinde siralayarak ayrintili
sekilde incelemelerde bulunuldu.

Insaat sektoriinde yasanan is kazalar1 6zellikle 6liimlii is kazalar1 diger sektdrlere gore daha
fazladir. Sekil 2’°de bulunan 2020-2021 yilina ait is kazalarinin istatistiksel analizinde de gortildiigii
izere Ozellikle 2015-2020 yillar1 arasinda yasanan is kazas1 siklik oranmi diger sektorlere gére daha

fazladir.
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Sekil.2. Kaza siklik hizi karsilagtirilmasi (Zengin, M.A..)

Kaynak: Tiirkiye Insaat Sektorii Is Kazalarmin Istatistiksel Analizi, 2011-2020 adli calismadan alindu.

1.3. Beton Dokiimii Asamalari

1.3.1. Beton Dokiimii Oncesi

Beton dokiimii 6ncesinde izlenmesi gereken agamalar;

Grobeton

[zolasyon

Demir montaji

Kalip montaji

Tiinel Kalip Sistemi
Kalip Alt1 Iskelesi
Kayar Kalip Sistemi
Teleskopik Dikmeler

V V.V V V V V V

Grobeton

Dayanikliligin 6nemli olmadig1 dolgu, tesviye ve temel alti betonu olarak bilinir. Demir
montaji yapilmadan dokiilen betondur. Betonun dokiilme amaci temele hazirlik yapilmasidir.
Izolasyonun yapilmasi, demir montajinin yapilmasi ve kalip montajinin yapilmast igin gerekli olan
diiz, temiz ve saglam bir zemin ihtiyacini karsilamaktadir (URL 2, 05.01.2025).

Grobeton sadece beton imalatin altina gelecek sekilde dokiilmemelidir. Calisma paylari,

is¢inin rahat yiiriimesi ve rahat ¢aligmasi igin mutlaka grobeton dokiilmesi gereken alanlardandir.



Ayrica kalipcinin kalibini rahat gakabilmesi, temel kalip takviyesini (¢capraz destekleri) diizgiin
yapabilmesi de yine grobeton sayesinde gergeklesir (URL 2, 05.01.2025).

Beton dokiimii sirasinda is gilivenligi biiylik bir éneme sahiptir. Dokiim islemi, uygun
giivenlik onlemleri alinmadan yapilmamalidir. Beton dokiim iglemi esnasinda dikkat edilmesi

gereken baslica glivenlik dnlemleri sunlardir:

¢ Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Kullanimi: Beton dokiimii sirasinda calisan tiim
personellerin, i glivenligini saglamak amaciyla baret, eldiven, reflektorlii yelek, tulum,
gozlik ve gilivenlik cizmeleri gibi gerekli kisisel koruyucu donanimlari kullanmasi
zorunludur. Bu ekipmanlar, olasi is kazalarinin 6nlenmesinde kritik rol oynamaktadir.

e Beton Pompasimin Kurulumu: Beton dokiimiinde kullanilan beton pompasi, diizgiin ve
sert bir zemine yerlestirilmelidir. Pompanin stabil bir zemin iizerinde olmasi, dokiim
sirasinda yasanabilecek olumsuz durumlar1 (6rnegin, dengesiz bir hareket ya da devrilme)
engelleyecektir.

o Isaretci ve Yonlendirme: Beton mikseri pompaya yaklasirken, alanin giivenligini
saglamak amaciyla yetkili bir isaret¢i tarafindan yonlendirme yapilmalidir. Beton mikseri,
yalnizca yetkilendirilmis isaretci tarafindan dogru sekilde yonlendirilmelidir. Bu, 6zellikle
tagima sirasinda kaza risklerini minimuma indirecektir.

e Emniyet Seridi Kullanimi: Beton pompasi ve mikserin bulundugu alan, olasi
tehlikelerden korunmak amaciyla emniyet seridi ile gevrilmelidir. Bu serit, yalnizca yetkili
personelin girmesine izin verilmesi igin kullanilir. Ayrica, alana yetkisiz kisilerin girmesi
engellenmeli, boylece kazalar ve yaralanmalar 6nlenmelidir.

e Alan Giris ve Cikisi: Dokiim yapilacak alanin girig ve ¢ikiglari, islem 6ncesinde 6nceden
belirlenmeli ve her tirlii tehlikeden arindirilmalidir. Alan, temiz ve diizenli olmali,

caliganlarin giivenligini tehlikeye atabilecek higbir engel bulunmamalidir.

Bu giivenlik 6nlemlerinin uygulanmasi, beton dokiimii sirasinda olasi is kazalarinin 6nlenmesinde
kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica, bu tiir 6nlemlerin santiyede disiplinli bir sekilde uygulanmasi, is

giivenligi kiiltiirlinlin yayginlagtirilmasina yardimei olacaktir.

Izolasyon

Izolasyon, bir yapiy1 dis gevresel etkenlerden korumak amaciyla alman teknik onlemler
biitiiniidiir. Yapimin performansini artirmak ve kullanicilar i¢in konforlu, giivenli ve saglikli bir
yasam alan1 olusturmak adina biiyilik 6nem tasir.

Izolasyon uygulamalari temel olarak;



¢ Su ve nem yalitimi,
o Is1 (termal) yalitimi,
e Ses yalitimi,

¢ Yangin yalitim,

Gibi bagliklar altinda siniflandirilir.

Bu sistemler sayesinde:

e Su ve nemin yapilara sizmasi 6nlenerek betonarme elemanlarin émrii uzatilir,

o Is1 yalitimu ile enerji tasarrufu saglanir ve iklimlendirme maliyetleri azaltilir,

e Ses yalitimu ile akustik konfor artirilir,

¢ Yangin yalitimi ile yapimin yangina dayanikliligi artirilir, olas1 felaketlerde can ve

mal giivenligi korunur.

Dogru ve etkili bir izolasyon sistemi, yapilarin hem fiziksel dayanikliligina katki saglar hem
de kullanict memnuniyetini artirarak yap1 dmriinii uzatir. Sekil 3’de izolasyon malzemesinin 6rnegi

goriilmektedir.

Sekil 3. Izolasyon Malzemesi (Baumerk 05.01.2025)

Izolasyonun nasil uygulandigina dair adimlar;

e Yiizey Hazirlig: Izolasyon malzemesi uygulanacak yiizeyin dogru sekilde
hazirlanmasi onemlidir. Yiizey temiz, diizglin ve kuru olmalidir. Kir, toz, yag ve
5



diger kalintilar1 temizlemek i¢in uygun temizlik yontemlerini kullanin. Ayrica,
ylizeydeki ¢atlaklari, delikleri ve diger hasarlari onarin.

e Malzeme Secimi: izolasyon malzemesi secimi, yapiya ve uygulanacak alana bagh
olarak yapilmalidir. Su izolasyonu i¢in su yalittm membranlari, 1s1 izolasyonu i¢in
1s1 yalitim malzemeleri veya ses izolasyonu i¢in ses yalitim malzemeleri gibi uygun
malzemeler secilmelidir. Malzemenin Ozelliklerini ve uygulama yontemini iyi
anlamak 6nemlidir.

e Uygulama Y&ntemi: izolasyon malzemesinin uygulama yontemi, secilen malzemeye
bagl olarak degisir. Rulo, firga, pliskiirtme veya yapistirma gibi farkli yontemler
kullanilabilir. Ureticinin talimatlarina dikkatlice uyulmali ve malzeme dogru sekilde
uygulanmalidir. Kose ve ek bolgelerine 6zellikle dikkat edilmelidir.

e Baglanti ve Tamamlama: Izolasyon malzemesinin parcalar1 birlestirilmeli ve
baglantilar1 saglam olmalidir. Ek yerlerinin ve derzlerin dogru sekilde kapatilmasi,
izolasyonun etkinligini artirir. Bu islem i¢in uygun yapistiricilar, bantlar veya diger
baglanti elemanlar1 kullanilabilir.

e Kontrol ve Bakim: Izolasyon islemi tamamlandiktan sonra, yapiy1 diizenli olarak
kontrol etmek ve bakim yapmak Onemlidir. Olasi hasarlari, catlaklar1 veya
asinmalar tespit etmek ve hizli bir sekilde onarmak gerekmektedir. Ayrica, diizenli

bakim rutinleriyle izolasyonun dmriinii uzatabilirsiniz.

Sekil 4’te izolasyon uygulamasinin nasil yapildig1 goriilmektedir.

W —

Sekil 4. izolasyon Uygulamasi (Baumerk 05.01.2025)
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Izolasyonun dogru uygulanmasi igin yiizey hazirligma dikkat etmek, uygun malzeme segimi
yapmak, dogru uygulama yontemini kullanmak ve baglantilar1 saglamlagtirmak dnemlidir. Ayrica,
diizenli kontrol ve bakim islemleriyle izolasyonun etkinligi ve dayanikliligi saglanmalidir.

Izolasyon yaparken dikkat edilmesi gereken hususlar;

o Tiipler sanayi tipi tiip olmalidir.

e Dolu ve bos tiipler ayr istiflenmelidir.

¢ Tiipler giinese maruz kalmayacak sekilde istiflenmelidir.

e Plirmiiz gibi alevli aletlerle ¢alismalarda alevin yoniine dikkat edin, yanan
salomayu tiip iizerine takmayin, sonmiis salomay1 sicak vaziyette kolay tutusabilen
malzemeler iizerine birakarak oradan ayrilmaym. Calisirken kolay yanabilen
polyester igerikli kumaglardan yapilmis elbise ve pantolonlar1 giymeyin.

e Tiip degisimlerinde daima yeni conta kullanin, kopiikle gaz kacagi kontrolii yapin,
eski ve yipranmig gaz hortumlarin1 zamaninda degistirin, hortum baglantilarinda
tel degil kelepce kullanin, tliplerin yuvarlanmalarina kars1 gerekli tedbirleri alin,
gaz tiiplerini yatik olarak kullanmayin, yedek tiipleri calisma mahallinden uzakta
tutun.

e Yukaridan malzeme diigme ihtimali olan durumlarda, izolasyon ekibi asagida
caligirken iistte baska ekiplerin ¢aligmas: siirdiigiinde, gerekli 6nlemler alinmadan
ve ekiplerin dogru bir is planlamasi yapilmadan ise baglamayin.

e Tiiplerin gaz ¢ikiglarina (vana kismina) alev geri tepme ventilleri (emniyet
ventili/alev tutucu) monte edilmeli ve ani basing degisikliklerinde alevin geri
tepmesi Onlenmelidir.

e Tiipler tasinirken darbe almamalidir. Ozel tiip arabalarinda tasima islemi

yapilmalidir.

Demir Montaji

Insaat miihendisleri tarafindan demir montaji projesi ¢izilir. Miihendisler projeyi sahadaki
demircilere aktarir. Projeye uygun yapilan demir montaji sayesinde meydana gelebilecek olan
tehlikeler ve riskler azalmaktadir. Herhangi bir déseme ¢okmesinde demirlerin ¢okmemesi
gerekmektedir. Tremi ile beton dokiimii sirasinda tremi borusunun demir donatisina takilmamasi
gerekmektedir.

Demir montajinin yapilmasi i¢in sahaya gelen demirler tezgaha aktarilir. Demir tezgahi
demir kesme ve biitkme makinesi olmak iizere ikiye ayrilir.

Demir Bukme Makinesi



Demirlerin projede belirtilen Slgiilerde biikiilerek montaja hazir hale getirilmesidir. Boy
demirleri, etriyeler ve ¢iroz demirlerinin projelerde belirtilen 6lgiilere gore yapilmasi saglanir. Sekil

5’te demir bilkme makinesinin fotografi goriillmektedir.

Sekil 5. Demir Biikkme Makinesi (Gogmaksan 06.01.2025)

Demir Biikme Makinesi Kullanilirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

¢ Demir bitkme makinesi alanda uzman operator tarafindan kullanilmalidir.

e Yetkisiz kisilerin kullanimi engellenmelidir. Demir biikkme makinesini kullanacak
operatdrlerin fotograflari, isimleri ve iletisim numaralari makinanin etrafina ve fark
edilebilecek bir yere asilmalidir.

e Demir bilkme makinesi kullanma talimati operatdr igbasi yapmadan teblig edilmelidir.
Demir bilkkme makinesi iizerine kullanma talimati asilmalidir.

e Demir biikme makinasinin periyodik kontrolii y1lda bir defa yetkili makine miihendisi
tarafindan yapilmalidir.

e Demir biikkme makinesinin topraklamasi yapilmalhdir. Yer degisikligi yapildiginda

topraklama tekrar yapilmalidir.



e Demir biikkme makinesinin acil stop butonu gozle goriiliir ve kolay fark edilir yerde
bulunmalidir. Acil stop butonunun ¢alistig1 kontrol edilmelidir.

e Demir bitkkme makinasinin ayak pedalinin koruyucusu olmalidir.

Demir Kesme Makinesi
Projeye uygun demirlerin kesilmesi i¢in kullanilan makinedir. Elektrikle calisir fakat

pistonun hareket etmesi ile kesilir. Sekil 6’te demir kesme makinesinin fotografi goriilmektedir.

Sekil 6. Demir Kesme Makinesi (Gogmen, E.M. 06.01.2025)

Demir Kesme Makinesi Kullanilirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

e Demir kesme makinesini alanda uzman operatdr tarafindan kullanilmalidir.

e Yetkisiz kisilerin kullanim1 engellenmelidir. Demir biikkme makinasini kullanacak
personellerin fotograflari, isimleri ve iletisim numaralari makinenin etrafina ve fark
edilir bir yere asilmalidir.

e Demir kesme makinesi kullanma talimati operatér isbasi yapmadan teblig
edilmelidir. Demir kesme makinesi lizerine gozle goriiliir bir yere asilmalidir.

e Demir kesme makinasinin periyodik kontrolii yilda bir defa yetkili makine
mithendisi tarafindan yapilmalidir.

e Demir kesme makinesinin topraklamasi yapilmalidir. Yer degistirilmesi sirasinda

topraklama yeniden yapilmalidir.



e Demir kesme iglemi yapilirken 6zellikle kiigiik 6l¢lide demir kesimi sirasinda kapak
kapatilarak kesilmelidir. Boylece kesilen demir pargasinin personelin {izerine veya
etrafa sicramasini engellemektedir.

e Demir kesme makinesinin yag kagirdigi tespit edilirse kullanilmamali ve yetkili
kisilere bildirilmelidir.

e Demir kesme makinesinin hidrolik piston kismini kapatan koruyucu kapagimnin
olmasi gerekir.

e Demir kesme makinesine demirlerin ving ile aktarimi sirasinda makineye

carpmamasi i¢in dikkat edilmesi gerekir.

Kalip Montaji

Perde kalip montaji, tasiyici sistemin en kritik boliimlerinden biri olmasi nedeniyle mutlaka
projeye uygun sekilde yapilmalidir. Bu siirecte, saha miihendisleri kalip uygulamalarin statik ve
mimari projelere uygun sekilde planlamali ve denetlemelidir.

Insaat miihendisleri, ilgili kalip planlarmi kalipg1 ekip ile paylasmali, uygulamadan &nce
detayli bir bilgilendirme yapilmalidir. Montaj sirasinda ise yerinde siirekli denetim saglanarak
uygulamanin projeye uygunlugu kontrol edilmelidir. Boylelikle, yapinin tasiyicilik 6zelliklerinde
sapma olusmasi ve i kazasi riski minimuma indirgenmis olur. Sekil 7’da panel kalip 6rnegi

goriilmektedir.

Sekil 7. Panel Kalip (PERI Tiirkiye, 06.01.2025)
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Kalip Montaj1 Yapilirken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;

Kalip montajinda kullanilan ve iki kalib1 birbirine baglayan Tierod mili yerlestirilir
ve basligi kullanilarak iki kalip birbirine sikica sabitlenmelidir.

Tierod milleri kaliba uygun Sl¢lide olmalidir. Uzun dl¢lide olursa kalibin her iki
yanindan fazla uzantisi olacagindan ek risk olusturmaktadir.

Beton dokiimii yapilirken kalip patlama ihtimaline karsi dokiimii yapilan kalibin
etrafinda kimse durmamalidir.

Destekleme amagli monte edilen payandalarin zemine saglam diibellenmelidir.
Ayrica payandalarin kalip ile olan baglantisinin da saglam olmasi gerekmektedir.
Kalip montaj ve demontajinda kullanilan tahtalarin diizenli istiflenmesi gerekir.
Civili malzemelerin temizlenmesi gerekir.

Kalip montajinda kullanilacak seyyar merdivenin alttan ve iistten sabitlenmis olmast
gerekir. Eger merdiven yerine ¢aligma iskelesi kurulacaksa g¢aligma iskelesinin
standartlara uygun kurulmas: gerekmektedir.

Y erde montaji yapilan kalip ving ile kaldirilir. Kaldirma operasyonu sapanci yardimi
ile yapilmalidir.

Kaldirma operasyonu sirasinda kilavuz halat kullanilmalidir. Kaldirma operasyonu
gerceklesirken alanda sapanci haricinde personel bulunmamalidir.

Kalip montaji tamamlandiktan sonra yiiriime yolu igin platform olusturulmali ve
korkuluklar1 tamamlanmalidir. Projeye bagh olarak tek tarafli platformlar yetersiz
kaldig1 takdirde cift tarafli karsilikli platform yapilmalidir.

Platforma ulasim i¢in uygun merdiven konumlandirilmalidir. Personellerin kaliba
tirmanmasi engellenmelidir.

Her kalip tasinmasi sirasinda platformlar yeniden kontrol edilerek eksiklikler

giderilmelidir.

Tiinel Kalip Sistemi

Tiinel Kalip Sistemi, binalarin ddseme ve duvarlarinin ¢elik kaliplar yardimi ile ayn1 anda

dokiilmesini saglayan modern inga metodudur. Tiinel kaliplar ince sa¢ levhalardan ve gelik
profillerden olustuklar1 i¢in diizgiin ylizeylidir. Kesin boyutludur bu nedenle her defasinda
kalip¢ilarm 6lglimleme yapmasina gerek birakmadan standart yiikseklik ve agiklik kolaylikla elde
edilebilir. Tiinel kalip sistemin bu 6zelligi kalip montaj esnasinda yerine uydurma sorunlari olmadigi
icin zamandan tasarruf saglamaktadir. Bu sistemler monolitik yapida olan toplu konut, otel, cezaevi,

hastane ve yurt tipi yapilarin iiretimlerinde tercih edilmektedir (Neru Kalip Katalogu, 2008).

Sekil 8’de tiinel kalip sistemi goriillmektedir.
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Sekil 8. Tinel Kalip Sistemi (Neru Kalip, 2008)

Tiinel kalip sisteminde dikkat edilmesi gereken hususlar;

Tiinel kalib1 tasima sirasinda muhakkak kilavuz halat kullanilmalidir.

Tiinel kalip imalat1 tamamlandiktan sonra etrafina koruluk yapilmalidir.

e Tiinel kalip etrafina gilivenlik ag1 yapilmalidir.

e Tiinel kalibin sokiimii sirasinda disaridaki platforma ¢ikarilirken platformun
etrafinda korkuluk olmalidir.

e Tiinel kalibin sokiimii sonrasi disaridaki platformun yiik kapasitesi kalibin
agirhigindan fazla olmalidir.

e Tiinel kalibin imalati sirasinda tiim kelepge, kopilya ve pimlerinin takili olmasi

gerekir.

Kalip Alt: iskelesi

Kalip alt1 iskeleleri, giiniimiizde o6zellikle doseme, kiris ve platform gibi yatay yapi
elemanlarinin imalatinda yaygin olarak tercih edilen gecici destek sistemleridir. Bu sistemler, beton
dokiim iglemleri sirasinda kalibin altinda yer alarak hem kalip sistemini tagsima gdrevini iistlenir hem
de dokiilen taze betonun agirligini giivenli bir sekilde zemine iletir.

Kalip alt1 iskelelerinin kullanilabilmesi i¢in, oncelikle yapilacak imalata uygun olarak kalip
projeleri ¢izilmelidir. Hazirlanan bu projeler, sahada gorevli ingaat miihendisleri tarafindan kalipg1

ekiplerine agik ve net bir sekilde aktarilmalidir. Uygulama siiresince, kalip montajinin projeye uygun
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sekilde ilerleyebilmesi igin saha miihendislerinin siireci adim adim denetlemesi ve yonlendirmesi
biiylik nem tagimaktadir.

Kalip alt1 iskelelerinin baslica amaglar1 sunlardir:

e Beton dokiimii sirasinda kalip sisteminin sabit, dengeli ve formunu koruyacak
sekilde desteklenmesini saglamak,

e Kalip deformasyonunu onleyerek yiizey diizgiinliiglinii ve statik giivenligi temin
etmek,

e Calisan personelin {izerine ¢iktig1 platformlara gerekli yiik tagima kapasitesini

saglamak ve is glivenligini artirmak.

Kalip alt1 iskeleleri, genellikle dokiim islemi tamamlandiktan ve betonun yeterli dayanimi
saglandiktan sonra sokiilerek sistemden kaldirilir. Bu siireg, sokiim prosediirleri dogrultusunda
kontrollii bir sekilde gergeklestirilmelidir. Aksi takdirde hem yap1 giivenligi hem de galisan sagligi
acisindan ciddi riskler dogabilir.

Sekil 9°de kalip alt1 iskele fotografinda iskelenin parcalari malzeme isimleri ile birlikte

ayrintili sekilde goriilmektedir.
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Sekil 9. Kalip Alt1 iskele (Oguzhan Iskele, 1987)

Kalip alt1 iskele kurulumundan 6nce ingaat miihendisleri tarafindan iskeleye binecek yiik

hesab1 yapilir daha sonra statik hesaplama yapilir. Yapilan hesaplamalar dogrultusunda;

e Doseme Kalibi Kiris Alt1 Iskele Yerlesim Plani

e Doseme Kalibi Doseme Alti Iskele Yerlesim Plani
e Doseme Kalibi Kirig Alt1 Mahya Yerlesim Plani

e Ddidseme Kalib1 Ana Mahya Yerlesim Plan1
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o Doseme Kalib1 Boru Yerlesim Plani
e Doseme Kalibi iskele Tipleri
e Doseme Kalib1 Hesap Raporu

Iskele kurulumu yapilacak miihendislere iletilir. Miihendisler bu rapor ve plan dogrultusunda
iskelelerin kurulumunu saglar. Iskelelerin kurulmasi, sdkiilmesi veya iizerinde dnemli degisiklik
yapilmasi, gorevli ingaat mithendisi gézetimi altinda yapilir. Tersanelerde ise gemi insaat1 ve gemi
makineleri miihendisi, makine miihendisi veya insaat miihendisi gdzetimi altinda yapilir. (is
Ekipmanlar1 Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi ek 2 4.3.6)

Sekil 10°da bir projeden alinan kalip alt1 iskele projesine goriilmektedir.

300
1500 1000 1500 750 = +1099m
|

10600

9579

~- +993m

Sekil 10. Kalip Alt1 iskele Projesi

Iskele kurulumu bittikten sonra beton dokiim dncesi hesaplamalar1 yapan insaat miihendisi
tarafindan son kontroller yapilmalidir.

Kalip Alt1 Iskele Kurulumunda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;
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Kalip alt1 iskeleler kurulumundan 6nce yapilan hesaplamalar dikkate alinarak ve
hesaba uygun sekilde kurulmalidir.

Iskele kurulacak zeminin saglam ve diiz zemin olmasi1 gerekir. iskele ayaklari
altina kullanilan kalaslar saglam olmalidir.

Iskeleyi kuracak olan personeller bu konuda yetkili gecerli MYK belgesine sahip
olmas1 gerekmektedir.

Iskele kurulumu sirasinda ayakaltlara en az 3 kalas koymalilar ve bu kalaslari
birbirine sabitleyerek yiiriiyiis yolu olusturmalilar.

Iskele kurulumu yapacak personellerin gerekli kisisel koruyucu donanimlarini
(paragiit tipi emniyet kemeri, baret, is eldiveni, is ayakkabisi, reflektorlii yelek ve
is gozliigii) kullanmalari saglanmalidir.

Iskele kurulum asamasinda yiiksekte yapilan ¢alismalarda uygun ankraj noktalari
belirlenerek yasam hatlar1 c¢ekilmelidir. Personeller ¢alisma yaparken kendini
yasam hatlarina baglayarak ¢aligma yapmalidir.

Iskele kurulumu yapilirken eksik caprazlari, pimleri ve kopilyalart
bulunmamalidir.

Iskeleler boya vb. gibi kimyasallara maruz kalmamalidar.

Catlamis ve kirilmis olan iskele varsa kullanimi saglanmamalidir.

Iskeleler borular ile birlikte birbirine baglanmalidr.

Beton dokiimii sirasinda kalip alt1 iskelenin bulundugu alanin smirlandirilmasi
gereklidir. Alana gozcii birakilarak beton dokiimii sirasinda higbir personelin alana
girig-¢ikis yapmasina miisaade edilmemelidir.

Kalip alt1 iskele kurulumunda kullanilan kalaslar osha proof test damgali olmalidir.
Iskelelerin taban plakalar1 olmalidir. Iskeleler toprak zemine kurulduysa iki ayak
altinda tek bir kalas konulmalidir.

Kalip alt1 iskele kurulumunda iskele platformu en az 3 kalas yan yana gelerek
kurulmalidir ve 67.5 cm genisliginde olmamalidir. Kalaslar birbirine baglanarak

sabitlenmelidir.

Kayar Kalip Sistemi

Kayar kalip, betonarme yapilarin insasinda kullanilan modern ve siirekli kalip sistemlerinden

biridir. Bu sistemde, beton dokiimii sirasinda kalip, yapinin dis yilizeyini sarar ve beton heniiz prizini

almadan Once yavas ve kontrollii bir sekilde yukariya dogru kaydirilir. Boylece beton, kalip

icerisinde sekillenerek sertlesirken, kalip yukari dogru hareket ederek yeni dokiilen beton katmanlari

igin yer agar.
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Kayar kalip sisteminde beton dokiimii ve kalip hareketi es zamanl olarak gergeklestirilir. Bu
ozelligi sayesinde hem is giiciinden hem de zamandan tasarruf saglanir. Genellikle silo, baca, kule,
asansoOr boslugu ve yiiksek perde duvarlar gibi diisey yapi elemanlarinda tercih edilir. Sistemin
verimli ¢alisabilmesi i¢in betonun erken priz alabilen ve yiliksek kivamli olmasi, ayrica kalibin kayma
hizinin betonun priz siiresine uygun sekilde ayarlanmasi gerekir.

Kayar kalip kullaniminin baglica avantajlar1 sunlardir:

e Siirekli ve hizl1 beton dokiimiine olanak tanir.
e Iscilik maliyetlerini azaltir.
¢ Yiiksek yapilarda iskele ihtiyacini minimuma indirir.

¢ Diisey yiizeylerde diizgiin bir yiizey kalitesi saglar.

Ancak, uygulama siireci dikkat ve deneyim gerektirir. Beton kivami, kalip kayma hizi, donati
montaji gibi faktorlerin dogru yonetilmemesi durumunda ylizey bozulmalari, segregasyon ve beton
catlaklar1 gibi yapisal kusurlar meydana gelebilir.

Sekil 11’ da kayar kalip sistemi goriilmektedir.

Sekil 11. Kayar Kalip Sistemi (PERI Tiirkiye, 06.01.2025)

Kayar kalip sisteminin temel bilesenleri sunlardir:
1. Kalip Paneli: Betonun dokiilecegi ylizeyi olusturur. Genellikle celik veya

alliminyumdan yapilir.
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2. Hidrolik veya Mekanik Sistem: Kalib1 yukar1 dogru itmek i¢in kullanilir. Hidrolik
sistemler, kayar kalip uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir ¢linkil giiglii ve
kontrollii bir hareket saglar.

3. Destek Yapilari: Kayar kalibin diizgiin hareket etmesini saglayan, kalib1 tagiyan ve
yerinde tutan sistemdir.

4. Beton Pompasi: Betonun kaliba pompalanmasini saglayan ekipman.

Kayar Kalip Sisteminin Calisma Prensibi

Kayar kalip sistemi, genellikle asagidaki adimlarla calisir:

1. Baslangigta Kalibin Kurulumu: Ilk olarak, kayar kalip yerlestirilir ve bir temel
olusturulur. Bu temelin tizerine beton dokiiliir.

2. Beton Dékiimii: Ik beton katmani dokiiliir ve uygun siire boyunca sertlesmeye
birakilir.

3. Kalibin Kaymasi: Beton sertlestikge, kalip sisteminin hareketi baglar. Hidrolik
pistonlar veya mekanik kaldirma sistemleri kullanilarak, kalip yukariya dogru
kaydirilir.

4. Yeni Beton Katmanlari: Yeni beton katmanlar1 dokiiliir ve iglem tekrarlanir. Her

dokiim sonrasinda kalip tekrar yukar1 kayar.

Kayar kalip sistemi sayesinde beton dokiimii siirekli devam ederken, yap1 her katman igin
yeni bir kalip olusturulmasina gerek kalmadan hizla yiikselir. Bu siireg, yiiksek binalar, kuleler,
kopriiler ve tiinellerin hizli ve verimli bir sekilde insa edilmesini saglar.

Kayar Kalip Sistemi Tiirleri

Kayar kalip sistemleri, kullanilan teknolojiye ve ihtiyaca gore farkli tiirlerde olabilir. Iste

bazi yaygin kayar kalip tiirleri:

1. Hidrolik Kayar Kalip Sistemi
Aciklama: Bu sistemde, kalip yukari1 dogru hareket ettirilmek i¢in hidrolik pompalar
ve pistonlar kullanilir. Hidrolik sistemler, biiyiik yiikleri tasima kapasitesine sahip
oldugu icin genellikle biiylik projelerde tercih edilir.
Kullanim Alani: Yiiksek binalar, kopriiler, tiineller, barajlar gibi agir yiik tagiyan
yapilar i¢in uygundur.

2. Mekanik Kayar Kalip Sistemi
Aciklama: Mekanik kayar kalip sistemlerinde, kalibin hareketini saglamak igin
disliler, makaralar ve ¢elik halatlar gibi mekanik elemanlar kullanilir. Bu sistemler,
daha basit projelerde kullanilir.
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Kullanim Alam: Daha kiigiik insaat projelerinde, 6zellikle daha az dayaniklilik
gerektiren yapilar i¢in uygundur.

3. Yiiksek Verimli Kayar Kalip Sistemi
Aciklama: Bu sistem, betonun daha hizli dokiilmesi ve daha kisa siirede sertlesmesi
icin optimize edilmis sistemlerdir. Cesitli 6zel katkilar ve hizli beton karisimlari
kullanilir.
Kullanim Alam: Yogun ve biiyiik projelerde, hizli ingaat gereksinimi olan yapilar
icin uygundur.

4. 1zolasyonlu Kayar Kalip Sistemi
Aciklama: Beton dokiim islemi sirasinda kaliplar, 1s1 yalitim1 saglamak amaciyla ek
izolasyon malzemeleri ile donatilabilir. Bu tiir sistemler, enerji verimliligi yiiksek
binalar i¢in uygundur.
Kullanim Alam: Enerji verimliligi gereksinimi olan yapilar, 6zellikle pasif evler ve

yesil binalar.

Teleskopik Dikmeler

Teleskopik dikmeler, betonarme yap1 elemanlarimin kalip sistemlerinde destekleme amaciyla
kullanilan ve ingaat sektdriinde uzun yillardir yer alan ekipmanlardan biridir. Genellikle kolon, kiris,
doseme ve merdiven gibi tasiyict elemanlarin kaliplarinin taginmasinda kullanilir. Ayarlanabilir
boyutlart sayesinde farkl: yiiksekliklere kolaylikla adapte edilebilirler.

Glintimiizde modern kalip sistemlerinin (6rnegin tirmanir kaliplar, iskele sistemleri,
aliiminyum kaliplar) yayginlasmasiyla birlikte teleskopik dikmelerin kullanimi azalmistir. Ancak
hala 6zellikle merdiven gibi 6zel form ve dar alanlara sahip yapilar i¢in uygun maliyetli ve pratik bir
¢Oziim sundugu i¢in kullanilmaya devam edilmektedir. Sekil 12°de teleskopik dikmeler malzeme

isimleri ile birlikte ayrintili sekilde goriilmektedir.
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Sekil 12. Teleskopik Dikme (Oguzhan Iskele, 1987)

Teleskopik direk standart olarak 3.0m, 3.5m, 4.0m, 4.5m, 5.0m, 5.5m maksimum c¢aligma
yiiksekligine gore iiretilir. Degisik kotlarda ¢alismak i¢in ayarlanabilir. Caligma mesafesi yiiksek,
devrilme riski olusturabilecek durumlarda Tripot (ii¢ ayak) sehpa elemanlari kullanilmaktadir. Tripot

teleskobik dikmeye dis boru kismindan baglanarak giivenli bir dikme sistemi olusturulmasini saglar.
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Teleskopik dikmeye binecek yiik hesabi ve statik hesabi ingaat miihendisleri tarafindan
hesaplanmaktadir.
Teleskopik Dikme Kullanilarak Yapilan Désemelerde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar;
e Teleskopik dikmelerin tiim pargalart kendi orijinal pargalart olmalidir. Farkli
pargalar kullanilmamalidir.
e  Teleskopik dikmeler kurulurken statik hesaba uygun kurulmalidir.
o  Teleskopik dikmeler her beton dokiim sonrasi temizlenerek iizerinde beton
kalmtilarinin kalmasi engellenmelidir.
e  Teleskopik dikmeler paslanmis ve korozyona ugramis olmamalidir.

o  Teleskopik dikmeler darbe almis, ¢catlamis veya kirilmis olmamalidir.

1.3.2. Beton Dokiimii Yontemleri

Beton dokiimii, uygulanacagi alanin konumu, yiiksekligi, ulasim durumu ve proje
ozelliklerine gore farkli sekillerde gerceklestirilebilmektedir. Genel olarak beton dokiim islemleri
pompal1 ve pompasiz olmak tizere iki ana baslik altinda smiflandirilmaktadir. Betonun santiye
sahasina ulagtirilmasi ve dokiim alanina transferi i¢in kullanilan yontemler; teknolojik gelismeler, is
giivenligi kosullar1 ve uygulama kolaylig1 gibi faktorlere bagli olarak gesitlenmistir.

Giliniimiizde ingaat sektdriinde en sik tercih edilen beton dokiim yontemleri asagidaki gibi
siiflandirilabilir:

Transmikser (Hazir Beton Mikseri): Betonun santralden santiyeye tasinmasinda
kullanilan araglardir. Kendi doner tamburu sayesinde betonun segregasyonunu onler ve kisa
mesafelerde dogrudan dokiim yapilmasina olanak saglar.

Mobil Pompa: Hareketli beton pompalaridir. Santiyeye kolayca konumlandirilabilir ve bom
sistemi sayesinde beton, yiiksek katlara ya da erisilmesi zor bolgelere kolaylikla iletilebilir.
Gilniimiizde en yaygin kullanilan sistemlerden biridir.

Sabit Pompa: Biiyiik ve sabit yapi projelerinde tercih edilen sistemlerdir. Uzun mesafelerde
betonun aktarilmasini saglar. Beton, transmikserden sabit pompa araciligiyla boru hatlar1 boyunca
dokiim alanina taginir.

Tremi Yontemi: Ozellikle su altinda veya derin temel kazilarinda (6rnegin kazik
betonlarinda) kullanilan 6zel bir yontemdir. Beton, alt ucu kapali bir boru sistemiyle dokiim alanina
iletilir. Bu yontem, segregasyonun ve bosluk olusumunun 6nlenmesi agisindan avantaj saglar.

Tasima (Elle veya Basit Ekipmanlarla): Kiiciik 6l¢ekli projelerde kullanilan geleneksel
yontemdir. Beton, el arabasi, guvalla, ving kepgesi gibi basit tasima ekipmanlari ile dokiiliir. Zaman
alict ve yorucu bir yontem oldugundan biiyiik santiyelerde tercih edilmez. Su altinda beton
dokiimiinde kullanilan en eski yontemdir. Beton su altinda dokiilecegi yere ¢uvallarin iginde veya

alt1 agilabilen kapal1 kovalarla taginmaktadir.
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Transmikser

Transmikserler siparis edilen betonun santiyeye 6zelligini kaybetmeden ulagsmasini saglayan
aractir. Betonun yerlestirilecegi alan saha betonu gibi pompa gerektirmeyecek yerde ise direkt

transmikser ile dokiim yapilir. Sekil 13°de transmikserin fotografi gériilmektedir.

Sekil 13. Transmikser

Transmikser ile yapilan beton dokiimii sirasinda alinmasi gereken 6nlemler;

e  Transmikser beton dokiilecek alana yaklastirildiktan sonra alan sinirlandirilmasi
yapilmalidir.

e Beton dokiimii sirasinda baska araglar bolgeye yakin gegisler yapiyorsa bir isaretei
olmal1 ve trafigi yonlendirilmesi saglanmalidir.

e Transmikserin beton dokiimii yapacagi alanin diiz ve egimli olmamasi
saglanmalidir.

e  Beton dokiimii yapacak kiginin alaninda uzman kisi olmasi gerekmektedir.

e Beton dokiimii sirasinda baret, eldiven, gozlik, cizme ve tulum giymesi

gerekmektedir.

Mobil Pompa

Beton dokiimii yapilacak alanin yiiksekte ve uzak oldugu durumlarda mobil pompa yardimi1
ile beton dokiimii yapilir. Mobil pompa, beton dokiilecek alana rahat ulasilacak yere kurulumu
saglanmalidir. Pompa kurulduktan sonra transmikserin pompanin kazanina yaklasip kazana betonu
bosaltir. Kazandaki betonun borulardan gegerek hortumdan akmasi ile beton dokiimii yapilir. Sekil

14°te mobil pompa ve mobil pompa ile beton dokiimiiniin gerceklestigi goriilmektedir.
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Sekil 14. Mobil Pompa

Mobil pompa ile yapilan beton dokiimii sirasinda alinmasi gereken onlemler:

Hazir beton ile yapilacak dokiimlerde beton giiniinden oOnce, santiye beton
dokiimiine hazir hale getirilecektir. Santiye yerlesim planina gére beton pompasinin
kurulacag1 yer 6nceden diizenlenecektir.

Transmikserlerin santiyeye giris ¢ikislarinda kullanilacak servis yollar1 ve santiye
icerisinde manevra yapacaklar1 alanlar kontrol edilecek, yol gilizergahinda veya
manevra alaninda herhangi bir olumsuzluk varsa giderilecektir.

Beton dokiimii harici diger islerde ¢alisan is¢ilerin transmikserlerin hareket alanina
girmemesine dikkat edilecektir.

Beton dokiim aninda, santiyede beton pompasimin operatorii ile transmikser
soforlerinin birbirleri ile iletisimini saglayacak telsiz gibi gerekli techizat bulunacak,
tehlikeli bir durumda dokiim hemen durdurabilecektir.

Beton dokiim islerinde c¢alisacak transmikser, pompa ve tasiyict operatorleri,
araglarinin tiim kontrol ve kullanim sistemleri konusunda yeterince bilgili ve egitim
sahibi olacak, bu makinalarin teknik periyodik bakimlar1 da zamaninda yapilmig
olacaktir.

Operatorlerin, araglarin yanagmasina ve beton dokiimiine uygun olmayan alanlarda
karsilasabilecekleri riskler konusunda giivenlik agisindan uyarilip, egitilmis olmalari
gerekmektedir. Zemindeki ¢okiintiiler kapatilmis kuyu olabileceginden bu hususa
dikkat edilecektir.

Beton pompasi ile beton dokiiliirken, pompadan ilk beton ¢ikisinda ¢aliganlar
emniyet mesafesinde (en az 4 metre) bulunulacaktir.

Yiiksek katlarda gerceklestirilen beton dokiimii sirasinda, 6zellikle ddosemenin

kenarlarinin doékiimiinde, beton pompasinin hortumunu tutmakla goérevli olan
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calisan, pompanin basincindan dolay1 olusabilecek sarsinti veya firlatmadan dolay1,
emniyet kemeri veya uzun baglama halati kullanacaktir.

Kolon ve perde gibi yapi elemanlarinin dokiimii, kalibin, betonun ve vibratoriin
yaptig1 basingtan etkileneceginden, yavas yavas ve aralikli olarak yapilacak, tek
seferde doldurulmayacaktir.

Doéseme betonlar1 dokiiliirken, betonun agirligindan dolayi, kalibin altindaki tagiyict
iskeleye tek tarafli ve dengesiz ylikleme yapmamak amaciyla, beton dengeli bir
sekilde her yere dokiilecektir.

Alan1 genis ve doseme kalinlig1 fazla olan désemelerin dokiimiinde, agirligin kisa
zamanda iskeleye aktarilmasini onlemek igin, beton tek seferde doseme kalinligi
yiksekliginde dokiilmeyecek, once doseme alaninin tamamina belirlenen bir
kalinlikta beton dokiiliip tasiyici iskeleye dengeli bir ytlik aktarimi saglanacak, daha
sonra projedeki doseme kalinligimin yiiksekligine tamamlanacaktir.

Doéseme betonlarinin dokiimil sirasinda tasiyici kalip iskelesinin altinda kesinlikle
hicbir ¢alisan olmayacaktir.

Iskele ve kalipla ilgili kontroller beton ddokiimiine baslanmadan once
tamamlanacaktir.

Beton dokiimii esnasinda pompa operatdriine gorevlendirilmis isaret¢i diginda hig
kimse isaret vermeyecek ve yonlendirmeyecektir.

Pompa operatorii kimden gelirse gelsin dur ikazina uyacaktir.

Beton dokiimlerinde pompanin hortumunu tutan g¢alisan, beton sigramalarindan
gdziine zarar gelmemesi amaciyla, koruma gozliigii olmadan caligmayacaktir.
Beton transmikserlerinin geri vites sesli uyari sinyallerinin ¢alisir halde olmasi
saglanacaktir.

Transmikser operatorlerinin, pompa operatorlerinin ve dokiim isinde c¢aligan biitiin
iscilerin santiye sahasi icerisinde baret kullanmalar1 zorunludur.

Ise uygun olan vibratorler segilmeli ve yiizeye dik olarak kullanilmalidir.

Dokiime baglamadan once elektrikli vibratorlerin herhangi bir elektrik kagagi olup
olmadig1 kontrol edilecektir.

Beton dokiimii sirasinda elektrikli vibratorlerin kumanda panellerinin su ile temas
etmemesine dikkat edilecektir.

Pompa burnunun c¢evrede bulunan elektrik tellerine degdirilmemesine dikkat
edilecektir.

Pompa ucunda ¢alisan isciler ise uygun su gegirmeyen ¢izmeler kullanacaktir.

Beton dokiilecek alan ¢evrilecek ve uygun yiiriiyiis yolu yapilacak.
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Sabit Pompa

Sabit pompalarinin diger ismi ise yer pompasidir. Bu beton pompalari daha ¢ok mobil beton
pompalarinin ulagamadiklari, dokiim yerlerinde kurulum agisindan yeterli alan bulunmamasi veya
pompa boyutunun yetersiz olmasi durumunda kullanilan bir pompa g¢esididir.

Sabit pompalar kaldirma ve tagima araglar1 sayesinde beton dokiilecek bdlgelere gotiiriiliir.
Daha sonra pompaya metal borular monte edilir ve istenilen bdlgeye beton dokiimii saglanir.

Sabit pompalarin kullanilmasi uzman kisiler tarafindan yapilmalidir. Yetkisiz kisilerin

kullanim1 engellenmelidir. Sekil 15°te sabit pompa ¢esitleri goriilmektedir.

Sekil 15. Sabit Pompa

Sabit pompa ile beton dokiimii sirasinda alinmasi gereken dnlemler:

e Pompay1 sadece pompa operator belgesine sahip kisiler kullanmalidir.

e Pompa hatlarinin kurulmasi ve g¢aligtirilmasi yalnizca uygun egitim almis kisiler
tarafindan gerceklestirilir.

e (alisma sirasinda hortumda sizint1 olup olmadig1 gézlemlenmelidir. Sizint1 yapan
bir pompa hatt1 betonun kurumasina ‘kanama’ nedeniyle tikanmaya neden olur.

Sizint1 olmasi durumunda ¢alismay1 derhal durdurun ve sizintiy1 giderin.
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e Sabit pompa kurulumu sirasinda tiim kelepgelerin ve pimlerin takili ve sabitlenmis
olmasi gerekir. Uygun olmayan tek bir baglant1 pompa hattinin arizasina ve kazalara
sebep olur.

e Sabit pompa kurulumunda daha 6nce kullanilmamis yeni pompa borusu tercih

edilmelidir.

Tremi Yontemi

Su altinda siirekli iletim yoluyla beton dokiimiinde kullanilan en yaygin yontem “tremi
yontemi” dir. Tremi iist ucu huni seklinde olan bir borudur. Tremi yontemiyle su ig¢indeki dar ve
derin kaliplar i¢ine ve dogrudan su alt1 zeminine beton dokiimii yapilabilmektedir. Bos durumdaki
tremi su altina dik olarak indirilmekte ve {ist ucundaki huni seklindeki kisimdan taze beton
beslenmekte ve boru dolu hale getirilmektedir. Borunun yukari cekilmesiyle taze beton yer ¢ekimi
etkisiyle borunun alt ucundan akmaktadir (Ozturan T., 2013).

Tremi borusu su altina indirilirken su ile dolmasini 6nlemek i¢in borunun alt ya da iist
ucundan tipalama islemi yapilmalidir. Temel amag; tremi borusunun icinin devaml taze beton ile
dolu tutulmasi ve hicbir surette deniz suyunun girmesine olanak taninmamasidir. Bu nedenle beton
dokiimii sirasinda tremi borusu beton dokiim hiziyla uyumlu bir sekilde yukar1 ¢ekilirken alt ucu
siirekli dokiilen taze beton icinde kalmasi gerekmektedir (Ozturan T., 2013).

Tremi borusu ile beton dokiimii sadece su altinda degil beton pompasinin yetisemedigi
alanlarda da kullanilabilmektedir. Kalip boyunun yiiksek oldugu durumlarda betonun en alta
ulagmasi i¢in de kullanilan yontemdir.

Tremi borusu kullanilirken mobil ving veya kule ving yardimi ile boru kaldirilir ve beton

dokiilecek olan kaliba gétiiriiliir. Sekil 16°te tremi borusu ile betonun nasil dokiildiigii goriilmektedir.
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Sekil 16. Tremi Borusu

Tremi yontemi ile beton dokiimii sirasinda alinmasi gereken onlemler:

e Tremi borusu ving ile kaldirilarak beton dokiimii yapilacak alana getirilir. Ving
operatdrii ile haberlesmede telsiz kullanilmalidir. Telsizle yonlendiren kisinin
isaretci ve sapanci belgesi olmasi gerekmektedir.

e  Vinci kullanan operatdriin belgesi olmalidir. Yetkisiz kisiler kullanmamalidir.

e Ving operatorii ile beton pompa operatorii birbirleri ile haberleserek hareket
etmelidir.

e  Beton dokiimii sirasinda transmikser gecikmelerinde tremi borusu beton igerisinde
kalmamalidir.

e Tremi borusunu kalip arasina yerlestirirken ve ¢ikartilirken bagli demirlere
takilmamasina dikkat edilmelidir.

e  Beton dokiimii sirasinda pompanin bom hizasinda kimse kalmamalidir.

e Beton dokiimii iglemi sona erdikten sonra tremi borusu ¢ikartilirken iginden beton
dokiilebilme riskine kars1 altinda veya gevresinde kimse bulunmamalidir.

e  Tremi borusu kullanildiktan sonra yikanmalidir.
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Tasima Yontemi

Su altinda beton dokiimiinde kullanilan en eski yontemdir. Beton su altinda dokiilecegi yere
cuvallarin i¢inde veya alti agilabilen kapali kovalarla tasinmaktadir. Cuvallarla tagimada
ayrigsma(segregasyon) olmamasi i¢in tasima mesafesi, hizi ve i¢inde taze beton bulunan guvalin
gecirimsizligi onem kazanmaktadir. Su altinda beton dokiilecegi yere indirilen ¢uvallar dalgiglar
yardimryla yerine yerlestirilir ve birbirlerine aderans yapacak sekilde baglanmasi icin uygun sekilde
dizilir ve kenetlenir. Bu sekilde yerlestirilen ¢uvallardan ¢ok az miktarda sizan ¢imento hamuru
sertlesme sirasinda kenetlenmenin ve biitlinliiglin saglanmasinda yardimci olur. Bu yontem
cogunlukla su altinda yapilarin kiiciik boyutlu onarim islerinde kullanilir. Sekil 17°da cuval ile

dokiimiin nasil yapildig1 goriilmektedir (Ozturan T., 2013).

Sekil 17.Cuval Yontemi

Kapal1 kovalar ile tagima yontemi ise pompanin yetisemedigi sabit pompanin kurulamadigi
yerlerde kullanilmaktadir.

Tagima yontemi ile beton dokiimii sirasinda alinmasi gereken onlemler:

o Alt1 acilir kovalar ving yardimui ile kaldirilirken altinda kimse durmamalidir.

o Kovalarin altin1 agan personelin dikkatli bir sekilde agmasi gerekmektedir.

o Kovaya kilavuz halat baglanarak kilavuz halat ile yonlendirme yapilmalidir.

e Kovanin yaninda bulunan personel emniyet kemeri takmis olmalidir.

e Sualtinda yapilan islemlerde personeller uygun dalgic kiyafetleri giymelidir. Gerekli

egitimleri almalidir.
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1.4.Beton Dokiimii Sonrasi

1.4.1. Kahp Sokiimii

Kalip sokiimii betondan alinan numunelere yapilan testler sonucu beton laboratuvarindan
gelen onay ile kalip sokiilmelidir. Kalip sokiimii 6ncesinde ingaat miihendisleri tarafindan sokiim

plani hazirlanmali ve uygulanmalidir. Personeller kalip sokiimii ile ilgili bilgilendirilmelidir.

e Kalip sokiimii yapilmadan once alan smirlandirilmasi yapilmalidir. Sokiimiin
yapilacagi alan levhalandirma yapilmali ve alana gdzcii birakilmalidir.

e Sokiim yapilacak alana uygun geg¢is platformu ve yiriyiis platformlar:
olusturulmalidir.

e Sokiim yapilirken malzemeler elden ele uzatilmalidir ve zeminde ¢ivileri sokiilerek
diizenli bir sekilde istiflenmelidir.

e Ving, manitou veya manlift gibi araclar kullanilacaksa ara¢larin periyodik kontrolleri
yapilmis olmasit gerekmektedir. Kullanacak personellerin uygun operatorliik
belgeleri olmalidir.

e Araglart yonlendirecek isaret¢i ve sapanci belgelerine sahip personeller
bulundurulmalidir. Yonlendirmeleri sadece egitimi almis personeller yapmalidir.

e Kalip sokiimii yapilirken kalip alt1 iskelelerinin iizerinde dnce kalip sokiiliip daha
sonra iskele sokiilmelidir. Aksi takdirde betona yapismis malzeme zamanla betondan

ayrilarak personel {izerine diisebilir.

1.5. Beton Dokiim Islerinde Osha Standartlar

Beton dokiim isleri, is saghigt ve giivenligi agisindan yiiksek risk barindiran faaliyetler
arasinda yer almaktadir. Bu siirecte ¢alisanlar hem mekanik ekipmanlar hem de kimyasal riskler ile
karst karsiya kalabilmektedir. OSHA (Occupational Safety and Health Administration), ingaat
sahalarinda gerceklestirilen beton dokiim faaliyetlerine iliskin bir dizi diizenleme ve standart
belirlemistir (Occupational Safety and Health Administration, 2023).

Ozellikle OSHA Standart No. 1926 Subpart q Q-Concrete and Masonry Construction,
betonarme isler sirasinda uyulmasi gereken giivenlik dnlemlerini kapsamli bir sekilde tanimlar. Bu
standarda gore, beton pompasi ve kalip sistemlerinin yerlestirilmesinden dokiim islemi tamamlanana
kadar olan siirecte; ¢alisanlarin diisme, ezilme, malzeme diismesi ve kimyasallara maruz kalma gibi
risklere karsi korunmasi gerekmektedir (Occupational Safety and Health Administration [OSHA],
2023).

Ayrica, kaliplarin sokiilmesinden 6nce betonun yeterli dayanimi kazandigina dair yazili bir

onay alinmasi zorunlu tutulmustur. Bu, is kazalarin1 6nlemeye yonelik 6nemli bir prosediirdiir. Beton
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pompast ve mikserle yapilan dokiimlerde, ekipmanlarin periyodik bakimlari ve uygun zemin
tizerinde konumlandirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Beton dokiim islemi sirasinda, ¢alisanlarin kigisel koruyucu donanim (KKD) kullanmalar1
zorunludur. Bu kapsamda baret, eldiven, ¢elik burunlu is ayakkabis1 ve gozliik kullanimi OSHA
standartlarinca tesvik edilmekte ve gerektiginde zorunlu tutulmaktadir (OSHA, 2023).

Bu standartlar, Tiirkiye’deki mevcut mevzuatla karsilastiginda daha detayli uygulama
rehberleri sunmakta ve uygulamada isverenin sorumlulugunu net bigimde tanimlamaktadir.
Dolayisiyla, is kazalarinin 6nlenmesinde OSHA’nin 6ngordiigli sistematik yaklagimin dikkate

alinmasi1 6nemle arz etmektedir.

1.6. Beton Dokiim Islerinde Tlo Standard:

Beton dokiim isleri hem fiziksel giic hem de mekanik ekipmanlarin birlikte kullanildigi
tehlikeli caligsma ortamlarini igerir. Bu baglamda, iscilerin giivenligini saglamak icin yalnizca ulusal
mevzuat degil, ayn1 zamanda uluslararasi normlarda dikkate alinmalidir. Uluslararas1 Calisma
Orgiitii (ILO), insaat sektdriinde is giivenligini saglamak amaciyla cesitli sdzlesme ve tavsiye
kararlar1 yayimlanmistir. Bu belgeler, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde is giivenligi kiiltiiriiniin
olusturulmasinda temel kaynak olarak degerlendirilmektedir.

ILO’nun 167 No’lu Insaat Islerinde Giivenlik ve Saglik Sozlesmesi (1988), beton dokiim
gibi agir islerin yiiriitiildiigii santiyelerde calisanlarin korunmasina yonelik ¢ok sayida hiikiim
icermektedir. Bu sozlesmeye gore, igverenler; santiyelerde risk degerlendirmesi yapmak, tehlikeleri
ortadan kaldirmak veya en aza indirmek, gerekli kisisel koruyucu donanimi saglamak ve c¢alisanlarin
is saglig1 ve giivenligi konusunda egitmekle yiikiimliidiir (ILO,1988).

S6z konusu standartlar, beton dokiim siireglerinde is¢ilerin maruz kalabilecegi fiziksel,
kimyasal ve ergonomik risklere kars1 dnleyici tedbirler alinmasini zorunlu kilmaktadir. Ornegin,
kalip sistemlerinin ¢okmesi, dokiilen betonun ani tasinmasi ya da betonun cilde veya goze temasi
gibi tehlikelere karsi, ILO hem miihendislik 6nlemleri hem de davranissal onlemlerin birlikte
uygulanmasini onerir.

ILO standartlar ayrica, beton dokiimiinde gorev alan isgilerin ¢alisma saatleri, dinlenme
stireleri ve ig¢i temsilcilerinin siirece katilimi gibi sosyal koruma énlemlerine de vurgu yapmaktadir.
Bu yoniiyle yalmzca teknik giivenlik degil, ayni zamanda inana yakisir is ilkesini de

igsellestirmektedir (Internetional Labour Organization, 2005).

1.7. Tiirkiye Mevzuati ile Ilo Ve Osha Standartlarinin Beton Dokiim Islerinde
Kasilagtirilmasi

Insaat sektoriinde beton dokiim isleri hem yapinin tastyicilig1 hem de is giivenligi agisindan
kritik 6neme sahiptir. Bu nedenle Tiirkiye’de, ‘Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’ (6331 sayil1 Kanun)
ve bu kanuna bagl ikincil diizenlemelerle beton dokiim isleri 6zelinde cesitli ylkiimliiliikler
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tanimlanmigtir. Uluslararas1 alanda ise ILO ve OSHA gibi kurumlar tarafindan yayimlanan

standartlar, benzer amaglarla daha genis kapsamli ve uygulamaya doniik ilkeler sunar.

1. Kapsam ve Yaklasim

Tiirkiye’de 6331 sayilh Kanun ‘Ingaat Islerinde Is Saghg ve Giivenligi
Yonetmeligi’ temel yasal dayanaklari olusturur. Yonetmelikte, kaliplarin giivenli
kullanimi, ytliksekte ¢alisma, KKD zorunlulugu, is ekipmanlarinin kontrolii gibi
genel hiikiimlere yer verilmistir.

ILO 167 No’lu Sozlesme, tiim insaat isleri igin genel ilkeler belirler ve igverenlere
risk degerlendirmesi, egitim ve denetim yiikiimliligli verir. Tiirkiye, bu
sozlesmeyi onaylamamis olsa da bazi ilkeleri i¢ mevzuata dolayli yansimaistir.
OSHA ise c¢ok daha teknik ve detayli diizenlemelere sahiptir. Ornegin,
OSHA1926  Subpart Q, beton dokiimiinde kaliplarin  kaldirilma
zamanlamasindan, santiyedeki ¢aligsma alanlarinin nasil izole edilecegine kadar

kapsamli direktifler sunar.

2. Kalip sistemleri ve Beton Dayanimi1

Tirkiye yonetmeliklerinde kaliplarin sdkiilmesinden &nce miihendisin onay1
aranir; fakat betonun teknik dayanimina dair net bir 6l¢iit yer almaz.

OSHA, kalibin kaldirilabilmesi i¢in betonun ‘gereken dayanimi’ kazandiginin
belgelenmesini zorunlu tutar (OSHA, 2023).

ILO standartlarn1 ise genel ilkelere dayalidir; kaliplarin giivenli sokiimii
konusunda dogrudan teknik kriterler yerine onleyici sistem yaklagimini dnerir

(ILO, 1988).

3. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)

Tiirkiye’de KKD kullanim1 zorunlu olmakla birlikte, kullanima dair uygulama
denetimi zayiftir.

OSHA, KKD kullanimini yalnizca zorunlu tutmakla kalmaz, ayni1 zamanda hangi
is icin hangi donanimin kullanacagini da belirler.

ILO, KKD’yi genel is giivenligi sisteminin bir unsuru olarak ele alir ve is¢ilerin

egitimi ile biitlinlestirir.

4. Denetim ve Yaptirimlar

Tiirkiye’de denetimler Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: tarafindan yapilir.
Ancak kaynak, personel ve siire yetersizlikleri nedeniyle etkinligi sinirhidir.
OSHA, sik1 saha denetimleri ve yiiksek para cezalar1 uygular.

ILO, dogrudan yaptirim uygulamaz, sadece s6zlesmeler ve teknik belgeler

yoluyla rehberlik sunar.
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5. Egitim ve Katilim
e Tirkiye’de iscilerin egitimi zorunludur ancak uygulamada kisa ve yetersiz
kurslarla gegistirilmektedir.
e OSHA’da egitimin kapsamu, igerigi ve siireleri ayrintili bigcimde tanimlanmustir.
o ILO, isgilerin katilimini tesvik eden bir giivenlik kiltiirii inga edilmesini

Onermektedir.

Tiirkiye’deki is saglig1 ve giivenligi mevzuati, genel ¢erceve olarak uluslararasi standartlarla
uyumludur. Ancak uygulama diizeyinde ciddi farkliliklar goriilmektedir. Ozellikle OSHA 'nin teknik
detaylara odaklanan normatif yapisi, beton dokiim gibi riskli iglerde daha sistematik bir giivenlik
uygulamasi saglar. ILO ise daha ¢ok sosyal diyalog ve Onleyici sistemler iizerine insa edilmistir.

Tiirkiye’nin OSHA gibi detayli ve zorlayic1 teknik mevzuat yapisina gecis yapmasi, sadece

is kazalarinin azalmasina degil, ayn1 zamanda is giivenligi kiiltlirliniin yerlesmesini de saglayacaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Beton sektorii iizerine bir¢cok ¢aligma yapilmigtir. Bunlardan sadece bazi ¢alismalar beton
sektoriinde ve ingaat sektoriinde is saglig1 ve giivenligi konusuna da yer vermistir.

Ulkemizde “Yapi Islerinde s Saglhig1 ve Giivenligi Yonetmeligi” 5 Ekim 2013 tarihinde
Resmi Gazetede yaymlanmistir. Bu yonetmelik ile birlikte yapi islerinin kapsami ve nelere dikkat
edilecegi ile ilgili maddelere yer verilmistir.

‘Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’ 29 Aralik 2012 tarihinde Resmi
Gazetede yaymlanmistir. Bu yonetmelikte risk degerlendirmesinin kimlerin yapabilecegi, nelere
dikkat edilmesi gerektigi ve nasil yapilacagi ile ilgili bilgi vermektedir.

Hazir Beton Sektériinde Is Saghgi ve Giivenligi Risklerinin Degerlendirilmesi konulu tez
caligmasinda dort adet beton tiretim firmasindan alt1 adeti gezilip saha ¢alismasi yapilmistir. Bunun
yan1 sira beton dokiimiiniin yapildi ii¢ farkli saha insaat sahasi gezilmistir. Betonun {iretiminden
nakliyesine, nakliyesinden dokiimiine kadar olan tiim siireci is sagligi ve giivenligi yoniinden
degerlendirmistir (Ozkan, E.K., 2016).

Ahgap Kalip ve Tiinel Kalip Sistemlerinin Is Giivenligi Agisindan Risklerin Arastirilmasi
Uzerine Bir Uygulama konulu tez calismasinda Karabiik ilinde devam etmekte olan toplu konut
projesi kapsaminda 1144 konut, 1 adet ticaret merkezi, 1 adet sosyal merkez, 1 adet cami ve 1 adet
su deposu binalarin yapiminda kullanilan ahsap kalip ve tiinel kalip sistemlerinin tehlikeleri
belirlenerek Fine-Kinney metodu ile risk analizi yapilmistir. Yapilan risk analizi sonucuna gore,
kalip montaj ve sokiim esnasinda muhtemel tehlikeler tespit edilmis, riskleri kontrol altinda
tutabilmek i¢in gerekli diizeltici ve Onleyici faaliyetler belirlenerek birtakim oneriler sunmustur
(Giinay, Z., 2020)

Tiirkiye’de Insaat Sektoriindeki Is Kazalariin Simiflandirilarak Nedenlerinin Incelenmesi
konulu tez ¢alismasinin amaci, Tiirkiye’deki insaat sektoriiniin alt dali olan, karayolu ve demiryolu
ingaatlarinda meydana gelen is kazalarinin istatistiksel analizlerini yaparak, kaza-neden iligkilerini
belirlemektir. Cavus, A. Tacgimn, E., (2016).

OSHA, Amerika Birlesik Devletleri Calisma Bakanligi'nin bir pargasidir. OSHA'nin
yoneticisi, Is Saglig1 ve Giivenligi i¢in Calisma Bakan Yardimeisi'dir. OSHA 'nin ydneticisi, Amerika
Birlesik Devletleri Baskani'nin kabinesinde yer alan Calisma Bakani'na karsi sorumludur. ingaat,
ingaat, tadilat ve/veya onarim iceren genis bir yelpazede faaliyeti kapsayan yiiksek tehlikeli bir
sektordiir. Insaat iscileri, ¢atidan diisme, korumasiz makineler, agir ingaat ekipmanlarinin ¢arpmast,
elektrik ¢arpmasi, silika tozu ve asbest gibi onlari ciddi tehlikelere maruz birakabilecek bir¢ok
faaliyette bulunurlar (1934).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), sosyal adaletin evrensel ve kalic1 baris i¢in olmazsa
olmaz oldugu kurulus misyonunu benimseyerek, sosyal adaleti ve uluslararasi alanda taninan insan

ve emek haklarini tesvik etmeye kendini adamigtir. 1919'dan bu yana Birlesmis Milletler'in tek ti¢lii
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kurulusu olan ILO, 187 Uye Devletin hiikiimetlerini, isverenlerini ve is¢ilerini bir araya getirerek
caligma standartlarini belirliyor, politikalar gelistiriyor ve tiim kadinlar ve erkekler i¢in insana yakigir
isleri tesvik eden programlar tasarliyor (1919).

Insaat Sektoriinde Is Giivenligi Egitimi konulu tez calismasinda insaat sektoriinde is saglig
ve giivenligi konusunda verilen egitimler ele alinmistir. Bu amagla ¢aligmanin birinci bdliimiinde i
saglhig1 ve giivenligi konusu detayli olarak agiklanmaya calisilmigtir. Bu boliimde, is saghigi ve
giivenliginin temel kavramlari iizerinde durulmus, is saglhigi ve giivenliginin 6nemi, tarihsel gelisimi
ve Tiirkiye’deki is saglig1 ve giivenligi konusundaki mevzuatlar iizerinde durulmustur. Caligmanin
ikinci boliimiinde ise genel olarak insaat sektoriinden, iilkemizdeki gelisiminden, insaat sektoriinde
yasanan kazalardan ve ingaat sektoriindeki is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yasal diizenlemelerden s6z
edilmistir. Caligmanin {iglincii ve son bolimiinde ise Tiirkiye’de is saglig1 ve giivenligi egitiminden
genel olarak bahsedilmis ve ardindan insaat sektoriindeki is sagligi ve gilivenlik egitimlerinden
bahsedilmistir (2016).

Hazir Beton Sektoriiniin Is Giivenligi Agisindan Analizi konulu tez tez ¢alismasinda tipik bir
hazir beton tesisinde iiretim ve dagitim asamasinda meydana gelebilecek tehlikeler, onleme
yontemleri ile birlikte detayli olarak sergilenmistir. Hazir Beton Sektoriinde faaliyet gosteren
firmalar, bu bilgileri dogrudan is¢i sagligi ve is glivenligi sistemlerine entegre ettiklerinde is kazalari
ve meslek hastaliklarinin sayisinda azalma goriilecegi beklenmektedir. Ayrica, bu caligmada
kullanilan is tehlike analizi yontemi hazir beton sektoriine benzer olarak hem tiretim hem de dagitim

asamalarini iceren prefabrik, ¢cimento gibi insaat yan sanayilerinin is siire¢lerine uyarlanabilir (2011).

34



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alismada, betonarme yap1 projelerinde kullanilan beton pompasi ve kalip sokiim
siirecleri esnasinda karsilasilabilecek is saghgi ve giivenligi (ISG) risklerinin belirlenmesi ve analiz
edilmesi amaglanmistir. Incelemeye alinan materyaller; beton dokiimiinde kullanilan beton
pompalari, kalip sokiim ekipmanlari, kisisel koruyucu donanimlar ve is sahasinda kullanilan diger
ilgili ara¢ gereglerden olusmaktadir. Risk degerlendirmesi kapsaminda analizler, ¢alisma 6ncesi,
caligma siras1 ve ¢alisma sonrasi olmak tizere ii¢ farkli zaman diliminde gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda her zaman diliminde tespit edilen tehlikeler, bu tehlikelerin dogurabilecegi riskler ve

olas1 sonuglar sistematik olarak siniflandirilmistir.

3.2. Metot

RISK DEGERLENDIRME METODLARI
) Nitel (Kalitatif)
. Nicel (Kantitatif)
o Hem Nicel Hem de Nitel (Karma)

Nitel (Kalitatif)
. On tehlike Analizi(PHA)
. Ne Olursa Ne Olur? (What if ....... ?7)
. Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)
. Preliminary Risk Analysis (PRA) Using Checklists
. Risk Puanlama Metodu vTehlike ve Isletilebilirlik Analizi Y&ntemi

(HAZOP)
. SWOT Analizi vis emniyet Analizi (JSA)
Nicel (Kantitatif)

. L Matris Metodu
. X Matris Metodu
Hem Nicel Hem de Nitel (Karma)
. Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi, (FMEA)
. Hata Agac1 Analizi Yontemi (FTA)
. Olay Agac1 Analizi Yontemi (ETA)
. Balik Kil¢ig1 (Fish bone)(Sebep Sonug Analizi)
. Fine-kinney metodu

. Ridley metodu
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FINE-KINNEY METODU

Fine-Kinney ydntemi, 6zellikle yapi islerinde karmasik ve ¢ok aktorlii risk ortamlarinda
etkili sonuglar vermesi sebebiyle tercih edilmistir. Bu yontem hem mevcut riskleri ortaya koymakta
hem de bu risklerin azaltilmasi i¢in Oncelikli alanlari belirlemede karar vericilere yardimci
olmaktadir. Veri toplama siireci saha gézlemleri, uzman goriisleri ve mevcut mevzuat dogrultusunda
hazirlanmig kontrol listeleri aracilifiyla gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler Excel formatinda
diizenlenmis ve 'ONCESTI', 'SIRASINDA' ve 'SONRASINDA' basliklart altinda siniflandiriimistir.
Her bir risk icin ayrica alinmasi gereken 6nlemler de detayli bigimde belirlenmistir.

Caligmada, risklerin sistematik bigimde tanimlanmasi ve degerlendirilmesi amactyla nicel
risk degerlendirme yontemlerinden biri olan Fine-Kinney yontemi uygulanmistir. Bu yontem, her bir
tehlike icin Siddet (S), Frekans (F) ve Olasilik (O) parametrelerinin ayri ayri puanlanmasini ve bu
puanlarin ¢arpimi ile Risk Skoru (R) hesaplanmasini esas alir.

Risk Skoru asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:R = Siddet x Frekans x Olasilik

Risk Diizeyinin Tahmin Edilmesi

. Etkilenme siddeti (S): Tehlikenin ortaya ¢ikmasi durumunda olusacak zararin
biyiikliigiidiir.
o Zaman i¢inde maruz kalma tekrar1 (F): Tehlikeye maruz kalma frekansi yani

faaliyetin yapilis sikligidir.

. Olasilik (O): Tehlikenin ortaya ¢ikma potansiyelidir.

. Riskin Onemi/Biiyiikliigii (R) : Ortaya ¢ikmasi muhtemel zararlarm yok
edilmesi veya azaltilmasi i¢in yapilmasi gerekli faaliyetin biiyiikliigii veya dnceligi hakkinda

karar vermek i¢in kullanilan siniflandirmadir.

R=SxFxO

Onemli Not: Tehlikeleri her zaman siddet, frekans, olasilik sirasi ile puanlayin. Bu riskleri
kiiglimsemenizi onler.

Onemli Not: Rutin faaliyetlerde “Frekans” isin y1l igindeki yapilma sikligidir. Rutin olmayan
faaliyetlerde “Frekans” isin yapilig siiresi boyunca faaliyetin yapilma sikligidir. Cizelge 1’de siddetin

gesitleri, puan1 ve derecelendirme sekli goriillmektedir.
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Cizelge 1. Siddet Derecelendirme Cizelgesi

SIDDET PUAN DERECELENDIRME

RAMAK KALA 1 Ucuz atlatma, Cevresel bir zarar yok

KUCUK HASAR |3 Kiiciik hasar, Dahili Ik Yardim, Suurhi ¢evresel zarar
ONEMLI HASAR |7 Onemli hasar, Yaralanma, D1s Ilk Yardim, cevresel zarar
KALICI HASAR 15 Kalic1 hasar, Yaralanma, Is Kayb1, Cevresel engel olusturma
OLUMCUL HASAR (40 Oldiiriicii Kaza, Ciddi ¢evresel Zarar

COKLU OLUM 100 Birden fazla 6liimlii kaza, Cevresel Felaket

e Kapsamhhk acisindan: Bu Cizelge, tehlikelerin sonuglarini etkili bir sekilde
smiflandirmak i¢in yeterli bir detay diizeyine sahiptir. Is sagligi ve giivenligi
degerlendirmelerinde, ozellikle santiye gibi yliksek riskli alanlarda bu diizeyde ayrim
yapilmast oldukga dnemlidir.

e Kullanim kolayhg: Basit ve anlasilir olmasi, sahada calisan ISG uzmanlari,
miihendisler ve formenler tarafindan kolaylikla uygulanabilir hale getirir. Ozellikle dinamik
ortamlarda hizli karar vermeyi kolaylastirir.

o Tehlikenin gercek etkisini gorsellestirme: Ayni tehlike i¢in farkli sonuglarin
(6rnegin bir diigmenin hafif siyrikla da sonuglanabilecegi gibi, 6liimle de sonuglanabilecegi)
oldugunu fark ettirir. Bu da 6nleyici tedbirlerin kapsamli olarak diisiiniilmesini saglar.

e Karar alma siireclerine katkisi: Siddet diizeyinin yiiksek oldugu ancak olasilig1
diisilk olan bir risk bile, proaktif giivenlik kiiltiiri kapsaminda oncelikli miidahale
gerektirebilir. Bu Cizelge, iste tam da bu tiir kararlarin dayanagini olusturur. Cizelge 2’de

frekansin ¢esitleri, puan1 ve derecelendirme sekli goriilmektedir.

Cizelge 2. Frekans Derecelendirme Cizelgesi

FREKANS PUAN DERECELENDIRME
COK SEYREK 0,5 Yilda bir veya daha seyrek
SEYREK 1 Yilda birkag defa

SIK DEGIL 2 Ayda bir veya birkac defa
ARA SIRA 3 Haftada bir veya birkag defa
SIK 6 Ginde bir veya birkac defa
HFM:EN I_-[EI\.[E,N 10 Bir saatte birkac defa
SUREKLI
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Avantajlarn:

¢ Riskin gerceklesme ihtimalini somutlastirir: Frekans seviyeleri net bir zaman
Olcegine baglandiginda, risklerin ne kadar “yakin” oldugu daha anlagilir hale gelir.

e Karar verme siirecine katki saglar: Ayni siddetteki iki riski, gerceklesme
sikliklarina gére dnceliklendirmeyi miimkiin kilar. Ornegin diisiik siddette ama ¢ok sik olan
bir risk, yiiksek siddette ama nadiren gergeklesen bir riskten daha dnce ele alinabilir.

e Eylem planlari icin 6nceliklendirme saglar: Acil miidahale gerektiren risklerin
tespiti kolaylasir. Bu da kaynaklarin daha etkin kullanilmasin1 saglar.

Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar:

¢ Veriye dayah olmali: Olasilik derecelendirmesi subjektif yapilirsa, riskler yanlis
onceliklendirilmis olabilir. Bu nedenle is kazasi kayitlari, gegmis raporlar ve deneyimler
dikkate alinarak degerlendirme yapilmalidir.

e Sektore gore farkhiik gosterir: Ornegin bir laboratuvar ortaminda “haftada 17
frekans ¢ok yiikksek olabilirken, ingaat sahasinda ayni frekans orta seviyede
degerlendirilebilir. Bu nedenle is koluna 6zgii uyarlamalar yapilmalidir.

o Giincellenebilir olmali: Santiye gibi dinamik ortamlarda, risk frekansi1 zamanla
degisebilir (6rmegin yeni ekipman kullammmiyla risk azalabilir). Bu nedenle periyodik

giincellemeler yapilmalidir.

Cizelge 3’te olasiligin gesitleri, puani ve derecelendirme sekli goriilmektedir.

Cizelge 3. Olasilik Derecelendirme Cizelgesi

OLASILIK PUAN DERECELENDIRME
BEELENMEZ 0,2 Beklenmez

COK KUCUK 0,5 Beklenmez fakat miimkiin olabilen
KUCUK 1 Miimkiin fakat diisiik thtimal

ORTA 3 Olasi ihtimal

YUKSEK 6 Yiiksek ya da olduk¢a miimkiin thtimal
COK YUKSEK 10 Beklenen, Kesin olusabilen
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1. Riskin Onceliklendirilmesini Saglar
Olasilik, bir tehlikenin hangi siklikla gerceklesebilecegini tahmin etmemizi saglar.
Bu da riski sadece "ne kadar zarar verir?" sorusuyla degil, "ne kadar sik olur?"
sorusuyla da degerlendirmemize olanak tanir. Bu yoniiyle olasilik derecelendirme
Cizelgesu, risklerin yonetilmesinde oldukg¢a 6nemli bir aractir.

2. Teorik Degil, Gozleme Dayali Olmahdir
Olasilik seviyeleri belirlenirken sadece varsayima degil; isyerinde daha oOnce
yasanmis olaylar, kaza kayitlari ve saha gozlemleri dikkate alinmalidir. Ornegin, bir
tehlikenin son 6 ay icinde birka¢ kez yasanmis olmasi, o olasilig1 “orta” ya da
“yiiksek” kategorisine tasir.

3. Isin Niteligine Gore Degisiklik Gosterir
Aym olay farkli sektdrlerde farkli olasilikla degerlendirilebilir. Ornegin, yiiksekte
calismanin diismeye neden olma olasiligi insaat sektoriinde “yiiksek” kabul
edilirken, bir ofis ortaminda bu tehlike yok denecek kadar azdir. Bu nedenle Cizelge,
is koluna ve faaliyet tiirline 6zgii yorumlanmalidir.

4. Risk Degeri Hesaplamasinda Kritik Rol Oynar
Olasilik, genellikle siddetle carpilarak risk puanmi (Risk = Siddet x Olasilik)
olusturur. Bu nedenle, yanlis degerlendirilen bir olasilik, risk seviyesini ya
oldugundan daha diisiik ya da yiiksek gostererek alinacak &nlemleri dogrudan
etkileyebilir.

5. Siireklilik Gosterir ve Gozden Gegcirilmeli
Olasilik, sabit degildir. Yeni alinan 6nlemler, egitimler, kullanilan teknoloji ve
tehlikenin kaynagindaki degisiklikler bu degeri zamanla azaltabilir ya da artirabilir.
Bu yiizden Cizelge, periyodik olarak gozden gegirilmelidir.

Cizelge 4°te risk degerleri ve risk degerlendirme sonucu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Risk Degerlendirme Sonucu

RiSK DEGERI RiSK DEGERLENDIRME SONUCU

20<R<70

TOLERE EDILEMEZ RiSK
Hemen gerekli 6nlemler alinmali/ tesis, bina, ¢evrenin

kapatilmas1 diigiiniilmelidir.

ESASLI RiSK
Kisa donemde iyilestirilmelidir. (birkag ay iginde)

ONEMLI RiSK

Uzun donemde iyilestirilmelidir. (y1l iginde)

OLASI RiSK

Gozetim altinda uygulanmalidir.

KABUL EDILEBILIR RiSK

Onlem &ncelikli degildir.

. Risklerin Onceliklendirilmesini Saglar
Cizelge sayesinde sahadaki onlarca farkli risk arasinda hangilerinin daha oncelikli
oldugunu kolayca anlayabiliriz. Bu, sinirli kaynaklarin (ekipman, zaman, insan
glicii) dogru yerde kullanilmasini saglar.

. Sayisal Karar Destek Sistemi Olusturur
Riskler subjektif olarak degil, sayisal olarak degerlendirilir. Bu, karar siireglerine
seffaflik ve hesap verebilirlik kazandirir. Ornegin 16 puanlik bir risk igin “acil
miidahale” gerektigi, tartigmaya agik olmaktan ¢ikar.

. Kabul Edilebilirlik Simirlarini Belirler
Is yerindeki bazi riskler tamamen ortadan kaldirilamayabilir. Bu Cizelge sayesinde
hangi risklerin “kabul edilebilir” diizeyde oldugu belirlenerek, gereksiz
miidahalelerden kaginilabilir. Bu durum verimliligi de artirir.

. Denetim ve Raporlamay1 Kolaylastirir
Is miifettisleri, ISG uzmanlar1 ve yoneticiler bu Cizelgeya bakarak hizli bir sekilde
onlem almmasi gereken alanlar tespit edebilir. Ayrica, yapilacak yillik veya
periyodik degerlendirmelerde Cizelgeya dayali analizler kullanilabilir.

. Dinamik Bir Yapiya Sahiptir

Cizelge, sadece ilk degerlendirme i¢in degil, alinan 6nlemler sonrasinda risklerin

yeniden puanlanmasi i¢in de kullanilabilir. Béylece 6nlemlerin etkisi somut olarak

1zlenebilir.
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Acil miidahale gerektiren durumlarda:

e Calisma derhal durdurulmali
e Giivenlik aglar1, kalip korkuluklar1 kurulmali
¢ Kisisel koruyucu donanimlar (emniyet kemeri vb.) denetlenmeli

e Egitim ve denetimler artirilmalidir.

Risk degerlendirme sonucu Cizelgesu, ISG uygulamalarinda stratejik bir yol haritas1 niteligi

tagir. Risklerin hem sayisal hem de gorsel olarak degerlendirilmesine imkén taniyarak:

¢ Karar almay1 hizlandirir
e Tehlikeleri siniflandirir

e Onlemlerin énceligini belirler Faaliyetlerin giivenli yiiriitiilmesine katk1 saglar.

Risk degerlendirilmesi toplamda 75 ¢alisanin bulundugu projede gergeklestirilmistir.
Calismakta oldugum insaat firmasinin bir projesindeki riskleri analiz ederek hazirlamis oldugum risk
degerlendirmesini Fine-Kinney yontemi ile hazirladim. Fine-Kinney metodunda siddet, frekans ve

olasilik parametreleri kullanilmaktadir.
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4. BULGULAR VE TARTISMALAR

Adana’da ¢aligmakta oldugum firmanin fabrika projesinde beton dokiimii ile ilgili
gbzlemlemis oldugum tehlikeleri ve riskleri belirledim. Bu konuda daha 6nceki ¢aligmalarda Hazir
Beton Sektoriinde Is Saglig1 ve Giivenligi Risklerinin Degerlendirilmesi, yapmis oldugum
caligmamda daha spesifik olarak beton dokiimiinii is giivenligi agisindan degerlendirip riskleri ve

tehlikeleri belirledim.

4.1. insaatlarda Is Kazalar

Insaat sektorii, diinya genelinde oldugu gibi Tiirkiye’de de ekonomik kalkinmanin en énemli
dinamiklerinden biridir. Ancak, bu sektdr ayn1 zamanda is saglig1 ve giivenligi agisindan en riskli
alanlardan biri olarak &ne gikmaktadir. Insaat faaliyetlerinin dogas1 geregi; yiiksekte galisma, agir
makinelerin kullanimi, kazi caligmalari, elektrik tesisatlar1 gibi bircok tehlike unsurunu iginde
barindirmaktadir. Bu nedenle sektérde meydana gelen is kazalari hem calisan sagligi agisindan hem
de ekonomik ve sosyal boyutlartyla 6nemli bir sorun teskil etmektedir.

Sistem kurami; kaza ii¢ ana unsurdan meydana gelmektedir. Bunlar; insan, makine ve
cevredir. Is kazalarinn birgogunun insan kaynakli hatalardan olustugunu savunmaktadir.
Dikkatsizlik, egitim yetersizligi, dalginlik, agir is temposu, bilingsizlik, haberlesme eksikligi gibi
insanlardan kaynakli faktorler is kazalarina yol agmaktadir.

Is kazalar1; sadece yaralanmalara ve oliimlere yol agmakla kalmamakta, ayn1 zamanda is
giicli kaybu, iiretim siireglerinin aksamasi, tazminat giderleri ve igverenlerin itibar kaybi1 gibi pek ¢cok
olumsuz sonucu da beraberinde getirmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Sosyal Giivenlik
Kurumu (SGK) verileri incelendiginde, her yil meydana gelen is kazalarinin biiyiik bir boliimiiniin
ingaat sektoriinde yasandig1 goriilmektedir. Bu durum, sektorde is sagligi ve giivenligi dnlemlerinin
daha etkin bir sekilde uygulanmasi gerektigini gostermektedir.

Insaatlarda is kazalar1 ¢ok sik yasanmaktadir fakat kayitlara gegmeyen is kazasi sayisi ok

fazla bulunmaktadir. Insaatlarda yasanan is kazalarinin sebepleri baslica sunlardir;

Yiksekte ¢aligmalar,
Dar ve kapali alanlar,
Saft bosluklart,

Malzeme diismeleri,
Korkuluk eksiklikleri,
Kalip alt1 iskele ¢okmesi,
KKD kullanilmamasi,

Elektrikli el aletlerinin kullanilmasi,

A e IS N R S

Elektrik kablolarinin kullanilmasi,
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10.Ving kullanilmasi,

11.Beton dokiimu

Gibi faktorler kazalara sebebiyet vermektedir.
Cizelge 5’de santiyelerde yasanan is kazalarmin kaza tipi, 6liim ve yaralanma oranlari

gorililmektedir.

Cizelge 5. Is Kazalarinin Kaza Tiplerine Gore Dag111m1 (Miingen, 2011).

No, |Ana Gruplar
[o}
Sayl

Kaza Tipi
1 Insan Diismesi 1028 429 934 329 1962 374
2 | Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 529 10,1
3 | Malzeme Sigramasi 10 04 211 74 221 42
4 | Kazi Kenarinin Gocmesi 138 58 53 1,9 191 36
5 | Yapi Kisminin Cokmesi 167 7.0 73 2,6 240 4.6
6 | Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7.1
7 | Patlayici Madde Kazalari 50 0,2 82 2,9 132 25
8 | Yapi Makinasi Kazalan 206 8,6 97 34 303 5.8
9 | Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 213 605 11,5
10 | Uzuv Sikismasi 1 0,0 200 7,0 201 3,8
11 | El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 42 1,5 42 08
12 | Sivri Uglu Keskin Ken Cis. Yara. 0 0,0 75 2,6 75 1.4
13 | Santiye ici Trafik Kazalari 168 7.0 38 1,3 206 3,9
14 | Diger Tip kazalar 85 3.5 74 2,6 159 3,0

Toplam 2398 | 100,0 | 2841 | 100,0 | 5239 | 100,0

Incelenen is kazalar1 olus bigimlerine gore gruplandirilmis ve elde edilen ana tipler ve
bunlarin sayisal dagilimlari incelenerek, 6liimle sonuglanan kazalar arasinda insan diigsmesi tipindeki
kazalar (%42,9) 6nemli bir farkla ilk sirada yer almaktadir (Cavus, A. Tacgin, E., (2016).
Santiyelerde meydana gelen baslica kazalar insan kaynakli kazalardir. Calisanlarin dalginliklar1 ya
da agir is temposundan kaynakli olarak dikkatsizlik sebebiyle is kazalar1 meydana gelmektedir.
Calisanlarin bilingsiz davranislar egitim yetersizligi ve is glivenligi kiiltiiriiniin olusmamasi da bu
duruma etkendir. Diger kaza tipleri de bu siralamadaki yerlerini almistir. Cizelge 6’da insan

diismesinin kaza tipleri, 6liim ve yaralanma oranlar goriilmektedir.
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Cizelge 6. Insan Diismesi Tipindeki Kazalarin Alt Gruplar1 (Miingen, 2011).

Insan Diismesi - Alt Gruplar Oliim

Kaza Tipi
1 Déseme-Platform Kenarnndan 248 35,7 190 241 438 29.6
2 | iskeleden 139 20,0 236 30,0 375 253
3 | Yapidaki Bosluklara a4 14,3 71 9,0 170 11,5
4 | Catilardan 76 11,0 71 9,0 147 99
5 | Hernzemin Dismeler 11 1,6 61 7.8 72 4.9
6 | El Merdivenlerinden 21 3,0 40 5.1 61 41
7 | Elek. - Telefon Direklerinden 19 2,7 38 4.8 57 3.8
8 | Sabit In;aat Merdivenlerinden 14 2,0 22 28 36 2.4
9 | Yik Asansorlerinden 11 1,6 - 0,5 15 1,0
10 | Zemindeki Bosluklara, Cukurlara 9 1.3 (5} 08 15 1,0
11 | Diger Tip Dusmeler 47 6,8 48 6,1 95 6,4

Toplam 694 100,0 | 787 100,0 | 1481 | 100,0

En tehlikeli ve 6limciil kaza tiirleri yiiksekten diismeler (6zellikle platform kenarlari ve
iskeleler). Doseme ve platformlarin montaj ve demontajinda diigme ve 6liim orani daha yiiksektir.
Iskeleden diismelerde yaralanma orani 6liim oranindan daha fazladir. Giivenlik 6nlemlerinin en ¢ok
platform kenarlari, iskeleler ve bosluklar gibi yerlerde yogunlastirilmasi gerekmektedir. Déseme
kenarlar1 ve platform kenarlarina ayri yasam hatti ¢ekilmeli ve diisme Onleyici ekipmanlar
(korkuluklar, aglar, emniyet kemerleri vb.) bu alanlarda zorunlu olarak kullanilmalidir.

Insaat sektdriinde meydana gelen is kazalarinin SGK’da kayit altinda bulunan ve NACE
koduna gore dagilimi agagidaki gorselde verilmistir. Bununla birlikte maalesef tilkemizde is kazas1
olarak bildirilmeyen birgok kaza da bulunmaktadir. Cizelge 7°de 2022 yilina ait SGK’da kayitta

bulunan is kazalarinin NACE koduna gore dagilimi goriilmektedir.
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Cizelge 7. 2022 SGK Istatistikleri (Zengin, M.A. 2022)

G=p INSAAT SEKTORU ‘

SGK ISTATISTIKLERI

2022

1. Genel bilgiler

imsanT isveri

t}a 5 'E 213*5&7 SAYISI s '
: . .
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Sosyal Giivenlik Kurumu’nun (SGK) 2022 yilina ait istatistiksel verileri, ingaat sektoriiniin
is saghig1 ve giivenligi agisindan ne denli riskli bir alan oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.
Ulkemizde meydana gelen toplam is kazalarmin %10’u insaat sektdriinde gergeklesmistir. Bu oran,
sektordeki risk diizeyinin yiiksekligini gostermektedir.

Insaat sektoriinde yasanan is kazalarinin %27’si 6liimle sonuglanmustir. Bu oran, sektor
genelindeki kazalarin ciddiyetini ve ¢alisan giivenligi agisindan karsi karstya olunan tehlikeyi gozler
oniine sermektedir. Ozellikle bina insaat1 alt sektoriinde hem is kazalarinin hem de 6liimlii kazalarin
biiylik bir yogunlukla meydana geldigi belirlenmistir. Bu durum, bina insaatlarinin sektordeki en
riskli faaliyet alanlarindan biri oldugunu gostermektedir.

2022 yil verilerine gore, insaat sektdriinde her 100.000 ¢aligan igin 6liim oran1 23,3 tiir. Bu
oran, sektordeki is saglhigi ve giivenligi uygulamalarinin yetersiz kaldigim1 ve iyilestirme
gereksiniminin aciliyetini vurgulamaktadir. Diger sektorlerle karsilastirildiginda oldukga yiiksek
olan bu oliim orani, insaat sektoriinde daha etkin Onleyici tedbirlerin alinmas1 gerektigini ortaya
koymaktadir.

Bu veriler 1s18inda, ingaat sektdriinde is kazalarmin ve Ozellikle Oliimlii vakalarin
azaltilmasina yonelik kapsamli stratejilerin gelistirilmesi, denetim mekanizmalarinin giiglendirilmesi
ve ¢aliganlarin biling diizeyinin artirilmasi bityiik 6nem tagimaktadir.

Insaat sektdriinde yapilan ¢alismalarda; calisanlarin yetersiz egitimi, dikkatsiz tutumlari,
makine ve ekipman kaynakli hatalar gibi nedenlerle, neredeyse her giin 6limli is kazalar
yasanmaktadir. Bu kazalarin Oniine gecilebilmesi i¢in, sahada gorev yapan tim personelin
bilinglendirilmesi amactyla etkili ve diizenli egitim programlarinin uygulanmasi gerekmektedir.

Ayrica, santiyelerde gerceklestirilen denetimlerin siklig1 artirilmali, ¢alisanlar Is Sagligi ve
Giivenligi (ISG) uzmanlarinin uyar1 ve yonlendirmelerine tam anlamryla uymalidir. Bu sadece mavi
yaka personel icin degil, proje miidiirleri, santiye sefleri ve saha miihendisleri gibi beyaz yaka
calisanlar icin de gegerlidir. Bu kisilerin ISG mevzuatina hakim olmalar1 ve bu kurallarn sahada
uygulanmasint disiplinli bir sekilde takip etmeleri, is kazalarmin Onlenmesinde kritik rol
oynamaktadir.

Sahada is kazalarin1 azaltmaya yonelik uygulamalar arasinda en dikkat ¢eken yontemlerden
biri de “is izin sistemi” dir. Bu sistem kapsaminda, ¢aligmaya baglanmadan 6nce ilgili alan, yetkili
miihendis veya ISG uzman tarafindan kontrol edilmekte; giivenligin saglandigi durumlarda ¢alisma
izni verilmektedir. Bu uygulama sayesinde, olas1 riskler daha is basinda tespit edilerek, kazalarin
onlenmesine 6nemli katki saglanmaktadir.

Is kazalarinin yasanmamasi i¢in alinmasi gereken nlemler;

e s izin uygulamalari,
e KKD kullanimu,

e Bosluklarin kapatilmasi,
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e Yiiksekten diisme i¢in giivenlik aglarinin kullanilmasi,

e Dar ve kapali alanlarda yo-yo kullaniminin saglanmasi,

o Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda korkuluklarin bulunmasi,

e Asansor ve saft bosluklarinin kapatilmasi,

o Tehlikeli bolgelerde levhalandirma ve alan siirlandirilmalarinin yapilmasi,

o Her giin toolbox (isbasi egitimi) yapilmasi,

e Ozel galismalar icin 6zel egitimlerin yapilmast,

e Operatorlerin uygun operatorliik belgesi almasi,

e Birden fazla ving ¢aligmasi gerektigi durumlarda operatorlerin birbirleri ile iletisim
iginde olmali,

e Beton dokiimii sirasinda dokiim yapilan bdlgenin etrafinda isi olmayan higbir
personel bulunmamali,

e Sapancilarin ve isaretcilerin 6zel egitim almasi,

e Sokiim, montaj ve kaldirma operasyonlarinda alan smirlandirilmasi ve sapanci
bulunmal,

e Malzeme tasima sirasinda kilavuz halat kullanilmali,

e Araclarm geri giderken 151kl ve sesli ikazlarinin bulunmasi,

e Santiye alani icerine SGK girisi, saglik raporu ve igsbasi egitimin olmadan kimsenin
alinmamasi,

e Tiim makinelerin, el aletlerinin ve araglarin periyodik muayenelerinin yapilmasi,

e Makineleri operatdrleri disinda kimse kullanmamali,

e Elektrikli el aletleri diizenli kullanilmali,

e Makinalarin lizerine kullanma talimatlarinin asilmasi,

e Ramak kala olaylarin tutanak ve raporlama sonucu is¢ilere egitim verilmelidir.

Is kazalar1 sonrasinda yetkililere is kazas1 oldugu bildirilerek kayitlara is kazas1 olarak

gecilmelidir. Is kazas1 sonrasi kaza geciren personele ve diger personellere egitim verilmelidir.

~

Sekil 18. Is Kazas1
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Insaat sektoriinde meydana gelen bazi is kazalar1 6rnekleri;

o Periyodik muayenesi yapilmamis ve malzeme yorgunlugundan meydana gelen

beton pompasinin bomunun yirtilmasi olay1

Yanlis kurulum sonrasi Dogru kurulum

¢ Kilavuz halat kullanilmamasi1 sonucu personellerin malzeme altinda kalmasi

Kilavuz halat kullanilmamig Kilavuz halat kullanilmig

o Kalip alt1 iskelelerde ayak altlarina 3 tane kalas koyulmali
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Sekil 19. Sahada yasanmuis is kazasi ve tehlikeli durumlar

4.2.Tiirkiye’de Yasanms Is Kazas1 Haberleri

¢ Bursa’da insaatta beton kalib1 patladi: 5 is¢i yarah (NTV 31.01.2025)

Bursa’da ingaatta beton dokiilen kalip patladi. Kalibin patlamasiyla birlikte gogiik olustu. Bu
sirada ingaatta ¢alisan iki isci, kalip pargalarinin ¢arpmasiyla, ii¢ is¢i de gogiik altinda kalarak

yaraland.
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o Siirt'te insaat iscisinin aci sonu (NTV 01.06.2025)

Veyselkarani Mabhallesi'ndeki ingaatin 8. katinda calisan 48 yasindaki R.Y, dengesini
kaybederek havalandirma boslugundan zemine diistii. Cevredekilerin ihbar1 iizerine bolgeye 112
Acil Saglik ve polis ekipleri sevk edildi. Saglik ekiplerince yapilan kontrolde R.Y'nin hayatini
kaybettigi belirlendi.

Sekil 21. Siirt’te Is Kazas1

e Asansor bosluguna diisen isci hayatini kaybetti ( NTV 29.04.2025)

Isparta'da ingaattaki asansor bosluguna diisen is¢i hayatini kaybetti. Isparta'nin
Sarkikaraagac ilgesinde insaatta calisan Mehmet Kilig, asansor bosluguna diistii. Ihbar iizerine olay
yerine 112 Acil Saglik ve polis ekipleri sevk edildi. Hayatin1 kaybetti. IIk miidahalesi olay yerinde

yapilan Kilig, kaldirildig1 hastanedeki miidahaleye ragmen kurtarilamadi.

Sekil 22. Isparta’daki Is Kazasi
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o insaatta operatoriin feci 6liimii: Miidahale ederken sikisti (HURRIYET 28.05.2025)

Olay, sabah saatlerinde Silvan ilgesine bagli kirsal Caldere Mahallesi'ndeki bir bina
insaatinda meydana geldi. Operator Tacettin Yilik, beton dokiimii sirasinda tikanan beton pompast
aracina miidahale etmek istedi. Bu sirada Yillik, dengesini kaybederek betonu pompaya iten ¢arklarin
bulundugu hazneye sikigti. Thbarla olay yerine saglik, itfaiye ve jandarma ekipleri sevk edildi.
Ekiplerin kontroliinde, Yilik’in olay yerinde hayatini kaybettigi belirlendi. Yilik’n cenazesi, otopsi
icin Adli Tip Kurumu morguna kaldirildi.

e Balikesir'de is kazasi: Insaat kahplan ¢oktii, 5 isci yarall (BIRGUN 22.10.2022)

Balikesir'in Edremit ilgesi Hamidiye Mahallesi Yeni Garaj Caddesi'ndeki apartman
ingaatinin 2'nci katinda beton dokiiliirken kaliplar ¢oktil. Bu sirada kaliplarin ¢okmesi sonucu 1'1 agir

5 is¢i yaralandi.

Sekil 23. Balikesir’deki is kazasi

e Antalya'min Gazipasa ilcesinde insaat halindeki binada kaliplarin ¢okmesiyle

meydana gelen is kazasinda 3 is¢i yaralandi. (lhlas Haber Ajansi 15.01.2025)

Olay, saat 14.00 siralarinda Pazarc1 Mahallesi Mustafa Yiiceson Caddesi'nde bulunan ingaat
halindeki binada meydana geldi. Iddiaya gore, bir siire énce faaliyetine son veren insaat sahibinden
tcretlerini alamayan is¢iler, insaattaki kaliplar1 sokmek igin caligma baslatti. Kalip ve demir
yiginlary, isgilerin ¢alistigt swrada blylk bir gilriltiyle gogti. 3 is¢i yaralandi.
Kalip ve demir yiginlarinin altinda kalan Ahmet A., Yusuf D. ve Ibrahim K. isimli is¢iler yaraland.
Insaatta calisan diger isciler ise enkaz altinda kalmaktan son anda kurtuldu. Olay1 gérenler durumu
112 Acil Cagr1 Merkezine haber verdi. Alinan ihbarin ardindan olay yerine polis, saglik ve Antalya
Biiyiiksehir Belediyesi Gazipasa Itfaiye Birimi ekipleri sevk edildi.
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Sekil 24. Antalya’daki Is Kazast

e Malatya’da is kazasi: 1 agir yarah (ihlas Haber Ajansi 09.04.2025)

Malatya’da santiyede beton pompa makinesinin ayaklar ile ara¢ arasina sikisan is¢i agir
yaralandi. Olay, saat 20.00 siralarinda Yesilyurt ilgesi Kiltepe Mahallesi’nde meydana geldi.
Edinilen bilgilere gore, santiye alaninda calisgan S.Y., beton pompa makinesine miidahalede
bulundugu esnada makinenin ayaklari ile ara¢ arasinda sikistt. Durumun fark edilmesi iizerine
bulundugu yerden ¢ikarilan S.Y., ihbar iizerine olay yerine ¢agrilan saglik ekiplerince Malatya
Egitim ve Aragtirma Hastanesi’ne kaldirildi.

e Istanbul'da insaat alaninda kaza: Vinc devrildi, 1 kisi hayatim kaybetti (MILLIYET

18.09.2023)

Edinilen bilgilere gore olay sabah saatlerinde Hadimkdy Deliklikaya Mahallesi'ndeki sanayi
sitesi ingaatinda yasandi. Asirt riizgar nedeniyle insaat alaninda bulunan kule ving devrildi. Olayda
ving operatdrii Cem Ozhan (24) hayatim kaybetti. Olay yerine itfaiye ekipleri, saglik ekipleri ve polis

sevk edildi. Ekiplerin Ozhan'in cansiz bedeninin ¢ikartilmasi i¢in ¢alismalari siiriiyor.

Sekil 25. Istanbul’daki is kazas1
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4.3. Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi; tiim igyerleri i¢in tasarim veya kurulus agsamasindan baglamak tizere
tehlikeleri tanimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi,
dokiimantasyon, yapilan ¢aligmalarin giincellenmesi ve gerektiginde yenileme asamalari izlenerek
gergeklestirilir. Calisanlarin risk degerlendirmesi ¢calismasi yapilirken ihtiyag duyulan her asamada
siirece katilarak goriislerinin alinmasi saglanir (Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi, 2012).

Isveren; calisma ortaminin ve ¢alisanlarin saghk ve giivenligini saglama, siirdiirme ve
gelistirme amaci ile is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir. Risk
degerlendirmesinin  gerceklestirilmis olmasi; igverenin, isyerinde issaghgive giivenliginin
saglanmasi yiikiimliiliigiinii ortadan  kaldirmaz. Isveren, risk degerlendirmesi ¢aligmalarinda
gorevlendirilen kisi veya kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiya¢ duyduklar her tiirlii bilgi ve
belgeyi temin eder (I3 Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y onetmeligi, 2012).

Risk degerlendirmesi, isverenin olusturdugu bir ekip tarafindan gergeklestirilir. Risk
degerlendirmesi ekibi agagidakilerden olusur.

a) Isveren veya isveren vekili.

b) Isyerinde saglik ve giivenlik hizmetini yiiriiten is giivenligi uzmanlari ile isyeri
hekimleri.

¢) Isyerindeki ¢alisan temsilcileri.

¢) Isyerindeki destek elemanlari.

d) Isyerindeki biitiin birimleri temsil edecek sekilde belirlenen ve isyerinde
yuriitiilen ¢aligmalar, mevcut veya muhtemel tehlike kaynaklariile riskler
konusunda bilgi sahibi ¢alisanlar (Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi, 2012).

Yapilmis olan risk degerlendirmesi; tehlike sinifina gore ¢cok tehlikeli, tehlikeli ve az
tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en geg iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir (Is Saglig1 ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Y 6netmeligi, 2012).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma kapsaminda, beton dokiimii sirasinda ingaat sahalarinda karsilasilan is saglig1 ve
giivenligi riskleri degerlendirilmis, sahada yapilan gozlemler ve analizler dogrultusunda mevcut
tehlikeler belirlenmistir. Insaat sektoriiniin genel yapisi icerisinde beton dokiimii siireci, hem calisan
giivenligi hem de yapisal biitiinliik agisindan kritik bir asamay1 olusturmaktadir.

Sahada yapilan incelemelerde, beton dokiim siirecinde baslica risk unsurlarinin; yiiksekte
calisma, kalip tasima sistemlerinde meydana gelebilecek hatalar, beton pompast ve ving
operasyonlari, diisen cisimler, kisisel koruyucu donanim eksiklikleri ve cevresel etkenler (hava
kosullar1 vb.) oldugu belirlenmistir. Bu riskler, uygun 6nlemler alinmadiginda ciddi yaralanmalara
ve Olimlii kazalara sebep olabilmektedir.

OSHA ve ILO standartlar ile yapilan karsilastirmalarda Tiirkiye nin mevzuat yapisi geregi
bu standartlar1 karsilamaktadir. Saha gozlemi sonucu calisanlarda is giivenligi kiiltiiriiniin
saglanmamasi kazalarin baglica nedenleridir.

Sonug olarak, beton dokiimii sirasinda alinacak is sagligi ve gilivenligi 6nlemleri, sadece
kazalar1 onlemekle kalmayip, aymi zamanda isin siirekliligini, verimliligini ve ¢alisanlarin
motivasyonunu da olumlu yénde etkilemektedir. Is saglhig1 ve giivenligi uygulamalarinin yalnizca
yasal zorunluluk degil, kurumsal bir kiiltiir haline getirilmesi, siirdiiriilebilir ve giivenli ingaat

sahalarinin olusturulmasinda temel bir gerekliliktir.
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OZGECMIS

Cansel ACER, Tarsus Fatih Anadolu Lisesinde okudu. Giimiishane Universitesinde Is
Saglig1 ve Giivenligi bolimiinii lisans olarak okudu. Yaz stajimi Celik OSGB’de yapti. Kiitahya
Dumlupmar Universitesinde tezsiz Yiiksek Lisansini bitirdi. Cukurova Universitesinde tezli Yiiksek
Lisansin1 tamamladi. Degirmenci Yapi sirketiyle SASA projesi, Goktekin Yap1 S1 projesi, Goktekin
Yap1 G7 projesi, SASA PTA projesi, SASA Line4 projesi ve Goktekin Yap1 Q1 projesinde halen
devam etmektedir. Is deneyimi siiresi boyunca risk degerlendirmesi, acil durum eylem planu, is izin

prosediiri, diizeltici 6nleyici faaliyet raporlar1 gibi birgok evraksal anlamda tecriibe kazanmustir.
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EK-1. Risk Degerlendirme Oncesi Durum.
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st
- Beton Yarala
|21 mikserinin nma, Beton mikserini
3 (LS BETON soforiiniin | Trafik kazas1 | maddi 410,10, 10 kullanan personelin
9 | =| MIKSERI run! 0(5]5 anar
O ehliyetin hasar, ehliyeti olmalidir.
olmamasti oliim
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Personeller ise
Saglig baslamadan once
— Personeller elverisli Yarala gerekli saglik
2 in saglik olmayan nma, | ool muayenelerinden
O GENEL | muayenesi | pesonellerin | maddi | 2| 10 gecmemelidir.
Z 0(5]|5
0 nden calisma hasar, Muayene sonrasini
gegmemesi sirasinda olim isyeri hekimi
yaralanmalar1 tarafindan ¢aligabilir
uygunlugu almalidir.
Teleskopik
- dikmelerin Yarala Teleskopik dikmeler
= ]
A KALIP hesaba Déseme nma, 1 0,0, statik .hesaba uygun
O MONTAI uygun Skmesi maddi | 0 5|2 10 montaj1 yapilmalidir.
:% montajinin ¢ hasar, | 0 Miihendisler tarafindan
yapilmama olim kontrolii yapilmalidir.
s1
Teleskopik Teleskopik dikmelerin
. . Yarala N
= dikmelerin oma. | 1 tiim parcalar orijinal
8 KALIP pargalari Doéseme mad (ii 0 0, | 0, 10 olmalidir. Montaji
Z| MONTAJIL orijinal ¢okmesi 512 tammalandiktan sonra
O hasar, | 0 e .
pargalar . miihendisler tarafindan
olim .
olmamasi kontrolii yapilmalidir.
Demir
kesme ve
bu.kme . Yarala Demir kesme ve biikkme
17! ; R Malking nma. makinalarinin yilda bir
=l MAKINA nin arizasindan .1 410,0, o oB Y .
O . . maddi 10 periyodik muayeneleri
z LAR periyodik dolay1 el 0|5]|5 . . S
O hasar, makine miihendisleri
muayenele | sikismalari .
i Sliim tarafindan yapilmalidir.
rinin
yapilmama
st
Elektrik Elektrik kablol.a}rl spiral
Yarala borudan gegirilerek
17 fiigsololarm nma. kullanilmalidir. Sprial
M| ELEKTRI n spiral Elektrik 1 410,(0, - oP
O maddi 10 borunun yipranmasi
Z. K borudan garpmast 0|55
0 . hasar, veya yirtilmasinda
gecirilme . .
mesi 6lim tekrar yenisi ile
degistirilmelidir.
Elektrik
panolarini Elektrik panolarinin
n Yarala kapagi klllt}l (?lmalldlr.
= | kapagmn ma. Herhangi bir ariza
Ml ELEKTRI acik Elektrik .1 410,10, durumda aranmasi
O maddi 10 e
z K olmasi ve garpmast 0| 5|5 gereken yekili
i) . hasar, AR
yetksiz Slim personelin bilgileri
kisilerin kapagn iizerinde yazili
miidahele olmalidir.
etmesi
Elektrik
— panosunun Yarala
7 ) - .
Al ELEKTRI oniinde Elektrik nma, | 0,0, ) E.lektrlk panosunun
O yalitkan maddi 10 oniinde yalitkan paspas
Z K garpmast 0|55
O paspasin hasar, olmalidir.
bulunmam olim
as1
Elektrik
panosunun Elektrik panosunun
Yarala - . .
= ) yaninda ma oniinde Kuru Kimyevi
8 ELEKTRI yangin Yanen ma d; 40,0, 10 Tozlu veya
Z. K sondiriict g 0|55 Karbondioksitli yangin
') . hasar, e e el
niin Slim sondiiriicii tipi
bulunmam bulunmalidir.
as1
Elektrik Ana panolarda 300 mA
panolarind Yarala i lard
17 : a kagak Elektrik nma. ve tali panorarda 30
(LY_J) ELEKTRI akim arpmasi ve | ma d; 410,]|0, 10 mA degerinde kacak
Z. K P carp 055 akim roleleri olmalidir.
i) rolesinin yangin hasar, -
. Calistig1 kontrol
bulunmam Sliim . L
ast edilmelidir.
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Beton

= n;;l;s;(l;ldnlﬁl ] Yonetmelikte belirtilen
4 8 BETON muayenesi Mikserin Maddi | 1 | 0,]0, |3, stirelerde periyodik
9 | 'z| MIKSERI . arizalanmast | hasar | 5 | 5 | 5|75 muayeneleri

© nn yapilmalidir.

yapilmama
st

7 Operatorlii Pompay1 Yarala Beton pompasini
5 (F-I-; BETON k yanlis nma, | 5 0, 1,| 1, yonlendirecek
0 | z| POMPASI | belgesinin | yonlendirmes | maddi 50|00| 5 personelin operatorlitk

© olmamasi i hasar belgesi olmalidur.
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EK-2. Risk Degerlendirme Sirasindaki Durum.

cz

= =
v M §7 w| M| &
HlZ|l =l 2 ALI =zl = O
- i . = = & NMASI = =
BOLUM TE}E‘IK RiSK SOCNU 2 % % 3 . E 'GEREKEN 2 % % 2
ARy ONLEMLER a2 o %
= =
Basmotan Beton pompasinin
BETON | pompasini h:;;?;n mn;r:;:ii 4 3103 2 dokiilmeli ve beton tlal1lt
POMPASI | nbasing aparak hasar 0 0 kazana betonlar arka
yapmast };rlsaonele 611'im’ arkaya dokiilmeli ve
p mast kazan bos sekilde fazla
sarp bekletilmemeli
Beton
Beton pompasind | Yarala
BETON | Pompasuu | a bulunan | nma, 4 3 Beton pompasi her
DOKUMU n betonun | maddi 0 3136 dokiim 6ncesinde 1(1]1]1
dirsekten tamamen | hasar, 0 kontrol edilmelidir.
patlamasi asaglya 6lim
dokiilmesi
B.?SmClﬁ Yarala Beton pompasinin yilda
diisecegi
BETON Bomun icin bomun | M3 | 4 1 bir periyodik kontrolii
yag ¢ . maddi 1(3(2 ve her dokiim 6ncesi 11|11
POMPASI sabit 0
kagirmasi Kalamasi ve hasar, 0 gozle kontrol
i Sliim edilmelidir.
Pompanin Yarala Beton dokecek personel
b(?m Bomun nma. 1 haricinde bom hizasinda
BETON | 1 sasinda | kelepgesini | maddi | 4 | 3 [ 1|2 kimse kalmamahdir. -\ 1}y 4 |y
POMPASI ersoncl | nacilmasi | hasar 0 0 Tehlikeden etkilenen
P ¢ fe personel sayisi en aza
bulunmasi oliim P yhs
indirilmelidir.
Pompanin . .
metal Yarala Belirli metrekiip
BETON yorgunlug | Pompanin | nma, 4 3 sonr?sm;lla Enfltal
unun borusunun | maddi 2 (1 yorguniugu 1(1]1]1
POMPASI Kontrol yirtilmast | hasar 0 0 olusmamasi adina
edilmeme bh'im, pompa borulari
G degistirilmelidir.
Pompanin
Beton bomunun
yanlig Yarala
pompa hareketi nma. Pompa operatorii
BETON operatorii d (i 4 8 snlendi K
POMPASI | niin yanls sonucu maddi | 2|1 0 yonlendirme yaparken 1(1(1]1
Snlendir personele | hasar, daha dikkatli olmalidir.
y . veya bir olim
mesi
yere
carpmast
Beton Pompa
ml}l/(;?lﬁ;lm kaz];a.(r)l;mn S;z;r;la Mikserler arka arkaya
BETON hesaplan | kalmasinda | maddi 4 2 (1 8 gelecek sekilde i plam 1(1]|1]1
POMPASI masi veya n dolay1 hasar 0 0 yapilmalidir ve is
mikserin basing Olim planint uyulmalidr.
gecikmesi | yapmasi
Tremi Betonun
boll;el ts(l)xnlle k;gﬁg:ils} Tremi borusu ile beton
dokimil tremi Yarala dokiimii yapthrken
mikserler arka arkaya
BETON yrili)llclslzlr(iiln boiruifll(xir;un mng(liiii 4 111 4 | Olas1 | gelmedigi durumlarda il
DOKUMU ccikmesi kalfnam ve | hasar 0 0 | Risk tremi borusu kolonun
& Lo T icerisinden ¢ikarilarak
durumund ving ile oliim betonun icerinde
a tremi kaldirilma § L
kalmas1 engellenmelidir.
borusunun mast
kolondan sonucu
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O -

¢ikarilma vincin
mast devrilmesi
Tremi
borusu ile
‘?etf)n" Beton Yarala e
dokiimi mpasima | nma Pompa operatorti ile
BETON srrasinda | P° trepmi ma d(ii 4 111 4 | Olas1 | kule vinci yonlendiren
POMPASI kule b 0 0 | Risk | personelin haberlesmesi
. orusunun | hasar, .
vincin masi Slim gerekmektedir.
yanlis carp
yonlendiri
Imesi
(E;;:g;l Yanlis Yarala
BETON metodunu dokiim 3 1 0,0, 2 | Olas1 Beton daldiggh
POMPASI N sonucu maddi | 0 5015 |5 Risk yapilirken metoda uygun
doseme hasar, | 0 dokiim yapilmalidir.
uygulanm . f o
¢Okmesi 6lim
amasi
Beton
dokimil Yarala R
BETON sirasinda | G6ze beton | nma, | 1 111 1 Be:;:)ﬂ;ﬁ?u }(’)*;I;szk
DOKUMU | gozliik sicramasi | maddi | 5 5 p § g0zilg
Kullamlm hasar kullanmalidur.
amasi
Beton
ol Yarala
BETON sirasinda Viicuda oma. | 1 1 Beton dokiimil yapan
DOKUIMI personelin beton maddi | 5 11 5 _ perspnehn tulum _
tulum sigramast | | giymesi gerekmektedir.
giymemes
i
Beton
mikserini Beton
n mikseri ile | Yarala Beton mikserinin
BETON pompaia beton nn(l;:i‘ alo, 0|1 p(zlmp;;tya yém'fisngi .
MiKSER] | Yanasuke | pompast | maddi | o | & | S| sirada ortamda isaretci
n isaretgi arasinda hasar, ve gozlemci olmali alana
ve gozcl is¢inin oliim kimseyi yanastirmamali
bulunma sikismasi
mast
Beton Yarala .
mikserini nma Santiye sahast
BETON n hiz Trafik mad &i 410,[0,(1 igierisinde belirlenmig
MIKSERIT simirlarina kazas1 hasar 05|50 hiz sinirina uymali ve
e agmamalidir.
uymamasi olim
Mikserin tamiri
yapilirken gozcii
Beton Mikserinin | Yarala personel bulunmalidir.
BETON mikierini tamir(ii nn:iaz. 4o, o1 Makineil(;nub'ilklr;nmn
MiKSERI sirasinda | maddi | 0| J | S| yapildig1 levha
arizalanm is¢inin hasar, yapilmalidir. Disaridan
asl diismesi olim birinin makineyi

calistirilmasi
engellenmelidir.
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Santiye sahast i¢erinde
Beton personeller baret
dokimi Yarala kullanmalidir.
sirasinda Basina nma, Personeller beton
D%?L?RI;IIU personelin beton maddi 2’ ‘;’ ‘1) dokiimii sirasinda bom
baret dokiilmesi | hasar, hizasinda kalmamalidir.
kullanma Sliim Pompanin hortumu
mast personellerin tizerinden
gecirilmemelidir:
Yiiksekte
yapilan -
beton Yarala Yiiksekte yap 11?n ..
dokiimii ma gahsmalé%rda parasqt tipi
BETON Yiiksekten i 0,(0,|] 1 emniyet kemeri
oo e | sirasinda maddi
DOKUMU . diisme 5|50 giyilmelidir ve personel
emniyet hasar, ..
- . kendini yasam hattina
kemeri Olim -
. baglanmalidir.
giyilmem
esi
Tremi
borusu ile Tremi borusu ile yapilan
beton Yarala beton dokiimii isleminde
dokiimil kule vinci sapanci
BETON sirasinda g‘;g;r;llr; 4 mn:(llti 0, (0,1 belgesi olan personel
DOKUMU | kule 1; g 5(5/0 yonlendirmelidir. Tremi
vincin garp 611'im’ borusu taginirken altinda
yanlig higbir personel
yonlendiri olmamalidir.
Imesi
Beton
dokiimil Yarala .
BETON yapilan | Personelin | nma, 0. lol1 Betozl(;gl;:irglt(lﬁ};zpllan
. : b 9
DOKUMU | | 2landa | yiksekien podle] 5|15(0 yapilmadan korkuluk
korkuluk diismesi hasar,
e yapilmalidir.
bulunma olim
mast
Beton
dokiimii Bir sonraki
sirasinda
kayar beton
Kalip dokiimiinde | Yarala Her beton dokiimiinde
DOKUMU hazia 1 mayacagl | hasar, 515(0 yerlestirilmesi
sis terflin icin oliim gerekmektedir.
betona uygunsuz
yerlestiril gahigma
memesi
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EK-3. Risk Degerlendirme Sonras1 Durum.

=] =]
wlx| & 7 wl M & 7
SNEARIR- IR ElZ 5o 2
N - . . soNu | 8| 2 2| % 20 ALINMASI 2 3 2 2| @0
o BOLUM | TEHLIKE RISK C g 2 @»n| == "GEREKEN g % n| = §
AR ONLEMLER 212 3|2 5%
=| Q E a =l © E a
Kalip alt1 Kalip alt1 iskele sokiimi
iskele sirasinda yiirtyiis
sokiimii . platformu
KALIP yapilirken Yiiksekt | Yarala 4 2 olusturulmalidir. En az 3
P N en nma, 2 (3|4 o 11111
SOKUMU yiiriiytis diisme Sliim 0 0 kalastan olusan yiiriig
platformu s platformunda 3 kalas
olusturulma birbirine baglanmasli ve
mast sabitlenmelidir.
Kalip
sOkiimii
sonrasinda
malzemeler . Yarala
. R Manitou . .
in manitou nma, 1 Manitounun gegecegi
KALIP . nun o 4 S
o | yardimi ile . olim, 1(3]2 zeminin diiz olmasi 11|11
SOKUMU devrilme ] .
taginma si maddi 0 gerekmektedir.
sirasinda hasar
zeminin
diiz
olmamasi
Manlift ile | Manlifti
kalip n
2011(11: ﬁl{leln d:iv‘rllehr;e Yne;r;la 1 Manlift ile hareket
KALIP };nznliftin ersoﬁel 61ﬁn; 4 11312 edilirken makaslar kapali 111111
SOKUMU perso 1o sekilde hareket
makaslari lerin maddi 0 edilmelidir
acgik yiiksekte | hasar k
hareket n
ettirilmesi | diigmesi
Kalip
sOkiimii
d Yarala Mal istifl .
o || G | |1 | |9 smeiaitemes |||
SOKUMU ¥ | batmasi | maddi | 5 0 yaprarsen ¢1v
malzemeler sokiilmelidir.
S hasar
in ¢ivili
birakilmast
Ifa!.l P Kalibin | Yarala Kalip SOk.l.llr?eden onee
sokiim . kalip sokiim plani
devrilme | nma,
KALIP planina ; maddi 4 211 8 yapilmali ve personellere 111111
SOKUMU | gore sokiim | S.YEY2 | maddi 0 bildirilmelidir. Kaliplar
yiiksekte | hasar, ol
yapilmamas - s sokiim planina uygun
n diisme | 6lim g L1
1 sokiilmelidir.
Kkal;lz Pezr Sr(;?lel Y::;ala Kalip sokiimii sirasinda
KALIP 20111: rk:n Ilrllaﬁ;zerfl 61ﬁr?; 4 11 4 | Olas1 malzemeler elden ele tl1l1l1
SOKUMU | V2P : o 0 | Risk | verilmelidir. Malzemler
malzemleri e maddi
. . yere atilmamalidir.
n atilmasi | dismesi | hasar
.. I?alap .. Kalip sokiimii yapilacak
sOklimiiniin
- | Personel | Yarala alanin sirilandirilmis
KALIP ya;ngsgl lizerine | nma, 4 4 | Olasi olmasi gerekir. Kalip
P malzem | O6lim, 1|1 3 sokiimii yapildigmadair |1 |1 |1 |1
SOKUMU | sinirlandiril 1 0 0 | Risk
e maddi levhalandirma yapilmali
mamasi ve .. . 2o
&zciiniin diismesi | hasar ve alana gozcii
g birakilmalidir.
olmamast
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Acil Kalip sokiimii sirasinda
Kalip - .
sSkiimit durumda Varala asagida bagka personelin
sonrasi calisma nma malzemleri istiflemesi
KALIP malzemeler | Y2Pa0 élﬁm’ 4 11 4 | Olas1 | gerekmektedir ve acil
SOKUMU in personel mad d,i (1} 0 | Risk | durumlar igin her zaman
istiflenmenn e hasar gecis koridoru olusacak
o ulagilam sekilde istifleme
amaslt yapilmalidir.
sélljlilllelrc)ek Yarala
KALIP alana Yiiksekt nn:ﬁi 4 . 4 | Olas: I?ahp sokum}l. .yapllaclik
SORUMU uygun en maddi | 0 | Risk | 2lana uygun inis ve cikis
Fsimin disme | hasar, platformu kurulmalidir.
oﬁimsamam Oliim
Kalip alti | Malzem
iskelede e Kalip alt1 iskele
P . . | Yarala il
sokii diismesi nma sokiimiinde malzemeler
KALIP yapilirken veya mad cii 4 111 4 | Olas1 iskele iizerine
SOKUMU | malzemeler | iskeleni h:sar 0 0 | Risk istiflenmemelidir.
in iskele n 611'im, Personeller elden ele
ilizerine devrilme zemine indirmelidir.
istiflenmesi si
Sepetli
vingle
yapilan
kalip Viiksekt Yneg;la Sepetli ving ile yapilan
KALIP | sokiimlerin r 61ﬁrr; 4 11 4 | Olas1 kalip sokiimlerinde
SOKUMU de disme | mad d,i 0 0 | Risk | personel kendini vince
personelin 3 hasar baglamalidir.
kendini
baglamama
st
Sepetli ving Lo
ile yapilan Yarala SRl vine ile yfipllan
iATp Malzem | nma kalip sokiimlerinde
KALIP sokiimlerin R élﬁm’ 4 11 4 | Olas1 | vincin ve sokiim yapilan
SOKUMU .. . 10 0 | Risk alanin etrafi ¢evrilerek
de alanin | diigmesi | maddi
alan sinirlandirilmasi
smirlandiril hasar
mamas yapilmalidir.
Sepeth ving Sepetli vincin diiz ve
ile yapilan Yarala - .
Kalip Vinein | nma saglam zemine kurglma51
.KAI.“IP | sékiimlerin | devrilme élﬁn'; 4 111 4 | Olas1 | gerekmektedir. Vincin
SOKUMU de vincin si mad d’i 0 0 | Risk ayak pedalleri ile
ayaklarinin altlart
yanlis hasar g
Kurulmas: beslenmelidir.
Sepetli
klﬁlll:;fl;n Vinci Sil?;zla Sepetli vinci kullanacak
KALIP operatérinii yanlis 61ﬁn; 4(0,(0, |1 personelin operator
SOKUMU | °P N yonlendi | 5| 0501500 egitimi almis olmas1
L rmesi gerekmektedir.
egitiminin hasar
olmamasi
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EK-4. Risk Degeri Cizelgesu

TOLERE EDILEMEZ RiSK
Hemen gerekli 6nlemler alinmaly/ tesis, bina, ¢gevrenin
kapatilmasi diigiiniilmelidir.

ESASLI RiSK
Kisa donemde iyilestirilmelidir. (birkag ay iginde)

ONEMLI RiSK
Uzun donemde iyilestirilmelidir. (y1l i¢inde)

OLASI RiSK
Gozetim altinda uygulanmalidir.

20<R <70

KABUL EDILEBILIR RiSK
Onlem 6ncelikli degildir.
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