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OZET

Ahsap Modiiler Sistem ile Deprem Sonrasi Kurulacak
Gecici Konutlarin Kahic1 Konuta Dontisiimii i¢cin Bir

Model Onerisi

Ceyda AKDEMIR

Mimarlik Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Danigman: Prof. Dr. Erkan AVLAR

Yapilarin ve kentsel alanlarin iizerinde 6nemli yikimlara neden olan depremler,
toplumlar1 ve kentleri olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Yasanan depremlerden
sonra insanlarin en temel gereksinimi olan barmma sorunu ig¢in acil yardim,
rehabilitasyon ve yeniden yapim asamalarinda ¢éziimler aranmaktadir. Deprem
sonrasi barinma siire¢lerinden gegici ve kalic1 konut asamalarinda ekonomik, sosyal
ve cevresel olmak {izere bir¢ok sorun yasanabilmektedir. Gegici konut agsamasinda
depremzedelere verilen gegici konutlar genellikle standart birimlerden meydana
gelen, bolgenin kiiltlirel kimliginin ve iklimsel kosullarinin dikkate alinmadigi,
kullanicilarin  gereksinimlerini  karsilayamayan, siirdiiriilebilirlik  ilkelerini
icermeyen yiiksek maliyetli birimlerden meydana gelmektedir. Gegici konut
asamasinda yasanan sorunlara benzer sorunlar kalict konut asamasinda da
yasanmaktadir. Kalic1 konutlar genellikle depremzedelerin gereksinimlerine ve
isteklerine cevap veremediginden konutlar cesitli sekilde degerlendirilerek farkli

sorunlar1 meydana getirebilmektedir. Yasanan bu sorunlarin yaninda gecici ve
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kalict konutlara ayr1 ayr1 yapilan yatirimlar devletin ekonomik olarak olumsuz

durumlar yagsamasina neden olabilmektedir.

Bu calismada deprem sonrasi gegici ve kalic1 konut agsamalari i¢in ahsap modiiler
sistemden meydana gelen bir konut modeli gelistirilerek, her iki asamada yasanan
sorunlarin ortadan kaldirilmasi veya etkisinin en aza indirilmesi amag¢lanmistir.
Yapilan ¢alismada gegici konut asamasi, ahsap modiiler sistem ve Ornek yapilar
detayli bir sekilde literatiir taramasi yoluyla arastirilmistir. Calismada gelistirilen
modelle deprem sonrasi barinma gereksinimi hizli bir sekilde ¢oziilerek kullanici
odakli, diisiik maliyetli, cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir ¢oziim sunulmaktadir.
Siirdiiriilebilir bir mimari olusturularak kullanicilarin gereksinimlerine cevap
verebilen kentin kimligine uygun konutlar {iiretebilen ve devletin iizerindeki

ekonomik yiikiin azaltilmasina katki saglayabilen bir konut modeli gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap modiiler sistem, gecici konut, kalic1 konut, deprem.
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ABSTRACT

A Model Proposal for the Transformation of Temporary
Housing to Permanent Housing to be Established After an
Earthquake with a Wooden Modular System

Ceyda AKDEMIR

Department of Architecture

Master of Science Thesis
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Earthquakes, which cause significant destruction on buildings and urban areas, can
adversely affect societies and cities. After the earthquakes, solutions are sought in
the emergency aid, rehabilitation and reconstruction stages for the housing problem,
which is the most basic need of people. Many problems, including economic, social
and environmental, can be experienced in the temporary and permanent housing
stages from the post-earthquake shelter processes. Temporary housing given to
earthquake victims during the temporary housing phase generally consists of high-
cost units that consist of standard units, do not take into account the cultural identity
and climatic conditions of the region, cannot meet the needs of the users, and do
not contain the principles of sustainability. Problems similar to the problems
experienced in the temporary housing phase are also experienced in the permanent
housing phase. Since permanent houses generally cannot meet the needs and wishes
of earthquake victims, houses can be evaluated in various ways and cause different
problems. In addition to these problems, investments made separately in temporary
and permanent housing may cause the state to experience negative economic

situations.
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In this study, it is aimed to eliminate or minimize the effects of the problems
experienced in both stages by developing a housing model consisting of a wooden
modular system for temporary and permanent housing stages after the earthquake.
In the study, the temporary housing phase, wooden modular system and sample
structures were investigated in detail through literature review. With the developed
model, the need for shelter after an earthquake is solved quickly and a user-oriented,
low-cost, environmentally friendly and sustainable solution is offered. By creating
a sustainable architecture, a housing model has been developed that can meet the
needs of the users, produce houses suitable for the identity of the city and contribute

to reducing the economic burden on the state.

Keywords: Wooden modular system, temporary housing, permanent housing,

earthquake.
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GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Doga olaylari, insanlarin ekonomik, fiziksel, psikolojik ve sosyal yasamlarini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyen ve diinyada sik karsilasilan olaylardir.
Tiirkiye’de en fazla etkisini gosteren doga olaylarindan biri olan depremler
sonucunda, yapilarin dayaniml bir sekilde insa edilmemesinden dolay1 binalarin
yikilmas1 veya agir hasarlar almasiyla birlikte barinma sorunu ortaya ¢ikmaktadir.
Depremlerden sonra, insanlarin en temel gereksinimi olan barinma sorunu igin acil
yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapim asamasi olmak iizere {i¢ asamada ¢oziim
tiretilmektedir [1]. Acil yardim asamasi, afetlerin meydana gelmesinden hemen
sonra hizli bir ¢6ziim olusturulabilmek icin en temel barinak desteginin saglandigi
asamadir. Rehabilitasyon asamasi, afetzedelere kalici konutlar saglanana kadar
gecen siire icerisinde en temel gereksinimler olan barinma, korunma, yemek gibi
gereksinimlerin karsilanmasi i¢in tiretilen hizli ¢6zimlerin sunuldugu asamadir. En
son asama olan yeniden yapim asamasi ise, depremzedeler i¢in hizli bir sekilde insa
edilen kalic1 konutlarin saglandigi asamadir [2], [3]. Depremlerden sonra barinma
sorununa ¢oziim aranirken, gegici veya kalici konutlarin planlanmasi, iretimi,
kurulumu, sokiimii, depolanmas1 gibi konularda 6nemli sorunlar olugmakta ve
ekonomik, psikolojik, sosyal acidan olumsuzluklar yasanabilmektedir. Bu
sorunlarin olugsmamas1 veya etkilerinin azaltilmast i¢in uygun tasarimlarin

yapilmasi1 gerekmektedir.

Gecici konut asamasinda, daha Onceden planlanmamis c¢oziimler iiretilmesi
nedeniyle gecici konutlarin kurulumunda gecikmeler meydana gelmekte ve
depremzedeler 6zellikle olumsuz hava kosullarinda zorluklar yasamaktadir [4].

Gegici konutlar, temel gereksinimler olan barinma, yemek, su, elektrik



gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla yasama, yemek, uyku ve 1slak hacim
alanlarindan meydana gelmekte ve genellikle tek birimden olusmaktadir. Kalici
konutlarin geg¢ teslim edilmesi durumunda, gegici konutlarda barmmma siiresinin
uzamast sonucu gecici konutlar uzun siireli kullanima uygun olarak
tasarlanmadigindan kullanicilar tarafindan fizyolojik, sosyolojik ve psikolojik
zorluklar yasanmaktadir [5], [6]. Bu asamada ayrica, gecici konutlarin karmasik
ayrintilarla tasarlanmasi durumunda kurulum ve sékiim asamasinda malzemelerin
zarar gormesi, zaman kaybi1 gibi sorunlar da olusturabilmektedir. S6kiim asamasi
gerceklestikten sonra, birimleri olusturan elemanlarin olasi baska bir depremde
veya farkli bir amag i¢in kullanilabilmesi igin gegici konut birimlerinin giivenli bir
sekilde depolanmasi gerekmektedir. Ancak depolama asamasinda birimler zarar
gorerek kullanilmaz duruma gelebilmekte veya kaybolabilmektedir. Gegici
konutlarin sokiim islemlerinden sonra, gegici konutlar i¢in yapilan altyap: ve zemin
ici islemler ortaya ¢ikmakta, bunlar da baska sorunlarin meydana gelmesine neden
olabilmektedir [7]. Biitiin bu yaganan sorunlarin sonucunda, gecici konutlar zaman

ve maliyet agisindan biiylik kayiplar olusturmaktadir.

Gegici konutlarda yasanan bu sorunlarin yaninda kalict konutlarda da farkl
sorunlar meydana gelebilmektedir. Kalic1 konutlarda, deprem bolgesinin kiiltiiriine,
gereksinimlerine ve isteklerine uygun olmayan, tek tiplestirilmis tasarimlarin
uygulanmasi sonucu sorunlar yasanmaktadir. Bu durumda depremzedelere verilen
kalic1 konutlar terk edilebilmekte, depo olarak kullanilabilmekte veya kendi
gereksinimlerini giderebilmek i¢in degisiklikler yapilarak kullanilabilmektedir.
Kalic1 konutlarda depremzedelerin bilingsizce yapmis olduklar1 bu degisimler, olas1
bir deprem durumunda tehlikeli durumlar meydana getirerek binalarin hasar almasi,
hatta yikilmas1 sonucu can ve mal kaybina neden olabilmektedir [8]. Bu kayiplarla

birlikte, gegici ve kalic1 konutlarda ekonomik kayiplar da olusabilmektedir.

Bu sorunlarin ve kayiplarin yasanmasini engellemek veya etkisini azaltabilmek i¢in
gecici konut ve kalic1 konut agamalari arasinda gegen siirenin minimumda tutulmasi
ve bir biitiin olarak diisiinlilmesi gerekmektedir. Bu durumda, gegici konutun kalici
konuta doniistimiinii saglayan bir tasarim gerceklestirilerek yasanan olumsuzluklar
giderilebilmektedir. Ancak bu tasarim gerceklestirilirken kullanilacak malzeme,
yapim sistemi gibi bazi tasarim girdileri g6z 6niinde bulundurulmali ve kullanicilar

icin en uygun ve en hizli ¢oziimler iiretilmelidir.



Calismada yapilan literatiir aragtirmasinda, gegici konuttan kalicit konuta doniisiim
ile ilgili caligmalarin sinirhi oldugu goriilmiistiir. K. Savasir, "Afet Sonrasi
Uygulanacak ve Gegiciden Kaliciya Doniistiiriilecek Konut Tasarimlari igin
Tiirkiye Kosullarina Uygun Yapim Sistemlerinin Irdelenmesi" baslikli doktora
calismasinda; afet sonrasinda gegici ve kalict konut iiretiminin bir biitiin olarak
diisiiniilmesi gerektigi belirtilerek, Diinyada siklikla kullanilan g¢ekirdek konut
modelinin afet sonrasinda barinma gereksinimini karsilamasi amaciyla geciciden
kalictya doniistiiriilecek bir model olarak kullanilmasi Onerilmistir. Calismada,
betonarme karkas ve yigma kagir sistemlerle gegiciden kaliciya doniistiiriilecek
konut tasarimlar1 arasinda karsilastirmalar yapilmis, ahsap ve c¢elik yapim

sistemlerine yer verilmemistir [9].

S. Koleri tarafindan hazirlanan "Modiiler Sistem Kullanilarak Gelistirilen Uretken
Tasarim Yaklasimi: Gegici Afet Konutlarinin Bigim Grameri Yo6ntemi ile Tiiretimi"
baslikli yiiksek lisans tezinde; afetlerden sonra saglanan ayni tipteki gecici
konutlarin afetzedelerin farkli gereksinimlerini yeterince karsilayamamasi gibi
nedenlerden dolayr bir modiiler gecici konut modeli kurgulanmis ve farkli

bolgelerdeki 6zelliklere gore alternatifler gelistirilmistir [10].

B. Abiri tarafindan hazirlanan "Decision-Making for Cross-Laminated Timber
Modular Construction Logistics Using Discrete-Event Simulation" baglikl yiiksek
lisans tezinde; CLT modiiler yap1 iiretim sistemleri olan panel ve hiicre sistemlerin
lojistik kavrami lizerinden karsilastirmalar yaparak, yapi sistemi se¢iminde kolay
karar vermeyi saglamak amaciyla bir 6neri gelistirmistir. Calismada, CLT modiiler
yapr i¢in gerekli veriler toplandiktan sonra panel ve hiicre modiiler yapi
simiilasyonlar1 olusturularak, proje siiresi ve maliyet kavramlar1 {izerinden

karsilagtirmalar yapilmistir [11].

R. Gijzen tarafindan hazirlanan "Modular Cross Laminated Timber Buildings"
baslikli yiiksek lisans tezinde; gelismekte olan ahsap modiiler sistemin yapisal
yonleri arastirilmistir. Calismada, ilk olarak modiiler yap1 ve ¢apraz tabakali ahsap
(CLT) malzemenin 6zellikleri agiklandiktan sonra, ahsap modiiler sistemden olusan
bir model olusturularak modiiler sistemde baglanti1 detaylari, modiillerin {ist iiste

istiflenmesi ve yapisal davranislar1 incelenmistir [12].



F.B. Yamak tarafindan hazirlanan "Ahsap Modiiler Prefabrike Sistemler ile Gegici
Afet Konutu Tasarim" baslikli yiiksek lisans tezinde; yasanan afetlerden sonra
gecici konut gereksinimini karsilamak amaciyla prefabrik ahsap panellerden olusan
bir model tasarlanmistir. Calismada, ahsap modiilerde panel sistemin
kullanilmastyla iiretilen modelde, tek kattan olusan ii¢ farkli tipte tasarim

gerceklestirilmistir [13].

A. Ozdek tarafindan hazirlanan "Ahsap Prefabrikasyonun Az Katli Konut
Uretiminde Uygulanabilirliginin incelenmesi" baslikli yiiksek lisans tezinde; ilk
olarak yapisal ahsap iriinlerin 6zellikleri agiklanmis ve yapisal elemanlar olarak
kullanim alanlar1 ele alinmistir. Calismada, prefabrik ahsap sistemlerin kurulusu
baslig1 altinda, ahsap sistemler agiklanarak hiicre sistemin genel tanimlar
verilmigtir. Calismanin son bdliimiinde diinyadan segilen 6rnek yapilar tlizerinden

incelemeler yapilmistir [14].

S. Bhandari, M. Riggio, S. Jahedi, E.C. Fischer, L. Muszynski ve Z. Luo tarafindan
hazirlanan "A Review of Modular Cross Laminated Timber Construction:
Implications for Temporary Housing in Seismic Areas" baslikli makalede; 2005-
2021 yillar1 arasinda CLT modiiler insaat sistemi ile iiretilen yapilar incelenmis,
miihendislik, mimari, iretim ve lojistik gibi kavramlarin izerinden karsilastirmalar
yapilarak, acil durumlarda ve hizli konut gereksiniminin oldugu durumlarda CLT

modiiler sistemin uygulanabilirligi degerlendirilmistir [15].

C. Ozge tarafindan hazirlanan "Afet ve Acil Durum Sonras: Siirdiiriilebilir Gegici
Konut Uygulamalarmimn Incelenmesi" baslikli yiiksek lisans tezinde; gecici
konutlarda belirlenen kullanim siirelerinin géz ardi edilmesiyle uzun siireli
kullanilmas1 veya gegici konutlarin uzun siireli kullanimi nedeniyle olusan
sorunlarin ¢éziimii i¢in kalict konutlarin kisa bir siirede iiretilmesi sonucu ortaya
cikan aksakliklar ele alinmistir. Bununla birlikte belirli bir plan ¢ercevesi igerisinde
ylriitiilen ve siirdiiriilebilirlik kavrami dikkate alinarak iiretilen gecici konutlarin

saglamis oldugu olumlu etkiler anlatilmistir [16].

D. Songiir tarafindan hazirlanan "Afet Sonras1 Barinaklarin ve Gegici Konutlarin
Analizi ve Degerlendirilmesi" baslikli yiliksek lisans tezinde; acil yardim

asamasinda kurulan barinaklar ve rehabilitasyon asamasinda saglanan gegici konut



uygulamalar {izerinden bir inceleme yapilmistir. Ayrica ¢alismada, gegici konut

uygulamalarinda bulunmasi gereken 6zellikler belirlenmistir [17].

M. Kalkan tarafindan hazirlanan "Gegici-Kalict Konut Baglaminda Deprem
Sonras1 Yeniden Yapilasma Stratejileri" baslikli yiiksek lisans tezinde;
depremlerden sonra ortaya ¢ikan yeniden yapilasma kavrami tizerinden Cin, Sili ve
Tiirkiye olmak {izere {i¢ farkli iilkede yasanan depremler segilerek karsilastirmalar
yapilmistir. Ilk olarak secilen iilkelerde depremden sonra meydana gelen barinma
gereksinimini karsilamak amaciyla insa edilen gecici konutlar incelenmistir. Daha
sonra, yeni yapilasma gercevesinde incelemeler yapilarak, deprem sonrasinda kalici

konut onerilerinde bulunulmustur [18].

S. Limoncu tarafindan hazirlanan "Tiirkiye'de Afet Sonrasi Siirdiiriilebilir Barinma
Sistemi Yaklagim1" baslikli doktora tezinde; Tiirkiye’de afet sonrasinda uygulanan
barinma agamalart ve bu asamalarda yasanan sorunlar detayli bir sekilde
agiklanmistir. Yasanan bu sorunlara ¢oziim olarak afet sonrasi barinmanin bir
sistem olarak ele alinmas1 gerektigi vurgulanmis ve acil yardim asamasi disindaki
iki asamanin birbirini izleyecegi bir ¢ekirdek konut (gegici konutun kalic1 konuta

dontistiiriilmesi) ¢oziimiiyle siirdiirtilebilir bir barinma modeli 6nerilmistir [19].

S. Limoncu ve C. Bayiilgen tarafindan hazirlanan "Tiirkiye’de Afet Sonrasi
Yasanan Barinma Sorunlar1" baslikli makalede; afet sonrasinda ortaya c¢ikan
barmma sorunu, Tiirkiye’de acil yardim asamasi, rehabilitasyon agamasi ve yeniden
yapim asamasi Ornekleri lizerinden incelenerek, bu silire¢te yasanan sorunlar

degerlendirilmistir [1].

G. Karunasena ve R. Rameezdeen tarafindan hazirlanan "Post-Disaster Housing
Reconstruction Comparative Study of Donor vs Owner-Driven Approaches"
baslikli makalede; Sri Lanka'da yasanan tsunami sonrasinda yeniden yapim
asamasinda konutlarin insasinda kullanilan bagisc1 odakli ve kullanici odakl

yaklasimlari olumlu ve olumsuz yonleri karsilastirilmistir [20].

H. Uzut tarafindan hazirlanan "Deprem Sonrasi Gegici Barinma Unitelerinin Gorsel
ve Yarigma Proje Ornekleri Uzerinden incelenmesi" baslikli yiiksek lisans tezinde;
depremden sonra uygulanan gecici barinma tnitelerinin 6zellikleri, i¢ mimarlik

alaninda degerlendirilerek olumsuz taraflarinin belirlenmesiyle birlikte ¢6ziim



oOnerileri getirilmigtir. Calismada farkli barinma tiniteleri ve yarigma projelerinde

yer alan 0rnekler incelenmistir [21].

B. Unal ve E. Akin tarafindan hazirlanan "Gegici Afet Konutlarinin Kullanici
Acisindan Degerlendirilmesi: Van Depremi Konteyner Konutlar1" baglhikh
makalede; Van depreminden sonra inga edilen konteynerlerde yasayan afetzedeler
ile goriismeler yapilarak, mekan tasarimlar1 agisindan memnuniyet durumlar

degerlendirilmistir [22].

1.2 Tezin Amaci ve Kapsam

Doga olaylar1 arasinda Tiirkiye’de en fazla meydana gelen depremlere karsi
yapilarin uygun tasarlanmamasi sonucunda barinma sorunu ortaya c¢ikmaktadir.
Depremlerden sonra meydana gelen barinma gereksinimine acil yardim,
rehabilitasyon ve yeniden yapim asamasi olmak iizere ili¢ asamada ¢Oziim
tiretilmekte ve boylece depremzedelerin yasayabilecegi olumsuzluklar en aza
indirilmeye calisilmakta, normal yasantilarina en kisa siirede donmeleri
beklenmektedir. Ancak son yasanan depremlerden sonraki ¢éziimlerden anlasildigi
tizere, Ozellikle rehabilitasyon ve yeniden yapim asamasi arasinda gegen siirenin

¢ok uzun olmasi nedeniyle cesitli olumsuzluklar yaganmaktadir.

Bugiin gelisen teknolojiyle birlikte yap1 sektoriinde de Onemli yenilikler ve
degisimler meydana gelmektedir. Degisen gereksinimler dogrultusunda yapi
tretiminde hizlilik, stirdiirtilebilirlik, esneklik gibi kavramlar1 igeren yapim
sistemleri kullanilmaya baslanmistir. Son zamanlarda yapi iiretiminde kullanim
oran1 artan modiiler sistem, fabrika ortaminda kontrollii bir sekilde iiretilen,
ozellikle sosyal konut, okul, 6grenci yurdu, otel gibi birbirini tekrarlayan yapilarda
sik sik karsimiza ¢ikan bir yapim sistemidir. Hiicre veya panel olarak iki sekilde
iiretilen modiiler sistemde gelismis makinelerle liretim gerceklestirildiginden, daha
giivenli ve dayanikli yapilar insa edilebilmesinin yan1 sira, malzeme kayiplarinin
da Oniine gecilebilmektedir. Modiiler sistem geleneksel sisteme gore, daha hizl
yapt lretimi, sokiilebilir ve takilabilir o6zelligiyle yapilarda degisikliklerin
yapilmasina olanak vererek yapi iiretiminde bir¢ok avantaj saglamaktadir. Modiiler
sistemin sagladig1 avantajlar1 daha fazla artirmak icin tretimde kullanilacak
malzeme de olduk¢a Onemlidir. Bugiin yap1 iiretiminde en fazla tercih edilen

malzemeler olan c¢elik ve betonarme malzemeler kullanilmaktadir. Bu
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malzemelerin ¢evre ve insan tizerindeki 6nemli oranda olumsuz etkileri olmasina
karsin, kolay temin edilebilmeleri ve ekonomik olmalarindan dolayr yap1
iiretimindeki yerini korumaktadir. Ancak diinyada yapi1 lretiminde ahsabin
kullanim orant her gegen gilin artmaktadir. Tiirkiye’de ise, celik ve beton
malzemeye gore bircok yonden fayda saglayan ahsap malzemeye yeterince dnem
verilmemektedir. Ahsabin karbon tutuculugu, diisiik agirligi, 1s1 yalitimi, yiiksek
dayanimi gibi 6zellikleriyle modiiler sistemde kullanilmasi, birgok yonden fayda

saglamaktadir.

Calismanin amaci, kirsal yerlesimlerde yasanan depremlerden sonra kurulacak
gecici konut ve kalict konut agamalari i¢in bir model Onerisi gelistirilerek, her iki
asama arasinda yasanan olumsuzluklarin giderilmesinin ya da en aza indirmesinin
saglanmasidir. Calismada Onerilen model, gegici konut asamasinda ahsap modiiler
sistem 1ile iretilen ¢ekirdek konutlarin kullanicilara verilmesi ve daha sonra
depremzedelerin kendi gereksinimleri ve istekleri dogrultusunda konutlar
tamamlayarak kalici konuta doniistiiriilmesiyle gerg¢eklesmektedir. Caligmada
gelistirilen model iki asamadan olusmaktadir. {1k asamada ahsap modiiler sistem ile
cekirdek modiiller yerlestirilerek gecici konutlar insa edilmektedir. Daha sonraki
asamada, kullanicilarin gereksinimleri dogrultusunda 6nceden tasarlanan modiiller
arasindan en uygun olan segilerek kalic1 konutlar iretilmektedir. Boylece gecici
konut ve kalic1 konut agamalarinda yasanabilecek kurulum, sékiim ve depolama
gibi sorunlarin ortadan kaldirilmasiyla birlikte, depremzedelerin bu yapim siirecine
dahil edilmesiyle devletin ve yerel yonetimlerin tizerindeki ekonomik yiikiin de

azaltilacag diisiiniilmektedir.

1.3 Hipotez ve Yontem

Bu calisma ile depremlerden sonra meydana gelen barinma gereksinimini
karsilayabilmek icin hem gegici konut hem de kalici konut saglamak yerine,
calismada Onerilen modelin uygulanmasiyla {ilke ekonomisinin minimum oranda
etkilenmesi saglanabilmektedir. Gegici konut agsamasinda yasanan konutlarin uzun
stireler kullanilmasi, standart birimlerden meydana gelmesi ve siirdiiriilebilirlik
ilkelerini icermemesi gibi sorunlarla birlikte kalic1 konut asamasinda da konutlarin
esnek tasarimlara sahip olmamasi ve gec teslim edilmesi gibi yasanabilecek

sorunlarin 6niine gecilecegi varsayilmaktadir.



Calismada gelistirilecek modelde kullanilacak ahsap malzemenin ve ahsap modiiler
sistemin Tiirkiye’de benimsenmesi saglanarak, yasa ve standartlarin tekrar gézden
gecirilmesi ve yeniden hazirlanmasiyla toplum dogru bir sekilde yonlendirilebilir,
ahsaba kars1 olusan 6n yargilar ve endiseler giderilebilir ve deprem sonrasi yapilar

daha stirdiiriilebilir, giivenli, esnek ve hizli bir sekilde tiretilebilir.

Calismada bilimsel makaleler ve vaka ¢alismalar1 detayli bir sekilde incelenerek
gecici konutlar, ¢ekirdek konutlar ve ahsap modiiler sistem detayli bir sekilde
aciklanmistir. Tez calismasinin ilk boliimiinde literatiir 6zeti hazirlanarak, tezin
amaci ve kapsami, hipotez ve yontem agiklanmstir. Ikinci béliimde gecici konut
gereksinimi, deprem sonrasi kurulan gecici konut Ornekleri, yasanan sorunlar,
¢oziim ilkeleri ve gecici konutlarin kalic1 konutlara doniisiimii literatiir taramasi
yoluyla detayli bir sekilde arastirilmistir. Ugiincii béliimde ahsap modiiler yapilarin
Oonemi ve avantajlari, iiretimi, ulasim ve montaj yontemleri detayli bir sekilde
aciklanmis ve diinyanin farkli yerlerinde gesitli islevlerde kullanilan ahsap modiiler
sistemle insa edilmis gecici konutlar incelenmistir. Dordiincii boliimde deprem
sonrast i¢in ahsap modiiler sistemden meydana gelen model detayli bir sekilde
aciklanmistir. Yapilan incelemeler ve aragtirmalara sonucunda ahsap modiiler
sistemin kullanildig1 gecici ve kalic1 konut agamasinin tek bir konutta ¢ozildiigii

esnek, siirdiiriilebilir ve kullanic1 odakli bir model gelistirilmistir.



2

DEPREM SONRASI KURULAN GECICi
KONUTLAR

2.1 Deprem Sonrasi Gecici Konut Gereksinimi

Diinyada meydana gelen dogal afetler kentler ve topluluklar iizerinde oldukga
onemli etkiler birakmaktadir [23]. Tirkiye diinyanin en O©nemli deprem
kusaklarindan Alp-Himalaya kusaginda yer almakta ve bulundugu jeodinamik
konumu nedeniyle bir¢ok aktif fay bulunmasindan dolay1 depremlerle sik sik karsi
karsiya kalmaktadir [24]. En son yasanan 6 Subat Kahramanmaras depreminden de
goriilecegi iizere, ¢ok sayida yapmin agir hasar almasi ya da yikilmasi sonucu
kullanilamaz hale gelmistir. Bunun neticesinde de insanlarin en temel

gereksinimlerinden birisi olan barinma sorunu ortaya ¢ikmaistir.

Yasanan depremlerin neticesinde ¢ok sayida konut agir hasar alarak ya da yikilarak
kullanilamaz hale gelebilmektedir. Evleri kullanilmaz hale gelen depremzedelerin
daha fazla olumsuz olarak etkilenmesini engellemek icin en kisa siire igerisinde
devlet ve yardim kuruluslart bolgeye en uygun olan ve kullanicilarin
gereksinimlerine cevap verebilecek nitelikte barinma gereksinimini karsilayacak

¢Ozlimler uygulanmalidir [25].

Tirkiye’de yasanan afetlerden sonra ortaya ¢ikan barinma sorunu i¢in acil yardim,
rehabilitasyon, yeniden yapim asamasi olmak ilizere ii¢ asama ile ¢Oziimler
aranmaktadir [1]. Afetin ger¢eklesmesinden sonra baslayan acil yardim asamasinin
en Oncelikli amaci en kisa siire icerisinde yaralananlarin tedavilerinin yapilmasini
saglamaktir [26]. Bununla birlikte daha sonraki siirecte depremzedelerin yiyecek,
su, barinma ve korunma gibi en temel gereksinimlerinin hizli bir sekilde saglanmasi
gerekmektedir. Birkag giin veya birkag hafta siiren acil yardim agamasinda barinma

gereksinimi, kamu binalarindan hasarsiz olanlara veya bu amag ile liretilmis olan
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yapilara ve kisa bir siire igerisinde iiretilebilecek olan ¢adir veya benzeri barinaklara

afetzedeler yerlestirilerek iki sekilde ¢oziimler uygulanabilmektedir [27].

Rehabilitasyon asamasi, acil yardim asamasindan sonra baslayarak afetzedelerin su,
yemek, elektrik, haberlesme, ulasim, barinma gibi temel gereksinimlerinin asgari
diizeyde karsilandig1 kalic1 konutlar saglanana kadar gegici ¢oziimlerin bulundugu
donemdir [2]. Rehabilitasyon asamasinda barinma gereksinimi bagka bolgelerde
gecici iskan, afet bolgesi icinde toplu gegici barinma, gegici konut olmak {izere ii¢

sekilde ¢oziilebilmektedir [27].

Yeniden yapim asamasi, hasarli ve yikilan yapilarin yeniden inga edilmesini
saglamakla birlikte toplumun yipranan psikolojik, ekonomik, fiziksel ve sosyal
yasamlarinin afet Oncesindeki seviyesine tekrar ulasilabilmesi icin gerekli
calismalarin yapildigi asamadir. Yeniden yapim asamasinin siiresi yasanan afetin
biiytlikliigiine gore degiskenlik gdsterebilmektedir [2]. Yeniden yapim agamasinda
barinma gereksinimi yetkili kurumlar tarafindan konutun tamaminin inga edilerek
kullanictya verilmesi, c¢ekirdek konut saglanarak kullanicilarin  degisen
gereksinimleri ve istekleri dogrultusunda konutlar1 tamamlayabilmesi,
hizlandirilmis yeniden yapim, egitim ve malzeme destegi saglayarak halkin

orgilitlenmesi olmak tlizere dort farkl sekilde ¢oziilebilmektedir [3].

Afetler, yapilar ve kentler lizerinde yikici etkilere neden olarak devlet ve toplum
tizerinde maddi ve manevi zararlarin ortaya ¢ikmasina sebep olan olaylardir.
Yapilarin agir hasar almasi ve yikilmasiyla birlikte en temel gereksinim olan
barinma sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Depremzedelere kalici konutlar saglanana
kadar gecen siirecte barmmma, korunma, mahremiyet gibi imkanlarin
olusturulabilmesi amaciyla gegici konutlar insa edilmektedir [28]. Acil yardim
asamasindaki barmaklarin olumsuz hava kosullarina karsi gerekli korumayi
saglayamamasi ve kullanicilarin gereksinimlerine tam olarak cevap verememesiyle
birlikte yeniden yapim asamasinda saglanan kalici konutlarin ingasinin
tamamlanmas1 uzun yillar siirebileceginden dolay1 bu siiregte gecici konut
gereksinimi ortaya cikmaktadir [29]. Gegici konutlar acil yardim asamasiyla
yeniden yapim asamasi arasindaki boslugu doldurmaktadir [30]. Gegici konut,
rehabilitasyon asamasinda insanlarin gilinliikk yasam aktivitelerinin yeniden
olusturulabilmesi amaciyla kalic1 konutlarin tamamlanmasina kadar gegici bir siire

i¢in afetzedeler igin iretilen birimlerdir [31]. Gegici konutlarin olumsuz hava

10



kosullarindan korunma, esyalarin depolanmasi, giivenlik, mahremiyet ve saglikli
yasam alant gibi kavramlar1 barindiran bir alan sunmasi gerekmektedir [32].
Deprem sonrasinda insa edilen gegici konutlar barinma gereksinimini karsilamakla
birlikte depremzedelerin ¢evresel ve sosyal yasamlarini devam ettirebilmelerine de

olanak saglamalidir [33].

Depremzedelere gecici konut saglamak toplumun normal yagamlarina kademeli bir
sekilde geri donmelerine yardimci olmakla birlikte salgin hastalik riski, olumsuz
hava kosullar1 gibi faktorlere karsi 6nlem almak amacini da kapsamaktadir [34].
Gegici konutlar sinirlt alana sahip birimler olmasina ragmen depremzedelere ¢adir
veya benzeri barmaklardan daha iyi bir imkan saglayarak insanlarin normal
yasamlarini yeniden kurmalarini destekleyebilecek onemli bir unsurdur. Gegici
konut depremzedelerin iyilesme siirecine katkida bulanarak yeniden yapim siirecini
olumlu olarak etkileyebilmektedir. Ancak gegici konutlarin belirlenen kullanim
stirelerinden fazla kullanilmalariyla birlikte depremzedeler iizerinde Onemli

olumsuz sonuglara da neden olabilmektedir [35].

Yasanan depremlerde bolgenin agir hasar gérmesi, salgin hastalik riski ve olumsuz
hava kosullar1 gibi durumlardan korunmak amaciyla depremzedeler bdlgeden
tahliye edilerek farkli bir bolgeye yerlestirilmektedirler. Bolgenin terk edilmesi
ticari faaliyetlerin ve toplumun ekonomik olarak olumsuz etkilenmesine neden
olarak 1iyilesme stirecini geciktirebilmektedir. Ekonomik sikintilarin yaninda
fiziksel ve psikolojik olarak da etkilenen depremzedelerin tanidik ¢evrelerinden ve
mahallerinden farkli bir bolgeye yerlestirilmesi toplum tizerinde olumsuz etkilere
neden olabilmektedir [26]. Meydana gelen depremler sonrasinda genellikle insanlar
hasarl1 yapilarin1 onarmaya ya da yeniden insa ¢aligmalarina baslayabilmektedir
[36]. Bu nedenle depremzedelerin bolgeden uzaklastirilmasi her zaman uygun bir
¢Oziim yolu sunmayabilmektedir. Yetkili kurumlarin planlamalar sirasinda bu

konular1 da g6z 6niinde bulundurmasi basarili bir siire¢ olusturabilir.

Gegici konutlar afetlerden sonra genellikle yukaridan asagiya yaklagimla devlet ve
sivil toplum kuruluslart tarafindan saglanan ve g¢ogunlukla seri iiretim olarak
iretilen prefabrik birimlerden meydana gelmektedir [34]. Gegici konut agamasinin
basarili olabilmesi i¢in sadece barmmma gereksinimini giderebilmek amaciyla
yapilan birimler diginda normal yagama geri donebilmeye imkan saglayan ulagim,

egitim, saglk gibi insanlarin sosyal gereksinimlerinin  diisliniilmesi,
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depremzedelerin iyilesmesine yardimci olacak bir siire¢ olarak goriilmesi
gerekmektedir. Gegici konut asamasi, insanlarin barinma gereksinimine cevap
vermesiyle birlikte bir yandan da kalic1 konutlarin1 onarmak veya insa etmek ve
gelecekteki  yasam  diizenlerini  olusturmak i¢in  gerekli planlamalarini

yapabilmelerine olanak saglamasi gerekmektedir [5].

Deprem sonrasi etkilenen insanlarin giinliik yagamlarina geri donmelerine yardimci
olan gecici konut asamasi, olumsuz 6rneklerden dolayi elestirilen bir siiregtir.
Gegici konutlar i¢in gerekli olan su, elektrik, kanalizasyon gibi altyapilar 6nemli
maliyete sahip olmalarindan dolay1 insa edilecek kalic1 konut i¢in kaynak sikintisi
olusturabilecegi diisiiniilebilmektedir. Ekonomik sorunlarin yaninda kiiltiirel ve
sosyal yonden de sorunlar meydana gelebilmektedir [37]. Ancak acil yardim
asamasindaki barinaklarin yetersiz olmasi ve kalict konutlarin inga siirecinin
tamamlanmasi uzun siirebilmesinden dolay1 gecici konut agamasi, depremzedelerin
normal yasamlarina geri donebilmelerini kolaylastirmasit ve yeniden yapim
asamasina kademeli olarak dahil olmalarmma imkan vermesiyle birlikte oldukca

Onemli bir siirectir.

2.2 Deprem Sonrasi Kurulan Gegici Konut Ornekleri

Caligmanin bu boliimiinde diinyadan ve Tiirkiye’den segilen sekiz gegici konut

projesi detayli bir sekilde incelenmistir.
2.2.1 IBB Hatay Gegici Yasam Merkezi

Tirkiye’de yasanan 6 Subat depreminden sonra ortaya ¢ikan barinma sorununa
¢oziim olarak iiretilen gecici konutlarm yer aldigi IBB Hatay Gegici Yasam
Merkezi, yaklasik 1000 kisilik bir kapasiteye sahiptir [38]. Tasarimimi PDG
Mimarlar'im yaptig1 yerlesimde gegici konutlarin yani sira ticari birimler, ¢ocuk
oyun alanlari, saglik ocagi ve kres gibi hizmet birimleri de yer almaktadir (Sekil

2.1) [38], [39].
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Sekil 2.1 IBB Hatay Gegici Yasam Merkezi’nin birimlerinin yerlesimi [39]

Hizli ve kolay uygulanabilirligi ve uygun fiyatli olmasi1 nedeniyle birimler prefabrik
modiiler sistemden tretilmistir. Yerlesimde yer alan birimlerin farkli form ve renk
cesitliligine sahip olmasiyla siradanligin 6niine gecilmeye calisiimistir (Sekil 2.2).
Birimlerin yerlesiminde Hatay’in geleneksel kimligini yansitan avlularin
olugmasina izin verilerek hem depremzedelerin birbirleriyle sosyal baglar
kurmalarmi hem de oOzellestirebilecekleri alanlarin olusturulmasina olanak
saglanmistir. Gegici konutlarda 3 farkli modiill olmak iizere 5 plan tipi

gelistirilmistir (Sekil 2.3) [39].

Sekil 2.2 IBB Hatay Gegici Yasam Merkezi gecici konutlari [39]

Gegici konutlar 1+1 ve 2+1 olarak 18, 27 ve 36 m? alanlar olmak iizere 2 ila 7 kisi
arasinda depremzedeyi barindirabilecek nitelikte birimler tasarlanmistir.
Birimlerde banyo, kisi sayisina gore yatak odasi, yasam alaniyla birlikte yemek

pisirme alan1 yer almaktadir [39].
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6x6 MODUL TiP PLAN 1 6x6 MODUL TIP PLAN 2 3x6 L MODUL TiP PLAN 1 3x6 L MODUL TIP PLAN 2 3x6 MODUL TiP PLAN 1
36M* 241 (5-6 KISILIK) 36M° 241 (5-6 KISILIK 27M 241 (3-5 KiSILIK) 27M 241 (5-7 KiSILIK) 18M° 141 (2-3 KISILIK)

Sekil 2.3 Gegici konut plan tipleri [39]

2.2.2 Ex-Container Projesi

2011 yilinda Japonya’da meydana gelen depremden sonra evlerini kaybeden
insanlarin barinma gereksinimini giderebilmek amaciyla Japon mimarlik sirketi
olan Yasutaka Yoshimura Architects ve Nowhere Resort ortaklasa bir galigma
gerceklestirerek Ex-Container Project gelistirilmistir (Sekil 2.4). Proje ilk asamada
gecici konut olarak kullanildiktan sonra kalic1 konuta doniistiiriilerek uzun vadeli
bir kullanim senaryosu disilinlilmiistiir. Uygun maliyetli ve kolay bir sekilde
taginabilir Ozellikte olmasi gegici konut agamasi agisindan Onemli avantajlar

saglayabilmektedir [40].

Sekil 2.4 Ex-Container tagima ve montaj1 [40], [41]

Nakliyesi kolay, depreme ve dis etkenlere karst dayanikli, uygun fiyath, farkl
topografik ozellikteki bolgelere uyarlanabilir, yeniden kullanima ve uzun vadeli
kullanima uygun olmast gibi 6zellikleri bulunan bu birimler {ist {istte dort birime
kadar istiflenebilmektedir [42]. Konteyner bi¢imi kullanilan ¢elik ¢ergevelerin bir
araya gelmesiyle olusan Ex-Container, kalici konut olarak da kullanilabilecek
nitelikte  tasarlanmistir.  Japonya’da konteynerler kalict  konut olarak
kullanilamadigindan ~ dolayr  yonetmelige uygun bir konut tasarimi
gerceklestirilmistir. Fabrika ortaminda montaj islemleri tamamlanarak inga

sahasina her seyi tamamlanmis bir sekilde getirilmektedir (Sekil 2.5) [43].
14



Sekil 2.5 Ex-Container iiretimi [44]

Birimler yatayda ve diiseyde cesitli kombinasyonlarla bir araya getirilerek konutlar
uiretilebilmektedir (Sekil 2.6 ve Sekil 2.7). Oturma odasi, mutfak ve banyodan
olusan bu birimler; yatayda yan yana getirildiginde yaklasik 28 m? alana, alanlarin
yetersiz oldugu kii¢iik yerlesimlerde {ist iiste yerlestirilerek kullanildigi durumlarda
ise yaklasik 26 m?’lik bir alan meydana gelmektedir. Ayrica kalic1 konut olarak
kullanmak i¢in iki birim arasina eklenen iiniteyle birlikte 50 — 60 m? arasinda bir

alan olusturulabilmektedir [43].

Sekil 2.6 Ex-Container projesi birimlerin yatayda bir araya getirilmesine ait dig ve

i¢ mekanlar1 [44]

Sekil 2.7 Ex-Container birimlerinin bir araya getirilmesi [40]
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2.2.3 Onagawa Gecici Konutu

Onagawa Gegici Konutlar1 2011 yilinda Japonya yasanan depremden sonra ortaya
¢ikan konut sorununa ¢6ziim olarak iiretilmistir (Sekil 2.8). Japonya’nin Miyagi
eyaletinde yer alan Onagawa kasabasinin geg¢ici konut i¢in diiz arazi gereksinimini
karsilayamamasindan dolay1 Shigeru Ban Architects tarafindan konteynerlerden
meydana gelen ii¢ katli konutlar tasarlanmistir. Ust iiste istiflenen birimlerin
aralarinda bosluklar birakilarak agik alanlar olusturulmustur [45]. Proje genellikle
yan yana siralanan gegici konutlarin aksine st iiste istiflenen birimlerden meydana
gelerek daha fazla konut liretilebilmesini saglamakta bu sayede daha fazla insanin
gereksiniminin karsilanabilmesiyle birlikte insaat siiresinin kisalmasini saglayarak
kullanicilarin hizli bir sekilde eski yasamlarina geri donebilmelerine yardimci

olabilmektedir [46].

Sekil 2.8 Onagawa gecici konut {istten gorliniimleri [46], [47]

Konteynerler c¢esitli kombinasyonlarla bir araya getirilerek farkli tasarimlar
gergeklestirilmistir. Gegici konut projesinde 1 — 2 kisinin yasayabilecegi 19,8 m?, 3
—4 kisinin yasayabilecegi 29,7 m? ve 4’ten fazla kisinin yasayabilecegi 39,6 m? alan
olmak tizere ii¢ tip plan kullanilarak konutlar tasarlanmistir (Sekil 2.9). Konut
birimlerinin diliseyde siralanmasmin sagladigi bir diger avantaj ise kamusal
birimlerin insa edilebilmesi i¢in gerekli alanlarin olugmasina izin vermektedir

(Sekil 2.10) [46].
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Sekil 2.9 Onagawa gecici konut planlar1 soldan saga; 1 - 2 kisilik 19,8 m?,3 - 4
kisilik 29,7 m? ve 4 ve daha fazla kislik 39,6 m? [46]
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Sekil 2.10 Onagawa Gegici Konut kat planlari [46]

Konut birimlerinin yerlesim diizeninde dama tahtasindan esinlenilerek bosluklarin
birakilmast acik alanlarin olusmasina izin vermesiyle birlikte yapinin genel
stabilitesine katki saglayarak deprem ve riizgar yiiklerine kars1 dayanikli olmasi
amaclanmistir (Sekil 2.11). Konteynerler diger gegici konut tasarimlarina gore daha
dayanikli ve ses yalitimi konusunda daha 1yi performans gosterebilmektedir [48].
Konutlar konteyner birimlerden meydana geldiginden dolayr hizli bir sekilde
montaj imkani sunmasiyla birlikte maliyetlerin diisiik olmasini saglayabilmektedir.
Toplamda 9 binada 189 adet konutun yer aldigi yapilarda dama diizenin
kullanilmasiyla elde edilen bosluklarin bir diger amact dogal aydinlatma ve hava

sirkiilasyonunun saglanabilmesidir (Sekil 2.12) [49].
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Sekil 2.12 Onagawa konteyner gegici konut iiretimi [45], [46]

Yapinin insaatt 14 haftada tamamlanarak kullanicilara teslim edilmistir. Ayrica
konut birimlerinde demontaj imkaninin bulunmasi neticesinde sokiilerek farkl
afetlerde yeniden kullanilabilmektedir [48]. Yerlesimde gecici konutlarla birlikte
cesitli kamusal birimler {iretilerek insanlarin normal yasamlarina donebilmelerine
olanak saglayabilmesi ve kendilerini rahat hissedebilmeleri amag¢lanmistir (Sekil

2.13) [49].
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Sekil 2.13 Onagawa gegici konut i¢ mekani [45]

2.2.4 Liina Gegici Konutu

Liina Gegici Konutu, afetlerden sonra kisa siireli olarak barinma gereksinimini
giderebilmek amaciyla kullanilabilecek Aalto Universitesi Uluslararasi Ahgap
Programinin 6grencilerinin tasarladig1 ve insa ettigi bir gecici konuttur (Sekil 2.14).
Hizli ve kolay bir sekilde inga edilebilmesiyle birlikte iki kisinin monte edebildigi
prefabrike ahsap panellerden meydana gelen birim, 5 kisilik bir aileyi
barindirabilecek kapasiteye sahiptir. Liina Gegici Konutu gelistirilerek kalict
konuta doniistiiriilebilme veya kullanim siiresi tamamlandiktan sonra sokiilerek geri

dondistiiriilebilme olanagi sunmaktadir [50].

Sekil 2.14 Liina gecici konutu [51]

Ahsap Programinin 6grencilerinin basit teknolojiler kullanilarak tasarladigi konut,
gerekli yapisal testlerden gegirilerek gelistirilmistir [51]. Yasam alani, mutfak ve
uyuma alanindan meydana gelen birim, 18 m?’lik bir alana sahiptir (Sekil 2.15).
Cesitli islevlerde kullanilabilmesi amaciyla birimin 6n kisminda 7 m*’lik yar1 kapali

bir alan olusturulmustur. Birimin tasariminda modiilerlik kavramindan
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yararlanilarak ~ kullanicilarin =~ gereksinimleri  dogrultusunda  alanlarim

genisletebilmelerine ve kiigiiltebilmelerine imkan vermektedir (Sekil 2.16) [50].

T T i T T T
DESK/STORAGE <oTo
»

SITTING/STORAGE

—
— — T
L 0

Sekil 2.16 Liina gecici konutu i¢ mekéni [51]

Ahsap prefabrik paneller, iki kontrplak arasina yerlestirilen LVL (Tabakali kaplama
kereste) malzemenin ¢ergeveyi olusturdugu ve bosluklarin yalittim malzemeleriyle
dolduruldugu bir yapisal sistemden olusturulmustur. Bir kiginin rahatlikla
tasiyabilecegi ahsap panellerin genisligi 600 mm olarak belirlenmistir. Kontrplak
levhalar panelin her iki tarafinda yer aldigindan dolay:1 yapinin neme ve olumsuz
hava kosullarina kars1 korunabilmesi i¢in panellerin dis ylizeyleri su yalitim
malzemesiyle kaplanmistir [50]. Konutu olusturan panellerin iist {iste istiflenerek
taginabilmesi nakliye asamasinda 6nemli oranda kolaylik saglamasiyla birlikte
panellerin boyutlarinin kiigiik, hafif ve montajinin kolay olmas1 hizli bir insa siireci
saglamaktadir (Sekil 2.17). Ayrica panellerin arasina yerlestirilen yalitim

malzemeleri sayesinde iyi bir 1s1 yalitimina da sahiptir (Sekil 2.18) [51].
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Sekil 2.18 Liina gegici konutu montaj asamalari [51], [52]

2.2.5 Kumamoto Gecici Konutu

Japonya’nin Kumamoto sehrinde 2016 yilinda iki giin arayla yasanan 7.0 ve 6.2
buytikliigiindeki depremlerin meydana gelmesiyle birlikte bir¢cok ev kullanilamaz
hale gelmistir. Ortaya ¢ikan barinma sorununa kisa siireli bir ¢dziim olabilmesi
amaciyla depremzedelere gecici konutlar saglanmistir. Tomoyuki Tanaka ve
Shigeru Ban Architects’in ortaklasa yiiriittiigii proje, depremzede 10 ailenin
konaklayabilecegi 3 ahsap yapidan meydana gelmektedir (Sekil 2.19) [53].
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2017 Iyi Tasarim Ozel Odiilii [Yeniden Yapilanma Tasarimi] alan Ahsap Prefabrik
Gegici Konut projesi, geleneksel gecici konutlarin ses yalitimi ve depolama alani
eksikligi sorunlarina ¢6ziim olarak birimlerin aralarinda bosluklar olusturularak
depolama alanlar1 ve ses yalitimi performansinin iyilestirilmesi amaglanmistir.
Gegici  konutlart olusturan panellerin fabrikada {retilmesi insaat siirecini
hizlandirarak yapilarin bir ayda tamamlanmasini saglamistir [55]. Ahsap ve
kontrplak malzemelerin kullanildig1 gegici konutlar, fabrika ortaminda prefabrike
panel elemanlar olarak {iretilerek inga sahasinda bir araya getirilmektedir (Sekil
2.20). Bu sayede ingaat alaninda yapilan is miktarinin azalmasiyla birlikte hizli bir

sekilde gegici konutlar insa edilebilmektedir (Sekil 2.21) [53].

Sekil 2.20 Kumamoto Gegici Konutunun inga sahasindaki montaj asamasi ve

panel tiretimi [53], [54]

Sekil 2.21 Kumamoto Gegici Konutunun i¢ mekanlar1 [53], [54], [56]
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2.2.6 Ablenook Gegici Konutu

Sean Verdecia ve Jason Ross tarafindan tasarlanan AbleNook; ilk olarak afetlerde
yasanan barinma sorununa bir ¢éziim olarak evlerini kaybeden insanlara uygun
fiyath ve esnek bir gegici konut saglamak amaciyla iiretilen proje, daha sonra farkl
islevler kazandirilarak cesitli alanlarda kullanilabilir hale getirilmistir (Sekil 2.22).
Modiiler sistemin kullanildigi AbleNook, degisen gereksinim ve istekler
dogrultusunda mekanlarda degisikliklerin yapilmasina izin vermektedir (Sekil
2.23) [57]. Fabrika ortaminda iiretilen prefabrike panellerden meydana gelen konut,
modiiler tasarim, esneklik, verimlilik ve hizli kurulum gibi 6zellikleri barindiran bir
projedir. AbleNook projesinin tasarimi, konutun sadece dort duvardan ibaret bir

mekan olmadigin1 degisen ve gelisen hayatlara uyum saglayan bir mekan oldugu

g6z onilinde bulundurularak gelistirilmistir [58].

Sekil 2.23 Ablenook Gegici Konutunun farkli tasarimlari [58]

Konutu olusturan prefabrike panellerin istiflenebilme 6zelligi kolay ulasim ve
ekonomik bir ¢0ziim sunmasiyla birlikte montaj asamalarinin basit olmasi
tecriibesiz kisiler tarafindan da kolay bir sekilde insa edilebilmesine olanak
saglamaktadir. Tek bir modiilii 6 m? olan yap1 modiillerinin bir araya gelmesiyle
daha biiylik mekanlar iiretilebilmektedir (Sekil 2.24). Siirdiriilebilirlik ilkelerini
dikkate alan projenin catisinda yer alan giines panellerinden enerji

tiretilebilmektedir [57]. Farkli bolgelerin egimine ve yapisina uyum saglayarak
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yerlestirilebilecek 6zellikte ayarlanabilir ayaklarla tasarlanmistir.  Ayrica
AbleNook, demontaj 0zelligine sahip oldugundan dolay1 sokiiliip farkli bir yere
taginarak tekrar insa edilebilmesine olanak saglamaktadir (Sekil 2.25) [58].

Sekil 2.25 Ablenook Gegici Konutu i¢ mekani [58]

2.2.7 1IKEA Gegici Konutu

UNHCR ve IKEA tarafindan ortaklasa yiiriitilen ve 2013 yilindan itibaren
kullanilan Better Shelter, afetlerden sonra barimma gereksinimini karsilamak
amaciyla tretilen bir gegici konuttur. Celik bir ¢erceveden meydana gelen konut,
kisa bir siirede insa edilebilmektedir. Ayrica IKEA Gegici Konutu, 2016 yilinda
Beazley Yilin Tasarimi Odiilii’nii almistir (Sekil 2.26) [60]. Modiiler sistemin
kullanildig1 konut, farkl: aile biiyiikliiklerine uygun olarak ¢esitli boyutlarda alanlar
olusturulabilmesine imkan saglayabilmektedir. IKEA projesinde 2 ila 4 kisinin
konaklayabilecegi konut 17,5 m? alana sahipken 5 kisilik bir aile i¢in konutun 29,2
m? alana sahip olmas1 gerekmektedir [61].
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Sekil 2.26 IKEA Gegici Konutu [62], [63]

Sivil toplum kurulusu olan Better Shelter tarafindan 6 Subat depreminden etkilenen
Hatay’da kurulmak {izere 5.000 adet gegici konut saglanmigtir. Olumsuz hava
kosullarina dayanabilecek nitelikte olan gecici konutlar hizli bir sekilde monte
edilerek depremzedelerin kullanimina sunulmustur (Sekil 2.27). Nakliyesi kolay bir
sekilde yapilabilen birimler paketlenmis bir sekilde yerlesim alanina getirilmekte
ve konutlar herhangi bir alet olmadan hizli ve basit bir sekilde montaj islemleri

yapilarak insa edilmektedir [63].

Sekil 2.27 Tiirkiye’de 6 Subat depreminden sonra Hatay’da kurulan IKEA Gegici
Konutu [63]

Projede gecici konutlarin kurulum, kullanim ve kullanim sonrasi gereksinim ve
istekler dogrultusunda yapilacak caligsmalar i¢in gerekli talimatlar detayli bir sekilde
aciklanarak kullanicilara destek saglanmaktadir (Sekil 2.28) [64]. Gegici konutta
celik cerceve 10 yil, panellerin kullanim omrii ise 1 ila 3 yil arasinda
degisebilmektedir. Gegici konutlarin kullanim siireleri genellikle uzun siirdiigiinden

dolay1 gecici konut projesinde yipranmis ve hasar gormiis olan yapisal elemanlar

25



degistirilerek veya onarilarak gegici konutun kullanim siiresi uzatilabilmektedir

[65].

=)

L

(,

Sekil 2.28 IKEA Gegici Konutu [65]

Gegici konutlarda 6nemli bir konu olan termal konforun saglanabilmesi i¢in farkli
iklim kosullarina sahip bolgelere uygun tasarim detaylarinin gegici konuta dahil
edilmesi gerekmektedir. IKEA Gegici Konut projesinde golgeliklerin kullanilmasi,
kullanilan panellerin 6zellikleri ve konuttaki kapi1 ve pencere agikliklarinin
konumlarinin belirlenmesi gibi gesitli ¢oziim Onerileri ile konutlar bélgeye uygun
hale getirilebilmektedir [64]. Gegici konutlarin kullanim siiresi tamamlandiktan
sonra geri doniisiime ve yeniden kullanima imkén saglayan IKEA Gegici Konutu,
farkl sekillerde degerlendirilebilmekte veya cesitli bertaraf yontemleri kullanilarak
imha edilebilmektedir. IKEA Gegici Konut, demontaj imkani saglamasi ve
kimyasal bir baglanti bulunmamasindan dolay1 kolay bir sekilde sokiilerek
yasanabilecek diger afetlerde kurularak yeniden kullanilabilir veya modiilerligi
sayesinde farkli kombinasyonlarla bir araya getirilerek c¢esitli islevlerde

degerlendirilebilmektedir [65].
2.2.8 Shigeru Ban Gecici Konutu

2023 yilinda Tiirkiye’de ve Suriye’de meydana gelen depremlerin ardindan evlerini
kaybeden depremzedelerin barmma gereksinimini karsilayabilmek amaciyla
Shigeru Ban Architects tarafindan 1999 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen
depremde kullanilan kagit tiip sisteminin kullanildig1 gegici konut gelistirilerek

prototipi tiretilmistir (Sekil 2.29) [66].
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Sekil 2.29 Kagit tiip gegici konutun prototip iiretim asamasi [67]

Shigeru Ban Architects ve Voluntary Architects’ Network tarafindan yiiriitiilen
projenin temeli, kasalarin kum torbalariyla doldurulmasiyla elde edilerek yapi
tizerinde insa edilmistir. Yapinin ¢atisinda da kagit tiipler ve kontrplak panellerden
meydana gelen bir kirma ¢ati olusturulmustur (Sekil 2.30). Catida yer alan
panellerde bosluklar olusturularak c¢alisma kolayligi saglamasi amaglanmstir.
Gecici konutta pencere bosluklar1 birakilarak dogal 15181in mekana ulasmasi
saglanmistir (Sekil 2.31) [66], [68]. Konutta, 1,2 metre araliklarla yerlestirilen kagit
tiip kolonlar ahsap panellerle birbirine baglanarak duvarlar olusturulmustur. Hizli
ve kolay bir insa siireci saglayan gegici konutun plani 3,6 — 6 metre uzunlugundan
meydana gelmektedir. Olumsuz hava kosullarina kars1 zemine, duvarlara ve catiya

yalitim uygulanmistir [66].

Sekil 2.31 Kagit tiip gegici konutu [67]
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2.3 Gegici Konut Asamasiyla Ilgili Sorunlar

El-Anwar ve Chen tarafindan yapilan ¢alismada, gecici konut asamasinda meydana
gelen sorunlar; konutlarin kullanicilarin degisen gereksinimlerini ve isteklerini
yeterince karsilayamamasi ve konutlarda gelistirilmeye ve degistirilmeye izin
vermeyen tasarimlarin kullanilmasi, yer se¢imi konusunda konutlarin yerlestirildigi
bolgenin temel hizmetlere uzak konumda yer almasi ve ulagimin yetersiz olmasi

gibi durumlar olarak belirlenmistir [69].

El-Masri ve Kellett tarafindan yapilan calismada, konutlardaki oda sayisinin
yetersiz bulunmasi, altyapinin ve su kaynaginin yetersizligi, yapilarda kullanilan
malzemelerin dayaniksiz olmasi neticesinde farkli sorunlarin meydana gelmesi,
evlerini kaybeden toplumun psikolojik olarak yipranmasi gibi sorunlarin oldugu

belirlenmistir [70].

Felix, Branco ve Feio tarafindan yapilan ¢alismada, gegici konutlarin yiiksek fiyatl
olmasi, kalic1 konutlarin insasi i¢in kaynaklarin kullanimini kisitlamasi, gegici
konutlarin kullanim siiresi tamamlandiktan sonra gerekli planlamalarin yapilmadig:
durumlarda ¢evreye ve devletin ekonomisini ciddi oranda olumsuz
etkileyebilmesinden dolay: siirdiirtilebilirlik kavramlarini icermemesi ve kiiltiirel
olarak yetersiz ve bolgeye uygun olmayan tasarimlarin yapilmasi gibi gegici konut

asamasinda yasanabilen sorunlar belirlenmistir [71].

Limoncu ve Baylilgen tarafindan yapilan calismada, rehabilitasyon asamasinda insa
edilen gecici konutlarda; Kiiltiirel ve iklimsel 6zelliklere uygun olmayan tasarimlar,
konutlarda yetersiz alan, kullanicilarin yasamlari siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
olan sosyal-kiiltiirel-ticari kararlarin alinmamasi, toplumun siirece dahil
edilmemesi, maliyet sorunlari, gecici konutlarin kullanim siiresinin uzamasi ve
birimlerin kullanilamaz hale gelmesi gibi birgok sorunun meydana geldigi

belirtilmistir [1].

Asefi ve Farrokhi tarafindan yapilan ¢alismada, 2012 yilinda Dogu Azerbaycan’in
koylerinde yasanan, ¢ok sayida konutlarin yikilmasina neden olan depremden sonra
kurulan gecici konut yerlesimlerinde birgcok yonden sorunun yasandigi
belirtilmistir. Bu sorunlar; birimlerin dis etkenlere karsi giivenli olmamasi,
mekanlardaki mahremiyet kavraminin yetersiz olmasi, esnek olmayan tasarimlarin

yapilmasi, mekanlarin boyutlarinin yetersiz olmasi, erisilebilirlik kavraminin goz
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ard1 edilmesi, iklim kosullarina kars1 korumanin, havalandirma se¢eneklerinin ve
dogal aydinlatmanin yetersizligi, birimlerin kurma ve sokme islemlerinin uzun
siirmesi, birimlerin yeniden kullanima uygun olmamasi ve depolama olanaklarinin

sinirlt olmasi seklinde siralanmastir [4].

Depremlerden sonra rehabilitasyon asamasinda barinma gereksinimine kisa stireli
¢Oziim olusturmast amaciyla insa edilen gecici konut alanlarin uzun siire
kullanilmas1 sonucu, bu konutlarin bulundugu alanlar giivensiz yerlesim yerlerine
dontisebilmektedir. Ayrica ¢ogu seri liretim olan prefabrik birimlerden meydana
gelen gecici konutlarin kiiltiirel, sosyal ve iklimsel olarak farkli kosullara sahip
bolgelerde tek tip tasarimlarin uygulandigi birimlerin uzun siireler kullanilmasi,

genellikle olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir [5], [6], [71].

Gegici konut projeleri genellikle hizli bir sekilde iretilmesi gerektiginden
kullanicilar siirece dahil edilmeden istek ve gereksinimlerine uygun olmayan
tasarimlarla yukaridan asagiya olarak tanimlanan yaklasim benimsenerek
yiriitiilmekte ve bu nedenle gegici konutlar ve toplum arasinda kiiltiirel
uyumsuzluk meydana gelebilmektedir [72]. Gegici konutlar genellikle birkag
uzmanin bir araya gelerek belirledigi, tek tipte standart birimlerden olusan prefabrik
elemanlardan meydana gelmektedir. Ekonomik olmasiyla birlikte en kisa siire
icerisinde depremzedelere konut saglanmasi amaciyla hizli bir sekilde iiretilen
standartlagtirtlmis ayni tipteki gecici konutlar, sikict yerlesim alanlarinin
olusmasina neden olmakta ve  genellikle kullanicilar  tarafindan
benimsenmemektedir [73]. Depremzedelerin gereksinimlerine ve isteklerine cevap
veremeyen, kiiltiirel olarak uygun olmayan ve boélgenin iklimsel kosullarina dikkat
edilmeden tasarimlarin yapilmasi olumsuz durumlara neden olabilmektedir. Hizl
ve kisa bir siire icerisinde yliriitiilen bu siiregte planlama asamasindaki
degerlendirilmelerin dikkatli bir sekilde yapilmamasi hem ekonomik hem de

cevresel sorunlarin meydana gelmesine neden olmaktadir [74].

Gegici konut asamasinda toplumun, yasadigi bolgeden farkli ve yeni bir yerlesim
alanina yerlestirilmesi kendilerini glivensiz bir ortamda hissetmelerine ve insanlarin
konutlarina yatirim yapmalarina engel olabilmektedir. Bu nedenle sadece fiziksel
gereksinimlere cevap verebilmek yeterli goriilmemeli, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
yonden de iyilestirici adimlar atilmalidir [70]. Insanlar depremle birlikte evlerini ve

esyalarint kaybetmelerinin yami1 sira kimliklerini, ailelerini, akrabalarini ve
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arkadaslarin1 kaybetmektedir. Bunun sonucunda, insanlarda giivensizlik, gelecek
endisesi ve yalmizlik duygusu olusabilmekte, gegici konutlarin tasariminda ve
yerlesim alanlarinda bu sorunlar dikkate alinmadan, sosyal baglarin yeniden
kurulmasina olanak vermeyen tasarimlarin tercih edilmesi, depremzedelerde ¢esitli
saglik sorunlarinin olugsmasina neden olabilmektedir [75]. Gegici konutlarin sadece
korunma saglamak amaciyla lretilen birimler olarak degil, siire¢ igerisinde
kullanicilarin  beklentileri dogrultusunda gelisen birimler olarak diisiiniilmesi

gerekmektedir [74].

Kalic1 konutlar tamamlandiktan sonra kullanicilar gegici konutlardan kalici
konutlarina ge¢mektedir. Bu siirecte, gecici konutlarin kullanim sonrasi nasil
degerlendirileceginin planlanmadigi durumlarda konut kullanicilar1 tarafindan
farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Bu durum giivensiz yerlesim alanlarinin

olugmasina neden olmakta ve bdlgede sosyal sorunlar olusturabilmektedir [72].

Gegici konutlarin kullanimlar1 tamamlandiktan sonra farkli afetlerde kullanilmak
lizere veya cesitli islevler kazandirilarak degerlendirebilmek amaciyla sokiim
islemleri yapilmaktadir. Gecici konutlarda, demontaj imkaninin bulunmamasi,
karmagik tasarim detaylarinin olmasi veya sokiim islemlerinden sorumlu olan
yluklenicilerin ve ¢alisan iscilerin deneyimsiz olmast gibi durumlarin sonucunda
biiylik kayiplar olusmaktadir [7]. Gegici konutlarin sokiim asamasi dikkate
alinmadan birlesimlerde kimyasal iriinler veya ¢ivi kullanilmasi durumunda
yapisal elemanlar hasar almaktadir [76]. Yapisal elemanlarin baglant1 detaylarinin
karmasik olmasi, kurulum ve sokiim islemlerinin gecikmesine de neden
olabilmekte ve konutlarin yeniden kullaninm ve yenileme calismalarim

giiclestirebilmektedir [4].

Sokiim islemlerinden sonra, birimlerin saklanabilmesi ve korunabilmesi amaciyla
depolanmasi1 gerekmektedir. Depolama alanlarinin uygun olmamasi durumunda
yapisal elemanlar kaybolabilmekte ya da kullanilamaz hale gelerek ciddi maddi
kayiplara neden olabilmektedir [7]. Sokiim islemleri tamamlandiktan sonra ortaya
c¢ikan altyapi hizmetleri ve beton temeller, gerekli planlamalar yapilmadiginda atil
bir sekilde kalabilmektedir. Bu durumda hem bolgeye olumsuz cevresel etkiler

birakabilmekte hem de maddi kayiplara neden olabilmektedir [7], [76].
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Gegici konutlarin  kullanim siiresi tamamlandiktan sonra yeniden kullanim
potansiyellerinin dikkatli bir sekilde planlanmasi olumlu ve olumsuz etkilerinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Yeniden kullanim yontemlerinden birisi olan
gecici konutlarin bulundugu bolgede birakilarak gelecekte yasanabilecek depremler
icin gecici konut olarak kullanilmasi, bolgeyi gilivensiz bir yerlesim yerine
doniistiirebilmesi yani sira, konutlarda bakim ihtiyaci ortaya c¢ikmakta, bakim
yapilmadiginda konutlar kullanilamaz hale gelerek ekonomik kayiplara neden
olabilmektedir [77]. Bu nedenle kalic1 konutlar tamamlandiktan sonra, gecici
konutlardaki kullanicilarin tamami genellikle tahliye edilememekte veya konutlar
diistik gelirli ailelere kiralanabilmekte ve bu durumda bdlgede sosyal sorunlar

olusabilmektedir [72].

Bir diger yeniden kullanim ydntemi olan gecici konutlarin ¢ekirdek konut olarak
kullaniminda yapilacak eklemelerin 6nceden planlanmadiginda ya da
siirlandirilmadiginda  karmasik  durumlarin - meydana gelmesine neden
olabilmektedir. Onceden planlanmayan bu degisiklikler, yerlesim yerinin

biitiinltiglinli bozarak diizensiz bir goriintii ortaya ¢ikarabilmektedir [77].

Gegici konutlar genellikle kisa bir siire i¢in kullanilmasina ragmen biiyiik oranlarda
yatirim yapilmaktadir. Kisa bir siire hizmet vermesi beklenen gegici konutlara
yapilan yatirimlara bakildiginda birimlerin {retimi, ulagtmi ve ingaat
harcamalariyla birlikte konutlarda yasamin siirdiiriilebilmesi igin gerekli olan
altyap1 hizmetlerine de 6nemli miktarlarda harcama yapilmaktadir [34], [35].
Gegici konutlarin mevcudiyeti hem kalici konutlarin insaati i¢in belirlenen biitcenin
kisitlanmasina neden olmakta ve iilke ekonomisi agisindan sikint1 olusturabilmekte
hem de zaman agisindan esnek davranilmasina neden olarak kalici konutlarin

tamamlanmas1 uzun yillar siirebilmektedir [6].

Gegici konut asamasinda ekonomik, kiiltiirel, sosyal ve ¢evresel olarak bir¢ok sorun
yasanabilmektedir. Ancak gelismekte olan {ilkelerde gec¢ici konut asamasi
uygulanmadan dogrudan kalic1 konut asamasinin uygulanmasi daha farkli sorunlar
meydana getirebilmektedir. Ornegin, iran’in Erdebil ve Loristan sehirlerinde
meydana gelen iki depremde de gecici konut agsamasi uygulanmadan acil yardim
asamasindan kalic1 konut agsamasina gecilmistir. Kalict konutlar1 hizli bir sekilde
inga edebilmek ve maliyetleri diislirebilmek amaciyla alinan bu karar sonucunda

bir¢ok sorun yasanmistir. Yetersiz alanlara sahip ¢adirlarda yasamak zorunda kalan
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depremzedeler, zorlu iklim kosullarina karst savunmasiz kalmistir. Kalict
konutlarin ingaatina hizli bir sekilde baslanabilmesi i¢in toplum katilimi1 goz ardi
edilerek  kullanicilarin =~ gereksinimlerine  uygun  olmayan  tasarimlar
gergeklestirilmistir. Ayrica belirlenen amaglara ulagilamamais, kalici konut agsamasi
iki yillik bir proje haline gelmistir [78]. Bu nedenle kalict konut agamasinin uzun
yillar devam etme olasiligi goz Onlinde bulunduruldugunda ve acil yardim
asamasinda saglanan ¢adir veya benzeri barmaklar uzun siireli kullanima uygun
olmadigindan, gegici konut asamasi gerekli bir asamadir. Gegici konut agsamasinda
gecmiste yasanan veya yasanabilecek sorunlar depremler meydana gelmeden once
gerekli planlamalar yapilarak belirlenmelidir. Bu dogrultuda siirecte dogru kararlar
alinmalidir. Farkli tasarim fikirleri gecici konut asamasina dahil edilerek, gegici
konut ve kalici konut asamalarinin bir biitiin olarak diisliniilmesi yasanabilecek

sorunlarin giderilmesine yardimci olabilir.

2.4 Gecici Konut Coziim Ilkeleri

Depremlerden sonra depremzedelerin asamali bir sekilde normal yasamlarina
donmelerine yardimeir olan gecici konutlar koruma, mahremiyet ve konfor
ozelliklerini barindiran ve toplumun iyilesmesine olumlu yonde katkida bulunan
onemli bir agsamadir [71]. Depremlerden sonra barinma gereksinimine kisa siireli
bir ¢6ziim olarak iretilen gecici konutlarda farkli sorunlar meydana
gelebilmektedir. Genis bir alan1 etkileyen depremlerden sonra insa edilen biiytlik
Olcekli gecici konut projelerinin bir¢ok insanin hayatini 6nemli oranda etkilemesine
ragmen, sirdiiriilebilirlik kavramlar1 nadiren goz Oniinde bulundurulmaktadir.
Bunun nedeni genellikle gegcici konutlarin bir siire¢ olarak degil, acil durumlarda
dretilen bir {irlin olarak degerlendirilmesinden kaynaklanmaktadir [79].
Siirdiirilebilir  kalkinma  kavramini  Brundtland, “Gelecek  nesillerin
gereksinimlerini  karsilama kapasitesinden 6diin vermeden simdiki neslin
gereksinimlerini ve isteklerini karsilamak™ olarak tanimlamaktadir [80]. Gegici
konutlarda, genellikle ¢evresel etkiler ve sosyal gereksinimler dikkate alinmayip
sadece ekonomik yonden siirdiiriilebilirlik kavrami degerlendirilmektedir [81].
Ornegin; deprem meydana geldikten sonra, depremzedeler yasadiklari bdlgelerden
uzak bolgelere yerlestirilmesi sonucu g¢evresel, sosyal ve ekonomik sorunlar

meydana gelebilmektedir [74]. Yapinin tasarim, insa ve kullanim asamalarinda
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stirdiiriilebilirlik saglayabilmek i¢in ¢evresel, sosyal ve ekonomik yonler bir biitiin

olarak diistintilmelidir [82].

Cevresel etkiler agisindan bakildiginda, hizli bir sekilde ve ¢ok sayida iiretilen
gecici  konutlar, asir1 kaynak kullannmi ve kullanim sonrast igin gerekli
planlamalarin yapilmamasi gibi nedenlerle ¢evresel sorunlar olusturabileceginden
dolay1 birimlerin tasarim, inga ve kullanim asamalarinda ¢evresel etkileri dikkate
alinarak planlamalarin yapilmasi gerekmektedir [83]. Gegici konutlar i¢in geri
doniisii miimkiin olmayan veya yiiksek maliyetli olan temeller ve yol insas1 gibi
yapilan uygulamalarin olusturabilecegi olumsuz ¢evresel etkiler genellikle goz ardi
edilmektedir. Gegici konutlar sadece yiiksek kaynak kullanimi yami sira, aym
zamanda kullanim sonrasi i¢in yerlesim bolgelerinde gerekli kararlarin alinmamast
da c¢evre lizerinde olumsuz etkiler olusturabilmektedir [37]. Konutlarda
kullanilacak yapt malzemelerinin diisiik gomiilii enerjili olmasi, mevcut
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi, konut yerlesimlerinin biiyiime
oranlarinin planlanmasi, konutlarin kullanim sonrasi i¢in yeniden kullanim veya
geri doniisiim gibi siirdiiriilebilir ¢ézliim 6nerilerinin gelistirilmesi ve yesil alanlarin
korunarak tasarimlarin yapilmasi gibi unsurlara dikkat edilerek {iretilen konutlarin
cevresel etkileri en aza indirilebilmektedir [83]. Geg¢ici konut asamasinda dikkat
edilmesi gereken bir diger unsur da depremzedelerin sosyal yonden
gereksinimlerine cevap verebilecek nitelikte tasarim kararlarinin alinmasidir.
Konutlarin1 kaybeden depremzedelerin sosyal davraniglarinin bozulmasi giivenlik
sorunlarinin meydana gelmesine yol acgabilmektedir. Bu nedenle gecici konut
asamasindaki calismalara depremzedelerin dahil edilmesi kisinin 6zsaygi ve
ozgiiven duygularinin geri kazanilmasina katki saglayarak depremzedeler arasinda
sosyal iligkilerin kurulmasina imkan olusturulabilmektedir. Ayrica her bdlge igin
ayn1 konut birimlerinden kaginilarak bolgenin sosyal ve kiiltiirel 6zelliklerine gore
uyarlanabilecek esnek tasarimlar yapilmalidir [6]. Ayrica ekonomik etkiler
acisindan bakildiginda gegici konutlarin diisiik maliyetli olmasi da onemli bir
konudur. Bunun nedeni, siirli olan kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilarak
daha fazla depremzedenin gecici konut gereksinimine cevap verebilmek ve kalict

konut insas1 i¢in gerekli olan maliyetin korunmasini saglamaktir [26], [84].

Gegici  konut asamasinda bulunan ¢oziimlerin  basarili  olabilmesi ig¢in

depremzedelerin gereksinimlerinin dogru bir sekilde belirlenmeli, birimlerin
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esneklik kavramini barindirmasi ve basit ingaat yaklagimlariyla iiretilmesi, yerel
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi saglanmali, depremden etkilenen
toplum siirece dahil edilmeli ve kiiltiirel kimlige uygun ve siirdiirtilebilirlik
kriterlerini i¢eren ¢oziimler Uretilmelidir [71]. Gegici konut liretiminde en uygun
tasarimin belirlenebilmesi i¢in deprem meydana gelmeden 6nce gerekli planlamalar
yapilmalidir. Bu planlamalar sayesinde, uygun segenekler ve yasanabilecek
sorunlar Onceden diisiiniildiiglinden dolay1 depremden sonra meydana gelen
hasarlar belirlenerek ve planlar uygulanarak yasanabilecek gecikmeler
engellenebilmektedir [30]. Depremden Once hazirlanan planlarda, yasanabilecek
tim senaryolarin tahmin edilmesi miimkiin olmasa da gegcici konutlar i¢in yer
secimi, proje islemleri, kaynaklarin ve yiiriitiiclilerin belirlenmesi gibi konularin
onceden planlanmasi ile afet sonrasi hizli karar verme siirecinde meydana
gelebilecek karmagik durumlar engellenebilmektedir. Bakanliklar, sivil toplum
kuruluglari, afet yardim kuruluslari, yiikleniciler, lireticiler, dernekler, topluluklar,
basin yayin organlari, egitim kurumlar1 ve akademisyenler gibi gecici konut
asamasina dahil olan kisiler ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklar1 depremlerden

once belirlenmelidir [5], [85].

Depremden sonra iilkeler kendi sartlari dogrultusunda yukaridan asagiya ve
asagidan yukariya olmak {iizere iki yaklagimdan biri belirlenerek gegici konut
asamas1 yduritiilebilmektedir. Yukaridan asagiya olarak adlandirilan yaklagim,
toplumun siirece dahil edilmeden hiikiimet yetkililerinin aldig1 kararlar
dogrultusunda konutlarin kullanicilara teslim edilmesidir. Hizli ve ekonomik bir
¢ozlim olarak goriilen yaklasimda, genellikle bolgenin kiiltiirel kimligi, bolgesel
kosullar ve kullanicilarin gereksinimleri dikkate alinmadan hazir gecici konut
birimleri depremzedelere teslim edilmektedir. Kullanicilarin siirece dahil oldugu
asagidan yukariya olarak adlandirilan diger yaklagimda ise, planlamalarin dogru bir
sekilde yapilmasi ve uygulanmasiyla genellikle daha ekonomik bir siire¢
yiriitiilebilmektedir. Ayrica kullanicilar silirece dahil edilerek depremzedelerin
gereksinimlerine ve isteklerini uygun ¢oziimlerin sunulmasiyla birlikte, sosyal

yasama yeniden dahil olmalarina yardimei olabilmektedir [70], [85].

Gecici  konutlar, depremzedelerin belirli bir siire barmmma gereksinimini
karsilamasiyla birlikte depremin toplum iizerinde birakabilecegi travmalardan

kurtulmasinda da onemli bir etkisi bulunmaktadir. Bir insanin evini kaybetmesi,
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fiziksel gereksinimler olusmasi disinda farkli anlamlar da icermektedir. insanlar
eviyle birlikte kimligini ve itibarin1 da yitirdiginden, teslim edilen konutlarin
depremzedelerin iyilesme siirecinde 6nemli katkilar1 bulunabilmektedir [86]. Bu
nedenle insa edilecek konutlarin tek amaci barinma gereksinimini karsilamak
olmamalidir. Sosyal baglarin yeniden olusturulmasina yardimci olarak toplumun
sagligint korumaya ve iyilestirmeye yonelik bigimlerde planlanmasi gerekmektedir
[87]. Yerinden edilen kullanicilar i¢in ise, uygun bir konut ¢éziimii yani sira,
mahremiyet, giivenlik, ulasim, egitim, saglik ve gecim kaynaklar1 gibi hizmetlere
erisiminin bulunmasi gereklidir. Konutun yeterli olarak degerlendirilebilmesi igin

bazi kosullar saglamalidir. Bu kosullar su sekilde siralanabilir [88];

e Kullanicilara konutlarin kullanim siiresini giivence altina alan gerekli yasal
koruma saglanmali,

e Kullanicilara sanitasyon, ¢op imha ve geri doniisiim tesisleriyle birlikte
elektrik ve sihhi tesisat gibi gerekli altyapr saglanmali,

e Kullanicilara fiziksel korunma saglamanin yani sira mekanlarin uygun
boyutlarda olmas1 ve yagmur, sicak, soguk gibi iklimsel kosullara kars1
koruma saglamali,

e Engelli, yash gibi dezavantajli gruplarin 6zel gereksinimleri goz Oniinde
bulundurularak konutlarin giivenli bir sekilde ulasilabilir ve kullanilabilir
olmali,

e Yer secimi konusunda konutlar; saglik hizmetleri, egitim kurumlari, is
imkanlari ile diger sosyal birimlere yakin bir konumda yer almal1 ve segilen
yer giivenli bir bolgede bulunmali,

e Konutlar, kullanicilarin kiilttirel kimligine ve ¢esitliligine uygun bir sekilde

tasarlanmalidir [88].

Gulahane ve Gokhale tarafindan yapilan ¢alismada, yukarida belirtilen 6zelliklere
ek olarak, gecici konut iiretiminde; depolama ve tasima kolaylig1 agisindan modiiler
birimlerin kullanilmasi, ¢esitli boyutlarda birimlerin iiretilmesiyle aile gruplarinin
degisen 6zelliklerine uyarlanabilmesi, esnek planlamalarin uygulanmasi ve kurma-

sokme kolayliginin bulunmasi gerektigi belirtilmektedir [74].

Sener ve Altun tarafindan yapilan calismada, gecici konutta kullanilacak
malzemelerin geri doniistiiriilebilir olmasi, montaj ve iiretim asamalarinin kolay

olmasi, dezavantajli gruplar icin erisilebilirlik ilkesi dikkate alinmali, estetik
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gereksinimlerle birlikte akustik gereksinimlere cevap verebilecek nitelikte olmasi,
kullanicilarin istek ve gereksinimlerine gore degisikliklerin yapilmasina izin veren
esnek tasarimlarin olmasi gibi kriterlerin gegici konutlarda bulunmasi gerektigi

belirtilmistir [89].

Gegici konut tasariminda, hafif ve modiiler tasarim ilkeleriyle birlikte yap1
elemanlarinin 6l¢iilendirilmesine de dikkat edilmeli ve {iretilen birimler ulasim ve
tasima kolayligi saglamalidir. Gegici konut birimleri, ulasim araglarinin boyutlarina
dikkat edilerek tasarlanmal1 ve insaat sahasinda montaj ve demontaj ¢alismalarinin
basit bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in standart tagima araglariyla taginabilen hafif
sistemler seg¢ilmelidir. Yap1 giivenligi agisindan gecici konutlarda olumsuz hava
kosullar1, yangin gibi ¢esitli faktorlere karsi dayanikli, mekanik performansi yiiksek

yap1 elemanlar1 kullanilmalidir [81].

Gegici konut asamasi, ilk olarak deprem meydana gelmeden once planlama
asamasinda gerekli kararlarin alinmasiyla baslayan siire¢ daha sonra gegici konut
tasarimi i¢in gerekli ¢6zliim ilkelerinin belirlenmesiyle tasarim ve insa siireciyle
devam etmektedir. Calismanin bu boliimiinde yapilan literatiir arastirmasiyla elde
edilen ¢esitli gegici konut ¢oziim ilkeleri belirlenerek ayri ayri basliklar halinde
detayl bir sekilde incelenmistir. Yapilan literatiir arastirmasinda gegici konut i¢in
belirlenen ¢6ziim ilkeleri basliklart; planlama, toplum katilimi, altyap1 — temiz su —
sanitasyon, yer se¢imi, mekansal planlama ve boyutlandirilmasi, malzeme — sistem
secimi, iklimsel gereksinimler, dogal aydinlatma gereksinimi, su — ses — yangin
performansi, estetik gereksinimler, mahremiyet, cevresel etki, yapim hizi, montaj
ve demontaj imkani, dayaniklilik, hafiflik, esneklik, ulasim ve tasima kolayligi,
depolama, maliyet, kiiltiirel yeterlilik, erisilebilirlik, ekonomik gereksinim (geg¢im),
yeniden kullanim, afet sonrasi atik yonetimi asagida detayli bir sekilde

aciklanmugtir.
e Planlamaya lliskin ilkeler

Deprem meydana gelmeden Once yapilan planlamalar sayesinde yasanabilecek
zaman kaybinin Oniine gegilebilmektedir. Ayrica bu siirecin hizli bir sekilde
ilerlemesi gerektiginden alinacak yanlis kararlardan da kaginilabilmektedir.
Planlama asamasinda gerekli kararlarin dnceden alinmasi, herhangi bir bolgede

meydana gelebilecek deprem riskine kars1 gegici konut asamasina dahil olan ¢esitli
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paydaslarin bolgeyle ilgili dnceden bilgi sahibi olmasini saglayabilmektedir. Bu

sekilde depremlerden sonra alinan kararlar hizli bir sekilde uygulanabilir [30].

Johnson, gecici konutun planlama asamasinda dikkat edilecek konular1 su sekilde
siralamistir; ilk olarak siiregten sorumlu olacak kurulus ve siirece katilan farkl
paydaslarin gorev ve sorumluluklar belirlenmeli, gegici konut gereksinimi olan
kisiler tespit edilmeli, uygun konutun secilebilmesi i¢in ekonomik, sosyal ve
cevresel ozellikler tanimlanmali, tasarim ve malzemeler belirlenmeli, uygun yer

secimi yapilmali ve gecici konut asamasindan sonraki stire¢ planlanmalidir [72].

Bolgesel kosullar, iklim, yer secimi, ge¢ici konutun kullanim siiresi, kalici
konutlarin tamamlanma siiresi gibi konularin planlanmasiyla gecici konut agamasi
basarili bir sekilde yiiriitiilebilmektedir. Ayrica gecici konutlarin 6zellikleri
kullanim siiresine bagli olarak belirlenmektedir [30]. Bu nedenle planlama
asamasinda gecici konutlarin tasarim ve malzeme kararlarinin alinmasiyla birlikte
uzun sireli kullanim kriterleri veya kullanim sonrast uygulanacak adimlar

belirlenmelidir [72].
e Toplum Katiiminin Saglanmasina iliskin ilkeler

Toplum katilimi, gegici konutlarin insaat siirelerinin kisalmasinda, maliyetlerinin
diistiriilmesinde ve toplumun iyilesme siirecinde olumlu katki saglayan gecici konut
asamasinin basarili olma olasiligini artiran énemli bir konudur [90]. Depremden
etkilenen niifus gecici konut asamasina dahil edilerek, gereksinimleri ve istekleri
dogru bir sekilde belirlenebilir [91]. Bu katilim sayesinde kullanicilarin istek ve
gereksinimlerini karsilayabilecek nitelikte gegici konutlar temin edilebilmekte ve
ingaat asamasi hizlandirilabilmektedir. Ayn1 zamanda kullanicilar siirece dahil
edilerek toplumun bozulan sosyal baglarinin yeniden kurulmasi desteklenebilir ve
sorumluluk duygusu kazandirilarak konutun sahiplenilmesi saglanabilir [85].
Yerlesim bolgesinin seciminde kullanicilarin siirece dahil edilerek yiiriitiiciilerle
birlikte alanin belirlenmesi halkin bolgeyi hizli ve kolay bir sekilde
sahiplenebilmesine yardimci olabilmektedir. Ayrica Kkiiltiirel o6zellikler ve
gereksinimler dogrultusunda alanlarin belirlenmesiyle komsu bolgelerle ilerde
yasanabilecek olumsuz durumlarin da oniline gegilebilmektedir [92]. Toplumun
hicbir asamada siirece dahil edilmedigi durumlarda gegici konutlar terk

edilebilmekte veya konutlara eklemeler ve degisiklikler yapilarak
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kullanilabilmektedir. Gegici konut asamasmin hizli ve ekonomik bir sekilde
yiriitiilebilmesi, kullanicilarin memnuniyet diizeylerinin artmasi ve basarili bir

siire¢ olabilmesi i¢in toplum siirece dahil edilmelidir [90].
e Altyapiya Iliskin ilkeler

Depremzedeler i¢in 6nemli konulardan birisi olan altyap1 hizmetleri, gegici konut
yerlesiminin saglikli, hijyenik, temiz ve yasanabilir olmasi i¢in Onemli
konulardandir. Gerekli disiplinlerin ortak ¢alismalariyla birlikte yerlesim bolgesine
yakin konumdaki temiz su kaynaklari, 6zellikleri ve miktar1 belirlenerek gerekli
planlamalar yapilmalidir. Kalabalik gruplar1  barindiran  gegici  konut
yerlesimlerinde sanitasyon sistemleri kapasiteyi karsilayabilecek nitelikte
olmalidir. Kullanicilar igin saglikli ve hijyenik bir alan olusturarak hastaliklarin

meydana gelmesi ve yayilmasi engellenmelidir [93].
e Yer Secimine Iliskin ilkeler

Yer secimi, afet sonrast barinma siirecinde yerinden edilen ve bdlgede bulunan
halki etkileyen 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Yerlesim bdolgesinin
belirlenmesi, planlanmasi, kullanim1 ve gelistirilmesi konularinda depremzedeler,
hiikiimet, yerel yonetimler, jeologlar, deprem bilimciler gibi farkli paydaslarin
karar siirecinde birlikte yer almasi gerekmektedir. Yerlesim icin belirlenen alanin
sel ve deprem gibi dogal afetlere karsi giivenli, temiz su kaynagina erisiminin
bulunmasiyla birlikte miktar1 ve kalitesi yeterli olmalidir. Ayrica is olanaklarina,
diger toplumsal hizmetlere ve anayollara yakin bolgeler secilmelidir [92], [93].
Yerlesim icin altyapinin mevcut oldugu boélgelerin secilmesi 6nemli oranda
kolaylik saglamaktadir. Yer se¢imi konusunda bdlgenin iklim kosullar1 géz 6niinde
bulundurulmali ve depremzedelerin giivenligini tehdit edecek tehlikeli bolgelerden
kacinilmalidir [94]. Gegici konutlarin insa edilecegi alanlar yeterli biiyiikliige sahip
olmalidir. Yer se¢imi konusunda g6z oniinde bulundurulmasi gereken bir diger
unsur da alanin topografik ozellikleridir. Bolgenin, yerlesime olumlu yonde katki
saglayabilecek ancak yapilarin gilivenligini tehlikeye atmayacak (diiz zeminler
yagmur sularmin  ve atiklarin glivenli bir sekilde tahliye edilmesini
engelleyebilmektedir) oranda egimli ve zeminin giivenli yapilar insa edilebilmesine

olanak verecek saglamlikta olmalidir [92], [93].
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e Mekansal Planlama ve Boyutlandirilmaya iliskin Tlkeler

Gegici konut birimlerinin tasarimi lojistik gereksinimler ve tasima maliyetleri
tizerinde etkili bir rol iistlenmektedir [36]. Birimlerin, kisi basina yaklasik olarak
3,5 — 4,5 m? kapali alana sahip olmasi ve mekanlarin buna uygun olarak
tasarlanmalidir. Mekanlarin tasariminda yerlesim bolgesinin iklimsel kosullar1 goz
oniinde bulundurulmalidir. Ornegin, bdlgenin soguk bir iklime sahip olmasi ig
mekanda daha fazla vakit gecirilecegi anlamina geldiginden daha fazla alana
gereksinim  duyulabilmektedir. Birimler bu durumlara dikkat edilerek
tasarlanmalidir [95]. Gegici konutlarin tasarimlarinda bolgenin kiiltiirel kimlikleri
ve aile yapis1 gz oniinde bulundurularak temel gereksinimlerin karsilanabilmesi
icin alanlar olmalidir. Toplumun degisen gereksinim ve istekleri dogrultusunda
esnek  tasarimlarin  yapilmast  kullanicilar  agisindan  daha  olumlu
karsilanabilmektedir. Bu nedenle toplumun, gegici konut siirecine dahil edilmesi
kullanicilarin kendilerine uygun konutlarda yasayabilmelerini saglayabilmektedir

[93].
e Malzeme ve Sistem Secimine Iliskin Ilkeler

Gegici  konutlarda kullanilacak malzemeler; depremzedelerin giivenligini,
mahremiyetini ve konforunu belirlemesiyle birlikte ayni zamanda birimlerin
formlarini, fonksiyonlarini, insaat siiresini ve kolayligini, maliyetini etkileyen
onemli bir unsurdur. Kullanilacak malzemenin yasanabilecek afetlere, bolgenin
iklim kosullarina ve uzun kullanim stirelerine kars1 dayanikli olmasi gerekmektedir
[96]. Gegici konutlarin barinma gereksinimine en hizli ve uygun sekilde cevap
verebilmesi ve esnek mekanlar olusturulabilmesi i¢in yapim sistemi se¢imi énemli
bir etkendir. Montaj1 ve demontaj1 kolay olan prefabrik elemanlarin kullanilmasi
ingaat siirecini  hizlandirabilmektedir. Kapali  sistemler, siirlandirilmis
mekanlardan olusarak kullanicilarin degisikler yapmasina izin vermediginden
dolay1r genellikle elestirilmektedir. Bunun yerine farkli kombinasyonlarla
yapilandirmalara ve toplum katilimina izin veren agik sistemler, esnek planlama ve
kiltiirel kimlige uygun tasarimlara imkan saglamaktadir [85]. Cok sayida insani
barindiran gegici konutlardaki yliksek kaynak kullaniminin ¢evre tizerindeki etkisi
gdz Onilinde bulundurularak malzemenin belirlenmesi gerekmektedir. Gegici
konutun kalict konuta doniistiirildiigli veya dahil edildigi planlamalarda

malzemenin bu durumlara uyum saglayabilmesi gerekmektedir [96].
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e iklimsel Kosullara fliskin ilkeler

Gegici konutlar etkileyen iklimsel kosullar g6z 6niinde bulundurularak bélge igin
en uygun coziimlerin belirlenmesi gerekmektedir. Depremzedelerin, iklimine
aliskin olduklar1 bolgeye benzer Ozelliklere sahip olan yerlesim alanlarina
yerlestirilmesi daha olumlu olarak sonug¢lanabilmektedir. Yasadiklar1 yerlesimden
farkli iklim kosullarina sahip bir bolgeye yerlestirildiklerinde kendilerini rahat
hissedebilecekleri sicak veya soguk havalara uygun farkli tasarim detaylarinin
diisiiniilmesi gerekmektedir [36], [93]. Gegici konut i¢in belirlenen malzemenin
bolgenin iklim kosullar1 dikkate alinarak zorlu hava kosullarina kars1 dayanikli
olmasi ve kullanicilar i¢in uygun ortam sicakliginin olusturulmasina imkan
saglamas1 gerekmektedir [96]. Bolgenin iklimsel kosullarinin gegici konutlarin
tasarimlarina dahil edilmesi 1sitma ve sogutma gereksinimini minimum oranda

tutarak cevreye verecegi zarar azaltilabilmektedir [92].

Isil konfor: Gegici konutlar uzun siire kullanilabileceginden dolay1 depremzedelerin
konutlarda konforlu bir sekilde yasayabilmeleri i¢in bolgenin sicaklik degisimleri
tasarim kararlarina dahil edilmelidir. Gegici konutlarin i¢c mekanindaki sicaklik
degeri; hava durumu, kullanilan malzemelerin 6zellikleri, 1sitic1 ekipmanlar1 ve

konutta yasayan kisi sayisina bagli olarak degisebilmektedir [92].

Nem: Kullanilan malzemelerin 6zelliklerinden, iklim kosullarindan ve
havalandirma secgeneklerinden etkilenebilen nem, insan saghgint ve yapi
elemanlarin1 olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Gegici konut tasarimi ve

malzeme se¢imi bu hususlara dikkat edilerek gerceklestirilmelidir [92].

Havalandirma: Gegici konutlarda havalandirma seceneklerinin diizenlenmesi i¢
mekandaki sicaklik ve nemi etkileyen onemli bir unsurdur. Depremzedelerin
konforlu bir sekilde yasayabilmeleri i¢in havalandirma segenekleri dikkatli bir

sekilde tasarlanmalidir [92].
e Dogal Aydinlatma Gereksinimine fliskin Ilkeler

Birimlerdeki ortak ve bireysel alanlarin tasarimlarinda giines goz Oniinde
bulundurularak gerekli diizenlemeler yapilmalidir [93]. Gegici konut tasarimlari,

dogal aydinlatma agisindan yeterli konfor diizeyini saglayacak nitelikte olmalidir.
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e Su, Ses ve Yangin Performansina iliskin flkeler

Gegici konutlarin yalittm uygulamalart su, ses ve yangin gibi faktorlere karsi
dayanikli olmali ve uygun konfor diizeyi saglamalidir [86]. Gegici konut
birimlerinde ses yalitimi konusunda gerekli Onlemlerin alinmasi ve tasarim
kararlarina dahil edilmesi gerekmektedir. Ses yalitiminin yetersiz olmasi

mahremiyet kavraminin yok olmasina neden olabilmektedir [97].
e Estetik Gereksinimlere Iliskin flkeler

Gegici  konutlarin  tasariminda bicim, islev ve mekan planlama konular
kullanicilarin memnuniyet diizeylerini belirleyen 6nemli bir konudur. Birimler
kullanicilarin estetik gereksinimleriyle birlikte yasam bi¢imlerine uygun olarak ve
gecici konutlar uzun siireli kullanim olasiliklarina dikkat edilerek tasarlanmalidir.
Gecici  konutlarn  bu hususlara uygun olarak tasarlanmasi durumunda

depremzedelerin iyilesme siirecine olumlu katkilart olabilmektedir [96].
e Birimlerdeki Mahremiyet Kavramina iliskin flkeler

Evlerini kaybeden depremzedelerin 6nemli sorunlarin birisi olan mahremiyet
eksikligi, gegici konutlarin mekan tasarimlarinda yapilan hatalardan ve yalitimin

yeterli diizeyde olmamasindan kaynaklanmaktadir [97].
e Cevresel Etkiye Iliskin ilkeler

Konutlarda kullanilacak malzeme, iiretim, insaat yontemleri, kullanim ve kullanim
sonrast asamalarinda yiriitiilen c¢alismalarin ¢evreye olabilecek etkisi
degerlendirilmeli ve tasarim kararlarinda bu konular g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi gevresel etkiler
acisindan oldukca Onemli bir degere sahiptir. Yerlesim alanlar1 planlanirken
biiylime oranlarimin belirlenmesi, yesil alanlar ve hayvanlarin yasam alanlarinin

korunmasiyla ¢evresel etkiler azaltilabilmektedir [83].
e Yapim Hizina iliskin ilkeler

Evlerini kaybeden depremzedelerin barinma gereksinimini karsilayan gecici
konutlarin hizli bir sekilde insa edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle gegici
konutlarin yapim hizim1 etkileyen wulasim kararlarn dikkatli bir sekilde
planlanmalidir. Ayrica karmasik detaylarin bulundugu tasarimlarda daha fazla

egitim ve kaynak gerektiginden projelerde gecikmeler yasanabilmektedir [36].
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Gegcici konut ingasinda fabrika ortaminda {iretilen prefabrike elemanlarin ve
modiiler sistemlerin tercih edilmesi yapim siirecini hizlandirabilmektedir. Santiye
alaninda sadece montaj islemleri yapilan ve montaj kolayligi saglayan hazir
birimler sayesinde gecici konutlar hizli bir sekilde insa edilerek depremzedelere
teslim edilebilmektedir. Ayrica toplumun siirece dahil edilmesi de gegici konutlarin

insasini hizlandirabilmektedir [85], [98].
e Montaj ve Demontaj Olanagina Iliskin ilkeler

Konutlarin montaja ve demontaja uygun olarak tasarlanmamasi sonucunda hem
maliyet hem de zaman kaybi agisindan istenmeyen durumlar yasanabilmektedir
[99]. Uretilen konutlarin sadece montaj kolaylig1 saglamasi da yeterli bir ¢dziim
degildir. Yap1 elemanlarinin sokiim ve yeniden kullanim bigimleri diigliniilmedigi
durumlarda enerji ve malzeme israfina neden olmakla birlikte mekanlarda esnek
¢coziimlerin olusturulmasimi da engellemektedir. Bu nedenle yapilarin birlesim
detaylarinda kimyasal baglantilardan kag¢inilmali, mekanik ve kuru baglantilar
tercih edilmelidir. Konutlarin kapali tasarimlar yerine agik tasarimlar olarak
diisiiniilmesi gerekmektedir. Bu sayede kullanicilarin degisen gereksinimleri ve
istekleri dogrultusunda yapilarin doniistiiriilmesine imkan saglanabilmektedir
[100]. Belirtilen konulara dikkat edilerek tasarlanan birimlerdeki yapisal
elemanlarin yeniden kullanimi ve geri doniistiiriilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan
olduk¢a oOnemlidir. Demontaj imkéani sayesinde konutlarin kullanim siireleri
uzatilabilmektedir [99]. Gegici konutlarin; insa, kullanim ve kullanim sonrasi
donemleri i¢in en uygun ¢Oziimii sunan montaj ve demontaj imkanina dikkat
edilerek tasarlanmasi malzeme israfi ve olumsuz cevresel etkilerin meydana
gelmesini engelleyebilmektedir [100]. Konutlarin kullanim siiresi tamamlandiktan
sonra demontaj imkani sayesinde birimler farkli projelerde degerlendirilebilir veya

konutlarin boliimleri degistirilerek kullanima devam edilebilir.
e Dayamkhhga iliskin ilkeler

Meydana gelebilecek deprem hareketleri, riizgar yiikleri, kar yiikii ve yangin gibi
yap1 lizerinde etkisi bulunan dis faktorlere dayanabilecek, mekanik performansi
yiiksek gecici konut tasarimlart yapilmalidir. Ayrica yapt malzemelerinin olumsuz
hava kosullarma karsi1 gerekli koruma onlemlerinin alinarak dayanikli hale

getirilmesi uzun vadeli kullanima imkan saglayabilmektedir [81].
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e Hafiflige iliskin Ilkeler

Gegici konutta kullanilacak malzemelerin ve yapi elemanlarinin hafif 6zellikte
olmasi tagima, montaj, demontaj gibi bircok asamada fayda saglayabilmektedir.
Hafif olarak iiretilen birimler sayesinde montaj ve demontaj asamalarindaki
caligmalarin kolay bir sekilde yiiriitiilebilmesi ve basit araglar ile taginabilmesine
olanak saglayarak hem ingaat hizl1 bir sekilde yiiriitiilebilmekte hem de maliyetlerin

diisiik olmasi1 saglanabilmektedir [34], [81], [99].
e Esneklige iliskin flkeler

Gegici konutlarda esneklik kavrami konutlarin kullanim siiresini etkileyen 6nemli
bir konudur. Esneklik kavrami; konutlarin degistirilmesine, gelistirilmesine ve
onarilmasina olanak saglamaktadir. Ayrica kullanim siirelerinin uzamasini ve
yapilarin giiclendirilmesini saglayarak performanslarini korumalarina yardimei
olabilmektedir. Konutlarin esneklik ve demontaj imkanina sahip olmasi kullanim
siiresi boyunca mevcut performansinin korunmasini saglayabilmektedir [81].
Gegici konutlardaki kullanicilar farkli sosyal ve kiiltiirel kimliklere sahip
olabildiginden dolay1 esnek tasarimlara daha fazla gereksinim duyulmaktadir.
Cesitli yasam bigimlerine sahip kullanicilarin istek ve gereksinimlerine cevap
verebilecek, uyarlanabilir konutlar tasarlanarak kullanicilarin  memnuniyet
diizeylerinin de artmasi saglanabilmektedir [101]. Kullanicilarin degisen istek ve
gereksinimlerine cevap veremeyen konutlar yetersiz olarak degerlendirilerek
satilmakta ya da ¢esitli degisiklikler yapilarak kullanilmaya devam edilmektedir.
Esneklik kavrami dikkate alinarak tasarlanan yapilar kullanicilara uygun olarak
doniistiiriilebilmekte ve zaman igerisinde degisikliklerin yapilmasiyla konutlar

dayanikli hale getirilerek kullanim siireleri uzatilabilmektedir [102].
e Ulasim ve Tasima Kolayhgina iliskin Tlkeler

Gegici  konutlar genellikle prefabrikasyon teknolojisiyle {iretilen yapisal
elemanlardan meydana gelmektedir. Konutlarin  yapisal elemanlarinin
boyutlandirilmasinda bazi kriterlerin gz 6niinde bulundurulmas: gerekmektedir.
Uretim tesisinden insa sahasma tasinmasim saglayan ulasim araclar1 ve insaat
sahasinda montaj ve demontaj ¢alismalarinin basit bir sekilde gerceklestirilebilmesi
acisindan standart tasima araglariyla tasiabilen hafif ve uygun boyutlarda yapisal

elemanlarin tasarlanmasit gerekmektedir [81]. Konutlarin konteyner olarak
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tasarlandigr durumlarda kisa siirede daha fazla hacim insa edilerek acil olan
barinma gereksinimine daha hizli bir sekilde ¢oziim sunulabilmesiyle birlikte
santiye i¢cindeki tasima harcamalarinda da ciddi oranda azalma saglanabilmektedir

[98].
e Birimlerin Depolanmasina iliskin flkeler

Gegici konut birimlerinin, modiiler ve prefabrik elemanlardan meydana gelmesi
depolama alanlarinin daha verimli bir sekilde kullanilmasini saglayabilmektedir.
Bu nedenle gecici konutlarin depolama kolayligina dikkat edilerek tasarlanmasi

gerekmektedir [74], [103].
e Maliyete iliskin ilkeler

Gegici konutlardan ¢ok sayida insanin yararlanabilmesi i¢in maliyetlerinin diisiik
olmast onemlidir. Gegici konutlar uygun fiyatli olmali ancak konfor, giivenlik,
dayaniklilik gibi gereksinimleri de karsilamasi gerekmektedir [84]. Ayrica kalici
konut ingasinin tamamlanabilmesi i¢in geg¢ici konutlar i¢in belirlenen biitce

asilmamalidir.
e Kiiltiirel Kimlige iliskin Ilkeler

Depremin getirdigi yikimla birlikte insanlar evlerini, ailelerini, arkadaglarim
kaybetmelerinin neticesinde zorlu bir siire¢ yasamaktadir. Yasadiklar1 bu siiregte
depremzedelerin kendilerini soyutlamalarin1 engelleyecek, yeniden sosyal baglar
kurmalarina olanak saglayacak mekanlarin tretilmesi olduk¢a onemlidir. Gegici
konutta yapilacak farkli tasarim detaylariyla kullanicilarin birlikte vakit gegirmeleri
saglanabilir. Kullanicilarin gegici konutlar1 benimsemelerini ve memnuniyet
diizeylerinin artmasii saglamak i¢in kiiltiirel kimliklerini yansitacak tasarimlar
yapilmalidir [104]. Kullanicilarin kiiltiirlerini ve eski yasamlarmi yansitan
birimlerin tasarlanmasi ve toplumun siirece dahil edilmesi hem sosyal baglarin
yeniden olusmasini saglayabilmekte hem de kiiltiirel olarak uygun tasarimlar
yapilarak  kullanicilarin ~ konutlardaki memnuniyet diizeylerinin  artmasi
saglanabilmektedir [83]. Her bolge i¢in kullanilan standartlagtirilmis birimlerden
kaginilarak bolgenin kiiltiirel ve sosyal kimligine dikkat edilerek tasarlanan birimler

kullanicilar tizerinde olumlu etkiler birakabilmektedir [104].
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e Erisilebilirlige liskin ilkeler
Konutlarin, engelliler ve yaslilar gibi dezavantajli gruplar agisindan erisilebilirlik
ilkelerini barindirmasi ve uygun tasarim detaylariyla birimlerin giivenli bir sekilde
ulasilabilir olmasi gerekmektedir. Ozellikle engelli olan bireylerin basta fiziksel
olmak tizere bir¢ok farkli zorluklarla karsilasabilmektedirler. Bu nedenle gecici

konutlarin tasariminda dezavantajli bireyler oncelikli olarak diistniilmelidir [88].
¢ Ekonomik Kosullara liskin flkeler

Ekonominin degisken oldugu bir bolgede depremin meydana getirdigi yikimla
birlikte iilkenin ekonomik olanaklarinin diizelme siireci uzayabilir hatta geri doniisii
olmayan olumsuz durumlara neden olabilir [26]. Yerlesim bdlgelerinde
depremzedelere gereksinimleri dogrultusunda yardimlar saglanmalidir. Ancak
belirli bir siire devam eden yardimlardan sonra depremzedeler kendi kendine
yasamlarini siirdiirebilmelidir. Depremzedelerin insaat asamasinda caligabilecek
olanlaria gorevler verilebilir veya yerlesim bolgeleri is olanaklarma yakin
bolgelerde belirlenerek insanlara cesitli olanakr sunulabilir. Bu sayede toplumun
eski yasamlarini tekrar olusturabilmelerine imkéan saglanarak iyilesme siireci

hizlandirilabilmektedir [74].
¢ Yeniden Kullamima iliskin ilkeler

Depremzedeler kalici konutlara gectikten sonra gecici konutlar cesitli sekillerde
degerlendirilebilmektedir. Konut sahipleri tarafindan kiraya verilebilmekte, kalici
konuta doniistiiriilerek ¢ekirdek konutlar olarak degerlendirilebilmekte veya farkli
islevler kazandirilarak yeniden kullanim gibi ¢esitli sekillerde kullanilmaktadir.
Ancak s6z konusu durumlarin disinda farkli durumlarin yagsanmamasi i¢in deprem
meydana gelmeden once hazirlik asamasinda bu konularin dikkatli bir sekilde
analiz edilerek ve siirdiiriilebilirlik kavramlar1t g6z Onilinde bulundurularak
planlamalara dahil edilmelidir [35]. Yeniden kullanim sadece birimler olarak degil
ayn1 zamanda uygun malzemelerin lretilmesiyle gecici konut icin kullanilan
malzemeler kalict konutlarda farkli islevlerde degerlendirilebilmektedir [96].
Gegici  konutlarin  yeniden kullanim asamas: genellikle iki yontemle
yiiriitiilebilmektedir. ilk yontemde gecici konutlar insa edildikleri bolgede;
konutlara eklemeler yapilarak cesitli islevlerde degerlendirilebilir, konutlarda

degisiklik yapilmadan yasanabilecek afet durumlarinda tekrar gecici konut olarak
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kullanilabilir veya ¢ekirdek konut olarak kalic1 konutlara doniistiirtilerek kullanima
devam edilebilir. ikinci yontemde ise gecici konutlar sokiilerek yapisal elemanlar
ya da malzemeler doniistiiriilerek degerlendirilebilmektedir. Yeniden kullanim
yontemlerinin olumlu veya olumsuz etkileri afet meydana gelmeden 6nce planlama

asamasinda degerlendirilmeli ve tasarimlar bu durumlara uygun olarak yapilmalidir

[46].
e Deprem Sonras1 Atik Yénetimine Iliskin ilkeler

Yikilan yapilarin enkazlarinin ve insaat sirasinda g¢ikan atiklarin ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde bertaraf edilmesi gerekmektedir. Atik yonetiminin sorumlu
kurumlar tarafindan afet meydana gelmeden Once planlanmasi cevresel ve
ekonomik olarak Onemli bir konudur [94]. Gegici konutlarin kullanim siiresi
tamamlandiktan sonra sokme isleminin ardindan yeniden kullanima ve geri
doniisiime uygun olanlar1 belirlenen bir alanda depolanarak degerlendirilmeli,
tekrar kullanilamayacak durumda olanlarin ise bertaraf seceneklerinin belirlenmesi

gerekmektedir [7].

2.5 Gecici Konutlarin Kalic1 Konuta Dontisiimii

Yasanan afetlerden sonra evlerini kaybeden insanlarin normal yasam faaliyetlerini
siirdiirebilmeleri, rahat ve giivende hissedebilmeleri icin verilen gegici konutlar;
genellikle maliyetli, kiiltiirel olarak uygunsuz ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini
barindirmayan ¢oziimlerden dolayr bazi sorunlarin meydana gelmesine neden
olabilmektedir. Kalic1 konutlarin insasinin tamamlanmasina kadar gecgen siirede
kisa vadeli bir ¢oziim olarak sunulan gecici konutlar, gerekli planlamalar ve
hazirliklar olmadan genellikle uzun siireler kullanilabilmekte veya kalicit konuta
dontistiiriilerek kullanilmaya devam edilebilmektedir [105]. Uzun siireli kullanima
uygun olarak tasarlanmayan gecici konutlarin uzun siireler kullanilmas kiiltiirel ve
stirdiiriilebilirlik agisindan ¢esitli sorunlart meydana getirebilmektedir. Ayrica
birimlerin yipranmasi veya hasar gormesi kullanim sonrasi gecici konutlara
uygulanabilecek geri donilistim, yeniden kullanim gibi farkli islemlerin
gerceklestirilebilmesini engelleyebilmektedir [106]. Gegici konutlarin uzun siireler
kullanilmast kullanicilarin konutlariyla aralarinda bir bag olusturmasina neden
olabilmektedir. Kalici konutlarin insa siireci tamamlandiktan sonra kullanicilar

farkli bir konuta tasindiklarinda yasamis olduklari gecis donemlerini tekrar
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yasamalarma neden olabilmektedir [105]. Bu sorunlarin yasanmasini
engelleyebilmek amaciyla uygulanabilen yontemlerden birisi gegici konut ve kalici
konut asamalarinin bir biitliin olarak diisliniilmesiyle ortaya ¢ikan artimli konut
stratejisi (Cekirdek konut), esnek ve wuyarlanabilir mimarinin 6zelliklerini
barindiran bir uygulama sunmaktadir. ilk olarak gegici konut asamasinda acil
barinma gereksinimine hizli bir ¢6ziim olarak temel gereksinimleri karsilayabilecek
hizmetlerin bulundugu bir ¢ekirdek konut saglanmakta daha sonra kullanicilarin
kendi istek ve gereksinimleri dogrultusunda konutlarini siire sinirlamasi olmadan

tamamlayabilme olanagi sunmaktadir [106].

Artimli konut uygulamasiyla birlikte ¢cok sayida aileyi barindirabilecek konutlar
tiretilerek hizl1 ve biiyiik 6lcekte bir yeniden yapilanma siireci baglatilabilmektedir.
Ayrica topluluklar olusturarak sosyal baglarin ve ticari faaliyetlerin yeniden
olusturulmasina imkan saglayabilmektedir [107]. Turner, gelismekte olan iilkelerde
yasayan ve orta gelire sahip olan insanlarin genellikle tamamlanmis kii¢lik konutlar

yerine bilyiik tamamlanmamis konutlar tercih ettigini savunmaktadir [108].

Cekirdek konut stratejisiyle kullanicilara kendi biitgeleri ve gereksinimleri
dogrultusunda konutlarini tamamlama ve gelistirebilme imkani saglanarak sosyal
ve ekonomik olarak olumlu sonuclarin olusmasina neden olabilmektedir [109].
Cekirdek konut uygulamasinda ilk olarak arazide ana yollar belirlenmekte (imkéan
dahilinde diger yollar olusturularak konut alanlar1 belirlenebilir), gerekli hizmetler
ve altyapt olusturulmaktadir. Daha sonra kullanicilarin  gereksinimleri
dogrultusunda gelistirebilecekleri genellikle yasam alani, mutfak ve banyodan
meydana gelen ¢ekirdek konutlar iiretilmektedir. Son olarak yetkili kurumlarin;
giivenli insaat yOntemleri hakkinda halka egitim vermesi ve konutlarin
gelistirilmesini tesvik etmesi, insanlarin sosyal baglar kurmasina olanak saglayarak
topluluk duygusunu olusturmasi ve is olanaklarinin saglanmasi gibi c¢esitli

uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir [107].

Afetlerden sonra kaynaklarin sinirlt olmast ve kisa bir siire igerisinde konutlarin
inga edilmesi gerektiginden dolay1 zorlu ve karmasik bir siire¢ olan yeniden yapim
asamasinda genellikle toplumun siirece dahil edilmedigi kullanicilara standart
konutlarin verildigi bir program uygulanmaktadir. Ancak kullanicilarin sosyal ve
kiiltiirel kimligini yansitmayan konutlar genellikle terk edilmektedir. Cekirdek

konut programlarimin uygulanmasiyla kullanicilara uygun esnek konutlar
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tiretilebilmektedir [110]. Kullanicilar siirece dahil edilerek, kiiltiirel kimlige uygun
konutlar {iiretilebilmekte ve sosyal, ¢evresel ve ekonomik agidan siirdiiriilebilirlik
ilkelerini barindiran bir siire¢ ylriitiilebilmektedir [106]. Hiikiimetler etkilenen
niifusun tamamina tamamlanmis konut saglama olanagina sahip olamayacagindan
dolay1 bu uygulamayla birlikte daha fazla insana destek saglanabilmektedir. Yetkili
kurumlar; konutlarin insa edilecegi araziyi tespit etmesi, diizenlemesi, gerekli
hizmetlerin ve altyapinin ingasini gerceklestirmesi gerekmektedir. Konutlarin inga
edilecegi arazilerin sosyal ve ekonomik etkileri dikkatli bir sekilde

degerlendirilerek yerlesim alanlarinin belirlenmesi gerekmektedir [109].

Cekirdek konutlarin yeniden yapim programlarinda uygulanmasi her zaman basarili
bir sekilde sonuclanmayabilmektedir. Kullanicilarin  bilingsizee yaptiklar
degisiklikler ve genislemeler neticesinde kiiltiirel ve iklimsel agidan karmagsik
durumlarin  meydana gelmesine ve biiyilk yapilarin olugsmasina neden
olabilmektedir. Yetkili kurumlarin halki konutlarin1 gelistirme konusunda
bilgilendirmeli ve baz1 sinirlayici ¢erceveler belirlemelidir [110]. Artimli konut
stratejisinin basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in arazinin yerlesimi, c¢ekirdek
konut verilmesi, halki destekleyecek politikalar ve egitim programlart gibi gerekli

uygulamalarin planlanmas1 gerekmektedir [107].

Artiml1 konut uygulamasi kullanicilarin, kamu sektoriiniin ve 6zel sektoriin birlikte
yer aldig1 ortaklasa bir caligmanin yiiriitiildiigii bir siiregtir. Kamu sektdrii hiikiimeti
ve belediyeleri, 6zel sektor ise sehir plancilar, mimarlar, miihendisler vb. uzmanlari
icermektedir. Kamu sektorli, konut yerlesiminin teknik konularinda destekte
bulunurken, 6zel sektdr olarak tanimlanan uzmanlarin yer aldig1 grup, konutlarin
tasarim ve yapim siireclerini planlamaktadirlar. Bu iki grup, toplumu siirece dahil
ederek ve kullanicilarin yagam standartlarini dikkate alarak ¢aligmalar yiirtitmelidir.
Bu sayede fiziksel gereksinimlerin disinda sosyal ve kiiltiirel gereksinimlere de
cevap verebilecek coziimler sunulabilmektedir [111]. Meydana gelen afetler,
yerlesimleri fiziksel olarak etkileyebilmesiyle birlikte toplum iizerinde de dnemli
etkiler ~birakmaktadir. Evleriyle birlikte  kimliklerini, itibarlarmm1  ve
mahremiyetlerini kaybeden insanlarin tekrar eski yasamlarina donmelerine
yardimc1 olabilecek olan artimli ingaat uygulamasiyla birlikte konutlarim
kendilerinin tamamlamalar1 onlar1 kaybettiklerini geri kazanabilmeleri i¢in olanak

saglayabilir [105].

48



fran’da 1990 yilinda meydana gelen Manjil-Rudbar depreminin ardindan gok
sayida ev kullanilamaz hale geldiginden dolay1 hiikiimet, ¢ekirdek konut projesinin
uygulandig1 bir yeniden yapilanma programi baslatmistir. Halkin ingaat yontemine
hakim oldugu yerli Zigali yapis1 gegici konut asamasinda ¢ekirdek konut olarak
insa edilmis daha sonra kalic1 konuta doniistiiriilerek kullanilmasi amaglanmistir.
Fayazi’nin yapmis oldugu calismada, c¢ekirdek konutlarin genisletilmesinin
kullanicilar tarafindan memnuniyet durumlar1 ve ortaya c¢ikan bazi sorunlar
incelenmistir. Toplumun yeniden yapim asamasina katilmasi, yerel mimarinin ve
yerel malzemelerin ¢ekirdek konutlara dahil edilmesi olumlu sonuglar ortaya
cikarmistir. Cekirdek konutlar ilk olarak gereksinimler dogrultusunda gelistirilirken
daha sonraki genislemeler i¢c mekéanlarda karmasikliga neden olmasiyla birlikte
iklim kosullar1 dikkate alinmadan bilingsizce yapilan genislemeler neticesinde
termal konfor acisindan da sorunlar meydana gelmistir. Bu sorunlar, gerekli
planlamalarin yer aldig1 bir yonetim programinin bulunmamasi ve halka ¢ekirdek
konutlar1  gelistirme  konusunda  yeterli  egitimin  verilmemesinden

kaynaklanmaktadir [112].

Wagemann yapmis oldugu ¢alismada, Sili ve Peru’da yer alan gecici konutlarda
yasayan kullanicilarin konutlarinda yaptiklar1 degisiklikleri secilen iki iilke
tizerinden karsilastirmalar yaparak benzerlikleri ve farkliliklart incelemekle birlikte
gecici konutlarin kalict konuta basarili bir sekilde doniistiiriilebilmesi igin
yapilabilecekler belirlenmistir (Sekil 2.32). Yapilan incelemeler sonucunda iki
iilkeden segilen gecici konutlarda ii¢ benzer nedenden dolay1r degisikliklerin
yapildig1 belirlenmistir. Bunlar; yeni mekanlar olusturmak, bdlgenin iklim
kosullarina uyum saglamak, veranda ve ¢esitli golgelikler olusturarak sosyokiiltiirel

mekanlar olusturabilmek olarak belirlenmistir [113].

Sekil 2.32 Sili ve Peru’da gegici konutlarda farkli uygulamalar [113]
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Kullanicilar, gegici konutlarin kalici konuta doniisim olanaginin  bulunup
bulunmamasina bakmadan konutlarin1 kendilerine uygun hale getirebilmek
amaciyla cesitli degisiklikler yapabilmektedirler. Bu nedenle yetkili kisiler veya
kurumlar tarafindan konutlarin geciciden kaliciya doniisiimiinlin yontemleri ve

bicimleri belirlenmeli ve ¢esitli kilavuzlarla kullanicilar bilgilendirilmelidir [113].

Artimli konut politikasi sadece afet sonrasi konutlarinda degil ayni1 zamanda uygun
fiyatli konut imkani sunmasindan dolay1 bir¢ok iilkede dar gelirli gruplarin konut
gereksinimini kargilamak amaciyla uygulanilan bir sistemdir. Azizibabani ve
Bemanian’in yapmis olduklar1 ¢alismada, kullanicilarin memnuniyet durumlarini
arastirmak amaciyla iran’da artimli konut stratejiyle insa edilen bir konut projesi
incelenmistir. Arastirma sonucunda kullanicilara miilkiyet hakkinin saglanmasi,
konutlarda gelistirebilme imk&ninin sunulmasi ve sosyal baglarin olusmasin
saglayacak planlamalarin yapilmasi konut memnuniyeti iizerinde olduk¢a 6nemli

bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir [114].

Artimli konut uygulamasinin basarili olabilmesi i¢in ¢ekirdek konutta bulunmasi
gereken mekanlarin belirlenmesi oldukca dnemlidir. Bir diger 6nemli konu, konut
birimlerinin gelecekte gelismeleri planlanarak hem diger konutlar tizerinde hem de
kentsel oOlcekte olusabilecek olumsuz durumlar engellenmelidir. Son olarak
kullanicilarin estetik ve islevsel gereksinimlerine cevap verebilecek birimler
tasarlanarak toplumun yerlesimi benimsemesi saglanmali ve sosyal baglarin
giiclenmesi i¢in yerlesim planlamalarinda mahalle diizenine ve kamusal alanlarin
tasarimlarina dikkat edilmelidir [114]. Artimli1 konut uygulamasi gegici konut ve
kalic1 konut asamalarini birlestiren ve insanlarin siirekli barimma alanlarinin
degisimlerinden kaynaklanan psikolojik olarak yipranmasmin oniine gegebilen,
kullanicilarin ingaat siirecine katilmasini saglayarak sosyal baglarin tekrar
olugmasint ve psikolojik olarak iyilesmelerine yardimci olabilmesiyle birlikte
degisen istek ve gereksinimlerine cevap verebilecek esnek ¢oOziimler
sunabilmektedir. Son olarak artimli konut uygulamasiyla gecici konut ve kalici
konutlara ayr1 ayr1 yapilan yatirimlar tek bir yapida toplanarak maliyetler
diisiiriilebilmekte ve iki asamanin sagladigi olanaklar tek bir konutta birleserek

zaman ve kaynak israfi olmadan siirdiirtilebilir bir ¢6ziim saglanabilmektedir [105].

Caligma kapsaminda artiml1 konut stratejisiyle inga edilen konut 6rneklerinden 4

yap1 detayli bir sekilde incelenmistir.
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2.5.1 Endonezya’daki Cekirdek Konutlar

2006 yilinda Endonezya’da yasanan Orta Java-Yogyakarta depreminden sonra
bircok evde hasar meydana gelerek barinma sorunu yasanmistir. Etkilenen bolge
icin bircok konut yeniden insa programlar1 uygulanmistir. Konut yeniden insa
programlarindan birisi olan ¢ekirdek konut projesi, afetten hemen sonra
kullanilabilmekte ve daha sonra kullanicilarin istekleri ve gereksinimleri
dogrultusunda gelistirilebilmektedir [115]. Cekirdek konutlar 3 x 3 boyutlarindaki
iki modiil bir araya getirilerek 18 m? alandan meydana gelen bir plan
olusturulmustur (Sekil 2.33). Konutun 6n kisminda “pelana” adinda geleneksel bir
cat1 yer almaktadir. Cekirdek konutlarin genisleme bigimi konutun arka kismindan
gerceklestirilmektedir. Betonarme c¢er¢eveden meydana gelen cekirdek konutlar 1,

2 ve 3 asamada genisletilebilmektedir [116].

core house

extension 1
extension 2

Sekil 2.33 Cekirdek konut plan1 ve genislemeler [116]

Pandelaki ve Riskiyanto yapmis olduklar1 ¢alismada, 2006 yilinda Endonezya'da
meydana gelen depremden sonra uygulanan ¢ekirdek konut projesinin kullanicilar
tizerindeki etkileri ve memnuniyet durumlar1 incelenmistir (Sekil 2.34). Cekirdek
evlerin hizli bir sekilde insa edilmesi, dayanikli olmasi, konutlarin gelistirilebilmesi
ve donistiiriilebilmesi kullanicilar tarafindan basarili olarak degerlendirilmistir.
Insa edilen cekirdek konutlarin basit formlarda olmasi kolay bir sekilde
kurulabilmesini ve gelistirilebilmesini saglamakla birlikte alanlarin esnek
kullanilabilmesini saglayabilmektedir. Esnek tasarimlara sahip olan ¢ekirdek
konutlar  fiziksel gereksinimleri karsilamakla birlikte ayn1i  zamanda

depremzedelerin ekonomik olarak toparlanmasina da yardimci olabilmektedir

[115].
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Sekil 2.34 Endonezya’da meydana gelen depremden sonra insa edilen gegici

konutlara yapilan ilaveler [115]

Calismada incelenen bdlgede insa edilen ¢ekirdek konutlarda yasayan zanaatkarlar
depremden sonra hizli bir sekilde ¢alismalarina devam edebilme olanagina sahip
olabilmektedirler. Bu nedenle insa edilen konutlar sadece barinma gereksinimini
giderebilmek amaciyla degil ¢ok yonli bir iyilesme siirecini saglayabilmelidir

[115].
2.5.2 Rapido Cekirdek Konut Projesi

Teksas’ta 2008 yilinda meydana gelen Dolly Kasirgas1 biiyiik hasarlarin meydana
gelmesine neden olmustur. Ekonomik ve ¢evresel acidan riskli bir bolge olan Rio
Grande Vadisi ABD’nin en yoksul niifusunun yasadigi bir bolgedir. Afete karsi
yeterince hazirlikli olunmamasi bolgede yasayan ailelerin zor kosullarla miicadele
etmesine neden olmustur [117]. Rapido ekibi, kasirgadan etkilenen ailelerle birlikte
21 prototip evi tasarlayip inga etmekle birlikte yerel ekiplerin dogal afetlere karsi
daha hazirlikli olabilmeleri i¢in kapsamli bir sistem tasarladi (Sekil 2.35) [118]. The
Lower Rio Grande Rapid Recovery Re-Housing Program (RAPIDO), asagidan
yukartya toplum temelli bir yaklagim benimsenerek afet sonrasi iyilesmeye yonelik
¢ozlimler sunmaktadir. Program mimari konular disinda sosyal, ekonomik ve

politik konular1 da kapsamaktadir [117].
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Sekil 2.35 Rapido Cekirdek Konut Projesi [118]

Rapido insaat programi iki boliimden meydana gelmektedir. ik asamada ailelerin
temel yasam gereksinimlerini karsilayabilecek standartlastirilmis bir g¢ekirdek
konutun teslim edilmesidir. Aileler kosullar1 iyilesinceye kadar ¢ekirdek konutlarda
yasamaktadir. Daha sonra ikinci asamada aileler gereksinimlerini karsilayabilmek
icin konutlar gelistirilerek kalic1 konuta doniistiiriilmektedir (Sekil 2.36 ve Sekil
2.37)[119].

Gegici Birim Gelisme Kalic1 Konut

Sekil 2.37 Rapido projesi gelisim asamalar1 [118]
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Rapido programinda gegici birimin yerlestirilmesiyle baglatilan siire¢ gerekli
eklemelerin yapilmasiyla birimler kalici konutlara dontstiiriilerek —siireg
tamamlanmaktadir. Yasam alani, kiiciik bir mutfak, banyo ve uyku alanindan
meydana gelen gecici birim prefabrik panellerden olusmaktadir. Prefabrik ahsap
paneller agir makinelere gerek duyulmadan elle monte edilebilmek iizere

tasarlanmistir (Sekil 2.38) [120].

Sekil 2.38 Rapido projesi insa siireci [117], [121], [122]

2.5.3 Villa Verde Konutlar:

Villa Verde ilk olarak 2009 yilinda Ormancilik sirketi olan Arauco tarafindan
Elemental Mimarlik ofisi gorevlendirilerek ¢alisanlari igin bir sosyal konut projesi
olarak tasarlanmistir (Sekil 2.39). Ancak 2010 yilinda Sili’de meydana gelen
deprem ve tsunamiden sonra bir¢cok konut kullanilamaz hale geldiginden dolay1
afetten etkilenen insanlar projeye dahil edilmistir. Kamu ve 6zel sektoriin ortaklasa
yuriittiigii ve finanse ettigi Sili’nin Constitucion sehrinde yer alan Villa Verde,
artiml1 konut stratejisiyle insa edilmis bir projedir. Ormanlik bir alanda yer alan ve
ahsap hafif cerceve konstriiksiyondan meydana gelen konutlar temel gereksinimleri

karsilayabilecek bi¢imde yarim olarak insa edilerek diger yarisini kullanicilar
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tarafindan istekleri ve gereksinimleri dogrultusunda tamamlamalar1 amaglanmistir

(Sekil 2.40 ve Sekil 2.41) [123], [124].

Sekil 2.39 Villa Verde Konutlar1 [125], [126]

Arauco sirketine ait bir arsada yer alan Villa Verde Konutlari, A ve B olmak iizere
2 tipte 484 adet iki katli konuttan meydana gelmektedir. A Tipi ilk asamada 57 m?
olarak insa edilen daha sonra genislemelerin gergeklestirilmesiyle birlikte 85 m*’lik
bir alana sahip olabilmektedir. B Tipi ise ilk asamada 55 m? olarak insa edilen ve

sonraki agamada genislemelerden sonra 69 m? alana sahip olabilmektedir [123].
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Sekil 2.40 Villa Verde Konutunun zemin kat ve 1.kat planlarinin ilk ve son halleri

[125]

Sekil 2.41 Villa Verde konutunun ilk ve son agsamas1 [126]
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Villa Verde Konutlarinin gelistirilme asamalarinin sinirlarint belirlemek igin
hazirlanan “Habitability Manual” kilavuzla birlikte kullanicilarin  evlerini
gelistirebilmelerine yardimer olmasi amaglanmistir [123]. Ahsap hafif gerceve
konstriiksiyon ile yan yana inga edilen konutlar 2 kattan meydana gelmektedir
(Sekil 2.42). Ik asamada yaris1 insa edilen, duvarlari ortak tek bir duvardan
meydana gelen konutlarin, kullanicilarin tamamlamast i¢in bos birakilan
béliimlerinin ¢atilar1 insa edilmis bir sekilde teslim edilmistir [124]. Insasina 2012
yilinda baglanan ve 2013 yilinin sonuna dogru tamamlanan konutlarin genisleme
imkan1 sunan bos alanlarinin da ¢atilar1 insa edilerek sinirlar belirlenmistir (Sekil
2.43). Yatak odasi, banyo ve mutfagin yer aldig1 bir yasam alanindan meydana
gelen konutlarin elektrik ve sihhi tesisatlar1 kullanima hazir bir sekilde kullanicilara
teslim edilmigtir. Kullanicilarin gelistirdikleri konutlarin ticari birimler olarak
kullanilmasi, yatak odalarinin konumlarinin degistirilmesi veya yasam alanlarinin
boyutlarinin biiytitiilmesi gibi farkli bigimlerde konutlar gelistirilmistir. Konutlarin
gelisim sinirlarint belirleyen kilavuzlarin goz ardi edilmesiyle uzun vadede baska
sorunlarin meydana gelmesini engellemek i¢in gerekli Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir [123].

Sekil 2.42 Sili’de insa edilen Villa Verde Konutlarinin kullanicilar tarafindan

yapilan farkli uygulamalar [127]
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Sekil 2.43 Villa Verde konutlarin iiretim agamasi [125]

2.5.4 Acuna Konutlari

Meksika’da bulunan Ciudad Acuna sehrini etkileyen ve ¢ok sayida evin yikilmasina
neden olan kasirgadan sonra hiikiimetin konutlarin yeniden insa edilmesi igin
yetkilendirdigi Tatiana Bilbao Estudio tarafindan tasariminin yapildigi Acuna
Konutlari, artiml stratejiyle insa edilen bir projedir (Sekil 2.44) [128]. Sade bir
forma sahip olan konutlar; uygun fiyath, esnek, siirdiiriilebilir, kullanicilarin

degisen gereksinimlerine uyarlanabilen bir ¢6ziim sunmaktadir [129].
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Sekil 2.44 Acuna konutlar1 [130], [131]

Sehir merkezine 5,4 km uzaklikta yer alan yerlesimde 16 adet konut yer almaktadir.
Genislemelere imkén saglayan acik teraslarin yer aldigi ¢ekirdek birimler esnek bir
tasarima sahiptir. Konutlar besik cati ile tasarlanarak diisey genislemeleri
siirlamaktadir [128]. Konut ilk asamada yasam alani, mutfak, banyo ve iki adet
yatak odasindan meydana gelmektedir. Kullanicilarin degisen gereksinimlerine,
ekonomik durumlarina ve ilgi alanlarina uygun bir sekilde genisletebilecekleri ve

dontistiirebilecekleri esnek bir forma sahiptir (Sekil 2.45) [129].

Sekil 2.45 Acuna konutlar1 projesi [131]

Acuna Konutlari ilk olarak sosyal konut projesi olarak tasarlanmamaistir. Ayrica site
icerisinde tekrarlanan bir yap1 olarak degil tek bir yapr olarak tasarlanan konut

oldugundan dolayi ilk asamada bolgeye uygun bir tasarim olabilecegi konusunda
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tereddiitler yasanmistir. Ancak tasarim esneklik ve uyarlanabilirlik ilkelerini
barindirdigindan dolay1 farkli bolgelerin iklimine, kiiltiirline ve insaat yontemine
uyarlanabilme olanagi sunmaktadir. Acuna Konutlar, ailelerin degisen isteklerine
ve gereksinimlerine uygun diizenlemelerin yapilabilmesine imkan saglayabilen
esnek bir tasarima sahiptir [128]. Beton ve ahsap malzemelerin bir arada
kullanildig1 esnek bir tasarima sahip olan yapi; bolgenin iklimine, kiiltiiriine ve
kullanicilarin aligkanliklara uygun mekansal diizenlemelerinin yapilabilmesine

imkan saglamaktadir (Sekil 2.46) [129].

Sekil 2.46 Acuna konutlarina ait ¢esitli sekillerde islevlendirilen mekanlar [131]

59



3

AHSAP MODULER YAPILAR

3.1 Ahsap Modiiler Yapilarin Onemi, Avantajlar ve

Dezavantajlari

Ahsap 19. Ylizyilin sonlarina kadar Onemli bir yapi malzemesi olarak
kullanilmaktayken bir¢ok iilkede yasanan yanginlardan dolayr c¢esitli yasal
uygulamalarla ¢ok katli yapilarda ahsap kullanimi kisitlanmistir. Bu kisitlamalar
neticesinde beton ve ¢elik malzemeler yapi insaatinda siklikla kullanilmaya
baslanmistir [132]. Bu malzemeler ahgabi gegici konut gibi yapilarda kullanilabilen
dayaniksiz ve verimsiz bir yapisal malzeme durumuna getirmistir. Ancak
stirdiiriilebilirlik kavraminin giindeme gelmesiyle birlikte teknolojinin gelismesi
ahsap malzemenin yapisal 6zelliklerinin iyilestirilebilmesini ve gelistirilebilmesini

saglayarak birgok yapinin insasinda kullanilabilir bir konuma getirmistir [133].

Ahsap son donemlerde ingaat sektoriinde tekrar giindeme gelerek yapisal
elemanlarda ahsap malzeme kullanimi artmaktadir [134]. Ahsap malzemenin tekrar
giindeme gelmesinin baslica nedenleri diger yapt malzemelerine gore daha hafif,
stirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir malzeme olmas1 gibi bir¢ok avantaj
siralanabilmektedir [132]. Iklim sorunlariyla ilgili yasanan olumsuz etkilerin
olusturdugu endiseler ve ahsap malzemenin olumlu ¢evresel etkilerinin daha fazla
taninmasiyla birlikte yapi liretiminde daha fazla tercih edilmesini saglamaktadir
[135]. Diinyanin bir¢ok yerinde yiiksek katli veya karmasik formdaki yapilarda
ahsap malzemenin kullanimi giderek artmaktadir. Insa edilen yapilarin sayisinin ve
kalitesinin artmasi toplumdaki 6n yargilarin azalmasina neden olarak yapilarda

ahsap kullaniminin artmasina katki saglamaktadir [132].

Belirlenen bina yoOnetmeliklerinde genellikle az katli ahsap yapilarin

yapilabilmesine izin verilmekte ancak gliniimiizdeki teknolojik ¢oziimlerle birlikte

60



gelistirilen ahsap yapim sistemiyle diinyanin bir¢ok yerinde yiiksek katli yapilar
inga edilmistir [135]. Konut talebine kars1 en pratik, verimli ve ¢evreye duyarl bir
sekilde ¢6ziim sunan ahsap yapilarin ingaat sektoriinde daha fazla tercih edilmesi
icin yonetmeliklerin yeniden dilizenlenmesi ve tesvik programlar1 gibi
uygulamalarin yapilmasi gerekebilmektedir [136]. Yapisal performans, malzeme
cesitleri, liretim — uygulama yontemleri ve maliyet konularinda 6nemli ilerlemeler
gosteren ahsap yapilarin ingasiyla ilgili olarak ingaat ve bakim maliyetleri, yanal
stabilite gibi ¢oziilmesi gereken sorunlar da bulunmaktadir [132]. Ahsabin yanici
bir malzeme olmasi toplumda ahsap yapilarin yangin karsisinda diger yapi
malzemelerine gore daha tehlikeli durumlari meydana getirebilecegi algisi
bulunmaktadir. Gelisen teknolojik c¢oziimlerle iiretilen ahsap yapilarin yangina
kars1 dayanim performans: gelistirilebilmektedir [134]. Sadece yangin giivenligi
acisindan degil ayn1 zamanda riizgar yiikleri, deprem ve kasirga gibi dogal afetlere
kars1 yapisal performansiyla ilgili olusan endiselerin giderilebilmesi igin
arastirmalar ve ¢alismalar yiiriitiilmektedir [135]. Ayrica ahsap esnek bir malzeme
oldugundan dolay1 deprem kuvvetleri karsisinda ¢elik ve beton malzemelere gore
yapilar daha az hasarlar alabilmektedir [134]. Ahsap malzemenin hava kosullarina
karsi gerekli Onlemlerin alinarak korunmasi gerekmektedir. Ahsabin
dezavantajlarindan olan su ve neme kars1 performansi gelistirilmesi gereken
konulardandir [12]. Bu sorunlarin giderilebilmesi i¢in daha fazla ahsap yap1 ve
arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ahsap malzemenin yapisal ve ticari
performansi hakkinda iiretici, mimar, insaat miithendisi ve miiteahhit gibi farkl
paydaslarin goriisleri, tecrilbe ve becerileri ahsap yapi Uretiminin gelisimini

etkileyebilmektedir [132].

Yapr iiretiminde beton malzemelerin kullanilmasi yiiksek oranda karbon
emisyonuna neden olarak c¢evresel sorunlari meydana getirebilmektedir.
Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir malzeme olmasiyla birlikte karbon depolama
ozelligine sahip olan ahsap malzemenin yapi1 ingaatinda tercih edilmesi olumsuz
cevresel etkileri engelleyebilmektedir [134]. Ahsap karbon tutma 6zelligine sahip
oldugundan dolay1 yap1 iiretiminde ahsap malzemenin kullaniminin artmasi kiiresel
Olcekte olumlu ¢evresel etkiler olusturabilmektedir [137]. Ahsabin saglamis oldugu
olumlu cevresel etkilere ek olarak hafif bir malzeme olmasindan dolay: diger yap1

malzemeleriyle inga edilen yapilara dahil edilebilme imkan1 sunabilmektedir [135].
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Ahsap malzemenin sagladigi avantajlar farkli teknolojik uygulamalarin
kullanilmastyla ¢esitli yeni ahsap malzemeler ve sistemler gelistirilerek yiiksek

katli ve farkli karmagik formdaki yapilarin insasinda kullanilabilmektedir [132].

Ahsap malzeme kullanilarak duvar — déseme — ¢at1 panelleri, kolon ve kiris gibi
yapisal elemanlarla birlikte hafifligi sayesinde hiicre modiillerin iiretilmesine de
imkan saglamaktadir [136]. Ahsap malzemenin sagladig1 avantajlar dogrultusunda
montaj ve nakliyesinin basit bir sekilde yapilabilmesine imkan saglayan hafifligi ve
kolay islenebilirligi modiiler sistem i¢in uygun bir malzeme olarak
degerlendirilmesini saglamaktadir [15]. Fabrika ortaminda firetilen yapisal
elemanlarin bir araya getirilmesiyle olusturulan modiiler sistem, insaat alaninda
montaj calismalarinin yapildigi hazir prefabrike birimlerdir. Modiiler sistem;
standartlastirilmis tekrarlayan iiretim sayesinde maliyetler disiiriilebilmekte,
tiretimde meydana gelebilecek hatalarin azaltilmasiyla daha kaliteli birimler
tiretilebilmekte ve hizli kurulum siireci saglamaktadir [138]. Modiiler sistemde
birimler ¢esitli sekilde bir araya getirilerek farkli tasarimlar yapilabilmektedir.

Modiiler sistemin saglamis oldugu avantajlar su sekilde siralanabilir [139];

e Geleneksel ingaat yontemlerine gore insa sliresi azalmakta,

e QGeri doniisiim imkéan1 sunmasindan dolayr geleneksel insaat yontemlerine
gore olusan atik miktar1 azalmasiyla kaynak kullanimi ve israf miktar
diistiriilebilmekte,

e Birimlerin fabrikalarda {iretilmesi santiyedeki inga siiresini diistlirerek
geleneksel sistemlere gore giiriiltli miktarini azaltmakta,

e Uretimin fabrikalarda yapilmasindan dolay1 hata oram diisiiriilmekte bu
sayede baglanti detaylar1 daha dogru sekilde yapilarak genellikle termal
konfor artirilabilmekte,

e Geleneksel insaat yontemlerine kiyasla daha giivenli bir ¢alisma ortami

sunmastyla yasanabilecek kazalar azalmaktadir [139].

Modiiler sistem ilk olarak tasinabilir ve gegici yapilarda tercih edilen bir yapim
yontemiyken giinlimiizde okullar, hastaneler, 6zel yapilar, ofisler ve yiiksek katl
yapilara kadar bir¢ok yapi tiirlinde tercih edilebilmektedir. Bunun nedeni ise
modiiler yapinin insasiin kontrollii bir fabrika ortaminda gergeklestirilmesinin
sagladig1 ekonomik ve siirdiiriilebilirlik faydalar olarak gosterilebilmektedir [140].

Birbirini tekrarlayan birimlerden olusan oteller, 6grenci yurtlar1 ve sosyal konutlar
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gibi yapilarda modiiler sistem kullanilabilmektedir. Modiiler sistemle insa edilen
bir yapi, geleneksel insaat yontemleriyle insa edilen bir yapiya gore %30 — 50
arasinda degisen bir siire tasarrufu saglamaktadir (Sekil 3.1) [141]. Modiiler sistem
iiretim yontemiyle birlikte geleneksel yontemlerde yasanabilecek birgok etkenin
ingaat1 kesintiye ugratabilme ihtimalinin 6niine gegilebilmektedir. Ayrica modiiler
sistem, lretim asamasinin ve sahadaki inga siirecinin es zamanli bir sekilde
ylriitiilebilmesine imkan sagladigindan dolay1 yasanabilecek gecikmelerden
etkilenmeden yapilar hizli bir sekilde insa edilebilmektedir [142]. Modiiler yapinin
sagladig1 avantajlar genel olarak; hizli insa siireci, fabrikada iiretim sayesinde
yiiksek kalite, verimli kaynak kullanimi, giivenli ¢alisma ortami ve yeniden

kullanim olarak siralanabilmektedir [140].

Modiiler Sistem Tasarimin Teslim
tamamlanmasi edilmesi
Altyapi : 1 ' : ' : : :
Uretim
Mo —
Cephe — cat1 _
Santiye calismalari : : : —
Bitirme ¢aligmalari —
Aylar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Geleneksel Sistem ‘ Tasarimin Teslim
tamamlanmasi edilmesi
Aftyan . : ; ; ; ; . ; . ;
Insaat  —

Cephe — cat1

Santiye calismalari

| | | | |
! \ | \ \ \
Boélme - kaplama i i i i i ﬁ

Bitirme ¢aligmalari

Aylar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sekil 3.1 Modiiler ve geleneksel sistemlerle inga edilen yapilarin insaat siireleri

[140]

Ahsap yap1 tiretiminde de siklikla tercih edilen bir yapim yontemi olan modiiler
sistemin kullanim1 gitgide artmaktadir. Modiillerin fabrika ortaminda iiretilmesi
ahsabin 6zelliklerinin korumasina 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. Verimli kaynak

kullanim, atik miktarinin ve kaynak israfinin azaltilmasi, geri doniisiim imkén1 gibi
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ozellikleriyle siirdiiriilebilirlik ilkelerini saglayan olumsuz c¢evresel etkiler
olusturmayan bir yapi iiretim siireci saglamaktadir [143]. Prefabrike ahsap yapilar
gecici veya kiiclik ailelerin yasayabilecegi birimler olarak diisiiniiliirken artik genis
aileler i¢in konut, 6grenci yurtlari, egitim ve saglik yapilari gibi bir¢ok yapida ahsap
prefabrike sistemler tercih edilmektedir. Hafiflik, yliksek mukavemet, esneklik ve
olumlu ¢evresel etkileri gibi ahsap malzemenin sagladigi avantajlar ingaat

sektoriine onemli katkilar saglamaktadir [144].

Yapr iiretiminde prefabrike elemanlar, panel ve modiiler sistem olarak karsimiza
cikan prefabrikasyon sistem; konut, egitim ve saglik gibi daha bircok alanda
yapilarm insa edilebilmesine imkan saglamaktadir [145]. Insaat sektoriinde farkli
formda yapilar insa edilebilmesine imkan saglayan yapim sistemleri bulunmakta
ancak siire ve kaynak kullanimi1 agisindan zorluklar olusturabilmektedir. Modiiler
sistem hizli insa siireci, verimli kaynak kullanimi ve yiiksek kalitede insaat gibi
bir¢ok avantaj saglamaktadir [146]. Modiiler birimlerin kolay ve hizli bir sekilde
montaj ve tasima gibi uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in tasarim ilkelerine dikkat
edilmesi gerekmektedir [147]. Uretim tesisinde kontrollii bir sekilde tiim
ekipmanlariyla birlikte tesisat islemleri tamamlanmis olarak modiiler birimler
uretilebilmektedir. Modiiller insaat alanina gonderilmeden oOnce yetkili kisiler
tarafindan incelenmektedir. Biitiin kontrolleri yapilan birimler insaat alaninda bir
araya getirilerek montaj uygulamalar1 yapilmaktadir [145]. Fabrikada iiretilen
modiiler birimler hava kosullarina karsit muhafaza edilerek daha sonra insaat
alanina ulastirilmaktadir [141]. Modiillerin montajlar1 tamamlandiktan sonra
yapilara istenilen dis cephe sistemleri uygulanarak projeler tamamlanmaktadir.
Modiiler sistemle iiretilen yapilar tamamlandiktan sonra diger yapim sistemleriyle

inga edilen yapilar arasinda fark etmek miimkiin degildir [145].

Modiiler sistemin saglamis oldugu avantajlarla birlikte bazi sorunlar da
yasanabilmektedir. Uretim tesisi ve insaat alan1 arasindaki mesafenin fazla olmasi
birimlerde hasarlarin meydana gelmesine ve modiillerin montajlarmin biiyiik
vinglerle yapilmasi yiiksek maliyetlere neden olabilmektedir. Bu sorunlarin
yasanmasini engelleyebilmek ve modiiler sistemin avantajlarini koruyabilmek icin
birimlerin istiflenebilir 6zellikte olmasi1 ve hafif malzemeden tiretilmesi modiillerin
hafif olmasini saglayarak ving kullanimin1 azaltarak yiiksek maliyetleri dnleyebilir

[148]. Ahsap malzemenin olumlu cevresel etkileriyle birlikte yliksek mukavemet
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gostermesi ve hafif olmasi gibi 6zellikleri yap1 {iretiminde onemli bir malzeme
olarak kullanilmasini saglamistir. Ahsap yapim sisteminin diisiik agirlikta olmasi
temellerdeki  yiikiin ~ disliriilmesini  saglayarak  temel  maliyetlerini
diisiirebilmektedir [137]. Modiiler yapinin en 6nemli 6zelligi projedeki yapisal
elemanlarin veya birimlerin ¢esitliliginde sinirlamalar getirerek iiretilen modiiler
birimlerin yapimin tamaminda tekrarlanabilirligini saglamasidir. Modiiler sistem
genellikle konut, otel ve okul gibi benzer alanlarin tekrarlandig1 yapilarda tercih

edilen bir yapim yontemidir [15].

Norveg’in Bergen kentinde 14 kattan olusan Treet konut yapisi ahsap modiiler
sistem kullanilarak insa edilmistir (Sekil 3.2). Glulam kafes kirislerden ve ahsap
modiillerden meydana gelen yapinin tastyict olmayan bdliimlerinde ¢apraz tabakali
ahsap (CLT) kullanilmistir [149]. Treet yapisinda betonarme olarak insa edilen
garaj tizerinde dort adet ahsap modiil st {iste yerlestirilmektedir. Daha sonra 6zel
olarak tretilen besinci modiil glulam c¢ergeveye yerlestirilerek giic kati
olusturulmaktadir. Gii¢ katina temel islevi goren bir beton doseme yerlestirilerek
lizerine tekrar dort modiil daha istiflenmektedir. Bu yontem biitiin yap1 boyunca

tekrarlanmaktadir [150].

Sekil 3.2 Treet binasinin ingaas1 [136], [151]

Ahsap modiiller ve modiillerin etrafini saran glulam g¢erceve arasinda 34 mm’lik
bosluk birakilarak olasi yatay hareketlere karsi birbirlerinin davraniglarini

etkilemeleri engellenmektedir [149]. Dikdortgen plan tipine sahip olan yap1 45 m
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yiiksekligindedir. Yapinin cephesini tamamen saran glulam cergeve yapinin rijit

olmasini saglamaktadir (Sekil 3.3) [150].

e P PN

Sekil 3.3 Treet binasinin montaj agamalari [152]

Bir diger ahsap modiiler sistemle lretilen Puukuokka Finlandiya’nin Jyviaskyla
kentinde yer alan ii¢ konut blogundan meydana gelmektedir (Sekil 3.4). Ahsap
modiiler birimlerden meydana gelen yap1 Finlandiya’nin ilk sekiz katli yiiksek
ahsap yap1 Ozelligine sahiptir. Betonarme bir temel iizerine yerlestirilen CLT
modiiller fabrika ortaminda iiretilerek ingaat alaninda montaj iglemleri yapilmistir

[153].

Sekil 3.4 Puukuokka konutlar1 [154]

CLT hiicre modiillerden meydana gelen konutlar tesisat borularinin duvarlara

yerlestirilmesine  imkan  saglayarak bakim ve onarim islemlerini
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kolaylagtirmaktadir. Yapinin tiretiminde modiillerin kullanilmas1 santiyedeki insa
siiresini  kisaltarak alti ayda tamamlanmasini ve birimlerin olumsuz hava
kosullarindan etkilenmesini azaltarak daha kaliteli yapilarin insa edilmesini

saglamistir (Sekil 3.5) [153].

Sekil 3.5 Puukuokka binasinin montaji1 [153], [155]

50 Modular Timber Apartments, Fransa’nin Toulouse kentinde, geliri diisiik
gruplarin uygun fiyathh konut gereksinimini karsilamak amaciyla inga edilen
binalardir ve bu binalarda ahsap modiiler sistem kullanilmistir (Sekil 3.6). Yapimi1
9 ay stliren yapmin modiilleri fabrika ortaminda iiretilmis dis cephe kaplamalari
santiye alaninda uygulanmistir. Modiiler birimler 20, 24 ve 32 m? alan1 olan iig
farkli boyutta tretilmistir [156]. 2015 yilinda tamamlanan yap1 50 adet daireden
meydana gelmektedir. Merdiven boslugu betonarme olarak insa edilen yapinin

diger boliimlerinde ahsap malzeme kullanilmistir [157].

Sekil 3.6 50 Modular Timber Apartments [158]

Almanya’nin Hamburg kentinde yer alan 6grenciler i¢in inga edilen yurt binasi
Woodie, ahsap modiiler birimlerden meydana gelmektedir (Sekil 3.7). Hamburg

limanindaki konteynerlerden esinlenilerek tasarlanan yapida 371 adet ahsap modiil
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yer almaktadir [159]. Ahsap modiiller {ist iiste ve yan yana bir araya getirilerek alt1
katl yap1 insa edilmistir. Betonarme bir temel iizerine yerlestirilen ve tamamen
donatilmis bir sekilde iiretilen ahsap modiiller birlestirilerek daha genis mekanlar
insa edilebilmektedir. Olumlu ¢evresel etkileri ve sicak bir malzeme olmasi

nedeniyle yapisal malzeme olarak ahgap kullanilmistir [160].

CABOR

2

v&v

g

Sekil 3.7 Woodie 6grenci yurdu [160], [161]

Insaat sektorii liretim siireclerini iyilestiren ve tasarim esnekligi gibi imkanlar sunan
yeni yapisal malzemelerin yani sira teknolojinin gelismesiyle birlikte farkli yap1
iiretim bi¢imlerini de insaat sektdriine dahil etmektedir [162]. Ahsap modiiler
yapilar, birimlerin ¢esitli kombinasyonlarla bir araya getirilmesiyle farkli islevlerde
kullanilabilen bir yapim sistemi sunmaktadir. Gegici ve kalict yapilar igin
kullanilabilen ahsap modiiler sistem, birimlerin biiytiltme, kiigiiltme ve yipranan
boliimlerin  degistirilebilmesiyle  birlikte  yapilarin  kullanim  stirelerini

artirabilmektedir [163].

Modiiler yapilar i¢in uygun tasarim, malzeme, iiretim ve ulasim gibi kararlarin
dogru bir sekilde belirlenmesiyle birlikte diger yapim sistemlerine gore birgok
avantaj saglayabilmektedir. Modiiler yap1; hizli iiretim siireci, yliksek kalite, diislik
ingaat maliyetleri sunmasiyla birlikte yapinin maliyeti ve insaat siiresi hakkinda
kesin bilgiler sunmaktadir [162]. Ahsap modiiler sistemin sagladigi avantajlar

kisaca su sekilde siralanabilir [164];

e Karbon depolama, yeniden kullanim ve geri doniisiim gibi olumlu ¢evresel
etkilere sahiptir.
e Ahsap yiizeylerin agikta birakilmasiyla estetik gereksinimlere cevap

verebilmektedir.



e Hiicre modiiller biitiin donanimlariyla birlikte {iretim tesisinde tamamen

prefabrike olarak insa edilebilmektedir (Sekil 3.8).

Modiiller genisletme, kiicliltme veya tim yapinin degistirilebilmesiyle

birlikte yiiksek geri doniisiim imkani sunmaktadir.

Montaj ¢aligsmalarinin hizli bir sekilde yapilabilmesiyle birlikte proje siiresi

diger yapim yontemlerine gore oldukea kisadir.

Modiiller fabrika ortaminda iiretildiginden yiiksek kaliteyle birlikte gerekli
kontroller daha etkin bir sekilde gergeklestirilebilir [164].

Sekil 3.8 Ahsap modiiler birimin iiretimi [164], [165]

Modiiler sistem; esnek tasarimlara imkan saglamasi, yliksek mukavemet gostermesi
ve insaat alaninda depolama gereksinimini azaltmasi gibi birgok avantaji
bulunmaktadir [166]. Modiiler yapinin en 6nemli avantajlardan birisi yapilarin
geleneksel sistemlere gore daha hizli bir sekilde insa edilebilmesine imkan

saglamasidir. Modiiler birimlerin fabrika ortaminda ¢esitli teknolojik ekipmanlar
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kullanilarak tiretilmesi ingaat siiresini kisaltmaktadir. Modiiler yapi1 ingaatinda tim
ekipmanlariyla donatilmis bir sekilde iiretilen hiicre modiillerin kullanilmas ingaat
alanindaki c¢alismalar1 kolaylastirarak siireci hizlandirmaktadir [162]. Modiiler
sistemde insaat alanindaki temel ¢alismalar1 yapilirken es zamanli olarak fabrika
ortaminda modiiler birimler iretilebilmektedir. Bu sekilde bir ingaat siireci
saglamas1 geleneksel yontemlerle insa edilen bir yapiya gore yaklasik %50
oraninda zaman tasarrufu saglamaktadir [167]. Ahsap modiiler sistemin insaat
alanindaki ¢alisma stiresini azaltmasi ve hizli iretim saglamasi yatirim ve gelir elde
etmek amaciyla iretilen yapilarda Onemli avantajlar sagladigindan kullanim
gitgide artmaktadir [133]. Modiiler yapida iiretimin ¢cogunlugu kapali ve glivenli bir
alanda yiiriitiildiigiinden meydana gelebilecek is kazas1 oranlarinin diisiiriilmesiyle
birlikte olumsuz hava kosullarindan dolay1r yasanabilecek gecikmeler de

azaltilabilmektedir [162].

Modiiler sistemde malzeme kullanimi ve atik miktarinin az olmasi insaat
maliyetlerinin diisiiriilmesini saglayabilmektedir [168]. Insaat maliyetlerinin
diisiiriilebilmesini saglayan bir diger etken modiiler yapida kullanilacak
malzemelerin tretimin ilk agsamasinda temin edilerek yasanabilecek maliyet
degisimlerinden etkilenmeden yapilar insa edilebilmektedir [167]. Insaat
sektorliinde ekonomik olarak daha verimli ¢oziimler sunabilmek i¢in bir diger
secenek yapilarin  veya yapisal elemanlarin yeniden kullanim imkam
sunabilmesidir. Yeniden kullanim imkani sayesinde yapilar yikilmak yerine farkl

konumlarda ve islevlerde tekrar degerlendirilebilmektedir [163].

Modiiler birimler kontrollii bir iiretim tesisinde hazirlandigindan termal konfor
seviyesinin yiiksek olmasiyla birlikte meydana gelebilecek malzeme israfi
engellenerek siirdiiriilebilirlige o6nemli katkilarda bulunabilmektedir [168].
Modiiler sistemde iiretimin her asamasinda kontrollii bir siire¢ yiiriitiildiiglinden
yiiksek kalitede yapilarin tiretilebilmesini saglayabilmesiyle birlikte malzemelerin
zarar gorme ihtimali de azalmaktadir [167]. Modiiler yapilarda iiretim fabrika
ortaminda gerceklestirildiginden dolay1 santiyedeki caligma siiresinin asgari
diizeyde tutulmasiyla birlikte insa sirasinda olusabilecek zararl etkenlerin ¢gevreye

verecegi olumsuz etkiler engellenebilmektedir [12].

Modiiler yapinin bir diger onemli avantaji modiillerin duvarlarinin yan yana

gelmesiyle olusturdugu ¢ift cidar sayesinde ses ve 1s1 yalitimiyla birlikte yangin
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giivenligi agisindan komsu modiillerin birbirinden etkilenmesinin  Oniine
gecilebilmektedir [140]. Duvarlarin ve désemelerin olusturdugu ¢ift katman ses
yalittmi ve yangm giivenligi gereksinimlerini karsilamasiyla modiillerin
verimliliginin artmasina katki saglayabilmektedir [164]. Saglamis oldugu bu
avantajla birlikte Ozellikle konut uygulamalari agisindan modiiler sistem

kullanimina tesvik edebilmektedir [140].

Yenilenebilir bir kaynak olan ahsap malzemenin diger yapt malzemelerine gore
daha hafif olmasi iiretim siireglerini kolaylastirmasiyla birlikte ulasim ve montaj
asamalarinin daha basit bir sekilde yiiriitiilebilmesini saglayabilmektedir [163].
Ahsap modiiler yapilarin basta hafifligi olmak iizere saglamis oldugu avantajlar
sayesinde her bolgeye uygun uyarlanabilir ¢oziimler sunulabilmektedir. Yapisal
elemanlar cesitli kombinasyonlarla bir araya getirilerek esnek tasarimlara imkan
saglayabilmektedir [144]. Ahsap modiiler yapilarin sagladigi avantajlardan esnek
planlama, uyarlanabilir ¢éziimler ve hizli iiretim siireci konut {iretiminin disinda
acil barinma gereksiniminin bulundugu durumlarda da oOnemli katkilart
olabilmektedir. Afetzedeler ve miilteciler gibi topluluklarin acil olan barmmma
gereksiniminin hizli bir bigimde giderilebilmesiyle birlikte kaliteli konutlarda

yasama imkani sunabilmektedir [133].

Modiiler sistemin saglamis oldugu 6nemli avantajlardan birisi yapilarin yeniden
kullanilabilmesini saglamaktir. Yapilarin kullanim siiresi tamamlandiginda veya
bulundugu konumdan farkli bir alana tasinmak istendiginde sokiim isleminin
yapilmasmin ardindan istenilen konumda tekrar kullanim imkanmi sunarak
stirdiiriilebilir bir siire¢ yiiriitiilebilmektedir [168]. Ahsap modiiler yapilarin hizl,
kaliteli, kolay ve siirdiiriilebilir bir mimari olusturmasi sayesinde 6zellikle mimarlar
acisindan daha verimli bir siire¢ yiiriitiilebilir. Iklim degisikliginin olumsuz
etkileriyle karsilagilan bu siirecte siirdiiriilebilir bir ¢6ziim olarak ahsap modiiler
sistem insaat sektoriinde tasarimlara dahil edilerek bir¢cok soruna ¢dziim bulunabilir
[133]. Ahsap modiiler sistemde, yapisal elemanlar gerekli kontrollerin yapildig: bir
fabrikada yiiksek kalitede iretildiginden, atik miktar1 azalmakta ve kaynaklar
verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Bunlarin neticesinde maliyetlerin de

azalmasina neden olarak projeler i¢in 6nemli avantajlar sunmaktadir [144].
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3.2 Ahsap Modiiler Yapilarin Uretimi

Modiiler yapilar yiiksek kalite, verimli kaynak kullanimiyla birlikte yapilarin hizl
bir sekilde insa edilebilmesini saglayabilmektedir [146]. Bir¢cok olumlu 6zelliklere
sahip olan ahsap malzeme, Gzellikle hafifligi ve kolay islenebilirligi sayesinde
modiiler yap1 liretimi i¢in uygun bir malzemedir [15]. Prefabrikasyon siireci
modiiler sistemde diger yapim yontemlerine gore tasarim siirecini daha fazla
etkilemektedir. Yapilarda biitiinsel bir planlama yapilabilmesi i¢in tim gerekli
planlamacilarin  tasarim asamasinin baslangicinda siirece dahil edilmesi
gerekmektedir. Modiiler sistem ile ilgili tasiyici sistem, bina hizmetleri, modiil

geometrileri gibi kararlarin planlama asamasinda alinmasi gerekmektedir [164].
3.2.1 Ahsap Modiiler Sistem Tiirleri

Ahsap modiiler yapilar, panel modiiler sistem (2D sistem) ve hiicre modiiler sistem
(3D sistem) olmak iizere iki sekilde tiretimi yapilabilmektedir. Panel modiiler
sistem ingaat alaninda daha fazla montaj calismasi gerektirirken, hiicre modiiler
sistem ise insaat alanina tamamlanmis bir sekilde teslim edilen birimlerdir.
Panellerin ve hiicre birimlerin bir arada uygulandigi karma modiiler sistemlerde

kullanilabilmektedir [162].
e Panel Modiiler Sistem (2D Sistem)

Panel modiiler sistem, fabrika ortaminda tiretilen ve insaat alaninda kurulumlar
yapilan dikey tasiyict duvarlarla birlikte yatay doseme ve cati panellerinden
meydana gelmektedir (Sekil 3.9). Hizli bir insaat siireci saglayan panel sistemin
dretiminin kontrollii bir ortamda yapilmas: yiliksek kalitede yapilarin insa
edilebilmesini saglamaktadir [146]. Paneller kontrollii bir fabrikada tiretildiginden
hizli ve yiiksek kalitede yapisal elemanlarin iiretilebilmesiyle birlikte projelerde

zaman ve maliyet tasarruflar elde edilebilmektedir [145].

Sekil 3.9 Panel modiiler sistem (2D Sistem) [169], [170]
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Panel sistem, geleneksel insaat yontemlerine kiyasla daha kolay bir insa siireci
saglamasiyla birlikte hiicre modiiler sisteme gore daha karmasik bir siireg
olusturabilmektedir. Hiicre modiiler sisteme gdre montaj uygulamalar1 ve ingaatta
calisma siiresi daha fazla olabilmesiyle birlikte hiicre modiiler sisteme kiyasla kolay
nakliye imkani sunmaktadir [162]. Yapisal paneller, insaat alaninda yalitim ve
cephe kaplamasi gibi uygulamalarinin yapildig1 ¢ergevelerden veya kapi, pencere
ve tesisatlar gibi uygulamalarinin yer aldigi tam donanimli paneller olarak

iretilebilmektedir [144].
e Hiicre Modiiler Sistem (3D Sistem)

Hiicre modiiler sistem, kontrollii bir fabrika ortaminda biitiin donanimlariyla
birlikte iiretilen ingaat alaninda birbirine baglanan oda modiillerinden meydana
gelmektedir. Uretim tesisinde iiretilen birimler santiye alanina getirilerek birimler
iist liste veya yan yana istiflenerek elektrik ve sihhi tesisatlar gibi baglantilarin
yapilmast sonucu kullanima hazir hale gelebilmektedir. Uretimin ¢ogunlugu
santiye disinda bir fabrikada yapilan hiicre modiiler sistem yiiksek verimlik ve
zaman tasarrufu saglamaktadir [162]. Kontrollii bir liretim tesisinde {iretilen hiicre
modiiller, iiretim sirasinda bircok kez denetlenmekte ve insaat alanina gelmeden
once gerekli onaylar1 almaktadir. Uretim tesisinde iiretilen ve santiyede bir araya
getirilerek montajlar1 yapilan modiiler yapilar dis cephe uygulamalarinin ardindan
geleneksel yontemlerle insa edilen yapilarin arasinda ayirt edilmesi miimkiin
degildir [145]. Uretim tesisinde elektrik ve sihhi tesisatlar, kaplamalar, kapilar ve
pencereler dahil olmak iizere tiim bilesenleriyle birlikte hazirlanan hiicre
modillerin insaat alanina nakliyesi yapilarak montaj uygulamalar1 yapilmaktadir

(Sekil 3.10) [144].

Sekil 3.10 Hiicre modiiler sistem (3D Sistem) [171], [172]
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Modiiller iist iiste ve yan yana ¢esitli kombinasyonlarla bir araya getirilerek yapilar
olusturulmaktadir. Bir araya getirilen modillerin gerekli baglantilar
tamamlandiktan sonra yapilar kullanima hazir hale gelmektedir [144]. Ayrica
modiiler yapilar mobil evlerden farkli olarak bir temel {izerine iiniteler

yerlestirilerek ve gerekli izinler alinarak inga edilmektedir [145].
e Karma Modiiler Sistem

Karma modiiler sistemler, panel ve hiicre modiiler sistemin olumlu 6zelliklerinin
bir arada kullanilmasiyla yapisal ve tasarim gereksinimlerine ¢oziim sunarak
yapilarin inga edilebilmesini saglamaktadir (Sekil 3.11) [146]. Bu sistemlerde
genellikle banyo gibi 1slak hacimler hiicre modiillerden olusurken yapinin geri
kalan boliimlerinde esnek tasarimlara izin veren panel sistem kullanilabilmektedir
[162]. Karma sistemlerde; panel modiil, hiicre modiil ve geleneksel yontemlerin bir
arada kullanildigr yapilar da insa edilebilmektedir. Yapilarin tekrarlayan
boliimlerinde modiiler sistemler kullanilirken genis agikliklarda veya farkli
gereksinimlere  ¢oziim olmasi amaciyla geleneksel yontemler tercih

edilebilmektedir [145].

Sekil 3.11 Karma modiiler sistem [173]

3.2.2 Ahsap Modiillerin Uretimi

Ahsap modiiler yapilarda désemeler, duvarlar ve ¢at1 panelleri ¢erceve ve dolu

paneller olmak {iizere iki sekilde iiretilebilmektedir [133].
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e Cerceve Panellerle Uretilen Modiiller

Cergeve panellerle iiretilen modiillerde hafif cerceve sistem kullanilmaktadir.
Fabrika ortaminda sadece ¢erceve modiiller iiretilebildigi gibi, modiillerin
kaplamalar1 ve yalitimlar1 da fabrikada tamamlanabilmektedir [133]. Cerceve
paneller ahsap dikmelerin belirli araliklarla bir araya getirilmesiyle olusturulmakta
ve c¢ercevenin i¢inde olusan bosluklarin genellikle 1s1 yalittm malzemesi
doldurulmaktadir [12]. Fabrikada iiretilen panellerin duvar, ddseme ve tavanlar
olarak bir araya getirilmesiyle modiiller iretilmektedir (Sekil 3.12). Biitiin
donanimlariyla birlikte hazirlanan modiiller, hava kosullarina karst koruma

amaciyla gerekli dnlemler alinarak insaat alanina tasinmaktadir [174].

Sekil 3.12 Cergeve panel modiillerin tiretimi [175], [176]

e Dolu Panellerle Uretilen Modiiller

Ahsap modiiller, CLT, DLT ve LVL gibi dolu ahsap paneller kullanilarak da
tiretilmektedir (Sekil 3.13) [133]. Ahsap panellerin déseme, duvar ve catilari
olusturdugu sistem, yiiksek mukavemet gostermesiyle birlikte diger geleneksel
malzemelerin aksine diisik karbon salinimi nedeniyle Onemli avantajlar

saglamaktadir [177].

Sekil 3.13 Dolu panel modiillerin tiretimi [178], [179]
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3.2.3 Ahsap Modiil Uretim Bicimleri

Ahsap modiiler, agik modiiller ve kapali modiiller olmak iizere iki bicimde

uretilmektedir.
o Acik Modiiller

Acik modiiller, tretilen birimlerin en az bir tarafinin agik birakildigi modiilleri
tanimlamaktadir (Sekil 3.14) [15]. Ag¢ik modiillerde, birimlerin agikta birakilan
ylizeyleri bir araya getirilerek daha genis mekanlar olusturulabilmektedir [180].
Tasarima bagli olarak modiiler birimlerin yiizeyleri agilabilir ve bu sayede esnek

mekansal tasarimlara izin vermesiyle birlikte genis pencere yiizeylerinin

olusturulabilmesine de olanak saglanabilir [164].

Sekil 3.14 A¢ik modiilerin montaj1 [181], [182]

e Kapah Modiiller

Kapali modiiller, modiillerin tiim yiizeyleri kapatilmis olan birimlerdir (Sekil 3.15)
[15]. Mekan boyutlart tanimlanmis olan kapali modiillerin tasariminda nakliye ve

tasima kosullar1 dikkate alinmalidir [180].

Sekil 3.15 Kapali modiilerin montaj1 [183], [184]
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3.3 Ahsap Modiiler Yapilarin Ulasim ve Montaj Yontemleri

Modiiler yapilar, iiretim tesisinde {iretilen panel ve hiicre modiiler olmak tizere iki
sekilde insa edilebilmektedir [11]. Modiiler insaatta gerekli kararlarin 6nceden
alinmamas:  geleneksel yontemle insaata kiyasla proje maliyetlerini
artirabilmektedir. Ulasim gilizergahlarinin de§ismesi, ingaat alaninin nakliye
araclarina veya montaj araclarmma uygun olmamasi durumunda maliyetler
artabilmektedir [168]. Modiiler yapilarda énemli bir konu olan nakliye asamasi,
yapinin panel veya hiicre modiillerden olusturulmasina karar verme siirecinde
oldukca onemli bir etkendir (Sekil 3.16). Panellerden olusan yapisal elemanlar
hiicre modiillere kiyasla daha az yer kaplamaktadir. Bunun sonucunda hiicre
modiillerin ulagim maliyetleri daha fazla olabilmektedir [11]. Modiiler yapida
tiretilen birimlerin uzunluklar1 ve genislikleri genellikle iiretim tesisinin
kapasitesiyle birlikte ulasim araglarinin boyutlariyla sinirlandirilmaktadir [15].
Ahsap panellerin ve modiillerin boyutlar1 nakliye ve montaj ¢aligmalar1 agisindan
onemli bir konudur. Giizergah tlizerindeki yollarda belirtilen sinirlamalarla yapisal

elemanlarin nakliyesini gergeklestirecek kamyon ve tir gibi yiik tasima araglarinin

kapasiteleri panellerin ve modiillerin boyutlarinin belirlenmesinde dikkate

alimmalidir [146].

Sekil 3.16 Hiicre ve panel modiiler yapisal elemanlarinin nakliyesi [185], [186]

Modiiler yapilarin ulasim siirecini; yonetmelikler, iiretim tesisi ve ingaat alani
arasindaki mesafe, glizergahtaki yollarin genislikleri gibi unsurlar nakliye siiresini
dolayisiyla ingaat siirecini etkileyebilmektedir [11]. Ayrica iiretim tesisi ve insaat
alan1 arasindaki mesafenin fazla olmasi proje maliyetlerini artirmasiyla birlikte
olumsuz ¢evresel etkiler de olusturabilmektedir [15]. Bu nedenle tasarim siirecinde
liretim tesisi ve ingaat alan1 arasindaki mesafe goz Oniinde bulundurulmali ve

modillerin nakliyesinde kullanilacak gilizergahlar ©onceden belirlenmelidir.
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Glizergah iizerindeki tiinel ve koprii ylikseklikleriyle birlikte hava kosullar1 gibi

durumlara modiillerin ulagim siirecinde dikkat edilmesi gerekmektedir [168].

Hiicre modiillerin liretiminin ¢ogunlugu fabrikada gergeklestirildiginden santiye
alanindaki insaat stiresi kisalmakta ancak hiicre modiillerin nakliye siirecindeki
verimliligi panel sisteme gore daha az olmaktadir. Panel sistemde ise paneller
ulasim araclarina istiflenerek kolay bir sekilde insaat alanina getirilebilmekte ancak
panel sistemlerin insaat alanindaki montaj siiresi hiicre modiillere gore daha fazla
olmaktadir [15]. Panel modiiler sistemde paneller hiicre modiillere gore daha hafif
ve kiiciik boyutlarda oldugundan montaj araclari tarafindan daha kolay bir sekilde
taginabilmektedir (Sekil 3.17). Bu nedenle panellerin boyutlarinin belirlenmesinde
iiretim ve nakliye siirecleri daha 6nemli olmaktadir. Hiicre modiillerin tasariminda
iretim tesisi ve santiye alaninin kosullariyla birlikte ulagim araglarinin kapasiteleri

de goz oniinde bulundurulmalidir [ 146].

Sekil 3.17 Hiicre ve panel modiiler yapisal elemanlarinin montaj asamalari [172],

[187]

Modiillerin teslim ve istiflenecegi alanlar, vinglerin insaat alanindaki konumlari
gibi konular 6nceden planlanmalidir. Bununla birlikte insaat alaninin modiillerin
yerlestirilebilmesi, nakliye araglarinin kolay bir sekilde hareket edebilmesi i¢in
uygun Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir [168]. Insaat sektdriinde 6zellikle
gecici yapilarda siklikla kullanilan modiiler sistem montaj ve demontaj
caligmalarinin hizli ve basit bir sekilde yapilabilmesine saglamasiyla birlikte

yeniden kullanim imkani da sunmaktadir [15].

genellikle daha fazla baglant1 noktasi igeren ¢elik bir ¢er¢eve kullanilarak modiiller

kaldirilabilmektedir (Sekil 3.18) [164]. Modiiler yapilar; modiil i¢i, modiiller arasi
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ve modiillerin temele baglantis1 olmak iizere ii¢ baglanti detayindan meydana
gelmektedir. Modiil i¢i baglanti her modiiliin yapisal davranist agisindan 6nemli
olmakla birlikte yiiklerin giivenli bir sekilde temele aktarilabilmesi agisindan da
onemlidir. Modiiler yapilarin genel dayanikliligi iizerinde 6nemli bir etkisi olan
modiiller aras1 baglanti, yiiklerin temele aktarilabilmesi igin yerlestirilen
modiillerin hem dikey hem de yatay olarak birbirine baglanmasi gerekmektedir.
Son olarak modiilden temele montaj 6nemli bir baglant1 detay1r olmakla birlikte
yapinin yiiksekliginin artmasiyla 6nemi de artmaktadir [146]. Birimlerin iiretim
tesisinde tamamlanan {iretim diizeyine bagli olarak modiiler birimlerin birbirine ve
temellere montaj calismalari tamamlandiktan sonra yalittm ve dis cephe

kaplamalar1 yapilmaktadir [168].

Sekil 3.18 Hiicre modiillerin montaj agamasi [165]

3.4 Ahsap Modiiler Yapilarin Gecici Konut Yapisi Olarak
Kullanimi

Calismanin bu boliimiinde diinyadan secilen dort 6rnek ahsap modiiler gegici konut

projesi detayl bir sekilde incelenmistir. Secilen ahsap modiiler gecici konutlar

depremzedeler ve miilteciler i¢in insa edilen gegici konutlardan meydana

gelmektedir.
3.4.1 Suzu Mitsukejima'da DLT Gecici Konutu

Japonya’nin Noto Yarimadasinda ger¢eklesen depremden sonra Mitsukejima’da

iretilen gegici konut projesi kalict konut olarak da kullanilabilme imkan
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sunmaktadir (Sekil 3.19 ve Sekil 3.20). Gegici konutlarin insasinda ahsap

tabakalarin kavelalarla bir araya getirilmesiyle elde edilen kavelali tabakali ahsap

(DLT) malzemenin kullanildig1 bir sistem uygulanmistir [188].

Sekil 3.19 Suzu Mitsukejima'da Gegici Konutulari [188]
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Sekil 3.20 Suzu Mitsukejima'da Gegici Konut projesi [188]

Gegici konutlar 1 Ocak’ta gergeklesen depremin ardindan 20 Haziran’da 30 adet
konut kullanima hazir hale gelmistir. Ahsap gegici konutlari olusturan DLT yapisal
paneller santiye alaninda kademeli bir sekilde birbirlerine baglanarak iiretilmistir
(Sekil 3.21) [188]. Japonya’da DLT nin kullanildig: ilk gegici konut uygulamasi
olan projede kullanilan DLT g¢erceveler yapistirictya gerek kalmadan ahsap
tabakalara derin delikler acilarak kavelalarla birbirine baglanmasiyla elde
edilmektedir. Cergeveler herhangi bir 06zel ekipmana ihtiyag¢ duyulmadan

iretilebilmektedir [189].
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Sekil 3.21 Suzu Mitsukejima'da DLT Gegici Konutu insaat1 [188], [190]

3.4.2 Aktivhaus Gegici Konutu

Almanya’nin Winnenden kentinde yer alan gegici konut projesi Suriye’deki i¢
savastan kacan miilteciler i¢in gegici bir siire kullanilmak tizere tiretilmistir (Sekil
3.22). Projede yer alan gecici konutlarin her birinde mutfak ve banyo
bulunmaktadir. Aktivhaus gegici konut projesinde 45 m? ve 60 m? alandan meydana
gelen iki modiil tipi kullanilarak gegici konutlar insa edilmistir (Sekil 3.23). Ahsap
cergeve sistemin modiilleri olusturdugu aktivhaus gecici konutlari iki kattan
meydana gelmektedir [191]. Siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunan aktivhaus gegici
konutlar1 45 m? alana sahip olan modiillerde yatak odasi, mutfak ve banyodan
olugsmaktadir. Kullanilan diger 60 m? alana sahip olan modiillerde ise ek olarak bir

yatak odas1 yer almaktadir [192].

Sekil 3.22 Aktivhaus Gegici Konutlar1 [193]
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Sekil 3.23 Aktivhaus Gegici Konutu planlar1 [193]

Aktivhaus gegici konutlarinda ortak kullanimlar i¢in teraslar olusturulmustur.
Ahsap hafif ¢erceve kullanilan gecici konutlar bir iiretim tesisinde tam donanimli
bir sekilde insa edilmistir (Sekil 3.24). Modiiller ingaat alanina getirilerek birbirine
baglantilar1 yapilmistir [193]. Aktivhaus, miilteciler tarafindan ti¢ yil kullanildiktan

sonra sosyal konut olarak kullanilmaya devam edilmektedir [191].

Sekil 3.24 Aktivhaus Gegici Konut modiillerin iiretim ve montaj agamalari [193]

3.4.3 Freiburg’da Miilteci Gecici Konutu

Miilteciler i¢in insa edilen gecici konut projesi Almanya’nin Freiburg kentinde
2016 yilinda insa edilmistir (Sekil 3.25). Proje ti¢ farkli konumda toplamda 1000
miiltecinin barinma gereksinimine ¢6ziim olmasi amaciyla lretilmigtir. Ahsap
modiiler sistemin kullanildig1 proje capraz tabakali ahsap (CLT) panellerden
meydana gelmektedir [194].

Sekil 3.25 Freiburg’da miilteci gecici konutlari [195]
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CLT yapisal panellerden meydana gelen modiiller bir araya getirilerek ii¢ katli
konutlar inga edilmistir. Ahsap modiillerden meydana gelen konutlarin dis
cephelerinde de ahsap kaplama malzemesi kullamilmistir. I¢ mekanlarin bazi
boliimlerinde ahsap ylizeylere kaplamalar uygulanmadan acikta birakilmistir (Sekil
3.26). Gegici konutlarin st katlarina ¢elik merdivenlerle erisim saglanmaktadir
[195]. U¢ mimarlik ofisinin ortaklasa ¢alismasi sonucu iiretilen gegici konut projesi,
CLT ahsap modiler sistemle g¢elik konteynere alternatif olmasi amaciyla
gelistirilmistir. Cesitli sekillerde bir araya getirilebilen 16 m? alani olan modiil,

esnek tasarimlara olanak saglamaktadir [194].

N

Sekil 3.26 Freiburg’da miilteci gegici konutlarin montaji ve mekanlari [194]

3.44 Hannover’de Miilteci Geg¢ici Konutu

Miilteciler igin iiretilen gegici konut projesi Almanya’nin Hannover kentinde yer
almaktadir (Sekil 3.27). Iki katli ii¢ konut blogundan meydana gelen proje 2015
yilinda inga edilmistir. Gegici konutlar ii¢ ve bes odanin yer aldigi iki veya ii¢
modiiliin bir araya getirilmesiyle mekanlar olusturulmustur (Sekil 3.28). Ahsap
malzeme i¢ mekanlarda herhangi bir kaplama kullanilmadan agikta birakilmistir

[164].
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Sekil 3.28 Hannover’de miilteci gegici konut projesi [196], [198]

Gegici konutlar ¢apraz tabakali ahgsap (CLT) malzemeden meydana gelen modiiler
sistem kullanilarak insa edilmistir. ki kattan olusan konutlarn iist katma gelik
kolonlarin iistline yerlestirilen prefabrike betonarme yapisal elemanlarin bulundugu
koridor kullanilarak ulasilmaktadir [164]. Beton temel iizerine yerlestirilen ahsap
modiiler gegici konutlar fabrika ortaminda insa edilmistir. insaat alaninda temel
calismasi yapilirken bir taraftan da modiiller tretilmistir (Sekil 3.29). Ahsap
modiiller 2.70 m — 12 m boyutlarinda oldugundan standart kamyonlarla insaat

alanina nakliyesi yapilmistir [196].
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Sekil 3.29 Hannover’de miilteci gecici konut projesinin iiretimi ve montaj

asamalar1 [196], [198]
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4

DEPREM SONRASI KURULACAK AHSAP
MODULER GECICI KONUTLARIN KALICI
KONUTLARA DONUSUMU iCIN MODEL
ONERISi

Depremden sonra ortaya ¢ikan barinma sorununa rehabilitasyon ve yeniden yapim
asamalarinda gecici ve kalict konutlarla ¢oziimler aranmaktadir. Ancak her iki
asamada da Onemli ekonomik, sosyal ve cevresel olmak {izere bir¢ok sorun
yasanmaktadir. Depremden sonraki siirecte yasanan sorunlarin giderilebilmesi ya
da en aza indirilebilmesi i¢in onerilen bu modelde; ahsap malzemenin ve modiiler
sistemin saglamis oldugu avantajlarla siirdiiriilebilir ve esnek bir konut
sunulmaktadir. Onerilen modelde gegici ve kalict konut asamalari bir biitiin olarak
diistintilerek tek bir konutta barmmma sorunu ¢oziilebilmektedir. Yapilan bu tez
calismasinda detayli bir literatiir taramasinin ardindan farkli sistemlerle iiretilen
gecici konutlar ve ahsap modiiler sistemle tiretilen gecici konut projeleri detayl bir
sekilde incelenmistir. Gegici konut projelerinin avantajlarini siirdiirebilmek ve
olumsuz ozelliklerini giderebilmek amaciyla 2. Boliimde gegici konut ¢oziim
ilkeleri belirlenerek ayri ayri basliklar halinde detayli bir sekilde incelenmistir.
Yapilan detayli arastirmalar ve incelemeler sonucunda depremzedelerin
gereksinimlerini ve isteklerini karsilayabilecek gecici ve kalic1 konutun bir arada

¢oziildiigli hizli, esnek ve stirdiiriilebilir bir konut modeli gelistirilmistir.

4.1 Modelin Kurgulanmasi

Depremlerden sonra gecici ve kalici konut asamalari i¢in 6nerilen model 9 adimdan
meydana gelmektedir. Model; tasarim, iiretim, tagima, depolama, tasima, kurulum,

kullanim, doniisiim ve kalict konuttan olugmaktadir (Sekil 4.1).
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KALICI KONUT DONUSUM KULLANIM KURULUM

YENIDEN YAPIM REHABILITASYON
ASAMASI ASAMASI

Sekil 4.1 Gegici konutun kalict konuta doniigiimii i¢in 6nerilen model

Modelin ilk asamasi olan tasarim asamasinda gegcici konutlarin sonraki siiregte
kalic1 konutlara dontistiiriilebilmesine imkan saglayan bir tasarim yapilmstir.
Ikinci adimda tasarlanan konut birimlerinin iiretimi yapilmaktadir. Daha sonra
modelin iiciincii adiminda tretilen konut birimlerinin olast bir depreme kadar
korunabilmesi i¢in birimler depolama alanlarina tasinmaktadir. Dordiincii asamada
deprem sonrasi barmmma gereksinimi ortaya c¢ikana kadar birimler depolama
alanlarinda korunmaktadir. Yasanan depremden sonra barinma gereksiniminin
ortaya ¢ikmasinin ardindan besinci asamada konut birimleri depolama alanlarindan
deprem bolgelerine tasinmaktadir. Altinci asamada konut birimlerinin gerekli
kurulumlar1 yapilarak depremzedeler i¢in kullanima hazir hale getirilmektedir.
Yedinci asama depremzedelerin gegici konut amaciyla iiretilen konut birimlerini
kullanim asamasidir. Sekizinci asamada ise gecici konutlarda yasayan
depremzedelerin yasam bicimleri, gereksinimleri ve istekleri dogrultusunda en
uygun olan tasarimlarin belirlenmesi ve birimlerin kalict konuta doniisiim agamadir.
Dokuzuncu asama birimlerin gerekli doniisiimlerin ardindan kalicit konut olarak
kullanildig1 asamadir. Dokuz asamadan olusan siire¢ gecici ve kalict konut
asamalarinin tek bir konutta ¢oziilebilmesi ve deprem sonrasinda yasanabilecek

sorunlarin ortadan kaldirilmasi veya etkilerinin azaltilabilmesi i¢in tasarlanmastir.
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4.2 Modelin Siire¢c Adimlarinin Planlanmasi

1. Tasarim

Tiirkiye’de en fazla yasanan doga olaylarindan birisi olan depremlerden sonra
ortaya cikan barmmma gereksinimine ¢0ziim olmasi amaciyla iiretilen gegici
konutlarin gereksinimleri yeterince karsilayamamasi ve kalici konutlarin geg teslim
edilmesi gibi nedenlerden dolay1 sorunlar yasanabilmektedir. Gegici konutlarin
genellikle uzun siireli kullannoma uygun olarak tasarlanmadigindan dolay1
depremzedelerin gereksinimlerine cevap verememektedir. Bu nedenle gegici
konutlarin; malzeme — sistem se¢imi, ¢evresel etki, yapim hizi, montaj ve demontaj
imkani, dayaniklilik, hafiflik, esneklik, ulasim ve tasima kolayligi, depolama ve
yeniden kullanim gibi ozellikleri dikkate alan tasarimlarin yapilmasi

gerekmektedir.

Onerilen model kapsaminda gegici ve konut asamas1 tek bir konutta ¢oziilmekte ve
ahsap modiiler sistemin sagladig1 avantajlar gegici konuta dahil edilerek hizli, hafif,
stirdiiriilebilir ve esneklik gibi 6zelliklerin bulundugu bir model gelistirilmistir.
Ahsap malzemenin ve modiiler sistemin avantajlarinin tek konutta birlestigi model;
hafiflik, hizl1 inga, montaj kolayligi, yeniden kullanim ve kullanic1 katilimi gibi
ozelliklere sahiptir. Model kullanicilart siirece dahil ederek depremzedelere
kendilerine uygun konutlarda yasayabilme imkani sunmaktadir. Onerilen modelle
birlikte; farkli bolgelerin ¢evresel, sosyal ve kiiltiirel kimligine uygun kullanicilarin
istekleri, gereksinimleri ve yasam big¢imlerine cevap verebilecek konutlarin
saglanmast hedeflenmektedir. Konutlarin genisletilmesi, kiiciiltiilmesi ve
degistirilmesine imkan saglayarak esnek konutlar iretilebilmektedir. Ayrica
konutlarin yipranan bdliimlerinin degistirilebilmesine izin verdiginden dolay1
yapilarin kullanim siireleri uzatilarak olumsuz ¢evresel etkiler azaltilabilmektedir.
Modelde ahsap ve modiiler sistem bir arada kullanilarak hem cevresel hem de
ekonomik siirdiiriilebilirlik saglanabilmektedir. Ahsap malzemenin bir¢ok olumlu
cevresel etkisinin bulunmasi ve yeniden kullanim, geri doniisim ve yenileme
caligmalarin imkan saglayan modiler sistemle stirdiiriilebilir bir mimari
olusturulabilir. Ayrica montaj kolaylig1 sayesinde yapilar hizli bir sekilde insa
edilebilmektedir. Hizl1 inga siireci saglamas1 deprem sonrasi barinma gereksinimine
hizli bir gsekilde ¢6ziim bulunarak depremzedelerin daha fazla olumsuz olarak

etkilenmeleri engellenebilmektedir. Modelin sagladigi bir¢ok ©nemli o6zellik

88



deprem sonrasi gecici ve kalict konut asamasmnin sorunsuz bir sekilde

yiiriitiilebilmesine imkan saglayabilir.

Tablo 4.1 Gegici ve kalic1 konutlarda bulunmasi gereken 6zellikler

OZELLIKLER GECICI KONUT | KALICI KONUT
Kullanici Katilimi v v
Yer Se¢imi v v
Mekansal Planlama ve
Boyutlandirma v v
Malzeme ve Sistem Secimi v v
Iklimsel Kosullara iliskin Ilkeler v v
Estetik Gereksinimler v v
Mahremiyet 4
Cevresel Etki v v
Yapim Hizi v v
Montaj — Demontaj Kolaylig1 v
Dayaniklilik v
Hafiflik v
Esnek Tasarim v v
Ulasim ve Tasima Kolayligi v
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Tablo 4.1 Gegici ve kalici1 konutlarda bulunmasi gereken 6zellikler (devami)

Birimlerin Depolanmast v
Maliyete Iliskin Ilkeler v v
Kiiltiirel Kimlige liskin ilkeler v v
Erisilebilirlik v v
Yeniden Kullanim v
Geri Déniisiim v
Atik Yonetimi v v

Onerilen modelde 2, 3 ve 4 kisinin yasayabilecegi sekilde gegici konutlar
tasarlanmig olup ilerleyen siirecte gerekli diizenlemeler ile konutlar kalici hale
getirilebilmektedir. Ancak konutlarda yasayacak aile bireyleri sayisinin daha fazla
olmas1 durumunda modelin modiiler sisteminin saglamis oldugu avantajla birlikte

yetkili kisiler tarafindan gegici konutlara yeni mekanlar eklenebilmektedir.
2. Uretim

Ahsap malzemenin yenilenebilir ve siirdiiriilebilir olmasiyla birlikte karbon
depolama 6zelligine sahip oldugundan insaat sektoriinde tercih edilmesi olumsuz
cevresel etkileri azaltabilir [134]. Yerel olarak iiretilebilen ve karbon depolama
ozelligine sahip olan ahsap sistemin kullaniminin artmasi kiiresel 6lgekte olumlu
cevresel etkiler olusturabilmektedir. Olumlu cevresel etkileriyle birlikte yiiksek
mukavemet gostermesi ve hafif olmasi gibi avantajlart yap1 insaatinda énemli bir

malzeme olarak kullanilmasini saglamistir [137].

Ahsabin yogunlugu nedeniyle yumusak ve hafif olmasi kolay islenebilir bir
malzeme olmasini saglamasiyla birlikte nakliye agamalarini da kolaylastirmaktadir.
Ahsap modiiler yapilar, modiillerin bir araya getirilmesiyle farkli yap1

tasarimlariyla birlikte daha kisa bir insaat siirecini tanimlamaktadir [163]. Modiiler
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yapi, verimsiz ve yavas gerceklesen saha calismalarimin yerine iiretiminin
cogunlugunun fabrikada yapildigi verimli ve hizli bir siireci olusturmaktadir.
Modiiler sistem; hizl1 insa siireci, verimli kaynak kullanimi, giivenli ¢alisma ortam1
gibi bir¢ok avantaj saglamaktadir [139]. Modiiler yapilar, tiretim tesisinde {iretilen
panel ve birim modiiler olmak iizere iki sekilde insa edilebilmektedir [11]. Ahsap
modiiler sistemde modiiller eklenerek biiyiiltme veya kigiiltmelerin
yapilabilmesiyle birlikte yipranan bdliimleri degistirilerek yapilarin kullanim
siireleri uzatilabilmektedir [163]. Modiiler sistemde santiye alaninda caligsmalar
yapilirken es zamanli olarak {retim tesisinde de birimlerin iiretimi
yapilabilmektedir. Modiiler sistemin saglamis oldugu bu avantajla geleneksel
yontemlerle insa edilen bir yapiya goére yaklasik %50 oraninda zaman tasarrufu
saglamaktadir [167]. Modiiler sistemdeki panel ve hiicre modiillerin nakliye siireci
birbirinden farkli olabilmektedir. Panellerden olusan yapisal elemanlar hiicre
modiillere kiyasla daha az yer kaplamaktadir. Bunun sonucunda hiicre modiillerin
ulasim maliyetleri daha fazla olabilmektedir. Ancak hiicre modiiler sistemde
santiye alanindaki ¢alisma siiresi panel modiiler sisteme gore daha az

olabilmektedir [11].

Onerilen modelde ahsap modiiler sistemde yapisal ahsap iiriinlerden olan ¢apraz

tabakali ahsap (CLT) ve tutkalli tabakali ahsap (Glulam) malzemeler kullanilmistir.

Capraz tabakali ahsap (CLT), ahsap katmanlarin ¢apraz olarak yerlestirilmesiyle
elde edilen ve yiiksek stabiliteye sahip bir malzemedir. CLT malzeme, ahsap
tabakalarin diiz bir sekilde dizilmesi ve yapistirict uygulamasinin ardindan
presleme islemi yapilarak katmanlar yapistiriimasiyla elde edilmektedir (Sekil 4.2)
[199]. CLT, ahsap tabakalarin dik agilarda bir araya getirilmesiyle elde edilen
genellikle 3, 5 ve 7 katmandan meydana gelmektedir. Ahsap tabakalar ¢apraz olarak
yerlestirildiginden yapilarda iki yonde agiklik imkani sunmaktadir [177]. Genis bir
uygulama alanina sahip olan CLT, yiiksek katl1 yapilardan tek katli konutlara kadar
birgok alanda kullanilabilmektedir. CLT malzeme diger geleneksel yap1
malzemelerinin aksine daha hafif oldugundan toplam bina agirhig1 agisindan
oldukca 6nemli avantajlar saglamaktadir [142]. Ahsap katmanlarin ¢apraz olarak
yerlestirilmesi CLT’yi olduk¢a dayanikli bir yap1 malzemesi olarak karsimiza
cikarmaktadir. Ahsap paneller; duvar, doseme, c¢ati veya farkli kullanim

bicimlerinde degerlendirilebilmektedir [199]. CLT, yapilarda tek bagina veya farkl
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yapisal ahsap {rilinlerle birlikte kullanilabilmektedir. Yapilardaki estetik
gereksinimler agisindan farkli bir uygulamaya gerek kalmadan i¢ mekanlarda CLT
paneller acikta birakilabilmektedir [177]. CLT malzeme fabrika ortaminda
kontrollii bir sekilde iiretildiginden hata orani diisiiriilebilmektedir. Ayrica maliyet
ve program kesinligi saglayan CLT ingaat ¢Ozlimi, iyilestirilmis zaman
cizelgeleriyle birlikte maliyetlerin diislirilmesini ve verimlili§in artmasin

saglayabilmektedir [142].

Sekil 4.2 Capraz tabakali ahsap (CLT) [200]

Tutkallr Tabakali Ahsap (Glulam), ahsap katmanlarin neme dayanikli
yapistiricilarla yapistirilmasiyla elde edilen bir yapisal ahsap tirtindiir. Yapistiricilar
ahsap tabakalarin genis ylizeylerine uygulanmaktadir (Sekil 4.3) [201]. En eski
ahsap malzemelerden biri olan glulam, bir¢ok yap1 tipi i¢in kullanilabilmektedir.
Genis bir uygulama alanina sahip olan glulam, yapilarin 6tesinde kopriiler,
kanopiler ve makaslar gibi yiik tasiyan alanlarda da kullanilabilmektedir [202].
Yiiksek mukavemet Ozelligine sahip olan glulam, yapilarda cesitli sekillerde
kullanilabilmektedir. Kavisli veya diiz olmak iizere farkli formlarda uygulanabilen

glulam, genellikle kolon ve kirislerde tercih edilmektedir [201].
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Sekil 4.3 Tutkall1 tabakali ahsap (Glulam) [203]

Modelde iiretilen birimler ahsap panel modiiler sistemden meydana gelmektedir.
Panel modiiller fabrika ortaminda kaplamalari, pencereleri ve kapilarin montaji
yapilmis olarak hazirlanmaktadir. Bu sekilde insaat alanindaki ¢alisma oraniyla

birlikte isciler tarafindan yapilabilecek hatalar da azaltilabilmektedir.
3. Tasima

Gegici konutlar fabrika ortaminda biitiin ekipmanlariyla birlikte iiretildikten sonra
deprem olana kadar depolama alanlarinda korunmaktadir. Gegici konut birimleri
depolama alanlarina nakliye araglariyla tasinmaktadir. Tagima asamasi; panellerin
iiretim tesisinden depolama alanlarina, deprem meydana geldikten sonra depolama
alanlarindan yerlesim bolgelerine ve yeniden yapim asamasinda kalici konut
panellerinin bolgeye getirilmesini tanimlamaktadir. Konutlarin tasarimlarinda
depremzedelerin gereksinimleriyle birlikte bazi smirlamalar g6z Oniinde
bulundurulmustur. Gegici konut birimleri ve daha sonra kalic1 konuta doniisiim i¢in
kullanilacak yapisal elemanlarin boyutlar1 ve agirliklar tasima araglarinin ve
karayollar1 trafik yOnetmeliginde yer alan smrlamalar dogrultusunda
belirlenmigtir. Depolama alanlarinda bekleyen gecici konut panelleri deprem
meydana geldikten sonra 6nceden alinan kararlar dogrultusunda belirlenen yerlesim
alanina taginmaktadir. Deprem meydana gelmeden Once panelleri tasiyacak nakliye
araglar1  ve yol giizergdhlar1  belirlenerek  yasanabilecek  aksakliklar
engellenebilmektedir. Deprem meydana geldikten sonra yapilan planlamalar

dogrultusunda paneller hizl1 bir sekilde deprem bolgesine getirilebilmektedir.
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Onerilen model ahsap panel modiiler sistemden meydana gelmektedir. Fabrika
ortaminda iretilen paneller diiz bir sekilde paketlenerek depolama alanlarina
gonderilmektedir. Deprem meydana geldikten sonra paneller depolama
alanlarindan deprem bdlgelerine tasinmaktadir. Deneyimli is¢iler tarafindan hizh
bir sekilde kurulumlart tamamlanan birimler kullanibma hazir hale
getirilebilmektedir. Gegici konutlar 3,90 x 7,80 m boyutlarindan meydana
gelmektedir. Duvarlar, dosemeler ve c¢atilar panel olarak iiretildiginden kolay bir
sekilde tasima islemi yapilabilmektedir. iki kattan meydana gelen konutlar her kat:
ayr1 panellerden olugsmaktadir. A tipi gegici konutunun zemin katindaki panelleri
yan yana getirildiginde 92 cm genisgliginde 7,80 m uzunlugunda, 1.kattaki paneller
ise 1,13 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir. Birlikte paketlendiginde
ise 1,93 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir. B ve C tipi gecici
konutlarinin zemin kattaki panelleri yan yana getirildiginde 92 cm genisliginde 7,80
m uzunlugunda paketlenebilmektedir. 1.kattaki paneller yan yana getirildiginde ise
1,13 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir. Her kat ayr1 ayr1 veya birlikte
paketlenebilmektedir. Birlikte paketlendiginde ise 2,05 m genisliginde 8,62 m
uzunlugunda olmaktadir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). Yonetmelikte yer alan

simnirlamalara  gore gecici  konutlarin  zemin ve l.kat panelleri birlikte

tasiabilmektedir.
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Sekil 4.5 B tipi gecici konutunun tagima asamasindaki panellerinin dizilimi

C tipi gecici konutunda yer alan 2,39 x 2,36 m boyutlarindaki CLT merdiven

fabrikada hazirlanarak santiye alaninda montaj1 yapilmaktadir (Sekil 4.6).
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Depremden sonra hizl1 bir sekilde kurulan gecici konutlar depremzedeler tarafindan
gerekli kosullar saglandiktan sonra gereksinimleri ve istekleri dogrultusunda kalici
konutlara doniistiirilmektedir. Gegici konut asamasinda yetkili kisiler ve
depremzedelerin belirledigi en uygun konut se¢imleri dogrultusunda kalic1 konut
birimlerinin gegici konutlara montaj1 yapilmaktadir. Fabrikada hazirlanan modiiler
ahsap paneller yerlesim alanina getirilmekte ve deneyimli isgiler tarafindan
kurulumlar1 yapilarak kalici konutlar kullanilmaktadir. Gegici konutta oldugu gibi
kalic1 konutlarda yer alan paneller de paketlenmis bir sekilde yerlesim alanina
getirilmektedir. A ve B tipi kalici konutlarin zemin kattaki panelleri yan yana
getirildiginde 84 cm genisliginde 7,80 m uzunlugunda paketlenebilmektedir. 1.
kattaki paneller yan yana getirildiginde ise 1,05 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda
olmaktadir. Her kat ayr1 ayr1 veya birlikte paketlenebilmektedir. Birlikte
paketlendiginde ise 1,77 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir (Sekil 4.7
ve Sekil 4.8). Yonetmelikte yer alan sinirlamalara gore kalici konutlarin zemin ve

1.kat panelleri birlikte tasinabilmektedir.
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dizilimi
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Sekil 4.8 B tipi kalic1 konutu birimlerinin tasima agamasindaki panellerinin

dizilimi

C tipi kalict konutunun zemin kattaki panelleri yan yana getirildiginde 72 cm
genisliginde 7,80 m uzunlugunda paketlenebilmektedir. 1. kattaki paneller yan yana
getirildiginde ise 1,05 m genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir. Her kat ayri
ayr1 veya birlikte paketlenebilmektedir. Birlikte paketlendiginde ise 1,77 m
genisliginde 8,62 m uzunlugunda olmaktadir (Sekil 4.9). Yonetmelikte yer alan
sinirlamalara gore kalict konutlarin  zemin ve 1.kat panelleri birlikte

tasiabilmektedir.
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Sekil 4.9 C tipi kalic1 konutu birimlerinin tasima agamasindaki panellerinin

dizilimi
4. Depolama

Kalic1 konuta doniistiiriilebilecek nitelikte tasarlanan ve tiretilen birimler deprem
sonrast barinma gereksinimi ortaya ¢ikana kadar onceden belirlenen depolama
alanlarinda muhafaza edilmektedir. Belirlenen depolama alanlar1 deprem
bolgelerine yakin konumda olmali ancak giivenli bir alanda yer almasi
gerekmektedir. Depolanan birimlerin belirli araliklarla bakim ve onarim islemleri
yapilarak depreme kars1 hazir bir sekilde bekletilmelidir. Uretilen konutlarin hava
kosullarindan veya hayvanlar gibi dis etkenlerden korunabilmesi i¢in depolama

alanlar1 kapali mekéanlardan meydana gelmelidir.

Gegici ve kalict konut birimleri ahsap panel modiiler sistemden meydana
geldiginden dolay1 yan yana daha fazla konut birimi depolanabilmektedir. Bu

sayede depolama maliyetleri diisiiriilebilmektedir.
5. Kurulum

Yasanan depremin ardindan gecici konutlarin depolama alanlarindan yerlesim
bolgesine nakliyesi gerceklestikten sonra gerekli kurulumlar1 yapilarak
depremzedelerin kullanimina sunulmaktadir. Gegici konutlarin biiyiik bir kismi

fabrika ortaminda {retildiginden dolayr santiye alaninda panellerin birbirine
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baglantilar1 yapilarak kullanima hazir hale gelebilmektedir. Elektrik ve sihhi
tesisatlar1 liretim tesisinde yapilan gegici konutun tam donanimli panelleri hizli bir
kurulum saglamaktadir. Panellerin fabrikada tam donanimli iiretilmesi insaat
asamasinin hizli bir sekilde gergeklestirilmesini saglayarak depremzedelerin
barinma gereksinimi hizli bir sekilde ¢oziilebilmektedir. Bu sekilde hem gegici hem

de kalic1 konut asamalar1 hizli bir sekilde tamamlanabilmektedir.

Yasanabilecek depremler i¢in tasarlanan model kapsaminda gegici konut
birimlerinin yerlesim alan1 planlamasi onerisi yapilmistir. Gegici konut birimleri
yerlesim alanlarmin kuruluma uygun bir sekilde diizenlenmesinin ardindan
belirlenen alanlara yerlestirilmektedir. Yerlesim alanin  biiyikligi ve
depremzedelerin sayist dogrultusunda c¢esitli sekillerde modiil eklemeleri
yapilabilmektedir. Gegici konutlarin ve kalict konut birimlerinin kurulumlari
yapilan tasarimlar dogrultusunda hazirlanan kilavuzlar araciligiyla deneyimli

is¢iler tarafindan yapilmaktadir.

Onerilen modelde yasanan depremlerden sonra ilk olarak gegici konut birimlerinin
kurulumlar1 gergeklestirilmektedir. ilerleyen siirecte depremzedelerin ve yetkili
kisilerin birlikte aldig1 kararlar sonucunda en uygun kalic1 konut birimleri konutlara
dahil edilerek dontistim siireci bagslatilmaktadir. Konut birimlerinin kurulum stireci
ilk olarak prefabrike betonarme temellerin yerlestirilmesiyle baslamaktadir. Her
konut birimi 6 adet 50 x 50 x 100 cm boyutlarindaki prefabrike betonarme temelin
tizerine yerlestirilmektedir. Temeller yerlestirildikten sonra kurulum semasinda
belirtilen siralamaya uygun bir sekilde panellerin montaji deneyimli isgiler
tarafindan yapilmaktadir. Modelde kullanilan panel modiiler sistem, tagima
asamasinda kolaylik saglamastyla birlikte kurulum siirecinde de 6nemli avantajlar
sunmaktadir. Fabrikada yiiksek kalitede tiim ekipmanlariyla birlikte iretilen

paneller hizli bir kurulum siireci saglamaktadir.

A ve B tipi gecici konutlarin kurulum siireci benzer bir sekilde yiiriitiilmektedir
(Sekil 4.10 ve Sekil 4.11). Temeller sabitlendikten sonra ilk olarak déseme paneli
daha sonra iizerine i¢ ve dis duvarlar yerlestirilmektedir. ilk katin montaji
tamamlandiktan sonra 1.katin dosemesi yerlestirilmektedir. Dosemenin iizerine dis
ve i¢ duvarlar monte edildikten sonra ¢at1 panelleri yerlestirilmektedir. Bu iglem

strast kalic1 konut birimlerinin kurulumunda da ayni sekilde gerceklesmektedir.
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C tipi gegici konutunun kurulum siirecinde diger gecici konutlardan farkli olarak
2,39 x 2,36 m boyutlarinda bir CLT merdiven yer almaktadir. Fabrikada hazirlanan
CLT merdivenin santiye alaninda montaj1 yapilmaktadir. C tipi gegici konutunun
kurulumu siireci; ilk olarak prefabrike betonarme temeller yerlestirilmekte daha
sonra zemin katin déseme paneli yerlestirilmektedir. Déseme panelinin {izerine dis
ve i¢ duvar panellerinin montaj1 yapilmaktadir. Daha sonra 1.katin déseme paneli
ve lzerine dis ve i¢ duvar panelleri yerlestirilmektedir. Son olarak ¢ati panelleri

yerlestirilerek gecici konut tamamlanmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 C tipi gecici konutunun kurulum siireci

Gegici konutlar tamamlandiktan sonra depremzedeler konutlara yerlestirilmektedir.
Belirli bir siire konutlar kullanildiktan sonra depremzedelerin ve yetkili kisilerin
gecici konut asamasinda belirledigi en uygun konut se¢imleri dogrultusunda kalici
konut birimleri gecici konutlara monte edilmektedir. Kalici konut birimlerinin
kurulum siireci gecici konut asamasinda yerlestirilen prefabrike betonarme
temellerin iizerine zemin katin déseme paneli yerlestirilmesiyle baslatilmaktadir.
Ddseme panelinin iizerine dis ve i¢ duvar panellerinin montaji yapilmaktadir. Daha

sonra 1.katin doseme paneli ve tizerine dis ve i¢ duvar panelleri yerlestirilmektedir.
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Son olarak ¢at1 panelleri yerlestirilerek kalic1 konut tamamlanmaktadir (Sekil 4.13

ve Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 B tipi kalic1 konut birimlerinin kurulum siireci

102



C tipi kalict konut biriminin panelleri de gegici konut asamasinda yerlestirilmis olan
prefabrike betonarme temeller iizerine monte edilmektedir. Kurulum semasinda
belirtilen siralamaya gore deneyimli isgiler tarafindan modiiler panellerin montaji

yapilmaktadir (Sekil 4.15).
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I Kars: taraftaki duvar paneli
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Zemin Kat 1. Kat

Sekil 4.15 C tipi kalic1 konut birimlerinin kurulum siireci

6. Kullanim

Deprem meydana geldikten sonra gegici konut agsamasinda barimma gereksinimi
olan depremzedelerin kisi sayis1 ve yasam bigimleri gibi 6zellikleri belirlenmelidir.
Daha sonra yetkili kisiler ve depremzedelerle birlikte tasarlanan gegici konut
birimleri ve konutlarin ilerleyen siirecte kalici konuta doniisiimii i¢in yapilan
tasarimlar arasindan tercihler yapilmaktadir. Yetkili kisiler tarafindan
depremzedelere konutlarini ilerde kalic1 konuta nasil doniistiirebilecekleri hakkinda
bilgiler verilmektedir. Gegici konut asamasinda temel gereksinimlerin
karsilanabilmesi i¢in iiretilen mekanlar kullanicilara konforlu ve giivenli bir yasam

alan1 sunmaktadir.

Gegici konutlar deprem meydana gelmeden Once iiretildiginden depolama

alanlarinda hazir bir sekilde korunmaktadir. Yasanabilecek depremlerden sonra
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depolama alanlarindaki gegici konutlar hizli bir sekilde yerlesim bdolgelerine
getirilerek kullanima sunulmaktadir. Bu sekilde depremzedelerin daha fazla

olumsuz olarak etkilenmeleri engellenebilmektedir.

Ahsap modiiler panellerden meydana gelen gecici konutlar biitiin ekipmanlariyla
birlikte fabrika ortaminda iiretilmektedir. Yiiksek kalite, hizli iretim, kolay tasima
ve kurulum gibi avantajlara sahip olan panel modiiler sistem, depremzedelerin

gereksinimlerine en uygun sekilde ¢éziimler sunabilmektedir.
7. Doniisim

Depremzedelere verilen gecici konutlar kullanicilarin temel gereksinimlerini
karsilayacak sekilde tasarlandigindan uzun siire kullanilabilmesi igin gerekli
diizenlemelerin yapilmas1 gerekebilmektedir. Kullanicilarin  gereksinimleri,
istekleri, yasam bicimleri ve konutlarda yasayan kisi sayisina bagli olarak farkl
tasarim detaylar1 konutlara dahil edilmelidir. Ozellikle konutlarda yasayan kisi

sayist oda sayisini etkileyen 6nemli bir etkendir.

Konutlarin kalic1 konutlara doniisiim siireci; ilk olarak deprem meydana geldikten
sonra gecici konut asamasinda barinma gereksinimi olan kisiler belirlenmektedir.
Daha sonra ilerleyen donemlerde konutlarim1 kalictya doniistiirebilecekleri
secenekler arasindan kendilerine uygun olan tasarimlar belirlenmekte ve gecici
konutlara kullanicilar yerlestirilmektedir. Depremzedeler belirli bir siire gegici
konutlar1  kullandiktan sonra devlet destegiyle konutlarin1 kalict hale
getirebilmektedir. Konutlar1 kalict konutlara doniistiiriilebilmek icin yetkili kisiler
araciligiyla siire¢ baslatilmaktadir. Belirlenen tasarim c¢ercevesinde yapisal
elemanlarin iretimleri fabrika ortaminda yapilarak yerlesim alanina nakliyesi
saglanmaktadir. Daha sonra konutlar belirlenen tasarimlar dogrultusunda deneyimli
is¢iler tarafindan yapisal elemanlarin montajlar1 yapilarak depremzedelerin
kullanimina sunulmaktadir. Konutlar modiiler sistemle insa edildiginden hizli bir
sekilde montaj islemleri yapilmaktadir. Ayrica daha sonraki siiregte yipranan
boliimlerin oldugu durumlarda yapisal elemanlarmm bakim ve onarim islemleri
yapilarak konutlarin  kullanim siireleri artirilabilmektedir. Gegici  konut
asamasindaki konutlarin gerekli elektrik ve sihhi tesisatlar1 yapilarak kullanicilara
teslim edilmektedir. Bu sekilde kalic1 konuta doniisiim siireci daha basit ve hizli bir

sekilde tamamlanabilmektedir.
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8. Kalici konut

Depremzedelerin ilk olarak barinma gereksinimini kargilamak amaciyla iiretilen ve
daha sonra farkli mekanlarin eklenmesiyle konutlar kalici hale getirilmektedir.
Cesitli aile tiplerine uyum saglayabilen kalici konutlar, kullanicilarin
gereksinimlerine, isteklerine ve yasam bigimlerine uygun konutlarda yasama
imkan1 sunmaktadir. Kalict konut projelerinde genellikle konutlar terk edilmekte,
disiik gelirli ailelere kiralanmakta veya depo olarak kullanilmaktadir. Bunun
sonucunda yerlesim alanlar1 glivensiz bolgelere dontisebilmektedir. Ayrica gegici
ve kalic1 konut agamalarinin ayr1 olarak diisiiniilmesi iilke ekonomisi agisindan da
sorunlar olusturabilmektedir. Onerilen modelle birlikte yasanabilecek birgok sorun
engellenebilmekte veya etkileri azaltilabilmektedir. Farkli bolgelere uyum
saglayabilen, kullanic1 profillerine gore esnek ¢oziimler sunan, hizli {iretimle
birlikte montaj kolayligi saglayan, yeniden kullanim imkani saglayan siirdiiriilebilir
bir mimari olusturulabilmektedir. Deprem sonrasi etkilenen bolge i¢in giivenli bir
yerlesim alan1 olusturabilmesiyle birlikte yasanabilecek olumsuz ¢evresel etkiler de

azaltilabilmektedir.

4.3 Ahsap Modiiler Ge¢ici Konutun Gelistirilmesi

Yasanan depremlerden sonra ortaya ¢ikan barinma sorunlarina ¢6ziim olarak
sunulan gecici konutlar genellikle bircok sorunun yasanmasina neden
olabilmektedir. Onerilen modelle birlikte bu sorunlarin ortadan kaldirilmas: veya
olumsuz etkilerinin azaltilmas1 amaglanmistir. Onerilen model ahsap panel modiiler
sistemden meydana gelmektedir. Ahsap panel modiiler sistem, hizli ve kolay
kurulum, yiiksek kalitede iiretim ve nakliye kolaylig1 gibi bir¢ok avantajla birlikte
deprem sonrasi gecici konut asamasinin sorunsuz bir sekilde yiiriitiilebilmesini
saglayabilmektedir. Calismada gelistirilen model kirsal yerlesimde yasanan

depremlerden sonra barinma sorunun ¢oziilebilmesi amaciyla tasarlanmistir.

Gegici konutlar 3,90 x 7,80 m boyutlarindan meydana gelerek depremzedelerin
kalic1 konut asamasina kadar rahat bir sekilde yasamalarina imkan saglayacak
sekilde mekanlar tasarlanmistir. Gegici konutlar A, B ve C olmak tizere 3 farkl

tipten meydana gelmektedir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.2 Gegici konut tipleri

-+ —ill
i e
-+ e 1 — Yasam 8.9 m?
A 2 —Mutfak  10.0 m?
(1 —2 kisi) 3 —Banyo 2.6 m?
4 —Hol 3.8m?
I 1-Yasam 159 m?
B a 2-Mutfak  3.8m2
g : 8
(1 -2 kisi) i 3 — Banyo 2.8 m?
[ 4 — Hol 2.7 m?
AI En ! 105 ! : 135 ! ::i: ! 80|
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Tablo 4.2 Gegici konut tipleri (devami)

L 390 !
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C Zemin Kat 3 —Hol 4.3 m?
} = 4
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260 1;0 30
390
1. Kat

Gegici konut birimleri 3,90 x 7,80 m boyutlarinda ve 3 m yiikseklige sahiptir. A ve
B tipi gecici konutlar 1 ve 2 kisilik aileler i¢in tasarlanmistir. A ve B tipi gecici
konutlar {ist {iste iki adet konutun bir araya getirilmesiyle olusturulmaktadir. C tipi
gecici konutu ise daha genis aileler i¢in iki kat olarak tasarlanmistir. Gegici konutlar
ahsap panel modiiler sistemden meydana gelmektedir. CLT malzemenin

kullanildig1 ahsap paneller, fabrikada tam donanimli bir sekilde iiretilerek santiye
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alanma getirilmektedir. Daha sonra deneyimli isciler tarafindan hizli bir sekilde

montajlar1 yapilarak depremzedelerin kullanimina sunulmaktadir.

A tipi gegici konutu yasam, mutfak ve banyodan meydana gelmektedir. Yasam
alaninda uyuma, oturma gibi eylemler gerceklestirilmektedir. A tipi gegici konutta
yemek hazirlama ve yemek i¢in bir mutfak yer almaktadir. Yasam alan1 8,9 m?,
mutfak 10 m?, banyo 2,6 m? ve hol 3,8 m? alandan olusmaktadir. Gegici konutlarin
ilerleyen siirecte kalic1 konut birimlerinin gelecegi duvarlarinda kap1 bosluklar1 yer
almaktadir. Kalic1 konut asamasinda yerlestirilecek duvarlarda yer alan kapilarla
birlikte montaj islemi yapilarak gecici konutlarla basit bir sekilde baglanti
kurulabilmektedir (Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).
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o d prmm—
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8 / 8
|| |80 45
A\ D@ . | | |
" | =] I
© o 8%
5 g ‘
, 70 |60 | 100 | ‘90 | 70 |
‘ 390 1-Yasam 8.9m?
2 - Mutfak ~ 10.0 m?
<B 3 - Banyo 26m?
4 - Hol 3.8m?

Sekil 4.16 A tipi gegici konutu plani
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Sekil 4.17 A tipi gecici konutu

Ahsap panel modiiler sistemin kullanildigi A tipi gecici konutlart iki konut
biriminin birlikte iiretilmesiyle olusturulmaktadir (Sekil 4.18 ve Sekil 4.19).
Doseme, duvarlar ve g¢ati panellerinden meydana gelen konut, hizli bir sekilde

kurulumu yapilarak depremzedelere teslim edilmektedir.
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Sekil 4.18 A tipi gegcici konutu B — B kesiti
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Sekil 4.19 A tipi gegici konutu C — C kesiti

Gegici konutlarin yan kisimlar1 kalict konut agsamasinda birimlerin eklenebilmesi
icin bos birakilmaktadir. Kullanicilar kalici konut asamasinda isteklerine gore

bahge olarak veya oda ekleyerek konutlar1 kullanabilmektedir (Sekil 4.20). Gegici

110



konutlarin duvarlari; CLT duvar paneli, ahsap kadron, 1s1 yalitim ortiisii, su yalitim

ortlisli ve ahsap dis cephe kaplamasindan meydana gelmektedir (Sekil 4.21).
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~~~~~~~~~ Su Yalitim Ortiisii

~~~~~~~~ Ahsap Kadron
CLT Duvar Paneli
Ahsap Kadron A . SR Ist Yalitim Ortistt
Ist Yahtim Ortiisii i
. 0 e CLT Tavan Paneli

Su Yahtim Ortiisii,
Dis Cephe ;
Kaplamas 7}

' P CLT Duvar Paneli
------- Ahsap Kadron
------ Ist Yahtim Ortiisii
~~~~~~ Su Yalhtim Ortiisit

""" Ahsap Dis
Cephe Kaplamas:
Sekil 4.20 A tipi gecici konutu detay1
745 745 745
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Sekil 4.21 A tipi gecici konutu goriintisleri

B tipi gegici konutu 3,90 x 7,80 m boyutlarindan meydana gelmektedir. Oturma,
uyuma, yeme ve calisma eylemlerinin gerceklestirildigi bir yasam alani, yemek
yapmak i¢in bir mutfak ve banyodan meydana gelmektedir. Yasam alan1 15,9 m?,
mutfak 3,8 m?, banyo 2,8 m? ve hol 2,7 m? alandan olusmaktadir (Sekil 4.22 ve
Sekil 4.23).
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Sekil 4.22 B tipi gecici konutu plani

Sekil 4.23 B tipi gecici konutu
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Gegici konutlar, iki tane B tipi gegici konutunun iist iiste yerlestirilmesiyle
tiretilmektedir (Sekil 4.24 ve Sekil 4.25). Fabrika ortaminda tamamen donanimli
bir sekilde iiretilen doseme, duvar ve catt panelleri yerlesim bdlgesine nakliyesi

yapilmakta ve hizli bir sekilde kurulumlari yapilarak kullanima sunulmaktadir.
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Sekil 4.24 B tipi gegici konutu D — D kesiti
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Sekil 4.25 B tipi gegici konutu E — E kesiti

113



Gegici konutlarin yan kisimlar1 kalici konut agsamasinda birimlerin eklenebilmesi
icin bos birakilmaktadir. Kullanicilar kalici konut asamasinda isteklerine gore
bahce olarak veya oda ekleyerek konutlari kullanabilmektedir. Gegici konutlarin 6n
ve arka cephelerinde ahsap dis cephe kaplamasi uygulanmistir. Kalict konut
birimlerinin yerlestirilecegi duvarlarda dis cephe boyasi uygulanmistir (Sekil 4.26

ve Sekil 4.27).

_________ Trapez Sac Levha
--------- Su Yalitim Ortiisii
_________ Ahsap Kadron

CLT Duvar Paneli @SS - ----- Is1 Yahtim Ortiisii
Ahsap Kadron :

Ist Yahtim Ortiisii > — CLT Tavan Paneli
Su Yalitim Ortiisii, :

Ahsap Dis .

Cephe Kaplamas: 7}

O Copha

244 4244
” O =
| J 134
£0.00 £0.00 +0.00
On Gériindg Arka Gorlinlg

Sekil 4.27 B tipi gegcici konutu goriintisleri

Son olarak C tipi gegici konutu genis ailelerin konforlu bir sekilde yasayabilmeleri

icin A ve B tipi gegici konutlardan farkli olarak tasarlanmistir. Zemin katinda
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yasam, mutfak, tuvalet yer alirken iist katta bir yatak odas1 ve banyo bulunmaktadir
(Sekil 4.28). C tipi gecici konutlar1 da fabrikada {iretimi yapilan ahsap panel
modiiler sistemden meydana gelmektedir. Zemin kattaki yasam ve mutfak 12,5 m?,
tuvalet 2,2 m2, hol 4,3 m? alana sahiptir. Ust kattaki yatak odas1 10,3 m2, banyo 3,3
m? ve hol 5,4 m? alandan olusmaktadir. Genis aileler i¢in tasarlanan C tipi gegici
konutunda bir yatak odasi yer almaktadir (Sekil 4.29). Kalic1 konut agamasinda

konutlara oda birimleri eklenerek konutlar tamamlanmaktadir.

< <

1 390 l L 3%
! 95 1 200 1 95 } | 132.5 1 125 1 1325
I 8 7 — m— — T
o] 46| 2 2 46 2
1 2 E
g 3 8 :;E
8 # 2= o 2 |8 2 O . Ak
- é ] 21 1 22 224 5_ ” “nc 22 il
—. = 8 _— = g
~ 3 1 ~ 6
2z .':;’ 236 @ 110 22 22 :,\'; 2% g | 110 22
£ ey O , 6N
IS It (i 1
s
270 ;O 30 260 | \;J '30‘
390 ! 390
<F Zemin Kat <F 1. Kat
1-Yasam - Mutfak 12.5 m?
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Sekil 4.28 C tipi gegici konutu planlari
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Sekil 4.29 C tipi gegici konutu

C tipi gecici konutta CLT malzemeden iiretilen bir merdiven yer almaktadir. CLT
merdiven fabrika ortaminda iiretilerek santiyede montaji yapilmaktadir (Sekil 4.30
ve Sekil 4.31). Konutlardaki ddsemeler, duvarlar ve cati panelleri tamamen
donanimli bir sekilde fabrikada iiretilmektedir. Uretimi tamamlanan paneller
santiye alanina getirilerek montaj iglemleri yapilmaktadir. Yiiksek kalitede

konutlarin iiretilebilmesiyle birlikte hizli bir sekilde konutlar insa edilebilmektedir.
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Sekil 4.30 C tipi gegici konutu F — F kesiti
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Sekil 4.31 C tipi gegici konutu G — G kesiti

BAHGE
(Kalici Konut Alani)
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Gegici konutlarin dis cephesinde ahsap kaplama malzemesi, ¢atida ise trapez sac
levha c¢at1 panelleri kullanilmistir. Gegici konutlarin duvarlari; CLT duvar paneli,
ahsap kadron, 1s1 yalitim Ortiisi, su yalitim ortiisii ve ahsap dis cephe kaplamasindan

meydana gelmektedir (Sekil 4.32 ve Sekil 4.33).



AAAAAAAAA Trapez Sac Levha

--------- Su Yahitim Ortiisii

CLT Duvar Paneli
Ahsap Kadron :
Ist Yalium Ortiisit '
Su Yahitim Ortiisii, :

Dis Cephe
Kaplamas: *;

""" Ahsap Dis
Cephe Kaplamasi
Sekil 4.32 C tipi gegici konutu detay1
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Sekil 4.33 C tipi gegici konutu goriiniigleri

Ug farkli tipte tasarlanan gegici konut birimleri igin bir yerlesim onerisi
gelistirilmistir. Yerlesimde 2 tane B ve C tipinde, 1 tane A tipinde gegcici konut
birimi yer almaktadir. iki kattan olusan yerlesimde iist katlara CLT merdivenle

ulasilmaktadir (Sekil 4.34, Sekil 4.35 ve Sekil 4.36).
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Sekil 4.36 Gegici konut yerlesimi ¢at1 plani

Ug farkli gegici konut tipinin yer aldig1 yerlesim 6nerisi iki kattan meydana gelerek
depremzedeler arasinda komsuluk iligkilerinin  kurulabilmesine imkan
saglayabilmektedir. Insanlar evleriyle birlikte arkadaslarini, akrabalarini ve
komsularin1 kaybettiklerinden depremzedeler psikolojik olarak da olumsuz
etkilenebilmektedir. Depremin getirdigi yikimin olumsuz etkilerinin ortadan
kaldirilabilmesi veya azaltilabilmesi, yeni dostluklarin ve komsuluklarin

kurulabilmesi i¢in bir yerlesim onerisi gelistirilmistir (Sekil 4.37 ve Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 Gegici konut yerlesimi gortintisleri

Gelistirilen gecici  konut yerlesim oOnerisinde kalict konut birimlerinin
yerlestirilecegi alanlar yesil alan olarak degerlendirilebilir ya da kalici konut
asamasinda odalar eklenerek konutlar genisletilebilmektedir (Sekil 4.39). Farkli

bolgeler igin ¢esitli yerlesim Onerileri gelistirilerek kullanicilara uygun tasarimlar

gergeklestirilebilir.
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Sekil 4.39 Gegici konut yerlesimi

Modelde onerilen yerlesim planinda iist katlara erisimi saglayan bir CLT merdiven
yer almaktadir. Iki kattan olusan konutlarin {ist katina glulam kolonlarm iizerine
yerlestirilen CLT dosemelerden olusan koridorla ulasilmaktadir. Glulam kolonlar
160 x 160 mm boyutlarindan meydana gelmektedir. Doseme panelleri, 140 mm
kalinliga sahip CLT panellerinin iizerinde dig zemin kaplama malzemesinden

olugmaktadir (Sekil 4.40).
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4.4 Gegici Konutun Kalici1 Konuta Doniisiimii

Gegici konutlara yerlestirilen ve belirli bir siire gecici konutlarda yasayan
depremzedeler, devlet destegiyle birlikte konutlarini kalic1 hale getirebilmektedir.
Yetkili kisilerin aracilifiyla doniisiim siireci baslatilarak gecici konutlar kalici
konutlara doniistiiriilmektedir. Yapilan tasarimlar dogrultusunda ilk olarak ahsap
panellerin iiretimi fabrika ortaminda tamamlanmaktadir. Daha sonra diiretilen

paneller paketlenerek yerlesim bolgesine taginmaktadir. Son olarak deneyimli
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is¢iler tarafindan hizli bir sekilde kurulumlar yapilarak depremzedelere
sunulmaktadir. Ahsap panel modiiler sistemin kullanildigi konutlar hizli bir sekilde
insa edilerek  kullanicilarin ~ olumsuz  olarak etkilenmelerinin ~ Oniine
gecilebilmektedir. Ayrica konutlar panel modiiler sistemden meydana geldiginden
dolay1 yipranan yapisal panellerin bakim ve onarim islemleri yapilarak kullanim
stiresi artirilabilmektedir. A tipi gecici konutu i¢in 3 farkli kalict konut tipi
tasarlanmistir (Tablo 4.2). Kullanicilarin istekleri ve gereksinimleri dogrultusunda
yetkili kisilerle birlikte en uygun konutlar belirlenmektedir. Bu sayede

depremzedeler kendilerine uygun ve konforlu bir yasam sunacak kalici konutlarda

yasayabilmektedir.
Tablo 4.3 A Kalic1 konut tipleri
Kisi Sayis1 Plan Alan
f m e =i
1 —Yasam 8.9 m?
2 — Mutfak 10.0 m?
2 ; 7 S 3 — Banyo 2.6 m?

4 —Hol 3.8 m?

5 —Yatak odas1 12.5 m?
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Tablo 4.3 A Kalici konut tipleri (devami)

523
= — -
- — 1 — Yasam 8.9 m?
1 2-Mutfak  10.0m?
2 — 2 3 —Banyo 2.6 m?
_ 4 —Hol 3.8 m?
==t & 2 P 5 —Yatak odas1 12.5 m?
I E | = i |
1 =ty ==
ﬁfﬁﬁi i
1 — Yasam 8.9 m?
E 2 — Mutfak 10.0 m?
5 b ' 3 — Banyo 2.6 m?
2 4 . A ‘I,] .
i e il 4 —Hol 3.8 m?
o | I e u e 3 5 —Yatak odasi 13.2 m?
farn ' w0 | P #
: . [ e ‘ 6 —Yatak odas1 12.8 m?
== == — —— e

Tasarlanan A tipindeki kalici konutlardan, gelistirilen yerlesim Onerisinde
kullanilan plan tipi bu boliimde detayli bir sekilde agiklanmugstir. A tipi kalic1 konutu
yasam, mutfak, banyo, hol ve 2 yatak odasindan meydana gelmektedir. Yasam alani
8,9 m?, mutfak 10 m?, banyo 2,6 m?, hol 3,8 m? yatak odalar1 ise 12,8 m? alana

sahiptir (Sekil 4.41 ve Sekil 4.42).
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Sekil 4.41 A tipi kalic1 konutu plani

Sekil 4.42 A tipi kalic1 konutu

Ahsap panel modiiler sistemden meydana gelen kalict konut birimleri fabrikada
tiretilerek santiye alanina getirilmekte ve deneyimli isciler tarafindan montajlar

yapilarak kullanima sunulmaktadir (Sekil 4.43 ve Sekil 4.44).
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Sekil 4.44 A tipi kalic1 konutu C — C kesiti

Kalic1 konut birimleri de gegici konutlar gibi kaplamalari, pencereleri ve kapilari

fabrikada tamamlanarak santiye alanina tam donanimli bir sekilde getirilmektedir.

Daha sonra birimlerin hizli bir sekilde montaj1 yapilarak kullanima sunulmaktadir

(Sekil 4.45).
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Sekil 4.45 A tipi kalic1 konutu goriiniisleri

B tipi gecici konutu i¢in 3 farkli tipte kullanicilarin gereksinimlerine gore

kullanabilecekleri kalict konutlar tasarlanmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.4 B Kalic1 konut tipleri

Kisi Sayis1 Plan Alan

1 —Yasam 15.9 m?
| 2 — Mutfak 3.8m?
2 g W— 2 3 — Banyo 2.8 m?
5 : 4~ Hol 2.7 m?

8 il Wl @ . g
B g  E— s 2 5—Yatak odast 12.5 m?

. «;—-I—;-“ g u, = ‘ e
8 - |81 3 |.
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Tablo 4.4 B Kalic1 konut tipleri (devami)

Q[ . 346
= 1 — Yasam 15.9 m?
8 & g
: 2 — Mutfak 3.8 m?
[
2 5 Lo — — o 3 —Banyo 2.8 m?
I ’:|}7| 4 —Hol 2.7 m?
: i - 3 g
QSBB- k| ji 16 | ase 22 5 —Yatak 0d381 125 m?
i 2 . T
ﬁ; 1 = T 1 1 — Yasam 15.9 m?
3 6 G 8 2 — Mutfak 3.8 m?
' 3 —Banyo 2.8 m?
2 — 4 g , 3 - e i A g
2 4 —Hol 2.7 m?
i @) . 3 5 —Yatak odast 13.2 m?

6 —Yatak odas1 12.8 m?
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B tipi kalic1 konutu yasam, mutfak, banyo, hol ve 2 yatak odasindan meydana
gelmektedir. B tipi gecici konutunda kullanicilarin isteklerine ve gereksinimlerine
uygun konutlarda yasayabilmeleri i¢in 3 farkli oneri gelistirilmistir. Tek odanin
eklendigi ¢oziimlerde bos kalan alan bahge olarak degerlendirilebilmektedir. Genis

ailelerde ise iki oda eklenerek kalic1 konutlar insa edilebilmektedir.

Tasarlanan B tipindeki kalici konutlardan, gelistirilen yerlesim Onerisinde
kullanilan plan tipi bu bolimde detayli bir sekilde agiklanmistir. B tipi kalic
konutunda yasam alan1 15,9 m?, mutfak 3,8 m? banyo 2,8 m? hol 2,7 m?, yatak

odalar1 ise 13,2 m? ve 12,8 m? alana sahiptir (Sekil 4.46 ve Sekil 4.47).
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Sekil 4.46 B tipi kalict konutu planm

Sekil 4.47 B tipi kalic1 konutu

Gegici konutlara eklenen kalic1 konut i¢ duvar panelleri sadece 140 mm kalinliga
sahip CLT duvarlardan meydana gelmektedir. Dis duvarlarda; ahsap dis cephe
kaplamasi, su yalitim Ortiisii, 1s1 yalitm ortiisii ve CLT duvar panelleri yer

almaktadir (Sekil 4.48 ve Sekil 4.49).
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Anhgap Dig Cephe Kaplamasi 20 mm

Su Yahtim Ortos0 0.6 mm —
Ist Yaltim Ortost 60 mm -

CLT Duvar Paneli 140 mm

- Trppez Sac Levha 50 mm

10

100

Cl

|
| ‘ ~Laminat Parke 10 mm

Yalitim Ortast 0.6 mm
gap Kadron 50 mm
Yalitim Ortds0 60 mm
T Tavan Paneli 140 mm

Sds Yalitim Ortus0 3 mm

T Dogeme Panell 140 mym,
! "9

Trapez Sac Levha 50 mm—|

Su Yalitim OrtdsG 0.6 mm ]
Ahgap Kadron 50 mm
Isi Yalitim Ortis0 60 mm
CLT Tavan Paneli 140 mm ‘

Laminat Parke 10 mm —,
Ses Yaltim Ortis0 3 mm
CLT Dogeme Paneli 140 mm ‘

L

210

Laminat Parke 10 mm
Sds Yalitim Ortis0 3 mm

T Dogeme Paneli 140 mm
Yalitim Ortus0 60 mm

Laminat Parke 10 mm

Ses Yalitim Ortis0 3 mm
CLT Dogeme Paneli 140 mm
Is Yalitim Ort0so 60 mm

Ahgap Dig Cephe Kaplamasi 20 mm
Su Yalitim Ortdsa 0.6 mm

Ist Yalitim Ort0s0 60 mm

CLT Duvar Paneli 140 mm

Sy Yahtim Ortosa 0.6 mm Su Yaltim Ortds0 0.6 mm
+0.34 Gglvanize Sac Levha +0.34 Galvanize Sac Levha
:o,ob ) 00 L, 40,00
D-DKesiti - o
Sekil 4.48 B tipi kalic1 konutu D — D kesiti
_+7.45

+745

Trapez Sac Levha 50 mm
Su Yaltim Ortdst 0.6 mm
‘Ahgap Kadron 50 mm

Isi Yaliim Ortis( 60 mm

LT Tavan Paneli 140 mm

=
]
» #|Laminat Parke 10 mm
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B tipi kalic1 konutlarin cephesinde ahsap dis cephe kaplamasi ve catida trapez sac
levha panelleri yer almaktadir. Gegici konutlardaki gibi kalict konut birimleri de
fabrikada kapi, pencere ve kaplamalariyla birlikte tam donanimli bir sekilde

iretilmektedir. Fabrikada iiretim sayesinde santiye alanindaki calisma siiresi

Sekil 4.49 B tipi kalic1 konutu E — E kesiti
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azalarak kullanicilarin kalict konutlart hizli bir sekilde tamamlanabilmektedir

(Sekil 4.50).

+7.45 +7.45
+6.68 Trapez Sac Levha _ +6.68
Ahgap Dis Cephe
Kaplamas:
+5.58 +5.58
+4.48 4448
Ahgap Dig Cephe
Kaplamasi
+2.44 _+2.44
+1.34 +1.34
+0.00 +0.00

Arka Gorinuls

Sekil 4.50 B tipi kalic1 konutu arka goriiniisii

Iki kattan meydana gelen C tipi gecici konutlar icin zemin ve 1.kat igin farkl
tasarimlar gelistirilmistir (Tablo 4.4). Zemin katta yasam alani i¢in kiiciik bir
modiiliin eklendigi bahgeli bir 6neri veya biiyiik bir modiiliin eklendigi genis bir
yasam alan1 onerilmistir. Ust katta ise tek odalarin eklendigi veya iki odanimn

eklendigi bir plan gelistirilmistir.
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Tablo 4.5 C Kalic1 konut tipleri

200 L
& |
= T8
. ’ 1 —Yasam 12.5 m?
............ — |, 2 — Mutfak 12.5 m?
2-3
3 —Tuvalet 2.2 m?
8
4 —Hol 43 m?
/
%0 \-Jh 380
Zemin Kat
1 —Yasam 26.5 m?
2 — Mutfak 12.5 m?
3-5
3 — Tuvalet 2.2 m?
4 — Hol 4.3 m?

Zemin Kat
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Tablo 4.5 C Kalic1 konut tipleri (devami)

1. Kat

1—Yatak odas1 10.3 m?
2 —Banyo 33m?
3 —Hol 5.4 m?

4 —Yatak odas1 12.5m?

1225

L

1. Kat

1 —Yatak odas1 10.3 m?
2 — Banyo 33 m?
3 —Hol 5.4 m?

4 —Yatak odas1 12.5m?

780

780

1. Kat

1 —Yatak odast 10.3 m?
2 —Banyo 33 m?
3 —Hol 5.4 m?
4 —Yatak odas1 13.2 m?

5 —Yatak odas1 12.8 m?
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Tasarlanan C tipindeki kalici konutlardan, gelistirilen yerlesim Onerisinde
kullanilan plan tipi bu boliimde detayli bir sekilde agiklanmistir. C tipi kalic1 konutu
iki kattan meydana gelmektedir. Zemin katta yasam, mutfak, tuvalet ve hol {ist katta
ise banyo ve 3 yatak odasi yer almaktadir. Zemin kattaki yasam alanmi 26,5 m?,
mutfak 12,5 m2, tuvalet 2,2 m2 hol 4,3 m? alana sahiptir. Ust kattaki banyo 3,3 m?,
yatak odalar1 ise 10,3 m?, 13,2 m? ve 12,8 m? alana sahiptir (Sekil 4.51, Sekil 4.52
ve Sekil 4.53).
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Sekil 4.51 C tipi kalic1 konutu zemin kat plani
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Sekil 4.52 C tipi kalic1 konutu 1.kat plani

Sekil 4.53 C tipi kalic1 konutu

C tipi kalic1 konutunda ahsap panel modiiler sistemden meydana gelen kalic1 konut
birimleri fabrikada iiretilerek santiye alanina getirilmekte ve deneyimli isgiler

tarafindan montajlar1 yapilarak kullanima sunulmaktadir (Sekil 4.54 ve Sekil 4.55).
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Kalic1 konut birimleri de gegici konutlar gibi kaplamalari, pencereleri ve kapilari
fabrikada tamamlanarak santiye alanina tam donanimli bir sekilde getirilmektedir.

Kalic1 konutlarin 6n ve arka cephesinde ahsap dis kaplama malzemesi kullanilmistir

(Sekil 4.56).
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Gelistirilen yerlesim Onerisinde bos birakilan alanlara kalict konut birimleri inga
edilerek kalic1 konut agamasi tamamlanmaktadir (Sekil 4.57, Sekil 4.58 ve Sekil
4.59).
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Sekil 4.59 Kalic1 konut yerlesimi ¢ati plant

Gelistirilen yerlesim Onerisiyle birlikte depremzedelerin bir arada yasamalarina
imkan saglayarak depremin olumsuz etkileri ortadan kaldirilabilir veya
azaltilabilmektedir. Insa edilen gegici konutlara kalict konut birimlerinin
eklenmesiyle siire¢ hizli bir sekilde tamamlanmaktadir. Ayrica depremzedelerin
strekli  konut degistirmesinin  olusturdugu olumsuz etkilerde ortadan

kaldirilmaktadir (Sekil 4.60, Sekil 4.61 ve Sekil 4.62).
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Depremler tarih boyunca yapilarin ve kentsel alanlarin zarar gérmesine neden
olarak toplum ve kent iizerinde bir¢ok olumsuz etkiye neden olmustur. Yasanan
depremlerden sonra yapilarin agir hasarlar almasi veya yikilmasi sonucunda
barmma sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Insanlarin en temel gereksinimi olan barinma
sorunu i¢in acil yardim, rehabilitasyon ve yeniden yapim asamasi olmak iizere ii¢
asamada ¢oziimler aranmaktadir. Ancak son yasanan depremlerden de anlasildigi
izere Ozellikle gegici ve kalict konut asamalarinda ekonomik, sosyal ve ¢evresel

olmak iizere bir¢ok sorun yasanmaktadir.

Gegici konutlar; genellikle tek birimden meydana gelen ve barinma, yemek, su,
elektrik gibi temel gereksinimlerin karsilandig1 mekanlardan olugsmaktadir. Gegici
konutlar, kalic1 konutlarin tamamlanmasina kadar gegici bir siire kullanilmas1 i¢in
iiretilmektedir. Kisa bir siire kullanilmas1 i¢in tasarlanan gecici konut birimlerinin
uzun siireler kullanilmas1 farkli sorunlarin meydana gelmesine neden
olabilmektedir. Gegici konutlar genellikle kullanicilarin siirece dahil edilmedigi,
bolgenin kiiltiirel kimliginin ve iklimsel kosullarmin dikkate alinmadig,
sirdurtilebilirlik ilkelerini icermeyen tek tipte standart birimlerden meydana
gelmektedir. Gegici konut asamasinda planlama, tasarim, tiretim, kurulum, sokiim,
depolama, yeniden kullanim gibi bir¢ok sorun yasanabilmektedir. Gegici
konutlarda yasanan sorunlarin yaninda kalic1 konut asamasinda da benzer sorunlar
yasanabilmektedir. Genellikle ge¢ teslim edilen kalici konutlar kullanicilarin
gereksinimlerine, isteklerine ve kiiltiirel kimliklerine uygun olmadigindan konutlar
terk edilmekte veya farkli uygulamalarla kullanilmaya devam edilmektedir.
Yasanan bu sorunlar neticesinde toplum ve kent iizerinde ekonomik, psikolojik,

sosyal ve ¢evresel agidan olumsuz sonuglar meydana gelebilmektedir.
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Bu caligmada gecici konut asamasinda yasanan sorunlar ve ¢oziim ilkeleri
belirlenerek detayli bir sekilde incelenmistir. Ayrica farkli sistemlerle iiretilen ve
ahsap modiiler sistemin kullanildig1 gecici konut projeleri incelenmistir. Yapilan
arastirmalar ve incelemeler sonucunda depremzedelerin gereksinimlerine ve
isteklerine cevap verebilecek gecici ve kalict konut asamasmin tek bir konutta
¢oziildiigl hizli, siirdiiriilebilir, esnek bir model gelistirilmistir. Depremden sonra
yasanan sorunlarin ortadan kaldirilmasi ya da etkisinin en aza indirilebilmesi i¢in
gecici ve kalict konut asamasinin biitlinciil bir yaklasim benimsenerek ¢oziilmesi
bir¢ok soruna ¢dzliim sunabilmektedir. Caligmada 6nerilen modelde ahsap modiiler
sistemin ve ¢ekirdek konutun saglamis oldugu avantajlar tek bir konutta birleserek
gecici ve kalict konut asamasindaki barinma gereksinimine ¢dziim sunmasi

hedeflenmektedir.

Gelistirilen modelde kullanilacak ahsap malzeme ve ahgsap modiiler sistemin

saglamis oldugu avantajlar su sekilde siralanabilir;

e Ahsap modiiler sistem, kullanicilarin degisen gereksinimleri ve istekleriyle
birlikte bolgenin kiiltiirel, sosyal ve iklimsel kosullarina uyum
saglayabilecek esnek mimariye sahip konutlarin insa edilebilmesine imkan
saglayabilmektedir.

e Ahsap modiiler sistem, geleneksel yontemlerle insaata kiyasla hizli bir insa
stireci saglayarak depremzedelerin acil olan barinma gereksinimine daha
hizli bir sekilde cevap verebilmektedir.

e Modiiler sistemde siirdiiriilebilir, yenilenebilir ve karbon depolama
Ozelligine sahip olan ahsap malzemenin kullanilmasi olumsuz g¢evresel
etkileri azaltabilmektedir.

e Ahsap malzemenin diger yapisal malzemelere kiyasla hafif olmasi1 daha
fazla modiiler birimin {ist iiste insa edilebilmesine imkan saglamaktadir. Bu
sayede yerlesim alanlarindan en verimli sekilde yararlanilabilmektedir.

e Ahsap modiiler sistem kolay montaj ve demontaj imkani sundugundan
kurulum ve sokiim ¢alismalar1 hizli bir sekilde gerceklestirilebilmektedir.
Ayrica birimler sokiilerek farkli projelerde degerlendirilebilir veya
konutlarin yipranan boéliimleri degistirilerek yapilarin kullanim siireleri

artirilabilmektedir.
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e Ahsap modiiler sistemde yapisal elemanlarn {iretimi fabrika ortaminda
kontrollii bir sekilde yiiriitildiiglinden yiiksek kalitede {retim
gerceklestirilmektedir.

e Modiiler sistem geri doniisiim imkani sunarak olusabilecek atik miktarinin
azaltilabilmesiyle birlikte kaynak kullannmi ve israf miktar
azaltilabilmektedir.

e Ahsap modiiler sistemde yapisal elemanlar kapi, pencere ve kaplamalari
fabrikada tamamlanarak tam donanimli bir sekilde prefabrike olarak insa
edilebilmektedir.

e Yapisal elemanlardaki ahsap ylizeyler herhangi bir kaplama olmadan acikta
birakilarak estetik gereksinimlere cevap verebilmektedir.

e Gelistirilen modelde kullanilan ahsap panel modiiler sistem, tasima
asamasinda ulagim araglarina istiflenerek kolay bir sekilde santiye alanina
getirilebilmektedir. Ayrica yapisal paneller az yer kapladigindan depolama
alanlarina daha fazla konut birimi yerlestirilebilmektedir. Bu nedenle panel
modiiler sistem hem nakliye hem de depolama maliyetlerini

diistirebilmektedir.

Kalic1 konutlarin ingas1 tamamlanincaya kadar kisa stireli bir ¢6ziim olarak sunulan
gecici konutlar genellikle uzun siireler kullanilabilmektedir. Uzun siireli kullanima
uygun olarak tasarlanmayan gecici konutlar bir¢ok sorunun meydana gelmesine
neden olabilmektedir. Uzun siire kullanilan birimlerin hasar goérmesi veya
yipranmast  yeniden  kullanom  ve  geri  donlisim  uygulamalarini
engelleyebilmektedir.  Kalici  konutlarin  insas1  tamamlandiktan  sonra
depremzedeler gecici konutlardan kalict konutlarina tasinmaktadir. Yeni konutlara
taginan depremzedeler gegis siirecini tekrar yasamak zorunda kalmaktadir. Bu
sorunlarin yasanmasini engelleyebilmek i¢in gecici ve kalict konut asamasi bir
biitiin olarak diisliniilebilmektedir. Gegici konut asamasinda temel gereksinimlerin
karsilanabilecegi ¢ekirdek bir konut depremzedelere teslim edilmekte ve ilerleyen
stirecte kullanicilar gegici konutlarin1 devlet destegiyle kalict konutlara

doniistiirebilmektedir.

Gelistirilen modelde gecici ve kalict konut asamalar1 tek bir konutta

birlestirilmektedir. Modelin saglamis oldugu avantajlar su sekilde siralanabilir;
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e Gegici ve kalict konut tek bir konutta birlestirildiginden maliyetlerin
diisiiriilebilmesiyle birlikte konuttan yararlanacak aile sayisi daha fazla
olabilmektedir. Iki asama tek bir konutta birleserek zaman ve kaynak
israfindan kaginilabilmektedir.

e Depremzedeler siirece dahil edilerek kullanicilarin  istek  ve
gereksinimlerine uygun esnek konutlar iiretilebilmektedir.

e Depremzedelerin siirekli konut degistirmelerinin olusturdugu olumsuz

etkilerin oniine gecilebilmektedir.

Calisma kapsaminda onerilen modelle kirsal yerlesimlerde yasanan depremlerden
sonra acil olan barinma gereksinimi hizli bir sekilde ¢o6ziilerek kullanici odakli ve
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunmasi1 amaglanmaktadir. Gelistirilen yerlesim onerisinde
az katli bir konut tasarlandigindan kirsal yerlesimlerdeki depremlerden sonra ortaya
cikan barmma gereksinimine ¢6ziim olarak sunulmustur. Esnek planlama, hizli
insaat siireci, yiiksek kalitede iiretim, kolay montaj, kullanici katilimi, diisiik
maliyet ve ¢evre dostu ¢ozliimler gibi birgok olumlu 6zellikle depremzedelere
konforlu bir yagam alan1 sunulmaktadir. Cekirdek konut ve ahsap modiiler sistemin
saglamis oldugu avantajlar tek bir konutta bir araya gelerek gecici ve kalic1 konut
asamasinda yasanabilecek bircok sorunun Oniine gecilebilmektedir. Onerilen
modelle siirdiiriilebilir bir mimari olusturularak kullanicilarin gereksinimlerine ve
isteklerine, kentin kiiltiirel ve sosyal kimligine uygun esnek konutlar
retilebilmektedir. Sonu¢ olarak depremzedelerin gecici ve kalict konut
asamasindaki barinma gereksinimi daha kisa bir slirede ¢oziilebilir, depremden
etkilenen bolgeler daha hizli bir sekilde toparlanabilir ve devletin iizerindeki

ekonomik yiikiin azaltilabilmesine katki saglayabilir.
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