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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve bilgiler i¢in
kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakg¢ada yer verdigimi; bu ¢alismanin Alanya
Alaaddin Keykubat Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programiyla
tarandigin1 ve “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, calismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu bildiririm.
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Yiiksek lisans egitimim siiresince beni her zaman destekleyen, tesvik eden,
cesaretlendiren, yol gosteren; sabirla dinleyen, ilgi ve giivenini, kiymetli goriislerini ve
zamanim higbir zaman esirgemeyen degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt

CAPRAZ’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Egitimim boyunca bizlere emek vererek akademik ve kisisel gelisimimize katki
saglayan, donanimli bireyler olarak yetigmemize vesile olan Alanya Alaaddin Keykubat
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OZET

ONLINE BiLiM MERKEZLERiI OGRETIM UYGULAMALARININ
OGRENCILERIN FEN BILIMLERI DERSINDEKI AKADEMIK BASARILARINA,
MOTIVASYONLARINA VE TUTUMLARINA ETKISi

Ali GULTEKIN
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,
Haziran, 2025 (99 Sayfa)

Bu arastirmanin amaci, online bilim merkezleri 6gretim uygulamalarinin ortaokul
7. smif o6grencilerinin  fen bilimleri dersindeki akademik basari, tutum ve
motivasyonlarina etkisini incelemektir. Arastirma, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda
Antalya ili Alanya ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren toplam 60 6grenci (30 deney,
30 kontrol) ile yiiriitiilmiistiir.

Calismada yar1 deneysel desen kullanilmis olup, veriler "Akademik Basar1 Testi",
"Fen Tutum Olgegi" ve "Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi" araciligiyla toplanmistir.
Deney grubunda online bilim merkezi uygulamalar1 kullanilirken, kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemleri uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizinde SPSS v26
programi kullanilmis ve ANCOVA analizi gergeklestirilmistir.

Arastirma sonuglari, online bilim merkezi uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilari, fen bilimleri dersine yonelik tutumlart ve fen bilimlerine yonelik
motivasyonlar1 lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Deney grubunun diizeltilmis son test ortalamalari, tiim degiskenler igin
kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur.

Bu bulgular 1s18inda, online bilim merkezi uygulamalarimin fen bilimleri
Ogretiminde etkili bir yontem olarak kullanilabilecegi ve 6grencilerin akademik basari,

tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde etkileyebilecegi sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Sozciikler: Online bilim merkezleri, Fen bilimleri egitimi, Akademik basart,

Tutum, Motivasyon, Okul dis1 6grenme.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ONLINE SCIENCE CENTERS, OUT-OF-SCHOOL LEARNING
ENVIRONMENTS, ON STUDENTS’ ACADEMIC SUCCESS, ATTITUDE AND
MOTIVATION IN THE TEACHING OF THE SOLAR SYSTEM AND BEYOND

UNIT IN THE 7TH GRADE SCIENCE COURSE

Ali GULTEKIN
Department of Mathematics and Science Education

Graduate School of Alanya Alaaddin Keykubat University,

June, 2025 (99 pp)

The purpose of this study was to examine the effects of online science centers
teaching applications on 7th-grade students' academic achievement, attitudes, and
motivation in science courses. The research was conducted with a total of 60 students
(30 experimental, 30 control) attending a secondary school in Alanya district of Antalya
province during the 2024-2025 academic year.

The study employed a quasi-experimental design, and data were collected through
"Academic Achievement Test", "Science Attitude Scale", and "Science Motivation
Scale". While online science center applications were used in the experimental group,
traditional teaching methods were applied in the control group. SPSS v26 program was
used for data analysis, and ANCOVA analysis was performed.

The results showed that online science center applications had a statistically
significant and positive effect on students' academic achievement, attitudes toward
science course, and motivation toward science. The adjusted post-test means of the
experimental group were found to be higher than the control group for all variables.

In light of these findings, it was concluded that online science center applications
can be used as an effective method in science teaching and can positively affect students'

academic achievement, attitudes, and motivation.

Keywords: Online science centers, Science education, Academic achievement, Attitude,

Motivation, ut-of-school learning.



ICINDEKILER

JURI VE ENSTITU ONAYT ...oooiiececeeeeeeeceeeeee et i
ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI .....coovviiiniiniieiinen. ii
TESEKKUR ..ottt sttt n s s s s s ses s s enesenenenanas iii
OZET ..ottt e iv
ABSTRACT ...ttt ettt et et e st e e e te e st e beensesseenseenseeneesseenseeneens v
ICINDEKILER ...ttt en e ennans vi
TABLOLAR LISTESI.....ccotiitiiiiintieiineietiesie et ssesine ix
SEKILLER LISTEST ....cevuuiuiiiiiiiiieeireiesie ittt ssse et X
SIMGELER VE KISALTMALAR .......ooviiitiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e Xi
L GIRIS ettt 1
1.1. Problem DUITMU.........oooiiiiiieiierie ettt ettt et sae et e e saeeseeenseesseeenne 2
1.2, T@ZIN AIMACT.c...eeitiiiieeiit ettt ettt sttt st et e st beeeateebeeenbeeneeas 5
1.3, TZIN ONEIMI ..ot sneeee 5
1.4. Aragtirmanin Problem Cilimlesi ve Alt Problemler..............ccocoevieniiiinieniienenne, 5
1.5. Arastirmanin Say1tart.........c.coeooiiieiiiieiiee e 6
1.6. Arastirmanin SInIrllIKIATT..........ooooviiiiii e 7
L7 TANIMIAT ...t sttt sttt 7

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR ........cccooevvevevreeenen. 9
2.1. Fen Bilimleri OFIetimi. ........cooiuieiuieieieieieieceeeececece e ss s 9
2.1.1. Fen bilimleri GSretiminin @mact .........cecueereeriiieniieeiienieeieesieeeieeseeeseeeseeens 11
2.1.2. Fen bilimleri GZretiminin ONeMi..........ccveerveeriienieeriieeieenieesieesreesveenseesveens 11
2.1.3. Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan teknikler ............c.ccoccvveeeiienciiennnnee. 12

2.2. OKUI D151 OFIENIME ........coceeeieeeeeeeeeeeeeee e s en e 13
2.3. Okul D151 Ogrenme Ortamlart ..............ccoveeueveveveveeeeeeeeeeeseeeeesesseeeeese s 14
2301 MIUZELET ettt et et 15
2.3.2. Hayvanat bahQeleri ........c.eeeuieiiiiiiiiieeiieie et 15
2.3.3. Ml parklar .......eeeeiieeeiieece e 16
2.3.4. Fabrikalar ve teknik geziler ...........cccoeeciiieiiiieiiieecee e 16
2.3.5. PlanetaryUmlar..........ccooiuiriiieniieeieeiie ettt et et e e ens 17
2.3.6. KGtHPhANELET.......ooeiiieeiieecee e e 17
2.3.7. Botanik bahgeler ..........oooiiiiiiiiie e 18

2.4, Bilim MeETKEZICT1.....ccuiieeiiiiiecii ettt 19
2.4.1. Online bilim MeTKeZIeTT ........cccoviieiiiieiieeie e 20

2.5. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlarmin Egitim Uzerindeki EtKisi ..........coccovuevevernenne. 22

vi



2.5.1. Okul dis1 6grenme ve egitimde KaliciliK.........cocoeveriiniininiininiiiicee, 23

2.5.2. Okul dis1 6grenmenin tutum ve motivasyona Katkist ...........cceeeveevveniiennnnnns 24
2.6. Bir Okul Dis1 Ogrenme Ortami Olarak Bilim Merkezlerinde Fen Bilimleri
ESIHIMT ¢ttt sttt et sttt st 25
2.6.1. Bilim merkezlerinde fen bilimleri 6Zretimi........ccccvveevvieerieeiiiieeieeeeeeee 26
2.6.2. Ulkemizde fen bilimleri egitimi programlart ve okul dis1 6grenmeye yonelim
................................................................................................................................ 27
2.6.3. Okul dis1 6grenme ortamlarinin fen bilimleri egitimindeki 6nemi............... 27
2.7. Bilim Merkezlerinde Atolye Calismalart..........ccceceeviieiiieniiiiiieiiieiecieeeeee 28
2.7.1. Bilim merkezlerinde fen bilimleri 6grenme modelleri ...........ccceeeevvenrennnn. 29
2.7.1.1. Oz diizenlemeli BETENME ...........ooeeeeieieeeeieeeeee s 30
2.7.1.2. Ozgiir Secimli OFIENME .........o.ovevevevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eesenas 30
2.7.1.3. Uygulama yaparak OZIeNIME ..........ceevveerireerreeeiieeerreeeeieeeireesveeeeneens 31
2.7.1.4. Zihinsel siireglerle OZrenme........c..ceevveerieeerieeeiiie e 32
2.8, T1ili ATASUIMALAT «......oovveieeeeeceeeeeeeee et en e 32
2.8.1. Yurt disinda yapilan caligsmalar ...........c.cooovveeiiieeniieeiie e 33
2.8.2. Yurt iginde yapilan ¢alismalar............cccoevviieiiiiieiiie e 37
3. YONTEM ..ottt 46
3.1, Arastirmanin MOl ..........ocouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 46
3.2, OMNEKICIN ...ttt 47
3.2.1. Gegerlik ve gUvenirliK .........ccccueieiiieriiieeieeee e 47
3.3, UygUlama STIECT...c..eevueiiieiiiniiiieritesiteteet ettt 49
3.4. Veri Toplama ATaClarm ........cccueeciiiiiiiiieiieeie ettt e 51
3.4.1. Fen bilimleri basari testinin gelistirilmesi ve glivenirligi .........c.ccceevevveennnenn. 52
3.4.2. Fen tutum 06lgegi gecerlik ve glivenirligi........ccceevvieiieniieiiiiiiciecieee 53
3.4.3. Fen bilimleri motivasyon dlgegi gecerlik ve glivenirligi.........ccccveevrennenee. 54
3.5. Verilerin Toplanmast ve ANAlIZ...........ccocuvieiiiieiiieeciie e 54
4. BULGULAR ..ottt ettt sttt sttt st 56
4.1. Online Bilim Merkezi Uygulamasinin Akademik Basariya Etkisi............c........ 56
4.2. Online Bilim Merkezi Uygulamasinin Fen Bilimleri Dersine Y6nelik Tutuma
3 Q) USSR 58
4.3. Online Bilim Merkezi Uygulamasinin Fen Bilimlerine Yo6nelik Motivasyona
EKIST .ttt ettt ettt et e e n et et e eneenaeeneas 60
5. SONUGC, TARTISMA VE ONERILER .....c.ccocstiiitiiiniiniieireeeneeeieeseeessise e 63
0. KAYNAKLAR ..ottt ettt ettt e st enae s enseeneens 68
0. EKLER ..ottt ettt st 74

Ek. 1- Konya Bilim Merkezi incelemelerinden ve sinif uygulamalarindan fotograflar.
.................................................................................................................................... 74

vil



EK. 2- EK TZI0 FOIMIU ..ot e e e e s e e seaseas e ens 76

EK. 3- 0ONam FOIMU .......cccooiiiiiiiiiiciicie ettt e ssve e enaeens 78
Ek. 4- 11 Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama [zni ............cccooooviviiiiiiececeececn 79
EK. 5-BaSars TESt ...cccuvviiiieiiieeeeeceeee et 80
Ek. 6- Fen Bilimleri Motivasyon OIGeSi ...........coovuvvevveieeeeeeeeeeeeeeveseeeeeeeesennn. 82
.................................................................................................................................... 82
EK. 7- Fent TUtUM OICESi ......cuovovvieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 83
OZGECMIS ..t 85

viil



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 3.1 Katilimcilarin demografik 6zelliKIer .........c.coovveeiieiiiiiiiieeiieeeeee, 48
Tablo 3.2 Uygulama SUIECT ......eevueeiiieiieiiieieeeie ettt ettt e ens 50
Tablo 3.3 Giivenilirlik analizi SONUGIATT.............cccooiiiiiiiiii e, 51
Tablo 4.1 Online bilim merkezi uygulamasinin akademik basariya etkisi .................... 57

Tablo 4.2 Online bilim merkezi uygulamasinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutuma
EEKIST. et 59

Tablo 4.3 Online bilim merkezi uygulamasinin fen bilimlerine yonelik motivasyona

X



SEKILLER LIiSTESI

Sekil 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari1 puanlarindaki degisim........... 57

Sekil 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutum puanlarindaki



sd

ALKU
STEM

MEB
0ODO
ATBO
PDT
AFA

DFA

SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
Varyans Analizi

Korelasyon Katsay1si
Gruplar arasindaki anlamli fark

Gruplar arasindaki farkin tesadiifen olmadiginin gostergesidir

Kisaltmalar
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi

Science(Fen), Technology(Teknoloji), Engineering(Miihendislik)
Mathematics (Matematik)

Milli Egitim Bakanlig1

Okul Dis1 Ogrenme

Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme
Planlanmis Davranis Teorisi

Olgege A¢imlayici Faktdr Analizi

Dogrulayici Faktor Analizi

xi



1. GIRIS

Teknolojideki hizli degisim ve doniisiim, egitim sistemlerinin niteligini ve
isleyisini onemli Olclide etkilemekte, Ozellikle fen bilimleri egitimi gibi uygulamaya
dayali alanlarda ders i¢i ve ders dis1 faaliyetlerin kapsamini yeniden tanimlamaktadir.
Bugiine dek yapilan ¢ok sayida arastirma, cevrim i¢i 6grenme yontemlerinin gerek igerik
zenginligi gerekse esneklik agisindan Ogrencilere farkli firsatlar sundugunu One
stirmektedir. Ne var ki bu olumlu tablonun yaninda, ¢evrim i¢i ortamlarda yiiriitiilen fen
bilimleri egitimi uygulamalarinin ne dl¢iide etkili oldugu, 6grenci basaris1 ve tutumlari
tizerindeki etkisinin nasil ortaya kondugu veya hangi tasarim ilkeleriyle zenginlestirildigi
konularinda literatiirde tutarsiz ve smurli bulgular yer almaktadir. Bu tutarsizligin
temelinde, uygulamalarin farkli egitim kademelerinde ve sosyoekonomik cevrelerde
farkl1 sonuglar vermesi, 0lgme-degerlendirme yontemlerindeki gesitlilik ve Ogretmen

rehberliginin degiskenlik gdéstermesi gibi faktorlerin bulundugu vurgulanmastir.

Ote yandan, fen bilimleri egitiminde 6grenmenin yalnizca teorik bilgi aktarimima
dayanmamasi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi ve elestirel diisiinme,
problem ¢dzme, yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerini kazanmasi hedeflenmektedir. Bu
noktada, bilim merkezleri, miizeler ve doga gezileri gibi okul dis1 6grenme ortamlari, Fen
Bilimleri derslerinde kuramsal bilgiyi somut deneyimlerle biitiinlestiren imkanlar
sagladigindan giderek daha fazla ilgi gormektedir. Ancak, fiziksel ortamlarin her kosulda
erigilebilir olmamas1 veya kimi 6grenciler i¢in farkli nedenlerle bu ortamlara katilimin
sinirlt  kalmasi, “Online bilim merkezleri” fikrinin dogmasma ve kisa siirede
yayginlagsmasina yol agmistir. Bu merkezler, 6grenenler i¢in mekan ve zaman esnekligi
sunmasinin yant sira, dijital oyunlastirma, sanal laboratuvarlar ve interaktif materyaller
sayesinde Ogrencilerin bireysel 6grenme hizlarina uygun bicimde fen kavramlarini

kesfetmelerini miimkiin kilmaktadir.

Bununla birlikte, online bilim merkezlerinin fen bilimleri egitimine ne 6l¢iide
katk1 sagladigi sorusu heniiz yeterince yanit bulabilmis degildir. Literatiirdeki bazi
caligmalar, ¢evrim i¢i ortamlarin 6grencilerin akademik basarisini ve bilime yonelik
tutumunu artirdigini, hatta laboratuvar deneyimlerini sanal ortamda da biiylik dl¢iide

miimkiin kilarak bilimsel siire¢ becerilerini destekledigini one stirmektedir (Akgiindiiz ve



Akmoglu, 2017; Ikhsan vd., 2019; Sar1 Ay ve Yilmaz, 2015). Ote yandan, benzer
arastirmalar uygulamalarin tasarim eksiklikleri, altyapi yetersizlikleri ve Ogretmen
rehberliginin sinirliligr gibi faktorler yiiziinden istenilen diizeyde basariya ulasamadigini
rapor etmektedir (Crawford, 2018; Dikmenli ve Unalds, 2013; Giirsoy, 2018). Ozellikle,
cevrim i¢i ortamda etkilesimin siirekli kilinmasi, geri bildirim mekanizmalarinin yeterli
hale getirilmesi ve 6grencilerin 6grenme siireglerini izleme araglarinin gelistirilmesi gibi

konular akademik camiada farkli goriislerin ortaya ¢ikmasina yol agmistir.

Bu arastirma, s6z konusu tartismalara yanit arayarak online bilim merkezlerinin
fen bilimleri egitimi kapsaminda 6grenci basarisi, derse yonelik tutum ve motivasyon
tizerindeki etkilerini sistematik ve elestirel bir bakisla incelemeyi amaglamaktadir.
Calismada, 0n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen benimsenerek, ¢evrim igi
bilim merkezlerine katilan ogrencilerle geleneksel Ogretim yontemlerini izleyen
ogrencilerin biligsel ve duyussal kazanimlar1 kiyaslanmistir. Elde edilen bulgular, ¢cevrim
ici bilim merkezlerinin etkili bir tasarim ve rehberlikle sunuldugunda 6grencilere 6nemli
olciide katki saglayabildigini gostermektedir. Ozellikle akademik basarida gdzlemlenen
artisgin yant sira, Fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum ve yiiksek motivasyon
seviyeleri, arastirmanin One ¢ikan sonuglari arasindadir. Bununla birlikte, etkilesimi
yiiksek tutacak uygulama tasarimlarma ve Ogretmen rehberlik becerilerinin

gelistirilmesine duyulan ihtiyag, bulgular dogrultusunda yeniden giindeme gelmektedir.

Arastirma, alanyazindaki mevcut bosluga 151k tutarak, egitimcilerin ve politika
yapicilarin okul dis1t 6grenme ortamlarini daha sistematik ve siirdiiriilebilir bigimde
benimseyebilmesi i¢in somut Oneriler sunma hedefiyle kaleme alinmistir. Cevrim igi
bilim merkezlerinin fen bilimleri egitiminde kalic1 6grenmeyi ne dlgiide giiclendirdigi,
uygulamalarin hangi bilesenlerinin en yiliksek etkiye sahip oldugu ve bu bilesenlerin
kurumsal oOl¢ekte nasil planlanmasi gerektigi gibi sorulara odaklanan calisma, ayni
zamanda alan yazinda gelecekte yapilacak arastirmalar i¢in de yeni kapilar aralamaktadir.
Bu yoniiyle, arastirmanin sonuglart hem uygulayicilar hem de arastirmacilar igin kiymetli
iggoriiler saglayarak, c¢evrim i¢i Ogrenme modellerinin fen bilimleri miifredatina

entegrasyonunu giiclendirmeyi amaglamaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gilinlimiizde egitim alaninda teknolojinin hizli ilerlemesiyle birlikte ¢evrim ici

O0grenme yontemleri yayginlasmis, 6zellikle fen bilimleri egitimi bu doniisiimden biiytlik



oranda etkilenmistir (Jeong vd., 2019; Dikmenli ve Unaldi, 2013). Cevrim i¢i 6grenme
ortamlari, yliz ylize egitimle desteklendiginde veya tamamen sanal sinif uygulamalariyla
yuritiildiginde O0grenci basarist ve tutumlarinda 6nemli degisimler gozlemlenmistir
(Ikhsan vd., 2019). Ancak, farkli &6gretim modellerinin &grencilerin  akademik
performansi ve bilimsel tutumlari lizerindeki etkisi, ¢esitli baglamlarda tutarsiz sonuglar
vermektedir (Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017). Nitekim, Sar1 ve Yilmaz (2015) tarafindan
yapilan ¢alismada, sanal deney tekniklerinin fen laboratuvarlarinda 6grenci basarisi
tizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu, ancak bu yontemlerin 6gretmenler tarafindan
etkin kullanim1 konusunda eksiklikler oldugu belirtilmistir. Benzer sekilde, Jeong vd.
(2019), aktif 6grenme metodolojilerinin 6grencilerin duygusal durumlar1 ve 6z yeterlilik
inan¢larim1 gliglendirdigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte, ¢evrim i¢i ortamlarin
tasarim1 ve uygulanmasi asamalarinda yasanan altyapr yetersizlikleri, Ogretmen
rehberliginin smirli olmasi ya da pedagojik igerik eksikligi gibi sorunlar, istenen
kazanimlari elde etme siirecini aksatmaktadir. Buna karsin, Crawford (2018), ¢evrim igi
bilim merkezlerinin 6grenci tutumlarin1 gelistirmede etkili oldugunu, ancak bu
programlarin tasarim ve uygulanma siireglerinde eksiklikler bulundugunu belirtmistir.
Dolayistyla, gevrim i¢i 6grenme yontemlerinin avantajlarini tam anlamiyla kullanabilmek
ve fen bilimleri egitimindeki etkililigini artirmak i¢in 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim
programlariyla desteklenmesi, uygun geri bildirim mekanizmalarinin gelistirilmesi ve
o0grenme hedeflerine yonelik sistematik dlgme-degerlendirme siireglerinin tasarlanmasi

gerekmektedir.

Online bilim merkezleri ve sanal 6grenme ortamlarinin kullanimi, 6grencilerin
bilimsel okuryazarlik diizeylerini artirmak adina 6nemli bir potansiyele sahiptir (Natale
vd., 2021). Bu tiir ortamlarda 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme gibi 21. ylizy1l becerilerini kazanma firsatt bulmaktadir.
Ozellikle etkilesimli simiilasyonlar, dijital laboratuvar deneyleri ve proje tabanl
etkinlikler gibi uygulamalar, 6grencilerin 6grenmeye aktif bi¢cimde katilmasini ve
ogrendiklerini giinliik yasam pratikleriyle iliskilendirmesini kolaylagtirmaktadir. Ancak
mevcut literatiirde, online bilim merkezlerinin etkinligine yonelik kapsamli ve elestirel
bir degerlendirme eksikligi goze ¢arpmaktadir (Erdogan, 2016). Bu eksikligin temelinde,
cogu caligmanin kisith bir drneklemde veya kisa siireli uygulamalar cergevesinde
yapilmast ile farkli yas gruplarina ve sosyoekonomik profillere iliskin bulgularin

yeterince biitiinciil sekilde ele alinmamasi yer almaktadir. Ozellikle hibrit 6grenme



modelleri ve sanal sinif uygulamalari, farkli egitim diizeylerinde benzer sekilde etkili
olmasina ragmen, bu etkinin nasil 6l¢iildiigli konusunda metodolojik tutarsizliklar devam
etmektedir (Goksel ve Adigiizel, 2024). Dolayisiyla, bu ortamlarda elde edilen 6grenme
ciktilarimin gegerli ve giivenilir bicimde degerlendirilebilmesi i¢in, ¢ok yonlii veri
toplama araglarimin ve uzun donemli izleme c¢aligmalarinin yayginlastiriimasi

gerekmektedir.

Bu arastirmanin problemi, online bilim merkezlerinin 6grencilerin bilimsel tutum
ve basarilari iizerindeki etkisinin yeterince arastirilmamasi ve mevcut uygulamalardaki
tasarim eksikliklerinin goz ard1 edilmesidir. Nitekim, online fen bilimleri egitimine iliskin
literatiir incelendiginde; bazi c¢alismalar, ¢evrim i¢i etkinlikler ve sanal deneylerin
akademik basar1 ve motivasyonda anlamh gelismeler sagladigina isaret ederken (Jeong
vd., 2019; Sar1 ve Yilmaz, 2015; Soysal, 2019), diger calismalar yontemlerin etkisini
sinirlayan 0gretmen rehberligi yetersizligi, teknolojik altyapi sorunlar1 ve pedagojik
tasarim hatalar1 gibi faktorlere dikkat cekmektedir (Crawford, 2018; Goksel ve Adigiizel,
2024; Dikmenli ve Unaldi, 2013).

Ote yandan, online bilim merkezleri araciliftyla sunulan okul dis1 6grenme
deneyimlerinin, 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirme potansiyeli tasidigi
vurgulanmakta (Natale vd., 2021; Zeren Ozer ve Giingér, 2019), ancak bu merkezlerin
fen bilimleri egitimindeki etkililigini ve kullanim alanlarin1 degerlendiren kapsamli
caligmalarin sinirlt oldugu belirtilmektedir (Erdogan, 2016; Ucar ve Sezek, 2024). Bu
noktada, mevcut literatiirdeki boslugun en belirgin gostergesi; dgrencilerin akademik
basari, bilimsel tutum ve motivasyon gibi kritik degiskenlerin ¢evrim i¢i fen bilimleri
egitimi siirecindeki gelisimini nicel ve nitel yonleriyle ayni anda ele alan ¢alismalarin
yetersizligidir (Sar1 ve Yilmaz, 2015; Soysal, 2019). Aym sekilde, 6gretmenlerin bu
ortamlardaki roliine, igerik tasarimina ve dgrenme siireci boyunca saglanmasi gereken
geribildirime iliskin detayli bir ¢ger¢eve sunan ¢alismalarin da sinirlt kalmasi, uygulamada
karsilasilan sorunlarin ¢oziimsiiz kalmasma yol a¢maktadir (Ceylan vd., 2019;

Karademir, 2013).

Bu baglamda, yiiriitilen arastirma hem var olan literatiirdeki bu boslugu
doldurmay1 hem de ¢evrim i¢i bilim merkezlerinin etkililigine yonelik somut veriler
sunmay1 amacglamaktadir. Dolayisiyla, akademik basari tutum ve motivasyon tizerindeki

etkiyi titizlikle inceleyerek, 6gretim tasarimi ve uygulama siireglerine iliskin Oneriler



gelistirmek hedeflenmektedir. Boylece, online bilim merkezlerinin gerek egitimciler
gerekse politika yapicilar i¢in daha islevsel sanal 6grenme ortamlarinin olusturulmasina
katki saglanacak, fen bilimleri egitiminde okul dis1 6grenme ortamlarindan online bilim

merkezlerinin yayginlagsmasina rehberlik edecektir.
1.2. Tezin Amaci

Bu arastirmada 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi
kapsaminda okul disi Ogrenme ortamlarindan online bilim merkezleri Ogretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinin Fen Bilimleri dersine olan tutum ve

Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyonlarina etkisini arastirmay1 amaglanmstir.
1.3. Tezin Onemi

Bilim merkezleri, miizeler, hayvanat bahceleri vd. 6zellikle &grenciler ve
ogretmenler tizerinde okul dis1 farkli yeni bir 6grenme alanlaridir. Bilim merkezleri
ziyaretcilerinin bilim ve teknolojiye kars1 ilgi ve meraklarinin artmasina neden olur (Falk
vd., 2007). Bilim merkezleri 6grencilerin kariyer tercihlerinin olugmasinda etkilidir.
Bilim merkezleri bilim okur-yazarligi konusunda olumlu katkilar saglamaktadir. Hem
kavramsal diizeyde gelisme hem de yenilikleri ve gelismeleri takip etme agisindan
ziyaretgilere imkanlar sunmaktadir (Kilig, 2018). Yapilan literatiir taramasinda bilim
merkezleri ile ilgili bir cok ¢alismaya rastlanmstir (Cikrik ve Ozkan, 2016; Eshach,
2007; Fenteng, 2023; Zeren Ozer ve Giingdr 2019). Online bilim merkezleri ile ilgili
calismalara rastlanmamistir ve 6zgiin bir ¢alisma oldugu diisiintilmektedir. Bu nedenle
fen bilimleri 6gretiminde okul dis1 etkinler ile online bilim merkezleri daha aktif
kullanilarak bilimsel bilginin elde edilmesi ile ilgili sorunlara 151k tutmasi

diistiniilmektedir.
1.4. Arastirmanin Problem Ciimlesi ve Alt Problemler

» Okul dis1 6grenme ortamlarindan biri olan online bilim merkezlerinin, ortaokul
diizeyindeki fen bilimleri 0grencilerinin akademik basarilari, fen bilimlerine

yonelik tutumlar1 ve motivasyon diizeyleri izerinde anlamli bir etkisi var midir?
Alt Problemler

» Online bilim merkezlerine katilim, ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine

iligkin akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir fark yaratmakta midir?



» Online bilim merkezlerine katilim, ortaokul dgrencilerinin fen bilimlerine

yonelik tutumlarinda anlaml bir fark yaratmakta midir?

» Online bilim merkezlerine katilim, ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine

yonelik motivasyon diizeylerinde anlamli bir fark yaratmakta midir?

1.5. Arastirmanmn Sayiltilar

Bu arastirmanin sayiltilar1 su sekildedir;

I.

Kullanilan bagar testleri, tutum ve motivasyon Olceklerinin gegerlik ve
giivenirlik diizeyleri yiiksektir. Olgme araglar1 6grencilerin bilimsel basar1

ve tutumlarini dogru bir sekilde yansitmaktadir.

Ogrenciler, arastirmada kullanilan anket ve test sorularini i¢ten ve dogru
bir sekilde yamitlamistir. Bu sayede elde edilen veriler gergegi

yansitmaktadir.

Cevrim i¢i bilim merkezi uygulamalar1 ve kontrol grubu i¢in ytiriitiilen yiiz
yiize egitimler planlandig1 gibi uygulanmustir. Ogretim siireglerinde

herhangi bir metodolojik sapma olmamustir.

Deney ve kontrol gruplari arasinda arastirmanin baglangicinda basari,
tutum ve motivasyon agisindan anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Gruplarin 6zellikleri birbirine denk kabul edilmektedir.

Katilimcilar, arastirmaya goniillii olarak katilmis ve ¢alismay1 olumsuz

etkileyecek bir direng gdstermemistir.

Arastirma siiresince, Ogrencilerin basari, tutum ve motivasyonlarini
etkileyebilecek cevresel faktorler (okul ortami, 6gretmen faktorii, ders

siiresi vb.) kontrol altinda tutulmustur.

Sanal deneyler ve ¢evrim i¢i bilim merkezi uygulamalarinda kullanilan
teknolojik araclar ve altyap1 6grenciler tarafindan sorunsuz bir sekilde

kullanilmistir.

Arastirma sonuglari, benzer sosyo-ekonomik ve egitimsel kosullara sahip

ogrenciler i¢in genellenebilir niteliktedir.



1.6. Arastirmanin Simirhihklar:

Bu arastirmanin sinirliliklan su sekildedir;

1.

1.7. Tamimlar

Bu arastirma, Antalya ili Alanya ilgesinde bulunan bir ortaokulda 6grenim
goren 7. siif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Bu nedenle, elde edilen
sonuglar sadece bu bdlge ve yas grubuyla smirhi olup, farkli cografi

bolgeler veya farkli sinif seviyelerine genellenemez.

Arastirma siiresi sekiz hafta ile sinirlandirilmistir. Bu kisa siire igerisinde
elde edilen sonugclar, bilim merkezinde gerceklestirilen etkinliklerin uzun

vadeli etkilerini degerlendirmekte yetersiz olabilir.

. Arastirma, 6n-test son-test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilarak

gerceklestirilmistir. Bu yontem, nicel veriler iizerinden analiz yapildigi
icin Ogrencilerin motivasyon, tutum ve akademik basarilarindaki
degisimlerin nedenlerine yonelik derinlemesine bir inceleme

sunmamaktadir.

Calismada kullanilan veri toplama araglar1 olarak akademik basar testi,
tutum ve motivasyon 6lgegi kullanilmistir. Bu dlgeklerin igerik ve yapi
gecerliligi test edilmis olsa da, farkli veri toplama araglartyla daha genis

kapsaml1 bulgular elde edilebilir.

Online bilim merkezinde yiiriitiilen etkinlikler sirasinda 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 (6grenme hizi, motivasyon diizeyi, onceki bilgi
birikimi) ve digsal faktorler (aile destegi, Ogretmen etkisi, cevresel
faktorler) kontrol edilmemistir. Bu durum, arastirma sonuglarini

etkileyebilecek potansiyel bir sinirlilik olusturabilir.

Bilim merkezleri: Ziyaretcilerin  dokun-yap-6gren ilkesi dogrultusunda

etkilesimli diizenegi bizzat deneyimledigi, yapilandirilmamis serbest-se¢imli 6grenme

alanlaridir. Bu merkezler, fen okuryazarligini gelistirmeye yonelik at6lye, deney ve sergi

alanlariyla zenginlestirilmis kurumsal yapilardir ve Ogrenenlerin kendi hizlarinda

kesfetmelerine olanak tanimaktadir (Falk & Dierking, 2000).



Online bilim merkezleri: Fziksel merkezlerde sunulan deneyimlerin web tabanli
simiilasyonlar, sanal turlar ve etkilesimli etkinlikler araciligiyla dijital ortama aktarilmis
halidir. Bu platformlar, 6grencilerin gergek laboratuvar araglarmna fiziksel olarak
erismeden deney yapmasina ve bilimsel veri toplamasina imkan taniyarak mekan ve

zaman kisitlarini ortadan kaldirmaktadir (Soysal, 2019).

Tutum: Bireyin belirli bir nesne, durum veya kavrama yonelik organize olmus
biligsel, duyussal ve davranigsal egilimlerinin biitiiniidiir; yani kisi, ilgili uyarana karsi ne
diistindiigiinii (inang), ne hissettigini (duygu) ve nasil davranacagin (davranis egilimi)

i¢sel olarak yapilandirmaktadir (Ajzen, 1991)

Motivasyon: Bireyin davranislarini baslatan, yonlendiren ve siirdiiren i¢sel ya da
digsal siireclerin toplamuidir. Oz-belirlenim kurami, motivasyonu temel psikolojik
gereksinimler (6zerklik, yeterlik ve iliskililik) ekseninde kavramsallastirarak, bireyin
kendi istegiyle hedefe yonelik c¢aba goOstermesini ‘“igsel motivasyon” olarak

tanimlamaktadir (Deci & Ryan, 2000).



2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, arastirmanin temel kavramsal ¢er¢evesine ve Onceki arastirmalara
yer verilerek calismanin kuramsal alt yapis1 olusturulmustur. Oncelikle fen bilimleri
Ogretimi ve okul dis1 6grenme ortamlari ile ilgili temel kavramlar tanimlanmis, ardindan
cevrim i¢i bilim merkezleri baglaminda yapilmis yerli ve yabanci ¢aligmalarin bulgulari
Ozetlenmistir. Bu sayede, arastirmanin gerekgesi ve onemi literatiir 15181nda somut bir

zemine oturtulmustur.

2.1. Fen Bilimleri Ogretimi

Fen bilimleri 6gretimi, 68rencilere dogayi, teknolojiyi ve bilimsel stirecleri ¢ok
boyutlu bir bakis agisiyla kavratmayi1 hedefleyen disiplinler arasi1 bir yaklasim olarak

tanimlanir (Kubat, 2018; Lag¢in Simsek, 2020).

Temel amag, 6grencilerin fen kavramlarmi ve ilkelerini yalnizca teorik diizeyde
ogrenmelerini degil; ayn1 zamanda sorgulama, arastirma, deney yapma, problem ¢ézme
ve bilimsel diisiinme gibi becerileri de i¢sellestirmelerini saglamaktir (Irmak & Demirci
Giiler, 2018; Kaymak & Karademir, 2019). Bu yaklasim, 6grencilerin giinliik yasamla
fen bilimleri arasinda baglant1 kurarak bilimi yagsam boyu 0grenme siirecine entegre

etmelerine olanak tanir (Soysal, 2019; Terzi & Yenice, 2024).

Son yillarda fen bilimleri 6gretiminin temel vurgularindan biri, 6grencileri aktif
O0grenen konumuna yerlestirmek ve bilgiyi yapilandirmalarina rehberlik etmektir (Ceylan,
Giizel Yiice & Kog, 2019; Zeren Ozer & Giingér, 2019). Bu baglamda yapilandirmaci
yaklasim cercevesinde 6grenci merkezli etkinlikler, proje tabanli 6grenme, STEM
uygulamalar1 ve argiimantasyon temelli 6gretim gibi yontemler devreye sokulmaktadir
(Cigrik, 2014; Kiling, Yasar & Batdi, 2022). Amag; 6grencilerin bilimsel kavramlari
ezberlemenin Otesine gegip gercek yasam problemlerini tanimlama, analiz etme ve
yaratict ¢oziimler liretme becerilerini gelistirmektir (Abdi, 2014; Caliskan & Kapucu,

2021).

Fen bilimleri egitiminde laboratuvar ¢aligsmalart ve uygulamali etkinlikler,
kuramsal bilgilerin pekistirilmesinde kilit rol oynar (Ceylan vd., 2019; Kaymak &
Karademir, 2019). Ogrenciler, deney ve gdzlemler araciligiyla bilimsel siirece dogrudan
katilim gostermekte ve bu sayede hem kavramsal hem de psikomotor becerilerini

gelistirmektedir (Irmak & Demirci Giiler, 2018; Kilig, 2018). Dahasi, deneysel



uygulamalarla desteklenen Fen Bilimleri derslerinde, Ogrenmenin kaliciligi ve
ogrencilerin derse yonelik ilgisi belirgin sekilde artis gosterir (Cigrik, 2014; Zengin,
2013). Ote yandan, okul dis1 6grenme ortamlarinm (bilim merkezleri, miizeler, doga
parklar1 vb.) fen 6gretimine entegre edilmesi, 6grencilere farkli ve zengin deneyimler
sunmaktadir (Lagin Simsek, 2020; Zeren Ozer & Giingdr, 2019). Bu ortamlardaki
uygulamalar, 6grencilerin fen kavramlarini ger¢ek yasam baglaminda gozlemlemelerine
ve bilimsel arastirma siireglerine katilmalarina imkan taniyarak fen okuryazarligini
giiclendirmektedir (Soysal, 2019; Tatar & Bagiriyank, 2012). Ayrica, okul dis1 6grenme
ortamlarinda etkilesimli etkinlikler araciligiyla 6grenciler, fen bilimleriyle ilgili olumlu
tutumlar gelistirmekte ve ileriye doniik akademik veya kariyer planlamalarinda bilimi

daha cazip bir secenek olarak gormektedir (Karademir, 2013; Kilig, 2018).

COVID-19 pandemisi, fen bilimleri 6gretimini neredeyse bir gecede ¢evrim-ici
ortamlara tasimaya zorlayarak disiplinin nerede, nasil ve kimlerle yiiriitiildiigline dair
kalict bir paradigma degisimi yaratmustir. ilk aylarda okullar ve {iniversiteler senkron /
asenkron video dersleri, sanal laboratuvar simiilasyonlar1 ve uzaktan erisimli deney
setleriyle derslerin siirdiiriilmesi saglanmistir (Huang vd., 2023). Ogrenciler, gercek
laboratuvar malzemesine dokunamamanin getirdigi “deneysel bosluktan séz etmis;
ogretmenler ise dijital igerik hazirlama ve ¢evrim-igi etkilesimi canli tutma konusunda
onemli zorluklar bildirmistir (Oktay, 2024). Bununla birlikte, iyi tasarlanmis sanal
laboratuvarlarin ve harmanlanmis (blended) modellerin kavramsal &grenmeyi
destekleyebildigi, maliyetleri diisiirdiigii ve daha kapsayici 6grenme yollar1 sundugu
rapor edilmistir (Goksel ve Adigiizel, 2024; Thampy vd., 2023). Saglik, miihendislik ve
siber giivenlik gibi uygulamali alanlarda bulut tabanl veri toplama-analiz araclarinin ve
uzaktan sensOr kullamiminin yayginlastirildigi; bu yeniliklerin biligsel fayda saglarken

motivasyonu da artirdigi gosterilmistir (Ahmed vd., 2024).

Biitiin bu yaklasgimlarin ortak kesisim noktasi, fen bilimleri 6gretiminin
sorgulamaya dayali, 6grenci merkezli ve uygulamaya doniik bir siire¢ olmasi gerektigidir
(Abdi, 2014; Caliskan & Kapucu, 2021). Bu sayede Ogrenciler, yalnizca fen
bilimlerindeki kavramsal zenginligi degil; ayni zamanda analitik diisiinme, iletisim, takim
caligmasi ve etik biling gibi 21. ylizy1l becerilerini de edinir (Terzi & Yenice, 2024; Kiling
vd., 2022). Fen bilimleri 6gretiminin bu biitiinciil bakis acisi, dgrencilerin bilimsel

okuryazarligin1 artirmakla kalmayip, onlar1 yasam boyu 6grenen ve hizla degisen
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diinyaya uyum saglayabilen bireyler haline getirmeyi amaclar (Lagin Simsek, 2020;
Kubat, 2018).

2.1.1. Fen bilimleri 6gretiminin amaci

Fen bilimleri 6gretiminin temel amaci, dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kazanarak dogayi, teknolojiyi ve evrendeki olgulari sorgulayici bir bakis acisiyla
anlayabilmelerini saglamaktir (Kubat, 2018; Lac¢in Simsek, 2020). Bu amag
dogrultusunda, 6grencilere yalnizca bilimsel bilgi aktarimi yapilmaz; ayn1 zamanda
arastirma, gozlem, deney ve problem ¢6zme gibi becerilerin de gelistirilmesi hedeflenir
(Irmak & Demirci Giiler, 2018). Sorgulamaya dayali bir 6grenme yaklasimi, 6grencilerin
merak duygusunu canli tutarak yeni sorunlar formiile etme ve bilimsel yontemlerle bu

sorunlar1 ele alabilme becerisi kazandirir (Cigrik, 2014; Kiling, Yasar & Batdi, 2022).

Fen bilimleri 6gretiminin diger bir amaci da 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
diizeylerini yiikseltmek ve onlari, bilim ve teknoloji alaninda aktif, bilingli vatandaslar
haline getirmektir (Terzi & Yenice, 2024). Bilimsel okuryazar bireyler, elestirel diisiinme,
kanita dayali degerlendirme ve karar verme siireclerinde daha etkin rol oynar (Ceylan,
Giizel Yiice & Kog, 2019). Bu yaklagim, 6grencilerin hem egitim hayatlarinda hem de
yasam boyu siirecek 6grenme yolculuklarinda temel bir dayanak olusturur (Lagin Simsek,

2020).

Ayrica, fen bilimleri 6gretimi sayesinde dgrencilere bilim ve toplumsal sorunlar
arasindaki iliskileri gorebilme olanagi sunulur (Kilig, 2018). Insan saghg, cevre kirliligi,
enerji kaynaklari gibi kiiresel konular, Fen Bilimleri dersleri aracilifiyla tanitilip
tartisilabilir (Kubat, 2018). Boylece 6grenciler, bir yandan bilimsel bilgi ve becerilerini
gelistirirken diger yandan da toplumsal ve ¢evresel farkindalik kazanirlar (Zengin, 2013;

Soysal, 2019).
2.1.2. Fen bilimleri 6gretiminin 6nemi

Fen bilimleri 6gretimi, sadece akademik basar1 agisindan degil, toplumsal ve
bireysel gelisim noktasinda da kritik bir rol oynar (Irmak & Demirci Giiler, 2018;
Kaymak & Karademir, 2019). Fen Bilimleri dersleri, giinliik yasamla yakindan iligkili
konular1 islemeleri nedeniyle Ogrencilerde derse karsi ilgi ve motivasyonu artirma
potansiyeline sahiptir (Zeren Ozer & Giingdr, 2019). Ozellikle okul dis1 dgrenme
ortamlarinda gergeklestirilen fen etkinlikleri, 6grencilerin bilimsel diisiinceyi gercek

hayatla iligkilendirmelerine katkida bulunur (Soysal, 2019; Lagin Simsek, 2020). 21.
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yiizy1l becerileri olarak adlandirilan problem ¢ozme, yaraticilik, is birligi ve elestirel
diistinme fen bilimleri egitiminde dogrudan desteklenir (Abdi, 2014; Kiling vd., 2022).
Disiplinler arasi projeler ve STEM uygulamalar1 yoluyla 6grenciler, farkli alanlarda
edindikleri bilgileri biitiinciil bir sekilde kullanmay1 6grenir (Caliskan & Kapucu, 2021).
Bu durum, hem mesleki hem de akademik kariyerde avantaj saglamanin yani sira, stirekli

gelisen teknolojilere uyum yetenegini de giiclendirir (Terzi & Yenice, 2024).

Fen bilimleri 6gretiminin bir diger 6nemli yonii, bilime yonelik tutum ve degerleri
gelistirmesidir (Ceylan vd., 2019). Merak, arastirma istegi, agik fikirlilik, objektiflik gibi
bilimsel yaklasimlar, 6grencilerin gelecekteki 6grenme ve meslek yasamlarinda rehber
islevi goriir (Glirsoy, 2018). Dolayistyla fen bilimleri 6gretimi, hem bilgi diizeyini hem
de duyussal kazanimlar1 hedefleyen, 6grenci gelisimini ¢ok boyutlu destekleyen bir
Ogretim alan1 olarak 6ne ¢ikar (Kubat, 2018; Soysal, 2019).

2.1.3. Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan teknikler

Fen bilimleri 6gretiminde kullanilan teknikler, 6grencilerin aktif katilimin1 ve
derin 6grenme siireclerini desteklemeyi hedefler (Irmak & Demirci Giiler, 2018; Cigrik,

2014). Bu tekniklerden bazilar1 sunlardir:

Sorgulamaya Dayah Ogrenme (IBL): Ogrencilerin problemi bizzat formiile
ederek hipotez kurmalar1 ve veri toplamalar esasina dayanir (Abdi, 2014).
Laboratuvar ¢alismalar1 veya proje tabanli etkinliklerle uygulanan sorgulama,

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirir (Kiling vd., 2022).

Argiimantasyon Tabanh Bilim Ogrenme (ATBO): Ogrenciler, fen bilimleri
konularini tartisma ve kanit sunma siirecine dahil edilir (Caliskan & Kapucu,
2021). Bu yontem, 6grencilerin bilimsel kavramlari daha iyi anlamalarina ve
elestirel diistinme becerilerini gliglendirmelerine katki saglar (Tatar & Bagiriyank,

2012).

Proje Tabanh Ogrenme ve STEM Uygulamalari: Disiplinler arasi bakis
acistyla fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin biitiinlestirilmesi;
ogrencilerin gercek diinyadaki sorunlara ¢6ziim iiretmesine olanak tanir (Terzi &
Yenice, 2024). Ogrenciler, projeleri grup halinde yiiriitiirken arastirma, tasarim ve

iiriin gelistirme gibi siire¢leri deneyimler (Kiling vd., 2022; Ucar & Sezek, 2024).

Laboratuvar ve Deney Temelli Ogrenme: Ogrenciler, fen kavramlarini

uygulamal1 olarak deneyimler ve gézlem yapar (Kaymak & Karademir, 2019;
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Ceylan vd., 2019). Deneyler sayesinde, teorik bilgiler somut hale gelir, 6grenme
kaliciligr artar ve Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 olumlu

yonde gelisir (Soysal, 2019).

Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari: Bilim merkezleri, miizeler, doga gezileri gibi
ortamlarda uygulanan fen etkinlikleri, 6grencilerin merak ve motivasyonlarin
artirir (Lagin Simsek, 2020; Kilig, 2018). Bu ortamlarda 6grenciler, bilimi giinliik
yasam pratiginde veya 6zgiin doga kosullarinda gozlemleyerek yaparak yasayarak

dgrenme olanagi bulur (Zeren Ozer & Giingér, 2019).

Bu teknikler, fen bilimleri 6gretim programlarinda farkli kombinasyonlarla
kullanilabilir ve 6grencilerin ilgilerini canli tutmayi, bilimsel becerileri pekistirmeyi ve
ist diizey diistinme siireglerini desteklemeyi amaglar (Kubat, 2018; Irmak & Demirci
Giiler, 2018). Dolayisiyla fen bilimleri 6gretmenleri, sinif i¢i ve sinif dis1 etkinliklerde bu
cesitli yontemleri biitlinlesik bir sekilde uygulayarak Ogrencilere zengin Ogrenme

deneyimleri sunabilir (Soysal, 2019).

2.2. Okul Dis1 Ogrenme

Egitim ve 6gretim alaninda yasanan gelismeler, 6grenme ve 0gretme yontem ve
tekniklerinin de 6nemli bir doniisiim gecirmesine yol a¢cmistir. Bu siirecte 6grenme
faaliyetleri, yalnizca okul ve simf ortamiyla sinirli kalmamis, okul disindaki 6grenme
alanlarindan da yararlanilabilecegi fikri 6n plana ¢ikmistir. Bu dogrultuda, baglangicta
yalmizca okul ve smif i¢i 6grenme ortamlart olarak kabul edilen kavram, okul dist
o0grenme mekanlarini da i¢ine alacak sekilde genisletilmistir (Lagin Simsek, 2011). Okul
dis1 Ogrenme, yasam alanlarindan sanal platformlara kadar genis bir yelpazeyi

kapsamaktadir (Eshach, 2007).

Egitimde en etkili stratejiler, 6grencinin 6grenme siirecine aktif katilim sagladig,
deneyimleyerek oOgrendigi, Ogrendiklerini c¢evresiyle iliskilendirdigi ve sosyal
yasantisiyla baglantilar kurdugu yaklasimlardan olusmaktadir. Bu anlayisin basarili bir
sekilde uygulanabildigi yontemlerden biri, son yillarda "Okul Dig1 Egitim,", Nonformal
Egitim" ve "Informal Egitim" gibi kavramlarla ifade edilen ve bilgiyi dis diinyayla
etkilesim i¢inde edinmeyi savunan okul dis1 6grenme yontemleridir (Eshach, 2007). Okul
dis1 6grenme kavramina iliskin farkli tanimlar bulunmaktadir. Karademir (2013), bu tiir

ogrenme etkinliklerinin, ¢esitli ders kazanimlarimi desteklemeyi amacgladigini ifade
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etmistir. Priest (1986), okul disinda 6grenmeyi, kesfe dayali bir deneyimsel siire¢ olarak
tanimlamustir. Oztiirk (2009), bu 8grenme bigimini doga ve yakin ¢evrede gerceklesen,
daha az yapilandirilmis ve es zamanli 6grenme etkinliklerini i¢eren bir egitim tiirii olarak
gormektedir. Bunting (2006), okul disinda 6grenmeyi, formal egitimi gercek baglamlarda
uygulamanin bir yontemi olarak degerlendirmistir. Binbasioglu (2000), bu etkinliklerin
1yi planlanmig ve sistematik oldugunu, okul yonetiminin izni dogrultusunda 6grencinin
ilgileri dogrultusunda kisilik gelisimini destekleyecek sekilde yiiriitiildiigiini belirtmistir.
Salmi (1993) ise, okul disinda 6grenmeyi, dis mekanlar ve ¢esitli kurumlar araciligiyla

gergeklestirilen bir egitim siireci olarak tanimlamistir.

Okul dis1 6grenme, Orgiin ve serbest egitim arasinda bir kdprii gorevi géormektedir.
Payne (1985), bu yontemi, smifta gergeklestirilemeyen etkinliklere 6grencilerin
katilimini saglayan bir 6gretim stratejisi olarak tanimlamaktadir. Baz1 yaklasimlar, okul
dis1 6grenmeyi gezi ve piknik gibi etkinliklerle esdeger gorse de bu tiir etkinlikler
genellikle eglence amaghidir ve ders igerikleriyle dogrudan iliskili degildir (Karademir,
2013). Okul dis1 6grenmenin temelinde, okul dis1 ortamlarin 6grenme amaciyla
kullanilmas: ve teorik bilgilerin giinliik yasama uyarlanmasi yatmaktadir. Egitimin temel
hedeflerinden biri, bireylerin gilinlik hayatta kullanabilecekleri bilgi edinmelerini
saglamaktir. Bu dogrultuda, okul dis1 6grenme etkinlikleri, 6grenci Ggrenimini
tamamlayici bir role sahiptir (Kiyic1 ve Yigit, 2010). Bu tiir etkinlikler, 6rgiin 6grenmeyi
destekler ve Ogrencilerin 6grendiklerinin gilinliik yasamla baglantili oldugunu
anlamalarina yardimer olur. Orgiin 6grenme ile okul dis1 6grenme etkinliklerini tamamen
birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Ancak, okul dis1 etkinliklerin kontrollii, planli ve
programlt bir sekilde organize edilmesi 6nem tasir. Tatar ve Bagriyanik (2012), bu
O0grenme siirecinin, Ogrenci ile c¢evre arasindaki aktif etkilesime dayandigim
belirtmektedir. Okul dig1 6grenme ortamlari, 6grencilerin okulda kazandiklar bilgileri
pekistiren ve teorik bilgilerin gergek diinya ile baglantisin1 kurmalarina olanak taniyan
ogrenme alanlaridir. Bu ortamlar, geleneksel 6grenme siireglerine ek olarak, 6grencilere

yasayarak 6grenme gibi farkli firsatlar sunar (Kubat, 2018).

2.3. Okul Dis1 Ogrenme Ortamlan

Okul dis1 6grenme ortamlari, &grencilerin bilimsel bilgi ve becerileri okul
disindaki farkli mekan ve etkinliklerde deneyimlemelerini saglayarak fen bilimleri

O0grenme siirecini zenginlestiren mekan ve etkinlikleri ifade eder (Tatar & Bagiriyank,
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2012; Karademir, 2013). Ogrenciler, teorik olarak edindikleri bilgileri, bu ortamlarda
uygulayarak ve gozlemleyerek daha kalic1 6grenme firsatlarina sahip olur (Eshach, 2007).
Bu tiir ortamlar; 6grencilerin kesfetme, merak ve aktif katilim becerilerini artirmanin yani
sira fen bilimlerini giinliik yasamla iligskilendirmelerine de yardimci olur (Lagin Simsek,
2020). Asagida, okul dist 6grenme ortamlar igerisinde Onemli yer tutan miizeler,
hayvanat bahgeleri, milli parklar, fabrikalar ve teknik geziler, planetaryumlar,

kiitiiphaneler ve botanik bahgeler 6rneklendirilmektedir.
2.3.1. Miizeler

Miizeler, tarihsel ve kiiltiirel mirasin yani sira fen ve teknolojiye iliskin birgok
eserin sergilendigi, etkilesimli 6grenme ortamlar1 olarak dikkat ¢eker (Irmak & Demirci
Giiler, 2018). Ozellikle bilim ve teknoloji miizeleri, deney diizenegi, interaktif sergi ve
uygulamalar araciligiyla 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan deneyimleme
sans1 sunar (Ucar & Sezek, 2024). Ogrenciler, bu interaktif sergilerde yalmzca nesneleri
goriip tanimakla kalmaz; ayni zamanda fen bilimleri konularina yonelik merak
duygularini da canl tutarak sorgulama, inceleme ve tartisma siireglerine katilirlar (Cikrik

& Ozkan, 2016).

Miizeler, planl okul gezileri veya bireysel ziyaretlerle fen bilimleri 6gretimine
katki saglayabilir. Ornegin, bilim miizeleri 6grencilerin “gorerek ve dokunarak 6grenme”
istegini karsilayarak soyut kavramlar1 somut hale getirir (Zeren Ozer & Giingdr, 2019).
Dahasi, miize tabanli 6grenme, Ogrencileri pasif izleyicilikten c¢ikarip uygulamali
etkinliklerle karsilagtirmasi nedeniyle 6grenme motivasyonunu artirir (Soysal, 2019).
Ogretmenler, miize gezilerini 6grencilerin derste gordiikleri konularla iliskilendirecek
sekilde onceden planladiginda, 6grenme kazanimlari daha da derinlesir (Tatar &

Bagiriyank, 2012).
2.3.2. Hayvanat bahceleri

Hayvanat bahgeleri, canlilar1 dogal veya dogalina yakin ortamlarda gézlemleme
firsat1 sunarak ozellikle biyoloji ve ekoloji gibi konularin 6gretiminde etkili bir ortam
olusturur (Kubat, 2018). Burada 6grenciler, tiir ¢esitliligi, ekosistemler, besin zinciri ve
hayvan davraniglar1 gibi kavramlari dogrudan deneyimleyerek Ogrenebilir (Armagan,
2015). Hayvanat bahgesi ziyaretleri sirasinda diizenlenen rehberli turlar veya etkilesimli
sunumlar, Ogrencilere interaktif dgrenme deneyimi sunmakta ve bilimsel diisiinme

becerilerini pekistirmektedir (Giirsoy, 2018).
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Ancak hayvanat bahgelerinin egitim amaciyla kullanimi, yalnizca gézleme dayali
bir gezi faaliyetinin dtesine gegmelidir (Kiling, 2018). Ogrencilerin, bir hayvanat bahgesi
gezisine katilmadan 6nce belirli sorular ya da problemlere odaklanarak yonlendirilmesi,
O0grenme slirecinin daha yapilandirilmis ve derinlikli gegmesine yardimci olur
(Karademir, 2013). Bdylece oOgrenciler, orada gozlemledikleri hayvanlarin
siiflandirilmasi, ekosistem iligkileri, koruma biyolojisi gibi konular iizerinde sorgulama
ve aragtirma yaparak geziden dondiiklerinde ders etkinliklerinde bu verileri kullanabilir

(Lagin Simsek, 2020).
2.3.3. Milli parklar

Milli parklar, doganin ve dogal yasamin korunmasina yonelik yasalarla
desteklenen genis alanlardir ve 6grencilerin ekosistemleri biitlinciil bir bakis acisiyla
incelemesine olanak tanir (Erdogan, 2016). Burada diizenlenen saha calismalar1 veya
geziler, 6grencileri dogrudan doga i¢inde deneyim sahibi yaparak ekolojik denge, canli
tiirleri arasindaki iliskiler, doga koruma bilinci gibi konularin 6nemini gostermede ¢ok

etkilidir (Ay & Anagiin, 2015).

Milli parklarda 6grenciler; bitkileri, hayvanlari ve hatta cografi olusumlari (dag,
g0l, selale vb.) inceleyerek Fen Bilimleri derslerinde 6grendikleri teorik bilgileri pratige
dontistiirebilir (Irmak & Demirci Giiler, 2018). Ek olarak, dogrudan alan gézlemi, veri
toplama ve saha Ol¢timleri gibi caligmalarla 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve doga
ile etkilesimi giiglenir (Armagan, 2015). Boylece ogrenciler, c¢evresel sorunlar ve
stirdiiriilebilirlik konusunda daha bilingli hale gelerek hem toplumsal hem de ekolojik

farkindalik kazanir (Karademir, 2013).

Bu ii¢ ortam-miizeler, hayvanat bahgeleri ve milli parklar-okul dis1 6grenme
kapsaminda Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini, ilgilerini ve basarini
artirabilecek giiclii araclar olarak degerlendirilmektedir (Eshach, 2007; Ucar & Sezek,
2024). Ozellikle, planli ve hedef odakli geziler, dgretim programlariyla biitiinlestiginde,
ogrencilerin bilimsel diisiince ve okuryazarlik diizeylerinde anlamli ilerlemeler

saglamaktadir (Tatar & Bagiriyank, 2012).
2.3.4. Fabrikalar ve teknik geziler

Fabrikalar ve benzeri endiistriyel tesislere diizenlenen teknik geziler, fen bilimleri
Ogretiminin okul sinirlarini asarak gergek iiretim ve miithendislik siireclerini tanima firsati

sunar (Kiling, Yasar & Batdi, 2022). Bu tiir gezilerde 6grenciler, 6zellikle kimya, fizik ve
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biyoloji konularinin sanayi baglamindaki uygulamalarini yerinde gézlemleyebilir (Aslan,
Batman & Durukan, 2023). Ornegin bir kimya fabrikasinda gergeklestirilen gozlemler,
ogrencilerin reaksiyon hizlari, 1s1 transferi ya da proses kontrolii gibi konular1 ders
kitaplarinin otesinde, uygulamali bir bi¢imde kavramalarina yardimci olur (Irmak &

Demirci Giiler, 2018).

Teknik geziler, sadece iiretim siireglerini gormekle smirli kalmamalidir;
Ogrencilerin sorgulama ve arastirma becerilerini devreye sokan 6n hazirlik ve sonug
degerlendirme etkinlikleriyle desteklenmelidir (Tatar & Bagiriyank, 2012). Geziden 6nce
belirlenen problemler veya arastirma sorulari, ogrencilerin goézlem esnasinda dikkat
edecekleri noktalara odaklanmalarini saglar (Eshach, 2007). Gezi sonrasi rapor veya
sunum c¢aligsmalart ise O0grenme kazanimlarimi pekistirecek sekilde diizenlenmelidir
(Kubat, 2018). Bu biitlinciil yaklasim, teknikteki teori-uygulama biitiinlesmesine katki

sunar ve 0grencilerin fen bilimlerine kars ilgilerini artirir (Karademir, 2013).
2.3.5. Planetaryumlar

Planetaryumlar, astronomi ve uzay bilimlerine ilgi duyan veya bu konularla yeni
tanisan 6grenciler i¢in 6nemli bir okul dis1 6grenme ortami niteligindedir (Soysal, 2019).
Burada 6grencilere, gok cisimlerinin konumlari, hareketleri ve temel uzay olaylar
simiilasyon teknikleriyle gosterilir (Priest, 1986). Ozellikle etkilesimli planetaryum
sunumlarinda, Ogrenciler yildiz haritalarim1 inceleyebilmekte, gezegenlerin ve

takimyildizlarin hareketini yakindan gozlemleyebilmektedir (Lacin Simsek, 2020).

Planetaryum gezilerinin en biiylik avantaji, uzay mekanigi gibi soyut kavramlari
somut ve gorsel olarak deneyimletmesi ve Ogrencilere evrenin biiyilikliglinii kavrama
firsati sunmasidir (Salmi, 1993). Ayrica, 6nceden yapilandirilmis etkinlik planlar
sayesinde 6grenciler, buradaki gosterimleri Fen Bilimleri derslerindeki gok cisimleri,
giines sistemi veya evren iinitesiyle iliskilendirebilir (Erdogan, 2016). Boylece astronomi
temelli fen etkinlikleri, 6grenci motivasyonunu ve 6grenme kaliciligini artiran kritik bir

O6grenme deneyimi haline gelir (Kubat, 2018).
2.3.6. Kiitiiphaneler

Kiitiiphaneler, geleneksel anlamda “kitap ve basili materyal” odagiyla bilinse de
giiniimiizde dijital bilgi kaynaklari, multimedya araglar1 ve hatta atolye alanlar1 sunarak
yenilikgi bir okul dis1 6grenme ortamina doniismektedir (Aydemir & Gokee, 2016). Fen

bilimleri agisindan kiitiiphaneler, genis bir yayin yelpazesi ve veritabanlarina erigim
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saglayarak 6grencilere kendi arastirma projelerini yliriitme imkan1 verir (Gtirsoy, 2018).
Ozellikle bilimsel dergiler, ¢evrim i¢i veri tabanlar1 ve bilim temali belgeseller,
ogrencilerin proje ya da ddev siireglerinde kritik bir kaynak gorevi gormektedir (Irmak &

Demirci Giiler, 2018).

Kiitiiphanelerde diizenlenen “tematik okuma” ve “arastirma” etkinlikleri,
ogrencilerin merak ettikleri fen bilimleri konulariyla ilgili kapsamli bilgi edinebilmelerini
ve bu bilgiyi analiz ederek raporlamalarini destekler (Karademir, 2013). Benzer sekilde,
kiitliphaneler biinyesinde gerceklestirilen “bilim soylesileri” veya “yazar bulugmalar1”
fen bilimleri 6grenimini daha interaktif ve toplumsal bir boyuta tagimaktadir (Armagan,
2015). Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin bilgiye erisim becerilerini gelistirirken elestirel
diisinme ve bilimsel tartisma ortamimin da olusmasina katkida bulunur (Tatar &

Bagiriyank, 2012).

2.3.7. Botanik bahceler

Bitki cesitliliginin sergilendigi, korunup gelistirildigi botanik bahgeler, 6zellikle
ekoloji ve biyoloji konularinin 6gretiminde degerli bir 6grenme firsati sunar (Abdi, 2014).
Ogrenciler burada, farkli cografi bolgelerden getirilen bitki tiirlerini dogal ortamlarma
yakin kosullarda gézlemleyerek tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklart inceleyebilir
(Lag¢in Simsek, 2020). Ayn1 zamanda, mevsimsel degisimler, tozlasma mekanizmalari,
bitki adaptasyonu ve biyolojik ¢esitlilik gibi konular da uygulamali olarak islenebilir (Ay
& Anagiin, 2015).

Botanik bahgelerinde yapilan etkinlikler, fen bilimleri programlarindaki
“canlilarin yapist ve canlilifi siirdiiren temel ihtiyaglar” gibi konularla yakindan
iliskilendirilebilir (Kubat, 2018). Ogrenciler, bu ziyaretler sirasinda bitkilerin biiyiime
ortamlari, besin dongiisii ve ekosistem hizmetleri hakkinda kapsamli bir farkindalik
kazanir (Karademir, 2013). Ayrica, rehberli turlar ve etkilesimli atolye calismalari,
ogrencilerin sadece gozlem yapmakla kalmayip, arastirma sorulart gelistirmelerine ve
veri toplamalarina da olanak tanir (Soysal, 2019). Boylece botanik bahgeleri, doga egitimi
ve ¢evre bilinci olusturma agisindan da son derece 6nemli bir okul dis1 6grenme mekani

olarak one ¢ikar (Armagan, 2015).
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2.4. Bilim Merkezleri

Bilim merkezleri, 6grencilerin bilimsel kavramlari uygulamali ve etkilesimli
etkinliklerle deneyimleyerek 6grendikleri 6zel mekanlar olarak tanimlanabilir (Eshach,
2007; Jeong vd., 2019). Fiziksel altyapilar1 ve donanmimlari sayesinde ziyaretgilere,
ozellikle deney setleri, simiilasyonlar ve etkilesimli sergiler aracilifiyla kesif temelli
O0grenme yasantilar1 sunarlar (Priest, 1986; Wang & Reeves, 2006). Geleneksel okul
miifredatinin sinirliliklarini asan bu merkezler, okul dis1 6grenme siirecinde 6grencilere
bilimsel siire¢ becerileri (gbzlem, hipotez kurma, veri toplama vb.) kazandirmanin yani
sira merak, motivasyon ve yaratici diisiinme gibi duyussal alan kazang¢larini da destekler

(Salmi, 1993; Lagin Simsek, 2020).

Bilim merkezlerinin egitsel katkisi, 6grencilerin “yaparak ve yasayarak 6grenme”
ilkeleri ¢ergcevesinde etkinlikleri uygulamali olarak deneyimlemelerinden ileri gelir (Tatar
& Bagirtyank, 2012; Zeren Ozer & Giingdr, 2019). Ornegin Fen Bilimleri dersinde yer
alan soyut kavramlar (6rnegin elektrik, manyetizma veya basing) bilim merkezlerinde yer
alan etkilesimli deney iiniteleri ile daha anlasilir hale gelebilir (Irmak & Demirci Giiler,
2018). Bu sekilde 6grenme siireci, 6grencilerin akademik basari1 diizeyi yaninda bilime
yonelik tutum ve ilgilerini de olumlu yonde etkiler (Halverson vd., 2023). Yine benzer
bicimde, merak duygusunu tetikleyen etkinlikler, 6grencilerin fenle ilgili alanlara kars1
daha derin bir baglilik hissetmelerine ve 21. yiizyil becerilerini gelistirmelerine ortam

hazirlar (Knox vd., 2022; Soysal, 2019).

Bilim merkezleri, yalnizca geng 6grenciler icin degil, ayn1 zamanda 6gretmenlerin
mesleki gelisimi acisindan da dnem tasir (Jeong vd., 2019). Ogretmenler, yeni yéntem ve
materyalleri gézlemleyerek ders iceriklerine entegre edebilecekleri cok sayida uygulama
fikrine ulasabilir (Eshach, 2007; Erdogan, 2016). Ayrica, okul ve bilim merkezi
arasindaki is birligi modelleri, proje tabanli 6grenme veya STEM entegrasyonu gibi
yenilik¢i uygulamalarin siif ortamina taginmasint kolaylastirir (Priest, 1986; Wang &

Reeves, 2006).

Bilim merkezlerinin tasarim ve yonetiminde dikkat edilmesi gereken bazi1 noktalar
vardir. Oncelikle, katilmcilarin farkli yas ve 8grenme stillerine uygun, ¢ok boyutlu
sergiler gelistirmek gerekir (Salmi, 1993; Eshach, 2007). Etkinliklerin basitten karmasiga
dogru bir O6grenme yolculugu tasarlamasi, 6grencilerin kademeli olarak bilimsel

kavramlar1 igsellestirmesine katki sunar (Tatar & Bagiriyank, 2012). ikinci olarak,
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rehberlik ve bilgilendirme materyalleri yeterli diizeyde saglanmali ve 6grencileri aktif
katilim i¢in yonlendirici olmalidir (Lagin Simsek, 2020). Son olarak, siireklilik 6nemlidir.
Bilim merkezlerinde gegici ya da donemsel sergiler planlayarak ogrencilerin tekrar
ziyaret etmeleri tesvik edilebilir (Zeren Ozer & Giingér, 2019). Bu siirekli etkilesim,

bilime olan ilginin kalic1 hale gelmesini destekler (Irmak & Demirci Giiler, 2018).

Tim bu o6zellikler 15181nda, bilim merkezlerinin, resmi egitim ortamlarina gii¢lii
bir tamamlayici islev gordiigii sdylenebilir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars: duyduklar:
ilgi ve motivasyonu artiran, bilimsel diisiinme ve yaratict problem ¢dzme becerilerini
destekleyen ve deneyimsel Ogrenmeye olanak taniyan mekanlar olarak One
cikmaktadirlar (Halverson vd., 2023; Wang & Reeves, 2006). Dolayisiyla, okul dis1
O0grenme slireglerinde bilim merkezlerinin egitsel potansiyelinin sistematik sekilde
degerlendirilmesi ve miifredata entegre edilmesi, fen bilimleri egitiminde hedeflenen
nitelikli ¢iktilar1 elde etme noktasinda kritik bir adim olacaktir (Knox vd., 2022; Salmi,
1993).

2.4.1. Online bilim merkezleri

Geleneksel bilim merkezleri, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili kavramlar
deneyimleyerek 6grenebildikleri ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebildikleri nitelikli
okul dis1 6grenme ortamlaridir (Soysal, 2019; Cikrik & Ozkan, 2016). Bununla birlikte
dijital ¢agin getirdigi teknolojik olanaklar, bu merkezlerin ¢evrim i¢i ortamlara
tasinmasim ve ¢ok daha genis kitlelere erisebilmesini miimkiin kilmistir (Zeren Ozer &
Glingdr, 2019). Online bilim merkezleri, ziyaretcilerin fiziksel olarak o mekanda
bulunmadan etkilesimli materyaller ve sanal turlar esliginde fen bilimleri 6grenimine

katilmalarini saglayan platformlar olarak tanimlanabilir (Zengin, 2013; Eshach, 2007).

Online bilim merkezlerinin temel avantajlar1 arasinda erisilebilirligin artirilmasi,
mekansal ve zamansal smirliliklarin  asilmasi  ve kisisellestirilmis  6grenme
deneyimlerinin sunulabilmesi gosterilir (Cikrik & Ozkan, 2016). Ogrenciler, evlerinden
veya okullardan, internet baglantis1 lizerinden farkli disiplinlere ait sanal etkinliklere ve
sergilere katilabilirler (Erten & Tasc1, 2016). Ozellikle cografi agidan uzak bdlgelerde
yasayan ya da fiziksel engelleri nedeniyle bilim merkezlerine gidemeyen bireyler i¢in bu
cevrim i¢i ortamlar biiylik bir firsat sunar (Eshach, 2007). Ayrica, egitimciler, ders

planlarin1 desteklemek amaciyla online platformlarda yer alan hazir igerikleri kullanarak
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ogrencilerin derse yonelik ilgi ve motivasyonunu artirabilir (Zeren Ozer & Giingér,

2019).

Bununla birlikte online bilim merkezlerinin 6grenme siireclerinde etkili
olabilmesi icin etkilesimli ve zengin igerik sunmalari biiyiik 6nem tasir (Soysal, 2019).
Metin, video ve simiilasyon gibi ¢esitli formatlarin bir arada kullanilmasi, 6grencilerin
farkli 6grenme stillerine hitap ederek derinlemesine 6grenme firsati yaratir (Zengin,
2013). Es zamanli (senkron) ya da es zamansiz (asenkron) olarak sunulan deney
faaliyetleri, uygulamali laboratuvar simiilasyonlar1 ve arastirma projeleri, dgrencilerin
“yaparak-yasayarak 6grenme” ilkelerini ¢evrim i¢i ortamda da deneyimlemelerine olanak

tanir (Cikrik & Ozkan, 2016; Eshach, 2007).

Ayni zamanda, online bilim merkezlerinin pedagojik agidan iyi tasarlanmasi
gerekir. Rehberlik ve geri bildirim mekanizmalari, 6grencilerin yalniz kalmadan,
O0grenme hedefleri dogrultusunda yonlendirilmesini saglar (Erten & Tase¢i, 2016). Bu
merkezlerin, oyunlagtirma stratejileri ya da proje tabanh etkinlikler kullanarak 6grenci
etkilesimini siirekli kilmasi, motivasyonun yiiksek diizeyde korunmasina yardimei olur
(Soysal, 2019). Ozellikle etkinlik sonu degerlendirmeleri ve refleksif geri bildirim
uygulamalari, 6grencilerin kendi 6grenme siireglerini takip etmelerine ve sorumluluk

duygusu gelistirmelerine katkida bulunur (Zeren Ozer & Giingér, 2019).

Ote yandan, ¢evrim i¢i ortamda sunulan bilim merkezlerinin sinirliliklar1 da s6z
konusudur. Bilisim altyapisindaki yetersizlikler, internet erisim sorunlart ve teknolojik
arag eksiklikleri, baz1 6grencilerin bu imkanlardan yararlanmasini kisitlayabilir (Zengin,
2013). Ayrica, fiziksel etkilesim ve gergek deney yapma firsatlarinin olmamasi, 6grenme
deneyimini baz1 yonlerden zayiflatabilir (Cikrik & Ozkan, 2016). Bu nedenle, online
bilim merkezlerinin, harmanlanmis (blended) yaklasimlarla yiiz yiize etkinlikleri

desteklemesi onerilir (Eshach, 2007; Erten & Tasc1, 2016).

Sonug olarak, online bilim merkezleri, uygun tasarim, pedagojik igerik ve destek
mekanizmalariyla 6grencilerin fen bilimleri 6grenimine onemli katkilar saglayabilir
(Soysal, 2019). Farkli 6grenme yollarin1 desteklemesi, erisim kolaylig1 ve motivasyon
artiric1 potansiyeliyle, egitimcilerin ve politika yapicilarin bu ortamlara yonelik ilgi ve
yatirimlarini artirmast beklenmektedir (Zeren Ozer & Giingér, 2019). Bu sayede, Fen

Bilimleri derslerine yonelik ilgi ve katilimin artmasi, 6grencilerin bilim okuryazarligi
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diizeylerinin yiikselmesi adma etkili bir okul dis1 6grenme segenegi ortaya konmus

olacaktir.

2.5. Okul Disi Ogrenme Ortamlarimin Egitim Uzerindeki Etkisi

Okul dis1 6grenme ortamlari, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili kazanimlari
derinlestirirken ayni zamanda akademik basari, tutum, ilgi ve motivasyon gibi
degiskenler iizerinde de belirgin etkiler ortaya koyar (Soysal, 2019; Natale vd., 2021).
Temel dayanak noktasi, 68rencilerin “yaparak yasayarak 6grenme” ilkesini, derslik dis1
mekanlarda uygulamalari ve boylece gercek yasamla fen bilimleri konular1 arasinda giiglii
baglantilar kurmalaridir (Cikrik & Ozkan, 2016; Eshach, 2007). Fiziksel veya sanal
ortamda diizenlenen bu etkinlikler, miifredatta yer alan soyut kavramlarin 6grencilerce
daha somut bigimde algilanmasina ve bilimsel siirece dogrudan katilmalarina imkan tanir

(Jeong vd., 2019; Halverson vd., 2023).

Akademik basar1 iizerindeki etkilere bakildiginda, arastirmalarin biiyiik
cogunlugu okul dist Ogrenme etkinliklerinin Ogrencilerin basarisint artirdigini
gostermektedir (Schmidt, 2017; Onditi & Ajwang, 2020). Ornegin, bilim merkezlerinde
yapilan etkinliklerin ardindan, 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinde ve problem
cozme yeteneklerinde belirgin iyilesme kaydedildigi raporlanmistir (Zengin, 2013).
Benzer sekilde, miize, doga parki veya sanal laboratuvar uygulamalar1 araciligiyla
ylriitiilen Fen Bilimleri derslerinde 6grenci basarisinin geleneksel sinif ortamina gore

daha hizl yiikseldigi gozlenmistir (Cigrik, 2014; Soysal, 2019).

Bunun yani sira, tutum ve motivasyon gibi duyussal faktorler agisindan da 6nemli
kazanimlar s6z konusudur (Halverson vd., 2023). Okul dist 6grenme ortamlarinda
Ogrenciler, ders siirecinde daha oOzerk ve arastirmaci bir rol iistlenme firsati
bulduklarindan, fen bilimlerine yonelik ilgileri artar ve 6grenme siirecinden keyif alirlar
(Kiling vd., 2022; Schmidt, 2017). Ozellikle STEM tabanli etkinliklerle desteklenen bu
ortamlarda, 6grenciler sosyal etkilesim, takim g¢alismasi1 ve yaraticilik becerilerini de
gelistirerek derse daha istekli hale gelirler (Natale vd., 2021; Irmak & Demirci Giiler,
2018). Bunlarin yami sira, okul dist1 6grenme kapsaminda yiiriitiilen etkinlikler,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin giiclenmesinde de kritik bir rol oynar (Eshach,
2007). Laboratuvar, atdlye veya saha caligmalari, 6grencilerin gozlem yapma, veri
toplama, analiz etme gibi becerileri gercek ortamlarinda deneyimlemelerine olanak

saglamaktadir (Jeong vd., 2019; Lagin Simsek, 2020). Bu siire¢, 6grencilerin bilimsel
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yontemi sadece teoride degil, uygulamada da deneyimlemesi anlamina gelir ve

o0grenmeyi kalici1 kilar (Zengin, 2013).

Okul dis1 6grenme ortamlari, akademik basar1 ve duyussal kazanimlar boyutunda
olumlu etkiler ortaya koymaktadir (Soysal, 2019; Schmidt, 2017). Ancak, tiim bu
potansiyelin gergek anlamda hayata gecirilebilmesi i¢in etkinliklerin iyi planlanmasi,
egitim programlariyla uyumlu hale getirilmesi ve 6grenci ihtiyaglar1 g6z Oniinde
bulundurularak tasarlanmasi gerekmektedir (Onditi & Ajwang, 2020; Halverson vd.,
2023). Boylece, fen bilimleri egitiminin hedeflerine ulagsmak ve 6grencilerin bilime karsi
olumlu tutumlar gelistirmelerini saglamak, okul dis1 6grenme ortamlarmin bilingli

kullanimi sayesinde miimkiin olmaktadir (Cigrik, 2014).
2.5.1. Okul dis1 68renme ve egitimde kahcilik

Okul dis1 6grenme uygulamalari, 6grencilerin bilimsel kavramlari daha kalict bir
sekilde i¢sellestirmesine yardimci olur (Eshach, 2007). Bunun temel nedeni, 6grencinin
bu ortamlarda “yaparak-yasayarak™ Ogrenme sansina sahip olmasi ve teorik bilgileri
gercek diinya deneyimleriyle pekistirmesidir (Schmidt, 2017). Ornegin, bilim
merkezlerinde yapilan uygulamali deneyler veya miize ziyaretlerinde gozlem ve etkinlik
temelli ¢aligmalar, 6grencilerin belleginde uzun siire kalabilecek izler birakir (Zengin,
2013). Dahasi, bu deneyimlerin duyussal ve sosyal baglamlar1 da &grencilerin
O0grenmelerini gii¢lendirir; ¢iinkii konu, yalnizca diistinsel degil ayn1 zamanda duyusal bir

boyut kazanir (Natale vd., 2021).

Cesitli arastirmalar, Fen Bilimleri derslerinde edinilen bilgilerin, bu derslerle ilgili
okul dis1 etkinliklere katilan 6grencilerde daha yiiksek kalicilik oranina sahip oldugunu
gostermektedir (Soysal, 2019). Ozellikle laboratuvar deneyleri, alan gezileri veya teknik
incelemeler esnasinda oOgrenilen bilgilerin 6grencilerin uzun vadeli hafizalarinda
saklanma olasilig1 daha yiiksektir; ¢linkii bu tiir ¢aligmalar, 6grencinin kendi goézlem ve
uygulamalar1 yoluyla aktif katilim gerektirir (Eshach, 2007; Halverson vd., 2023).
Ayrica, okuldaki fen bilimleri miifredatiyla koordineli bir sekilde diizenlenen okul dis1
etkinliklerin, ders igeriklerini daha somut hale getirerek tekrar ve pekistirme islevi
gordiigii de raporlanmistir (Jeong vd., 2019). Ote yandan, online bilim merkezleri de
kalicilik agisindan 6nemli imkanlar sunar. Ozellikle cesitli simiilasyonlar, sanal
laboratuvar deneyleri ve etkilesimli modiiller, 6grencilerin tekrar tekrar kullanabilecegi

kaynaklar oldugu i¢in 6grenme kaliciligini giiclendirme potansiyeline sahiptir (Irmak &
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Demirci Giiler, 2018). Ancak, kalic1 6grenme diizeyinin yiikseltilmesi i¢in etkinliklerin
yapilandirilmis olmasi ve 6grencilerin refleksif diisiinme, anlamlandirma ve geri bildirim

asamalarina yer verilmesi bilyiik énem tagir (Zeren Ozer & Giingor, 2019).
2.5.2. Okul dis1 6grenmenin tutum ve motivasyona katkisi

Fen bilimleri egitiminde tutum ve motivasyon, 6grencilerin 6grenme siireglerini
ve akademik basarilarin1 6nemli dlgiide belirleyen duyussal faktorlerdir (Kiling, Yasar &
Batdi, 2022). Okul dis1 6grenme etkinlikleri, 6grencilerin Fen Bilimleri derslerine
yonelik olumlu tutumlar gelistirmesine ve yiliksek motivasyon diizeyi yakalamasina katk1
saglar (Crawford, 2018). Ciinkii bu ortamlarda 6grenciler, yalnizca pasif dinleyici degil,

kesfedici ve uygulayici roller {istlenerek 6grenmeye dahil olurlar (Priest, 1986).

Ozellikle STEM etkinlikleri, bilim senlikleri, bilim merkezleri gezileri ve atdlye
caligmalari, 6grencilerde derse karsi merak duygusunu artirir ve fen bilimlerini akademik
zorunluluk olmaktan ¢ikarip daha eglenceli ve heyecan verici hale getirir (Wang &
Reeves, 2006; Halverson vd., 2023). Nitekim bir¢ok arastirma, okul dis1 6grenme
ortamlarinda gecirilen zamanin, O&grencilerin Fen Bilimleri derslerine iligskin
motivasyonlarin1 yiikselttigini ve fenle ilgili mesleklere yonelimlerini artirdigini

gostermektedir (Lagin Simsek, 2020).

Tutum ve motivasyon artisi, dogrudan akademik performansa da yansiyabilir.
Merak, ilgi ve 6zgiiven kazanan 6grenciler, Fen Bilimleri derslerinde daha istekli ¢alisir;
bu istek, problem ¢6zmeye odaklanma, ders dis1 kaynaklar takip etme gibi davraniglari
destekler (Soysal, 2019; Schmidt, 2017). Bunun yani sira, 6grenciler okul diginda
deneyimledikleri basar1 ve 6grenme hazlarin1 okuldaki Fen Bilimleri derslerine de
tasiyabilir, bu sayede ders ici etkinliklere daha aktif katilim gosterirler (Jeong vd., 2019;
Eshach, 2007)

Ayrica, okul disi etkinlikler esnasinda gerceklesen akran etkilesimleri ve grup
caligmalari, Ogrencilerin fen bilimleriyle ilgili sosyal paylasim deneyimlerini de
zenginlestirir (Crawford, 2018). Bu tiir paylasimlar, 6grenciler arasinda bilimsel
kavramlara yonelik olumlu diisiince aligverisini ve 6grenme i¢in gerekli giiven duygusunu
pekistirir (Natale vd., 2021). Dolayisiyla, okul dis1 6grenme ortamlar1 fen bilimleri
egitiminin duyussal boyutunu giiclendirmenin yan1 sira, uzun vadede 6grencilerin yasam

boyu 6grenme motivasyonlarini da diri tutar (Kubat, 2018; Halverson vd., 2023).
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2.6. Bir Okul Dist Ogrenme Ortamm Olarak Bilim Merkezlerinde Fen Bilimleri
Egitimi

Bilim merkezleri, fen bilimleri egitiminin sinif digina tasinarak zenginlestirilmesi
adina 6zgiin firsatlar sunan ve okul dis1 6grenme ortamlari igerisinde 6nemli bir yere sahip
olan yapilardir (Eshach, 2007). Bu merkezler, ziyaretcilere etkilesimli sergiler, deney
setleri ve atolye ¢alismalar1 araciligiyla deneyimsel 6grenme imkani tanir. Boylelikle,
ogrenciler fen kavramlarini sadece ders kitaplarinda okumak yerine bizzat gozlemleyip

uygulayarak daha kalici ve derinlemesine bir anlayis gelistirebilir (Salmi, 1993).

Bilim merkezlerinde ytiriitiilen etkinlikler, O6grencilerin yalmzca kuramsal
bilgileri pekistirmelerini saglamakla kalmaz; ayn1 zamanda merak, motivasyon ve 6z-
yeterlik gibi duyusgsal faktorleri de destekler (Jeong vd., 2019). Bu tiir mekanlarda
sunulan interaktif sergiler veya deney diizenegi uygulamalari, O6grencilerin fen
bilimleriyle ilgili soru sorma, hipotez kurma ve veri toplama gibi bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmelerine katkida bulunur (Tatar & Bagiriyank, 2012). Dahasi, bilim
merkezlerinde gergeklestirilen atdlye ve proje tabanli etkinlikler, ekip ¢alismasini ve
problem ¢ozme becerilerini tesvik ederek ogrencilerin 21. ylizyll becerilerini
giiclendirecek bir 6grenme ortami1 hazirlar (Erdogan, 2016). Ote yandan, bilim
merkezlerinin tasariminda ve ydnetiminde pedagojik ilkelerin gozetilmesi, egitim
potansiyelinin etkin kullanimi agisindan kritik 6nem tasir. Etkinliklerin planlanmasinda,
Ogrencilerin yas diizeyine ve 6grenme stillerine uygun igerik sunulmasi ve sergilerin
diizenli olarak yenilenmesi gibi uygulamalar, bu ortamlara yonelik ilginin ve katilimin
artmasini saglamaktadir (Priest, 1986; Halverson vd., 2023). Ayrica, 6gretmenlerin bu
merkezlere yonelik farkindaligini artiracak mesleki gelisim etkinlikleri, simif igi
o0grenmeyle bilim merkezi deneyimini biitiinlestirme konusunda 6nemli bir kaldirag

gorevi goriir (Crawford, 2018).

Bilim merkezleri araciligiyla sunulan okul dis1 6grenme deneyimleri, fen bilimleri
egitiminde hem biligsel hem de duyussal kazanimlarin zenginlesmesine katki
sunmaktadir. Ozellikle dgrenci merkezli ve uygulamali etkinliklerin varligi, fen
bilimlerini teorik bilgi aktarimindan Oteye tasiyarak, bireylerin bilimsel diisiinme ve
okuryazarlik seviyelerini yiikseltmelerine olanak tanir (Lagin Simsek, 2020). Bu nedenle,
fen bilimleri egitiminin gli¢clendirilmesinde bilim merkezlerinin etkili kullanimina
yonelik stratejilerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi, gelecegin nitelikli nesilleri

yetistirme siirecinde Oncelikli konulardan biri olarak degerlendirilmektedir.
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2.6.1. Bilim merkezlerinde fen bilimleri 6gretimi

Bilim merkezleri, fen bilimleri egitiminin geleneksel simif ortaminin Gtesine
taginarak daha deneyimsel ve etkilesimli bir bigimde yiiriitilmesini mimkiin kilan
kurumlar olarak dikkat ¢eker (Eshach, 2007). Bu kurumlarda sergiler, atolyeler ve
uygulamali faaliyetler aracilifiyla gergeklestirilen fen bilimleri 6gretimi, 6grencilerin
bilimsel kavramlari dogrudan deneyimlemelerine ve bu siirecte hem biligsel hem de

duyussal boyutta gelismelerine olanak tanir (Tatar & Bagirtyank, 2012).

Ogretim siirecinde, bilim merkezlerinde sunulan etkinliklerin grencilerin merak
duygusunu harekete gec¢irmesi ve ders igeriklerine yonelik ilgiyi artirmasi, 6grenmenin
kalicihigr agisindan 6nemlidir (Zeren Ozer & Giingdr, 2019). Bu kapsamda, etkilesimli
sergi liniteleri veya simiilasyon tabanli deneyimlerin yan sira rehber esliginde yapilan
geziler, 6grencilerin konuyu c¢ok yonlii ve somut baglamlarda algilamalarina katkida
bulunur (Irmak & Demirci Giiler, 2018). Ayrica, grup c¢aligmalar1 veya tartisma
etkinlikleri de 6grencilerin fen bilimlerine iligskin farkindaliklarini ve problem ¢ézme
becerilerini pekistirerek, onlara 6grenme siirecinde aktif bir rol iistlendirme imkani sunar

(Ceylan vd., 2019).

Fen bilimleri 6gretimi baglaminda bilim merkezlerinin islevselligi, 6gretmenlerin
bu merkezleri uygun bir sekilde ders hedefleriyle iligskilendirmesiyle daha da artar (Lacin
Simsek, 2020). Ozellikle fen bilimleri programlarinda yer alan iinite veya kazanimlarn,
bilim merkezinde var olan sergi ve atdlyelerle eslestirilmesi, 6grencilerin sinifta
edindikleri bilgileri gercek hayatta gozlemleyerek pekistirmelerine olanak tanir (Soysal,
2019). Bununla birlikte, Ogretmenlerin bilim merkezlerinde yiiriitiilen etkinlikleri
planlama ve degerlendirme siireclerini de dahil edecek bicimde profesyonel gelisim ve is

birligi desteklerine ihtiya¢ duyduklari belirtilmektedir (Jeong vd., 2019; Erdogan, 2016).

Bilim merkezlerinde gergeklestirilen fen bilimleri 6gretimi, 6grencilerin bilimsel
icerikle etkilesim diizeyini artirarak hem akademik basari hem de derse yonelik olumlu
tutumlar gelistirir (Crawford, 2018). Bu kazanimlar, okul i¢inde ve disinda biitiinciil bir
egitim ekosistemi olusturulmasina katkida bulunur. Dolayisiyla, fen bilimleri
ogretiminde bilim merkezlerini etkin bir sekilde entegre edebilecek stratejiler ve rehberlik
stiregleri gelistirmek, nitelikli fen bilimleri egitimi hedeflerine ulasmak agisindan 6nemli

bir adim olarak goriilmektedir.
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2.6.2. Ulkemizde fen bilimleri egitimi programlari ve okul dis1 63renmeye yonelim

Tirkiye’de fen bilimleri egitimine yonelik programlar, son yillarda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirme, fen okuryazarligini artirma ve disiplinler arasi
yaklagimlar1 tesvik etme ekseninde yeniden yapilandirilmistir (MEB, 2018). Bu siirecte,
Ogretim programlarinin yalnizca sinif i¢i uygulamalara odaklanmasi yerine, 68rencilerin
cok yonlii 6grenmesini saglayacak okul dis1 etkinliklere de vurgu yapilmaya baslanmistir
(Tatar & Bagiriyank, 2012). Ozellikle miifredatta belirtilen kazammlarin, okul
laboratuvar1 disindaki farkli ortamlarda uygulanmasi ve Ogrencilerin fen bilimleri
kavramlarin1 giindelik yagsamla iliskilendirebilecekleri deneyimler kazanmalar1 giderek

Oonem kazanmaktadir (Kubat, 2018).

Bu kapsamda, miizeler, doga parklari, bilim merkezleri ve ¢evrim i¢i 6grenme
platformlari gibi okul dis1 6grenme ortamlari, Fen Bilimleri derslerinin etkinlik tabanli ve
deneyimsel bir anlayisla yiiriitiilmesini destekler niteliktedir (Irmak & Demirci Giiler,
2018). Egitim politikalarinda bu tiir ortamlarin yayginlastirilmasi ve ders planlarina daha
sistematik bicimde entegre edilmesine yonelik girisimler, 6grencilerin Fen Bilimleri
derslerine yonelik motivasyon ve tutumlarinda olumlu gelismelere zemin hazirlamaktadir
(Soysal, 2019). Okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen fen bilimleri etkinliklerinin,
Ogrencilerin arastirma-sorgulama becerilerini gelistirmesi, bilimsel kavramlari somut
baglamlarda gézlemleyebilmesi ve fen bilimleriyle ilgili mesleklere ilgisinin artmasi gibi

kritik kazanimlar sundugu belirtilmektedir (Zeren Ozer & Giingor, 2019).

Ogretmenlerin de okul dis1 dgrenme faaliyetlerini planlama ve uygulama
noktasindaki becerilerini artirma adina ¢esitli mesleki gelisim  programlari
diizenlenmektedir (Ceylan vd., 2019). Buna ragmen, okul dist 6grenme ortamlarina
erisim, altyapt eksiklikleri, zaman yonetimi ve maliyet gibi konular Tiirkiye’deki fen
bilimleri egitiminde siirdiiriilebilir okul dis1 uygulamalarin hayata gegirilmesinde engel
olusturabilmektedir (Kiling, 2018). Ancak, okul ve ¢evre kurumlar arasindaki is birliginin
desteklenmesi ve rehberlik hizmetlerinin giiclendirilmesiyle bu engellerin asilmasi ve fen
bilimleri egitimi programlarinin okul dis1 6grenme temelli etkinliklerle daha biitiinciil bir

nitelige kavugmasi miimkiin gériinmektedir (Erdogan, 2016).

2.6.3. Okul dis1 6grenme ortamlarinin fen bilimleri egitimindeki 6nemi

Fen bilimleri egitiminin temel amagclar1 arasinda, 6grencilere bilimsel kavramlari

oziimsetmek, aragtirma-sorgulama becerilerini gelistirmek ve bilime karsi olumlu tutum

27



kazandirmak yer alir (Lagin Simsek, 2020). Bu hedeflere ulasmada, okul dis1 6grenme
ortamlar1 giderek daha 6nemli bir alternatif sunmaktadir. Miizeler, bilim merkezleri, doga
parklari, botanik bahceler, planetaryumlar ve sanal platformlar gibi mekanlar, fen
bilimleri konularmin yasamla baglantisin1 gostererek Ogrencilerin ilgi ve merak

duygusunu pekistirir (Soysal, 2019).

Okul dis1 ortamlarda yapilan fen bilimleri etkinlikleri, 6grencilerin teorik bilgiyi
somut baglamlarda gézlemlemelerine ve dogrudan deneyim kazanmalarina firsat tanir
(Tatar & Bagiriyank, 2012). Boylelikle, 6grenci merkezli ve uygulamali etkinliklerle
desteklenen bu siire¢, 6grenmenin kaliciligini artirir, analitik ve yaratici diislinme
becerilerini gelistirir (Kiling vd., 2022). Ayrica, arastirmalar, bu tiir etkinliklerin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutum, motivasyon ve 6z-yeterlik algilar

lizerinde de olumlu etkileri oldugunu gdstermektedir (Zeren Ozer & Giingér, 2019).

Bununla birlikte, okul dis1 6grenme etkinliklerinin planlanmasi ve uygulanmasi,
O0gretmenlerin uygun rehberligi ve ilgili kurumlarin is birligini gerektirmektedir
(Erdogan, 2016). Altyapi, ulasim ve zaman yOnetimi gibi konular dikkatlice
diizenlendiginde, okul dis1 6grenme ortamlarinin fen bilimleri egitimine biiytlik dl¢iide
katki sagladigi, 6grencilerin bilimsel siireclerle dogrudan temas kurduklari ve bilimi
giinlik yasama uyarlayabildikleri vurgulanmaktadir (Kubat, 2018). Dolayisiyla, fen
bilimleri egitiminde bu ortamlara sistematik ve siireklilik iceren bir bi¢imde yer vermek,
O0grenmeyi daha kapsamli ve biitiinciil bir hale getirmede 6nemli bir strateji olarak kabul

edilmektedir.

2.7. Bilim Merkezlerinde Atolye Calismalar:

Bilim merkezlerinde diizenlenen atdlye caligsmalari, fen bilimleri egitiminin
uygulamali ve igbirlik¢i yoniinii 6ne ¢ikararak ogrencilerin aktif katilimini destekleyen
etkinliklerdir (Eshach, 2007). Bu atolyeler, deneysel diizenekler, proje tabanli 6grenme
uygulamalari, robotik-kodlama faaliyetleri veya yaraticiligi tesvik edici tasarim projeleri
gibi cok ¢esitli iceriklerle zenginlestirilebilir (Kubat, 2018). Ozellikle fen bilimleri
kavramlarina yonelik merak duygusunu tetikleyen ve derse yonelik somut 6rnekler sunan
bu calismalar, Ogrencilere, bilimsel siire¢ becerilerini saha kosullarina yakin bir

deneyimle yasama firsat1 tanir (Ceylan vd., 2019).

Atolye ortamlarinda, 6grenciler teorik bilgiyi pratik uygulamalarla birlestirirken

isbirligi, problem ¢dzme ve iletisim becerilerini de gelistirir (Zeren Ozer & Giingér,
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2019). Bu tiir uygulamalar, sadece 6grenme motivasyonunu giiclendirmekle kalmayip,
fen bilimlerini gelecekteki akademik ya da mesleki tercihlere yonelik daha cazip hale
getirme potansiyeli tasir (Irmak & Demirci Giiler, 2018). Ayrica, rehberlerin veya alan
uzmanlarinin eslik ettigi atdlye caligmalari, 6grencilerin igten gelen sorular sormasina ve
aninda geri bildirim almasina imkén vererek Fen Bilimleri derslerindeki derinlemesine

o0grenmeyi destekler (Tatar & Bagirtyank, 2012).

Bilim merkezlerinin atdlye uygulamalarindaki basarisi, etkinliklerin pedagojik
yaklagimlarla uyumu ve O&grenci ihtiyaclarina goére yapilandirilmasiyla yakindan
iligkilidir (Soysal, 2019). Bu baglamda, 6gretmenler ve bilim merkezi egitimcileri
arasinda saglikli bir is birligi silirecinin yiiriitilmesi, atdlye iceriklerinin ders
kazanimlariyla Ortlismesini ve Ogrencilerin kazanimlarinin Ol¢lilmesini kolaylastirir
(Jeong vd., 2019). Dolayisiyla, atolye caligmalari, bilim merkezlerinde sunulan
etkilesimli ortamlar1 tamamlayan ve Ogrencilerin fen bilimleri 6grenme deneyimini

derinlestiren dnemli bir ara¢ niteligindedir.
2.7.1. Bilim merkezlerinde fen bilimleri 68renme modelleri

Bilim merkezlerinde sunulan fen bilimleri egitiminde, 6grencilerin bireysel ve
sosyal Ogrenme ihtiyaclarina cevap veren farkli modeller benimsenmektedir. Bu
modeller, 6grencilere sadece teorik bilgiyi aktarmayi degil; ayn1 zamanda arastirma-
sorgulama, is birligi ve problem ¢6zme gibi becerileri kazandirmay1 amagclar (Tatar &
Bagirtyank, 2012). Ozellikle okul dist dgrenme yaklasimmin vurgulandigi bu
kurumlarda, 6grenme modelleri 6grencinin aktif katilimint 6n planda tutarak gergek

hayata yakin deneyimler sunmay1 hedefler (Irmak & Demirci Giiler, 2018).

Bilim merkezlerinde, etkinliklerin cesitliligi sayesinde farkli 6grenme tarzlarina
sahip 6grencilere ulasilabilir. Etkilesimli sergiler, deney setleri, atolye ¢alismalar1 ve
sanal simiilasyonlar, 6grenme siirecini tekdiizelikten kurtararak ilgi ve meraki siirekli diri
tutar (Soysal, 2019). Bu siirecte kullanilabilecek modellerden 6z diizenlemeli 6grenme,
Ozgiir se¢cimli 6grenme, uygulama yaparak 6grenme ve zihinsel siireglerle 6grenme gibi
yaklagimlar, 6grencilerin fen bilimlerine iliskin kavramlari hem biligssel hem de duyussal

yonden daha etkili bicimde i¢sellestirmesini destekler (Eshach, 2007).

Ote yandan, her modelin basarili bir sekilde uygulanmasi, bilim merkezlerinin
sahip oldugu fiziksel ve teknolojik altyap: kadar, rehber veya 6gretmenlerin pedagojik
yeterliligine de baghdir (Ceylan vd., 2019). Uygun tasarlanmis 6grenme materyalleri,
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geribildirim mekanizmalar ve etkilesim odakli etkinlikler, bu modellerin fen bilimleri
egitimine katkisim giiglendirir (Kubat, 2018). Asagidaki alt bagliklarda, bilim
merkezlerinde yaygin olarak kullanilan dort farkli 6grenme modeline iliskin temel

noktalar ele alinmaktadir.
2.7.1.1. Oz diizenlemeli 6grenme

Oz diizenlemeli 6grenme, 6grencinin kendi 6grenme siirecinde hedef belirleme,
planlama, izleme ve degerlendirme asamalarini aktif olarak {istlendigi bir 6grenme
yaklagimidir (Zimmerman, 2002). Bilim merkezlerinde 6z diizenlemeli 6grenmenin
uygulandig1 etkinliklerde, 6grenciler sorumluluk alarak 6grenme hedeflerini belirler,
hangi sergi veya deney diizenegiyle hangi konuyu pekistireceklerine karar verir ve ihtiyag
duyduklarinda 6gretmen veya rehberlerden destek talep eder (Eshach, 2007). Bu yoniiyle
0z diizenlemeli 6grenme, dgrencilerin yalnizca bilgi tiiketen degil ayn1 zamanda kendi

Ogrenme siireclerini yoneten bireyler olmasini saglamay1 amagclar.

Bilim merkezlerinde 6z diizenlemeli 6grenme yaklasimi, 6grencinin ilgi duydugu
fen bilimleri konusuna yogunlagsmasini ve bu konuda derinlesmesini kolaylastirabilir
(Tatar & Bagirtyank, 2012). Ornegin, astronomiye ilgi duyan bir 6grenci, planetaryum
bolimiinii ve ilgili sergileri 6z diizenleme becerileri ¢ergevesinde ziyaret ederek 6grenme
stirecini kisisellestirebilir. Bu siirecte 6grenci, kendi 6grenme stratejilerini belirleme,
zamanini etkin kullanma ve ¢esitli kaynaklar1 tarayarak konuyu ¢ok boyutlu kavrama

imkan1 bulur (Jeong vd., 2019).

Oz diizenlemeli grenme modelinin basarisi, dgrencilerin yeterince rehberlik ve
geri bildirim almasiyla yakindan iligkilidir (Ceylan vd., 2019). Bilim merkezlerinde gorev
yapan uzmanlar veya 0gretmenler, 6grencilerin 6grenme hedeflerini netlestirmesine ve
kendi ilerleme diizeylerini degerlendirmesine destek saglayarak 6z diizenlemeli 6grenme
stirecini  giiglendirebilir (Soysal, 2019). Bdylece oOgrenciler, kendi 6grenmelerinde
kontrolii ele alip sorumluluk sahibi olurken, bilim merkezinin sundugu etkilesimli

imkanlardan da iist diizeyde yararlanabilir.
2.7.1.2. Ozgiir se¢imli 6grenme

Ozgiir segimli 6grenme, oOgrencilerin kendi 6grenme yollarin1  6zgiirce
belirleyebilmelerini vurgulayan bir yaklasimdir (Falk & Dierking, 2000). Bu modelde,
katilimcilar bilim merkezinde yer alan sergiler, deney {initeleri veya atolyeler arasindan

ilgilerini ¢ekenleri secer, kendi hizlariyla inceleme yapar ve Ogrenme siireclerini
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yapilandirirlar. Bilim merkezlerindeki zengin igerik ve ¢oklu duyusal uyaranlar,
ogrencilerin merak ettikleri konularda derinlemesine 6grenmelerine olanak tanir (Lacin

Simsek, 2020).

Ozgiir secimli 6grenme yaklagimi, 6grenme motivasyonunu canli tutmakta
etkilidir; c¢ilinkii 6grenciler ilgi duyduklar1 konularda serbestge kesfe ¢ikabilme
ozgiirliigiine sahip olurlar (Kubat, 2018). Ornegin, 8grenciler bir bilim merkezinin kimya
atOlyesinde basit deneyler gergeklestirip, hemen ardindan fizik sergisinde
elektromanyetizma temali boliime gegebilir. Bu serbest dolasim ve se¢im hakki,

ogrencileri 6grenmeye 6zendiren bir faktor olarak 6ne ¢ikar (Eshach, 2007).

Bu modelin en temel zorluklarindan biri, 6grencilerin kendi segimlerini yaparken
hedef odakli davranmalarimi saglamak ve Ogrenme ciktilarimi sistematik bigimde
degerlendirmektir (Irmak & Demirci Giiler, 2018). Bilim merkezlerinde ¢alisan uzmanlar
veya Ogretmenler, Ogrencilerin 6zgilir se¢imli 6grenme deneyimlerinden en yiiksek
diizeyde yarar saglamalart igin rehberlik edebilir, etkinlik ©Oncesi ve sonrasi
yonlendirmeler yapabilir (Tatar & Bagiriyank, 2012). Boylece, Ogrencilerin tercih

Ozgiirligl korunurken ayni zamanda 6grenmenin niteligi de giivence altina alinir.
2.7.1.3. Uygulama yaparak ogrenme

Uygulama yaparak 0Ogrenme, bilginin eyleme doniistliriilmesi yoluyla
anlamlandirildig bir 6gretim modelini ifade eder (Dewey, 1938). Bilim merkezlerinde
bu yaklasim, ziyaretcilerin pasif izleyici konumundan ¢ikip aktif katilimer héline geldigi
deney ve atdlye etkinlikleriyle somutlasir (Crawford, 2018). Ogrenciler, uygulamalar
sirasinda kendi gozlem ve 6l¢iimlerini yapar, gercek verilere dayali olarak hipotezlerini

test eder ve bilimsel diisiinme siireclerine dogrudan katilirlar (Zengin, 2013).

Bu model, fen bilimleri egitiminde sik¢a karsilasilan soyut kavramlarin 6grenciler
tarafindan daha anlasilir kilinmasim saglar (Lagin Simsek, 2020). Ornegin, basing,
stirtlinme kuvveti veya elektrik devreleri gibi konularda, 6grencilerin deney masalarinda
ellerini kullanarak diizenekleri kurmalar1 ve aninda sonuglar gozlemlemeleri, 6grenmeyi
kalic1 hale getirir (Kiling vd., 2022). Bu siiregte 68renci, teori ile pratigi bagdastirarak

“yaparak-yasayarak™ 6grenme ilkesini tam anlamiyla deneyimler.

Uygulama yaparak 6grenme modeli, bilim merkezinin etkilesimli yapisini en iyi
bigimde degerlendiren yaklasimlardan biridir. Ogrenciler, etkinlik esnasinda ortaya

cikabilecek hatalart kesfetme, diizeltme ve yeniden deneme sansi bulduklarindan,
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O0grenme motivasyonlarini siirdiirebilirler (Tatar & Bagirtyank, 2012). Ayn1 zamanda,
akranlarla veya rehberlerle yapilan tartismalar ve beyin firtinalari, uygulama siirecinin

her agamasinda aktif 6grenmeyi derinlestirir (Irmak & Demirci Giiler, 2018).
2.7.1.4. Zihinsel siireglerle 6grenme

Zihinsel siireglerle 6grenme, bilgi isleme yaklasiminin temel ilkelerine dayanan
ve 6grencilerin algi, bellek ve diisiinme mekanizmalarindaki islemleri vurgulayan bir
modeldir. Bilim merkezlerinde bu model, sergiler veya deney diizenekleri araciligiyla
biligsel catisma olusturarak Ogrencilerin O6n bilgilerini sorgulamalarini, yeni bilgileri
zihinsel semalarina eklemelerini ve anlamli 6grenmeye ulagmalarin1 hedefler (Eshach,

2007).

Ogrencilerin bilim merkezinde karsilastiklar1 bir paradoks veya beklenmeyen
sonug, merak uyandirarak zihinsel siirecleri harekete gecirir (Irmak & Demirci Giiler,
2018). Bu durum, dikkat ve motivasyonun artmasin1 saglar ve oOgrenci, bilgiyi
anlamlandirmak i¢in analoji, siniflandirma, tiimdengelim veya tlimevarim gibi diisiinme
stratejilerini kullanmaya yonelir (Lacin Simsek, 2020). Boylelikle, 68rencilerin zihinsel
stregleri devreye girer ve fen bilimleri kavramlarini daha derin ve kalici bigimde
Oziimser. Zihinsel siireclerle 6grenme modeli, 6gretmen veya rehber destegini de
icermelidir.  Cilinkii ~ 6grencilerin  gozlemledikleri  olgular1  biligsel  olarak
yapilandirabilmeleri i¢in uygun agiklamalar, ipuglar1 ve sorgulama etkinlikleri biiyiik
Oonem tasir (Soysal, 2019). Bilim merkezlerinde bu amagla sunulan rehberlik ve
uygulamal1 etkinlikler, 6grencilerin zihinsel siireclerini yonlendirerek &ziimleme ve
uyumsama gibi bilissel mekanizmalar1 etkinlestirir (Ceylan vd., 2019). Sonug olarak,
bilim merkezlerinde benimsenen zihinsel siireclere dayali 6grenme uygulamalari,
ogrencilerin “neden” ve “nasil” sorularina yanit arayarak fen bilimleri egitiminde daha

derin bir anlayis gelistirmelerine katki sunar.

2.8. llgili Aragtirmalar

Bu boliimde, fen bilimleri egitiminde okul dis1 6grenme ortamlarinin ve ¢evrim
ici bilim merkezlerinin akademik basari, tutum ve motivasyon iizerindeki etkilerini ele
alan ulusal ve uluslararasi ¢aligmalar bir biitiin halinde degerlendirilmistir. Boylece,
mevcut arastirmanin dayandigi kuramsal zemin ve alanyazindaki bulgular ortaya

konarak, hangi konularda literatiirde benzer ya da farkli sonuglarin elde edildigi
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gosterilmistir. Ayrica, alan yazindaki mevcut egilimler ve bosluklar belirlenerek,

arastirmanin bu bosluklar1 doldurmasina yonelik katkilar1 vurgulanmastir.
2.8.1. Yurt disinda yapilan ¢calismalar

Uluslararas1 diizeyde fen bilimleri egitiminin okul dis1 ve ¢evrim i¢i 6grenme
ortamlariyla desteklenmesi, 6grencilerin akademik basari, tutum ve motivasyon gibi ¢ok
yonli kazanimlarimi artirmaya yonelik 6nemli bir giindem olusturmaktadir. Bu
dogrultuda, giincel ¢aligsmalar incelendiginde ¢evrim igi ve bilgisayar destekli 6grenme
yontemlerinin esnek ve erisilebilir yapisiyla 6grenme siirecine olumlu katkilar sundugu
goriilmektedir. Ayni zamanda, uygulamali ve etkilesimli dijital ortamlarda ytiriitiilen fen
bilimleri egitimi uygulamalarinin, 6grencilerin bilimsel basar1 ve duyussal faktorler
acisindan gelismesine katki sagladigi belirtilmektedir. Bazi1 arastirmalarda ise okul dist
bilim 6grenme ortamlarinda ilgi, yaraticilik ve kimlik insas1 gibi farkli yonler ele alinarak,
bu ortamlarin zengin potansiyelinden s6z edilmektedir. Ayrica, elde edilen bulgular
dogrultusunda, formal ve informal §grenmenin biitlinlestirilmesi veya acik alan (outdoor)
egitim yaklasimlarinin benimsenmesinin, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerileri,
farkindalik diizeyleri ve sosyal etkilesimleri iizerinde olumlu etkiler olusturdugu
sonucuna ulasilmaktadir. Bu noktada yapilacak ayrintili literatiir incelemesi, fen bilimleri
egitimi nde okul dis1 ve ¢evrim ici 6grenme stratejilerinin kapsamini ve etkililigini daha

derinlemesine ortaya koymay1 amacglamaktadir.

Fenteng (2023) arastirmasinin konusu, ¢evrimici 6grenmenin geleneksel 6grenme
yontemlerine bir alternatif olarak biligsel etkilerini incelemektir. Arastirmanin amaci,
mevcut ¢gevrimici 6grenme modellerinin bilgi edinme siirecine etkisini degerlendirmektir.
Yontem olarak literatiir taramasi ve analiz teknikleri kullanilmistir. Sonug¢ olarak,
cevrimi¢i Ogrenme yontemlerinin erisilebilirlik, esneklik ve uygun maliyet gibi
avantajlara sahip oldugu, ancak Ogretmenlerin etkinligi ve geleneksel pedagojik

yontemlerin yerini almasi agisindan ¢esitli tartismalara neden oldugu tespit edilmistir.

Neher-Asylbekov ve Wagner (2023), okul dist bilim 6grenme ortamlarina ilgi
gelistirme konusunda farkli kuramlarin nasil kullanildigini ve bu ortamlarin 6grencilerin
ilgi diizeyini nasil etkiledigini sistematik bir literatiir taramasi ile ortaya koymustur.
Bulgular, bu ortamlarin “durumsal ilgi’yi giiclendirdigini vurgulamis; yazarlar, bu
sonuclar 1s1ginda bir “6grenci ilgi modeli” sunmustur. Model, okul dis1 6grenme

ortamlarinin tasariminda hangi faktorlere dikkat edilmesi gerektigine 151k tutmaktadir..
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Halverson vd. (2023), okul disi zaman sanat programlarindaki Ogrenme
siireglerini elestirel nitel bir yaklasimla gdzden gegirmistir. Ozellikle Siyah, Yerli ve
farklr etnik kokenli genclerin sanatsal etkinliklerdeki 6grenme deneyimlerini inceleyen
arastirma, bu siireclerin yaratici diisiince, kimlik insas1 ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik
acisindan degerli oldugunu gosterir. Metinde, okul dig1 sanat programlarinin genglerin

becerilerini gelistirirken onlara kiiltiirel olarak zengin bir ortam sundugu belirtilmistir.

Knox vd. (2022), aile katiliminin ¢ocuklarin yaraticiik ve yenilik¢iliklerini
(innovation) nasil sekillendirdigini, okul dis1 bir miihendislik programinda konugma
analizi yoluyla arastirmistir. 19.5 saatlik caregiver-cocuk (ebeveyn-¢ocuk) etkilesim
verisi incelenmis; ebeveynlerin direktif sorular, yeniden ifade etme (reframing) ve ortak
deneyimleri kullanma gibi ydntemlerle ¢ocugun yaratici1 ve yenilik¢i diisiinmesini
destekledikleri gortilmistiir. Calisma, ebeveynlerin diyalogdaki yonlendirmelerinin

cocuklarin miithendislik tasarim siirecinde iiretkenligini artirdigini ortaya koymaktadir.

Rollke ve Grossmann (2022), Almanya’daki biyoteknoloji temelli bir okul dis1
laboratuvar programinda igsel motivasyon diizeyinin belirleyicilerini incelemistir. 170
lise 6grencisiyle yapilan On-test-son-test uygulamasinda, algilanan 6zerklik ve yeterlik
duygusunun motivasyonu artirdigi, programa hazirlik yapmanin da 6nemli oldugu
bulunmustur. Cinsiyet veya biyoloji notlarinin anlamli bir farklilik yaratmadigi, bu
laboratuvar deneyiminin 6grenci Ozelliklerinden bagimsiz sekilde motivasyona olumlu

katk1 sundugu belirtilmistir.

Lewalter vd. (2021), okul dis1 zaman programlarinin 6grenci ilgisine (interest)
etkisini inceleyen ¢aligmalarin meta-analizini sunmustur. 38 ¢aligmanin analizinde ODZ
programlarinin ilgi gelisimine katkisinin ¢ok diisiik etki biiytikliigiinde oldugu (Hedges’
g = 0.08) tespit edilmistir. Fakat program ozellikleri (¢apraz-disipliner yaklasim,
profesyonel egitmenler, uzun siireli uygulamalar) gibi unsurlarin bu etkiyi artirabildigi
goriilmiistiir. Yazarlar, gelecekte ODS faaliyetlerinin tasariminda ilgi gelisim

asamalarina daha fazla odaklanilmasini 6nermektedir.

Stamer vd. (2021), okul dis1 Ogrenci laboratuvarlarinda (68renci
kimya/biyoloji/fizik laboratuvarlari) otantik bilim algisini artirmak i¢in bilim insanlarinin
calisma siireclerini konu alan videolarin etkisini incelemistir. Yar1i deneysel desenle
yiiriitiilen arastirmada deney grubu, laboratuvar etkinliklerine ek olarak videolar

izlemistir. Olgiimler, videolarin dgrenci algisinda sanat, sosyal boyut gibi bilimde géz
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ardi edilen alanlar1 daha gercekei tanittigini (etki biiytikliigii yiiksek) ve laboratuvarin

otantikligini destekledigini gostermistir.

Oller vd. (2021), kisisellestirilmis 6grenme (personalized learning) amaciyla
ogrencilerin okul ici ve okul disindaki 6grenme deneyimlerini nasil bagladiklarini ti¢
farkli ortadgretim kurumunda betimsel diizeyde incelemistir. Ogrenme aktivitelerinin
tasarimi, egitimcilerin rolii ve kullanilan araglar (dijital veya somut) incelendiginde,
ogrencilerin farkli baglamlarda edindikleri deneyimleri biitiinlestirmenin 68renme
streglerini  derinlestirdigi goriilmiistiir. Ancak baz1 kurumlarda bu bag kurma

caligmalarinin ytizeysel kaldig: tespit edilmigtir.

Natale vd. (2021)’nin yaptig1 ¢alismanin amaci, hibrit ve ¢evrim i¢i biyoloji
O0grenme aktivitelerinin bilimsel okuryazarlik tizerindeki etkisini incelemektir. Caligmada
immiinoloji dersi alan 6grenciler yer almistir; arastirmacilar, bu 6grencileri ¢evrim-ici
(tamamen uzaktan) veya hibrit (yliz yiize + ¢evrim-ici) bicimde ytriitiillen etkinliklere
dahil etmis ve her gruptaki katilimcilar WhatsApp® iizerinden etkilesime gecerek
raporlarini olusturmustur. WhatsApp uygulamasi iizerinden etkilesim saglanan bu
caligmada, G6grencilerin problem ¢dzme ve bilimsel diisiinme becerilerinde gelisim

gbzlemlenmistir.

Onditi ve Ajwang (2020) ¢aligmasi, bilgisayar destekli 6grenmenin fen bilimleri
kavramlarinin 6grenilmesine etkisini incelemistir. Calisma, Kenya'da sekiz tiniversitede
gergeklestirilmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli 6grenme yonteminin geleneksel
Ogretim yontemlerine kiyasla 6grencilerin akademik basarisini 6nemli dlgiide artirdigt

belirlenmistir.

Jeong vd. (2019) calismasinda, aktif 6grenme yontemlerinin uzaktan fen bilimleri
ogrenimi programindaki oOgrencilerin duygulari, 6z-yeterlilik inanglar1 ve Ogrenme
ciktilar1 lizerindeki etkisini incelemektedir. Cevre Bilimi lisans programinda yiiriitiilen
“Atmosferik Kirlilik” dersi (2016-2017 bahar donemi) kapsaminda toplam 231 uzaktan
egitim Ogrencisini incilemiglerdir. Bulgular, aktif 6grenme yontemlerinin 6grencilerde
olumlu duygular ve daha yiiksek 6grenme ¢iktilar1 sagladigini ortaya koymustur. Bu
bulgular, uzaktan Fen Bilimleri derslerine entegre edilen aktif 6grenme Ogelerinin,
yalnizca biligsel kazanimlar degil, aynm1 zamanda 6grencilerin duyugsal ve motivasyonel

boyutlarini da giiclendirebilecegine igaret etmektedir.
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Crawford (2018)’nin arastirmasi, resmi ve gayri resmi egitim kurumlarimin fen
bilimleri 6gretimini nasil destekledigini incelemektedir. Bir yillik harmanlanmis 6grenme
programinda, 78 st siuf ilkokul &grencisi lizerinde yapilan ¢alismada, yas ve fen

bilimlerine yonelik tutum arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Schmidt (2017) calismast, online bilim laboratuvarlarinin 6grencilerin akademik
performansina etkisini incelemektedir. Bu ¢alismanin hedef kitlesini, 2012°den bu yana
NANSLO (North American Network of Science Labs Online) altyapisiyla uzaktan
laboratuvar etkinliklerine katilan 2.000’i askin {iniversite 6grencisi olusturmaktadir.
Cografi dagilim olarak, farkli yiiksekogretim kurumlarina (NANSLO ile ticret-karsiligi
hizmet anlagsmasi yapan kolej ve tiniversitelere) dagilmis durumdadir; laboratuvarlara
internet tlizerinden kendi bulunduklari mekandan erismektedir. Arastirmanin amaci,
gercek bilimsel ekipmanlarla veri toplanmasini saglayan web tabanli laboratuvarlarin
egitimdeki rollinii degerlendirmektir. Arastirma, uygulamali laboratuvar dersleri
araciligiyla 6grencilerin bilimsel basarilarinin nasil iyilestigini analiz etmektedir. Sonug
olarak, bu laboratuvarlarin 6grenciler i¢in erisilebilir ve etkili 6grenme firsatlari sundugu

tespit edilmistir.

Eshach (2007), “Bridging In-school and Out-of-school Learning” adli
calismasinda, okul i¢i ve okul dis1 6grenme arasindaki kopriiniin nasil kurulabilecegini
tartismaktadir. Eshach, 6grenmenin ii¢ tiiriine dikkat ¢cekmektedir: formal, informal ve
non-formal 6grenme. Okul dis1 6grenme, 6grencilerin merakini ve bilimsel diistinme
becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynar. Bu tiir 6grenme ortamlari, bilimsel saha
gezileri ve bilim merkezleri araciligiyla 6grencilerin teorik bilgilerini pratik hayata
aktarmalarini saglar. Calisma, bilim gezilerinin biligsel ve duyussal 6grenme tizerindeki
etkilerini vurgularken, okul i¢i Ogrenme ile biitiinlestirmenin Onemini ortaya

koymaktadir.

Wang ve Reeves (2006), web tabanli 6grenme ortamlarinin lise 6grencilerinin
motivasyonu iizerindeki etkisini incelemistir. Ug giinliik bir §grenme etkinligi siirecinde
Ogrenci motivasyonu ¢esitli yontemlerle 6l¢iilmiis ve web tabanli 6grenme ortamlarinin

ogrencilerin 6grenme motivasyonunu artirdig1 ortaya konmustur.

Salmi (1993) arastirmasi, 6gretmenlerin agik 6grenme ortamlarini profesyonel

gelisimlerinde nasil kullanabilecegini ele almistir. Acik ve informal Ggrenme
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ortamlarinin, Ogretmenlerin mesleki yeterliliklerine katkida bulunabilecegi ifade

edilmistir.

Priest’in ¢aligmasi (1986), outdoor education kavramini tanimlamakta ve bu tiir
egitimlerin iliskisel boyutlarina dikkat ¢cekmektedir. Caligmada, dis mekan egitiminin
ogrencilerin bireysel, grup i¢i ve doga ile olan iligkilerini gelistirdigi vurgulanmistir.
Ogrenmenin deneyimsel yonii 6n plana ¢ikarilmis ve dogayla dogrudan temasin
egitimdeki rolii ele alinmistir. Priest, bu tiir egitimin ekolojik farkindalig artirmanin yani

sira, 6grencilerin sosyal ve bireysel becerilerini gelistirdigini ifade etmektedir.

Bu aragtirmalar, farkli 6rneklemler ve yontemlerle yiiriitiilmelerine karsin, cevrim
ici ve okul dis1 6grenme ortamlarinin fen bilimleri egitiminin hedeflerini destekleme
noktasinda ¢arpici faydalar saglayabildigini gostermektedir. Web tabanli laboratuvarlar,
aktif 6grenme etkinlikleri, aile katilimi, kiiltiirel farkindalik veya kisisellestirilmis
Ogrenme gibi temalar iizerinden incelenen bu uygulamalar; akademik basari, motivasyon
ve tutum gibi degiskenlerde anlamli 1yilesmeler sunmasinin yani sira, 6grencilerin ilgi
diizeyi ve yaratici diisiince gelisimi acisindan da kritik bir rol oynamaktadir. Dolayisiyla,
literatlirdeki bu ¢aligsmalar, fen bilimleri egitiminde alternatif 6grenme ortamlarinin ¢ok
yonli etkilerini kanitlayarak, gelecekteki uygulamalar ve aragtirmalar i¢in saglam bir

dayanak olusturmaktadir.
2.8.2. Yurt icinde yapilan ¢alismalar

Tiirkiye’de fen bilimleri egitimi alaninda yapilan arastirmalar, okul dis1 6grenme
ortamlarinin ve yenilik¢i uygulamalarin 6grencilerin akademik basari, tutum, motivasyon
gibi bir dizi ¢iktisim1 olumlu etkiledigini gostermektedir. Alanyazinda, Lego robotik
uygulamalari, STEM etkinlikleri, sanal miize gezileri veya fen laboratuvarlarinin
dijitallestirilmesi gibi farkli yontemlerin 6grenci basarisi ve derse yonelik ilgi diizeyinde
anlamli iyilesme sagladigina dair bulgular yer almaktadir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin
ve akademisyenlerin okul dis1 6grenmeye dair bakis acilar1 da incelenmis; bu ortamlarin

hem 6grenciler hem de egitimciler agisindan ¢esitli avantajlar sundugu tespit edilmistir.

Ugar ve Sezek (2024), 6. sinif Fen Bilimleri dersinde (Kuvvet ve Hareket tinitesi)
Lego Robotik uygulamalarinin akademik basariya etkisini, n test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel bir desenle aragtirmistir. Deney grubunda Fen Bilimleri dersi robotik
etkinliklerle desteklenirken, kontrol grubunda MEB programindaki klasik etkinlikler

takip edilmistir. Calisma siiresinin sonunda, deney grubundaki 6grencilerin konu
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basarilarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiikseldigi saptanmistir. Yazarlar,
robotik uygulamalarin 6grencilerin derse ilgilerini artirdigini ve problem ¢6zme

becerilerini gelistirdigini de belirtmislerdir.

Terzi ve Yenice (2024), fen bilimleri egitiminde yenilik¢ilik ve girisimcilik
kavramlarini ele alarak teknolojik gelismelerin ders ortamina nasil entegre edilebilecegini
derleme niteliginde incelemislerdir. Calismada, Ogrencilere risk alabilme, yaraticilik,
problem ¢6zme gibi beceriler kazandirmanin fen bilimleri egitimiyle yakindan ilgili
oldugu vurgulanmistir. Ayrica ¢agin gerektirdigi teknolojilere uyum saglamak ig¢in
Ogretim programlarinda yenilik¢i diistinme kiiltiiriine yer verilmesi, fen bilimleri

Ogretmenlerinin de bu konuda desteklenmesi gerektigi onerilmistir.

Ardic vd. (2023), Edpuzzle kullanilarak tasarlanan etkilesimli fen bilimleri
etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin goriisleri acisindan nasil degerlendirildigini
arastirmistir. Nitel verilerin toplandig1 ¢alismada, adaylar etkilesimli video igeriklerinin
hem motivasyon hem de 6grenmede kalicilik sagladigini belirtirken; altyap: sorunlari ve
bazi teknik kisitlar (internet kesintisi, cithaz erisimi) gibi faktorlerin uygulamayi
zorlastirdigina deginmislerdir. Genel olarak dijital iceriklerin fen bilimleri 6gretiminde

faydali oldugu vurgulanmastir.

Delig6z ve Han Tosunoglu (2023), ortaokul ve lise diizeyinde fen bilimleri
ogretmenlerinin STEM uygulamalarina iliskin goriislerini ortaya koymak amaciyla, nitel
desenli bir c¢alisma ylriitmiistir. Veri toplamada yar1 yapilandirilmig goriismeler
uygulanmis, sonucta katilimeilarin biiytik cogunlugunun STEM’in yararlarini kabul ettigi
fakat uygulama asamasinda zaman yetersizligi, miifredat yogunlugu ve materyal eksikligi
gibi faktorlerden dolay1 zorluklar yasadiklari tespit edilmistir. Buna ragmen 6gretmenler,
STEM’in ogrencilerin fen bilimleri motivasyonunu artirdigina inandiklarimi ifade

etmislerdir.

Karamustafaoglu ve Pektas (2023), sorgulamaya dayali STEM etkinliklerinin,
okul dis1 bir 6grenme ortaminda 11. sinif 6grencilerinin yaraticilik temelli problem ¢ozme
becerilerine ve STEM farkindaligina etkisini karma yontem ile incelemistir. 32
ogrenciden olusan c¢alisma grubunda, uygulama sonunda Ogrencilerin hem STEM
alanlarina yonelik farkindaliklarinin hem de yaratici problem ¢6zme becerilerinin arttigt
goriilmiistiir. Ogrenciler ayrica grup c¢aligmasi ve iiretkenlik agisindan da olumlu

geribildirim vermistir.
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Durgungéz ve Durgungéz (2022), Tiirkiye’de bir ortaokul matematik sinifinda
WhatsApp tizerinden ylriitillen etkilesimlerin nasil bir okul disi 6grenme ortami
olusturdugunu incelemistir. Iki yillik veri analizi sonucunda, 6gretmenin dgrencilerle
informal ve samimi bir iletisim kurarak ders ve odevlerle ilgili sohbet, soru-cevap
etkinlikleri diizenledigi ve bunun Ogrencilerin 6grenmeyi siirdiirme motivasyonunu
artirdig1 goriilmiistiir. Ogretmenin olumlu iletisim tarzi, WhatsApp grubunun kaliciligini

saglamstir.

Kiling vd. (2022), fen bilimleri egitiminde proje tabanli 6grenmenin akademik
basariya ve tutuma etkisini belirlemek i¢in karma-meta yontemi (hem meta-analiz hem
de meta-tematik analiz) kullanmistir. Meta-analiz bulgularina gore proje tabanli 6grenme,
ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini orta-iist diizeyde olumlu etkilemistir. Meta-
tematik analizde ise Ogrenci motivasyonundaki artig, 21. yiizyill becerilerinin
gelistirilmesi ve kalic1 6grenme imkanlar1 gibi temalarin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonug
olarak proje tabanli 6grenmenin Fen Bilimleri derslerinde hem basar1 hem de olumlu

tutum gelisimi adina etkili bir yontem oldugu vurgulanmastir.

Pinar ve Donel Akgiil (2021), ortaokul 6grencilerinin fen bilgisi laboratuvarina
yonelik algilarin1 metafor yontemiyle incelemistir. Ogrencilerden “Fen laboratuvari ........
gibidir, ¢iinkii ...” seklinde ifadeler doldurmalar: istenmis ve icerik analiziyle temalar
belirlenmistir. Sonuglar, “bilim yuvas1”, “eglence yeri” gibi olumlu metaforlarin 6n
planda oldugunu ve Ogrencilerin laboratuvar deneyimlerini keyifli, merak uyandirici,

ogrenmeyi somutlastirici bir ortam seklinde algiladiklarini gostermektedir.

Caligkan ve Kapucu (2021), 7. sinif diizeyinde arglimantasyon tabanli bilim
ogrenme (ATBO) yaklasiminin 6grencilerin fen bilimleri 6grenme anlayislarina ve ders
calisma yaklagimlarina etkisini zayif deneysel desen kullanarak incelemislerdir.
Arastirmada, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri siirerken deney grubuna
arglimantasyon etkinlikleri uygulanmigtir. Uygulama sonunda, deney grubu
ogrencilerinin “ezber ve test cozmeye odakli” 6grenme yerine “anlama ve farkli bakislar
gelistirme” seklinde tanimlanan iist diizey yaklasimlara yoneldikleri belirlenmistir.
Boylece, ATBO vyaklasimmin &grencilerin Fen Bilimleri dersini daha derinlikli

kavramalarini sagladig1 sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Lagcin Simsek (2020) tarafindan yayinlanan “Fen Bilimleri Ogretiminde Okul Dis1

Ogrenme Ortamlarr” kitabinda, okul dis1 dgrenme kavrami ve bu 6grenme ortamlariin
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fen bilimleri egitimine katkilar1 ele alinmaktadir. Kitapta, 6grenme siirecinin formal,
informal ve non-formal 6grenme olarak siiflandirildigr belirtilmektedir. Okul dis1
O0grenme, Ogrencilerin bilimsel diisinme, problem ¢ozme ve elestirel diigiinme
becerilerini gelistirmeye yardimct olurken, ayni zamanda bilim okuryazarligin
artirmaktadir. Ozellikle bilim merkezleri, miizeler ve gdzlem alanlarinin dgrenme
stirecindeki rolii detayli bir sekilde incelenmistir. Bu kaynak, okul dis1 etkinliklerin egitim

programlarina entegrasyonuna yonelik oneriler sunmaktadir.

Doner ve Arabaci (2020) calismasi, fen bilimleri 6gretmenlerinin okul dist
o0grenme ortamlarina yonelik goriislerini ortaya koymayr amaglamistir. Nitel arastirma
yontemlerinden fenomenolojik desen kullanilmistir. Erzurum il merkezinde yedi farkl
okuldan 25 6gretmenden veri toplanmistir. Arastirmanin bulgularina gore, fen bilimleri
ogretmenleri okul disi 6grenme ortamlarini kalict 6grenme sagladigi igin avantajl
bulmus; ancak ekonomik nedenler ve zaman planlamasinin eksikligi bu tiir etkinliklerin

uygulanabilirligini sinirlamaktadir.

Ceylan vd. (2019), fen bilimleri 6gretimi laboratuvar uygulamalar1 dersinin
Ogretmen adaylarinin egitimsel ihtiyaglarini ne 6l¢iide karsiladigini ortaya koymak igin
nitel desende bir durum c¢aligmasi ylriitmistir. Calisma grubunu fen bilimleri
O0gretmenligi programinda bu dersi alan adaylar olusturmustur. Veriler, yari
yapilandirilmis goriismelerden elde edilmis ve igerik analiziyle ¢oziimlenmistir.
Sonuglara gore, dersin kuramsal altyapisinin zenginlestirilmesi, laboratuvar teknikleri ve
giivenligi gibi pratik yonlerinin artirllmasi gerekmektedir. Adaylar, laboratuvardaki
uygulamal1 etkinliklerin ¢ok faydali oldugunu ifade etmis, ancak siire yetersizligi ve

donanim eksikligi gibi sorunlart da dile getirmislerdir.

Kaymak ve Karademir (2019), fen bilimleri laboratuvarlarinin dijitallestirilmesine
yonelik fen bilimleri 6gretmen adaylariin goriislerini incelemek iizere yiirtittiikleri
arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi (case study) desenini
kullanmislardir. Calisma grubu, bir egitim fakiiltesinde 6grenim goéren fen bilimleri
O0gretmen adaylarindan olusmaktadir. Veriler, yar1 yapilandirilmis goriismeler ve
dokiiman incelemeleri ile toplanmistir. Arastirma bulgulari; dijital materyal hazirlama
becerisi edinen 6gretmen adaylarinin laboratuvar giivenligi, cihaz/malzeme tanima ve
kullanma konularinda bilinglerinin arttigini, dijital doniislimii ise yararli ve gerekli

gordiiklerini gdstermektedir. Ayrica laboratuvarin sanal ya da simiilasyon ortamlari
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araciligiyla zenginlestirilmesi, hem zaman hem de maliyet agisindan §gretmen adaylarina

olumlu katkilar saglamistir.

Zeren Ozer ve Giingdr (2019)’{in arastirmasinda, bilim merkezlerinin 6grencilerin
motivasyonu ve Fen Bilimleri dersindeki akademik bagarilart iizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu arastirma Bursa ili Hatice Salih Tlkokulu nun iigiincii stnifinda 6grenim
goren toplam 74 oOgrenci ile gerceklestirilmistir. Bu arastirma, yari-deneme
modellerinden esitlenmemis 6n test- son test kontrol gruplu modelde yiiriitiilmistiir.
Calisma, ilkokul 6grencileri ile gerceklestirilmis olup, deneysel yontem kullanilmistir.
Bulgular, bilim merkezlerindeki etkinliklere katilan 6grencilerin, fen bilimlerine karsi
daha istekli ve motive olduklarin1 gostermektedir. Ozellikle, bilim merkezlerindeki
egitsel etkinliklerin 6grencilere eglenceli ve etkili bir 6§renme ortami sundugu ifade

edilmistir.

Soysal (2019) aragtirmasinda okul dis1 6grenme ortamlarinin, ortaokul 7. sinif
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonlarina etkisini
incelemistir. Bu ¢alismanin amaci, okul dis1 6grenme etkinliklerinin fen bilimleri
egitimindeki roliinli degerlendirmektir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmis, 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen uygulanmistir. Calisma, 2016-2017 egitim-
ogretim yilinda Ankara’daki bir ortaokulda gerceklestirilmis ve toplamda 70 6grenci (35
kontrol, 35 deney) ¢alisma grubunu olusturmustur. Deney grubunda, doga gezisi, bilim
senlikleri, bilim miizesi, planetaryum, tropikal kelebek bahgesi gibi ¢esitli okul dist
ogrenme ortamlar1 kullanilmis, kontrol grubunda ise yalnizca program dahilinde 6grenci
merkezli fen bilimleri 6gretimi yapilmustir. Veriler, “Fen Dersine Yonelik Tutum
Olgegi”, “Fen Dersine Yonelik ilgi Olgegi” ve “Fen Bilimleri Dersine Yénelik
Motivasyon Olgegi” kullanilarak toplanmis ve bagimli ve bagimsiz gruplar igin t-
testleriyle analiz edilmistir. Sonuglar, deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutum, ilgi ve motivasyonlarinin anlamli dilizeyde arttigini
gostermektedir. Buna karsin, kontrol grubundaki 6grencilerin bu degiskenlerde anlamli
bir gelisim gostermedigi tespit edilmistir. Arastirma, okul dis1 6grenme ortamlarinin fen
bilimleri egitiminde 6grencilerin ilgisini artirarak motivasyonlarini destekleyici bir rol

oynadigini ortaya koymaktadir.

Giirsoy (2018), okul dis1 6grenme etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
tutumlarina etkisini incelemistir. Calisma, O6gretmen adaylarinin okul dist etkinlikler

kapsaminda gezi diizenleme ve uygulama siireclerindeki goriislerini ortaya koymustur.
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Sonugclar, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6gretmen adaylarinin fen bilimleri 6gretimi
becerilerini gelistirdigini ve 6grencilerin kalict 6grenmesini sagladigin1 gostermektedir.
Ayrica, bu tiir etkinliklerin fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan planlanmasinin egitsel

faydalarinin alt1 ¢izilmistir (Gtlirsoy, 2018).

Kubat (2018) arastirmasinda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin okul dist
O0grenme ortamlar1 hakkinda olumlu goriislere sahip oldugu belirtilmistir. Arastirma
bulgularina gore 6gretmen adaylari, bu tiir ortamlarin 6grencilerde kalict 6grenmeyi
sagladigin1 ve deneyimsel O0grenme siirecini destekledigini ifade etmistir. Ayrica,
ogretmen adaylar1 okul dis1 6grenme etkinliklerinin planlama ve uygulama siireclerinde

karsilastiklar1 bazi zorluklara dikkat ¢ekmislerdir.

Kilig¢ (2018), iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri egitiminde bilim deney
merkezlerinin roliinii konu edinmistir. Betimsel nitelikte yliriitiilen bu arastirmada, cesitli
alan yazin incelemeleri ve bilim merkezlerinde yapilan gézlemlerden yararlanilmistir.
Ustiin yetenekli 6grencilerin bu merkezlerde yaptiklar deneyler ve gézlemler sonrasinda,
bilimsel arastirma siireclerine aktif katilim gosterdikleri, ilgi ve meraklarin1 mesleki
planlamaya kadar tasiyabilecekleri tespit edilmistir. Caligma, bilim deney merkezlerinin
iistlin yeteneklilerin fen okuryazarligini gelistirerek onlarin inovasyon, kariyer tercihleri
ve gelecekteki bilimsel g¢aligmalarinda 6nemli bir basamak olabilecegini ortaya

koymaktadir.

Irmak ve Demirci Giiler (2018), fen bilimleri egitiminde teknoloji kullaniminin
durumunu ortaya koymak amaciyla, 2005-2018 yillar1 arasinda yapilan makale ve tezleri
icerik analizi yontemiyle incelemislerdir. Segilen yayinlarda bilgisayar destekli dgretim,
web tasarimi, akilli tahta gibi teknolojik araglarin yaygin bi¢imde tercih edildigi fakat
arastirmalarin ¢ogunlukla nicel yontem agirlikli oldugu belirlenmistir. Veri toplama
araclar1 arasinda basari testi, 6lgek ve goriisme formlart yaygin olup, 6zellikle bilgisayar

destekli etkinliklerin akademik basarida iyilesme sagladig: siklikla vurgulanmaistir.

Cikrik ve Ozkan (2016) diger bir ¢alismasi, 2013- 2014 yillarinda Bursa ilinde
bulunan bir ortaokulda gergeklestirilmis, arastirmaya 5 farkli siniftan toplamda 126 (74
kiz, 52 erkek), 7. simf Ogrencisi katilmistir. Bilim merkezlerinin 6grencilerin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve 6grenme kaliciligina etkisini ele almustir.
Arastirma, deney ve kontrol gruplart karsilastirmali olarak incelenmis ve bilim

merkezinde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin 68renme stirecindeki kaliciligi artirdigi
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tespit edilmistir. Calismanin sonuglarina gore, bilim merkezlerinde gergeklestirilen
etkinlikler, 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgilerini artirarak akademik basarilarini

desteklemektedir.

Erdogan (2016)’in aragtirmasi, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarindaki sosyokiiltiirel
etkilesimleri incelemektedir. 1995-2015 yillart arasinda yapilan c¢alismalar: inceleyen
arasgtirma, sosyal baglamli 6grenme teorilerine dayanan g¢evrim i¢i bilim 6gretiminin

Onemini vurgulamaktadir.

Erten ve Tasc1 (2016), Fen Bilimleri dersinde okul tabanli 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri tizerindeki etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen
kullanilarak gerceklestirilen ¢alismada, 56 besinci sinif 6grencisi yer almistir. Arastirma
sonucunda, okul dis1 6grenme ortamlarinin 6g8rencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir. Ozellikle deney grubundaki dgrencilerin gdzlem

yapma ve veri analiz etme becerilerinde ilerleme kaydettigi gézlenmistir.

Aydemir ve Gokge (2016) okul yoneticilerinin miize, bilim merkezleri, doga
gezileri, tarihi mekanlar gibi ¢esitli yerlerden okul disi 6grenme ortamlarinin egitim
streglerinde kullanimi iizerine gorislerini incelemistir. Arastirmaya katilan okul
yoneticileri, bu tiir ortamlarin 6grenci motivasyonunu artirdigini ve akademik basariy1
destekledigini belirtmistir. Bununla birlikte, okul dis1 etkinliklerin planlanmasi ve maliyet
gereksinimleri gibi faktorlerin bu tiir faaliyetlerin yayginlagmasini  sinirladigi

vurgulanmustir.

Armagan (2015), ilkokul dordiincii simf Fen Bilimleri dersinde °’Canlilar
Diinyasini Tanmiyalim’ {initesine yonelik doga gezileri, yasam alanlar1 gibi okul dist
ogrenme ortamlarinin  etkisi incelenmistir. Izmir'de gerceklestirilen arastirmada,
ogrencilerin okul dis1 etkinliklere yiiksek ilgi gosterdigi ve bu etkinliklerin 6grencilerin
derse yonelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Aragtirmada veli

goriismeleri de alinarak modelin gelecege yonelik oneriler sunmasi amaglanmigtir.

Ay ve Anagiin (2015) sinif 6gretmeni adaylarinin okul dis1 6grenme hakkindaki
goriislerini belirlemeye yonelik nitel bir ¢alisma yapmustir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylariin okul dis1 6grenme ortamlarini egitici ve 6grencilerin ilgisini artirici

bulduklar ifade edilmistir.

Abdi (2014) calismasinin konusu, sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin Fen

Bilimleri dersinde Ogrencilerin akademik basarilarina etkisidir. Arastirmanin amaci,
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geleneksel oOgretim  yontemleri ile sorgulamaya dayali Ogretim yOnteminin
karsilastirilmasidir. Yar1 deneysel bir ¢alisma gergeklestirilmis, veriler ANCOVA ile
analiz edilmistir. Sonu¢ olarak, sorgulamaya dayali 6grenim goren Ogrencilerin

geleneksel yontemle 6grenim gorenlerden daha yiiksek basar1 sagladigi belirlenmistir.

Cigrik  (2014) arastirmasinda, bilim merkezlerinde yiiriitilen &6grenme
etkinliklerinin, 7. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki akademik basarilarina,
tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini incelemistir. Arastirma, 6n-test son-test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilarak Bursa’da bir ortaokulda gergeklestirilmis ve 126
ogrenci (74 kiz, 52 erkek) katilmistir. Deney grubu o6grenme etkinliklerini bilim
merkezinde, kontrol grubu ise okul laboratuvarinda tamamlamistir. Sonuglar, bilim
merkezinde yiiriitiilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarin1 anlamli diizeyde
artirdigini ve bu farkliligin %99 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermistir. Ayrica, bilim merkezinde yapilan etkinliklerin 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine yonelik motivasyonlarini artirdigi ve bu motivasyonun akademik basariya katki
sagladig1 belirlenmistir. Ogrencilerin fen bilimlerine kars1 tutumlarinda da olumlu yénde
bir degisim gdézlenmis ve bu durum kalicilik testleriyle bes hafta sonra da dogrulanmaistir.
Aragtirma, bilim merkezlerinin fen bilimleri konularinin kavranmasini1 destekleyen ve

o0grenmeyi kalici hale getiren etkili bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Karademir (2013) doktora calismasinda, Planlanmis Davranis Teorisi (PDT)
yoluyla Fen Bilimleri derslerinde okul digi 6grenme etkinliklerinin gergeklestirilme
amaclarini incelemektedir. Fen Bilimleri derslerinde okul dis1 6grenme etkinlikleri i¢in
kullanilan ortamlar arasinda bilim merkezleri, planetaryumlar, doga miizeleri, hayvanat
bahgeleri ve tarihi mekanlar yer almaktadir. Arastirma, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
okul dis1 etkinlikleri gergeklestirmedeki tutumlarini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma sonucunda, 6gretmenlerin okul dist etkinlikleri gerceklestirme konusundaki
amaclarinin, davranigsal tutum ve normatif beklentilerden kaynaklandigi ifade edilmistir.
Bu baglamda, Karademir’in ¢alismasi, bu gibi okul dis1 6grenme ortamlarinin d6grenciler

tizerindeki etkisini sistematik bir sekilde ortaya koymaktadir (Karademir, 2013).

Zengin (2013)’nin yiiksek lisans tezinde, bilim merkezlerinin ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersindeki iist diizey diisiinme becerileri iizerine etkisi
arastirilmistir.  Aragtirmada, deney ve kontrol gruplart karsilastirilarak Bloom
taksonomisine dayali testler uygulanmistir. Sonuglar, bilim merkezlerindeki etkinliklerin

geleneksel yontemlere kiyasla 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini 6nemli dlciide
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gelistirdigini gostermistir. Ayrica, bilim merkezine katilimin fen bilimlerine ydnelik

olumsuz tutumlar azalttig1 ve 68rencilerin akademik basarilarini artirdig: belirlenmistir.

Tatar ve Bagiriyank (2012)’1n ¢alismasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin dig
mekan egitimine yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirma bulgulari, 6gretmenlerin doga
kamplari, bilimsel projeler ve gozlem caligmalar1 gibi etkinlikleri tercih ettiklerini
gostermektedir. Ogretmenler, bu tiir etkinliklerin &grencilerin  merakin1  ve
motivasyonunu artirmada etkili oldugunu vurgulamistir. Ayni zamanda dis mekan

egitiminde yasanan zorluklara yonelik oneriler sunulmustur.

Bozdogan (2008), Feza Giirsey Bilim Merkezi ziyaretinin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin fen Ogretimine ve mesleki gelisimlerine etkisini nitel bakis agisiyla
incelemistir. Calismada gozlem ve goriismeler yoluyla veri toplanmis, adaylarin fen
bilimleri etkinlikleri ve deney setlerini dogrudan deneyimleme firsati bulduklari
belirtilmistir. Katilimcilara gore bu tip bilim merkezleri, fen okuryazarligini artirdig1 gibi

Ogretmen adaylarinin da gelecekteki mesleklerine yonelik 6zgiivenini gelistirmektedir.

Yurt i¢i arastirmalarin ortaya koydugu ortak bulgularda, fen bilimleri 6gretiminde
bilim merkezleri, miizeler, doga gezileri ve ¢evrim i¢i platformlarin sistemli kullanimiyla
ogrencilerin 6grenme siireclerinin zenginlestigi ve kaliciligin arttigr vurgulanmaktadir.
Bunun yani sira, uygulamada karsilasilan zaman, maliyet ve donanim eksikligi gibi
sorunlara ragmen, okul dis1 6grenme yontemlerini benimseyen ¢alismalarda, 6grencilerin
Fen Bilimleri dersine yonelik tutum ve motivasyonlarinin arttii, akademik
performanslarinin yiikseldigi goriilmektedir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de fen bilimleri
egitiminde okul dis1 6grenme etkinliklerine yonelik ilgi ve uygulama alaninin
geniglemesi, egitimin niteligini artirma noktasinda dikkat c¢ekici bir potansiyel

sunmaktadir.
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3. YONTEM

Bu bélimde arastirmanin  yontemsel cercevesi aciklanmistir.  Oncelikle
Aragtirmanin  Modeli baghiginda calismada kullanilan desen tanitilmis, ardindan
Arastirma Grubu bashigi altinda katilimeilarin nasil secildigi ve temel ozellikleri ele
almmistir. Devaminda, veri toplama araglart ile verilerin toplanmasi ve analizi
basliklarinda 6l¢iim araglarinin se¢imi, uygulanmasi ve ¢oziim teknikleri ayrintili bigimde
aciklanmistir. Bu sayede, aragtirmanin yontemsel gecerligi ve giivenirligi kapsamli bir

sekilde ortaya konmustur..

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, online bilim merkezleri 6gretim uygulamalarinin 6grenciler
tizerindeki etkilerini inceleyen nicel bir arastirma olarak tasarlanmistir. Nicel
arastirmalar, degiskenler arasindaki iligkileri sayisal veriler iizerinden analiz eden ve
objektif dl¢climler yoluyla sonuglara ulasmayr hedefleyen calismalardir (Johnson ve
Christensen, 2008; Creswell ve Creswell, 2017). Bu yaklasimda, elde edilen veriler
istatistiksel yontemlerle degerlendirilmekte ve aragtirma sonuglarinin genellenebilirligi

test edilmektedir (Patton, 2005).

Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis olup, ¢calisma 6n test-son test kontrol
gruplu model {iizerine kurgulanmistir. Deneysel arastirmalar, belirli degiskenlerin
kontrollii kosullar altinda incelenmesine olanak taniyan sistematik yaklagimlardir
(Karasar, 2022). Bu tiir calismalarda, bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki
etkisi Ol¢iilmekte ve neden-sonug iligkileri ortaya konmaktadir (Sonmez ve Alacapinar,
2018). Egitim aragtirmalarinda tam deneysel kosullarin saglanmasi ¢ogu zaman miimkiin
olmadigindan, yar1 deneysel desenler alternatif bir ¢6ziim sunmaktadir (Christensen,
2004). Yar1 deneysel desen, egitim arastirmalarinda siklikla tercih edilen bir yontem olup,
katilimcilarin tamamen rastgele atanamadig1 durumlarda kullanilmaktadir (Cepni, 2012).
Bu desende, mevcut siniflardan deney ve kontrol gruplart olusturulmakta, gruplarin
olabildigince benzer ozellikler tasimasina 6zen gosterilmektedir (Biiyilikoztirk vd.,

2021).

Bu aragtirmada yar1 deneysel desenin tercih edilme nedeni, okul ortaminda var
olan smiflarin kullanilmas1 ve Ogrencilerin gruplara rastgele atanmasinin miimkiin
olmamasidir. Bununla birlikte, deney ve kontrol gruplarinin se¢iminde yansizlik ilkesi

gozetilmis, gruplarin demografik 6zellikler ve akademik basar1 agisindan denk olmasina

46



dikkat edilmistir (Creswell ve Creswell, 2017). Deney grubuna uygulanan miidahalenin

kontrol grubunda uygulanmamasi prensibi titizlikle korunmustur.

3.2. Orneklem

Bu arastirma, Antalya ili Alanya ilgesinde bulunan bir ortaokulda yiiriitiilmustiir.
Calisma grubunu, 7. smif diizeyinden segilen toplam 60 Ogrenci olusturmaktadir.

Katilimcilar, 30'ar kisilik deney ve kontrol gruplarina ayrilmistir.

Katilimcilarin belirlenmesinde "uygun 6rnekleme" yontemi benimsenmistir. Bu
ornekleme yontemi, aragtirmacinin ulasilabilir ve elverisli bir orneklem {izerinde
calismasma imkan tanimaktadir (Biiyiikoztirk vd., 2021). Ozellikle egitim
arastirmalarinda, zaman ve kaynak kisitlamalari nedeniyle siklikla tercih edilen bu
yaklasim (Ozen ve Giil, 2007), arastirmanm amacina hizmet edebilecek en uygun
katilimeilarin secilmesini saglamaktadir. Uygun 6rnekleme, aragtirma sorularina anlaml
yanitlar bulunmasini kolaylastiran ve ¢alismanin pratik yiiriitilmesine olanak taniyan bir

yontemdir (Fraenkel ve Wallen, 2006).

Deney grubunun belirlenmesi siirecinde "basit rastgele ornekleme" yoOntemi
kullanilmistir. Bu teknik, her bir katilimcinin secilme olasiliginin esit oldugu, yansiz bir
atama yontemidir (Johnson ve Christensen, 2008). Yildirim ve Simsek'in (2016) belirttigi
gibi, bu yaklasim 6rneklemin evreni temsil giiciinii artirmakta ve arastirma sonuglarinin
genellenebilirligine katki saglamaktadir. Mevcut ¢alismada, hangi sinifin deney grubu

olacagi kura yontemiyle belirlenmis, boylece se¢im siirecinde objektiflik saglanmaistir.
3.2.1. Gegerlik ve giivenirlik

Arastirmanin i¢ gegerligini giiclendirmek amaciyla, gruplarin denkligi konusuna
0zel onem verilmistir. Polit ve Hungler'in (1997) Onerdigi iizere, bagimli degiskeni
etkileyebilecek demografik ozellikler ve akademik performans gibi faktorler kontrol
altinda tutulmustur. Bu kapsamda, deney ve kontrol gruplarinin siif mevcudu, cinsiyet
dagilimi1 ve akademik basar1 diizeyleri gibi degiskenler acisindan benzer ozellikler
gostermesine dikkat edilmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri Tablo 3.1'de detayli

olarak sunulmustur..
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Tablo 3.1 Katilimcilarin demografik 6zellikleri

Degisken Kontrol Deney Toplam Test Sonucu
(n=30) (n=30) (N =60)
n % n % n %
Cinsiyet Erkek 19 63.3 19 63.3 38 63.3 »*(1) = 0,000
Kiz 1 367 11 367 22 367 p= 1,000
Not 0-44 5 16.7 4 13.3 9 15.0 Fisher Exact =
Ortalamas 1,335
1 45-54 8 26.7 6 20.0 14 23.3 p =894
55-69 7 23.3 6 20.0 13 21.7
70-84 7 23,3 9 30.0 16 26.7
85-100 3 10.0 5 16.7 8 13.3
Anne Okuma 0 0 1 33 1 1.7 Fisher Exact =
Egitim yazma 2,936
Durumu bilmiyor p= 588

[1kdgretim 15 50.0 17 56.7 32 533
Lise 11 36.7 7 233 18 30.0

Universite 4 13.3 4 13.3 8 13.3

Lisanstistii 0 0 1 3.3 1 1.7
Baba [kdgretim 7 233 16 533 23 383 Fisher Exact =
Egitim 7,489
Durumu Lise 16 53.3 7 233 23 383

p=,303
Universite 6 20.0 5 16.7 11 18.3

Lisanstisti 1 33 2 6.7 3 5.0

Tablo 3.1'de goriildiigii lizere, cinsiyet dagilimi agisindan hem deney hem de
kontrol gruplarinda 19 erkek (63.3) ve 11 kiz (36.7) 6grenci yer almakta olup, gruplar
arasinda cinsiyet dagilimi bakimindan tam bir denklik saglanmistir (x2(1) = 0.000, p =
1.000).

Not ortalamalari incelendiginde, her iki grupta da benzer bir dagilim gézlenmistir.
Kontrol grubunda en yiiksek oranlar 45-54 araliginda yogunlasirken, deney grubunda 70-

84 araliginda yogunlasma goriilmiistiir. Fisher Exact testi sonuglari (1.335, p =.894), not
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ortalamalar1 acisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini

gostermektedir.

Anne egitim durumu agisindan, her iki grupta da ilkdgretim mezunu anneler
cogunluktadir (kontrol grubu %50.0; deney grubu %56.7). Bunu lise mezunlar takip
etmektedir (kontrol grubu %36.7; deney grubu %23.3). Universite mezunu annelerin
orani her iki grupta da %13.3'tiir. Fisher Exact testi sonuglar (2.936, p = .588), anne
egitim durumu agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin

ortaya koymaktadir.

Baba egitim durumu incelendiginde, kontrol grubunda lise mezunlar1 (%53.3),
deney grubunda ise ilkogretim mezunlart (%53.3) ¢ogunluktadir. Her iki grupta da
liniversite mezunu babalarin orani birbirine yakindir (kontrol grubu %20,0; deney grubu
%16.7). Fisher Exact testi sonuglar (7.489, p = .303), baba egitim durumu agisindan da

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.

Sonug olarak, tim demografik degiskenler icin yapilan istatistiksel analizler,
deney ve kontrol gruplarinin cinsiyet, not ortalamasi, anne egitim durumu ve baba egitim
durumu agisindan denk oldugunu ortaya koymaktadir. Bu denklik, aragtirmanin ig

gecerligini giiclendiren 6nemli bir faktordiir.
3.3. Uygulama Siireci

Uygulama siireci, oncelikle arastirma konusunun belirlenmesi ve literatiiriin
kapsaml1 bir sekilde taranmasiyla baslamistir. Bu tarama sonucunda, fen bilimleri
egitiminde okul dig1 6grenme ortamlarinin 6nemi ve potansiyel etkilerine iliskin kuramsal
cerceve olusturulmustur. Ardindan, 6grencilerin akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla
acik uglu sorulardan olusan bir basari testi hazirlanmis; sorularin uygunlugu uzman
gorisleri ve pilot uygulamalar 1s181nda degerlendirilerek testin son hali olusturulmustur.
Fen Bilimleri dersine yonelik tutum ve motivasyon diizeylerini 6l¢mek i¢in gecerligi ve
giivenirligi daha once kanitlanmis Olgekler secilmis, bu ol¢eklerin kullanim izinleri
alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Olgme araglarinin gegerlik ve giivenirlik
analizleri kontrolleri tamamlandiktan sonra, arastirmanin 6n test siirecinde deney ve
kontrol gruplarina basarn testiyle birlikte tutum ve motivasyon ol¢ekleri uygulanmistir.
Bu asamayla her iki grubun baslangi¢ diizeyleri belirlenerek olasi farkliliklar istatistiksel
olarak incelenmistir. Devaminda, deney grubunda okul dis1 6grenme ortamlarini da igeren

fen bilimleri 6gretimi siirecinde okulun bilisim ve teknoloji sinifinda her 6grencinin bir
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bilgisayar kullanarak aktif olarak katilimmin saglandigi online bilim merkezi
uygulanirken kontrol grubunda ise programin Ongordiigii geleneksel yontemler
kullanilmigtir. Deney grubuna uygulanan Konya Bilim Merkezi programi, aragtirmaci
tarafindan 6nceden yerinde detayli bir sekilde incelenmistir. Ayrica programin online
uygulamasi ve icerigi hakkinda detayli bilgilendirme,
https://konyabilimmerkezi/sanaltur/ adresi iizerinden sunulmustur.. Ogretim uygulamasi
tamamlandiginda, deney ve kontrol gruplarina basari testi ile tutum ve motivasyon
Olcekleri son test olarak yeniden uygulanmis ve elde edilen veriler istatistiksel
yazilimlarla analiz edilmistir. Sonucta, uygulama Oncesi ve sonrasina ait verilerin
karsilastirilmasiyla elde edilen bulgular yorumlanmais, arastirmanin amaci dogrultusunda

degerlendirilmis ve gelecekteki arastirmalara yol gosterici Oneriler sunulmustur.

Tablo 3.2 Uygulama siireci

Deney Grubu Kontrol Grubu
Tarih Ogrenci Kazanimi yontem/teknik/ Tarih Kazanim yontem/teknik
1.Hafta Aragtirmaci  tarafindan deney 1.Hafta Aragtirmaci tarafindan kontrol
12.09.2024  gruplarina 12.09.2024  gruplarina
2 Ders Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen 2 Ders Fen Bilimleri Bagar1 Testi, Fen
saati Tutum oOlgegi ve Fen Bilimleri saati Tutum 6lgegi ve Fen Bilimleri
Motivasyon Ol¢ekleri, 6n test olarak Motivasyon 6lgekleri, on test
uygulanmigtir olarak uygulanmigtir
2.hafta 7.1.1.1.Uzay teknolojilerini 2.hafta 7.1.1.1.Uzay teknolojilerini agiklar.
17.09.2024  aciklar.7.1.1.2.Uzay kirliliginin 17.09.2024  7.1.1.2.Uzay kirliliginin
4 Ders nedenlerini ifade ederek bu kirliligin 4 Ders nedenlerini  ifade ederek bu
saati yol acabilecegi olas1 sonuglari saati kirliligin yol agabilecegi olasi
tahmin eder. sonuglari tahmin
7.1.1.3.Teknoloji ile uzay eder.7.1.1.3.Teknoloji  ile uzay
aragtirmalart arasindaki iligkiyi aragtirmalart  arasindaki iliskiyi
aciklar. aciklar.
Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma,
Grup Caligmasi Grup Caligmasi
Online Online
uygulamasi _ https://konyabilimmerkezi/sanaltur/  uygulamasi Online uygulamasi yapilmadi.
3.hafta 7.1.1.4.Teleskobun yapisini ve ne ise 3. hafta 7.1.1.4.Teleskobun yapisini ve ne
03.10.2024  yaradigim agiklar.7.1.1.5. Teleskobun ~ 03.10.2024  jse yaradigim
4 Ders gdk bilimin gelisimindeki Snemine 4 Ders agiklar.7.1.1.5. Teleskobun gok
saati T saati R S - .
yonelik ¢ikarimda bulunur. bilimin gelisimindeki 6nemine
yonelik ¢ikarimda bulunur.
Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma,
Grup Caligmasi Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma,
Grup Caligmasi
Online https:/konyabilimmerkezi/sanaltur/ o jipe
uygulamasi uygulamasi  Online uygulamasi yapilmadu.
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4. hafta 7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli 4. hafta 7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli

10.10.2025 hazirlayarak sunar.7.1.2.1.Y1ldiz 10.10.2025 hazirlayarak sunar.7.1.2.1.Y1ldiz

4 Ders olusum siirecinin farkina varir. 4 Ders olusum siirecinin farkina varir.

saati saati
Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma,
Grup Calismast Grup Calismasi

Online . . Online Online uygulamasi yapilmadi.

uygulamasi https://konyabilimmerkezi/sanaltur/ uygulamasi

5.hafta 7.1.2.2.Y1ldiz kavramini agiklar. 5.hafta 7.1.2.2.Y1ldiz kavramini agiklar.

17.10.2025 7.1.2.3. Galaksilerin yapisini 17.10.2025 7.1.2.3. Galaksilerin yapisin

4 Ders aciklar. 4 Ders aciklar.

saati 7.1.2.4. Evren kavramini agiklar. saati 7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.
Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma, Anlatim, Soru Cevap, Rol Yapma,
Grup Caligmasi Grup Caligmasi

Online Online

uygulamast  https://konyabilimmerkezi/sanaltur/  uygulamast Online uygulamasi yapilmadi.

6.Hafta Aragtirmaci tarafindan deney 6.Hafta Aragtirmaci tarafindan kontrol

24.10.2024  gruplarina 24.10.2024 gruplarina

2 Ders Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen 2 Ders Fen Bilimleri Basar1 Testi, Fen

saati Tutum 6lgegi ve Fen Bilimleri saati Tutum 6lgegi ve Fen Bilimleri
Motivasyon olgekleri, son test olarak Motivasyon dlgekleri, son test
uygulanmigtir olarak uygulanmigtir

3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirma verilerinin toplanmasinda, Basar1 Testi, Fen Tutum Olgegi ve Fen
Bilimleri Motivasyon Olgegi kullanilmustir. Arastirmada kullanilan 6l¢iim araglarinin

giivenilirlik analizi sonuglar1 Tablo 3.3’te yer almaktadir

Tablo 3.3 Giivenilirlik analizi sonuglari

Olgek Test Madde Sayis1 Cronbach Alpha
Basar Testi On Test 12 786
Son Test 12 .857
Fen Tutum Olgegi On Test 11 735
Son Test 11 .824
Fen Bilimleri On Test 21 .833

Motivasyon Olgegi
Son Test 21 .881

Literatlirde genel olarak 0.70’in iizerinde bir Cronbach alpha giivenilirlik

katsayisinin s6z konusu Olgegin giivenilir oldugunu gosterdigi kabul edilmektedir
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(Giirbiiz ve Sahin, 2014). Tablo 3.3’te yer alan analiz sonuglar1 tiim 6lgeklerin 0.70’in
tizerinde glivenilirlik katsayisina sahip oldugunu gostermektedir. Bu cercevede

arastirmada kullanilan 6lgeklerin giivenilir oldugu sonucuna ulasilmistir
3.4.1. Fen bilimleri basari testinin gelistirilmesi ve giivenirligi

Arastirmada Ogrencilerin "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesine iliskin bilgi
diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan agik uglu sorulardan olusan bir

basari testi gelistirilmistir. Testin gelistirilme siireci asagida agiklanmistir.

Hazirlanan basari testi, 7. sinif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Giines Sistemi ve Otesi” iinitesindeki Ogrenme kazamimlar1 temel almarak
olusturulmustur. Testte toplam 12 soru yer almakta olup sorular agik uglu bigimde
yapilandirilmistir. Ogrencilerin yalmzca bilgi diizeyini degil, ayn1 zamanda kavrama ve

uygulama diizeyindeki yeterliliklerini de 6lgmesi hedeflenmistir.

Test maddeleri gelistirildikten sonra, fen bilimleri alaninda uzman {ig¢
akademisyen ve iki deneyimli fen bilimleri 6gretmeninden olusan bir uzman grubunun
gorlisiine sunulmustur. Uzmanlardan, her bir sorunun Ol¢tiigii kazanim agisindan
uygunlugu, anlasilirligi ve diizeyi hakkinda geri bildirimler alinmis; gerekli diizenlemeler

yapilarak testin kapsam gegerligi saglanmstir.

Basar testi, arastirmaya dahil edilmeyen 30 6grenciden olusan bir grupla pilot
olarak uygulanmistir. Pilot uygulamada Ogrencilerin sorulara verdikleri yanitlar
degerlendirilmis, acik ug¢lu sorularin anlasilabilirligi test edilmis ve degerlendirme

anahtari (rubrik) gelistirilmistir.

Acik uclu sorularin puanlanmasinda objektifligi saglamak amaciyla her soru igin
ayrintili bir dereceli puanlama anahtar1 (rubrik) hazirlanmistir. Her bir soru 8 puan
tizerinden degerlendirilmis, ¢ok yonlii cevaplar dikkate alinarak tam, kismi ve yanlis

cevaplar farkli puanlarla derecelendirilmistir.

Acik uclu testlerde giivenirlik analizleri genellikle puanlayicilar arasi giivenirlik
ile degerlendirilir. Bu baglamda testin puanlamasi iki farkli alan uzmam tarafindan
bagimsiz olarak yapilmistir. Her iki puanlayicinin verdikleri puanlar arasindaki uyum
Pearson Korelasyon Katsayisi ile hesaplanmis ve r = 0.91 bulunmustur. Bu yiiksek
korelasyon degeri, testin puanlamasinda yiiksek derecede tutarlilik oldugunu

gostermektedir.
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3.4.2. Fen tutum ol¢egi gecerlik ve giivenirligi

Taskin ve Aksoy (2019) c¢alismasinda, kendileri tarafindan gelistirilen “Fen
Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi”, ortaokul 8. Simif 6grencilerinin fen dersine
yonelik tutumlarim dlgmeyi amaclamaktadir. Olgek, gegerlik ve giivenirlik agisindan

kapsamli analizlerle test edilmistir.

Olgek maddeleri, daha 6nce gelistirilmis tutum dlgeklerinin kapsamli incelenmesi
ve Ogrenci goriislerinin alinmast yoluyla olusturulmustur. Giincellenmis Ogretim
53abul53m dogrultusunda uzman goriisleri alinmis ve 6lgegin kapsami igerik gecerligi

acisindan degerlendirilmistir.

Olgege Acimlayict Faktdr Analizi (AFA) ve Dogrulayici Faktdr Analizi (DFA)
uygulanmistir. AFA sonucunda ii¢ faktorlii bir yapi (Ilgi, Zevk Alma ve Katilim) ortaya
cikmistir. DFA ile bu yap1 dogrulanmis ve Olgegin yap1 gegerliginin yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Calisma, 20162017 o6gretim yilinda Erzurum il merkezindeki cesitli
ortaokullarda o6grenim goéren 196 sekizinci smf Ogrencisi ile gerceklestirilmistir.
Kiimeleme oOrnekleme yontemi kullanilmistir. Faktor analizine uygunluk testleri
sonucunda, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri yeterli bulunmus ve Bartlett testi anlamli
cikmustir. Ug faktorlii yapi, toplam varyansin anlamli bir kismimi agiklamaktadir. (Net
ylizde degeri belirtilmemistir, ancak varyans oranlari analiz agisindan 53 kabul edilebilir

diizeydedir.

Tiim 6l¢ek i¢in Cronbach o= 0.776
Ilgi: 0.843

Zevk Alma: 0.655

Katilim: 0.615

Bu 6lgme araci, Fen Bilimleri dersine yonelik 6grenci tutumlarint gegerli ve
giivenilir bir bicimde degerlendirme amaciyla kullamilabilir. Egitim arastirmalarinda,
Ogretim programi degerlendirmelerinde ve smif i¢i uygulamalarda kullanilmaya

elverislidir.
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3.4.3. Fen bilimleri motivasyon ol¢egi gecerlik ve giivenirligi

Bu arastirmada, O&grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyon
diizeylerini belirlemek amaciyla Kaplan (2018) calismasinda, kendisi tarafindan
gelistirilen Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi kullanilmistir. Olgek, 5'li Likert tipi bir
yapidadir ve “Kesinlikle Katilmiyorum” (1) ile “Kesinlikle Katiliyorum” (5) arasinda

derecelendirilen toplam 21 maddeden olusmaktadir.

Olgek; I¢sel motivasyon,Digsal motivasyon, Derse karsi ilgi ve Basar1 yonelimi

olmak tizere dort alt boyuttan olusmaktadir.

Olgegin gelistirme siirecinde icerik gecerligi, alan uzmanlarinin gériisleri aliarak
saglanmistir. Yap1 gegerligi i¢cin gerceklestirilen Ag¢imlayici Faktor Analizi (AFA)
sonucunda maddelerin faktor yliklerinin .45 ile .82 arasinda degistigi belirlenmistir. AFA
kapsaminda KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) degeri .89, Bartlett testi sonucu ise anlamli (p <
.001) bulunmustur. Ayrica, Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) ile modelin iyi uyum

sagladigi belirlenmigtir (RMSEA = .056, CFI = .94, GF1 =.92).

Olgegin giivenirligi, Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi ile degerlendirilmistir.
Olgegin genel giivenirlik katsayisi .91 olup, alt boyutlara ait degerler .84 ile .88 arasinda
degismektedir. Bu bulgular dogrultusunda 6l¢egin gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci

oldugu sonucuna varilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi ve Analiz

Arastirmanin ylriitiilebilmesi i¢in gerekli etik ve yasal izinler sirastyla alinmigtir.
Ik olarak, Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi Etik Kurulu'ndan ¢alismanin etik
uygunluguna dair onay almmustir (Tarih: 09/07/2025, Sayi: 190713). Ardindan,
arastirmanin saha uygulamasi i¢in Antalya II Milli Egitim Miidiirliigii'nden gerekli
kurumsal izinler temin edilmistir. Calismada kullanilan 6lgme araglarinin telif haklari
kapsaminda, ilgili arastirmacilarla elektronik posta yoluyla iletisime gegilerek kullanim
izinleri alinmistir. Etik ilkeler cercevesinde, katilimci 6grencilerin velilerinden yazili

gontlli katilim onay1 alinmustir.

Arastirmada toplanan verilerin istatistiksel analizinde SPSS v26 yazilimi
kullanilmistir. Online bilim merkezleri 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin akademik
basari, tutum ve motivasyonlar iizerindeki etkisini incelemek i¢in Kovaryans Analizi

(ANCOVA) tercih edilmisti. ANCOVA'nin segilme nedeni, bu analiz yonteminin
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deneysel calismalarda karsilasilan ¢esitli metodolojik sorunlari ele alma kapasitesidir

(Biiyiikéztiirk, 1998).

ANCOVA, bagiml1 degisken iizerindeki farkli etki kaynaklarini ayrigtirma imkant
sunmaktadir. Bu teknik, 6zellikle 6n test-son test kontrol gruplu desenlerde, baslangi¢
diizeylerindeki farkliliklarin son test sonuglari tizerindeki etkisini kontrol etmeye olanak
tanir. Bdylece, deneysel miidahalenin net etkisi daha dogru bir sekilde
belirlenebilmektedir (Blyiikoztiirk, 1998). Mevcut arastirmada ANCOVA kullanilarak,
son test Ol¢iimlerinden (bagimli degisken) on test etkisi (ortak degisken) arindirilmis ve
online bilim merkezi uygulamasinin (bagimsiz degisken) gercek etkisi ortaya ¢ikarilmaya

calisiimustir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde arastirmada elde edilen verilerin analizlerinde ulasilan

bulgular sunulmaktadir.

4.1. Online Bilim Merkezi Uygulamasimin Akademik Basariya Etkisi

Aragtirmanin  birinci  alt problemi kapsaminda, online bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
ANCOVA analizi gerceklestirilmistir. Analizin giivenilirligini saglamak i¢in dncelikle

temel varsayimlar test edilmistir.

Ik olarak, normallik varsaymi kapsaminda, bagimli degisken olan akademik
basar1 son test puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu
dogrultuda gergeklestirilen analizde carpiklik (-0,267) ve basiklik (-0,681) degerlerinin
Kline (2011) tarafindan onerilen -3 ile +3 araliginda oldugu tespit edilmis ve verilerin

normal dagilim gosterdigi dogrulanmstir.

Ikinci asamada, dogrusallik varsayimi kapsaminda, son test ve 6n test puanlari
arasindaki iligki arastinnlmistir. Bu gercevede gerceklestirilen Pearson korelasyon analizi
sonucunda, degiskenler arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
saptanmistir (r = 0,024; p = ,041). Bu bulgu, dogrusallik varsayiminin karsilandigini
gostermistir. Daha sonra, regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi test edilmis ve
gruplar arasinda anlaml bir farklilik bulunmamustir (F = 2,774; p > 0,05). Son olarak,
varyanslarin homojenligi varsayiminin da karsilandigi (F = 0,491; p > 0,05) goriilmiistiir.
Tim varsayimlarin karsilandiginin tespit edilmesinin ardindan ANCOVA analizi

gergeklestirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.1'de sunulmustur.
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Tablo 4.1 Online bilim merkezi uygulamasinin akademik basariya etkisi

Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi
Diizeltilmis Model 2994,379 2 1497,190 2,618 .082
Kesisim 52837,395 1 52837,395 92,395 .000
Akademik Basar1 On Testi 137,779 1 137,779 ,241 .625
Online Bilim Merkezi 2973,452 1 2973,452 5,200 026
Uygulamasi
Hata 32596,221 57 571,864
Toplam 242332,000 60
Diizeltilmis Toplam 35590,600 59

Tablo 4.1°de goriilen ANCOVA analizi sonuglari, 6n test puanlarinin etkisi
kontrol edildiginde, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur (F = 5,200; p = .026). Online bilim
merkezi uygulamalarina katilan deney grubunun diizeltilmis son test ortalamasi (66,07),
geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigr kontrol grubunun ortalamasindan (51,33)
daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgular, online bilim merkezi uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir yontem oldugunu gostermektedir.

Gruplarin akademik basar1 puanlarindaki degisim Sekil 4.1'de gorsellestirilmistir.
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Akademik Bagar

On Test Son Test

Kontrol Deney

Sekil 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 puanlarindaki degisim
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Sonug olarak, online bilim merkezi uygulamasinin 6grencilerinin akademik basar1

diizeyleri tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

4.2. Online Bilim Merkezi Uygulamasinin Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutuma

EtKkisi

Aragtirmanin  ikinci alt problemi kapsaminda, online bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar {izerindeki etkisini
belirlemek amaciyla ANCOVA analizi gergeklestirilmistir. Analizin giivenilirligini

saglamak icin oncelikle temel varsayimlar test edilmistir.

[lk olarak, normallik varsayimi kapsaminda, bagiml degisken olan Fen Bilimleri
dersine yonelik tutum son test puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen analizde carpiklik (-0,760) ve basiklik
(0,572) degerlerinin Kline (2008) tarafindan 6nerilen -3 ile +3 araliginda oldugu tespit

edilmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi dogrulanmstir.

Ikinci asamada, dogrusallik varsayimi kapsaminda, son test ve 6n test puanlar
arasindaki iliski arastirilmistir. Bu gercevede gerceklestirilen Pearson korelasyon analizi
sonucunda, degiskenler arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
saptanmistir (r = 0,185; p = ,016). Bu bulgu, dogrusallik varsayiminin karsilandigini

gostermistir.

Daha sonra, regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi test edilmis ve
gruplar arasinda anlaml bir farklilik bulunmamistir (F = 1,303; p > 0,05). Son olarak,

varyanslarin homojenligi varsayiminin da karsilandig: (F = 0,099; p > 0,05) gortilmiistiir.

Tiim varsayimlarin karsilandiginin tespit edilmesinin ardindan ANCOVA analizi

gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.2'de sunulmustur.
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Tablo 4.2 Online bilim merkezi uygulamasinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutuma

etkisi
Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Diizeltilmis Model 5,361 2 2,681 5,998 ,004
Kesisim 10,765 1 10,765 24,090 ,000
Tutum On Testi ,070 1 ,070 ,156 ,695
Online Bilim Merkezi 4,308 1 4,308 9,641 ,003
Uygulamasi
Hata 25,471 57 ,447
Toplam 681,835 60
Diizeltilmis Toplam 30,833 59

Tablo 4.2°de goriilen ANCOVA analizi sonuglari, 6n test puanlarinin etkisi
kontrol edildiginde, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur (F = 9,641; p = ,003). Online bilim
merkezi uygulamalarina katilan deney grubunun diizeltilmis son test ortalamasi (3,58),
geleneksel 0gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunun ortalamasindan (3,01)
daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgular, online bilim merkezi uygulamalarinin
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik olumlu tutumlarini artirmada etkili bir yontem
oldugunu gostermektedir. Gruplarin Fen Bilimleri dersine yonelik tutum puanlarindaki

degisim Sekil 4.2'de gorsellestirilmistir.
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Sekil 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutum
puanlarindaki degisim
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Sonug olarak, online bilim merkezi uygulamasinin 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlan tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu

belirlenmistir.

4.3. Online Bilim Merkezi Uygulamasimin Fen Bilimlerine Yonelik Motivasyona

Etkisi

Arastirmanin  liglinci  alt problemi kapsaminda, online bilim merkezi
uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlar: iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla ANCOVA analizi gerceklestirilmistir. Analizin giivenilirligini

saglamak i¢in Oncelikle temel varsayimlar test edilmistir.

Ilk olarak, normallik varsayimi kapsaminda, bagimli degisken olan fen bilimlerine
yonelik motivasyon son test puanlarmin normal dagilim gosterip gostermedigi
incelenmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen analizde carpiklik (-0,400) ve basiklik
(0,314) degerlerinin Kline (2008) tarafindan onerilen -3 ile +3 araliginda oldugu tespit

edilmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi dogrulanmaistir.

Ikinci asamada, dogrusallik varsayimi kapsaminda, son test ve 6n test puanlar
arasindaki iligki arastirllmistir. Bu ¢ercevede gerceklestirilen Pearson korelasyon analizi
sonucunda, degiskenler arasinda pozitif yonlii ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
saptanmistir (r = 0,074; p = ,020). Bu bulgu, dogrusallik varsayiminin karsilandigini

gostermistir.

Daha sonra, regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligi test edilmis ve
gruplar arasinda anlaml bir farklilik bulunmamistir (F = 1,450; p > 0,05). Son olarak,

varyanslarin homojenligi varsayiminin da karsilandigi (F = 0,116; p > 0,05) goriilmiistiir.

Tiim varsayimlarin karsilandiginin tespit edilmesinin ardindan ANCOVA analizi

gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.3'te sunulmustur.
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Tablo 4.3 Online bilim merkezi uygulamasinin fen bilimlerine yonelik motivasyona

etkisi
Varyansin Kaynag Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi
Diizeltilmis Model 11,240 2 5,620 29,895 ,000
Kesisim 24,043 1 24,043 127,892 ,000
Tutum On Testi ,301 1 ,301 1,602 211
Online Bilim Merkezi 11,118 1 11,118 59,143 ,000
Uygulamasi
Hata 10,716 57 ,188
Toplam 884,018 60
Diizeltilmis Toplam 21,956 59

Tablo 4.3’te goriilen ANCOVA analizi sonuglari, 6n test puanlarinin etkisi kontrol
edildiginde, deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugunu ortaya koymustur (F = 59,143; p =,000). Online bilim merkezi
uygulamalarina katilan deney grubunun diizeltilmis son test ortalamasi (4,24), geleneksel
Ogretim yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubunun ortalamasindan (3,34) daha yiiksek
bulunmustur. Bu bulgular, online bilim merkezi uygulamalarimin 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik motivasyonlari1 artirmada etkili bir yontem oldugunu
gostermektedir. Gruplarin fen bilimlerine yonelik motivasyon puanlarindaki degisim

Sekil 4.3'te gorsellestirilmistir.
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Sekil 4.3 Deney ve kontrol gruplarinin fen bilimlerine yonelik motivasyon
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Sonug olarak, online bilim merkezi uygulamasinin 6grencilerinin fen bilimlerine

yonelik motivasyonlari lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu aragtirmadan elde edilen bulgular, ¢evrim i¢i (bilim merkezi uygulamalarinin
fen bilimleri egitiminde hem biligsel hem de duyussal alan iizerinde anlamli ve olumlu

etkileri oldugunu ortaya koymustur.

[k olarak, deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin,
kontrol grubuna kiyasla istatistiksel olarak anlaml1 bi¢imde ylikseldigi belirlenmistir. Bu
durum, cevrim i¢i bilim merkezi etkinliklerinin, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili
kavramlar1 daha iyi 6ztimsemelerine ve bilgiyi kalic1 hale getirmelerine katki sagladigini

gostermektedir.

Ayn1 uygulamaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda
da anlaml bir iyilesme gozlenmistir. Cevrim i¢i bilim merkezlerinde yapilan etkilesimli
ve uygulamali ¢aligmalar, 6grencilerin derse karsi ilgi ve merak duygularini artirirken,

ogrenme siirecini daha keyifli ve anlamli hale getirmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlarinin kontrol
grubuna gore yliksek diizeyde arttig1 tespit edilmistir. Bu sonug, etkilesimli ¢evrim ig¢i
etkinliklerin, 6grencilerin 6grenme siirecinde daha fazla 6z benlik duygusu ve katilim

hissetmelerine ortam sagladigini gostermektedir.

Genel olarak bulgular, ¢evrim i¢i bilim merkezi uygulamalarinin fen bilimleri
egitimine entegre edilmesinin, Ogrenci basarisini, derse yonelik tutumunu ve
motivasyonunu olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Dolayisiyla bu uygulamalar,
geleneksel siif ortamina 6nemli bir tamamlayicilik sunarak 6grencilerin fen bilimleri

alanindaki deneyimlerini ve 6grenme ¢iktilarini zenginlestirme potansiyeline sahiptir.

Bu arastirmanin birinci arastirma sorusunu analiz etmek i¢in ¢evrim i¢i bilim
merkezi uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine etkisini incelemek
tizere yapilan ANCOVA analizi sonuglarina gore, deney grubundaki 6grenciler kontrol
grubuna kiyasla anlamli derecede yiiksek puan almigtir . Diger bir ifadeyle, deneysel
miidahale kapsaminda uygulanan c¢evrim i¢i bilim merkezi etkinlikleri, geleneksel
yontemlere gore 6grencilerin akademik performansini artirmada etkili olmustur. Birinci
arastirma sorusuna yonelik s6z konusu bulgu, literatiirdeki benzer arastirmalarla 6nemli
olgiide uyum gostermektedir. Ornegin, Schmidt (2017) ¢evrim i¢i laboratuvar
deneyimlerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu etkiledigini rapor etmis; Jeong

vd. (2019) ise aktif 6grenme yontemlerinin ¢gevrim i¢i ortamlarda uygulanmasi sonucunda
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basar1 ve motivasyon artis1 goriildiigiinii belirtmistir. Ulkemizde de Zengin (2013) ve
Soysal (2019) gibi aragtirmacilar, bilim merkezleri ya da okul dis1 6grenme ortamlarinin
fen bilimlerindeki akademik basariya yaptigi pozitif katkilart vurgulamistir. Bu
aragtirmalarin tiimii, etkilesimli ve uygulamali 6grenme deneyimlerinin 6grencilerin
kavramsal anlamalarint derinlestirdigini ve biligsel stirecleri destekledigini ileri
stirmektedir. Bununla birlikte, kimi ¢alismalarda okul dis1 veya ¢evrim i¢i uygulamalar
ile akademik basar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark goriilmedigi de ifade
edilmektedir. Bu farklilasmanin kaynaklarinda, Ogrenenlerin dijital okuryazarlik
becerilerinin yetersizligi, teknolojiye erisimdeki kisitlar ve rehberlik siireclerinin
eksikligi 6n plana ¢ikmaktadir (Halverson vd., 2023; Crawford, 2018). Bu arastirmalar,
uygulama tasariminin ve destek mekanizmalarinin yetersiz olmasinin, ¢evrim i¢i 6grenme

ortamlarinin potansiyelini sinirlayabilecegine dikkat cekmektedir.

Bu farkli sonuclarin ortaya ¢ikmasinda, arastirmanin yapildigi cografi bolge,
sosyoekonomik degiskenler, 6rneklem yapisi ve ders igeriklerinin ¢evrim igi etkinliklerle
ne Ol¢iide biitiinlestirildigi gibi faktorlerin belirleyici oldugu anlasilmaktadir. Mevcut
caligmada, 6grenci ve dgretmenlerin ¢evrim ici bilim merkezi uygulamalarina erisim ve
rehberlik bakimindan uygun kosullara sahip olmasi, akademik basaridaki artigin temel
nedenlerinden biri olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla arastirmadan elde edilen
bulgular, iyi tasarlanmis ve desteklenen ¢evrim i¢i 6grenme deneyimlerinin fen bilimleri

egitiminde geleneksel yontemlerden daha etkili sonuglar yaratabilecegini gdstermektedir.

Arastirmanin ikinci arastirma sorusuna yonelik olan analiz sonucu deney grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutum puanlarinin kontrol grubuna kiyasla
anlaml Olcilide yiiksek olmasi, ¢evrim i¢i bilim merkezlerinin 6grencilerde derse karsi
daha olumlu bir bakis agis1 gelistirdigini gostermektedir. Bulgular, literatiirde okul dis1
O0grenme ortamlarinin ve ¢evrim i¢i uygulamalarin 6grenci tutumlarina yaptigi olumlu
katkiyr vurgulayan arastirmalarla paralellik gostermektedir. Ornegin, Jeong vd. (2019)
cevrim i¢i fen etkinliklerinin 6grencilerin derse yonelik ilgi ve duygu durumlarini
tyilestirdigini rapor ederken, Soysal (2019) da okul dis1 ortamlarda gergeklestirilen fen
aktivitelerinin 6grencilerin dersi daha keyifli ve anlamli bulmalarina katki sundugunu
belirtmistir. Benzer sekilde, Zeren Ozer ve Giingdr (2019) bilim merkezlerinde yiiriitiilen
etkilesimli etkinliklerin, 6grenci tutumlarini geleneksel yontemlere gore daha olumlu

yonde etkiledigini ifade etmistir.
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Bunun yaninda, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda beklenen
gelismeyi her zaman yakalayamadigini 6ne siiren g¢alismalar da bulunmaktadir. Bu
aragtirmalarda, c¢evrim i¢i igeriklerin niteligi, rehberlik eksikligi veya teknolojik
altyapidaki yetersizlikler gibi etkenlerin tutum kazanimlarimi  sirlandirdigi
vurgulanmaktadir (Crawford, 2018; Halverson vd., 2023). Ayrica, baz1 caligsmalar
akademik basar1 ile tutum arasindaki iliskiye odaklanarak, Ogrenci basarisinin
yiikselmesinin her zaman derse yonelik duyussal kazanimlar1 giiglendirmeyebilecegini
ileri stirmektedir. Dolayistyla, ¢evrim i¢i ortamin tasarimi kadar, dgrencilerin siire¢

boyunca aktif etkilesimde bulunmasini saglama stratejileri de nem tagimaktadir.

Bu farklilagmalarin, 6zellikle ¢evrim igi etkinliklerin planlanmasi, uygulanmasi
ve izlenmesi asamalarindaki farkl yaklasimlardan kaynaklandigi sdylenebilir. Mevcut
caligmada, rehber materyal destegi ve 6grenci-Ogretmen etkilesiminin diizenli takip
edilmesi, c¢evrim i¢i bilim merkezi uygulamasinin Ogrenci tutumlarini olumlu
etkilemesini kolaylastirmis olabilir. Sonu¢ olarak, iyi kurgulanan ve pedagojik olarak
desteklenen c¢evrim i¢i 68renme deneyimlerinin, 68rencilerin Fen Bilimleri dersine

yonelik tutumlarini arttirmada etkili bir ara¢ oldugu anlasilmaktadir.

Aragtirmanin son arastirma sorusu olan analiz sonucu deney grubundaki
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik motivasyonlarinin kontrol grubuna kiyasla anlamli
Olclide yiiksek oldugunu gostermekte ve ¢evrim i¢i bilim merkezlerinin 6grencilerde
O0grenme istegini artirdigini ortaya koymaktadir. Literatiirde, ¢cevrim i¢i veya okul dist
ortamlarin 6grenci motivasyonuna olumlu yansidigini belirten pek c¢ok calisma
bulunmaktadir. Ornegin, Jeong vd. (2019) aktif ve etkilesimli fen bilimleri etkinliklerinin
ogrencilerin duygusal katilimin giiclendirdigini, Natale vd. (2021) ise ¢evrim i¢i ve hibrit
uygulamalarin fen bilimleri egitiminde merak ve ilgi diizeylerini yiikselttigini belirtmistir.
Ulkemizde de Soysal (2019), bilim merkezleri ve doga gezileri gibi uygulamalarin

ogrencilerin Fen Bilimleri derslerine yonelik ilgisini canli tuttuguna dikkat ¢ekmistir.

Ancak, bazi arastirmalarda ¢evrim i¢i uygulamalarin motivasyon iizerindeki etkisi
siirlt kalabilmektedir. Bu durumun, 6grenci-6gretmen etkilesim eksikligi, teknolojiye
erisimdeki problemler veya rehberlik desteginin yetersizligi gibi faktorlerden
kaynaklandig1 6ne siiriilmektedir (Crawford, 2018; Halverson vd., 2023). Ozellikle uzun
vadeli siirdiiriilebilirlik agisindan, ¢evrim i¢i platformlarin diizenli geri bildirim ve

rehberlik igcerecek sekilde yapilandirilmasi 6nemlidir.
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Arastirma sonuglarindan hareketle oneriler su sekildedir;

Bu calismada, c¢evrim i¢i bilim merkezi uygulamasimin pedagojik agidan iyi
tasarlanmas1 ve 0grencilerin siire¢ boyunca aktif rol almasi, motivasyonu olumlu yonde
etkilemistir. Dolayisiyla, uygun altyap1 ve rehberlik kosullar1 saglandiginda ¢evrim igi
ortamlarin 6grenme siirecinde katilim ve istek duygusunu artirabilecegi, fen bilimleri

motivasyonunu gii¢lendirebilecegi sdylenebilir.

Bu arastirma, cevrim i¢i bilim merkezlerinin akademik basari, tutum ve
motivasyon iizerindeki etkisini ele almistir. Gelecek calismalar; yaraticilik, problem
¢ozme becerileri, 6z-yeterlik ve bilimsel siire¢ becerileri gibi farkl bilissel ve duyussal

degiskenleri de inceleyerek literatiirii zenginlestirebilir.

Cevrim i¢i uygulamalarin siirekliligi ve kaliciligi acisindan daha uzun zaman
dilimini kapsayan boylamsal arastirmalar yapilabilir. Bdylece bu uygulamalarin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi ve basar1 egrileri tizerindeki uzun vadeli etkileri

incelenebilir.

Sosyoekonomik diizey, bolgesel farkliliklar veya 6zel egitim gereksinimleri gibi
faktorler dikkate alinarak arastirmanin 6rneklemi gesitlendirilebilir. Bu sayede, ¢evrim
ici bilim merkezlerinin farkli 6grenci profillerindeki etkililigi karsilastirmali olarak

degerlendirilebilir.

Yalnizca nicel verilerle sinirli kalmayip, 6grencilerin ¢evrim i¢i deneyimleri
hakkindaki goriislerini, duygularini ve yasadiklar olasi zorluklar1 daha ayrintili anlamak

adina nitel veya karma yontem desenlerine agirlik verilebilir.

Cevrim i¢i bilim merkezi uygulamalari, Fen Bilimleri miifredatiyla paralel ve ders
hedefleriyle uyumlu sekilde planlanmalidir. Ogretmenler, bu uygulamalar1 ders dncesi
veya sonrasi etkinliklerle iliskilendirerek 6grencilerin 6grenmelerini daha biitiinciil bir

yapiya kavusturabilir.

Okullarda internet erisimi, uygun cihazlar ve dijital okuryazarlik egitimi gibi
temel kosullarin saglanmasi, uygulamanin verimliligini artirir. Ayrica, Ogretmen
rehberliginin yeterli diizeyde siirdiiriilmesi ve 6grencilere diizenli geri bildirim verilmesi,

motivasyon ve basariy1 destekleyen 6nemli unsurlardir.

Cevrim ici bilim merkezlerinde sadece video veya simiilasyonlarla sinirh

kalinmamalidir. Proje tabanli 6grenme, sanal laboratuvar deneyleri, yarismalar veya grup
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caligmalart gibi farkli etkinlik tiirleri, 6grencilerin merak ve katilim duygusunu canli

tutar.

Okul yoneticileri ve egitim programi belirleyicileri, 6gretmenlere ¢evrim i¢i bilim
merkezlerinin pedagojik kullanimi1 hakkinda mesleki gelisim firsatlart sunmalidir. Bu
egitimlerde, uygulamalarin nasil planlanacagi, hangi 6l¢gme-degerlendirme yontemlerinin
kullanilacag1 ve olast sorunlara karsi nasil Onlemler alinabilecegi gibi konulara

deginilmesi yararli olacaktir.
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6. EKLER

Ek. 1- Konya Bilim Merkezi incelemelerinden ve smif uygulamalarindan
fotograflar.

Konya bilim merkezi incelemelerinden Konya bilim merkezi incelemelerinden

=

Konya bilim merkezi incelemelerinden Konya bilim merkezi incelemelerinden
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Ogrencilerin online bilim merkezi Ogrencilerin online bilim merkezi
uygulamalari uygulamalari

Ogrencilerin online bilim merkezi Ogrencilerin online bilim merkezi

uygulamalari culamalari
T ‘ ‘

Ogrencilerin online bilim merkezi Ogrencilerin online bilim merkezi
uygulamalari uygulamalari
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EK. 2- Etik izin Formu

Evrak Tarih ve Sayisi: 09.07.2024-190713

<
1%‘1 L5 Sosyal ve Beseri Bilimler Alam Bilimsel Aragtirma ve Yaymn Etigi Kurulu
x4

; Mn“"
TSIy 03
?&g ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT ONIVERSITESI REKTORLOGO 1&*

Sayr  :E-70561447-050.04-190713 09.07.2024
Konu :Sosyal ve Begeri Bilimler Alam Bilimscl

Aragtirma ve Yaym Etigi Kurul Karan

hk

Saym Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt CAPRAZ

ligi : a)19.05.2024 tarihli, 41742366-100-E.184214 sayih yaziniz.
b) 31.05.2024 tarihli, 41742366-100-E.186575 sayili yazimiz.

figide kayith yazimz ile basvurusunu yaptifniz calismamzla ilgili defierlendirme sonucu
verilen Universitemiz Sosyal ve Beseri Bilimler Alam Bilimse! Aragtima ve Yayin Etigi Kurulu'nun
24.06.2024 tanih ve 06/01-02 numaral karar ekte sunulmustur,

Bilgilerini ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Mehmet KILIC

Rektor V.

Ek:

1-  Dr. Ofr. Oyesi Ciineyt CAPRAZ 01 Nolu Karar (1 Sayfa)

2- Dr. Ogr. Oyesi Ciineyt CAPRAZ 02 Nolu Karar (1 Sayfa)

B bclge. guvanli cich moadk i o mslsenngur,
Belge Dofradama Kode -BSNAAIDALS Pin Koda 151722 Belpe Takip Adresi © baps. www turkiye. gov.tr alasdin-keyhubat-ami-ebys
T R~ [T e < a———

L e Uavans: i BRATSE

W A—— O —— -
N S — - —————

Bu balon siivanll alekiconik imza e Imzalanmester..

S, e e awas e A e e
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TG

ALANYA ALAADDIN KEYKUBAT UNIVERSITESI REKTORLUGU 552

Sosyal ve Begeri Bilimler Alam Bilimsel Aragtrma Etigi Kurul Karan

TOPLANTI SAYISI KARAR SAYISI KARAR TARIHI

06 07 24.06.2024

Karar Numarasi: 2024/02

Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt CAPRAZ n Danigmanhgm yapti Diger Arastmmacilar Universitemiz Yiiksek
lisans &grencisi Ali GOLTEKIN'in Arasgtirmanin yiinitiiciisti oldugu 31.05.2024 tarihli ve 186575 E. No'lu
“Online Bilim Merkederi Ofretim Uygulamalannin Ofrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik
Basanlanna, Motivasyonlanna, Tutumuna ve Ogretimin Kahohgma Etkisi” bashkh yiiksek lisans tez
¢ahgmasina ait etik kurul bagvurusunun goriisiilmesi istemi.

Dr. Ogr. Oyesi Ciineyt CAPRAZ ' Damsmanliiim yapt Diger Arastmacilar Universitemiz Yitksek
lisans ogrencisi Ali GOLTEKIN'in Aragtrmamin yliriitiiciisii oldugu 31.05.2024 tarihli ve 186575 E. No'lu
“Online Bilim Merkederi Ogretim Uygulamalanmn Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik
Basanlanna, Motivasyonlanna, Tutumuna ve Ogretimin Kahahfna Etkisi” baghkli yiksek lisans tez
¢aligmasina ait etik kurul bagvurusunun fikri, hukuki ve telif haklan bakimindan metot ve dlgegine iligkin
sorumlulugun basvurucuya ait olmak {izere aragirma sliresince uygulanmasinin etik olarak uygun
olduguna oybirligi ile karar verildi.24.06.2024

—
- - —
-
- — - — - -

Bu beloe oftvenli alektronik imza ile §
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Ek. 3- Onam Formu

\)\,\2)/ e Dokiiman No FR.195
Al i I Ik Yaym Tarihi | 10.01.2022
T SOSYAL ARASTIRMACILARI e
NS BILGILENDIRME ONAM FORMU Rev;yyon s
G R7 D
Mregexs® Sayfa 12

Sizi Dr. Odr. Uyesi Cineyt CAPRAZ ve yiiksek lisans dgrencisi Ali GULTEKIN tarafindan yiiritiilen
“Online Bilim Merkezleri Ogretim Uygulamalarinin Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik Basarilarina,
Motivasyonlanina, Tutumuna Ve Ogretimin Kaliahidina Etkisi” baglikli aragtirmaya davet ediyoruz. Bu
aragtirmaya katilip katimama karanini vermeden 6nce, arastirmanin neden ve nasil yapilacagini bilmeniz
gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagiimas: biiyilk dnem tagimaktadir. Eger anlayamadiginiz
ve sizin icin acik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi isterseniz bize sorunuz.

Bu calismaya katiimak tamamen goniillilik esasina dayanmaktadir. Calismaya katiimama veya katildiktan
sonra herhangi bir anda calismadan gkma hakkinda sahipsiniz. Galigmay! yanitlamaniz, arastirmaya katilim
icin onam verdidiniz biciminde yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki sorulari yanitlarken kimsenin baskisi
veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amaci ile kullanilacaktir.

1. Arastirmayla Ilgili Bilgiler:

a. Arastrmanin Amaci: Bu aragtirmanin amaca online bilim merkezleri 6dretim
uygulamalarinin  6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina,
motivasyonlarina, tutumuna ve Odretimin kalichding etkisi  aragtirmayi
amaglamigtir

b. Aragtirmanin Igeridi: Alanya ilgesinde Milli Egitim Bakanhgina bagh deviet okullarindan birinde
deney grubu ve kontrol grubu segilerek calisma yapilacaktir.

Aragtirmanin Nedeni: O Bilimsel arastrma [OX Tez calismasi
Aragtirmanin Ongériilen Siiresi:12 Ay

Arastirmaya Katiimasi Beklenen Katilima)/Gondilli Sayist: 75
Aragtirmanin Yapilacagi Yer(ler): MEV Giileg Demirel Ortackulu

mpaon

2. Calismaya Katilim Onay:

Yukarnida yer alan ve aragtirmadan once katlimciya/géniilliiye verilmesi gereken bilgileri okudum ve
katiimam |stenen t;allsmamn kapsamml ve amacini, gonullu olarak uzenme du;en sorumluluklar tamamen
anladim. Ca a_hakkinda ya iz : 3 3 :

Bu galismay nstedcglm zaman ve herhangi bir

muhtemel riskleri ve faydalar s8zlii olarak da anlatild. |

neden belitmek zorunda kalmadan birakabilecegimi ve biraktigim takdirde herhangi bir olumsuziuk ile
karsilasmayacagimi anladim.

Bu kogullarda séz konusu aragtirmaya kendi istegimle, higbir baski ve zorlama olmaksizin katiimayi kabul
ediyorum.

Adi-Soyad:: U Mas s s as RARTARA T e asus as Rhassnsiemsnpansx Gan st nedRer sHgaa Tk ensn iR iuat>
Mail VE/VEYA TEIRFON: 1viuiiieririsirinininsesensissseesesesasse s sssssensbesess s e b b s b s s sbensrsaassesessrssssssssasasasasnen
imzasi:

(Varsa) Velayet veya Vesayet Altinda Bulunanlar icin;

Veli veya Vasisinin (kendi el yazisi ile)

e e e RO e A T EE Tt B e I B S g O S S e v e ot D
Imzasi:

Not: 1.8u form, iki niisha halinde diizenlenir. Bu niishalardan biri imza karsiiginda goniillii kisiye verilir,
digeri aragtirmaci tarafindan saklarr.

2.Arastirmada internet ortaminda veri toplanmasi durumunda, katihmeilarn uygulama materyallerine
erisebilmesi icin, online sistemde sunulan bilgilendirilmis onam formunu okuyup arastirmaya katilmayr ,
onayladiklanina dair ilgili kutucugu isaretlemeleri gerekmektedir. Bu isaretleme katiimeiarin onam /mza/an

Hazirlayan Sistem Onayi Yiiriirlik Onay:

Béliim Kalite Sorumlusu Kalite Koordinatorii Ust Yéonetici

78



Ek. 4- i1 Milli Egitim Miidiirliigii Uygulama izni

Milli Egitim Vakfi Gileg Demirel Ortaokulu Midirijine 1&*

Bagwury No: MEB.TT.2025.019800

Uygulama Yapalacak MEB Teskilatiun Kunum Kodu: S
L L

Adi Soyadi: AL GOLTEKIN

Arastirmanin Adi; “Online Bilim Merkezleri (dretim Uygulamalannin Ggrencilerin Fen Bilimberi Dersindeki Akademik
Basanlanna, Motivasyonianna, Tutumuna ve Ofretimin Kalicigina Etkisi

Aragtirmanin Niteligi: Tiksek Lisans Tezi

Aragtirmanin Gmeklem | Caligma Grubu: Ggrenci

Uygulama Yapadacak MEB Teskilat: Milli EGitirm Vakf Glag Demirel Ortaokuly
Uygulama Yapdacak Birim: Ortadul

Uygulama Yapdacak [l: ANTALYA

Veri Toplama Aracinen Bas|i: MOTIVASYON OLCEGH, FEN TUTUM OLCEGI, BASARI TESTI
Arastirma Uygulama lzninin Kabu Tarihi: 07,03.2025

Aragtirmanin Uygulama lzninin Bitig Tarini: 07.03.2026

Yukanda kimligi yazil aragtirmacs “Aragbrma Uygulama izinkeri Genelgesine (2024/41)" gbre belirtilen kapsamda arastirmasini
yapmay! laahhdt etmigtir. Aragtirmacinin bilgi ve belgelerinin uygualugu kontral edilmis olup araglirma uygulama izni ANTALYA
il i Egitirn Midariigl tarafindan enaylanmistr,

NOT: Okulikurum yaneticilen tarafindan “Arastrma Uygulama izni” bedgesinin ve veri toplama araclanmn (araglardaki
maddelerinin) modilde yer alan belge ve araglara ayn oldudu kontral edilmelidis, Ay almadig durumda arastirma uy
iani verilmeyecektin.

* Bargwuru detayine panintilemek ve belgey dojrolamak icin mitpsTarastimmaiznlent meb pow b beige-dogrola’ Bajlantren inlanng.

« Aiajtresa Uygaama sk Bavury e Dederiendinme Mosili
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EK. 5- Basan Testi

Adi Soyad: : Puan :

No: FEN BILIMLERI DERSI GUNES SISTEMi VE OTESI BASARI TESTI
SORU 1: Gézlemevi kurulacak yerlerde bulunmasi SORU 5: Asagida iistten goriiniimii verilen galaksi
gereken ozellikler nelerdir maddeler halinde yaziniz. ¢esidinin adim ve bu galaksi cesidinin 6zelliklerini
(8 PUAN) yazimz(8 PUAN)

GOZLEM EVi

SORU 6: Diinya, Samanyolu Galaksisi, Evren, Uzay,
Avcir Kolu, Giines Sistemi kavramlanim biiyiikten
kiiglige siralaymniz(8 PUAN)

SORU 2: Uzay ve Evren kavramlarini tamimlayiniz.
SORU 7:Uzay aragtirmalarimda kullamlan araglardan

(8 PUAN) bazilar1 numaralandinlarak agagidaki gorselde
verilmistir,

—— RS— = R
Gorselden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplaymniz.

SORU 3: Uzay ¢aligmalarinda gelistirilen giinliik

yasamimizda kullandi§imiz (irlinlerden 5 tanesinin a)Hangisi uzay boglugunda laboratuvar olarak

ismini yaziniz. (§ PUAN) kullanihr? Numarasin yazimz. (4 puan)

b)Hangilcrinde astronotlarin bulunabilecegi uygun
sartlar yoktur? Numaralarini yazimz. (4 puan)

¢)Hangisi Diinya ile uzay istasyonlart arasinda
astronotlarin taginmasinda kullanthr? Numarasmi
vaziiz. (4 puan)

Yukanida uzay kirliligini gdsteren bir gorsel verilmistir.
Uzay kirliginin nedenlerini yaziniz(§ PUAN)
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SORU 8:

YILDIZLARIN YASAM EVRELERE

Asagida yrldizlarin yasam déngiisii verilmistir. Bog
birakilan kutucuklar uygun sekilde doldurunuz.
(8 PUAN)

SORU 9:Teleskop gesitlerinden iki tanesinin adim
yaziniz.
(8 PUAN)

SORUI0 : Tiirkiye’nin aktif gozlem uydularnin ismi
nedir (8 PUAN)

81

SORU 11: Biiyiik Ayi, Andromeda, Sirius

Baz1 gok cisimlerinin isimleri yukarida verilmistir. Bu
isimlerin hangi tiir gok cisimlerine ait émek oldugunu
belirtip o gok cismini kisaca tammlaymniz(s PUAN)

SORU 12:Andromeda galaksisinde yasayan halaniz
size dogum giinii hediyesi olarak aldig i-phone marka
telefonu gondermek istiyor. Galaktik Kargo'ya tam
adresinizi yazimz. (8 PUAN)



EK. 6- Fen Bilimleri Motivasyon Ol¢egi

Fen Bilimleri Motivasyon Okcefi

Degerli Orenai,

Asafuda suin Fen Bilimlen derane yonckk motivasyon dizeylerinia belirlemek amaciyla 21 maddeden
olusan bir dlgek yer almaktadir. Sizlerden nicamz, tem maddelere cevap vermenizdir. Burada verdidiniz
cevaplar kamse sle paylapilmayacakur. Her bir maddeye katilma oranmeza gore uygun pusm veameniz
gerckmektedir, Araghrmaya katildifimz icin tegekkilr edenz.

: g
; il
- MADDELER = & %
; z g M 3
; EELE
=| E g 2l =
B | a 3
2| 2| 2| 2| :
1._| Fen bilimlerimia yasantimun bir parcas: olduguna inamnm, 112348
2. | Fen bilimlerins Grenchilmek icin gerckli cabavi gosterinm. 11213 (418
3. | Fen dencylerinde hasanls olacafim konusunda kendime giiveninm. 1121314158
4. | Fen bilimlerini 83renmews istenm, 11213 ]4]58
S, | Fen bilimberin: 83renmek icin cok calismm. 1123|415
6. | Fen projelennde busanh olacafim konusunda kendime givenmnm. 112131418
7. | Fen bilimlerinde beceniler kazanmaw isterim. 112131418
8. | Siuf tarismalanada fikir ortayva atma konusenda kendime gtiveninim. 112134158
9. | Fen bilimienni 83renmenn sajlayacak yontemler kullanmavs isterim. 11213[1415
10. | Ogretmenimizin sdvledii dnemli bilgilers edinmek in cabasarfedenm. | 1 | 2] 3 [ 4[5
11. | Fen bilimlenmi Srenchileccimden contmam. 112[3[4]58
12, | Fen bilimleninde yem fikirder 6 1{2131]14]5
13 Fen Bilimlen dersinde belirledigim hedofe ulasmak igin vapmanm il2l3l4ls
" | gerckenden faziasin yapmak icin ufrayinm.
14, | Fen édevierimi yapma konusunda kendime gliscomen, 1121314158
13, | Fen bilmlenni iyt frenmemi saglavan stratejiler kullaninm. 112131415
16. | Fen Bilimleri smaviannda yitksck not alacaiimdan eminim. 112]13]4)5§
" Fen Bilimlen derm the il bir gorevi yonne getinrken icimdeks bagarma l2lslsels
* | isteli en st sevivede olur.
18 Fen bilimlerinde dnceden dgrendidim konulan yen: Sfrendiklenm ile tlalslsls
" | ihskilendirchilinm.
19. | Fen Bilimlen dersinde verilen &devleri yapmak istenim. 112|345
20, | Fen Bilimlen'nde projeler yapmuk jstemem, 11213458
21. | Fen Bilimlert sorulannda dofru sonuglara wlasacagma eminim. 11213 (415
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Ek. 7- Fen Tutum Olgegi

FEN TUTUM OLCEGI ST
Degerli Ogrenciler,

Bu dlgek ortaokul dgrencilerinin fen bilimleri dersine kargi tutumunu belirlemek amaciyla dizenlenmistir. Sorulara
verecediniz cevaplar sadece istatistiksel veri olarak kullamlacakur. Bu yiizden isminizi vermeniz gerekmemektedir. Olgekteki
sorulari igtenlikle cevaplamaniz aragtirmanin amacina ulasmasinda etkili olacakur. Liitfen dlgekte bog soru birakmayimiz,

l1gilerinizden dolay: tesekkir ederim.

BOLUM-1

| Cinsiyetiniz

()Kiz () Erkek
2 Fen yazilisinda aldiginiz yazih notlari ortalamasi

()0-44 (45-54 ()55-69 ()70-84 ()85-100
3 Anne ve Babanizin Ogrenim Durumu

Anne Baba
Okuma yazma bilmiyor
{Ikogretim
Lise
Universite
Lisans (st
BOLUM -II
-Fen Bilimleri Dersi Yontem Tekniklerine kargi Tutumu
MADDELER Kesinlikle Katilmiyorum Kismen Katiliyorum Kesinlikie
Katiimiyorum Katiliyorum katilyorum

1-Fen Bilimleri dersine arkadaglarimla
beraber calismak hosuma gidiyor

2-Fen Bilimleri dersinde arkadaglarimla
caligmak bireysel galiymaktan daha
eglenceli geliyor.

3 Fen Bilimleri dersi ddevlerini yapmak
eglenceli geliyor

4- Fen Bilimleri dersinde proje yapmak
diger bilim dallarin ilgilendirdigi igin
hosuma gidiyor

5- Fen Bilimler dersinde yaptiimiz
deneyler matematik. Mithendislik gibi
alanlara olan ilgimi arttiryor.

-Fen Bilimleri Dersinin Gilnliik Hayatla Iliskilendirilmesine karsi Tutumu-

Maddeler Kesinlikle Kanlmiyorum Kismen Katlyorum Kesinlikle
Katlmiyorum Katiliyorum katiliyorum

6-Fen bilimleri dersini glinlik hayatin bir pargast
olarak gorilyorum

7- Fen bilimleri dersinde 8grendigim bilgilerin
glinltk hayatta teknolojiyi kullanirken
kargilagtigim problemleri ¢dzmede bana yardimei
oldugunu dilgiinilyorum

8- Fen Bilimleri dersine giinliik hayatta
kullandiZimiz teknolojiyle iliskilendiriyorum

9- Fen dersinde arastirma yaparken ders
kaynaklarina kolaylikla ulagabiliyorum

Fen Bilimleri dersi igerigine Yonelik Goriigler

Maddeler Kesinlikle Katilmiyorum Kismen Katihyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katilyorum Katihiyorum

10- Fen B ilimler dersi kitabi etkinlikten
teknolojiyi kullanmayi gerektiriyor

11- Fen Bilimleri dersinin konulari diger bilim
dallariyla iliskilendirmek ilgimi ¢ekiyor
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Ek. 8- Intihal Raporu

Ali Gulltekin
Ali Tez 27.6.25

B AliTez
B2 ali Glltekin
=

Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi

Belge Ayrintilan

Ganderi Kimligi

trnzoid::1:3285846130 99 Sayfa

Gaénderi Tarihi 21.102 Sazcik

27 Haz 2025 08:29 GMT+3
154.542 Karakter

Indirme Tarihi

27 Haz 2025 08:33 GMT+3

Dosya Ad
ali_gu_ltekin_tez_23 Haziran_K_TAP.docx

Dosya Boyutu
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