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Bu ¢alhiymada, peat-perlit ortaminda yetistirilen kurdela (Chlorophytum
comosumy) bitkisinin {iriin miktari, bazi kalite parametreleri ve mineral
madde Kkapsami lizerine alti degisik besin cozeltisinin etkileri
incelenmistir. Kurdela bitkisi hacimce 3:1 oraninda peat-perlit karisumi
iceren 1 L'lik plastik saksilarda sekiz ay siireyle sera kosullarinda
yetistirilmistir.

Degisik besin ¢ozeltilerinde kurdela bitiksinin gelisimi 6nemli derecede
farkh bulunmustur. Toplam bitki yas ve kuru agirhf yoniinden en iyi
sonu¢ Smith et al. ve Penningsfeld tarafindan onerilen besin
¢ozeltileriyle elde edilmistir.

Kurdela bitkisinin genel goériiniim, bitki boyu, yaprak sayisi, siirgiin
sayisi ve geng bitki sayis: gibi dzellikleri dikkate ahndiginda; Sonnoveld,
Smith et al. ve Penningsfeld tarafindan &nerilen besin ¢ozeltileri en
uygun cizeltiler olarak belirlenmistir.

Bitkilerin azot, fosfor ve potasyum kapsami Sonnoveld ve Penningsfeld
g¢bzeltilerinde en yiiksek bulunmustur. Degisik ¢ozeltilerde yetistirilen






bitkilerin kalsiyum, magnezyum, sodyum ve klor kapsaminda da nemli
farkhhiklar belirlenmigtir.

Bitkilerin mikroelement kapsamlan yetistirme ¢ozeltilerine bagh olarak
degisiklik gostermistir. Cinko, bor ve bakirin bitkideki diizeyleri biitiin
uygulamalar igin yeterli bulunmug, buna karsin demir ve mangan
diizeylerinin yeterli olmadif saptanmagtir.

Denemenin sonunda, Arnon, Johnson et al. ve Bunt tarafindan onerilen

cozeltiler hari¢ diger besin ¢ozeltileriyle yetigtirilen tiim bitkiler ticari
satis kalitesine ulagmiglardir.

2000, Sayfa: 83
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gelismesi, kalite dlciitleri, mineral madde
icerikleri
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In this study, the effects of six nutrient solutions on the yields, some
quality parameters and mineral contents of chlorophytum
(Chlorophytum comosum) plant grown in peat-perlite substrate were
evaluated. Chlorophytum plant was grown in 1 L plastic pots containing
mixtures of 3 peat + 1 perlite by volume for eight months in the
greenhouse conditions.

Plant growth has found significantly different in growing solutions. As
total fresh and dry weight of plant take into consideration, it was
obtained that the best results were in solutions proposed by Smith et al.
and Penningsfeld.

When we take note of general appearence, height, leaf number, shoot
number and young plant number of chlorophytum plant, it was observed
that nutrient solutions proposed by Sonnoveld, Smith et al. and
Penningsfeld are the most suitable.






Nitrogen, phosphorus and potassium contents of plants were found the
highest in solutions of Sonnoveld and Penningsfeld, respectively. Also,
considerable differences were determined in calcium, magnesium,
sodium and chlorine contents of plants grown in different nutrient
solutions.

Micronutrient contents of plants have shown variation in related to
growing solutions. Zinc, boron and copper levels in plants were sufficient
at all treatments but iron and manganese contents were not.

At the end of the experiment, all plants grown with different nutrient
solutions (except solutions proposed by Arnon, Johnson et al. and Bunt)
have reached commercially saleable quality.

2000, Pages: 83

KEY WORDS: Nutrient solutions, chlorophytum plant, plant growth,
quality parameters, mineral contents
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1. GIiRIS

Siis  bitkileri  yetigtiriciliginde gelismis teknolojilerin  kullanilmaya
baglanmasiyla birlikte son 15-20 yil igerisinde ©Onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Buna paralel olarak ozellikle seralarda “Topraksiz
Yetistiricilik” veya “Topraksiz Kiiltlir” olarak adlandirilan sistemler siis
bitkileri yetistiriciliginde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve yogun
Uiretime yonelik besleme programlarina gereksinim duyulmustur. Peat, perlit,
zeolit, volkanik tiif, kaya ylinll ve polistren kopiik gibi degisik substratlarin
saf veya karigim halinde yetistirme ortaminda kullanildig1 bu sistemlerde, siis
bitkilerinin besin maddesi gereksinimlerinin tiimiinli karsilamaya yo6nelik
¢esitli besin ¢ozeltileri kullanilmaya baglanmigtir. Daha ¢ok kesme gigek
(Giil, Karanfil, Krizantem, Gerbera vb) olarak yetistirilen siis bitkilerinin
yetigtirilmesinde kullanilan besin ¢ozeltileri kaliteli bitki ve yiiksek
kazang elde etmek igin i¢ mekan siis bitkilerinde de kullanilmaya
baslanmis ve bu uygulama giderek yayginhk kazanmistir. Giiniimiize
kadar bitkilerin yetistirilmesinde kullanilmak amaciyla cesitli ¢ozeltiler
gelistirilmigtir. Hewitt (1966) bu ¢ozeltilerin azot kaynaklarina, besin
maddesi igerikleri ve bilegimlere gore bir siniflamasinin yapildiginda 150°den
fazla bir sayiya ulagilabilecegini bildirmistir. Bu ¢ozeltilerin 6nemli bir
bélimit deneme yaniima yontemiyle gelistirilmislerdir ve ¢ofunun besin
madde diizeyi ve bilesiminin 6zel bitki trleri i¢in uygun olup olmadigi
konusunda kesin bir bilgi bulunmamaktadir (Asher 1977).

Ulkemiz iklim &zellikleri nedeniyle siis bitkileri yetistiriciligi icin bityiik bir
potansiyele sahiptir. Bugtin igin kirlihig: gittikge artan bir endiistri kolu
haline gelen siis bitkileri yetistiriciliginde hizli gelismeler yasanmaktadir.
1980°li yillarin baginda Istanbul, Yalova, izmir, Adana ve Antalya’da
genelde kiigiik igletmeler tarafindan yapilan siis bitkileri yetistiriciligi son
yillarda dig satim olanaklarinin artmasiyla, 6zellikle de kesme gicek
yetistiriciligi agisindan 6nemli bir sektor haline gelmistir (Karagiizel ve Altan
1999).

Siis bitkilerinin iyi bir gelisim gostermeleri, parlak ve g6z alici gicek veya
yaprak goriiniimiine sahip olmalar beslenmeleriyle dogrudan iligkilidir. Bir
siis bitkisinin hizli ve kuvvetli gelisim gostermesi, zamaninda ve saghkls
cigek agmast, iyi bir vejetatif aksam olugturmasi en basta dogru ve bilingli
yapilan beslemeyle miimkiindiir. Bagka deyisle, siis bitkilerinin uygun bir
sekilde beslenmeleri ve gereksinim duyduklari besin maddelerinin tam olarak



karsilanmasi igin yetigme ortamimna bitki besinleri giibrelemeyle verilmek
zorundadir. Diger kiltiir bitkilerinin beslenmelerinde oldugu gibi sis
bitkilerinin beslenmesinde de degisik etmenlerin etkisi ve girisimi soz
konusudur. Bu nedenle gesitli slis bitkilerine uygulanacak sabit bir besleme
programinin hazirlanmas1 pek mimkiin gozikmemektedir. Gergekten de
cesitli siis bitkilerinin ayn1 kosullardaki besin maddesi gereksinimleri
birbirinden ayrimli olabildigi gibi, ayn1 siis bitkilerinin degisik kosullardaki
besin maddesi gereksinimi de onemli farklilik gosterebilir. Ornegin; siis
bitkileri tarafindan bazi besin maddelerinin alinma formlarmin optimum
gelisim saglanmasinda biiyilk farliliklara yol agabilecegi ve bunun tlirlere
gbre degisebilecegi bildirilmistir (Neumann and Hagiladi 1990). Tew
Schrock and Goldsberry (1982)’nin bildirdigine gore siis bitkilerinin besin
maddelerini alim1 bazi durumlarda temel alinim ilkelerine uymamaktadir. Bu
nedenle siis bitkilerine uygulanacak besleme programlarinin mevcut sartlara
ve bitki gesitlerine gore ditzenlenmesi zorunludur. Sonnoveld (1992), besin
¢ozeltileriyle ilgili olarak siis bitkilerinin beslenmesine iliskin {i¢ ayn
siniflama yapmis ve buna gore yaygin olarak kullanilan (A), kullanim1 sinirh
olan (B) ve yogun bir kontrol ile kullanilabilecek ¢ozeltiler (C) seklinde bir
ayrim ortaya koymugtur. Aragtirici tarafindan saksida yetistirilen siis bitkileri
ile kesme ¢icekler icin ayr1 ayri besin ¢ozeltileri kompozisyonlan
Onerilmistir. Bunt (1988)’un bildirdigine gore temel bitki besinlerinden olan
azot; siis bitkilerinin tuza kars1 duyarlilik durumu gézoniinde tutularak farkl:
diizeylerde uygulanmaldir. Arnon (1938) ise degisik bitki tiirlerinin
beslenmesinde hazirlanan besin ¢6zeltilerinin basariyla kullanilabilecegini ve
gelismenin istenilen diizeye ¢ikarilmasinda besin g¢bzeltilerinin  6nemli
islevleri oldugunu bildirmistir.

Siis bitkileri yetistiricilifinde pazar istekleri dogrultusunda degisik bitkilerin
yetistirilmesi ve bu sayede uriin gesitliliginin saglanmasi en oOnemli
ozelliklerden biridir. Bu yiizden farkli siis bitkisi tiirlerinin dretiminin
yapilmast ve piyasa isteklerine uygun sgekilde aliciya sunulmasi
gerekmektedir. Chlorophytum comosum iilkemizde “Kurdela Cicegi” adiyla
bilinen ve dekoratif ozelligi nedeniyle pek ¢ok i¢ mekan tasariminda
kullanabilme 6zelligi olan dnemli stis bitkilerinden birisidir. Beyaz ¢izgili
yesil yapraklari olan ve sarkik dal-yaprak goriiniimii nedeniyle salonlarda ya
da degisik i¢ mekanlarda asilabilen kurdela bitkisinin ayrica kiigiik beyaz
cicekleri vardir. Ancak bu bitki gigek goriiniimiinden daha ¢ok yaprak
glizelligi i¢in yetigtirilmektedir. Fazla sicak olmayan ve aydinlik mekaniarda
bulundurulmasi gereken bu bitkide iyi bir gelisim igin haftalik gilibreleme



yapilmasi gerektigi bildirilmektedir (Kenber 1996). Giiran (1992) ise 1liman-
nemli ortamlart seven bu bitkinin marttan kasim ayina kadar haftada bir kez
glibrelenmesinin iyi bir gelisim agisindan yararl olacagimn ifade etmektedir.

Ulkemizde son zamanlarda siis bitkilerine, ozellikle de i¢ mekan siis
bitkilerine olan ilgi giinden giine artmaya baglamistir. Bunun sonucunda siis
bitkileri yetistiriciliZi pek ¢ok bdlgemizde yapilir hale gelmistir. Giiniimiizde
bitylik kentlerde yasayan insanlarimizin yagam alanlarinin dekorasyonunda
siis bitkilerinden yararlanilmasi ve sils bitkileri yetistiriciliginden yiiksek
gelir elde edilebileceginin anlagilmasi, konunun giincelligini korumasmnda
tnemli bir etken olmugtur. Bu konuda iilkemizde sinirh sayida aragtirma
yapimis olmasi nedeniyle siis bitkilerinin giibrelenmesi ve beslenmesine
(iligkin yeni aragtirmalara gereksinim vardir. Yapilan aragtirmalardan elde
edilen bulgularin siis bitkileri yetistiricilizi yapan kigi veya kuruluslara
iletilmesi biiylik yararlar saglayacaktir. S6z konusu bu galismada, degisik
besin ¢dzeltilerinin kurdela bitkisinin geligimi lizerine etkilerinin belirlenmesi
ve slis bitkileri yetistiriciligiyle ugrasan kesimlere bu yénde bir katk:
saglanmasi1 amaglanmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Smith et al. (1983), tarafindan yapilan bir ¢aligmada 8 degisik besin
gbzeltisinin bitki gelisimi tizerindeki etkileri aragtiriimigtir. Kum kiilttiriinde
yetigtirilen degisik bitkilere besin maddesi igerikleri farkli olan ve pH’lar
3.6 ile 6.0, EC’leri ise 2.2 ile 5.0 mS/cm arasinda degisen besin gozeltileri
uygulanmigtir. Aragtirma sonunda bitkilerin gerek kuru madde, gerekse
mineral madde miktarlar1 y6ntinden ayrimliliklar gésterdikleri belirlenmisgtir.
Bazi gozeltilerde yetistirilen bitkilerde goriilen gelisme bozukluklarmin, bu
¢ozeltilerde demir diizeyinin diisiik olmasindan kaynaklandif: saptanirken, ek
demir uygulamasmin bitkilerin demir igerigini ve klorofil kapsammi artirdigi
belirlenmigtir. Degisik besin ¢ozeltilerinde yetistirilen bitkilerin bir kisminda
azot miktan oldukga diisiik bulunmasmna karsin bir kisminda yeterli diizeyde
bulunmustur. Arasgtiricilarin bildirdigine gére besin ¢ozeltilerin pH’s1 ile
deneme sonrasinda belirlenen kok bolgesi pH’s1 arasinda bir iligki
saptanamamistir. Deneme sonunda bitki geligimini tek bagina ve birlikte
sinirlayan pek ¢ok faktériin oldugu ifade edilmigtir.

Dufault et al. (1990), 3 farkli gesit gerberanin gelisimi {izerine azot ve
potasyumun yamsira fide dikim sikliginin etkilerini inceledikleri
calismalarinda damla sulama ile bitkilere N,P ve K uygulamiglardir. Fidelere
baslangicta azot 40 ppm, fosfor 18 ppm, potasyum da 35 ppm diizeylerinde
uygulandiktan  sonra azot ve potasyumun 3 degisik dozu eriskin bitkilere
verilmistir. Iki yil stire ile siirdiriilen denemenin ilk yilinda artan azot ve
potasyum dozlarinin pazarlanabilir gigek sayisii artirdigy, ikinci yilda ise
azotun benzer etki gostermesine karsin potasyumun Onemli bir etkisi
olmadig belirlenmigtir. Gerberanin ¢igek bilyiikliigii ve vazo dayanim 6mrii
lizerine her iki yilda da azot ve potasyumun etkisinin goriilmedigi
saptanmigtir.

Neumann and Hagiladi (1990), iki farkli sardunya (pelargonium) varyetesini
(Empress ve Rubin) 7 ay siire ile besin ¢bzeltisi uygulayarak sera
kosullarinda yetistirmislerdir. Amonyum ve nitrat oranlar1 farkli ve 200 ppm
N, 30 ppm P, 200 ppm K, 0.5 ppm Fe, 0.12 ppm Mn 0.076 ppm Cu, 0.3 ppm
Zn, 0.05 ppm Mo ve 0.5 ppm B igeren besin gozeltileri tiif-perlit ortaminda 5
litrelik saksilara dikilen bitkilerin kéklendirme ortamina uygulanmistir. Besin
gozeltileri deneme siiresi boyunca her giin 500 ml/saksi diizeyinde
verilmistir. Ytiksek amonyum igeren ¢dzeltilerin uygulandig: bitkilerde, anag
bitkiden elde edilen gelik miktarinda diiglis oldugu belirlenirken, diisiik
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isiklanma kogullarinda yetigtirilen anag bitkiden alman geliklerin kdklenme
oraninin arthifi saptanmigtir. Deneme sonucunda pelargonium bitkisinin
gelisme ve kalite 6zellikleri iizerinde besin ¢dzeltisi kombinasyonlarinin ve
isiklanmanin farkl etkileri oldugu, gitbrelemenin ¢evre (ortam) kosullarinn
belirlenmesinden sonra programlanmasi gerektigi ve soguk periyotlarda
yiiksek amonyum azotunun, sicak periyotlarda da ylksek nitrat azotunun
bitki ¢eliklerinin kalitesini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir.

Kreij and Berg (1990), orkide (cymbidium) bitkisiyle yaptikian
¢aligmalarinda 3.9 mM NO; ve 1.0 mM NH, azotu uygulamiglardir. Azot
digindaki diger makro (mM) ve mikro (M) elementlerin bitkilere 1.0 H,
PO,, 2.4 SO4, 3.4 K, 1.75 Ca, 0.9 Mg, 6 Fe, 20 Mn, 20 B, 3 Cu, 4 Zn ve 0.5
Mo olacak sekilde verildigi g¢alisma sonucunda farkli giibreleme
programlarinin gigek sayisi ve vazo émrli izerine etkisi 8nemli bulunmazken,
geng yapraklarin azot igeriBi ile slirgiin olusumu arasinda pozitif iligkilerin
saptandig bildirilmistir.

Witt (1990), bir siis bitkisi olan yabani agelya (rhododendron)’nin kok
bodlgesinde en az 75 ppm azota gereksinimi oldugunu ve bitkinin bu
kosullarda azot alimmmn ise 40-50 ppm diizeylerinde gergeklestigini
bildirmistir. Arastirici tarafindan yapilan diger bir ¢alismada 15, 30, 45, 60,
75, 90 ve 105 ppm diizeylerinde bitkilere azot verildiginde siirgiin sayisinin
45 ppm diizeyine kadar artt131, 105 ppm diizeyinde ise azaldif1 saptanmistir
(Witt 1994).

Soffer et al. (1991), krizantem (chrysanthemum) ve kauguk (ficus elestica)
bitkileri ile yaptiklar1 denemede hidroponik sistem igerisinde haftada bir kez
modifiye besin ¢ozeltisi (Hoagland and Arnon 1950) uyguladiklarini ve s6z
konusu besin ¢ozeltisi ile bitkilerin gelisiminde besin maddesi
yetersizliinden kaynaklanan bir belirti gériilmedigini bildirmigslerdir.

Lisiecka and Szczepaniak (1992), serada yetistirilen alstromerya
(alstroemeria) bitkisine % 0.2’lik besin ¢tzeltisinden haftada bir kez olacak
sekilde deneme boyunca uygulamislardir. Denemenin bitiminde alstroemeria
icin kabul edilebilir optimum azot dozunun 175 ppm N oldugu ve
¢iceklenmenin 175 ppm N diizeyinde kontrol uygulamasma oranla arttifi
saptanmistir. Yapilan bir bagka g¢alismada ise bitki yetisme ortaminda
kullanilan substratin dm**tinde 170-300 mg N, 150-300 mg P ve 300-500 mg
K’un bulunmasi gerektigi bildirilmistir (Lisiecka and Szczepaniak 1983).
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Bitkide gelismenin  yofun oldugu dSnemde su gereksiniminin
kargilanmasinin zorunlu oldugu ve bunun bitkinin kalitesini dzellikle de
gigeklenme siiresinin uzunlugunu etkiledigi de arastiricilarca saptanmugtir.

Sharman and Whitehouse (1993), agk merdiveni (nephrolepis) bitkisinin azot
gereksinimini belirlemek amaciyla yaptiklan ¢aliymada; yetistirme ortamina
amonyum nitrattan 0.0, 0.23,-0.58, 1.15, 1.73 ve 2.30 g/l duzeyinde ¢ozelti
seklinde giibre uygulamiglardir. 1.5 litrelik saksilarda ve kompostlanmisg
talagtan olugan ortamda yetistirilen bitkiler deneme stiresinin sonunda hasat
edilmis ve gerekli analizler yapilmigtir. Elde edilen sonuglardan bitkinin siirgiin
kuru agirlig ile azot gereksinim indeksi arasinda 6nemli korelasyonlar oldugu
anlagilmigtir. Bitkide optimum gelisme saBlayabilmek igin litreye 0.37 ile 0.55
arasinda amonyum nitrat gitbresi uygulamak gerektigi arastincilar tarafindan
ifade edilmisgtir.

Sonnoveld and Voogt (1993), anthoryum (anthurium) bitkisiyle yaptiklari
denemede EC degerleri 0.6 ile 3.0 dS/m arasinda degisen besin ¢ozeltileri
kullanmiglardir. Sera kosullarinda ve topraksiz kiiltlirde yetigtirilen bitkilere
mmol/l esasina gére 6.6 NOs, 1.0 H,PO,, 1.5 SO,, 0.8 NH,, 4.5 K, 1.6 Ca,
1.0 Mg ve pmol/l esasina gore 15 Fe, 3 Zn, 20 B, 0.5 Cu, 0.5 Mo verilmistir.
Anthoryum (anthurium) bitkisi Mn’a kars1 hassas oldugu igin besin ¢ozeltisi
icinde bu elemente yer verilmemigtir. Denemeden elde edilen bulgulara gore
gigek sayis1 ve vejetatif gelisim besin ¢ozeltisinin EC’sinin artmasiyla
azalma gostermistir. Artan diizeylerdeki her bir EC degerine kargilik gigek
agirliinda % 8 bitki boyunda da % 9’luk bir azalma belirlenmistir. Kok
bolgesinde EC’nin artmast ile bitkideki K ve Mn miktar: artarken, Ca, Mg ve
Cl miktar1 azalmigtir. Diger bitki besin maddeleri yonlinden 6nemli bir
farklilik bulunmamigtir.

Alt et al. (1994), artan diizeylerde azotun (0, 25, 50, 75, 100 ve 150 ppm)
yabani agelya (rhododendron)’nin gelisimi tizerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, 50 ppm N dozunun optimum gelismeyi sagladigmi
belirlemislerdir. Aragtirmada siirgiin sayis1 yoéniinden azot uygulamalar
arasinda gorillen farkhiliklar 6nemli bulunmamistir. Buna karsin 75 ppm N
diizeyine kadar bitkideki klorofil kapsaminin artan azot dozlarina bagh olarak
6nemli oranda ytikseldigi saptanmistir,



Carvelli and Farina (1994), pH’s1 6.0-6.5 ve EC’si 1700 pS/cm olan ve besin
maddesi kapsami NO; =9.0 NH, =2.3, H,PO,=1.1, K=2.6, Ca=2.4, Mg=
1.2, S=1.9 mmol/1; Fe=20.7, Cu=2.5, B=26.4, Mn=9.0, Zn=5.1 ve
Mo=0.5 umol/l diizeyindeki ¢b6zeltinin degisik ortamlarda yetigtirilen
diffenbahya (diffenbachia), drasena (dracaena) ve singonyum (syngonium)
bitkilerinin yetistirilmesinde bagar ile kullamidigmm bildirmislerdir.

Agliano et al. (1994), dolasimli hidroponik sistemde gerbera bitkisi
yetistirerek gerceklestirdikleri ¢aliymalarinda kimyasal bilesimi (mg/l) 164
NO; — N, 66 NH4-N, 24 P, 219 K, 144 Ca, 24 Mg, 1 Fe, 21 Na, 56 Cl, 398
SO,’tan olusan ve pH’s1 5.5, EC’si 2.37 dS/m olan besin ¢bzeltisini
uygulamislardir. Deneme sonunda gigek hasadinin geleneksel yetistiricilige
oranla 15 ile 30 giin 6nce gergeklestigi ve satilabilir ¢igek kalitesi diizeyinin
¢ok iyi diizeyde oldugu belirlenmigtir.

Maier et al. (1996 a), Avustralya mum gigegine artan diizeylerde amonyum
nitrattan (0, 20, 40, 80 ve 160 g N/bitki) uygulanan azotun gbvde gelisimini
ve bitki agirhigmi arttirdifini, buna kargin 80 ve 160g N/bitki diizeylerinde
ortalama goévde kuru agirhgini azalttigim bildirmiglerdir. Ay arastiricilar
tarafindan yapilan bir bagka galiymada mum ¢igeginin yaprak rengi, vazo
omri, kok bolgesi pH’s1 gibi zellikleri de incelenmis ve yaprak renginin
azot uygulamasi ile arttifi saptanmugtir. Diger taraftan bitkinin vazo Smriiniin
azot uygulamalariyla 3 ile 5 giin arasinda arttigi, potasyumun bu 6zellik
lizerine dnemli bir etkisi olmadig belirlenmigtir. Aragtiricilar bitkilere yillik
olarak 80 ve 160g N/bitki diizeyindeki azot (NH; NO;’tan) uygulamalarinin
bir stire sonra kok bolgesi pH’sinda 0.3 ile [.4 birim diismeye neden
oldugunu, potasyum (K,SO,’tan ) uygulamasinin ise pH’y1 etkilemedigini
belirlemislerdir. Denemede artan azot dozlarinin (0’dan 80g N/bitki
dozuna kadar) kok bolgesinin EC degerini 0.04 mS/cm’den 0.08
mS/cm’ye ylikselttigi, ancak bu degerlerin tuzluluk sorunu yaratmayacak
kadar diigiik oldugu saptanmigtir (Maier et al.1996 b).

Tareda et al. (1996), besin g¢bzeltisi igindeki potasyum ve kalsiyum
miktarinin giil bitkisinin gelisimi ve besin maddeleri alim! iizerine etkisini
aragtirdiklar ¢alismalarinda 25, 50, 100, 200 ppm K ve 20, 40, 80, 160 ppm
Ca igeren tam besin ¢ozeltisini bitkilere uygulamiglardir. Aragtiricilarin
bildirdigine gore besin g¢ozeltisi iginden K ve Ca’un alimi yiiksek oranlarda
olmus ancak sbz konusu elementlerin artan diizeylerde uygulanan dozlar
geligim Gzerinde belirli bir farklilk yaratmamistir. Uygulanan potasyum



diizeyi 25 ppm’den 200 ppm’e ¢iktiginda potasyum miktarinin taze afirlikta
% 0.32’den % 0.47’ye ylkseldigi, buna karsin kalsiyum diizeyinin %
0.16°dan % 0.11°¢ diistiigl aragtiricilar tarafindan rapor edilmistir. Denemede
bitkilere artan diizeylerde uygulanan Ca’un bitkinin Ca igerigini artirdigi, Mg
kapsamini ise taze agirlikta % 0.06°dan % 0.03’e diisiirdiigli belirlenmistir.
Aragtiricilar bitkinin besin maddesi kapsaminin yas agirlik esasina gbre %
07N, %0.1P, %04K, % 0.17 Ca ve % 0.04 Mg seklinde oldugunu
bildirmiglerdir.

Hansen (1999), hidroponik sistemde yetistirilen krizantem (chrysanthemum)
bitkilerine azotun % 85°i nitrat, % 15°’i amonyum azotu formlarinda olacak
sekilde 205 ppm dozunda uygulandifinda iyi sonug¢ verdifini bildirmistir.
Ancak aragtiricinin belirttigine gore siis bitkilerine uygulanacak amonyum ve
nitrat azotu arasindaki oranin ne olmasi gerektigi bugiin i¢in tam anlamiyla
agiga kavusmamigtir.

Karlsson and Werner (1999), begonya (begonia) bitkisinin gi¢eklenmesi
iizerine 1g1iklanmanin etkisini aragtirdiklar1 galigmalarinda bitkilere iki giinde
bir 100 ppm N, 47 ppm P ve 92 ppm K igeren besin g¢dzeltisinin
uygulanmasinin normal bir gelisim saglamaya yettigini bildirmislerdir.

Khattak et al. (1999), krizantem (chrysanthemum) bitkisi ile yaptiklar
aragtirmada potasyum nitrattan 4.42, 1442, 4424 ve 140.00 ppm
diizeylerinde uygulanan azotun bitki kuru agirhgini yaklagik 4 kat, boyunu da
2 kat arttirdigint belirlemiglerdir. Aragtiricilar tarafindan azotun bitkilerin
goriiniim ve kalite 6zelliklerini 6nemli dilzeyde etkiledigi de rapor edilmistir.

Morrard et al. (1999), cipsofila (gypsophila) bitkisinin azot gereksinimini
karsilamak amaciyla 345.8 ppm nitrat azotu (KNOs’tan) ile 28 ppm
amonyum azotunu ((NH,),SO;’tan) uygulamislardir. Aragtiricilar uygulanan
azotun gelisimin normal diizeyde olmasini sagladigin1 ve yapilan yetisme
ortami analizlerinde bitki besinlerinin yeterli diizeylerde bulundugunu
bildirmislerdir.

Prabucki et al. (1999), krizantem (chrysanthemum) bitkisiyle yaptiklar
¢alismada, tuz etkisinin bitki geligimi izerine etkisini incelemiglerdir. Sera
kosullarinda gergeklestirilen aragtirmada 20 litrelik saksilarda kéklenme igin
dikilen geliklere pH’st 6.4 olan ve besin maddesi bilesimi (mg/l); 12.012
NH;NO;, 162.899 KH,PO,, 71.249 MgSO,, 173.985 KNOs;, 861.28



Ca(NOs),, 487.024 Mg(NO;),, 1.328 FeEDTA, 1.267 MnSO,, 1.613 ZnSO,,
0.211 CuSO0,, 1.249 H;BO,, 0.104 Na,MO, ve 16.976 NaCl’den olusan besin
¢ozeltisi 14 giin siireyle uygulanmistir. Daha sonra kéklenen gelikler g/m®
esasina gore 108 N, 19 P, 201 K, 27 Mg, 0.9 B, 3.3 Mo, 9.2 Cu, 4.4 Mn, 3.7
Zn ve 16.5 Fe igeren peat ortamlarina dikilerek iki hafta stireyle gelismeleri
saglanmistir. Aragtiricilar belirtilen diizeylerde uygulanan besin maddelerinin
bitkinin iyi bir gelisim gostermesi i¢in yeterli oldugunu, tuz stresine maruz
kalan bitkilerde ise gelisimin 6nemli oranda engellendigini bildirmislerdir.

Rijck and Schrevers (1999)in bildirdigine goére besin g¢ozeltilerinin
hazirlanmalarinda “kimyassal uygunluk bolgesi” son derece O¢nem
kazanmaktadir. Arastiricilar besin g6zeltileri hazirlanirken baz: iyonlar (Ca,
Mg, K, H,PO, gibi) ¢okelmeye ugrayacagindan ¢ofu zaman arzu edilen
diizeyde ¢ozlinmils iyon miktarina ulagilmadigimi ifade etmektedirler. Ayrica
kimyasal uygunlugun hesaplanmasi sirasinda az ¢Oziiniir g¢okeltilerdeki
iyonlarin miktar1 kadar pH, iyon etkisi, tuz etkisi ve iyon ¢ifti olugumu gibi
diger faktorlerin de gézoniine alinmas: gerektigi aragtiricilar tarafindan
onemle belirtilmektedir.

Roeber (1999), Almanya ve Avrupa’da tarimsal kimyasallarin kullaniminin
azaltilmasi yoluna gidildigini ve azotun kolaylikla yikanarak yer alti sularina
kangmasi nedeniyle son yillarda geleneksel glibrelemelere kisitlamalar
getirildigini belirtmektedir. Arastirict son yillarda siis bitkilerinde besin
¢ozeltileri tekniginin kullanilmas: ile degisik bitki besinlerinin tek tek veya
birlikte verilmesinin miimkiin oldugunu ve besin ¢ozeltilerinin 6zellikle
kapal1 ve dolagimli sistemlerde uygulandiginda yikanma ve ¢evreyi kirletme
riski tasimadigini, ayrica pH’nin ve EC’nin kk bolgesinde istenildigi gibi
ayarlanmasi, az su kullanimi gibi 6nemli kazanimlar1 da sagladifini ifade
etmistir. Arastiricinin bildirdigine gore; besin maddesi konsantrasyonunun
gelisme donemlerine gore ayarlanmasi besin ¢6zeltisi teknigi ile miimkiin
olabilmekte ve Dendranthema, Atatiirk ¢igegi (Euphorbia pulcherrima),
slitlegen (Euphorbia fulgens) gibi giceklenme zamaninin onemli oldugu
bitkilerde ¢igek agim siiresinin 6ne alinmasi yada geciktirilmesi s6z konusu
olabilmektedir.

Sonnoveld et al. (1999), 6 degisik siis bitkisinin (gerbera, karanfil, giil, saray
pati, buvardiya, zambak) tuzluluga kargt dayanim derecelerini belirlemek
amaciyla yaptiklart ¢aligmada bitkilere besin ¢ozeltisi (Sonnoveld and Straver
1994) uygulayarak sera kosullarinda geligmelerini saglamiglardir. Arastirma



sonucunda buvardiyanin’nin ¢i¢eklenmesinin Na ilavesi ile 6nemli oranda
azaldig1 belirlenmigtir. Hasat sonrasi bitkilerin ¢igek Kkalitesine iligkin
ozelliklerinin farkli EC diizeylerinden etkilenmedii de arastincilar
tarafindan saptanmigtir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Deneme Bitkisi

Denemede kullanilan kurdela (Chlorophytum comosum) bitkisi, genetik
agillim gostermemesi igin ayn1 anag Dbitkinin stirgiin uglarindan
09.01.1999 tarihinde alinan geng bitkilerin Kenber (1996) tarafindan
bildirildigi gibi perlit ortaminda koklendirilmesiyle elde edilmistir.

3.2. Yetistirme Ortami

Kurdela bitkisinin yetisme ortaminda Frost et al. (1977) tarafindan
Onerilen 4 mm’den elenmig peat (Bolu-Yenigaga) ile kaba (0.4-2.0 mm)
perlitin hacimsel olarak 3:1 oranindaki karisimi kullanilmigtir. Soz
konusu materyal saksilara doldurulmadan bir siire once formaldehit
kullanilarak sterilize edilmistir.

3.3. Besin Cozeltileri

Denemede 6 farkli besin ¢6zeltisi kullamilmigtir. S6z konusu besin
gozeltilerinin 6nce 1 litrelik stok ¢ozeltileri, daha sonra da bunlardan
bitkilere verilmek tizere 14 litrelik plastik bidonlar igerisinde yetistirme
cozeltileri hazirlanmigtir. Stok ¢6zeltilerin hazirlanmasinda kullanilan
kimyasal maddeler Cizelge 3.1°de verilmistir. Bitkilere verilmek Uzere
hazirlanan besin ¢6zeltilerinin bilesimi ile pH ve EC degerleri ise Cizelge
3.2°de gosterilmistir.



Cizelge 3 .1. Stok ¢bzeltilerin hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddeler
ve bunlardan alinmasi gereken miktarlar (g)

Kimyasal 1 litre stok ¢dzelti igin tarlacak miktarlar
Maddeler Amon Johnson Penningsfeld | Smith et al. Bunt Sonnoveld
(1938) et al.(1957) (1962 (1983) (1988) (1992)
KH,PO, 136.09 ()* s 144.00 (2) | 26.70 (4.44) 5 30.80 (3)
KNO; 101,10 (5) 101.10 (6) 217.00 (2) 22.80 (4.44) 116.00 (5) 70.70 (5)
Ca(NO,),.4H, 164.10(5) | 236.16(4) | 384.00(2) | 167.80 (4.44) | 189.00 (3) 141.60 (5)
MgSO0,.7H,0 120.39(2) | 24649 (1) 192,00 (2) Z 74.00 (5) 36.90 (5)
NH,H,PO, - 115.08 2) - - 29.00 (5) Z
(NH,),SO, - - 46.00 (2) - - -
Mg(NO,),.6H;0 - - - 29.40 (4.44 - -
NHNO, - 5 - 84.80 (4.44 5 17.60 (3)
K:HPO, Z 5 Z 16.40 (4.44, 5 B
K250, - N B 66.20 (4.44) - $.70 (5)
Fe-EDDHA - - 22.00 (1) 18.64 0 (5)
H,BO, 2.860 (1) 1.546 (1) 0.129(2.22) | 2.600(1) 1.237 (5)
MnSO,.H,0 0.338 (1) 2.500 (2) 5 7.400 (1) 1.690 (5)
ZnS0,.7H,0 0.220 (1) 0.575 (1) 0.020 (2) z 2.700 (1) 0.864 (5)
CuS0,.5H,0 0.080 (1) 0.125 (1) 0.020 (2) 5 7.000 (1) 0.125 (5)
Na;M00,.2H,0 = = = 5 7.500 (1) 0.121 (5)
Na,S0, - - - 6.000 (4.44) - -
NaCl = 5 z 3.300 (4.44) = Z
CuCl, 5 5 9 0.005 (2.22) 5 -
MnCl,.4H,0 1.810 (1) S > 0.081 (2.22) 3 -
(NH,)cM0:0:4 © o - 0.001 (2.2.) - -
ZnCl, - - B 0.023 (2.22) 3 5
C.H;Fe0,.5H;0 - - - 0.081 (2.22) B -
FeSO,.7H,0 5 z 10.000 (2) 5 = 5
Na,B,0,.10H,0 - - 5.000 (2) - - -
KCI = 3.728 (1) 2 3 s -
H:MoO,
(% 85 Mo0,) - 0.081 (1) = . . )
Fe-EDTA - 6.922 (1) - s . : -
HMo0,.H,0 0.020 (1) 5 s . - .
FeC.H,0, 0.050 (1) B - - . -
*Parantez icindeki degerler yetistirme ¢ozeltisinin | litresine stok ¢ozeltiden ¢ekilen miktarlar (mi

gostermektedir.
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3.4. Sera Denemesi

Sera denemesinde 1 litrelik plastik saksilara hazirlanan peat-perlit karisimi
konulmug ve 09.02.1999 tarihinde her saksiya bir adet olacak sekilde
koklendirilen kurdela bitkisi dikilmigtir (Resim 3.1). Bitkiler yetisme
ortamina aligana kadar baglangicta saf su ile sulanmis daha sonra 12.03.1999
tarihinden itibaren yaklasik 8 ay boyunca 6ngoriilen besin ¢6zeltileri (Cizelge
3.1) glinde ti¢ kez (% 15-20’si drene olacak sekilde) bitkilere uygulanmistir.
Tesaditf parselleri deneme desenine gore 5 paralelli olarak toplam 30 saks:
(6x5) ile yiirittlilen galigmaya iliskin deneme plani ise Cizelge 3.3’te
verilmigtir.

EEY el TR

VARG &

&n\ I ,‘_gllllnlh mun.u,

Resim 3.1. Denemenin baglangicindan genel bir gﬁrﬂnﬁ
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Cizelge 3.3. Deneme plani

Besin Saksi numaralan

Cozeltileri I* Il 1] v \'
Arnon (1938) 1 2 3 4 5
Johnson et al. (1957) 6 7 8 9 10
Penningsfeld (1962) 11 12 13 14 15
Smith et al. (1983) 16 17 18 19 20
Bunt (1988) 21 22 23 24 25
Sonnoveld (1992) 26 27 28 29 30
*: Paraleller

Deneme stiresince sera kosullarinin neden oldugu etkilesimleri (giineslenme,
sicaklik, bagil nem vb) homojenize etmek igin saksilarin yerleri saat yoniinde
haftada bir kez degistirilmis ayrica zararlilardan bitkileri korumak amaciyla
belirli araliklarla insektisit ve akarisit uygulanmigtir.

3.5. Fenolojik Gozlemler ve Yapilan Olglimler

Denemenin baglangicinda ve ilerleyen d6nemlerde degisik besin
¢ozeltilerinin bitkilerin geligimleri iizerine etkileri izlenmis ve resimleri
¢ekilmistir. Kurdela bitkisinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde 6nemli
olgtitler olan estetik goriiniim, bitki boyu, yaprak sayisi, siirgiin sayisi gibi
parametreler hasat dncesi 01.09.1999 tarihinde asagida agiklandig1 sekilde
yapilmistir (Kiitiik et al. 1998).

3.5.1. Estetik goriiniim: Hasat oncesi bitkilerin genel performanslarini ve
dig goriiniimlerini degerlendirmek igin saksiy1 doldurma, canlilik, renk ve
parlaklik gibi olglitlerin dikkate alinmasiyla olugturulan 5 kisilik bir jiiri
tarafindan 1 ile 10 arasinda puan verilerek belirlenmistir,

3.5.2. Bitki boyu: Saks1 yilizeyinden itibaren bitkinin ulagabildigi en yiiksek
noktanin cetvel yardimiyla 6lglilmesiyle saptanmigtir.

3.5.3. Tag genisligi: Her saksidaki bitkinin olusturdugu izdiisim g¢apinin
Olgiilmesiyle saptanmugtir.

3.54. Yaprak sayisi: Hasat oncesinde her saksidaki bitkinin tiim
yapraklarinin sayilmasiyla belirlenmigtir.

3.5.5. Siirglin sayisi: Bitkilerin hasatindan énce siirgiinlerin sayilmasiyla
belirlenmistir.
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3.5.6. Geng bitki sayisi: Strglinlerdeki gen¢ bitkilerin sayilmasiyla
saptanmigtir.

3.6. Bitkilerin Hasat Edilmesi ve Analize Hazirlanmasi

01.09.1999 tarihinde, biiyiik bir kismi pazarlanabilir boyuta erisen bitkiler
maket bigag:i yardimiyla saksi yiizeyinden kesilerek hasat edilmigtir. Yas
agirhklarin tartilarak belirlenmesinden sonra bitkiler iki kez ¢esme suyu, bir
kez saf su bir kez de redestile su ile yikanmistir. Kese kagitlarina konulmadan
once her saksidaki bitkiye ait olgun yapraklardan analizler i¢in usuliine
uygun sekilde dmekleme yapilmistir (Kiititk et al. 1998). Daha sonra bitki
ornekleri kese kagitlarina konularak 65-70°C’de duragan agirliga gelene
kadar hava dolagimli kurutma dolabinda kurutulmugtur. Kurutma sonrasinda
bitkilerin kuru agirhiklan duyarh terazide tartilarak kaydedilmistir. Analizler
i¢in olgun yapraklardan alinan drekler ayrn olarak tartilip, kurutulduktan
sonra cam blender’de 8gutiilmils ve agz1 kapakl 6rnek saklama kaplarina
konulmustur.

3.7. Yaprak Orneklerinde Yapilan Analizier
3.7.1. Yaprak drneklerinin yakilmasi

Kurutulup, dgiititlen yaprak orneklerinden porselen krozelere 0.5 g tartimig
ve Kacar (1972) tarafindan bildirilen kuru yakma yoéntemine gore
500+50°C’de yakilmigtir. Krozeler igindeki yanmis 6rneklerin tizerine 5 ml
5N nitrik asit (HNO;) ilave edilmis ve hot plate tizerinde isitilarak mineral
maddelerin ¢6ziinmesi saglanmigtir. Daha sonra ornekler 50 ml’lik 6lgii
balonlarma redestile su ile yikanarak aktarilmiy ve derecesine
tamamlanmigtir, Olgli balonlar igerisindeki ¢ozeltiler mavi bantli (Whatman
42) filtre kagidindan gegirilerek plastik ekstrakt kaplarina siiziilmiis ve
kaplarin agizlar: sikica kapatildiktan sonra buzdolabinda (4+2) saklanmistr.

3.7.1.1. Toplam azot belirlenmesi: Toplam azot, Kacar (1972) tarafindan
agtklandiB1 sekilde Kjeldahl yontemiyle belirlenmigtir.

3.7.1.2. Toplam fosfor belirlenmesi: Kuru yakma sonucu elde edilen

¢ozeltilerde toplam fosfor, vanadomolibdofosforik sari renk ydntemine gore
Shimadzu model UV 1201 spektrofotometresinde saptanmigtir (Kacar 1972).
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3.7.1.3. Toplam potasyum belirlenmesi: Toplam potasyum, Kacar (1972)
tarafindan bildirildigi sekilde kuru yakma sonucu elde edilen gzeltilerin
Jenway model PFP fleymfotometresinde okunmasiyla belirlenmistir.

3.7.1.4. Toplam kalsiyum belirlenmesi: Toplam kalsiyum, Kacar (1972)
tarafindan agiklandigi sekilde titrimetrik yontemle saptanmigtir.

3.7.1.5. Toplam magnezyum belirlenmesi: Toplam magnezyum, titrimetrik
yonteme gore belirlenmistir (Kacar 1972).

3.7.1.6. Toplam sodyum belirlenmesi: Kuru yakma sonucu elde edilen
¢ozeltilerde toplam sodyum, Jenway model PFP fleymfotometresinde
saptanmistir (Kacar 1972).

3.7.1.7. Toplam klor belirlenmesi: Toplam klor, Kacar (1972) tarafindan
bildirildigi sekilde belirlenmistir.

3.7.1.8. Toplam demir, ¢inko, mangan, bor ve bakir belirlenmesi: Kuru yakma
sonucu elde edilen ¢dzeltilerde demir, ¢inko, mangan ve bakir Perkin Elmer model
370 Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrede okunarak (Anonymous 1973), bor
ise Azometin-H yontemiyle (John et al. 1975) belirlenmistir.

3.8. Yetistirme Ortaminda Yapilan Baz Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3.8.1. Hacim a@iirhifi belirlenmesi: 10 cm tansiyon uygulanan 6rnekte De
Boodst et al. (1973) tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmistir.

3.8.2. Hacimsel su belirlenmesi: 0, 10, 50 ve 100 cm tansiyonlarda tutulan su
miktan, alttan islatmak suretiyle doyurulan omege kum havuzu ve seramik
levhalarda belli tansiyonlarin uygulanmastyla saptanmistir (De Boodt et al. 1973).

3.8.3. Havalanma kapasitesi belirlenmesi: De Boodt and Verdonck (1972)
tarafindan agiklandig1 sekilde toplam go6zenek hacminden 10 cm’lik
tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin ¢ikarilmasiyla belirlenmistir.

3.8.4. Kolay alinabilir su kapsami belirlenmesi: 50 cm tansiyonda tutulan

hacimsel su miktarmin 10 cm tansiyonda  tutulan su miktarindan
¢ikariimasiyla saptanmistir (De Boodt and Verdonck 1972).
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3.8.5. Su tamponlama Kkapasitesinin belirlenmesi: De Boodt et al. (1973)
tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmistir.

3.8.6. Organik madde belirlenmesi: Omegin 550+50°C’de 4 saat siireyle
yakilmas1 ve organik madde kayiplarmin % olarak firn kuru agirhk
izerinden hesaplanmastyla saptanmistir (DIN 11542, 1978).

3.8.7. Reaksiyon (pH) belirlenmesi: Gabriels and Verdonck (1992)
tarafindan bildirildigi sekilde 1:2 oraninda hazirlanmis materyal-saf su
siispansiyonunda cam elektrotlu pH metre ile belirlenmistir.

3.8.8. Elektriksel iletkenlik (EC) belirlenmesi: 1:3 oraninda hazirlanan sulu
siispansiyonda elektrik akimina kargi direncin 8l¢lilmesiyle saptanmigstir
(Gabriels and Verdonck 1992).

3.8.9. Katyon degigim kapasitesi (KDK) belirlenmesi: U.S.Salinity Lab.
Staff (1954)'a gore belirlenmigtir.

3.8.10. Toplam azot belirlenmesi: Bremner (1982) tarafindan bildirildigi
sekilde Kjeldahl yéntemine gore saptanmigtir.

3.8.11. Toplam fosfor belirlenmesi: Kuru yakma sonucu elde edilen
¢ozeltide vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemine gore belirlenmistir
(Kacar, 1972).

3.8.12. Toplam potasyum belirlenmesi: Kacar (1972) tarafindan bildirildigi
gibi kuru yakma sonucu elde edilen ¢&zeltinin Jenway model PFP
fleymfotometresinde okunmasiyla saptanmigtir.

3.8.13. Suda ¢bziinebilir amonyum, nitrat, fosfor ve potasyum
belirlenmesi: Kirven (1986) tarafindan bildirilen ilkelere uygun olarak sature
ortam eksraktinda belirlenmisgtir.

3.9. istatistik Analizler

Denemeye iligkin bulgular MINITAB paket programiyla varyans analizi

yapilarak belirlenmis, ortalamalar arasi farklibklar MSTAT paket
programiyla DUNCAN testi yapilarak kargilagtiriimistir.
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4. BULGULAR
4.1. Yetistirme Ortamimn Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Kurdela bitkisinin yetisme ortaminda kullanilan peat-perlit karigiminin
belirlenen bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 4.1°de verilmisgtir.

Cizelge 4.1. Yetistirme ortaminin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellik Miktar
Hacim agirlig1, g/cm? 0.36
Hacimsel su, %
pF 0.0 70.63
pF 1.0 62.58
pF 1.7 36.02
pF 2.0 29.32
Havalanma kapasitesi (H=10 cm), % 8.05
Kolay alinabilir su kapsami, % 26.56
Su tamponlama kapasitesi, % 6.70
Organik madde, % 29.70
pH 7.25
EC, dS/m 1.02
KDK, meq/100g 74.00
Toplam N, % 0.68
Toplam, P, % 0.05
Toplam K, % 0.18
Suda ¢6ztinebilir NH,-N, ppm 45.00
NO;-N, ppm 182.00
P, ppm 12.36
K, ppm 35.00
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4.2. Degisik Besin Cozeltilerinin Kurdela Bitkisinin Gelisimi Uzerine
Etkileri

4.2.1. Yas ve kuru agirhk iizerine etkisi

Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin yas ve
kuru agirliklarina iligkin degerler Ek 1 ve Ek 2'de, varyans analiz sonuglari
ise Cizelge 4.2'de verilmigtir. Ek 1, Ek 2 ve Cizelge 4.2'nin birlikte
incelenmelerinden anlagilacagi gibi besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin yas
ve kuru agirliklan iizerine olan etkileri % 1 diizeyinde istatistiksel yonden
énemli bulunmustur.

Cizelge 4.2. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin yas ve kuru
agirhig tizerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
kaynag1 derecesi Yas agirhik Kuru agirlik
Genel 29 ;

Uygulamalar 5 16530.00** 71.79%*
Hata 24 945.00 5.19
** P<0.01

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin yas agirli1 tizerine etkileri $ekil 4.2'de
verilmigtir. Seklin incelenmesinden; en yiiksek yas agirlifin 384.56 g/saksi
olarak Smith et al. tarafindan 6nerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi ve bunu
Penningsfeld, Sonnoveld, Johnson et al. ve Bunt tarafindan &nerilen besin
¢ozeltilerinin izledii anlagilmaktadir. En diigitk yas agirhfin ise 252.83
g/saks1 olarak Arnon tarafindan onerilen besin ¢ozeltisi ile elde edildigi
goriilmektedir. Degisik besin g¢6zeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin yag agirliklar1 arasindaki farkliliklar Duncan testi ile karsilagtiriimig
ve sonuglar Cizelge 4.3'de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden; Arnon,
Johnson et al. ve Bunt tarafindan 6nerilen besin ¢ozeltileriyle yetistirilen
bitkilerin yas agirhiklari arasindaki farkliliklarin 8nemsiz, bu g¢ozeltiler ile
Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld tarafindan onerilen besin
¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin yas agirliklar1 arasindaki farkliliklarin ise
6nemli oldugu anlagiimaktadir.
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Sekil 4.1. Degisik besin ¢Ozeltilerinin kurdela bitkisinin yas agirlij izerine
etkileri

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kuru agirhi tizerine etkileri Sekil
4.2'de verilmistir. Seklin incelenmesinden goriilecegi gibi en yiiksek kuru
agirhk 30.09 g/saksi olarak Penningsfeld tarafindan oOnerilen besin
¢ozeltisiyle elde edilmis ve bunu Smith et al., Sonnoveld, Johnson et al.
ve Arnon tarafindan onerilen besin g¢ozeltileri izlemigtir. En disik yas
agirhik ise 21.55 g/saksi olarak Bunt tarafindan 6nerilen besin gdzeltisiyle
elde edilmistir. Degisik besin ¢bzeltileri uygulanarak yetistirilen
kurdela bitkisinin kuru agirliklari arasindaki farkliliklar Duncan testi ile

Cizelge 4.3. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin yas agirhiklarma iligkin ortalamalarm Duncan testi
ile karsilagtiriimasi

Besin ¢ozeltileri Yas agirlik, g/saksi Kuru agirlik, g/saksi

rnon (1938) ~252.83 B¥ 2223B
Johnson et al. (1957) 295.24B 23.30B
Penningsfeld (1962) 384.56 A 30.09A
Smith et al. (1983) 391.20 A 29.15A
Bunt (1988) 281.94 B 21.55B
Sonnoveld (1992) 350.65 A 28.07 A
* Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasi farkliliklar P<0.01 diizeyinde dnemlidir.

2]



O Amon

B Johnson et al.
I Penningsfeld
B Smith et al.
35 ElBunt
M Sonnoveld
- 30
2
8§ 254
B %
é 20 = : . : . : 2
= AN
oy 15+
<
£ 10
=
X s
0 1

Besin g¢ozeltileri

Sekil 4.2. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kuru agirligi
iizerine etkileri

karsilastirildiginda; Arnon, Johnson et al. ve Bunt tarafindan Snerilen besin
¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin kuru agirliklart arasindaki farkhliklarin
Snemsiz, bu ¢ozeltiler ile Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld tarafindan
Snerilen besin ¢bzeltileriyle yetistirilen bitkilerin kuru agirliklar arasindaki
farkliliklarin ise 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.1.2. Goriiniim puani, ta¢ geniglifi, bitki boyu, yaprak sayisi, siirgiin
sayis1 ve geng bitki sayisi iizerine etkisi

Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin goriiniim
puani, tag genisligi, bitki boyu, yaprak sayisi, siirglin sayist ve geng bitki
say1s1 gibi kalite 8zelliklerine iligkin degerler sirasiyla Ek 3, Ek 4, Ek 5, Ek 6,
Ek 7 ve Ek 8'de, varyans analiz sonuglar1 ise Cizelge 4.4'te verilmistir. Ekler
ve Cizelge 4.4'Gin birlikte incelenmelerinden anlasilacagi gibi besin
¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin goriiniim puani, bitki boyu, geng bitki sayisi
ve siirgiin sayis1 iizerine etkileri % 1 diizeyinde istatistiksel yénden dnemli
bulunurken, yaprak sayisi iizerine etkileri % 5 diizeyinde ©nemli
bulunmustur. Besin ¢ozeltilerinin tag genisliSi lizerine etkileri ise istatistiksel
yonden 6nemli bulunmamistir.
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Cizelge 4.4. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin goriinlim puani,
tag genisligi, bitki boyu, yaprak sayisi, slirgiin sayis1 ve geng
bitki sayisi {izerine etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi

Varyasyon Serbestlik | Gorilniim Tag Bitki Yaprak Siirglin Geng bitki
kaynaf derecesi puant genigligi boyu sayIst say1st sayIst
Genel 29 - - - - - -

Uygulamalar 5 9.58** | 51.98a6.d | 54.44** | 1144.80* 24.77%+ 858.20**

24 1.21 21.11 13.43 422.90 4.32 118.50

* P<0.05
** p<(.01

6.d: Onemli degil

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin estetik goriiniimiinii ve genel
performansini yansitan gdriiniim puani tizerine etkileri Sekil 4.3 ve Resim
4.1'de verilmistir. $ekil ve resmin birlikte incelenmesinden goriilecedi gibi
en yitksek gorlinim puani 8.85 olarak Sonnoveld tarafindan nerilen besin
gozeltisiyle elde edilmis ve bunu Penningsfeld, Smith et al., Johnson et al.
ve Bunt tarafindan onerilen besin ¢dzeltileri izlemistir.

O Amon
B Johnson et al.
10 = M Penningsfeld
BISmith ct al.
9 B Bunt
84 :,:.: i Sonnoveld
N
NN
57' l:l:l
2.6 I.l'l
11
£ 59 !
= )
£ i
83- I:l:l
24 T
! HH
§ NN
0 N .
Besin gozeltileri

Sekil 4.3. Degisik besin ¢dzeltilerinin kurdela bitkisinin gdriinim puani
{izerine etkileri
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Resim 4.1. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkilerinin genel goriinimleri (1=Arnon, 2= Johnson et al., 3=
Penningsfeld, 4=Smith et al., 5= Bunt, 6=Sonnoveld)

En dusiik goriinim puani ise 6.75 olarak Arnon tarafindan onerilen besin
cozeltisiyle elde edilmistir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen
kurdela bitkisinin gdriinim puanlari arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtirilmigs  ve sonuglar Cizelge 4.5'de verilmistic. Cizelgenin
incelenmesinden anlagilacagi gibi Arnon tarafindan Snerilen besin ¢ozeltisi
digindaki diger besin gozeltileriyle yetistirilen bitkilerin gorinim puanlari
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld
tarafindan onerilen besin ¢dzeltileri ile Arnon tarafindan Onerilen besin
cozeltisiyle yetistirilen bitkilerin gériiniim puanlar1 arasindaki farkliliklarin
ise dnemli oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin goriiniim puani, bitki boyu, yaprak sayisi, siirgiin
say1si ve geng bitki sayisina iliskin ortalamalarin Duncan

testi ile kargilagtiriimasi

Besin gozeltileri GBrinlim Bitki boyu, Yaprak sayisi, | Sirgiin sayisi, Geng bitki
puant cm adet adet sayist, adet
Armon (1938) 5.35B* 20.88 B* 84.40 B** 10.20 AB* 67.60 A*
Johnson et al. (1957) 7.05 AB 27.62 AB 104.00 AB 820B 4040 B
Penningsfeld (1962) 881 A 29.50 A 11920 A 13.80 A 72.00A
Smith et al. (1983) 830A 29.56 A 109.40 AB 1280 A 68.40 A
Bunt (1988) 6.75 AB 24.70 AB 8440B 10.60 AB 58.00 AB
Sonnoveld (1992) 885A 26.34 AB 11520 A 13.60 A 77.00 A

* Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklihklar P<0.01 dizeyinde onemlidir.
** Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin bitki boyu iizerinde etkileri Sekil
44'tc ve Resim 4.2'de verilmistir. = Sekil ve resmin Dbirlikte
incelenmesinden; en yiiksek bitki boyunun 29.56 cm Smith et al.
tarafindan onerilen besin ¢ozeltileriyle elde edildigi ve bunu
Penningfsfeld, Johnson et al., Sonnoveld ve Bunt tarafindan Onerilen
besin ¢ozeltilerinin izledigi anlasiimaktadir. En diigik bitki boyunun ise
20.88 cm olarak Arnon tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi
gorillmektedir, Degisik besin g¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin bitki boylar1 arasindaki farkhihklar Duncan testi ile
kargilagtirildifinda; Penningsfeld ile Smith et al. tarafindan Onerilen
besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitki boylari arasindaki farklihin
o6nemsiz, bu ¢ozeltiler ile Arnon tarafindan Onerilen besin ¢dzeltisiyle
yetistirilen bitkilerin boylar: arasindaki farkliliklarin ise 6nemli oldugu
saptanmigtir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.4. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin bitki boyu {izerine
etkileri

Resim 4.2. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkilerinin
bitki boylarina iliskin gdriiniimleri (1=Amon, 2= Johnson et al.,
3=Penningsfeld, 4=Smith et al., 5= Bunt, 6=Sonnoveld)
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Sekil 4.5. Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin yaprak sayisi {izerine
etkileri

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin yaprak sayis iizerine etkileri Sekil
4.5'te verilmistir. Seklin incelenmesinden anlagilacagi gibi en fazla
yaprak sayisi 119.20 adet olarak Penningsfeld tarafindan onerilen besin
¢ozeltisiyle elde edilmis ve bunu Sonnoveld, Smith et al. ve Johnson et al.
tarafindan onerilen besin ¢ozeltileri izlemistir. En az yaprak sayis: ise
84.40 adet olarak Arnon ve Bunt tarafindan Snerilen besin gdzeltileriyle
elde edilmistir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin yaprak sayilari arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtirldiginda; Penningsfeld ve Sonnoveld tarafindan onerilen besin
gozeltileriyle yetistirilen bitkilerin yaprak sayilari arasindaki farklihigin
onemsiz, bu cozeltiler ile Arnon ve Bunt tarafindan onerilen besin
¢ozeltileriyle yetistirilen bitiklerin yaprak sayilan arasindaki farkliliklarin
ise 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5, Resim 4.1 ve 4.2).
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Sekil 4.6. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin siirgiin say1s1 izerine
etkileri

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin stirglin sayis1 lizerine etkisi Sekil 4.6'da
verilmigtir. Seklin incelenmesinden; en fazla stirgiin sayisinin 13.80 olarak
Penningsfeld tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi ve bunu
Sonnoveld, Smith et al, Bunt ve Arnon tarafindan Onerilen besin
¢ozeltilerinin izledigi anlagilmaktadir. En az siirgiin sayismin ise 8.20 adet
olarak Johnson et al. tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi
goriilmektedir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin siirglin sayilari arasindaki farklihklar Duncan testi ile
kargilastirildifinda; Johnson et al. tarafindan onerilen besin ¢ozeltisi ile
Amon ve Bunt tarafindan 8nerilen besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin
siirglin sayilar1 arasindaki farkliliklarin 6nemsiz, Johnson et al. tarafindan
onerilen besin ¢ozeltisi ile Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld tarafindan
tnerilen besin ¢bzeltileriyle yetigtirilen bitkilerin siirgiin sayilar1 arasindaki
farkhliklarin ise 8nemli oldugu saptanmigtir (Cizelge 4.5, Resim 4.1 ve 4.2).
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Besin ¢dzeltileri

Sekil 4.7. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin geng bitki say;él
Uzerine etkileri

Besin ¢6zeltilerinin kurdela bitkisinin geng bitki sayis1 #izerine etkisi $ekil
4.7 ve Resim 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8'de verilmigtir. Sekil ve resimlerin
birlikte incelenmelerinden anlagilacaB: gibi en fazla geng bitki sayis1 77.00
adet olarak Sonnoveld tarafindan onerilen besin ¢dzeltisiyle elde edilmis ve
bunu Penningsfeld, Smith et al.,, Arnon ve Bunt tarafindan 6nerilen besin
gozeltileri izlemistir. En az geng bitki sayisi ise 40.40 adet olarak Johnson
et al. tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edilmigtir. Degisik besin
gozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitiksinin geng bitki sayilan
arasindaki farkhiliklar Duncan testi ile kargilagtinldiginda; Aron,
Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld tarafindan ®nerilen besin
cozeltileriyle yetigtirilen bitkilerin geng bitki sayilan arasindaki
farklhiliklarin 6nemsiz, bu g¢ozeltiler ile Johnson et al. tarafindan onerilen
besin gbzeltisiyle yetistirilen bitiklerin geng bitki sayisi arasindaki
farklilikiarmn ise 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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Resim 4.3. Arnon tarafindan Onerilen besin ¢ozeltisiyle yetistirilen kurdela
bitkisinin geng bitki sayilarina iliskin goriiniimleri

Resim 4.4. Johnson et al. tarafmdan Onerilen besin ¢bzeltisiyle yetistirilén
kurdela bitkisinin geng bitki sayilarmna iliskin goriintimleri
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Resim .. Penningsfeld tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle yetistirilen
kurdela bitkisinin geng¢ bitki sayilarma iligkin genel
___ gorinimleri

Resim 4.6. Smith et al. tarafindan onerilen besin cozeltisiyle yetistirilen
kurdela bitkisinin gen¢ bitki sayilarina iligkin genel
gériintimleri
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Resim 4.7. Bunt tarafindan 6nerilen besin ¢bzeltisiyle yetistirilen kurdela
bitkisinin geng bitki sayilarma iliskin goriiniimleri
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Resim 4.8. Sonnoveld tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle yetistirilen
kurdela bitkisinin geng bitki sayilarina iliskin goriintimleri
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4.3. Degisik Besin Cozeltilerinin Kurdela Bitkisinin Besin Maddesi
Kapsami Uzerine Etkileri

4.3.1. Toplam azot, fosfor ve potasyum kapsami lizerine etkisi

Degisik besin g¢ozeltileri uygulanarak yetigtirilen kurdela bitkisinin toplam
azot, fosfor ve potasyum kapsamlarina iligkin degerler srasiyla Ek 9, Ek 10 ve
Ek 11°de, varyans analiz sonuglan ise Cizelge 4.6’da verilmistir. Ekler ve Cizelge
4.6’n1n birlikte incelenmelerinden anlagilacag gibi besin ¢ozeltilerinin kurdela
bitkisinin azot, fosfor ve potasyum kapsamlar iizerine etkileri % 1 diizeyinde
istatistiksel yonden 6nemli bulunmugtur.

Cizelge 4.6. Degisik besin ¢6zeltilerinin kurdela bitkisinin azot, fosfor ve
potasyum kapsami {izerine etkilerine iliskin varyans analiz

sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler ortalamasi
kaynag derecesi Azot, Fosfor, Potasyum,
Genel 29 - - -
Uygulamalar 5 0.199** 0.046** 2.923%x*
Hata 24 0.012 0.002 0.232

** P <0.01

Besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin azot kapsami Uizerine etkileri Sekil
4.8’de verilmistir. Seklin incelenmesinden anlagilacag1 gibi en yiiksek azot
kapsam1 % 4.18 olarak Sonnoveld tarafindan 6nerilen besin ¢ozeltisiyle elde
edilmis ve bunu Penningsfeld, Bunt, Smith et al. ve Johnson et al. tarafindan
onerilen besin gozeltileri izlemistir. En diisiik azot kapsami ise % 3.70 olarak
Arnon tarafindan Onerilen besin ¢ézeltisiyle elde edilmigtir. Degisik besin
gozeltileri uygulanarak yetigtirilen kurdela bitkisinin azot kapsamlan
arasindaki farklihklar Duncan testi ile kargilagtirilmig ve sonuglar Cizelge
4.7°de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden; Penningsfeld ve Sonnoveld
tarafindan onerilen besin ¢ozeltileriyle yetigtirilen bitkilerin azot kapsamlar
arasindaki farkhlifin onemsiz, bu g¢ozeltiler ile difer besin gozeltileriyle
yetistirilen bitkilerin azot kapsamlari arasindaki farkliliklarin ise onemli
oldugu goriilmektedir.
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Azot kapsami, %
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Besin ¢tzeltileri

Sekil 4.8. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin azot kapsam1 tizerine
etkileri

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin fosfor kapsami iizerine etkileri Sekil
4.9’da verilmigtir. Seklin incelenmesinden anlagilacag gibi en yiiksek fosfor
kapsam! % 0.71 olarak Penningsfeld tarafindan &nerilen besin ¢tzeltisiyle
elde edilmis ve bunu Johnson et al., Smith et al., Sonnoveld ve Bunt
tarafindan onerilen besin ¢ozeltileri izlemistir. En diislik fosfor kapsami ise %
0.46 olarak Amon tarafindan onerilen besin ¢tzeltisiyle elde edilmistir.
Degisik besin ¢ozeltisi uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin fosfor
kapsamlar1 arasindaki farkliliklar Duncan testi ile kargilastirildiginda; Arnon
ve Bunt tarafindan onerilen besin ¢Ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin fosfor
kapsamlar1 arasindaki farkliligin 6nemsiz, bu ¢ozeltiler ile Johnson et al.,

Cizelge 4.7. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin azot, fosfor ve potasyum kapsamlarina iligkin

ortalamalarin Duncan testi ile karsilastiriimasi

Besin ¢8zeltileri Azot, % Fostor, % Potasyum, %
Arnon (1938) 3.70 D% 046C 6T0A
Johnson et al. (1957) 3.76 CD 0.63 AB 530B
Penningsfeld (1962) 416 A 071 A 762 A
Smith et al. (1983) 3.92BC 0.60B 678 A
Bunt (1988) 4.00 AB 047C 688 A
Sonnoveld (1992) 4,18 A 0.55B 698 A

* Ayri harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P < 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Sekil 4.9. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin fosfor kapsam1
iizerine etkileri

Penningsfeld, Smith et al. ve Sonnoveld tarafindan &nerilen besin
¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin fosfor kapsamlari arasindaki farkliliklarin
ise onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

El Arnon

B Johnson et al
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B Smith et al
E3Bunt
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Potasyum kapsami, %

Besin ¢ozeltisi

Sekil 4.10. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin potasyum kapsami
iizerine etkileri
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Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin potasyum kapsami fizerine etkileri
Sekil 4.10°da verilmigtir. Seklin incelenmesinden; en yiiksek potasyum
kapsaminin % 7.62 olarak Penningsfeld tarafindan nerilen besin gozeltisiyle
elde edildigi ve bunu Sonnoveld, Bunt, Smith et al. ve Amnon tarafindan
onerilen besin ¢bzeltilerinin izledigi anlasilmaktadir. En diisik potasyum
kapsaminin ise % 5.30 olarak Johnson et al. tarafindan &nerilen besin
cozeltisiyle elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak
yetistirilen kurdela bitkisinin potasyum kapsamlar arasindaki farkhliklar
Duncan testi ile kargilagtinldifinda; Johnson et al. tarafindan onerilen besin
¢Ozeltisiyle yetigtirilen Dbitkilerin potasyum kapsam: ile diger besin
cozeltileriyle yetistirilen bitkilerin potasyum kapsamlar1 arasindaki
farklihklarin Snemli, Johnson et al. digindaki diger besin g¢ozeltileriyle
yetigtirilen bitkilerin potasyum kapsamlar1 arasindaki farkhliklarin 6nemli
olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.7). '

4.3.2. Toplam Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum ve Klor Kapsam1 Uzerine
Etkileri

Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin toplam
kalsiyum, magnezyum, sodyum ve klor kapsamlarmna iliskin degerler sirasiyla Ek
12, Ek 13, Ek 14 ve Ek 15’te, varyans analiz sonuglan ise Cizelge 4.8°de
verilmigtir. Ekler ve Cizelge 4.8’in birlikte incelenmelerinden anlasilacag gibi
besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kalsiyum, sodyum ve klor kapsami tizerine
etkileri % 1 diizeyinde istatistiksel yonden 6nemli bulunurken, magnezyum
kapsami tizerine etkileri % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Cizelge 4.8. Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve klor kapsamt tizerine etkilerine iligkin
varyans analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Ortalamast
Kaynad Derecesi Kalsiyum | Magnezyum | Sodyum Klor
Genel 29 - - - -
Uygulamalar 5 0.1556** 0.3233* 0.0690** 0.1841%**
Hata 24 0.0330 0.1131 0.0027 0.0053
** P<0.01
* P<0.05
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Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kalsiyum kapsami iizerine etkileri
Sekil 4.11°de verilmistir. Seklin incelenmesinden; en yiiksek kalsiyum
kapsammin % 1.72 olarak Sonnoveld tarafindan &nerilen besin
¢ozeltisiyle elde edildigi ve bunu Johnson et al., Arnon, Smith et al. ve
Bunt tarafindan onerilen besin ¢6zeltilerinin izledigi anlagilmaktadir. En
diigiik kalsiyum kapsammim ise % 1.32 olarak Penningsfeld tarafindan
Onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin
¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin kalsiyum kapsamlar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile karsilagtirilmis ve sonuglar Cizelge
4.9’da verilmigtir. Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi Sonnoveld
tarafindan Onerilen besin g¢ozeltisiyle yetistirilen bitkilerin kalsiyum
kapsami ile Penningsfeld, Smith et al. ve Bunt tarafindan onerilen besin
cozeltileriyle yetistirilen bitkilerin kalsiyum kapsamlar1 arasindaki
farkliliklar “6nemli, Sonnoveld disindaki diger besin ¢ozeltileriyle
yetistirilen bitkilerin kalsiyum kapsamlar1 arasindaki farkliliklar 6nemsiz
bulunmusgtur.
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Besin ¢ozeltileri

Sekil 4.11. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kalsiyum kapsami
tizerine etkileri
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Cizelge 4.9. Degisik besin ¢bzeltileri uy

gulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin

kalsiyum, magnezyum, sodyum ve kior kapsamlarma iligkin
ortalamalarin Duncan testi ile kargilagtiriimas:

Besin ¢dzeltileri Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Klor,
% % % %
Amon (1938) 1.55 AB* 1.31 B** 0.62 B* 038 C*
Johnson et al. (1957) 1.56 AB 1.56 AB 0.60 BC 0.56 B
Penningsfeld (1962) 132B 1.89 A 043D 0.59B
Smith et al. (1983) 136B 1.42 AB 078 A 0.79A
Bunt (1988) 1.34B 1.55 AB 0.58 BC 0.89A
Sonnoveld (1992) 1.72A 1.15B 051CD 080A

* Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P<0.01 dizeyinde 6nemlidir
** Ay harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklikhilar P < 0.05 duzeyinde onemlidir.

Besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin magnezyum kapsami iizerine etkileri Sekil
4.12'de verilmistir. Seklin incelenmesinden anlagilacai gibi en yitksek
magnezyum kapsami % 1.89 olarak Penningsfeld tarafindan tnerilen besin
¢Ozeltisiyle elde edilmig ve bunu Johnson et al., Bunt, Smith et al. ve Arnon
tarafindan Onerilen besin gozeltileri izlemistir.
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Besin Cozeltisi

Sekil 4.12. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin magnezyum

kapsami iizerine etkileri
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En dilstik magnezyum kapsami ise % 1.15 olarak Sonnoveld tarafindan tnerilen
besin gozeltisiyle elde edilmistir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetigtirilen
kurdela bitkisinin magnezyum kapsamlar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtinidiginda; Penningsfeld tarafindan 6nerilen besin ¢zeltisiyle yetigtirilen
bitkilerin magnezyum kapsami ile Amon ve Sonnoveld tarafindan 6nerilen besin
cozeltileriyle yetistirilen bitkilerin magnezyum kapsamlar arasindaki farkliliklarn
onemli, Penningsfeld digindaki diger ¢bzeltilerle yetigtirilen bitkilerin magnezyum
kapsamlan arasindaki farkhliklarin ise nemli olmadif: belirlenmigtir (Cizelge 4.9).

Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin sodyum kapsami iizerine
etkileri $ekil 4.13’te verilmistir. Seklin incelenmesinden; en yiiksek sodyum
kapsaminin % 0.78 olarak Smith et al. tarafindan 8nerilen besin ¢zeltisi ile
elde edildigi ve bunu Arnon, Johnson et al., Bunt ve Sonnoveld tarafindan
onerilen besin g¢ozeltilerinin izledigi anlagilmaktadir. En diigiik sodyum
kapsaminin ise % 0.43 olarak Penningsfeld tarafindan dnerilen besin ¢ozeltisi ile
elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin ¢dzeltileri uygulanarak yetistirilen
kurdela bitkisinin sodyum kapsamlan arasindaki farkhliklar Duncan testi ile
karsilastinldiginda; Smith et al. tarafindan 6nerilen besin ¢dzeltisiyle yetistirilen
bitkilerin sodyum kapsami ile diger besin g¢bzeltileriyle yetistirilen bitkilerin
sodyum kapsamlar arasindaki farkhliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. Buna
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Sekil 4.13. Degisik besin ¢dzeltilerinin kurdela bitkisinin sodyum kapsami
tizerine etkileri
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karsin Arnon, Johnson et al. ve Bunt tarafindan onerilen g¢ozeltilerle
yetistirilen bitkilerin sodyum kapsamlar arasindaki farkliliklarin ise nemli

olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.9).

Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisin klor kapsami iizerine etkileri $ekil
4.14’te verilmistir. Seklin incelenmesinden goriilecegi gibi en yiiksek klor kapsami
% 0.89 olarak Bunt tarafindan 6nerilen besin ¢izeltisiyle elde edilmis ve bunu
Sonnoveld, Smith et al., Penningsfeld ve Johnson et al. tarafindan 6nerilen besin
¢Ozeltileri izlemigtir. En dilglik klor kapsami ise % 0.38 olarak Amon tarafindan
Onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edilmistir. Degisik besin g¢bzeltileri uygulanarak
yetigtirilen kurdela bitkisinin klor kapsamlar arasmdaki farklilhiklar Duncan testi ile
karsilagtirlldiginda; Bunt, Sonnoveld ve Smit et al. tarafindan Onerilen besin
¢ozeltileriyle yetigtirilen bitkilerin klor kapsamlan arasindaki farkliligin ve Johnson
et al. ile Penningsfeld tarafindan 6nerilen besin ¢ozeltileri arasindaki farkliliklarm
onemsiz, Amon tarafindan Snerilen besin ¢dzeltisiyle yetistirilen bitkilerin klor
kapsami ile diger besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin klor kapsamlari
arasindaki farkliliklarin ise 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Sekil 4.14. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin klor kapsami
tizerine etkileri
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4.3.3. Toplam demir, ¢cinko, mangan, bor ve bakir kapsam1 iizerine etkisi

Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin toplam demir,
¢inko, mangan, bor ve bakir kapsamlarna iliskin degerler sirasiyla Ek 16, Ek 17,
Ek 18, Ek 19 ve Ek 20’de, varyans analiz sonuglan ise Cizelge 4.10°da
verilmigtir. Ekler ve Cizelge 4.10’un birlikte incelenmelerinden anlagilacag1 gibi
besin ¢bzeltilerinin kurdela bitkisinin demir, ginko, mangan ve bor kapsami
lizerine etkileri % 1 diizeyinde istatistiksel yonden énemli bulunurken, bakir
kapsami lizerine etkileri % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugtur.

Cizelge 4.10. Degisik besin go6zeltilerinin kurdela bitkisinin demir, ¢inko,
mangan, bor ve bakir kapsami lzerine etkilerine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyans " | Serbestlik Kareler Ortalamast
Kaynagi Derecesi Demir Cinko Mangan Bor Bakr
Genel 29 - - - - -
Uygulamalar S 47427.00%* 273.31*¢ 153.92¢¢ 223.53%* | 118.54*
Hata 24 747.00 13.15 27.93 18.17 35.73
** P< (.01
* P<0.05

Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin demir kapsami iizerine
etkileri $ekil 4.15’te verilmistir. $eklin incelenmesinden; en yiiksek demir
kapsaminin 294.00 ppm olarak Smith et al. tarafindan ©nerilen besin
¢ozeltisiyle elde edildigi ve bunu Penningsfeld, Bunt, Arnon ve Johnson et
al. tarafindan 6nerilen besin ¢6zeltilerinin izledigi anlasilmaktadir. En
disik demir kapsammin ise 44.80 ppm olarak Sonnoveld tarafindan
onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin
¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela bitkisinin demir kapsamlar
arasindaki farkliliklar Duncan testi ile karsilastirilmig ve sonuglar
Cizelge 4.11°de verilmigtir.
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Sekil 4.15. Dégisik besin ¢bzeltilerinin kurdela bitkisinin demir kapsérﬁ_l
lizerine etkileri

Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi Smith et al. tarafindan nerilen
besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin demir kapsamlar: ile diger besin
¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin demir kapsamlar1 arasindaki farkhihiklar
6nemli bulunmustur. Buna kargin Smith et al. tarafindan ©nerilen besin
¢ozeltisi diginda diger besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin demir

kapsamlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamigtir.

Cizelge 4.11. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin demir, ginko, mangan, bor ve bakir kapsamlarina
iliskin ortalamalarin Duncan testi ile kargilastirilmasi

Besin ¢ozeltileri Demir, Cinko, Mangan, Bor, Bakir,
ppm ppm ppm ppm ppm .

Arnon (1938) 58.08 B* 40.80 CD* 19.80 C* 29.72 B* 9.00 B**
Johnson et al. (1957) 47.12B 35.80D 21.80 BC 2340B 9.00B
Penningsfeld (1962) 70.80 B 5420 A 30.00 AB 40.78 A 1420 AB
Smith et al. (1983) 294,00 A 4540 BC 3240 A 2350 B 1120 AB
Bunt (1988) 62.24B 50.20 AB 3280 A 30.74B 20.60 A
Sonnoveld (1992) 44.80 B 50.60 AB 2520 ABC | 24.54B 1820 A

* Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki far}

klihklar P<0.01 diizeyinde dnemlidir

** Ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar P < 0.05 dizeyinde 6nemlidir.

42



Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisin ¢inko kapsami iizerine etkileri
Sekil 4.16°da verilmigtir. Seklin incelenmesinden anlagilacag: gibi en yiiksek
¢inko kapsami 54.20 ppm olarak Penningsfeld tarafindan onerilen besin
gozeltisiyle elde edilmig, bunu Sonnoveld, Bunt, Smith et al. ve Arnon
tarafindan onerilen besin ¢ozeltileri izlemistir. En diistik ¢inko kapsami ise
35.80 ppm olarak Johnson et al. tarafindan onerilen besin ¢dzeltisiyle elde
edilmistir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetigtirilen kurdela bitkisinin
¢inko kapsamlari arasindaki farkliliklar Duncan testi ile karsilagtinldiginda;
Penningsfeld, Bunt ve Sonnoveld tarafindan onerilen besin ¢ozeltileriyle
yetigtirilen bitkilerin ¢inko kapsamlar1 arasindaki farkliliklarin Onemli
olmadig1 saptanmistir. Buna karsin Johnson et al. tarafindan 6nerilen besin
¢Ozeltisiyle yetigtirilen bitkilerin ¢inko kapsam: ile Arnon ve Smith et al.
digindaki dier besin ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin ¢inko kapsamlan
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmigtir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.16. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin ¢ginko kapsami
tizerine etkileri
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Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisin mangan kapsami {izerine
etkileri Sekil 4.17°de verilmistir. Seklin incelenmesinden; en yliksek
mangan kapsaminin 32.80 ppm olarak Bunt tarafindan onerilen besin gozeltisiyle
elde edildigi ve bunu Simith et al., Penningsfeld, Sonnoveld ve Johnson et al
tarafindan  Onerilen besin ¢Ozeltilerinin izlendigi anlasilmaktadir. En diigitk
mangan kapsammin ise 19.80 ppm olarak Arnon tarafindan Onerilen besin
gozeltisiyle elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin g¢dzeltileri uygulanarak
yetigtirilen kurdela bitkisinin mangan kapsamlar1 arasindaki farkhliklar Duncan
testi ile karsilagtirildiginda; Amon tarafindan Onerilen besin ¢ozeltisiyle
yetistirilen bitkilerin mangan kapsami ile Penningsfeld, Smith ef al. ve Bunt
tarafindan onerilen besin ¢dzeltisiyle yetistirilen bitkilerin mangan kapsamlari
arasindaki farkhliklarin nemli oldugu belirlenmistir. Buna karsin Penningsfeld,
Smith et al, Bunt ve Sonnoveld tarafindan onerilen besin g¢ozeltileriyle
yetistirilen bitkilerin mangan kapsamlari arasindaki farkhliklarin 8nemli olmadig
saptanmustir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.17. Degisik besin g¢dzeltilerinin kurdela bitkisinin mangan kapsami
lizerine etkileri



Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin bor kapsam1 iizerine etkileri
Sekil 4.18°de verilmigtir. Seklin incelenmesinden anlagilacag: gibi en yiiksek
bor kapsam: 40.78 ppm olarak Penningsfeld tarafindan onerilen besin
¢ozeltisiyle elde edilmis ve bunu Bunt, Arnon, Sonnoveld ve Smith et al.
tarafindan Onerilen besin ¢ozeltileri izlemistir. En diigiikk bor kapsami ise
23.40 ppm olarak Johnson et al. tarafindan 6nerilen besin ¢dzeltisiyle elde
edilmistir. Degisik besin ¢ozeltileri uygulanarak yetistirilen kurdela
bitkisinin bor kapsamlar1 arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtirildiginda; Penningsfeld tarafindan o©nerilen besin ¢6zeltisiyle
yetigtirilen bitkilerin bor kapsami ile diger besin ¢ozeltileriyle yetigtirilen
bitkilerin bor kapsamlari arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir.
Buna karsin Penningsfeld disinda diger besin ¢ozeltileriyle yetistirilen
bitkilerin bor kapsamalar1 arasindaki farkhliklarn o6nemi olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.18. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin bor kapsam! iizerine
etkileri
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Degisik besin ¢dzeltilerinin kurdela bitkisinin bakir kapsam1 iizerine etkileri
Sekil 4.19°da verilmistir. Seklin incelemesinden; en yiiksek bakir kapsaminin
20.60 ppm olarak Bunt tarafindan onerilen besin gozeltisiyle elde edildifi ve
bunun Sonnoveld, Penningsfeld ve Smith et al. tarafindan onerilen besin
¢ozeltilerinin izledigi anlasilmaktadir. En dustik bakir kapsamnimn ise 9.00
ppm olarak Arnon ve Johnson et al. tarafindan onerilen besin gozeltileriyle
elde edildigi goriilmektedir. Degisik besin cozeltileri uygulanarak yetistirilen
kurdela bitkisinin bakir kapsamlari arasindaki farkliliklar Duncan testi ile
karsilagtiriidiginda; Bunt ve Sonnoveld ile Arnon ve Johnson et al. tarafindan
onerilen besin gozeltileriyle yetistirilen bitkilerin bakir kapsamlar: arasindaki
farkliliklarin énemli oldugu belirlenmistir. Buna kargin Bunt ve Sonnoveld
disindaki diger besin gdzeltileriyle yetistirilen bitkilerin bakir kapsamlari
arasindaki farkliliklarm 6nemli olmadigi saptanmustir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.19. Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin bakir kapsam tizerine
etkileri
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5. TARTISMA

Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin yas ve kuru agirliklan tizerine
olan etkileri 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.2). En yiiksek yas
agirlik Smith et al. tarafindan 6nerilen besin gozeltisiyle (384.56 g/saksi) elde
edilirken, en disiik yas agirlik Arnon tarafindan onerilen besin g¢bzeltisiyle
(252.83 g/saksi) elde edilmigtir (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.3). Bu durum
kullanilan yetistirme ¢0zeltilerinin besin maddesi igerikleriyle ilgilidir
(Cizelge 3.2). Farkhh miktarlarda besin maddesi diizeyine sahip ¢ozeltiler
dogal olarak bitki gelisimi tizerine ayrimli etkilerde bulunmuslardir. Siis
bitkilerinden Atatlirk ¢icegi (E.pulcherrima) ile g¢ahsan Paparozzi et al.
(1994) bitki besinlerinin gelisim {izerine o6nemli etkileri oldugunu
bildirmiglerdir. Whipker and Hammer (1998) ise bitki besinlerinin miktar
kadar, besin maddelerinin ¢ozelti igindeki oranlarmin da bitki gelisimi
agisindan onemli oldugunu saptamislardir. Kuru agirhk (izerine besin
gozeltilerinin etkileri de ayrnmli olmus ve en yitksek kuru agirhk
Penningsfeld tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle (30.09 g/sakst), en ditsiik
kuru agirlik ise Bunt tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edilmistir
(Sekil 4.2 ve Cizelge 4.3). Whipker and Hammer (1998), 8 farkli besin
¢ozeltisi uygulayarak yetistirdigi stis bitkilerinde govde kuru agirhklarinin
ayrimli oldugunu saptamis ve amonyum azotu igermeyen ¢ozeltilere oranla
amonyum azotu igeren g¢Ozeltilerle daha fazla gévde kuru agirhig elde
edildigini bildirmiglerdir. Besin ¢ozeltisi iginde azot ve kiikiirdiin bitki
gelisimine etkilerini aragtiran Paparozzi et al. (1994) bitki kuru agirliginin
azot ve kiikiirt uygulamalarindan ©nemli diizeyde etkilendigini
bildirmiglerdir. Smith et al. (1983) tarafindan yapilan bir ¢aligmada ise
degisik besin ¢ozeltilerinin farkh bitkilerde gelisim ve mineral madde
kapsami lizerine etkileri incelenmigtir. Aragtirma sonucunda bitkilerin kuru
agirliklarinin  uygulanan besin gozeltilerine baglt olarak ayrimli oldugu
saptanirken, bazi g¢dzeltilerde yetersiz olan demir diizeyinin buna yol agan en
onemli nedenlerden birisi oldugu belirlenmigtir. Ayrica Maier et al. (1996a)
ve Khattak et al. (1991) tarafindan siis bitkileriyle yapilan ¢aliymalarda bitki
besinlerinin kuru madde miktarinin etkiledigi ifade edilmigtir. Besin
gozeltileri igindeki amonyum ve nitrat oranlar: ile klor diizeyinin bitki kuru
agirligni etkiledigini bildiren Jeong and Lee (1996); en yiiksek kuru agirhgmm
(3.19g) ageratumda NO; (+Cl) uygulamasiyla, ates ¢iceginde (2.90 g) ise
NH'; (+Cl) uygulamasiyla elde edildigini ortaya koymuslardir.
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Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin 6nemli kalite 6zellikleri
lizerine olan etkileri ayrimli olmustur. Besin gzeltilerinin gériinim puani,
bitki boyu, gen¢ bitki sayis1 ve siirglin sayisi lizerine etkileri P<0.01
diizeyinde, yaprak sayisi {izerine etkisi ise P<0.05 diizeyinde bulunmustur
(Cizelge 4.4). Bitkilerin estetik goriiniimiinii ve genel performansin1 yansitan
degerler tizerine besin ¢bzeltilerinin 6nemli etkileri olmus ve en yiiksek
goriinlim puam 8.85 olarak Sonnoveld tarafindan 6nerilen besin g¢ozeltisiyle
elde edilirken, en diisiik g6riiniim puani 6.75 olarak Arnon tarafindan
Onerilen besin ¢ozeltisiyle elde edilmistir (Sekil 4.3, Cizelge 4.5. ve Resim
4.1). Sus bitkilerinin satilabilirligini 6nemli 8lgtide etkileyen ve ¢ogu zaman
ilk planda dne ¢ikan bu kalite 6zelligini degisik faktorler etkileyebilmektedir.
Denemede kullanilan ¢ozeltilerin farkli besin maddesi diizeylerinin bu
ozelligi etkilemesi miimkiindiir. Soyergin ve ark. (1994) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada siis bitkilerinden diffenbahyanin goriiniim puan: tizerine 400
ppm N, 100 ppm P ve 300 ppm K dozlarinmn, kroton'un goriiniim puani
tizerine de 300 ppm N, 50 ppm P ve 200 ppm K dozlarmmn olumlu etkileri
oldugu bildirilmistir. Kiitik et al. (1998) kroton (codiacum) bitkisinin
goriinlim puani lizerine yetigtirme ortaminin 6nemli etkisi oldugunu ve
ortamin fiziksel 6zelliklerinin anilan siis bitkisinin s6z konusu bu 6zelligi
lizerine ayrimh etkilerde bulundugunu saptamiglardir. Buna karsin Conover
and Poole (1992) gergeklestirdikleri deneme sonunda giibre kaynaklarinin ve
diizeylerinin bitkinin genel gérlinimiinii etkilemedigini ve slis bitkilerinin
hepsinin arzulanan ticari satig kalitesine ulagtigini bildirmislerdir. Benzer
sonuglar aragtiricilarin yaptiklari bagka bir ¢cahigmada da belirlenmigtir (Poole
and Conover 1992).

Bitki boyu iizerine besin gbzeltilerinin etkileri farkli olmus ve en yiiksek
deger Smith et al. tarafindan 6nerilen besin g¢ozeltisiyle ( 29.56 c¢m) elde.
edilirken, en diigiik deger Arnon tarafindan 6nerilen besin gozeltisiyle (20.88
cm) elde edilmistir (Sekil 4.4, Cizelge 4.5 ve Resim 4.2). Whipker and
Hammer (1998) bitki boyunun uygulanan besin ¢ozeltisindeki NO; : NH,
oraninmn > %50 olmasi durumunda artiy gosterdigini ancak amonyum
azotunun mutlaka belli bir oranda ¢Ozeltide bulunmas: gerektigini
bildirmistir. Benzer sonu¢ Cox and Seeley (1984) tarafindan da dile
getirilmigtir. '

Scoggins and Mills (1998) besin ¢ozeltisi iginde artan nitrat oranlarina bagh

olarak bitki boyunun arttigin1 ve en yiiksek bitki boyunun azot kaynag olarak
sadece nitratin  kullanildig1 ¢ozeltiyle (30.00 cm) elde edildigini
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bildirmislerdir. Paparozzi et al. (1994) azotla birlikte uygulanan kiikiirdiin
bitki boyunu 6nemli derecede arttirdiin1 ve bitkilerin arzu edilen ticari bitki
boyuna ulagtiklarini saptamiglardir, Kroton, diffenbahya ve kasik ¢icegi
olmak iizere li¢ degisik siis bitkisiyle ¢aligan Poole and Conover (1992),
bitkilere verilen besin maddelerinin belli bir dozunun bitkilerin boyunu
artirdifin1  belirlemiglerdir. Maier et al. (1994) tarafindan yapilan bir
galismada ise azotun bitki boyu izerine olumlu etkileri oldugu ve artan azot
dozlarmnin bitki boyunu artirdig1 saptanmistir.

Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin yaprak sayisi tizerine etkileri
aynmh olmus ve en fazla yaprak sayisi Penningsfeld tarafindan onerilen
besin ¢ozeltisiyle (119.20 adet) elde edilirken, en az yaprak sayisi Arnon
tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle (84.40 adet) elde edilmistir (Sekil 4.5 ve
Cizelge 4.5): Gelisimle ilgili olan yaprak sayist degerlerinin ayrimh olmasi,
farkh bilesimlere sahip besin ¢ozeltilerinin (Cizelge 3.2) bitki geligimini ve
buna paralel olarak yaprak sayisin degisik sekillerde etkilemis olmasiyla
agiklanabilir. Ozellikle besin g¢ozeltilerinin farkh diizeylerde azot igeriyor
olmalar1 bu sonucu yaratmis olabilir.

Kurdela bitkisinin siirglin sayisi1 Uizerine besin ¢ozeltilerinin etkileri farkh
olmus ve en fazla siirglin sayist Penningsfeld tarafindan oOnerilen besin
¢ozeltisiyle (13.80 adet) elde edilirken, en az siirgiin sayis1 Johnson
tarafindan 6nerilen besin gozeltisiyle (8.20 adet) elde edilmistir (Sekil 4.6 ve
Cizelge 4.5). Bu konuda yapilan caligmalarda degisik sonuglar elde
edilmigtir. Siis bitkilerinde azotun etkisini inceleyen Witt (1990), siirgiin
sayis1 Uzerine azotun etkili oldugunu ve 45 ppm diizeyine kadar uygulanan
azotun yabani agelyada bitkinin siirglin sayisini artirdiin1 belirlemistir. Buna
karsin Alt et al. (1994) tarafindan yapilan ¢aligmada ise siirgiin sayisin1 azot
uygulamalarinin etkilemedigi saptanmigtir.

Degisik besin gzeltilerinin geng bitki say1si tizerine etkileri ayrimli olmus ve
en fazla geng bitki sayisi Sonnoveld tarafindan Onerilen besin g¢ozeltisiyle
(77.00 adet) elde edilirken, en az geng bitki sayis1 Johnson et al. tarafindan
Onerilen besin ¢ozeltisiyle (40.40 adet) elde edilmistir (Sekil 4.7, Cizelge 4.5
ve Resim 4.3, 44, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8). Kurdela bitkisindeki geng bitkiler,
slirglin uglarinda gigek agimindan sonra olugymakta ve siirgiinlerle birlikte
bitkinin en geng boliimlerini olugturmaktadirlar. Stz konusu bu geng bitkiler
baglangigta Kiigiik yalanci kokler olusturarak herhangi bir yere deginim
sagladifinda veya bir gelisme ortamina alindifinda hizla bitytiyerek erigkin
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bir bitki olusturabilmektedir. Bu nedenle bitkilerin bllytime yerlerini ve geng
dokularinin gelisimini etkileyen bagta azot olmak iizere mikro elementlerin
¢Ozeltiler igerisindeki ayrimli miktarlarda bulunmasi (Cizelge 3.2) geng bitki
sayis! bakimindan bdyle bir farkliliga yol agmis olabilir.

Besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam azot, fosfor ve potasyum
kapsami lizerine etkileri énemli (P< 0.01) bulunmustur (Cizelge 4.6). En
yilksek azot kapsam1 Sonnoveld tarafindan besin gozeltisiyle (% 4.18) elde
edilirken, en diigiik azot kapsami1 Arnon (% 3.70) tarafindan Snerilen besin
cozeltisiyle elde edilmigtir (Sekil 4.8 ve Cizelge 4.7). Bu durum besin
¢Ozeltilerinin azot kapsamlarmin farkhh olmasinin yanisira azot alimim
etkileyen pH ve EC gibi faktorlerle de ilgili olabilir. Cox and Seeley (1984)
asit pH'ya sahip besin ¢Ozeltilerinde bitki tarafindan alman toplam N
miktarmin digtigiinii bildirmigtir. Smith et al. (1983) tarafindan yapilan bir
caligmada 8 degisik besin ¢Ozeltisi iginde yetigtirilen bitkilerin azot
kapsamlarinin ayrimh oldugu saptanirken, aragtrmada kullanilan Steiner
(1961) ve Robbins (1946) ¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerin azot
miktarlarinin daha diigiik bulundugu bildirilmistir. Buna karsin en yiiksek
azot kapsami genelde Bollard (1966) ve Middleton and Toxopeus (1973)
¢ozeltilerinde yetigtirilen bitkilerde saptanmis ve bu durum stz konusu
¢ozeltilerin daha fazla amonyum azotu igermeleriyle agiklanmigtir. Jeong and
Lee (1996) siis bitkilerinden vapur dumani ve ates ¢igegi tarafindan alman
azot miktarinin ¢bzelti igindeki azot formlarindan ve azot ile klor arasindaki
interaksiyondan onemli oranda etkilendigini bildirmiglerdir. Degisik besin
¢ozeltisinde yetigtirilen kurdela Dbitkisinin azot kapsamlar1 ayrimlt
bulunmasma karsin Jones et al. (1991) tarafindan bu bitki igin yeter diizey
olarak belirtilen % 1.70 -% 3.00 sinir degerlerinin dstiindedir. Ancak Winsor
and Adams (1987) tarafindan siis bitkileri igin genel olarak 6nerilen % 4.0-
4.5 azot sinir degerleri gozoniine alindiginda Arnon ve Johnson et al.
tarafindan Onerilen ¢ozeltilerle yetigtirilen bitkilerde belirlenen azot
miktarlar biraz diigiik kalirken, diger ¢ozeltilerde yetistirilen bitkilerin azot
miktarlar1 sinir degerleri iginde yer almistir. Ecke et al. (1990) tarafindan
yapilan bir ¢alismada ise Atatiirk ¢igegi i¢in onerilen i{ioplam azot dilzeyi
yaprakta % 3.5 olarak belirtilmisgtir.

Degisik besin ¢ozeltilerini kurdela bitkisinin fosfor kapsami iizerine etkileri
ayrimli olmus ve en yiiksek fosfor kapsamt Penningsfeld tarafindan onerilen
besin ¢ozeltisiyle (% 0.71) elde edilirken, en diisiik fosfor kapsami Arnon
tarafindan Snerilen besin ¢bzeltisiyle ( % 0.46) elde edilmistir (Sekil 4.9 ve
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Cizelge 4.7). Besin gozeltilerinin fosfor iceriklerinin ayrimli olmasi (Cizelge
3.2) yaninda pH'larmnin da farklihk gostermesi bunda etken olabilir. Arnon
tarafindan onerilen ¢bzeltinin agin asit olmasi fosforun alinimini, dolayisiyla
bitkinin yararlanmasini etkileyebilir. Smith et al. (1983)"in bildirdigine gére
fosfor igerigi yiiksek olan ¢ozeltilerde yetigtirilen bitkilerin fosfor kapsami
olduk¢a yliksek (% 1.00) bulunurken, fosfor igerigi diisiik ¢ozeltilerde
yetistirilen bitkilerde bu degerler daha diigitk bulunmugtur. Huett (1994)
tarafindan yapilan bir ¢alismada degisik besin ¢ozeltilerinde yetigtirilen ve
ocak ayinda hasat edilen karanfilin geng yapraklarinda fosforun % 0.19- %
0.24 arasinda, govdesinde de % 0.31-% 35 arasinda oldugu saptanmigtir.
Farkli gozeltilerin poinsettia'nin gelisimi tizerine etkilerini inceleyen Jeong
and Lee (1996) bitkiler arasinda fosfor alimi y8niinden olugan farkliliklari,
besin gozeltilerindeki degisen pH degerlerine bagh olarak H,PO, 'tin HPO,'e
déniisimiiyle agiklamigladir. Benzer sonuglar Blair et al. (1970) ve Soon and
Miller (1977) tarafindan da ifade edilmistir. Diger taraftan Whipker and
Hammer (1998) besin ¢ozeltisinde yeterince amonyum bulunmasi
durumunda fosforun bitki tarafindan daha yiiksek oranlar da alinabildigini
bildirmislerdir. Penningsfeld, Johnson et al. ve Smith et al. tarafindan
onerilen ¢bzeltilerde de amonyumun nispeten yiiksek olmasi bu agidan dikkat
¢ekicidir. Bitkilerin fosfor kapsamlari arasinda farklhihiklar olmasma kargin,
fosfor degerleri Jones et al. (1991) tarafindan kurdela (chlorophytum) bitkisi
icin yeter diizey olarak belirtilen % 0.15 -0.40 degerlerinin {istindedir.

Kurdela bitkisinin potasyum kapsami iizerine besin ¢ozeltilerinin etkileri
aynmh olmus ve en yiiksek potasyum kapsami Penningsfeld tarafindan
bnerilen besin ¢ozeltisiyle (% 7.62) elde edilirken, en diisiik potasyum
kapsam: Johnson et al. tarafindan &nerilen besin ¢bzeltisiyle (% 5.30) elde
edilmistir (Sekil 4.10 ve Cizelge 4.7). Johnson et al. tarafindan nerilen besin
¢Ozeltisi disinda diger besin gbzeltileriyle yetistirilen bitkilerin potasyum
kapsamlar1 arasinda Snemli bir farklilik saptanmamugtir. Besin ¢ozeltilerin
potasyum igeriklerinin birbirine yakin olmasi ( Cizelge 3.2) ve potasyumun
yetisme ortaminda yarayish miktarlarda bulunmasi durumunda bitkiler
tarafindan kolayca alinan bir element olmasi bunun nedeni olabilir. Jones et
al. (1991) kurdela bitkisi i¢in potasyumun yeter diizeyinin % 2.5-5.0 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. S6z konusu bu sinir degerle kargilagtirnldiginda
bitkilerde potasyumun yeter olarak kabul edilen diizeyin de iizerinde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.7).
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Degisik besin ¢dzeltilerin kurdela bitkisinin toplam kalsiyum, sodyum ve klor
kapsami lizerine etkileri P<0.01 diizeyinde, magnezyum kapsami {izerine
etkisi ise P<0.05 diizeyinde bulunmugtur (Cizelge 4.8). En yiiksek kalsiyum
kapsami Sonnoveld tarafindan Onerilen besin g¢bzeltisiyle (% 1.72) elde
edilirken, en digiik kalsiyum kapsami Penningsfeld tarafindan 6nerilen besin
¢ozeltisiyle elde edilmigtir (Sekil 4.11 ve Cizelge 4.9). Bu durumun tersine en
yiiksek magnezyum kapsami Penningsfeld tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle
(% 1.89) elde edilirken, en dilgiik magnezyum kapsami Sonnoveld tarafindan
Onerilen besin ¢bzeltisiyle (% 1.15) elde edilmistir (Sekil 4.12 ve Cizelge 4.9). Bu
durum sdz konusu iki elementin bitki koklerinin aym alim bolgelerince alinmalan
ve bu yiizden rekabet iginde olmalartyla agiklanabilir. Jones et al. (1991) kurdela
1.00 -% 2.50 ve % 0.25 -% 1.50 olarak belirtmelidir. Buna, gore bitkilerde
kalsiyum ve magnezyum diizeyleri yeterlidir.

Besin ¢dzeltilerinin bitkinin sodyum ve klor kapsam: iizerine etkisi ayrimli
olmus ve en yiiksek sodyum kapsami Smith et al. (% 0.78), en yiiksek klor
kapsami da Bunt tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle (% 0.89) elde
edilmigtir. Buna kargin en diisitk sodyum kapsam1 Penningsfeld (% 0.43), en
diisiik klor kapsami de Arnon tarafindan onerilen besin ¢ozeltisiyle (% 0.38)
elde edilmistir (Sekil 4.13, 4.14 ve Cizelge 4.9). EC'si yiiksek ¢ozeltilerde
yetistirilen bitkilerde sodyumun daha yiiksek miktarlarda bulunmasi dikkat
¢ekicidir. Diger taraftan klorun Peningsfeld, Smith et al., Bunt ve Sonnoveld
tarafindan Onerilen besin g¢ozeltileriyle yetistirilen bitkilerde daha fazla
bulunmasinin azot beslenmesiyle ilgili oldugu diigiiniilmektedir. Jeong and
Lee (1996)'nin bildirdigine gore bitkiler besin ¢6zeltisi igindeki NH4'u alirken
iyon dengesini saglamak amaciyla Cl iyonunu da almaktadirlar. Bu nedenle
azotun fazla oldugu bitki dokularinda, klor da fazla ¢ikmaktadir. Azot
kapsaminin Penningsfeld, Smith et al., Bunt ve Sonnoveld tarafindan énerilen
besin ¢ozeltilerinde yetistirilen bitkilerde daha fazla bulunmasi, bu bitkilerin
besin ¢ozeltisindeki azottan daha fazla yararlanildigini gostermekte (Cizelge
4.7) ve bu durumun anilan g¢ozeltilerle yetistirilen bitkilerde klorun fazla
bulunmasina yol agabilecegi diisiiniilmektedir.

Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisin demir, ¢inko, mangan ve bor
kapsam1 ile bakir kapsami iizerine olan etkileri 6nemli (sirayla P< 0.01 ve P<
0.05) bulunmustur (Cizelge 4.10). Farkli besin ¢6zeltilerinde yetistirilen
bitkilerin demir, ¢inko, mangan, bor ve bakir kapsamlari ayrimli olmustur
(Sekil 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19 ve Cizelge 4.11). Bunun en 6nemli nedeni
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besin ¢dzeltilerinin s6z konusu elementleri farkli diizeylerde igermesidir.
Demir igerifi yiliksek olan Penningsfeld ve Smith et al. ¢ozeltileriyle
yetistirilen bitkilerin demir kapsamlar1 daha yiiksek bulunmugtur. Benzer
sekilde mangan igerigi yiiksek Penningsfeld ve Smith et al. ¢ozeltileri ile, bor
icerigi yliksek Penningsfeld ¢ozeltisi ve bakir igerigi ytiksek Bunt ¢ozeltisinde
yetistirilen bitkilerde anilan besin elementleri daha yiiksek diizeyde bulunmustur.
bitkideki yeter diizeylerini sirastyla 60-150, 25-200 , 50-75, 25-40 ve 8-25 ppm
olarak bildirmislerdir. Bu degerlere gore bitkilerde ginko, bor ve bakir yeter
diizeylerde bulunurken, demir ve mangan diizeyleri diislik bulunmugtur (Cizelge
4.11). Whipker and Hammer (1998) bir siis bitkisi olan poinsettia'nin
yetistirilmesinde kullantlan besin gbzeltisinde demir, ¢inko, mangan, bor, bakir
ve molibdenin sirasiyla 6.6, 0.05, 0.5, 0.5, 0.02 ve 0.1 mg/l diizeylerinde
bulunmasi gerektigini bildirmigtir. Jeong and Lee (1996) ise denemenin
baglangicinda siis bitkilerinden ageratum ve salvia'nin mineral madde kapsaminm
birbirine yakin iken, deneme sonunda ise bitkilerin uygulanan besin ¢ozeltilerine
bagh olarak mikroelement kapsamlarinda farklilagmalarin  olduSunu
saptamiglardir. Aragtiricilar ates gigeginin bor mangan ve ¢inko kapsaminin vapur
dumanma oranla daha yiiksek bulundugunu, ayrica bitkilerce demir aliminin
nitrat igeren besin gozeltilerinde daha fazla gerceklestigini bildirmislerdir.

>3 T Yukakin L c. e



6. SONUC VE ONERILER

Kurdela bitkisinin geligimi iizerine deBigik besin ¢dzeltilerinin etkilerinin
incelendigi bu galismada ilgi gekici sonuglar elde edilmigtir. Stis bitkilerinin
ticari satig kalitesini etkileyen ve onemli 6zelliklerden olan genel goriiniim,
boy, yaprak sayisi, siirgiin sayisi ve geng bitki sayis1 gibi parametrelere
iligkin en iyi sonuglar Sonnoveld, Penningsfeld ve Smith et al. tarafindan
Onerilen ¢ozeltilerle elde edilmistir. Bitki gelisimini yansitan ve bir siis bitkisi
icin belki ikinci planda degerlendirilmesi s6z konusu olan yag ve kuru agirlik
ile bitkinin mineral madde kapsami agisindan durum degerlendirildiginde;
yine anmilan besin ¢ozeltilerinin benzer sekilde diger besin ¢ozeltilerinden
genelde daha iistiin 6zellikler sergilemesi kurdela bitkisinin yetigtirilmesinde
bu cozeltilerin, 6zellikle de Sonnoveld ve Penningsfeld tarafindan &nerilen
besin g¢dzeltilerinin bagariyla kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak bitki
yas ve kuru agirh@ ile mineral madde kapsami her ne kadar bir siis bitkisi
acisindan ikinci planda degerlendirilmesi gereken 6zellikler gibi goriinse de,
kalite parametrelerinin bu o6zelliklerle baglantih oldugu unutulmamali ve
demir ile mangan miktarlari tiim ¢o6zeltilerin yanisira sz konusu bu
cozeltilerde yetistirilen  bitkilerde de istenilen diizeyin altinda
bulundugundan, kullanimlari sirasinda g¢ozeltilerin bu elementler yniinden
takviye edilmesi gerekebilir. Bununla birlikte Sonnoveld, Penningsfeld ve
Smith et al. tarafindan onerilen besin ¢ozeltileriyle yetigtirilen bitkilerin
denemenin sonunda ticari satig kalitesine ulagmalar, pratikte bu gozeltilerden
yararlanilabileceginin 6nemli bir gostergesidir.
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EKLER



Ek 1. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela  bitkisinin yas agirh§
(g/saks1) iizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri
| I I v A%

Arnon (1938) 288.14 | 227.76 | 209.65 | 273.54 | 265.04
Johnson et al. (1957) | 316.51 | 256.76 | 301.84 | 291.50 | 309.60
Penningsfeld (1962) 396.68 | 390.22 | 384.46 | 382.84 | 368.60
Smith et al. (1983) 413.66 375 382.91 | 311.29 | 473.16
Bunt (1988) 268.50 | 263.66 | 313.26 | 287.11 | 277.19
Sonnoveld (1992) 340.82. | 350.81 | 360.19 | 356.28 | 345.14
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Ek 2. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin kuru agirh
(g/saksy) {zerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri I it III vV v
Arnon (1938) 23.55 21.09 18.45 24.66 23.42

Johnson et al. (1957) 24.36 20.65 22.86 23.89 24.73

Penningsfeld (1962) 30.82 | 30.96 29.09 | 30.61 28.96

Smith et al. (1983) 30.62 28.60 30.13 22.53 | 33.88
Bunt (1988) 20.23 19.51 23.02 | 2397 | 21.02
Sonnoveld (1992) 28.79 27.72 28.63 27.85 | 27.36
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Ek 3. Degiisik besin c¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin goriiniim puam
{izerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri 1 11 I v Vv
Arnon (1938) 6.25 4.75 3.25 5.25 7.25

Johnson et al. (1957) 8.75 5.00 6.75 7.00 1.75

Penningsfeld (1962) 9.75 7.00 10.00 8.83 8.50

Smith et al. (1983) 8.25 8.25 7.50 1.75 9.75
Bunt (1988) 6.00 6.62 7.50 7.00 6.62
Sonnoveld (1992) 8.25 7.50 8.75 8.00 9.75
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Ek 4. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin tag genigligi-(cm)
lizerine etkileri

Paraleller
Besin
Arnon (1938) 49.82 45.70 55.20 42.50 47.80

Johnson et al. (1957) | 50.00 47.40 46.70 55.50 61.80

Penningsfeld (1962) 58.50 45.60 56.60 53.70 60.50

Smith et al. (1983) 56.80 62.50 54.40 55.70 58.50

Bunt (1988) 53.30 54.30 50.20 48.40 49.10

Sonnoveld (1992) 50.70 51.70 52.20 51.00 59.50
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Ek 5. Deisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin bitki boyu (cm)
iizerine etkileri

Paraleller
Besin
Arnon (1938) 26.50 18.40 18.30 21.30 19.90

Johnson et al. (1957) 27.20 22.50 2750 | 2840 | 32.50

Penningsfeld (1962) 25.80 28.20 | 31.80 | 31.50 | 30.20

Smith et al. (1983) 30.50 | 30.20 | 23.50 | 29.40 | 34.20
Bunt (1988) 20.70 | 28.70 | 31.00 | 21.50 | 21.60
Sonnoveld (1992) 23.40 28.50 28.90 21.70 29.20

67



Ek 6. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin yaprak sayis: (adet)
iizerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri ' I Il 1 v \
Arnon (1938) 90 76 54 77 125
Johnson et al. (1957) 134 58 95 108 125
Penningsfeld (1962) 145 101 123 120 107
Smith et al. (1983) 107 123 104 85 128
Bunt (1988) 71 71 98 100 82
Sonnoveld (1992) 104 104 112 119 137
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Ek 7. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin siirgiin sayis1 (adet)
iizerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri I I I v \
Arnon (1938) 11 9 7 11 13
Johnson et al. (1957) 8 8 8 8 9
Penningsfeld (1962) 19 12 12 15 11
Smith et al. (1983) 13 14 14 10 13
Bunt (1988) 8 8 12 13 12
Sonnoveld (1992) 13 12 14 15 14
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EK 8. Depisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin geng bitki sayisi
adet/saksy) iizerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri I 11 1 v \
Arnon (1938) 101 52 52 65 68
Johnson et al. (1957) 32 49 34 42 45
Penningsfeld (1962) 70 78 60 81 71
Smith et al. (1983) 71 66 78 69 58
Bunt (1988) 52 44 59 70 65
Sonnoveld (1992) 73 77 85 79 71
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Ek 9. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam azot
kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri I II ] v \
Arnon (1938) 3.7 3.6 3.8 3.7 3.7
Johnson et al. (1957) 3.9 3.7 3.7 3.9 3.6
Penningsfeld (1962) 4.0 4.2 4.1 4.1 4.4
Smith et al. (1983) 3.9 3.9 3.9 4.1 38
Bunt (1988) 4.0 4.1 4.0 3.9 4.0
Sonnoveld (1992) 4.1 4.3 4.2 4.2 4.1
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Ek 10. Degisik -besin g¢bzeltilerinin kurdela bitkisinin toplam fosfor
kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri I II I v vV
Arnon (1938) 0.53 0.39 0.53 0.42 0.44

Johnson et al. (1957) 0.67 0.58 0.62 0.64 0.64

Penningsfeld (1962) 0.72 0.71 0.65 0.79 0.67

Smith et al. (1983) 0.60 0.61 0.60 0.59 0.62
Bunt (1988) 0.52 0.44 0.50 0.43 0.45
Sonnoveld (1992) 0.59 0.49 0.56 0.52 0.61
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Ek 11. Degisik besin g¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam potasyum
kapsam (%) iizerine etkileri

Paraleller

Besin )

Cozeltileri 1 II I v \
Arnon (1938) 7.5 6.1 6.4 6.5 7.0
Johnson et al. (1957) 6.0 5.1 5.2 54 4.8
Penningsfeld (1962) 7.4 7.8 6.9 7.9 8.1
Smith et al. (1983) 6.7 7.3 6.5 7.3 6.1
Bunt (1988) 7.4 6.3 7.4 6.8 6.5
Sonnoveld (1992) 7.5 6.5 6.9 7.1 6.9
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Ek 12. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam kalsiyum
kapsami (%)iizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri 1 I I v v
Arnon (1938) 1.50 1.70 1.50 1.55 1.50

Johnson et al. (1957) 1.47 1.95 1.45 1.50 1.45

Penningsfeld (1962) 1.05 1.25 | 1.40 1.40 1.50

Smith et al. (1983) 1.30 1.25 1.35 1.50 1.40
Bunt (1988) 1.35 1.35 1.20 1.40 1.40
Sonnoveld (1992) 1.95 1.75 2.05 1.25 1.85
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Ek 13. Degisik besin gozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam magnezyum
kapsami (%) lizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri I I III 1\ Vv
Arnon (1938) 135 | 1.15 | 150 | 130 | 1.26

Johnson et al. (1957) 1.80 1.35 1.64 1.35 1.65

Penningsfeld (1962) 2.45 2.40 1.76 1.35 1.50

Smith et al. (1983) 1.65 1.75 1.33 1.25 1.10
Bunt (1988) 1.25 1.90 1.40 1.85 1.35
Sonnoveld (1992) 0.80 1.45 1.04 1.75 0.70
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Ek 14. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam sodyum
kapsami (%) iizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri I 1] 11 v Vv
Arnon (1938) 0.66 0.60 0.64 0.62 0.58

Johnson et al. (1957) 0.54 0.63 0.61 0.66 0.57

Penningsfeld (1962) 0.45 043 | 0.40 0.43 0.42

Smith et al. (1983) 0.89 0.70 0.82 0.71 0.77
Bunt (1988) 0.60 0.52 0.53 0.59 0.64
Sonnoveld (1992) 0.50 0.59 0.46 0.56 0.46
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Ek 15. Degisik besin c¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam Kklor
kapsam1 (%) iizerine etkisi

Paraleller
Besin
Arnon (1938) 0.30 0.40 0.30 0.50 0.40

Johnson et al. (1957) 0.60 0.60 0.55 0.50 0.55

Penningsfeld (1962) 0.55 0.65 0.60 0.55 0.60

Smith et al. (1983) 0.80 0.75 0.65 0.75 1.00
Bunt (1988) 0.92 0.90 0.90 0.85 0.90
Sonnoveld (1992) 0.80 0.70 0.80 0.85 0.85
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Ek 16. DeBisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam demir
kapsam) (ppm) {izerine etkisi

Paraleller

Besin

Cozeltileri 1 II 1 v \
Arnon (1938) 88 62 26 50.4 64
Johnson et al. (1957) 38 70 50 38.8 38.8
Penningsfeld (1962) 64 74 . 74 84 58
Smith et al. (1983) 294 266 340 346 224
Bunt (1988) 48.4 44.4 52 100 66
Sonnoveld (1992) 72 68 34 24 26
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Ek 17. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam ¢inko
kapsami (ppm) {izerine etkisi

Paraleller

Besin

Cozeltileri I I ] v \
Arnon (1938) 43 39 45 42 35
Johnson e_t al. (1957) 36 36 32 34 41
Penningsfeld (1962) 50 60 56 51 54
Smith et al. (1983) 46 46 45 46 44
Bunt (1988) 55 50 46 49 51
Sonnoveld (1992) 51 58 50 44 50
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Ek 18. Degisik besin cdzeltilerinin kurdela bitkisinin toplam mangan
kapsami (ppm) {izerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri I 11 1] v v
Arnon (1938) 15 22 24 20 18
Johnson et al. (1957) 25 29 27 14 14
Penningsfeld (1962) 27 35 32 33 23
Smith et al. (1983) 26 32 35 30 39
Bunt (1988) 28 39 34 28 35
Sonnoveld (1992) 34 19 22 25 26
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Ek 19. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam bor kapsami
(ppm) lizerine etkileri

Paraleller
Besin
Cozeltileri 1 11 m v v
Arnon (1938) 3441 26.3 23.7 40.8 23.7

Johnson et al. (1957) 23.2 25.3 28.4 21.1 19.0

Penningsfeld (1962) 46.5 35.6 36.6 44.9 40.3

Smith et al. (1983) 22.2 20.1 23.2 27.8 242
Bunt (1988) 30.4 34.6 30.4 284 29.9
Sonnoveld (1992) 22.2 24.7 25.8 25.8 24.2
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Ek 20. Degisik besin ¢ozeltilerinin kurdela bitkisinin toplam bakir
kapsami (ppm) ilizerine etkileri

Paraleller

Besin

Cozeltileri . 1 I 111 v A\
Arnon (1938) 11 11 7 7 9

Johnson et al. (1957) 9 15 11 4 6

Penningsfeld (1962) 17 15 22 8 9

Smith et al. (1983) 8 12 12 12 12
Bunt (1988) 21 21 18 24 19
Sonnoveld (1992) 33 29 15 8 6
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