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OzZET

YUKSEK LISANS TEZI

BEZELYE (Pisum sativum L.y’ DE BAKTERI ASILAMASI VE AZOT DOZLARININ
VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiLERI

M. DEMIR KAYA

Ankara Universitesi
Fen Bilimteri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Dansman: Prof, Dr. Cemalettin Y. CIFTCL

Bu aragtuma 1998 yiinda A, {J, Ziraat Fakilltesi Araghrma Uygniama Ciftligi‘nde
yliritiimigtlr. Caligmada materyal olarak Karina bezelye geyidl tohumlan, Rhizebium
leguminosarum bakterisl ve Amonyum Nitrat (%33 N) gitbresi kullamlmigtry,

Araghirmada; Karina bezelye gegidinde fig farkh aglama ydnteminin (agmz, tohuma
agilama ve toprafia agilama) ve dirt fackh azot (0, 2, 4 ve 6 kg/da) dozunun; bitkide noditl
sayisy, bitkide nodfll afarhih, bitid boyn, bitki afnirhi, bitkide bakda saysi, bitkide bakla
apirhfh, hitkide tane saym, bitkide tane afrlif, basat indeksi, yiz tane afirlifn ve dekara
tane verimine etkilerinin belirlenmesi amacglanmughir. Ekim ilkbaharda, tesadif
bloklannda bSliinmiis parseller deneme desenine gre A¢ tekrarlamah olarak, 4 x 2.4 m
boyutlarindaki parsellere yapilmig ve 6 kg P204/da glibresi uygnltanmigtir.

Aragtirma sonuglarina gire; ele alinan Bzelliklerde aglama yintemleri ve azot dozlan
Gnemll farkbhklar olugturmug, hasat indeksi ydnfinden belirlenen farklilik Snemsiz
bulunmugtar. Bakteri agilamaz; yapilan parsellerde ortalama noditl sayisi 16.06 adet/bitki
ve nodidl afrkifn 0.72 g/bitki olarak belirlenmigazot dozonun arimas) ile oodil
olugnmunda belirgin azalmalar g@riilmigtir. Tohuma apilama yaplao bitkilerde ana kik
etrafinda irl ve az, toprafia aplama yapilan bitkilerde ise tim kflderde dahs kilgik ve
fazla nodil olugumu gzlenmistir,

Dekara tane verimi y8niinden en yiksek defier 288,70 kg/da {le tohuma aplama yapilan ve
6 kg N/da nygulannan, en diigiik 233.96 ke/da Hle agisiz ve azotlu gitbre nygulanmayan
parsellerden elde edilmigtir.

Aragtrmada 6 kg Nfda uygulamas: daba ybksek deferler gbstermesine kargm; nodiil
ologumu, tane verimi ve ¢evre yGnlinden tohuma aplama yapilmasimn ve 2 - 4 kg Nfda
gitbre uygulamasimp daha iyi sonuglar verdifi glzlenmistir.

2000, 46 sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Bezelye, Karina cegidi, agilama yGatemleri, azot dozlan,
verim, verim Sfeleri, interaksiyon



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF RHIZOBIUM INOCULATION AND NITROGEN BOSES ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS IN PEA (Pisum sativiem L.}

M. DEMIR KAYA

Ankara University
Graduate School of Natura) and Applied Sciences
Department of Agronomy

Supervisor: Prof. Dr. Cemalettin Y. CIFTCI

This research was conducted at Applying Research Farm, Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 1998, The varlety of peas named Karina was used as seed material
and also Rhizoblum leguminoserum and Ammonlum nitvate (33% N) were applied as
Inoculant and fertilizer, respectively.

The atm of the research was to determine the effect of three different Inoculation methods
{Control, seed inoculation and soll inoculation) and four differeat nitrogen doses (0, 2, 4
and 6 kg/da) on nodule number per plant, nodnle weight per plant, plant height, plant
welight, pod number per plant, pod weight per plant, seed number per plant, seed welght
per plant, harvest index aud seed yleld per decare ¢f Pea cv. Karina,

The experiment was established according to split plots of randomized blocks with three
replications in the spring season. Six kg P,Oy/da was applied In the sowing and plot size
wasdx 2.4 m.

According to the results of the research; imoculetion methods and nitrogen doses
constituted significant differences, but differences determined for harvest index were
found unimportant. At inoculated plots, average nodule number and nodule weight were
determined as 16,06 number/plant and 0,72 g/plant respectively. Nodule formation clearly
decreased with increasing nitregen doses, Nodules were large and a few around matn rool
on the plants at seed inoculated plots while they were smaller and more on main and
Iateral roots formed on the plants at soll inoculated plots.

With regard to seed ylield per decare, the highest value was obtained seed inoculation and
6 kg N/da application with 288,70 kg/da, while the lowest value was obtained control and 0
kg N/da application with 233.96 kg/da.

In the research, although 6 kg N/da application produced higher values than gther
fertilizer applications, it was observed that seed inoculation and 2 - 4 kg N/da fertilizer
applcation gave better values than other applicatiens in peint of nodulation, seed yleld
and environment,

2000, 46 pages

Key Words: pea, Karina cuitivar, inoculation methods, nitrogen doses, yield, yleld
component, interaction
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1. GiRiS

Giiniimlizde, dimyada itretilen toplam besin maddeleri niifusu besleyebilecek dilzeyde
olmasma kargin, besin maddesi iretim yogunlugu ile niifus yofunlugu kitalara ve
filkelere gbre biylk farkhiliklar gdstermektedir. Besin maddelerinin Uretimindeki
yetersizligin yam sira, depolama kayiplari, nakliyelerinin hizh yapilamamasi, stratejik
amagh bask: unsuru olarak knllamlmalan aglik ve dengesiz beslenme sorunlanm ortaya
gikarmaktadir (Gegit, 1995).

Yetersiz ve dengesiz beslenme insan saghiini tchdit eden faktdrlerin basinda
gelmektedir. Yetersiz beslenen niifusun azaltilzbilmesi amaciyla bitkisel ve hayvansal
iiretimin artimlmas: gerelmeldtedir. Dengesiz beslenen niifiusun azaltlabilmesi ise
protein oram yiiksek bitkisel ve hayvansal besin maddelerinin firetimlerinin artiilip
denpgeli bir gekilde kullarlmalart ile saflanabileccletir. Bitkisel proteinler; hayvansal
proteinlere gore idretimlerinin kolay, birim fiyatlarinun, saklama ve tagimalartnin uygun
olmas1 nedeniyle insan beslenmesinde biilyiik 6nem tagimaktadir. (Tanriverdi, 1996). Bu
nedenle bitkisel lireimdeki artig; yetersiz ve dengesiz beslenme scrunianmn ¢dzitmiine
yardimel olacaktir,

Bitkise] firetimi artirmanm bir yolu, birim alan verimini arttrmaktir. Birim alan verimini
artrmada etkili faktdrler arasinda verim potansiyeli yiksek, kaliteli ve olumsuz ¢evre
kogollanina, hastalik ve zararblara dayamkl gegitlere ait tohumlukiann kullanilmas),
yetigtimme tekmiklerinin iyilegtirilmesi, tanmsal girdilerin uygun zamanda ve dozda
knllamlmasy yer almaktadir (Sencar vd. 1997).

Yemeklik tane baklagiller bitkisel iiretimde; beslenme, ekim nobeti ve ekonomik
yonden Snemli bir yere sahiptir. Yerneklik tane baklagillerin kuru taneleri bilegiminde
%]18-36 oraninda protein icermelerinin yaninda proteinlerinin hazmolabilirlik dereceleri
de (%78) oldukga yitksektir. Ayrica yemeklik tane baklagillerin kurn taneleri vitamin
(A, B, C ve D) ve minerallerce de (Fe, P, Ca) zengindir. Proteinleri muttak gerekli
aminoasitler ydninden hayvansal proteinlere yakin deferler gostermektedir (Unver vd.
1999,



Yemeklik tane beklagillerin  sahip olduklan bu d8zellikler nedeniyle, insan
beslenmesinde &nemli rol oypayan hayvansal proteinlerin yeterli olmadif veya
bayvansal proteinlerin yeterli olmasma rafmen bilegimlerinde doymuy yaflar ve
kolesterollin bulunmasindan dolayr saflik bilincinin geligmis oldugu iilkelerde bu
iiriinleri tiketmeme y&niimdeki egilimlerden dolayr fnemi daha da artmaktadir {Akova,
1997).

Yemeklik tane baklagillerin sap ve samanlariin talul samanina gdre yaklapk iki kat
protein igermesi, hayvan beslemesindeki dnemini arthrmaktadir ($ehireli, 1988). Dinya
genelinde digiiniildifinde; insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’ si ve
karbonhidratlann %7° si, hayvan beslemedeki proteinlerin %38’i ve karbonhidratlarin
%5" i yemeklik tane baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac, 1983).

Yemeklik tane baklagiller toprak verimlilifi fizerine de olumlu etki yapmaktadir. Kazk
koklit olan bu bitkiler Rhizobium ssp. bakterileriyle ortak yagsama gegerck havamn
serbest azotunu toprafia baflayabilmektedir. Yemeklik tane baklagiller bu yolta topraga
yilda yaklagik 5-19 kg/da azot baglayabilmektedir (Gegit, 1989). Aynca yemeklik tane
baklagillerin hasadindan sonra toprakta kalan bitki artiklanmin C/N katsayisimn oldukga
diigiik olmasy bu bitkilerin yesil glibrelemedeki Gnemini de arttirmaktadr (Cifici ve
Unver, 1995).

Bunlarm yam sie yemeklik tane baklagiller iilkemiz ekonomisinde de dnemli bir yere
sohiptir. Son verilere gbre; dilnyada 52.5 milyon ha ekim alam ve 49.7 milyon ton
firetimi olan yemeklik tane baklagiller iilkemizde ise 1.412.050ha ekim alanma
1.449.250 ton Uretime sahiptir (Anonim a, 1998 ve Anonim b, 1998).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde bezelye dinyada iretim ySnilnden %26.5°hk pay
ile fasulyeden sonra ikinei sirada yer almasma kergm, filkemizde 1.450 ha ekim alan ve
3.100 ton® luk dretim ile nohut, mercimek, fasulye ve bakladan sonra beginci smada
bulunmaktadir. Diinyanm pek gok filkesinde yil boyunca en fazla tiiketilen baklagil
clmasina kargin, iilkemizde bezelye tiketme aligkanhfinn yaygin olmamas: nedeniyle
ekim alam ve firetim y8niinden henfiz beklenen dilzeye ulagilamamigtir. Genelde taze



baklalan veya kuru taneleri igin yetigtirilen bezelyemin, son yillarda konserve ve
dondurulmug grda sanayinin hizle geligmesi ile ekilis ve {iretiminde artiglar saflamigtir,

Serin iklim baklagilleri arasmda yer alan bezelye, diigiik sicakliklara dayznabilen, nemli
ve serin iklimden hoglanan bir baklagil bitkisi olmasi nedeniyle dlkemizde Snemli bir
potansiyele sahiptir (Alen, 1984). Uygun gegitlerin 1slaln ve yetigtirme tekniklerinin
geligtirilmesiyle bezelye firetiminde saflanacak attig, i¢ pazarda tilketilmesinin yanmnda,
dzellikle Orta ve Kuzey Avrupa ilkelerine dig satum da olanek saglayacaktr, Bu
dzellikler dikkate alindifmda bezelyeds, cegit pgelistirme, yetigtirme tekniklerinin
iyilegtirilmesi ve sanayinin geligtirilmesi ydniinde yapilacak aragtirmalar bilyik 8nem
kazanmalctadr.

Yetigtirme telmikleri igerisinde yer alan; tohum yata hazithf, ekim zamam ve
yintemleri, bakteri agilamasi,giibreleme gibi faktéirler bezelye veriminde ve kaliteginde
etkili olmaktadir.

Bu ¢aligmada, Ankara kogullannda yetigtirilen Karina bezelye gegidinde farkh bakteri
agpilama ydntemleri (agilamasiz, tohuma ve topraga agilama) ve farkh azot dozlannm ( 0,
2, 4 ve 6 kg N/dz) verim ve verim dfelerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir.



2, KAYNAK ARASTIRMASI

Bitkisel {iretimde birimm alan verimini arhrmeda uygun gegidin iyi tohumluklannn
kullamlmasi yaminda yetigtirme tekmigi paketindeki tim &felerin de eksiksiz yerine
getirilmesi  gerekmektedir,.  Yemeklik tane baklagiller yetigtiriciliiinde yamlan
aragtirmalarda, azotlu gibrelemenin yamnda bakteri agilamasiin ve agillama
yonternlerinin etkisi Gzerinde de durulmaktadir. Bakteri agilamast ile vetimin &nemli
ditzeyde arttifi birgok aragtiricl tarafindan belitlenmis olup, bu konuda daha Gnee
yapilmig olan bazi galigmalar tarih sirasina gire Gzetlenmigtir.

Stryuk (1969), bezelyede bakteri agilama, dekara 3 kg N, 4 kg fosfor ve 4 kg potasyum
kombinasyonlarimn verim fizerine etkilerini aragtirdifn ii¢ yil siireli tarla denemeleri
sonucunda, bakteri agilamamn tek bagina dekara verimde 20 kg artig safiladifan, differ
kombinasyonlarn da uygulanmasi ile bu arhgin 6-44 kg arasinda degigtifini, tanedeki
protein oraminim yalmz bakteri uygulamas: ile % 0.7, bakteri aplama yaninda azotlu
giibre verilmesi ile % 2.3 oraninda arttifiim bildirmektedir.

Zubov (1970), koklerinde nedill sayisi fazla olan Torsdag, Krasnoufimskii 70.
Chishminskii Ranny ve Uladovskii 209 bezelye ¢egitterinde tanede protein oranumn %
26-28; nodill sayis1 digiik olan Ramonskii 77, Veronezhskii ve Rondo bezclye
gesitlerinde ise tanede protein orammin % 22-25 erasinda defistifing, tanede protein
oram ile podiil sayist arasinda pozitif ve Snemli (r=0.730** ve 0.950**) iligkiler
saptadifint belirtmigtir.

Vural (1971), lzmir kogullannda Wunder von kelvedon bezelye cegidi ile yaptig
galiymada, meyvede tohum sayisimin 5.9-6.0 adet, bitkide meyve sapisimn 13.9-16.6
adet, meyve afirligainm 15.99-18.27 g arasinda degigtifini, meyve aftrhf ile meyvede
tohum sayist, bitki bagma meyve sayisi ile bitkide meyve afulifa arasinda olumlu
iligkiler saptadifim bildirmigtir,

Sistatchs (1972), fasulyede 90 kg N/ha uygulamas: ve R phaseoli veya Azotobacter
chroococenwm ile asilamamin verim ve verim Ofeleri iizerine etkisini inceledigi
calismasinda, azot uygulamasmin nodiilasyonu ve tane ile yapraklann N igerigini
azalthfim ancak tane verimini %32 oraminda artrdhfiu, A. chroococcwsn igeren
inokulantin nodiilasyonu etkilemedifini, yaprak ve tanenin azot igerifini artirdifim,



yilksek azot igerigi ile yiiksek tane verimi elde etmek igin hem azotlu giibrelemenin hem
de agilamanin gerekli olduguny belirtmigtir,

Rubes (1975), bezelye ve fasulye yetigtiricilifinde toprafa verilen azotlu gibre
miktanmn artiyla orantih olarek simbiyotik azot fiksagyonunun azaldifni belirterek,
uygulanan azotlu gilbrenin gemellikle vejetatif aksamda depolanmasina kargin,
simbiyotik yolla fikse edilen azotun bitkide daha ok tane olugurmunda kullamldigin,
bdylece birim alaudan elde edilen tane veriminin simbiyotik yolla toprafia bajlanan azot
ile daha fazla oldufunu belirtmektedir,

Idris et al, (1981), Pakistan’da 1973-77 yillaninda, 9 bakteri sugu ile ydritiikleri saksi
ve tarla denemelerinde; bezelyede bakteri agilama ile topraga bajlanan azot miktarinin
% 27-73, kuru madde miktarnimin % 36.4-77.7, bakia veriminin % 29-67 ve tane protein
igeriginin % 13-56 arasinda degigen oranlarda artthifim bildirmiglerdir.

Sehirall vd. (1981), Ankara kogullannda fasulyede yaptiklan caligmada, bakteri
agilamas: yapilan parseller ile 5 kg / da saf azot egdefieri fire verilen parsellerdeki tane
veriminin  birbirine yakin ve bu verimin kontrole gore % 98 fazla oldufunu
belirtmislerdir.

Kalaidzhieva (1982), 5 soya gegidinde hektara 60 kg P;Os uygulanan parsellerde
tohuma aplama ve 80 kg N/ha uygulamasimin verim dizerine etkilerini incelediBi
cahymada, azot uygulamasiyla karpilagtinldifinda, tohuma agilamamn 4 gegitte tane
verimlerini % 27.3, 23.9, 11.98, 11.3S oranlannda artrdifini saptanmgtir.

Hernandez ve Hill (1983), bakteri amlamasiyla nohut tane veriminin %29 oramnda
yitkseldigini, bitkide meyve ve dal sayisinn arttifnni, ancak agilamamn tane bityitkliigii
ve tanedeki protein oranina nemli bir etkisinin olmadifini bildirmiglerdir.

Taylor et al. (1983), fasulye ile yapnklan iig yillik tarla denemelerinde R phaseoli
bakterisinin etkili suglari ile yaplan agilamalarm nodiilasyonu, nitrogenaz aktivitesini ve
bitki geligimini artirdifnm saptarmglardir.

Azad et al. (1986), Pakistan’da 7 lokasyonda bezelye ile yiirfittiikleri tarla ve saks)
denemelerinde; 15 bakteri sugu ve 3 farkli giibre dozu (0-0-0 NPK, 5-5-0 NPK ve 8-5-0
NPK kg/da) uyguladiklann, tim uygulamalarin yesil bakla veriminde olumlu etkiler
gosterdifini, dekara ortalama tane verimini 5-5-0 NPK uygulamasinm % 46.4 oramnda
artirmasina katgin, giibre ile birlikte bakteri agillamasinin tane verimini % 66,5 ormnmda
artirdifim vurgulamglardar.
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Ssah ve Keya (1986), fasulyede yaptiklan tarla denemelerinde, 0 - 150 kg P;Ovha ve
10 - 100kg N/ha uypuladiklann:, fosforun tiim dozlanmn her iki N oraninda da
nodiilasyony, kuru madde verimini, fosfor altmmm, azot i¢erifini ve tane verimini
artirdifimt, yitksek azot oraminin, fosfor uygulanmayan parsellerde nediilasyona
azalthfim bildirmislerdir,

Crespo et al. (1987), 1981-82 willarinda Botina fasulye gesidi ile yaptiklan tarla
denemelerinde 0, 22, 45, 90, 180 ve 360 kg/ha azot uyguladiklarim ve R. phaseeli ile
agilama yaparak cktiklerini, ekimden 4 ve 8 hafta sonrg alinan $meklerde 22 kg N/ha’
un nodiilasyonu arttirdifinn ancak daha yiiksek azot doziarnmm nodiil biyikligi ve
sayisim azalthfin saptavmglardar,

Asghar et al. (1988), Pakistan’ de iki farkli lokasyonda yapmmy olduklan
galiymalarinda, fosforlu giibrelemenin ve bakteri agilermanin mercimek verimi fizeritie
etkilerini incelediklerini, 60 kg P2Os/ha uygulanan parsellerde bitki bagina nodill sayisi,
kuru kok afirlf, tane verimi ve saman veriminde Snemli farklihk périlmemesine
kargin, ajilama ve fosforlu giibrelemenin birlikte uygulanmasi ile verimin 342.7 kg/ha'
dan 462.5 kg/ha’ a yikseldigini bildirmiglerdir.

Maiti et al, (1988), Hindistan’ da mercimek ve borillcede tane verimine agilamanin ve
glibrelemnenin etkisini belirlemek amaciyla yapmus olduklan araghrmelannda; 60-100 kg
P,0smha ve K;0O giibrelemesi yapilan parsellerde verim artiginm gdzlendifini, ancak
agilamayla birlikte 50 kg N/ha verilen parsellerde bérfilce veriminin %5-10 oraninda
artts ghsterdifini, asilarmamin mercimekteki verim artigina etkisinin daha az oldugunu
belirlemislerdir,

El Gazar (1988), Misir kogullarinda farkl herbisit ve agilama y&ntemlerinin (tohuma ve
stvt olarak topraga) bezelyede nodillasyon, verim ve verim dgelerine tek tek etkilerini
ve interaksiyonlar: belirlemek ameciyla yiiriittigii caligmasinda; tohuma agilama
yonteminden sivi uypulama ybntemine gre daha yilksek nodiilasyon, bitki aguhf,
baklada tane say1s1 ve tane agirhy ile tane verimi elde ettifiini vurgularmghr,

Pachauri et al. (1988), Hindistan’da hezelyenin tane verimi flzerine potasyum
(potasyum klorid), fosfor (sitper fosfat) ve azotlu {kelsiyum amonyum nitrat) giibrenin
farkh dozlanmn (0. 37.5. 75 kg N/da; 0. 75, 150 kg P,Os/da ve 0. 50. 100 kg K,O/da)
etkilerini belirlemek amaciyla, Lincoln ¢egidi lle yiirittikleri 2 wilhk tarla



denemelerinde, en yilksek tane verimini 75 kg N, 150 kg P»0s ve 100 kg K;O/da
uygulamasindan ¢lde ettiklerini agikdamiglardir.

Sehtrall (1988), bevelyelerde protein oranlarimin taze ve kuru tanede defisiklik
gosterdigini; buna gére taze tanenin % 6.0-7.2, taze bezelye meyvesinin % 5.5, taze
konserve tanesinin % 3, kuru tane bezelyenin % 23, kink tane bezelyenin % 18 ve
bezelye ununun % 26-30 protein oramna sahip oldugunu belirtrnigtir.

Bengtsson (198Y9), lsveg kogullarinda bezelyede bakteri agplama ve azotlu
glibrelemenin  verim izerine etkilerini belirlemek  amaciyla yiriittigd 52 tarla
denemesinin dérdinde bakteri asilama ve azotlu giibrelemenin tane verimini ortalama %
5 oramnda arttirdifing, 48 denemede bakteri agilamamn etkisinin dnemsiz oldugunu,
buna da bezelye ekim alanlannda R, leguminosarum bakterilerinin bulunmasinim neden
olabilecefini bildirmistir.

Akdag (1990), bakteri agilamasi, dért defigik azot dozu (0, 25, 50 ve 75 kg/ha) ve fic
sira arasi mesafesinin (20, 30 ve 40 cm) yerli Ispanyo! nohut gegidinin verim ve verim
Ofieleri fizerine etkilerini araghrdifins, agilamayla birlikte bitkide bakla sayisimn, bitkide
tane sayismun, biyolojik verimin ve tans veriminin arttifum, artan azot dozlarmn bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisim ve verimi olumnlu ydnde etkiledijini aynca, sira arasi
mesafenin artmasiyla bitkide bakla sayisimun, bitkide tane sayismin ve biyolojik verimin
de artafim belirtmigtir.

Kabi ve Beharl (1990), Hindistan’ da beg ayn lokasyonda yiiriittiikleri ¢aligmalaninda,
nohut ve mercimek tohumlanna yapilan agilamanin fig lokasyonda nodill sayisi, tane
verimi ve bitki afirhfini olumh yénde etkiledigini bildirmiglerdir.

Tippanavar ¢t al. (1990), Hindistan' da nchutta yaptiklart amlama ¢aligmasinda,
agilamanin bitki tane verimi, bitki nodfil sayisi ve bitki nodiil agirhfinda artisa neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Onder (1992), Cumra kogullannda 1987-89 yillan arasinda ii¢ yil sireyle 10 bodur
fasulye ¢egidi tohumlarina wygulanan bakteri agilama ve farkh azot dozlannin verim ve
bazi verim Ggeleri fizerine etkilerini inceledifini; kontrol parsellerine gire yalmzea
aglama, amlama + 5 kg N ve yalmzca azot uygwlamalanntm ele alinan &zellikler
zerinde olumlu etkilerde bulundufunu, en ylksek degerlerin bakteri agtlama + 5 kg N
uypulamesmdan elde edildifini, dg yil ortalamasi olarak uypulamalara gpre protein



oramsmin % 22.49-25.12; bitki boyunun 38.00-41.34 ¢m ve tane veriminin 278.39-
323.62 kg/da arasinda degigtifini belirtmigtir,

Pandzon et al, (1992), 1987-89 yillaninda Hindistan’ daki tarla denemelerinde Jiibiter
soya gegidi tohumlanmn Bradyrhizebium japonicum ile aglanmasinin tane verimini
%25-4]1 oraninda artirdifim; tohuma ve toprafia esilama y8ntemleri arasinda Snemli
farkliliklar buhmmadifim bildirmislerdir.

Kumar et al. (1993), Hindistan’ da yaptiklan c¢aligmalarinda; mercimek, nohut ve
bezelyede farkli fosforlu giibre (0- 10- 20- 30 kg/ha) dezlan ile asdamamn verim
ltzerindeki etkilerini incelediklerini, artan fosforlu giibre dozlaruun nohut ve bezelyede
tane verimini arttrdifim belirtmiglerdir,

Kantar vd. (1994), Erzuram kogullarinda yaptiklan ¢alismalanmda; Kighk Ximuz: 51
mercimek ¢egidinde ekim sikhif, giibre dozlan { 40-60-80 kg P,Os/ha + 20 kg N/ha) ve
agilamamn verim {izerine etkilerini aragtirdiklanm, 60 kg P20s/ha uygulangn ve agilama
yapilan parsellerden 1040 kg/ha, fosforlu ve azotiu gilbreleme ve agilama yamlan
parsellerde ise 1020 kg/ha, tane verimi elde ettiklerini belirtmiglerdir.

Vargas et al. (1996), 1991 yilmda Brezilya' da yaptiklan tarla denemelerinde Hibrida
mercimek gesidi tohmmlatin Rhiizobiwn tiirleriyle agilamal ve apisiz olarak ektiklerini,
cilustan sonra 0 — 60 kg Nfha dozlanm uyguladiklanm, etkili tiirlerle mercimegi
agtlamanin azotlu glibre uygulamasinin yerine gecebitecefini bildirmigierdir.

Acer vd. (1997), Kashik Pul-11 mercimek ¢egidinde farkh asilama yontemleri ve herbisit
uypulama zamanlarin etkisini belirlemek amacryla yiirittiklen araghrmalarnda;
mercimekte agilama yapilan parsellerden daha yiiksek tane verimi elde eftiklerini,
ekimden hemen sonra uypulanan herbisitin difer zamanlara gére daha olumlu sonug
gosterdigini belirtmiglerdiy,

Meral vd. (1998), Haymana kogullarinda ferkh agilama yontemleri (asisiz, tohuma ve
toprafa agilama) ve azot dozlanmm, nohuttz verim ve verim d&felerine etkilerini
incelediklerini; ), 2 ve 4 kg N/da dozlan ve 6 kg P,Qs/da giibresi uyguladiklanm, azot
dozlanna bagh olarak tane veriminin, bitki afchifinin, bitkide meyve sayismm da
arttifim, ancek azotlu giibrelemenin nodiilasyonu azalthfini, agilamayla birlikte bitki
boyurmm, bitkide meyve sayisinn arthfmn, hasat indeksinin etkilenmedigini, en uygun
giibrelemenin 2 kg N/da oldugunu bildimmiglerdir.



Demirci ve Unver (1999), Ankara kognllannda fig bezelye gegidini (Winner, Karina ve
Manuela), fi¢ farkls zamanda ekmigler, her {ig gegitte de ilk ekim zamanimin (27 Mart)
daha yitksek degerler verdifiini, ckim zamanndali gecikanenin tane verimini olumsuz
ybnde etkiledigini, fi¢ ¢esidin ortalamas: olmak fizere, ekim zamanlanna gdre, bitki
afarhgm 7.31-9.08g; bitkide bakla sayisim 5.25-6.17 adet/bitki; bitkide bakla agirhgm
5.10-6.92 ghitki; bitkide tane sayisim 28.17-35.00 adet/bitki; bitlide tane verimini
4.02-5.66 g; hesat indeksini % 45.46-56.80 ve tane verimini 152.72-213.00 kg/da
arasmnda saptadiklarim bildirmislerdir.

Karz ve Unver (2000), Karina bezelye gegidinde farkh bitki sikliklan ve azotlu gitbre
dozlanmn Haymana kogullarinda verim ve verim Ofelerine etkilerini belirlemek
amaciyla 1998 yilinda yiiriittiikleri galigmada, artan azotly giibre dozlanmn verim ve
verim Gfelerinde Gnemli artiglara neden oldufu vurgulanrmighr. Azot dozlanna gore;
tane verimi 210.22-269.33 kg/ds; yikz tane agurhfh 13.32-17.58 g hasat indeksi %
44.50-46.99; bitki boyu 49.66-53.21 cm; bitki afirhifz 10.06-13.52 g, bitkide bakla
sayist 5.13-6.41 adet; bitkide bakla agirhifn 5.95-8.10 g; bitkide tane sayis1 21.98-29.96
adet ve bitkide tane verimi 5.03-7.03 g arasinda degistigi belirtilmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3. 1, Materyal

Bu araghrma, 1998 wlinda, Ankara Universitesi Zirmat Fakilltesi Aragtime ve
Uygulama Ciftligi deneme tarlalannda yiiritilmiigtir.

Aragtirmada materyal olarak Dardanel - Onentas Gida Sanayi A. §.' den saflanan
Karina (Pisum sativurn L.) bezelye ¢egidi tohumlan, T. C. Basbakanhk Koy Hizmetleri
Genel Mildfirliifi Toprak ve Giibre Araghrma Enstitiisi’nden seflanan Rhizobium
leguminosarum inokulant, azotlu giibre olarak Amonyum Nitrat (%33 N) giibresi
kullamlmugtyr.

Karina bezelye cesidi, 65-95 giin amasinda olgunlagma sitresi olan, dik gelisen ve orta
derecede dallanme glsteren bir gegittir. Yapraklan yegil, baklalan koyu yesil ve bakla
boyu 6-9 cm arasindadir. Baklada tane sayis1 5-9 adet olan gegidin taneleri iri, kdgeli
kiire geklinde, dekara verimi ise 150 — 450 kg arasimdadhr.

3.2, Arashrma Yeri ve Ozellikleri

3. 2. 1. Toprak Ozelliklerl

Aragtirmanin yiiritiildiigi Ankara Oniversitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtrma ve Uygulama
Ciftlifi'nin denizden yiikseklifi yaklasik 1060 m' dir. Kéy Hizmetleri Genel
Midiirliigi Toprak Giibre Aragtwma Enstitiisiinde yapilan deneme tarlasina iligkin

toprak analiz sonuglan Cizelge 3. 2. 1'de verilmigtir.

Cizelge 3. 2. 1, Deneme yerine iligkin toprak analiz sonuglan

sUhE TOPLAM sUiLE | KIREC | FOSFOR | POTASYUM | ORGANIK

DOYMUSLUK |TUZ (%) poYMUS | ceCoy | P04 K0 MADDE
(%) romp.gmA @ | (Kgda) (Kg/da) (%}
(0-20cm} 57 0.092 7.81 226 5.04 1095 188

(20-40cm} 66 0.085 7.86 4.4 4.52 900 217

[0



Cizelge 3. 2. 1."de gorildigi gibi, deneme alamnin toprag killi tnl biinyeye sahip
olup, hafif alkali, kiregli, toplam tuz dilzeyi zararsiz, potasyumea zengin, fosforca orta,
organik maddece yetersizdir,

3.2, 2. ixlim Ozellikleri

Aragtirmanin yirfitildiga 1998 yih aylk sicaklik (° C), yagg (mm), bagil nem (%)
degerleri ile bunlann uzun yillar ortalamalart Cizelge 3. 2. 2" de gisterilmigtir.

Cizelga 3. 2. 2. Arastirma verine iliskin iklim verileri *

Uzun Yiilar 1998 Yilh
Aylar Swcakhlt | Yafiig B.Nem | Stcakhk Yags B. Nem

o) (i) (%) CC) {mm) (%)

Ocak + 580 37.36 78.36 0.2 11,8 81,8
Subat 041 25.12 76.23 1.3 423 §1.3
Mart 310 18.05 7304 135 746 803
Nisan 9,23 37.75 70,30 116 63.6 78.0
Mays 13.34 40.235 67.18 13.7 103.9 828
Haziran 16,72 35,33 62.37 174 5 76.7
Temmuz 20,47 17.74 56,13 222 82 679
Afiustos a0.16 11,88 55.60 131 65,2
Eyliil 1771 16,67 57.80 7.3 6.7 73,7
Ekim 9.81 30,50 67,43 13,1 13.1 74,0
Kasim 4,32 42,67 77.18 72 15 82,0
Aralik 0,88 59,54 78.74 23 36.3 84,7

Ortalama / Toplam 9.49 369,38 68,36 1094 448,70 7740

*) Kaynak: Devlet Meteoroloji Igleri Genel MitdirlGgi Ayhk Klimatoloji Rosat Cetveli

Cizelge 3. 2. 2.' de goriildagii gibi, uzun yillar yillik sicaklik ortalamasi 9,49 °C iken,
1958 yilinda 10,54 °C* ye yiikselmigtir. Uzun yillar ontalamas: 369,88 mm olan toplam
yagry, deneme yilinda 448,70 mm olmugtur. Toplam yafis bakimundan 1998 yilinda
uzun willar ortalamasinm {izerinde bir yags alimmushr. Bagil nem (%) ydninden de
uzun yillar ortalamas) %68,36 iken, 1998' de %77,4 olarak belirlenmiy ve daha yiiksek
degerler elde edilmigtit

1



Resim. 2. Deneme yerinin genel g8riiniimi



3. 3. Yintem
3. 3. 1. Tohnmlarn Asilanmasi ve Ekim

Arggtirng, tesadif bloklannda bélinmis parseller deneme desenine ggre ii¢
tekrarlamali olarak, 4.0m x 2,4m blyiikligindeki parsellere kurulmustur. Denemeds
ana parsellere farkl agilama yontemleri (agisyz, tohuma ve toprafe agilama) alt
parsellere ise farkh azotlu gilbre dozlan (0, 2, 4, 6 kg/da) yerlegtirilmigtir. Ekimle
birlikte tiim parsellere 6 kg P;0s/da giibre hesabiyla triple sfiper fosfat (% 42) gilbresi
verilmistir.

Agilanan tohumnlardan aplanmayanlara olas: bulagmay Snlemek amaciyla nce kontrol
(bakteri agilamasi yapilmayan) parselier, daha sonra bakteri agtlamas) yapilan parseller
ekilmigtir.

Tohum agilamasi igin, her parsele ekilecek tohumlarin dizerine % 1 oramnda % 10° luk
sakkaroz ¢dzeltisinden ilave edilerek tohum yiizeyinin islanmas) saglanmighr. Daha
sonra gilge bir ortamda tohum miktannin % 1°i oramnda bakteri (Rhizobium
leguminasorum) ilave edilerek kanghrilmy ve tohumlann homojen bir gekilde

bulagtuiimast saglanmmgtir,

Toprak asilamasi yapilan parsellere, ekim swalaring 8nce tohumlar atilrmg daha sonra
siradaki tohum sayst ve tohumlann bin tane afirhifn dikkate almarek, hazarlanan % 1°
lik ag1 + toprak karngum tokumlann iizerine serpilmis ve tohumlarm fizeri hemen
toprakla kapatiimugtir.

Ekim, 02 Nisan 1998 tarihinde, el markdri ile agilan ve 30 cm sira aras: 5§ cm sira Gzeri

eldm siklifinda ve her siraya 80 tohum gelecek sekilde elle yapiimugtir. Ekimden sonra
merdane ile toprak ylizeyi bastinlmigtir.
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3,3, 2. Balum

Tim parsellerde, yagslardan sonva olusan kaymak tabakasmom kilmas, yabanci ot
miicadelesi ve bitkilerin gelismesini tegvik etmek amaciyla iki kez capa yapilmugtir,

3.3.3. Verilerin Elde Edilmesi
3.3.1.1. Bitkide Nodiil Sayis

Cigeklenme doneminde her parselin kenar siralanndan tesadiifi segilen 10*ar bitki kéklii
olarak sdkiilerek, kokler yikanmg ve nodiiller ayrt ayn sayilarak nodiill sayisi
belirlenmistir,

3.3.3.2. Bitkide Nodiil Afirhf

Ayn ayn 10 bitkide sayilan nodiiller 0.01 g duyatl: terazide tartilarak kurn nodil
agurhklan beliclenmigtir.

33.3.3, Bitki Boyn

Hasat sirasinda her parselin orta siralarindan rastgele segilen 10 bitkide; kék bogazindan
baglanarak, bitkinin en ug noktasma kadar olan vzunluk milimetrik cetvel ile tlgilillerek
bitki boyu cm olarak belirlenmigtir.

33.3.4. Bitkd Afirhin

Hasat olgunlufuna gelen parsellerde segilen 10 bitkinin, hava kuru afirliklan ayni ayn
0.01 g duyarh terazide tartitarak bitki afiirhf g olarak saptammugtir,

3.3.3.5, Bltkide Bakla Sayis1
Her parselden segilen 10 bitkide baklalar ayrt ayn seyilarak adst olarak bulunmustur,
3.3.1.6. Bitkide Bakla Afiirhifn

Her parselden segilen 10 bitkide sayilan baklalar ayni ayr 0.01 g duyarh terazide
tartilmg, kuru bakla agirifn g olarak belirlenmigtir.
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3.3.3.7. Bltkide Tane Saysi

Bakla afirhklan belirlenen bitkilerden elde edilen tiim taneler saylarek adet olarak
saptarmmugtr.

3.3.3.8, Bitki Tane Verimi

Segilen bitkilerden elde edilen ve sayilan tim tanclerin ayn ayn 0.01 g duyarh terazide
tartilmasiyla g olarak bulunmugtur.

3.3.3.9. Hasat indeksi

Segilen bitkilerde tane agrhifinm, bitki agirhfina bélinfip, 100 ile ¢arpilmasiyla %
olarak belirlenmigtir.

3.33.10, Yiiz Tane Afarbfa

Her parselden elde edilen tanelerden 4 x 100 sayilmug, 0.01 g duyarl: terazide tartilimy
ve ortalamatanmn alinmasiyla hesaplanmigtir,

3.3.1.11. Dekara Tane Verimd

Her parselde kenarlardan [’er sira ve baglardan 0.5 m’ lik kisumlar atildiktan sonra
ortada kalan bitkiler hasat edilip, harman makinesinde harmen edilmiy ve elde edilen
tanelerin hassas terazide tarilmasiyla parsel verimleri belirlenmigtir. Daha sonra elde
edifen parsel verimleri kgfda’ a gevrilerck birim alan tane verimleri hesaplanmighr.

3.3.4. Verilerin Deferlendirilmes]

Aragtirma sonunda elde edilen veriler, A.(. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B&liminde
Mstat-¢ paket programi kullamlarak deperlendirilmigtir. Tesadiif Bloklannda Bélinmig
Parseller Deneme Desenine ghire g tekerrfirlit yiirtitillen denemeden elde edilen
verilerin  varyans analizleri yapilmig ve uygulamalar arasindaki farkhiliklarin Gnem
ditzeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi uygulanmighir (Diizgliney vd. 1987).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu aragtrma; 1998 wilinda farkl bakteri esilama ydotemleri ve azot dozlarmin
bezelyede, bitkide nodiil sayisi, bitkide nodiil agirhifh bitki boyu, bitki afurlif, bitkide
bakla sayisi, bitkide bakla afirlify, bitkide tane sayis, bitki tane verimi, hasat indeksi,
100 tane afirhfs ve birim alan tane verimi fizerine etkilerini saptamak amaciyla
yiirGtilmiigtitr, Ozelliklere iligkin veriler ve bu verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen
sonuglar ayri ayn bagliklar althnda agiklanmigtir.

4. 1. Bitkide Nodiil Says1

Farkh agtlama yintemleri ve azot dozlan uypulanan bezelyede nodil sayisma iligkin
verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 1. 1."de gosterilmigtir.

Cizetge 4. 1. 1. Farkh agilama yantemlerl ve azotlu glibre dozlan uygulanan bezelyede bitkide nodffl
sayisma iligkin varyans enalizi

Yaryasyon Kaynafly s. D, K. T. K. 0.
Genel 35 232691 -
Blok 2 0.75 0.38
Agilama Yémemleri (A) 2 1660.39 830,19+
Hata 4 4.64 116
Azot Dozlan {B) k) 436.00 165.33#=
AxB & 146.56 24.43%%
Hatn 3 18 18.58 1.03

(** 0.01 ditzeyinde Snemli

Cizelge 4. 1. 1."de pgdrildigd gibi, bitkide nodill sayisi y5niinden; agilama ydntemleri ve
azot dozlan erasindaki farkliliklar ile asilama yfintemleri x azot dozlan interaksiyonu
001 dazeyinde Gnemli bulunmustur. Belirlenen bu farkliliklarin &nem ditzeyini
belirleyebilmek amaciyla Duncan testi uygulanmig ve sonuglar Cizelge 4. 1. 2. ve
Cizelge 4. 1. 3.’de verilmigtir.
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Cizelge 4. 1. 2. Farkh esilama ybmtemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede agilama ybntemlerine
ilighin bitkide nodiil sayio ostalamalen (adetbitki)

ASILAMA AZOT BOZLARIL

YONTEMLERI OkgN/da 2kgN/da  4kgNfda GkgN/da | OBRT.
Koniral 2.67al 2.00al2 2.03a12 0.0062* 167
Tohnma Anfsma 22.13al 20.67al 14.27b2 9.20c3 16.57
Toprafta Amlama 21.57al 18.97b2 13.07c3 8.57d4 15.54

DRTALAMA 1546 13.88 9.79 592
*) Harfler 0,05, rakamlar 0.01 dizeyinde farkll gruplan gostermektedir,

Cizelge 4. 1. 2.” de gbrilldiig gibi, bakter] aglamast yapilmayan parsellerde; en yliksek
nodiil sayist 2.67 adet/bitki ile azotlu gilbre uygulanmayan parsellerden elde edilmis,
bunu 2.00 adet ile 2 kg/da azot uygulamasi, 2.03 adet/bitki ile 4 kg/da azotlu gilibre
uygulamas1 izlemis, en diigik defer ise 0.00 adetbitki ile 6 kg/da azotlu glbre
uygulamasindan saptanmigtir.

Tohuma agilama ydnteminde en yitksek nodil sayisi 22.13 adet/bitki ile azotiu giibre
uygulanmayan parsellerde belirlenmig, bunu 20.67 adet/bitki ile 2 kg N/da uygulamasi
ve 14,27 adet/bitki ile 4 kg N/da uygulamas: izlemigtir. En diigik bitkide nodiil sayisi
ise 9.20 adet/bitki ile 6 kg N/da uyguiamasindan elde edilmigtir.

Toprafa agilama ydnteminde ise artan azot dozlarinda nodill sayisinda azalma
gbriilmilg, en yiksek nodill sayim 21.57 adet/bitki ile azot uygnlamas: yapilmayan
parsellerden elde edilirken, en dilgiik 8.57 adet/bitki ile 6 kg N/da uygulamasindan elde

edilmigtir.

Cizelge 4. 1. 3. Farkh asilama yOmtemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede azot dozlarma ligkin
bitkide nodill sayisy ortalamatan (adet/bitki)

AZOT ASILAMA  YONTEMLERI{

DOZLARI Kontrol Tohuma Asiloma  Toepraga Anlama ORT.
0kg N/da 2.67b2 22.13al 21.57al* 1546
2 kg N/da 2.00b2 20.67al 18.97al 13.58
4 kg N/dn 2.03h2 14.27a1 13.07al 9.79
|6 kg N/da 0.00b2 9.20al 8.57al 5.92
ORTALAMA 1.68 16.57 15.54

#) Harfler 0.0, rakemlar 0.01 dizeyinde farkl groplan gostermektedir,



Cizelge 4. 1, 3.’de gdriildiai gibi, No, Nz, Ny ve N5 uypulamalarinda en yiksek bitkide
nodill sayllan tohuma agilama ydnteminde, en dilglk nodil sayilan ise agtlama
yapilmayan kontrol parselletinde belirlenmigtir, Tohuma agilama ydntemi ile toprajia
agilama yontemi arasmda bitkide nodill sayis) yonfinden istatistiki bir fark saptanmarmmg,
genelde birbirine yakm degetler elde edilmistir.

Aglama yapilmayan parsellerde, tim azotlu gibre dozlannda ¢ok az sayida nodil
oluumu gbzlenirken gerek tohuma gerekse toprafia agilama yéntemlerinde nodil
olugumunda Snemli arhglar pbriilmigtiir. Agilama yapilan parsellerdeki dzellikle azot
uygulanmayan ve 2 kg N/da uygnlamalannda bitkide nediil sayilan dnemli bulunmug,
ezotlu giibre dozlari arttikga bitkide nodil sayisinda azalmalar saptanmigtir.

Bulgularumza gire, bezelyede agilamna ile birlikte baglangig olarak 2 kg/da azotln giibre
uypulamasitun bitkide nodill sayisinda dnemli artig sagladifn sdylenebilir.

Somuglanimiz, Sistatchs (1972), Ssali and Keya (1986), Crespo et. al. (1987), El Gazar
(1988), Kabi and Behari (1990), Tippanavar (1990) ve Meral vd. (1998)’ nin
bulgulanyla benzerlik gistermektedir. Aragtincilar farkh baklagil bitkilerd ile yapimg
olduklan galigmalarda bakteri agilamasi ile bitkide nodil sayisinda arti belirlediklerini
ancak, uygulanan azotlu gibre dozunun artmasiyla npodiil sayisinda szalmalann
pbriildiigiing bildirmiglerdir.

4.2. Bitkide Nodii! Afrhin

Farkh agilama yOntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede bitkide nodiil agirhfina
iligkin verilerle yaplan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 2. 1'de g8sterilmigtir,
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Cizelge 4. 2. 1. Furkh agtlama yontemleri ve azotly glibre dozlan uygnlanan bezelyede bitkide nodil!
afulifna iliskin varyans enalizi

Varyasyon Kaynafn S.D. KT KO
Genel 35 9.42 -
Blok 2 1.00 0.50
Agilama Yontemleri (A) 2 363 1.g1%*
Hata ; 4 1.00 0.25
Azot Dozlart (B) 3 132 0.44%=
AxB 6 0.48 0.08%*
Ham 18 202 0.11
(**) (101 dizeyinde dnemli

Cizelge 4. 2. 1.’de gbriildii gibi, nodil afich@ ybniinden agilama ydntemleri ve azot
dozlan arasindaki farkhilikdar ile agilama ySntemleri x azot dozlan interaksiyonu 0.01
diizeyinde dnemli bulunmugtur. Belirlenen bu farkhihiklarin Snem diizoyini saptamak
amaciyla Duncan testi uygwlanmg ve sonuglar Cizelge 4. 2. 2. ve Cizelge 4. 2. 3." de
dzetlenmigtir.

Cizelge 4. 2. 2. Farkh aulama ydntemleri ve azot dezlan uypulanan bezelyede ajilama yontemlerine
iliskin bitkide nodtil aarlify ortalamaler (g/bitki)

ASILAMA AZOT __ DOZLARI
VONTEMLER! | , kgNdn  2kaNida  4kgNda  6kgNdn | ORT.
Kontrol 0.08a} 0.05ab12  0.04abl2  0.00b2* 0.04
| Tohuma Aslama 1.07a1 0.8802 0.64c3 0.3604 0.74
Toprafia Asil 1.03a1 0.8202 0.58c3 0.30d4 0.69
ORTALAMA 0.74 0.59 042 0.22

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkls gruplan gdstermektadir,

Cizelge 4. 2. 2.'de gbriildisi gibi, esilama yapiimayan kontrol uygulamasimda en dilgik
nodiil agiirhig 0.00 ghitki ile 6 kg Nida uygulamasmdan elde edilmis, bunu 0.04 g/bitki
ile 4 kg N/da ve 0.05 gfoitki ile 2 kg N/da uygulamasi izlemigtir. Azotln gibre
uygulanmayan parsellerde ise en yiksek nodiil afarlify ortalamast 0.08 g/bitki olarak
saptanmugtr.

Tohuma agilama ydnteminde, azot dozlan arthkea nodiil agwhin azalmig en yiksek
nodil agiehiin 1.07 g/bitki ile azot uygulanmayan parsellerden, en diigiik ise 0.36 g/bitki




ile 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmigtir, Difer azot dozu uygulamalannmn nodil
afirhklen bu iki deger arasinda yer almigtr.

Topraga agilama yonteminde de benzer sonuglar gBzlenmis, en yiksek nodiil afrhifn
1.05 ghitki ile azot verilmeyen parsellerde, en dligiik ise 0.30 g/bitki ile 6 kg Nida
uygulamasinda saptanmigtir.

Cizelge 4. 2. 3. Farkli aglams ybntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelvede azot dozlarmna iligkin
bitkide noddd afrlify ortalamalan (g/bitki)

AZOT ILAMA __ YONTEMLERL
DOZLAM Kontrol Tohuma Amlama Teprafa Asilama ORT.
0kg N/da 0.08b2 1.07al 1.05a1* 0.74
|2 kg N/da 0.05c2 0.08al 081 | 059
| 4 by N/da 0.04c2 0.64a1 0.58b1 0.42
6 kn Nfda 0.00¢2 0.36al 0.30b1 0.22
ORTALAMA 0.04 0.74 0.69

*} Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dilzevinde farkl gruplan gistermektedir.

Cizelge 4. 2. 3." de poriildigd gibi, Ng, N3, Ns ve Ny uygulamalannda en yiiksek bitkide
nodil afirhfn tohumsa aplama ybateminde siramyla 1.07 g/bitki, 0.88 ghitki, 0.64
g/bitki ve 0.36 p/bitki olarak saptantmsg, bunu topraja agpilama yontemi swrasiyla 1.05
e/bitki, 0.82 g/bitkd, 0.58 g/bitki ve 0.38 g/bitki izlemis, en diigiik bitkide nediil aguhin
agtlama yapilmayan kantrol parsellerinde (0.08 g/bitki, 0.05 g/bitki, 0.04 g/bitki ve 0.00
p/bitki) elde edilmistir.

Bitkide nodil agmh@ma iligkin sonuglanmiz degerlendirildiginde; bezelyede bakteri
agtlamast ile nodiil olupwnunun arthfn  ve bitki bagina nedil agirhfmn uygnlanan
gilbre dozlanna gére farklilk pdsterdifi gozlenmigtir. Bakteri agilamasinm toluma ya da
topraga yapitmasinin bitkide noddl afirlifinda 8nemli farkhlik gstermemesine karsin,
tohuma agilama yintemi azot dozlarma baghi olarak daha yitksek nodiil afirlifs
ortalamas: vermistir. Agilama vapilmayan parsellerde kilgilk ve az geligen nodiiller
belirlenmig ,bunlann bitki bagma nodtl agirhg oldukee kilglik degerler gbstermistir.
Benzer sonuglar en yiiksek azot uygulamasinda da gdriilmils, azot dozunun artmast
nodil agirlifim azaltmigtir,
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Bulgularimiz; bakteri agilemasimn nodillasyonru arttirmesina kargin yilksek dozlarda
uygulanan azotlu gibrelemenin npedilasyonu engellediini bildiren Sistatchs (1972),
Ssali and Keya (1986), Crespo et. al, (1987), El Gazar (1988), Kebi and Behari (1990),
Tippanavar (1990) ve Meral vd. (1998}’ nin sonuglaayla benzerlik gdstermektedir.

4, 3. Bitki Boyu

Farklt agtlama ydntemleri ve azotlu giibre dozian uygulenan bezelyede bitki boyuna
iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 3. 1."de verilmigtir.

Cizelge 4. 3. 1. Farkli egilama yontemleri ve gzotlu giibre dozfan uygulatan bezelyeds bitki boyuna

Varyasyon Kaynafy S.D. K. T. K.C.
Genel 35 2032.91 -
Blok 2 3.02 1.51
Agtlama Y8ntemieri (A} 2 1921.96 960.98 *=
Hun | 4 247 0.62
Azot Dozlan (B) 3 82.77 27.59 **
AxB 6 399 0.99
Hata 5 18 16.70 093

(**) 0.01 dilzeyinde Snemli

Cizelge 4. 3. 1.’de gorildiigh gibi; bitki boyu yiniinden apilama yintemleri ve azot
dozlan arasindaki farkhihklar 0.01 dizeyinde Snemli, agilama yiintemleri x azot dozlan
interaksiyonu ise dnemsiz bulummugtur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarn dnem
dilzeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilmug ve sonuglar Cizelge 4. 3. 2.°de
Ozetlenmigtir.
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Gizelge 4. 3. 2. Farkh eplama ybntemleri ve azot dozlen wygulanan bezelyede bitki boyu ortalamalars
(cm)

ASILAMA AZOT _ DOZLARI
YONTEMLERI | o0 Nis 20 Nla 4 kyNida 6kgNda | ORT.
Koutrol 39.80 41.53 42.16 43.00 41,633
Tohuma Asilama 56.73 58.31 50.20 60.84 58.77al
Toprafia Amlama 4321 43,67 45.45 48.69 45.76b2

ORTALAMA 46883 4BS0bz  48.94b2  S0.85al

*) Harfler 0.03, rekamler 0.01 diizeyinde farklr gruplert gbstermeltedir,

Cizelge 4. 3. 2. de gbritlditgh gibi, azot dozlan yénfinden bitki boyu ortalamalan 46.58-
50.85 ¢m arasmda defismis, en uzun bitki boyn S50.85 cm ile 6 kg Nida
uygulamasindan elde edilmig, bunu sirayla 48.94 cm ile 4 kg N/da uygulamasi, 48.50
cm ile 2 kg N/da uygulamas) izlemigtir. En dilgiik bitki boyu ortalamas: is¢ 46.58 cm ile
azotlu giibre uygulanmayan parselierde belirlenmigtir.

Asilama yOntemleri ydniinden ise en uzun bitki boyu 58.77 cm ile tohuma agilama
yinteminden, en kisa bitki boyu ise 41,62 cm ile agilama yapilmayan kontrol
parsellerinden elde edilmigtir.

Bitki boyu ortalamalan 39.80-60.84 cm arasinda defisen deferler pstermis, en diigik
bitki boyu 0 kg N/da dozunda ve agilama yapilmayan parsellerden, en yiksek bitki
boyu 6 kg N/da dozundz ve tohuma agilama yapilan parsellerden elde edilmistir,

Bitki boyuna iligkin bu bulgularimiz; bakteri agilamasinin ve uygulanan azot dozumm
artmas: ile bitki boyunun arttifim bildiren Acer vd. (1997) ve Meral vd. (1998) nin
sonuglan fle benzerlik gdstermigtir.

4. 4. Bitki Azl

Farkh agilama ydntemleri ve azothn giibre dozlan uygulanan bezelyede, bitki agirhfma
iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 4. 1.’de gisterilmigtir,



Cizelge 4. 4, 1. Farkh agilama yontemler! ve azot dozlan uygulanan bezelyede bitki agurbfma iligkin
viryans analizi

| Varyssyon Kaynsfh & D. K T. K.O.
Geel 35 69.38 -
Blok 2 0.17 0.09
Agilama Yomemleri (A) 2 5348 26.74 *+
Hata | 4 0.87 0.2
Azot Dozlan (B) 3 9,93 331+
AxB 6 270 0.45*
Hata; 18 2.24 0,12

{*) 0.03 dozeyinds, (%) 0.01 dizeyiode onemil

Cizelge 4. 4. 1. de gorildiigi gibi, bitki afirhg yiniinden agilama ydntemleri ve azotlu
gibre dozlan arasindaki farkhhiklar 0.01, aplama ybntemleri x azotlu gibre dozlan
interaksiyonu ise 0.05 dilzeyinde dnemli olarak saptanmughr. Bu farkhhklanin énem
dizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglan Cizelge 4. 4. 2, ve
Cizelge 4. 4. 3.'de venilmigtir,

Cizelge 4. 4. 2. Farkls agilama ydntemleri ve pzot dozian uypgulanan bezelyede sylama yOntemlerine
iligkin bitki aghgs ortalamalan (g/bitki)

ASILAMA AZOT __ DOZLARI
YONTEMLERL | o\ Nga 2kgNds  dkgNda 6kgNde | ORT.
Kontro] 7.50b 8.97a 8.84a 9.20a* 863
Tohuma Aylams | 10525 106%  li24b 1223 | 1126
| ToprafaAgama | 105lc  1100bc 11276 1188 11.16
ORTALAMA 9.64 10.20 10.48 11.10

*} Harfler 0.05 dizeyinde farkls gruplan gdstermektedir.

Cizelge 4. 4. 2. incelendifiinde, bakteri agilamasi yapilmayan kontrol parseflerinde bitki
agrliklan 7,50 - 9.20 g/bitki arasinda defigmis, en yitksek bitki afarhifn 9.20 p/bitki ile 6
kg N/da uypgnlamasinda belirlenmig, bunu sirasiyla 8.97 g/bitki ile 2 kg N/da ve 8.84
g/itki ile 4 kg N/da uygulamalan izlemis, en diigiik bitki afarhf: ise azot uypulenmayan
parsellerden 7,50 g/hitki olarak elde edilmigtir.



Tohuma agtlama yepilan parsellerde en yitksek bitki afirlifh 12.23 g/bitki ile 6 kg N/da
uygulamasindz, en ditgiik ise 10.63 g ile 2 kg N/dz uygulamasinda belirlenmigtir.

Topraga agilama yamlan parsellerde ise bitki agirhiklan 10.51-11.88 p/bitki arasimnda
belirlenmiy, en yiksek bitki afirlift 11.88 g/bitki ile 6 kg N/da  uygulamasinda, en
diigiik ise 10.31 g/bitki ile azot uygulanmayan parsellerde saptanmgtir,

Cizelge 4. 4. 3. Farkl amlama yBntemleti ve azot dozir uygulanan bezelyede azot dozlarma iligkin bitki
aprrli ortalemalan {g/bitki)

AZOT ASILAMA  YONTEMLER{
DOZLARI Kontyo! Tohoma Aplama _ Toprafia Aglama ORT.
| 0 kg N/da 7.500 10.92a i0.510 9.64
|2 kg Nfda 8.97h 10.63a 11.00a 1020
4 kg N/da 8.84b 11.24a 11.27a 10.45
6 kg N/da 9.20b 12.23a 11.88a 11.10
ORTALAMA 8.63 11.26 11.16

*} Harfler 0.05 dfizeyinde farkh gruplan gbstermektedir.

Cizelge 4. 4, 3. de gbriildijG gibi, azot verilmeyen parsellerde en yiiksek bitki aghi
tohuma amilama uygulamasindan (10.92 g/bitki) elde edilmig, bunu 10.51 g/bitki ile
topraga agfama ybntemi izlemiy, en digik bitki afrhf 7.50 ghitki ile kontrol
parsellerinde belirlenmigtir. 2 kg N/da, 4 kg N/da ve 6 kg N/da uygulanan parsellerde de
benzer somuglar elde edilmis, tohuma ve toprafa amlama ybntemleri arasindaki
farklihidar istatistiki olarak dnemli bulunmam ve ayni grupta yer almugtir. En diigiik
bitki afarhifn ortalamalan agilama yapilmayan kontrol parsellerinde saptanmmgtir.

Bitki afrliklan ortalamalan yénlinden, artan azot dozlan her fi¢ agilama ySnteminde de
artiga neden olmug, 6 kg N/da azot uygulamas: ve tohuma agilema en yiksek bitki
afirhin ortalamasim vermigtir. Bu sonuglanmiz; her ¢ agilama yonteminde de ezotlu
giibre dozu arthikea bitki agirhfinin da arttifung bildiren El Gazar (1988), Kabi and
Behari (1990) ve Meral vd. (1998)° in, bitki afurlifii yvdniinden topraga ve tohuma
agilame ydntemlerl arasinda Snemli bir farkhik gorilmedifini bildiren Pandzou et.
al.(1992)"in bulgulan ile uynm gdstermektedir.
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4. 5, Bitkide Bakla Sayis1

Farkl: agilama ybntemleri ve azotlu giibre dozlan uygulanan bezelyede bakla sayisina
iligkin verilerle yaptlan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 5. 1."de gosterilmigtir.

Cizelge 4, §. 1. Farkli agilamn yontemleri ve azotiu gibre dozlan uygulaman bezelyede bitkids bakla

Va o 8D, K.T. K 0.
Genel 3s 7.26 -
Blok 2 0.0 0.02
Agtlarna Yomemleri (A) 2 1.99 0.99%*
Hata | 4 1.0 026
Azot Dozlan (B) 3 4.64 1.55%
AxB 6 027 0.04*
Hata , 18 1.87 0.10

(*) 0.05 dizeyinde. (**) 0.01 dizeyinde oreml

Cizelge 4. 5. 1.’de goriildigh gibi, bitkide bakla say1s1 yoniinden ayilama yontemleri ve
azotlu giibre dozlan arasindaki farkhliklar 0.01, agilama yontemleri x azotlu gitbre
dozlan interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmugtur. Bu farkhliklann &nem
diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yaptlmug ve sonuglar Cizelge 4. 5. 2.
ve Cizelge 4. 5. 3.de verilmigtir.

Cizelge 4. 5. 2. Farkl agilama yéntemlerl ve azot dozlan uygulanan bezelyede agmilama yOntemlerino
iliskin bitkide bakla sayis1 ortalamalar (adet/bitki)

ASILAMA AZOT ___ DOZLARI

YONTEMLERI |, \a 2kgNds _ 4kgNida  6ksNda | ORT.
Kontrol 5000 566 571 60220 5.60
Tobuma Anlama 5.68d 5.96¢ 6,22b 6.74a 6.15
Topraia Agl 5594 580 621b 6478 602
ORTALAMA 842 381 605 641

*) Harfler 0.05, rakamlar Q.01 ddzeyinde farkh gruplan gBstermektedir.

Cizelge 4. 5. 2. de gdriildigi gibi, bakteri agpilamast yapilmayan kontrol parsellerinde
en yiiksek bitkide bakla sayis1 6 kg N/da uygulamasindan (6.02 adet/bitki) elde edilmig,



buni 4 kg N/da ve 2 kg N/da uygulamalan izlemis, en diigiik bitkide bakla sayms: ise
5.00 adet/bitki ile azotln gibre uygulamayan parsellerde saptanmigt.

Tohuma ve topraga agilama y3ntemleri uygulanan parsellerde bitkide bakla sayisi
yoniinden istatistiki olarak benzer sonuglar elde edilmigtir, Her iki ydntemde de azot
dozu arthk¢a bitkide bakla sayis1 artmug, en yiiksek bitkide bakla sayis1 6 kg Nida
uygulamzsinda, en diigik bitkide bakla sayis1 azotlu giibre uygulanmayan parseflerde
belirlenmigtir.

Clzelge 4. 5. 3. Farkl agilama ybntemier] ve azot dozu uygutanan bezolyede azot dozlarma iligkin bitkide
bakla sayrsma iliskin ortalarnalar (adet/bitki)

AZOT ASILAMA  YONTEMLERE
DOZAR Kontrol  Tohnma Asmilama Topragia Aqilama ORT.
|0 kg Nida 5.00b §.68n 5.59z¢ 5.42
|2 kg N/da 5.67b §.96a 5.80ab 5.81
4 kg N/t 5.71b 6,220 6.21a 6.05
6 kg N/da 6.02¢ 6.74a 6.47b 641
ORTALAMA 5.40 6.15 6.02

*) Harfler 0.05 ditzeyinde farkh gruplan gtstermektedir.

Cizelge 4. 5, 3.' de pbriildifa gibi, Ng, Na, Ny ve Ng uygulamalaninda en yiiksek bitkide
bakla sayisi tohuma agilama ydnteminde sirastyla 5.68 adet/bitki, 5.96 adet/bitki, 6.22
adet/bitki ve 6.74 adetbitki olarek saptanmug, bunu topraga asilama ydntemi 5.59
adet/bitki, 5.80 adet/bitki, 6.21 adet/bitki ve 6.47 adet/bitki ile izlemis, en diigfik bitkide
bakla sayistm agilama yapilmayan kontrol parsellerinde (5.00 adet/bitki, 5.67 adet/bitki,
5.71 adet/bitki ve 6.02 adet/bitki) elde edilmigtir.

Sonuglarimuza gdre tohuma ve toprafa bakteri agpilamasi yspmanm bitkide bakla
sayisinda artiga neden oldugu, agilama yontemlerinden de tohuma agilama yénteminin
az da olsa topraga agilama yontemine gore Gstiinlik gosterdidi soylenebilir,

Bitkide bakla sayisina iligkin elde ettiflimiz sonuglarmuz; bezelyede ve nohutta bakteri

aplamagimin ve azotln gibre uypulamasinin bitkide bakla sayismda nemli arhiglar
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sapladhfiin bildiren Idris vd. (1981), Hemnandez and Hill (1983) ve Akdag (1990)'m
sonuglari ile benzerdir,

4. 6. Bitkide Bakla Al

Farkh agilams yootemleri ve azotln giibre dozlan uygulanan bezelyeds bitkide bakla
afirhifana iligkin verilerle yapilan varyans analizi somuglan Cizelge 4. 6. 1.’de
gosterilmigtir.

Cizelge 4. 6. 1. Farkh agilamz y8ntemlert ve azotin glbre dozlan uygulanan bezelyede bitkide bakla
aprlifma Higkin varyans analizi

Varyasyon Kaynath S.D. KT. K. 0.
Genel 35 58.18 —
Blok 2 0.15 0.07
Aglama Yontemleri (A) 2 26,99 13.40=¢
Hata | 4 2.30 0.58
Azot Dozlan (B) 3 23.46 7.82%+
AxB [ 290 048+
Hata , 18 238 0.13

(*9}0.01 dizeyinde bnemli

Cizelge 4. 6. 1.de goraldagi gibi, bitkide baklz afirh@ ydniinden apilama yontemleri
ve azot dozlan arasindaki farkliiklar ile agitama ydntemleri x azot dozlar interaksiyomu
0.01 diizeyinde Snemli bulunmugtwr. Uygulamalar aresmdaki farkhlklann fnem
diizeyini belirleyebilmek amaciyla Duncan testi yapilomg ve sonuglar Cizelge 4. 6. 2. ve
Cizelge 4. 6. 3.” de verilmigtir.

Cizelge 4. 6. 2. Farkh agilama y8ntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede asilama ydntemlerine
ligkin bikids bekla apuriilan ortalamalan (g/bitk)

ASILAMA AZOT DOZLARI
YONTEMLERI OkgN/da 2kgN/da dkgNida  6kgNida | ORBT.
Kaontsol 466c3 56362 666al 6.76al* 593
| Tohumo Aglama | 68443 7.1lc3  B.82b2 9.43al 8.05
Toprapa Aglams | 627d4  6.81c3 72662 7.62ai 699
ORTALAMA 582 .52 7.58 1.94

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkl: gruplar gbstermektedir.
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Cizelge 4. 6. 2." de ghrildfiffi gibi, agilama yapiimayan kontro! parsellerinde en yiksek
bitkide bakla afirlifn 6.76 g/bitki ile 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmis, bunu
sirastyla 6,65 g/bitki ile 4 kg N/da ve 5.63 g/bitki ile 2 kg N/da uygulamas: izlemis, en
ditgik bitkide bakla afrhpi ise azot uygulanmayan parsellerden (4,66 g/bitki)
saptanmigtu.

Tohuma ve topraga agilama yontemleri uygulanan parsellerde bitkide bekla afrhf
yoniinden benzer sonuglar elde edilmigtir. Her iki agilama ybnteminde de azot dozu
arttik¢a bitkide bakla afirhii artrmghr. En yiiksek bitkide bakla afirlifn 6 kg Nida
uygulamalarindan, en dilgitk ise azotlu glibre uygulanmayan parsellerde belirlenmigtir.

Cizglge 4, 6. 3. Farkl: agtlama ybmtemleri ve azot dozu uypulanan bezelyede azot dozlarma ilighin bitkide
bakla aprii® ortalamalart (g/bitki)

AZOT __ ASILAMA YONTEMLERIL
DOZLARI

Kontrol  Tohuma Aplama Toprafia Agilama ORT.
0 kg N/da 4.66c3 6.84al 6.27b2*% 552
2 kg Nida 5.63c2 7.11al 6.81bl 6.52
4 kg N/da 6.66c3 8.82al 7.26b2 7.58
| 6 ks N/da 6.76c3 9.43al 76202 7.94
ORTALAMA 5.93 8,05 699

*) Harfler 0.05 duzeyinde, 0.01 diizeyinde farkli gruplan gdstermektedir,

Cizelge 4. 6. 3.’de gbrilldigi gibi, Ng, Na, Ny ve Ng uygulamalannda en yilksek bitkide
bakla agirhf tohuma asilame yénteminde sirastyla 6.84 gbitki, 7.11 g/bitki, B.82
gbitki ve 9.43 g/bitki alarak saptanmug, bunu topragia agilama yimtemi 6.27 g/bitki, 6.81
gbitki, 7.26 g/bitki ve 7.62 g/bitki ile izlemiy, en didgiik bitkide bakla afprhfm ise
astlama yapilmayan kontro! parsellerinde (4.66 g/bitki, 5.63 g/bitki, 6,66 g/bitki ve 6.76
p/bitki) elde edilmigtir.

Sonuglanmiza gre, tohuma ve topraga asilama ydntemlerinin bitkide bakla afiriifinda
artiglara neden oldufu, tohuma amlama yBnteminin toprafa agilama yOntemine pbre
dstinliik ghsterdigi, artan azot dozlanna bagl olarak da bitkide bakla afulifin arttign
stiylenebilir.



Bitkide bakla agirhfma iligkin elde ettifimiz sonuglar, mercimekte bakteri amlamast ile
bakla afirlifimn arttifim bildiren Acer vd. (1998) ve bezelyede azotlu gibre dozuna
bagh olarak bitkide bakla afarlif ortalamalarinda farklilik porildiigiin bildiren Kara ve
Unver (2000) bulgulan ile uyum gostermektedir,

4. 7. Bitkide Tane Sayim

Farkli agilama ydntemleri ve azotlu giibre dozlan uygulanan bezelyede, bitkide tane
saysina iligkin elde edilen verilerlc yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 7. 1.°de
gosterilmistir,

Cizelge 4. 7. 1. Farkli eilama yontemleri ve nzotluy gilore dozlan uygulanan bezelyade bitkide tane
sayisma iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynafh S.D. KT KO
Genel 35 15927 -
Blok 2 0.01 0.0i
Astlama Yontemleri (A) 2 97.53 48.76**
Hata 4 4.57 114
Azot Dozlen (B) 3 41.54 13.85%+
AxB 6 6.35 1.06
Hata 5 18 9.27 052

(**) 0.01 ditzeyinde dnemli

Cizelge 4. 7. 1.de porilldiigii gibi; bitkide tane sayis1 ydninden, agilama yontemleri ve
azot dozlan arasindaki farkhliklar 0.01 dilzeyinde 8nemli, aplama yontemleri x azot
dozlan interaksiyonu ise Snemsiz bulvnmugtur. Farkliliklann 6nem dijzeyini belirlemek
amaciyla Duncen testi yapilmug ve sonuglar Cizelge 4. 7. 2. ve Cizelge 4. 7. 3.'de



Qizelgs 4. 7. 2. Farkh agilama yomtemleri ve azot dozlar uygulangn bezelyede asilama y8ntemlerine
iliglin bitkide tane sayis: ortalamalar (adet/bitki)

ASTLAMA AZOT __ DOZLARI
¥ONTEMLERI OkgN/dn  2%pN/da  4kgN/ida 6kp Nida ORTl.
Kontrol 22.86 23.50 23.69 24,33 23.60h2*
Tohuma Agilama 24.86 2645 27.80 2890 27.00al
To ma 25.54 26.74 27.56 28.82 27.16al

ORTALAMA 24.4243 25.56c2 26.35b2 27.35al

*) Harfler 0,05, rekamlar 0.0 diizeyinde farkls gruplan gstermektedir.

Cizelge 4. 7. 2." de gbriild{ii gibi, agilama ydntemleri yoniinden en yilksek bitidde tane
sayist ortalamast 27.16 adetbitki ile topragie agilama ydnteminde belirlenmis, bunu
27.00 adet/bitki ile tohuma agilama ybntemi izlemis, en diisiik ise 23.60 adet/bitki ile
aglama yapilmayan kontrol parsellerinde saptanmugtir.

Azot dozlari yoniinden bitkide tane sayis1 ortalamalan en yiiksek 2735 adet/bitki ile 6
kg N/da uygulamasindan elde edilmig, buno 26.35 adet/bitki ile 4 kg N/da, 25.56
udet/bitki ile 2 kg N/da uypulamas: izlemis, en diigiik ise 24.42 adet/bitki ile azot
nygulanmayan parsellerde belirlenmigtir.

Bulgularimiz; bezelyede tohuma ve sivi olarak toprafia yapilan agilama ySnteminde
bitkide tane sayisinin arttifim vurgulayan EI Gazar (1988), nohutta bakteri agilamasimn
ve artan azot dozunun tane sayisim olumiu yénde etkiledigini bildiren Akdag (1990),
mercimekte agilama yontemlering bagh olarak bitkide tane sayismm erttifunt bildiren
Acer vd. (1998) ve bezelyede azotiu gilibre wygnlamasmn bitkide tane sayisim
arttirdifim belirten Kara ve Unver (2000)"in bulgulan ile benzerlik gostermektedir.

4, 8, Bitki Tane Verimi

Farkh agilama yBntemleri ve azot dozlan uygulanau bezelyede bitki tane verimine
iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4, 8, 1."de gOsterilmistir.



Cizelge 4. 8. 1. Farkh apilama ylintemleri ve azotlu gliyre dozlari uygulanan bezelyede bitki tane verimine
iTiakc lizi

| Varyasyon Kaynaf 5. D. K T, K Q.
Genel 35 17.11 -
Blok 2 0.08 0.04

| Agilarma Ydmemler (A) 2 10.88 S.440=
Hata, 4 1.16 0.29
Azot Dozl (B) 3 1.65 0.55%
AxB 6 0.20 0.03*
Hata » 18 3.14 0.17

{(**) 0.01 ditzeyinds Snemli

Cizelge 4. 8. 1.'de gbrilldiigil gibi, bitli tane verimi ySnfinden, agilama ybutemleri ve
azot dozlan arasindaki farklihklar ile apilama yontemleri x azot dozlan intereksiyonu
0.01 diizeyinde dnemli bulunmugtur. Bu farkhiliklarin Snem ditzeyini belirleyebilmek
amaciyla Dhncan testi yapilmug ve sonuglar Cizelge 4. 8. 2. ve Cizelge 4. 8. 3.°de
verilmistir.

Cizelge 4. 8. 2. Farkli aplama yontemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede aglama ydntemlering
Tligkin bitki tane verimi ortalamalar) {g/hitki)

ASILAMA AZOT _ DOZLARI
YONTEMLERL |\ N ZkgNida _dkgNida  GhgNida | ORT.
Kontrol 3982 4391 44021 45021 | am
Totma Agilams 5.19c3 538403 55162 59721 551
Topraga Anlama 5.20c3 54252 551b12  570a 546
ORTALAMA 419 5.06 5.4 539

*) Harfler 0.05, rakamilar 0.01 diizeyinde farkh gruplan gstermektedir.

(izelge 4. 8. 2. 'de gdriildifi gibi, agilema yapilmayan kontrol parsellerinde en yiksek
bitki tane verimi 4,30 g/bitki ile 6 kg/da azot uygulamasindan clde edilmiy, bunu 4.40
g/bitki ile 4 kg N/da, 4.39 g/bitkd ile 2 kg N/da uygulamas) izlemis, en diigiik bitki tane
verimi 3.98 gfbitki ile azot uygulamasi yapilmayan parsellerden elde edilmigtir. Bitki
tane verimi ydniinden agilama yapiimayan parsellerde 2, 4 ve 6 kg/da azot uygulamalan
arasindaki farkhhk istatistiki olarak 8nemli bulunmamg ve aym grup icerisinde yer
almgtir.
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Tohuma aglame y&ntemi uygulanan parsellerde ise azot dozlarna baglt olarak bitki
tane verimi da artmig, 5.97 p/bitki ile 6 kg/da azot uygulamasi en yiiksek ortalamay
verirken, en diigiik ortalamayr 5.19 g/bitki ile azot uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir,

Topraga agtlama yonteminde de benzer olarak en yiiksek bitki tane verimi 5.70 g/bitki
ile 6 kg N/da uygulamasinda belirlenirken, bunu 5.51 g/bitki ile 4 kg N/da uygulamas,
5.42 g/bitki ile 2 kg/da azot dozu izlemig, en diigiik bitki tane verimi ise 5.20 g/bitki ile
azotlu pgithre uygnlanmayan parsellerde saptanmuigtrr.

Ciznlge 4. 8, 3. Farkli agtlama ySntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede azot dozlerina iligkin bitki
tane verimi ortalamalan (g/bitki)

AZOT ASILAMA YONTEMLERE
DOZLARI Kontrol  Tohuma Asilama Toprafia Agilama ORT.
0 kg N/da 3.98h2 5.19al 5.20a1* 4.79
2 kg N/da 4.39h2 5.3%al 5.42al 5.06
4 kg Nida 4.40h2 5.51al 5.51al 4.14
6 kg Nida 4.50c3 5.97al 5.70b2 539
ORTALAMA 4.32 8.51 5.46

*) Harfler 0,05, rakamlar 0.01 dizeyinde farkh grupfan gastermektedi.

Cizelge 4. 8. 3.'de giriildiifii gibi, No, N2 v» Ny uygulamalannda en yilksek bitki tane
verimi toprafa asilama ydnteminde strasiyla 520 g/bitki, 5.42 g/bitki ve 5.51 ghitki
olarak saptanmug, bunu tohuma agilama yontemi sirasiyla 5.19 g/bitki, 5.39 p/bitki ve
5.51 g/bitki izlemis, en diigiik bitkide tane afurhfh asplama yamimayan kentrol
parsellerinde (3.98 ghbitki, 4.39 ghitki ve 4.40 pghitki) elde edilmigtir. N,
uygulamasinda ise en yiksek bitki tane verimi 5.97 g/bitki ile tohuma agilama
ybnteminde saptanmug, bunu 5.70 g/bitki ile toprafia agilama ydntemi izlemis, en diigiik
defer ise 4.50 g/bitki ile agtlama yapilmayan kontrol parsellerinde belirlenmigtir,

Bulgulanmuz; azot dozunun artmast ile bitki tane veriminin arttifim bildiren El Gazar
(1988) ve Akdaf (1990), ve tohuma agilama ile toprefa amlama arasinda fark
bulunmadigin: belirten Pandzau et al. (1992)" nun sonuglanyla uyumludur.
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4.9, Hasat indeksi

Farkly agilama ydntemleri ve azot dozlan uypulanan bezelyede hasat indeksine iliskin
elde edilen verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 9. 1.’de gdsterilmigtir.

Cizelge 4. 9. 1. Farkli agtlama ybntemleri ve azotlu gibre dozlurt uygulanan bezelyede hasat indoksine
Hligkin varyans analizi

Va n Ka: 8D KT K. Q.
Genel 35 32.74 -
Blok 2 1.00 Q.50
Agilama Yintemleri (A) 2 0.08 0.04
Hata 4 5.05 1.26
Azot Dozlan (B) 3 3.18 1.06
AxE [+ 3.96 0.66
Hata 5 18 1847 1.08

Cizelge 4. 9. 1.’de gorildfifi gibi, hasat indeksi ydnfinden agilama yontemleri ve azot
dozlan arasindaki farklihklar ile agilama ydntemlerdi x azot dozlan interaksiyonu
fnemsiz bulunmugtur. Agilama yontemleri ve azot dozlanna gore belirlenen hasat
indeksi ortalamalan Cizelge 4. 9. 2.’de Gzetlenmigtir.

Cizelge 4. 9. 2, Farkli aglama yontemleri ve azot dozlart uygulanan bezelyede agilama ybntemierine
iligkin hasat indeksi ortalamalan (%)

ASILAMA AZOT __ DOZLARI
YONTEMLERL | o Nda 2kaNda dkgNia  6kgNida | ORT.
Koutrol 4391 4439 “7 4424 | 4433
Tohume Asilama | 4358 4537 44.46 a3 | 4443
| ToprafiaAgtama | 4460 4464 a4y 057 | 4439
ORTALAMA 4405 4480 4452 4414

Cizelge 4. 9. 2.de goOrilldiigd gibi, agilama yontemleri yBniinden hasat indeksi
ortalamalan % 44.32 - 44.43 arasinda defigmigtir. En yiiksek ortalama defier tohuma
agilama ydnteminden, en diigiik ertalama defier ise bakteri ag1lamas) yapilmayan kontrol
uygulamasinda belirlenmigtir. Azot dozlan ybnfinden ise en yilksek hasat indeksi
%44.80 ile 2 kg/da azot uygulemaswda belirlenirken, bunu % 44.52 ile 4 kg/da azot
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uygulamasi, % 44.14 ile 6 kg/da azot uygulamas: izlemistir. En diigiik hasat indeksi ise
% 44.06 ile kontrol parsellerinde saptanmigtir,

Haset indeksi ortalamalarma iligkin bulgulanmz; nohutta bakteri agilamast ve azotlu
giibre uygulamasimn hasat indeksi yGniinden dnemli bir farkhlik clustirmadifim
bildiren Meral vd. (1998)°in sonuglariyla benzerlik gostermektedir.

4. 10, Yiiz Tane Afrif

Farkll agilama ydntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede yiiz tane afirhifina
iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4. 10, 1.'de gosterilmistir.

Cizelge 4. 10, ). Farkh sgilame yOntemleri ve azotlu glibre dozlan uygulaman bezelyede yilz tane
apirhma (ligkin varyans analizi

Varyasyon Kayuaffy S.D. K.T. K 0.
Genel 35 9.63
Blok 2 0.10 005
Agilama Yantemleri (A) 2 0.87 D.44*=
Hata | 4 091 023
Azol Dozlan (B) 3 3.60 1.g7e+
AxB 6 0.12 0.02%
Hats , 18 2.03 0.12

(**} 0.01 dozeyinde 6nemli

Cizelge 4. 10, 1.'de goriildifa gibi, yilz tane afulif ydniinden, aplama yontemleni ve
azot dozlart arasmdalki farkliliklar ile agilama yintemleri x azot dozlar interaksiyonu
0.01 diizeyinde onmemli bulunmugtur. Bu farklilikiann onem diizeyini belirlemek
amaciyla Duncan testi yaprlmig ve sonuglan Cizelge 4. 10. 2. ve Cizelge 4. 10. 3.°de
gosterilmigtir.



Cizelge 4. 10, 2. Farkh apilama yontemleri ve ezot dozlan uygulanen bezelyeds asilams ydatemlerine

fliskin yliz tane afrisgs ortalamatar: ()
ASILAMA AZOT DOZLARI
YONTEMLERL [0 ia  20Nia  4kgNida 6kzNda | ORT.
Kontrol 167704 (7.12:3  I7.68b2  178%al° | 1734
TohmmAglema | 17.0944  175%3 177862 18.4%a] | 17.65
| Toproge Aplama | 170844 17673 1791bz 1820 | 1170
ORTALAMA 16.98 1748 17.78 18.04

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 ditzeyinde farkhi gruplan gtstermektedir.

- Cizelge 4. 10. 2.'de gdrilddgi gibi, her i¢ agpilama ydnteminde de azot dozlart arttilgs
yiiz tane afehfgmn artifn gériilmektedir. Asilama yapilmayan kontro} parsellerinde en
yilksek yilz tane afirh 17.85 g ile 6 kg N/da uygulemasindan, en digiik ise 16.77 g ile
azot uygnlanmayan parsellerden elde edilmigtir. Tohuma agilama yénteminde en yitksek
yiiz tane afirhf 18.15 g ile 6 kg N/da uygulamasinda belirlenmig, bunu 17.78 g ile 4 kg
N/da, 17.57 g ile 2 kg N/da uygulamas) izlemig, en dilgilk yiiz tane afirh@ ise 17.09 g
ile azotln glibre uygulanmayan kontrol parsellerinde saptanmigtr. Topraga agilama
yonteminde de benzer sonuglar elde edilmis, en yiiksek ylz tane afarhifn (18.12 g) 6 kg
N/da uygulamasinda, en digik defer ise (17.08 g) azotlu giibre uygulanmayan
parsellerde belirlenmigtir,

Gizelge 4. 10. 3, Farkh agilama yntemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede azot dozlarma ilighkin yiz
tane afrhif ortalamalart (g)

AZOT ASILAMA YONTEMLERI
DOZLARI Kontrol Tohuma Asilama  Toprafa Amlama ORT.
'ﬂxg Nida 16,77h2 17.09al 17.08a1* 16.98
2 ky Nfda 17.12¢2 17.57b1 17.67al 1748
4 ks Nfda 17.64c3 17.78b2 17.91al 1778
6 kg N/da 17.85b2 [8.15al 18.12s1 18.04
ORTALAMA 17.34 17.65 17.70

¥) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 dfizeyinde farkl; gruplen gostermektedir.

Cizelge 4. 10. 3.” de gorilldiigh gibi, Ng, N2, Ns ve N uygulamalannda en yiksek yitz
tane afuhklan toprafia agilame yOnteminde suwastyla 17.08 g, 17.67 g, 1791 ve 18.12 g
olarak saptanmyg, bunu tohuma asilama ySntemi sirasiyla 17.09 g, 17.57g, 17.78 g v
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18.15 g izlemis, en diigiik yiiz tane afirliklart agilama yapilmayan kontro] parsellerinde
(16.77 g, 17.12 g, 17.64 g ve 17.85 g) elde edilmigtir.

Yiiz tane affirhffing iligkin ¢lde ettifimiz bulgular; nohutta agilama y8ntemleri ve azot
dozlarina bagh olarak 100 tane afirhklarinda farkhlklar olustugunu bildiren Meral
vd.(1988) ve mercimekte farkli apilama ySntemlerinin 100 tane agurhfim arttirdizim
belirten Acer vd.(1997)’in bulgulan ile uyumn gdstermekite, bezelyede uygulanan farkh
azot dozlanimn 100 tane afirhfinda dnemli farkliliklar olugturmadifan bildiren Kara ve
Unver (2000)'in sonuglanyla benzerlik gdstermemektedir,

4. 11. Dekara Tane Verimi

Farkh agtlama yontemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede dekara tene verimine
iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglan Cizelge 4, [ 1. 1.'de gosterilmistir.

Cizelge 4. 11. 1. Farkh eplama ydntemleri ve azotly glbre dozlan uygulanan bezelye dekara tane
verimine iliskin varyans anakz

Vai on Kayna S.D. KT KO
Genel 35 11791.30 r
Blok 2 175.49 87.74
Agilama Yantemleri (A) 2 1918.59 850.29%=
Hata | 4 165,60 41.42
Azot Dozlan (B) 3 900292 3000.97%¢
AxB 6 405.32 §7.57
Haia » 18 123.30 6.85

{**) 0,01 ditzeyinde buemli

GCizelge 4. 11, 1." de goriildigl gibi, dekara tane verimi ybniinden, agilama ySntemleri
ve azot dozlan arstndaki farklihiklar ile agilama yBntemleri x azot dozlan interaksiyonu
0.01 diizeyinde énemli bulunmugtur, Bu farkhiliklarn 8nem diizeyini belirleyebilmel
amaciyla Duncan testi yapilmig ve sonuglar Cizelge 4. 11. 2. ve Cizelge 4. 11. 3.’de
Ozetlenmistir.
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Cleelge 4. 11. 2. Farkli agilama ybrtemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede agilama ydntemlering
iligkin dekara tanc verimleri ortalemalar (kg/da)

AZOT DOZLARI

r0 Nida 2kgNida 4kgN/da 6kgNda ORT.
Kontrol 233.96d3  251.99¢3  257.60b12  263.14al* | 25142
Tohuma Aglama | 239.8844 266.01c3  282.05b2  288.70al 209,17
Toprefia Agilama | 235.13d3  250.15¢2  274.18b1  280.03al 262.12

ORTALAMA 23599 259.08 27128 7129
*) Harfler 0.03, rakamlar 0.01 dizeyinde farkh gruplan gstermektedir,

ASILAMA.
YONTEMLERI

Cizelge 4. 11. 2.'de piriildifi gibi, aglama yamlmayan parsellerde en diigitk dekara
tane verimi ortalamasi 233.96 kg/da ile azot uygnlanmayan parsellerden elde edilmig,
bunu 251.99 kg/da ile 2 kp/da azotlu gitbre uygulamas: ve 257.60 kg/da ile 4 kg/da
azotlu giibre uygnlamasy izlemigtir. En yliksek dekara tane verimi ise 6 kg/da azot
uygulamasinda (263.14 kg/da) saptanmstir,

Tohuma asilama yBnteminde, artan azot dozlanna bagh olarak dekara tane verimi de
artrms, 288.70 kg/da verim ile 6 kg/da azotlu gibre uygulamas: en yiiksek ortalamay
verirken, en diigik dekara tane verimi 239.88 kg/da ile azot nygulanmayan parsellerden
elde edilmigtir.

Toprafa amlama yBnteminde ise, en yitksek dekara tane verimi ortalamast 280.03 kg/da
ile 6 kg/da azot uygulanan parsellerde saptantug, bunu 274.18 kg/da ile 4 kg/da azotlu
glibre uygulamas: ve 259.15 kg/da ile 2 kg/da azotlu gilbre dozu izlemigtir. En dilghk
dekara tanc verimi ise 235.13 kg/da ile azotlu glibre uygulanmayan parsellerde
belirlenmigtir.
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Cizelge 4. 11. 3. Farkli agilarma ybutemleri ve azot dozlan uygulanan bezelyede azot dozlarma iligktn
dekara tane verimi ortalamalan (kg/da)

AZOT ASILAMA YONTEMLERI
BOZLARY Kontvol  Tohums Astlama Toprafia Agilama ORT.
0 kg Nida 232.96%2 239.88al 235.13b12*% 23599
|2 ke Nida 251.99c3 266.01al 259.15b2 259.05
|4 kg N/ida 257.57c3 282.091 274.18b2 27128
| 6 kg N/da 263.14c3 288.70al 280.03b2 2729
ORTALAMA 25142 269.17 262,12

*) Harfler 0.05, rekamlar 0,01 ditzeyinde farkh gruplan gdstermektedir,

Cizelge 4. [1. 3. de gOriildigh gibi, No, N3, N4 ve Ns uygulamalarinda en yliksek
dekara tane verimi tohuma astlama ySnteminde sirasiyla 239.88 kp/da, 266.01 kg/da,
282,09 kp/da ve 288.70 kg/da olarak saptanrmig, bunu topraga agilama ydntemi 235.13
kgfda, 259.15 kg/da, 274.18 kg/da ve 280.03 kg/da izlemis, en dilgiik dekara tane verimi
agilama yapilmayan kontrol parsellerinde (232.96 kg/da, 251.99 kg/da, 257.57 kg/da ve
263.14 kg/da) elde edilmigtir.

Sonuglanmiza gore, bakteri agilamasiyla her iki ybntemde de dekara tane verimi
yoninden 6memli artiglar belirlenmiy ancak, tohuma agilama yonteminden, toprafia
asilama ydntemine gire daha yiksek degerler elde edilmigtir,

Dekara tane verimine iligkin elde edilen bulgulanmuz, baz baklagil cinsleri ile
yiriitilen galigmalarda bekteri agilamasimin ve uygulanan azotlu gilbrenin tane verimi
ybnilnden farklibkiar olugturdugunu bildiren Stryuk (1969), Sistatchs {1972),
Kalaidzhieva (1982), Hernandez and Hill (1983), Azad vd. (1986), El Gazar (1988),
Akdag (1990), Kabi and Behari (1990), Tippanavar vd, {1990), Kumar et. al. {1993),

sonuglaryla uyum gbstormigtir.

i



5.S0ONUG

Arggtirma sonuglanmrz topluca defierlendirildifinde; farkli agilama yéntemleri ve azot
dozlan uygulanan Kkarina bezelye gegidinin bitkide nodiil sayisina iligkin verilerle
yepilan varyans analizinde, agilama yintemleri, azot dozlan arasindaki farklliklar ile
agilama yOntemleri x azot dozlar interaksiyonu 0,01 diizeyinde dnemli bulunmugtur.
Bitkide nodiil sayim 0,00 - 22,13 adet/bitki arasinda defismig, en diigik 0 kg N/da
uygulamasindan ve aglama yapilmayen parsellerden, en yiiksek ise 0 kg N/da
uygulanan ve tohuma agilama yapilan parsellerden elde edilmigtir. Artan azot dozu
bitkide nodiil sayisim azaltimg, ve aglama yapilamayan parsellerde ¢ok az nodil

olugumu gbzlenmigtir.

Bitkide nodiil afithf, bitkide nediil sayis:1 ile benzerlik giistermis, agilama ySntemleri,
azot dozlan arasindaki fackhhkler ile agilama yontemleri x azot dozlan interaksiyonu
0,01 ditzeyinde Smemli bulunmugtur. 0,00 - 1,07 g/bitki arasmda defigen bitkide nodill
agarhif, en yiksek tohuma agilama yapilan ve azot uygulanmayan, en diigik ise agilama
yapilmayan v& 6 kg N/da uygulanan parsellerden elde edilmigtir, Azot dozlan arttike¢a
bitkide nodill afulifn azalmug ve en yiksek bitkide nodél agirhf ortalamasi tohuma
agilama yénteminde saptanmigtir. Tohuma agilama yapilan parsellerde nodil olugumu
bitkinin ana kik etrafinda, toprapa asilama yinteminde ise bitkinin tim kéklerinde
dafinik olarak cluymugtur,

Bitki boyu y8niinden, agilama yGntemleri ve azot dozlan arasindaki farkhihiklar 0.01
diizeyinde Gnemli olaruk belivlenmiy, agilama ybntemleri X azot dozlan interaksiyonu
ise Onemsiz bulinmustur. Ortalama bitki boyu 39,80 - 60,84 cm arasinda defiigmis, 6 kg
N/da dozunda ve tohuma agilama ydntemi en yiiksek bitki boyu degerini gdstermigtir. 2
ve 4 kg N/da uygulemas: arasindaki farklibk istatistiki yonden Snemsiz bulunmug,
bakteri egilamas ve artan azotlu gilbre dozunun bitki boyunu arttdifa ghzlenmistir,

Bitki afurlif ydnfinden, aplama yintemleri ve azot dozlar arasndaki farkhibidar 0,01

dilzeyinde, agtlama yontemleri x azot dozlan interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde &nemli
bulunmugtur. 7,50 - 12,23 g arasinda defigen bitki afirlif, en digiik azot uygulanmayan
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ve asilama yapilmayan parsellerden elde edilirken, en yiksek bitki afurhifin 6 kg Nida
uygulatan ve tobuma aglama ydnteminden elde edilmigtir. Artan azot dozlannda bitki
afarhft da artimy, nglama yontemleri yBniinden ise tohuma ve toprafa agilama
yonteminden en yiksek bitki aguhif elde edilmis, aralanndaki farklhlik istatistiki
yonden énemsiz bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 ortalamalannda, asilama y@ntemleri ve azot dozlan amasmdaki
farkhtliklar 0,01 diizeyinde, asilama ybntemleri x azot dozlan intersksiyonu ise 0,05
diizeyinde Snemli bulunmugtur. Bitkide bakla sayisi ortalamalan 5,00 - 6,74 adet/bitki
arasinda defiigmistir. Artan azot dozlannda bitkide bakla sayisi da artimg, en yitksek
bitkide bakla sayisi tohuma agtlama ydnteminden elde edilmistir.

Bitkide bakla afirhfinda ise, asilama yontemtieri ve azot dozlan arasmdaki farklihklar
ile agtlama yontemleri x azot dozlan interaksiyonu 0,01 diizeyinde énemli bulummugtur.
466 - 943 ghitki arasinda degisen bakla afirlifi ortalamalari, en diigiik azot
uygulanmayan ve bakteri agilamas: yapilmayan, en yilksek ise 6 kg N/da dozumda ve
tohuma agilama yupilan parsellerden belitlenmistir. Artan azot dozlan bitkide bakla
agirhfmin da artmasim saflamg, tohuma aplama y8ntemi topraga agilama yontemine
giire daha yiiksek deferler gbstermigtir.

Bitkide tane sayisina iligkin yapilan varyans analizi sonucunda; agilama ySntemleri ve
nzot dozlan arasindaki farkliliklar 0,01 dilzeyinde Gnemli bulunmug, agilama yéntemleri
x azot dozlan interaksiyonu ise 8nemsiz olarak belirlenmigtir. En yiiksek bitkide tane
sayist 28,90 adet/bitki ile 6 kg N/da dozu ve tohuma agilama yapilan, en dilgiik ise 22,86
adet/bitld ile amlama yapilmayan ve azot uygulanmayen parsellerden elde edilmigtir,
Artan azot dozuna bagh olarak bitkide tane sayis: artrmg, tohuma ve topraga agilama
ybntemleri arasindaki farkhlik dnemsiz bulunur iken, en vitksek bitkide tane sayisi
degerleri bu iki ydntemden elde edilmigtir,

Bitki tane verimi ydniinden; agilama ydntemleri ve azot dozlan arasindaki farklihklar fle
agilama ybntemleri x azot dozlan interaksiyonu 0,01 diizeyinde @nemli olarak
saptanmugtir. 3,98 - 5,97 gfbitki arasinda deigen bitkide tane afirlify en yiiksck 6 kg



N/da dozu ve whuma splama yapilan, en digik ise agilama yapilmayan ve azot
uygulammayan parsellerde belirlenmigtir. Azot dozu arthkea bitki tane verimi artaug, en
yiksek bitki tane verimi ortalarmasini tohuma ve toprajiz agilama yontemi vermigtir,

Hasat indeksi ortalamalan %43,58 - 45,37 arasinda defisen deferler gfstermis, hasat
indeksi yoniinden aglama ySntemleri ve azot dozlarr arasmdaki farkithiklar ile aplamea
yontemleri x azot dozlan interaksivonu Snemsiz bulunmusgtur.

Yiiz tane afirhf, bitkide tane agirhfiyla benzer sonuglan gbstermig; agilama ydntemleri
ve azot dozlart aresindaki farkhiliklar ile egpilama yontemleri x azot dozlan interaksiyonu
0,01 dizeyinde Gnemli bulunmugtur. 16,77 - 18,15 g arasinda defigen yiiz tape
afarhiklan azot dozu arttikea artrmg, en yilksek deferler ise topraga agilama yonteminde
belirlenmigtir.

Dckara tane verimine iligkin varyans analizi sonucunda; agilama yéntemleri ve azot
dozlan arastdaki farkhliklar ile agilama yéntemleri x azot dezlan interaksiyonu 0,01
diizeyinde dnemli olarak belirlenmigtir. 233,96 - 288,70 kg/da arasinda deffisen dekara
tane verimleri en yiiksek 6 kg N/da uypulamasindan ve tohuma asilama ydnteminden,
en digik ise agilama yapilmayan ve azotln piibre uygulammayan parsellerde
belirlenmigtir. Artan azot dozlari dekara tane verimini arthrmug, en yilksek deger ise
tohuma agilama yinteminde saptanmagtur.

Ankara kogullarinda erken ilkbaharda ekilen Karina bezelye gegidine farkh yontemletle
agilama yapilog (agisiz, tohuma agilama ve toprafia agilama) ve 4 azotlu giibre dozu (0,
2, 4 ve 6 kg N/da) uygulanmgtir, Elde edilen sonuglarimiza gdre; bezelyede bakteri
agilamasiun verim ve verim Sfelerini olumlu yonde etkiledigi ve tohuma agilama
yanteminin daha yiiksek ortalamalar verdigi, azotlu giibre dozlan yininden ise 6 kg
N/da uygulamasinin difer dozlara giire ele alinan bitki dzelliklerine iligkin degerleri
arthrdifim sdyleyebiliriz. Bununla birlikte, azotlu giibre uygulamalan ySninden 2 ve 4
kg N/da dozlan arasinda Gnemli bir farkhlik gdrilmemis, en yiksek nodilasyon en
diigiik azot dozu uygulanan bitkilerde gozlenmiy, artan azotlu gibre nodiilasyonu
engellemigtir,
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Bir yillik aragtrma sonuglanmuza gdre; bezelyede daha yiiksek tane verimi ve nodiil
olugumu igin ekimle birlikte bakteri agilamasinn, 6 kg P2Os/da ve 2 — 4 kg N/da githre
dozlarinn olumlu sonuglar verdigini sfylemek miimkilndilr, Ancak, bezelyede defigik
ekolojik kosullarda, farkl gesitler ve yetigtirme teknikleri ile yapilacak qaligmalar daha
saflikl sonuglar verecektir.
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