T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
JEOLOJIi MUHENDISLIGI ANABILIiM DALI

DEMIRCIi (MANISA) GUNEYDOGUSUNDAKI METAMORFIiK
KAYACLARIN YAPISAL OZELLIKLERIi

SEDA PEKER

YUKSEK LiSANS TEZIi

Jiiri Uyeleri :  Dr. Ogr. Uyesi Ali Kamil YUKSEL (Tez Danmismani)
Prof. Dr. Talip GUNGOR
Doc. Dr. M. Selman AYDOGAN

BALIKESIR, HAZIRAN - 2025






ETiK BEYAN

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarma uygun olarak
tarafimca hazirlanan “Demirci (Manisa) Giineydogusundaki Metamorfik Kayagclarin
Yapisal Ozellikleri” bashkl tezde;

- Tiim bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

- Kullanilan veriler ve sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigima,

- Tim bilgi ve sonuglart bilimsel arastirma ve etik ilkelere uygun sekilde

sundugumu,
- Yararlandigim eserlere atifta bulunarak kaynak gdsterdigimi,

beyan eder, aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ederim.

Seda PEKER



OZET

DEMIRCI (MANISA) GUNEYDOGUSUNDAKI METAMORFIK KAYACLARIN
YAPISAL OZELLIKLERI
YUKSEK LISANS TEZI
SEDA PEKER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESIi ALi KAMIL YUKSEL)
BALIKESIR, HAZIRAN, 2025

Bu ¢alismada Demirci (Manisa) giineydogusundaki kayaglarin stratigrafi istifi, kinematik
ozellikleri ve jeolojik konumu arastirilmistir. Cekirdek (gnays-ortognays-migmatit) ve ortii
(sist) kayaglarindan olusan Menderes Masifi bolgenin yapisal olarak en alt bolimiini
olusturur. Cekirdek ve 6rtii kayalar1 izmir-Ankara zonuna ait ofiyolitik kayaclari tarafindan
diisiik agil1 tektonik dokanak ile iizerlenmektedir. Nap yerlesimine dair tektonik hareketler
Menderes Masifi metamorfitlerinde bir takim stinimlii ikincil yapilar gelistirmistir.
Cekirdek ve ortli kayalarinda gelisen ikincil bu yapilar mikro ve mostra 6lgekli olmak
lizere foliasyonlar, makaslama bandi klivajlari, uzama lineasyonlari, asimetrik deforme
porfiroklastlar ve foliasyoni¢i kivrimlart kapsamaktadir. Bu c¢alisma kapsaminda
tanimlanan kinematik verilerin  degerlendirilmesi sonucunda, Menderes Masifini
deformasyona maruz birakan napin Kuzeydogu’ya dogru hareket ettigi, siiniimli tek bir
deformasyon fazinin Alpin orojenezi esnasinda etkin oldugu, gevrek deformasyon fazinin
ise Neotektonik donemde yiiksek agili faylar ile temsil oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Demirci, kinematik belirtecler, Menderes masifi, nap
yerlesimi

Bilim Kod / Kodlar1 : 92018 Sayfa Sayisi : 44



ABSTRACT

STRUCTURAL FEATURES OF METAMORPHIC ROCKS IN THE SOUTHEAST

OF DEMIRCI (MANISA)
MSC THESIS
SEDA PEKER

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. ALi KAMIL YUKSEL )
BALIKESIR, JUNE - 2025

In this study, the stratigraphic succession, kinematic features and geological setting of the
rocks in the southeast of Demirci (Manisa) were investigated. Menderes Massif, consisting
core rocks (gneiss-orthogneiss-migmatites) and cover rocks (schists), forms the structurally
lowest part of the region. Core and cover rocks are tectonically overthrusted by the
ophiolitic melange rocks of the 1zmir-Ankara Zone with a low-angle. Tectonic movements
related to nappe emplacement have developed some ductile secondary structures in the
Menderes Massif metamorphites. These secondary structures developed in the core and
cover rocks include foliations, shear band cleavages, stretching lineations, asymmetric
deformed pebbles and intrafoliation folds at micro and outcrop scales. As a result of the
evaluation of the kinematic data defined within the scope of this study, it was determined
that the nap subjecting the Menderes Massif to deformation moved towards the northeast, a
single ductile deformation phase was active during the Alpine orogenesis, and the brittle
deformation phase was represented by high-angle faults during the Neotectonic period.

KEYWORDS: Demirci, kinematic indicators, Menderes massif, nap emplacement
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1. GIRIS

1.1 Amac¢ Ve Kapsam

“Demirci (Manisa) giineydogusundaki metamorfik kayaglarin yapisal 6zellikleri” baglikli
bu yiiksek lisans tezi ¢caligmasi Bat1 Anadolu’da genis yiizlekler veren Menderes Masifinin
Kuzey Asmasifi'nde yer almaktadir. Calisma alanin temelini Menderes Masifi’nin
cekirdek kayalar1 olan gnayslar ve migmatitler ile Ortii serileri olan sistler ve
metakarbonatl kayaglar olusturmaktadir. Masife ait ¢ekirdek ve ortii kayalar1 Alpin dncesi,
sirast ve sonrasinda pek ¢cok metamorfizma ve deformasyona maruz kalmistir. Ancak ana
metamorfizmast Eosen doneminde Likya naplarmin altinda gomiilme ve siddetli

makaslamalar sonucu yiiksek sicaklik-orta basing kosullarinda meydana gelmistir.

Menderes Masifinin Kuzey Asmasifi’nde gerceklestirilen bu ¢alismada, ¢ekirdek ve ortii
kayalarindaki nap yerlesimine dair kinematik yapilarin tespiti, 6l¢limii ve degerlendirilmesi
tezin asil konusunu olusturmaktadir. Bu amacla, dnceki ¢calismalarin jeolojik haritalarindan
faydalanilmis, stratigrafik iliski arazide gozlenmis, kinematik calismalar igin yonlii
ornekler alinmis, arazide ise bu yapilarin mostra dlgeginde tespitleri yapilip Ol¢timleri

gergeklestirilmistir.

1.2 Calisma Alaninin Yeri

Calisma alan1 Manisa iline karayolu ile yaklagik 83km uzaklikta bulunan Demirci ilgesinin
giineydogusunda yer almakta ve 77km? alan kapsamaktadir. 1/25.000 Slgekli K21a2 ve
K21bl paftalar1 igerinde kalan bolgede Kerpiglik, Sergeler, Ismailler, Marmaracik,
Cagillar, Iklik¢1, Candir ve Yarbasan koyleri bulunmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1: Calisma alaninin yer bulduru haritast

1.3 Morfoloji-Iklim

Caligma alanindaki ortalama yiikseklik degerleri 1010-703 metre arasinda degismektedir
ancak bolge disinda Egrelti Dagi (1226m) ve Asi Tepe (1525m) gibi yiikseltiler de

mevcuttur (Sekil 1.2). Akdeniz ve karasal iklimlerin egemen oldugu Demirci bolgesinde

yillik ortalama sicaklik 12°C olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 1.2: Calisma alaninin yiikselti haritas1

1.4 Onceki Calismalar

Akdeniz ve Konak (1979): “Menderes Masifi'nin Simav Dolayindaki Kaya Birimleri ve
Meta-bazik, Meta-ultrabazik Kayalarin Konumu” baglikli ¢alismalarinda masifi Hersiniyen
oncesi almandin-amfibolit fasiyesinde metamorfizma ge¢irmis ¢ekirdek ve Hersiniyen
sonras1 yesil sist fasiyesinde metamorfizma gec¢irmis Ortii olmak tiizere aralarinda bir

diskordans ile ikiye ayirmiglardir.

Ercan vd. (1979): “Usak Volkanitlerinin Petrolojisi ve Plaka Tektonigi Agisindan Ege
Bolgesindeki Yeri” adli ¢aligmalarinda Usak ili ¢evresinde gelisen volkanizmanin Orta
Miyosenden Ust Pliyosene degin siirdiigiinii ve bunlarm kalkalkalin karakterde olduklarina

deginmislerdir.

Akkok (1981): “Menderes Masifinin Gnayslarinda ve Sistlerinde Metamorfizma Kosullari,
Alasehir-Manisa” bagliklt ¢alismalarinda petrografik, mineralojik ve yapisal veriler

1s181nda sist Karmasiginin en az ti¢ evrede metamorfizmaya ugradigini belirtmislerdir.



Inci (1983): “Demirci (Manisa) ve Burhaniye (Balikesir) Cevresinin Jeolojisi ve Bitiimlii
Seyl Olanaklar1” adli ¢aligmasinda Demirci ¢evresindeki bitiimlii seyl iceren ve 1060 metre
kalinliga erisen Miyosen istifini alttan iiste dogru KurtkOyii, Yenikdy, Mahmutlar ve

Demirci formasyonlarina ayirmistir.

Candan ve Dora (1984): Menderes Masifine ait metamorfitlerde yer alan pegmatoyidleri
mineral bilesimine gore disten-andalusit ve muskovit pegmatoyidler olmak tizere iki gruba
ayirmig, muskovit pegmatoyidlerin bolgede daha genis alanlarda yiizlekler verdigine

deginmiglerdir.

Candan et al. (1990): Demirci-Borlu civarindaki bolgede Menderes Masifine ait temelin
Eosen-Oligosen’de Likya naplarinin kalintilar1 olan birimler tarafindan tektonik olarak
tizerlendigini, pegmatoidlerden toplanan apatit kristallerinin soguma yaslarimin Erken

Oligosen-Erken Miyosen arasinda degistigini belirtmislerdir.

Dag ve Dora (1991): Gordes ve ¢evresinde yaptiklari ¢alismada D-B ve KD-GB dogrultulu
iki farkli pegmatoyid grubu tanimlamis, goreceli olarak KD-GB grubunun daha once
olustugunu, D-B grubundan beril elde edilebilecegini ve 550-560°C olusum sicakligina

deginmislerdir.

Candan (1994): Alasehir'in kuzey kesiminde yaptigi ¢alismada, bolgedeki ve Menderes
Masifinin diger asmasiflerindeki gabrolarin, Orta Eosen'de masifi etkileyen yliksek
dereceli ana metamorfizmadan etkilenmis, olasilikla Prekambriyen/Kambriyen yasli bazik

magmatik kayaglar olduklarini belirtmistir.

Seyitoglu and Scott (1994a, 1994b): Gordes havzasinda yaptiklar ¢alismada, 24,2-16,3my
olarak yaslandirdiklari havzanin 1000m kalinliga erisen Alt Miyosen yasli sedimanter bir

istif ile temsil edildigini belirlemislerdir.

Seyitoglu (1997): Simav grabenini, KD-GB yonelimli Demirci, Selendi ve Akdere
havzalarin1 kesen bir Pliyosen(?)-Kuvaterner yapisi ve giiney tarafinin kuzeye egimli
Simav fay1 ile sinirli olan, Ege bolgesini Oligosen-Erken Miyosen zamaninda etkilemeye

baslayan K-G genislemeli tektoniginin son iiriinlerinden biri olarak tanimlamaistir.



Delaloye and Bing6l (2000): Gordes bolgesindeki biyotit-muskovit igeren granitlerin
yaslarin 19.4+-28.1+07 my arasinda degistigini belirtmislerdir.

Temiz and Isik (2002): Simav civarinda migmatit ile gnays tiirii kayaglarin, sist ve

mermerlerden siyrilma fay1 ile ayrildigini ileri stirmiislerdir.

Isik (2004): Simav civarinda, Kuzey Menderes Masifi kayalarinin Simav siyrilma fayi ile
yiikseldigini yaptiklar1 makro ve mikrotektonik c¢alismalar ile tespit etmis, makaslama

hareketinin yasin1 ise Ar-Ar yontemiyle Oligosen-Erken Miyosen olarak belirlemistir.

Uctas (2005): Simav (Kiitahya) giineyinde yapmis oldugu ¢aligmada, giineye egimli bir
makaslama zonu boyunca {ist blogun K-KD hareket ettigini tespit etmis, yine
gerceklestirdigi paleomanyetik calismalar ile bolgedeki Miyosen dncesi yash kayaglarin

saat yoniinde bir rotasyona ugradigina deginmistir.

Ersoy et al. (2011): Bat1 Anadolu’daki KD-GB uzanimli havzalarin Ge¢ Miyosende KD-
GB dogrultulu sag ve KB-GD yonelimli sol yonlii dogrultu atimli faylar tarafindan,
Pliyosen-Kuvaterner’de ise D-B yonlii egim atimli normal faylar tarafindan deforme

olduklarin belirtmislerdir.

Bozkurt et al. (2011): Simav Siyrilma Fayma dair yaptiklar1 ¢alismada, 30, 17-13 ve 12-
10my Rb-Sr yaslarimi elde etmisler, 30my’lik muskovit yasimnin muhtemelen Kuzey
Menderes Masifinin yiikselmesinin baglangi¢ evresini temsil ettigini, 12-10my yasinin ise

bu donemde Simav si1yrilma fayinin hala aktif oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.

Giindogdu ve Ozden (2015): “Simav (Kiitahya) ve Yakin Civarinin Ge¢ Senozoyik Yasl
Jeodinamik Evrimi” adli calismalarinda, Egrigbz ve Koyunoba Pliitonlarmin (21,9-
26,3my) Simav Siyrilma Fayr (20,0-27,4my) boyunca kabuksal sikisma, yiikselme ve
genisleme siireclerinde gelistigini ve glinlimiizde normal fay karakterinde olmasina karsin

Erken Miyosen’de Simav Faymin dogrultu atimli olarak calistigini belirtmislerdir.



2. BOLGESEL JEOLOJI

Alp-Himalaya orojenik kusaginda yer alan Tiirkiye; Gondvana ile Lavrasya arasindaki
sinirda  bulunmakta ve cok sayida tektonik bolimden olusmaktadir. (Sekil 2.1).
Birbirlerinden siitur zonlar1 ile ayrilan bu tektonik boliimler ise kuzeyden gilineye dogru
siras1 ile Pontidler (Sakarya, Istanbul ve Istranca Zonlar1), Anatolid-Toridler, Kirsehir
Masifi ve Arap Platformudur (Sengér and Yilmaz, 1981). Pontidler Lavrasya’ya benzer
ozellikler gostermesine karsin, Anatolid-Toridler, Kirsehir Masifi ve Arap Platformu
Gondvana ile iliskilendirilmektedir. Bu tektonik parcalarin bir araya gelmesi ise Arabistan
ve Anadolu levhalari arasindaki Neotetis okyanusuna ait gliney kolun Miyosen’de

kapanmasi ile ger¢eklesmistir (Okay and Tiiysiiz, 1999).

RA]S}?]
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Tibet

Hindistan
Kalkani

Alpin orojenezi diginda kalan
I:, Lavrasya ve Gondwana Kitalari

Sekil 2.1: Alp-Himalaya kusagi icerisindeki Tiirkiye’ nin yeri (Okay, 2008; Sengér, 1987)



Izmir-Ankara-Erzincan =~ Siituru'nun giineyinde yer alan Anatolid-Torid platformu
birbirlerinden biiyiikk faylarla sinirlanmis tektonik bolgelerden olugmaktadir. Bu bolgeler
kuzeyden giineye Tavsanli Zonu, Afyon Zonu, Menderes Masifi ve Likya Naplaridir.

Kinematik ¢alismalarin yapildigi bu tez ¢alismasi ise tektonik kusaklardan olan Menderes
Masifinde bulunmaktadir (Sekil 2.2).

Istranca
Masifi

Trakya

istanbul
Havzasi

Zonu

intra-Pontid Siituru

Sakarya Zonu
o Ankara

Kirsehir
Masifi

7,
2 Siitury

Sekil 2.2: Bat1 Anadolu’nun sadelestirilmis tektonik haritasi (Okay and Tiiysiiz, 1999)

Anatolid-Toridlerin en kuzey kenarini olusturan Tavsanli Zonu, Alpin orojenezi esnasinda
dalma-batma sonucu yiiksek basing-diisiik sicaklik (YB/DS) kosullarinda mavisist
fasiyesinde metamorfizma gecirmistir (Okay, 1984). Tavsanli Zonunun temelini
mavisistlerden olusan Orhaneli Birligi olusturur. Orhaneli Birimi iizerinde ise tektonik
olarak ofiyolitik bir melanj bulunmaktadir (Okay, 1984). Tavsanli Zonundaki mavisist

metamorfizmasina ait basincin 24kbar, sicakligin ise 440°C oldugu ve bunun da yaklagik



60km lik bir gomiilmeyi isaret ettigi belirtilmistir (Okay et al., 1996). Okay (2011) ise zona

ait metamorfizma yasint Ar-Ar ve Rb-Sr yaslarina gére 80my olarak tespit etmistir.

Tavsanli Zonunun giineyinde tektonik dokanak halinde olan Afyon Zonu, Prekambriyen
temel ve onu iizerleyen Paleozoyik-Mesozoyik bir oOrtiiden olusmaktadir (Okay, 1984;
Candan et al., 2005). Candan et al., (2005) Afyon Zonu’nun temel ve ortii serilerinde tespit
ettikleri glokofan ve Fe-Mg-karfolit minerallerine dayanarak Alpin mavisist fasiyesi
metamorfizmasinin etkin olduguna deginmislerdir. Ayni yazarlar, metamorfizmaya ait
basincin minimum 6-9 kbar, sicakligin 350°C ve gomiilme derinliginin ise 30km oldugunu
belirtmiglerdir. Afyon zonuna ait metamorfizma yasi ise goreceli olarak Paleosen olarak

belirlenmistir (Pourteau et al., 2013).

Likya Naplari, Menderes Masifi ile Bey Daglar1 karbonatlar1 arasinda yer alan, Paleozoik-
Senozoyik yaslt ofiyolitik ve tektonik melanjlar ile serpantinlesmis peridotitlerden olusan
bindirme levhalarindan (nap yigmlarindan) olusmaktadir (Ozer et al., 2017). Likya
naplarinin kokeni i¢in ¢esitli tektonik modeller 6nerilmistir. En ¢ok kabul goren tektonik
modele gbore, naplar Menderes Masifi'nin kuzeyinden Ge¢ Kretase ile
Burdigaliyen/Langhiyen araliginda giineye dogru tagindigidir (Rimmele et al., 2006;
Pourteau et al., 2016).

2.1 Menderes Masifi

Bat1 Anadolu’da ¢ok genis mostralar veren KD—GB uzanimli Menderes Masifi, giineyde
Likya Naplari, kuzeyde Afyon Zonu ve kuzeybatida ise Bornova Flisi ile tektonik olarak
tizerlenir (Sekil 2.2). Genisleme tektonigine dair iyi birer 6rnek olan Gediz ve Biiyiik
Menderes grabenleri masifi Kuzey (Gordes Asmasifi), Merkez (Kiraz-Odemis Asmasifi)
ve Giiney (Cine Asmasifi) Asmasifi olmak iizere {i¢ asmasife ayirmistir (Sekil 2.3). Masif,
amfibolit, eklojit ve graniilit fasiyesinde metamorfizma gecirmis Prekambriyen yasli bir
cekirdek ile amfibolit-yesilsist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis Paleozoyik-
Senozoyik yagli ortii biriminden olusmaktadir (Erdogan and Giingor 2004; Bozkurt and
Park 1994; Bozkurt and Oberhénsli 2001; Rimmelé et al., 2003).
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Sekil 2.3: Menderes Masifinin basitlestirilmis jeoloji haritasi (Candan et al., 2001)
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Cekirdek kayalar1 baslica orta ila yiiksek dereceli sistler, paragnayslar, migmatitler,
ortognayslar, metagranitler, carnokitler ve metagabrolardan olusmaktadir (Candan et al.,
2001). Cekirdek istifinin en baskin ve yaygin kayaci olan gozlii gnayslar uzun eksenleri
8cm’ye erisen asimetrik iri feldspat mineralleri icermektedir. Gozlii gnayslarin kokeni ise
yillardir tartigma konusu olmustur. Calismalarin bazilar1 gozlii gnayslarin kdkeninin tortul
kayalar oldugunu savunurken bazilar1 ise bunlarin kdkeninin granitoid kayalar oldugunu

ileri surmektedir.

Ortii kayalar1 ise kuvarsit, sist ve mermerlerden olusmaktadir. Bafa gélii civarinda, yapisal
olarak ortii serisinin alt kesimini temsil eden kayalardan 526my zirkon yas1 elde edilmigtir
ve Ordovisiyen-Devoniyen zamani bu seviye i¢in genelde kabul gérmektedir (Loos and
Reischmann, 1999). Serinin en iist kesimlerini temsil eden mermer zarflarinin yas1 ise Geg

Triyas-Eosen olarak belirtilmektedir (Bozkurt and Oberhansli, 2001).

Pek c¢ok arastirmaci ¢ekirdek kayalari ile Ortli kayalar1 yani gbzlii gnayslar ile sistler
arasindaki dokanagi bir uyumsuzluk olarak dnermektedir (Sengor et al., 1984; Konak et al.,
1987). Farkl arastirmacilar ise uyumsuzlugun aksine ¢ekirdek-ortii arasindaki dokanagin
aslinda intriisif olduguna deginmislerdir (Erdogan, 1993; Erdogan and Giingdr, 2004;
Bozkurt et al., 1995). Erdogan and Giingdr (2004), Bafa bolgesinde yapmis olduklari
calismada, c¢ekirdek kayalarina dahil edilen gnaysik granitlerin S-tipi olduklarini,
Mesozoyik birimlerini kestigini dolayisiyla cekirdek-ortii dokamigmin intriisif 6zellikte

oldugunu belirtmistir.

Menderes Masifi hem Pan-Afrikan orojenezinden hem de Alpin orojenezinden izler tasiyan
cok fazli ve kompleks bir metamorfizma tarih¢esine sahiptir. Masife asil masif karakterini
veren “Ana Menderes Metamorfizmas1” ise Eosen doneminde Likya Naplari’nin Menderes
Masifi iizerinden, kuzeyden giineye itilmesi ile gomiilme ve siddetli makaslamalar sonucu
yiiksek sicaklik diistik-orta basing (YS/OB) Barroviyen fasiyesinde gerceklesmistir
(Sengor et al., 1984). Ancak, asmasiflerde yapilan bazi kinematik ¢aligmalar ise bu yoniin
aksine tist KKD yonlii deformasyona ait kanitlar tespit etmis, nap yerlesiminin kuzeye
dogru geri itilmis oldugunu belirtmistir (Arslan et al., 2002; Rimmele et al., 2003; Bozkurt
and Park, 1999: Hetzel et al., 1998; Bozkurt and Satir, 2000). Bu metamorfizma
esnasindaki P/T kosullar1 ise Kuzey Menderes Asmasifindeki ortii kayalarinda 625-670°C
ve 7-9 kbar (Cenki-Tok et al., 2016), Merkez Asmasifte 450-660°C ve 5-8 kbar (Okay,
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2001) ve Giiney Asmasifinde ise 330-530°C ve 5kbar (Ashworth and Evirgen, 1984)
olarak tespit edilmistir. Masifteki son metamorfik faz ise Oligosen-Erken Miyosen
doneminde (25-21my) masifin diisiik agili siyrilma faylar1 ile yiikselmesi ile iligkili
gerileyen yesilsist fasiyesinde gerceklesmistir (Isik et al., 2003; Ring and Collins, 2005;
Bozkurt and Satir, 2000). Bu faz, sin-kinematik granitoid intriizyonlar ile de

iligkilendirilmistir (Bozkurt and Oberhénsli, 2001; Isik et al., 2004).
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3. STRATIGRAFI

Demirci havzasi ilk olarak Inci (1984) tarafindan incelenmis olup, Menderes Masifine ait
kayalar tizerinde acisal uyumsuzlukla ayrilmis iki ana stratigrafik birimden olustugunu ileri
stirmistiir. Bu ¢alismada ise stratigrafik olarak temeli Menderes Masifine ait ¢ekirdek
kayalar1 gnays-ortognays-migmatitler ile ortii kayalar1 olan sistler olusturmaktadir (Sekil
3.1; 3.2). izmir-Ankara Zonuna ait ofiyolitk melanj kayalar1 ise Menderes Masifi kayalar1
tizerinde tektonik olarak yer almaktadir. Bu iki birim {izerinde ise uyumsuz olarak
Hacibekir Grubu (Kiirtkdyii Formasyonu, Yenikdy Formasyonu ve Sevingler Volkaniti)

bulunmaktadir.

Hacibekir Grubu

Sevingler Volkaniti

Yenikoy Formasyonu

- Kiirtkdyii Formasyonu

AN AN Uyumsuzluk

izmir-Ankara -
- Zonu kayalar (Ust Krotase)

—— Tektonik

Menderes Masifi

(Erken Miyosen)

(Paleozoyik-

Ortii kayalari Erken Tersiyer)

3km 4,5km 6km 7.5km 9km

Sekil 3.2: Haritada gosterilen A-A’ jeolojik enine kesit
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3.1 Menderes Masifi

Caligma alanindaki Menderes Masifi ortognays-gnays-migmatit (¢ekirdek) ve sistlerden
(ortii) olugsmaktadir. Cekirdek birimlerinden migmatit ve gnayslar bolgede genis yayilim
sunmasina karsin ortognayslar ise Sergeler ile Kerpiglik kdyleri arasinda dar bir alanda
gdzlenmistir. Ortii birimine ait sistler ise bolgenin dogusunda uzun bir kusak seklinde

yiizlekler vermektedir.

Kuvars-mika-feldispat tiirii minerallerden olusan gnayslarin ayrisma rengi gri-sarimsi, taze
yiizey renkleri ise baskin mineral tiirtine gore degiskenlik sunmaktadir. Gozlii gnays olarak
da adlandirilan ortognayslar, matriks ile sarilmis boyutlari 4-5 cm’ye varan iri feldispat
mineralleri barindirmaktadir (Sekil 3.3). Koyu gri-siyahimsi-beyaz renkli migmatitler cok
kivrimli dokulart ve bol mafik minerallerini igermesi gibi hususlar ile arazide diger
gnayslardan kolaylikla ayirt edilebilmektedir (Sekil 3.4). Belirgin foliasyon ve lineasyon
sunan cekirdek kayalar1 aplit ve pegmatitler tarafindan bariz bir sekilde kesilmektedir
(Sekil 3.5; 3.6). Iri taneli bilesenlerden olusan pegmatit damarlar1 baslica turmalin-biyotit-
muskovit minerallerini  igermektedir. Levhalar seklinde birbirinden ayrilabilen
muskovitlerin boyu 5 cm’ye erisebilmektedir. Koyu siyah renkli turmalinler genelde

pegmatitler igerisinde uzun, ince prizmatik goriinimiindedir.
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Sekil 3.4: Migmatitlerin genel gériiniimii

14



it dayklari

kesen apl

tleri

ti

igma

M

5

kil 3

Se

gorunumu

tlere ait arazi

Pegmati

6

kil 3

Se

15



Ortii kayalarini olusturan sistler ¢ogunlukla diisiik dereceli metamorfik kayalardan kuvars-
sist, metakuvarsit, kuvars-muskovit sist tiirindedir (Sekil 3.7). Metapelitik ve
metapsamitik sistler yesil-kahverengi mostra rengi sunarlar. Cogunlukla ince taneli ve iyi
gelismis foliyasyona sahiptirler. Calisma sahasinin disinda ise mermerler ile ardalanmali

olarak gozlenmektedir. Marmaracik koyii yakinlarinda, yanal devamlilig1 fazla olmayan,

mercek veyahut sil seklinde kuvarsit-siyah amfibolit seviyeleri de mostra vermektedir
(Sekil 3.8).

Sekil 3.7: Ortii sistlerinin arazi goriiniimii
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Sekil 3.8: Ortii sistleri icerisinde yer alan merceksi kuvarshi amfibolitler (Koordinat:
38.933303°- 28.734562°)

3.2 izmir-Ankara Zonu Kayalar

Calisma sahasmin Kuzey-Kuzeybati kesimlerinde mostra veren Izmir-Ankara Zonu
kayalar1 serpantinize ultramafikler ve karbonath kayalardan olusan ofiyolitik bir melanj ile
temsil olunur (Sekil 3.9). Baslica kiregtasi bloklari, serpantinlesmis peridotit ve
radyolaritlerden olusan birim arazide par¢ali kirikli bir yapida gozlenmektedir.
Serpantinlesme ise peridotitlerde yaygindir. Gri renkli kiregtasi bloklarinda tabakalanma

orta-kalin arasinda degiskenlik sunmaktadir.

17



Sekil 3.9: Izmir-Ankara zonuna ait karbonath kayaglarin arazi goriiniimii

3.3 Kiirtkoyii Formasyonu

Hacibekir Grubunun ilk iiyesi olan Kiirtkdyii Formasyonu calisma sahasinin giiney
kesiminde Marmaracik koyiiniin ¢ikisinda dar bir alanda yiizeylemektedir. Birim,
kirmizims1  grimsi  konglomera, cakiltasi ve kumtaslarindan olusur (Sekil 3.10).
Konglomeralar ¢ogunlukla Menderes Masifine ait metamorfik kaya¢ parcalarindan ve
bunlar1 saran orta-kaba kum boyutlu bir matriksden olusmaktadir. Matriks ile sarilmis
cakillarin boylar1 50cm ye kadar erisebilmekte, yuvarlaklagsmalar1 ise kotiidiir. Birim
icerisinde tabandan tavana dogru ¢akil boyutlarinda kiiciilme gozlenmektedir. Bu da alt
seviyelerde yiiksek, iist seviyelerde ise diisiik enerjili akarsu ortamini gdstermektedir.
Erken Miyosen yasli Formasyon, Menderes Masifi ve Izmir-Ankara Zonu kayalari
lizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Kiirtkoyii Formasyonu, Sevingler Volkanitlerinin
piroklastikleri ve Yenikdy Formasyonunun c¢okelleri tarafindan uyumlu olarak

ortiilmektedir.
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Sekil 3.10: Cakil ve blok boyutlu malzemelerden olusan Kiirtkoyii Formasyonu

3.4 Yenikoy Formasyonu

Erken Miyosen yashh kumtasi, ¢camurtasi ve marnlardan olusan Yenikoy Formasyonu
calisma sahasinda Iklik¢i ve Cagillar koylerinin Dogusunda, Candir Kuzeyinde ve
Kerpiglik Giineyinde ylizlekler vermektedir. Kiirtkoyli Formasyonuna nazaran daha kiiciik
tane boyuna sahip ince-orta tabakali kumtasi, camurtasi, seyl ve marnlardan olusmaktadir
(Sekil 3.11). Bolgesel korelasyon ve volkanitlerden elde edilen yaglar ile birimin yasi
Erken Miyosen olarak bu ¢alismada kabul edilmistir. Sevingler Volkanitlerinin

piroklastikleri birimi uyumlu olarak drtmektedir.

3.5 Sevincler Volkaniti

Riyolitik piroklastikler ve lavlardan olusan Sevingler Volkaniti ¢alisma sahasinin en dis
dogu kesimlerinde yiizlekler vermektedir (Sekil 3.12). Hacibekir Grubunun son iiyesi olan
birimde, Ersoy (2011) yapmis oldugu yas analizleri ile birimin yasini1 19.0574+0.045 my ile
19.748+0.047 my (Erken Miyosen) olarak belirlemistir.
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Sekil 3.12: Sevingler volkanitinin genel goriintimii
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4. YAPISAL JEOLOJI

Bu boliimde Menderes Masifini temsil eden c¢ekirdek ve oOrtii kayaglarinda gelisen
mezoskopik ve mikro boyuttaki kinematik yapilar anlatilacaktir. Mezoskopik olgtideki
yapilar arazide foliasyona dik/lineasyona paralel ylizeylerde tespit edilip Olgilimii
gerceklestirilmistir. Mikro boyutlu yapilar ise araziden alinan yonlii 6rneklerden elde
edilen ince kesitlerin polarizan mikroskopu altinda incelenmesi ile gergeklestirilmistir.
Yonlii 6rnek alimi “Yontemler” bashiginda izah edilmistir. Tiim veriler 1s181nda calisma

alanindaki nap yerlesimine dair genel durum anlatilacaktir.

4.1 Birincil Yapilar

Bolgede yapraklanma gosteren ve YS/OB metamorfitler ile temsil olunan Menderes
Masifi’nin ilksel tabakalanmalarini (Sp), foliasyon diizlemlerinden arazi ¢alismalarinda
ayirt etmek, gecirdigi pek ¢ok metamorfizma ve iliskili deformasyonlar nedeniyle miimkiin

olamamustir.

4.2 ikincil Yapilar
Yapisal olarak bolgedeki en alt birim olan Menderes Masifindeki ikincil sliniimlii yapilar,
foliasyonlar, uzamis lineasyonlar ve mostra ve mikro boyutlarda gelisen sigmoidal

porfiroklastlar, makaslama bandi klivajlari ve foliasyonici kivrimlart igermektedir.

4.3 Kinematik Ozellikler

Calisma alanmin bulundugu Kuzey Menderes Masifi, Likya naplarinin altinda Alpin
doneminde D; deformasyonundan etkilenerek bolgesel metamorfizmaya ugramistir (Eosen
ana Menderes metamorfizmasi). Siiniimlii D; deformasyon fazi ile metamorfik kayaglarda
lineasyon, foliasyon ve kivrim gibi yapilar ile sigmoidal porfiroklastlar, ¢ — tip ve & — tip
porfiroklastlar, S/C ve S/C’ tip makaslama band1 klivajlart gibi mikro ve makro yapilar
gelismigstir. Literatiirde, D1 den sonra gerileyen P/T ve yesilsist fasiyesinde ikinci bir Alpin
donemine ait deformasyon fazi da belirtilmektedir. Ancak bahsi gecen bu ikincil
deformasyon fazina dair herhangi bir veri bu caligmada tespit edilememistir. Bunun da
fazlar arasindaki c¢ok yakin yonelimsel paralellikten kaynaklandigr disiiniilmektedir.
Dolayistyla, bu tez kapsaminda bolgede stiniimlii tek bir deformasyon fazinin (D;) varligi
kabul edilmistir. Bolgede, D1 (Alpin orojenezi) siinlimlii deformasyon fazindan sonra

Neotektonik donemde yiiksek agili normal faylanmalar ve grabenlesme ile temsil olunan
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gevrek D, son deformasyon evresi etkin olmus, Di’e ait yapilart kestigi arazide tespit

edilmistir.

Lineasyonlar, makaslama gerilmelerinin etkin oldugu boélgelerde, yer degistiren
bloklarm/naplarin hareket yoniine ait dogrultunun belirlenmesi amaciyla kullanilan
kinematik belirteclerden biridir. Uzama lineasyonlari, arakesit lineasyonlar:i ve mineral
lineasyonlar1 bu kinematik belirteglerin baglicalaridir (Sekil 4.1). Tektonik tasinma
dogrultusunun tamimlanmasinda arazide belirlenen linear yapilarin baskin yonelimleri
kullanilmis ve harita tizerindeki konumlar1 gosterilmistir (Sekil 4.2). Arazide ol¢iimii
gerceklestirilen 35 adet lineasyon Schmidt aginda (alt yarim kiire) ve giil diyagrami ile
gosterilmistir (Sekil 4.3, 4.4, Tablo:1). Diyagramlar tek bir yonde linear yonelimi isaret
etmektedir. Baskin ana ydnlem ve dalim 200/21 seklindedir. Inceleme alaninda tanimlanan
ve Ol¢limii yapilan lineasyonlar (L;) bolgedeki nap hareket dogrultusunu KD—GB oldugunu
gostermekte, KD-GB ana baskin yon haricinde gelisen ve L;’i kesen farkli lineasyonlarin

olmamasi da ¢alisma alaninda etkin tek bir stintimlii faz1 (D) isaret etmektedir.
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Sekil 4.1: Arazide gbzlenen yaygin lineasyonlara bir 6rnek (Lineasyon yonlemi: KD-GB)
(Koordinatlar: 38.970203°; 28.660308°)

Jeolojide en ¢ok calisilan konulardan biri olan kivrimlar, makaslama bdlgeleriyle iliskili
olarak genelde ikiye ayrilir: (i) diisiik i¢-kanat agilarina ve asir1 biikiilmiis eksen ¢izgilerine
sahip kin/kilif kivrimlar ile (ii) makaslama ile es zamanli gelisen foliasyonigci (intrafolial
fold) kivrimlardir (Alsop and Holdsworth, 2004). Arazi ¢alismalarinda metakirintililar
igerisinde kin/kilif kivrimlart gozlenememis sadece foliasyonigi kivrim gozlenebilmistir.
Makaslama deformasyonu ile es yash gelisen bu foliasyoni¢i kivrim, makaslama yonii i¢in

ist blogun saga yani Kuzeydoguya dogru oldugunu gdstermektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.2: Olgiimii gergeklestirilen lineasyonlarin haritadaki dagilimi

Tablo 1: Olgiimii gerceklestirilmis lineasyonlari konumlari

Lineasyon Koordinat Lineasyon Koordinat Lineasyon Koordinat

S T R
K12D/10GB gg:g;ggg K18D/3KD gg:ggg%‘ K14D/20GB 500057
K8D/20GB gg:g;gg? K9D/15GB gg:gigii KIBDI9GB S0
K22D/20GB gg:g;ggg K20D/16GB gg:ggzgg KI7DISGB  Soaee%
K12D/8GB gg:g;ggg K15D/7GB gg%ggé K35D/11GB 500032
K8D/14GB gg:g;g;g K22D/3GB gg:ggiié K3BD/SKD o072
KaSDI22GB 00031 K29DIGB  SooSc0t  K28DIBGB  Sooeld
K45D/32GB gg:ggggg K17D/12GB gg:ggggi K25D/3GB 500778
K10D/5KD gg:ggéig K15D/7GB gg:ggigg K28DILTGB  Sooroee
K3SD/12GB 000000 K30DI22KD 509000 K30D/SKD 39007
K24DKD 2090492 kaspares 309975 kaoDmkD 3o
K25D/BKD 5000005 K26D/12KD 507305
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Kamb contours in
Standard Deviations

Sekil 4.3: Metamorfik kayaglardaki KD—GB yoniinde yonlem gosteren lineer fabriklere ait
stereografik plot

Sekil 4.4: Metamorfik kayag¢lardaki KD—GB yoOniinde yonlem gosteren lineer fabriklere ait
giil diyagrami
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Sekil 4.5: Menderes Masifi ortii sistlerinde gelismis S/C yapist ve foliasyonigi (intrafolial)
kivrim list KD’ya hareketi gostermektedir

Nap yerlesimi ile iligkili makaslama hareketinin yoniiniin belirlenmesinde makro ve mikro
Olcekte sigmoidal porfiroklastlarda kullanilmaktadir. Makaslamaya maruz kalmis
kayalarda, matriksten daha iri ve matriks ile sarili minerallere porfiroblast ve porfiroklast
denilmektedir. Bu mineraller genelde kuvars, biyotit, granat, kalsit, muskovit, ve feldspat
tirlerinden olusmaktadir. Siiniimlii deformasyona maruz kalan bu sigmoidler, makaslama
deformasyonuna paralel, alt/iist kuyruklar gorselinde deforme olurlar ve bu kuyruklarin
yapist nap tasinma yoniinde belirte¢ olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.6). Porfiroklast-
porfiroblast farki ise porfiroklast metamorfizma Oncesinde var olan iri minerallerin
sonradan gelisen metamorfizma esnasinda deforme olmalari ile olugsmakta, porfiroblast ise

metamorfizma siirecince biiyliyen minerallerdir.

26



—_—
L ‘ == /
Inceleme Yuzeyi
/

Sekil 4.6: a) mantolu, b) basing golgeli, ¢) o tip ve d) d tip porfiroklastlarin sematik
gosterimi

Inceleme alaninda Menderes Masifini temsil eden ¢ekirdek kayalarina ait gnayslarda,
asimetrik  kuvars-feldspat  sigmoidleri yaygin olarak  gdzlenmistir. ~ Asimetrik
kuvars/feldspat sigmoidleri Ismailler, Kerpiglik ve Sergeler kdyleri arasinda tespit edilmis
ve yerinde Ol¢imii gergeklestirilmistir. Asimetrik mineral tanelerinin nap yerlesim
yoniiniin  belirlenmesinde kullanilabilmesi i¢in lineasyona paralel, foliasyona dik
yiizeylerde tespit edilip Ol¢iilmesi gerekmektedir. Gnays ve sistlere ait sigmoidler {ist

boliimiin Kuzeydoguya dogru hareketini isaret etmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.8: Ust KD yonii gdsteren sigmoid
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Sekil 4.10: Farkli seviyedeki kuyruklar iist KD yonii gostermektedir
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Sekil 4.12: Sigmoidal kuvars saga yani iist KD hareketi gostermektedir
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Makaslama band1 klivajlar1 (Shear Band Cleavage), makaslama kuvvetlerinin etkin oldugu
kayalarda mikro-makro boyutta gelisebilen iki farkli dogrultudaki foliasyonlari temsil
etmektedir (White, 1979; Gapais and White, 1982). Orta dereceli makaslama zonlarinda
gelisebilen S/C tip ve S/C’ tip olmak iizere iki farkli olusum sekli vardir (Passchier and
Trouw, 2005) (Sekil 4.13). Makaslama bandlar1 (C) 6nceki foliasyonu (S) keserek kayacin
dokusuna sigmoidal goriinim kazandirir ve bu gorsel nap hareketlerine dair yonlerin

belirlenmesinde kullanilir.

—

Makaslama Yonu

_ l S/C tip makaslama S/C’ tip makaslama
Oblik Foliasyon bandi klivaj bandi klivaji

Sekil 4.13: S-C, S-C’ tip ve oblik foliasyon makaslama bandi klivajlar1 (Passchier, 1996)

Inceleme alaninda metamorfik kayalar igerisinde ve mostra dlgeginde S/C’ tip makaslama
bantlar1 Ismailler ile Kerpiglik kdyleri arasindaki yol yarmalarinda gozlenmistir (Sekil
4.14, 4.15). Onceki foliasyon ve onu kesen makaslama bantlarinin durumu makaslama

hareketinde tist blok saga yani KD’yu isaret etmektedir.
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Sekil 4.14: Ismailler Koyii kuzeyinde tespit edilen S/C’ tip makaslama bandi klivaji nap
yerlesimine dair tist KD’yu isaret etmektedir (Koordinatlar: 38.963424°-28.694344°)

Sekil 4.15: Ismailler Kdyii kuzeyinde iist KD yonii gosteren S/C’ tip makaslama bandi
klivaji (Koordinatlar: 38.971754°-28.693230°)
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Menderes Masifine ait alt masiflerde gergeklestirilen kinematik odakli arastirmalar, bu
yiiksek lisans tezinde belirlenen iist Kuzeydogu yonlii tasinma yonii gibi Alpin orojenezi
ile iligkili Neotektonik donem Oncesi ger¢eklesmis kuzey yonlii tasinma hareketine dair
delilleri sunmaktadir (Arslan et al., 2013; Giingor and Erdogan, 2001; Bozkurt and Park,
1999; Rimmelé et al., 2003a,b; Bozkurt and Oberhansli, 2001; Bugdaycioglu, 2004;
Bozkurt, 2001). Ancak, iist Kuzeydogu nap gidisinin tersine, izmir-Ankara zonundan
giiney yonlii naplarin tasindigini, Menderes Masifinin bu esnada ana metamorfizmasinin
(Erken-Orta Eosen) gerceklestigine dair ¢alismalar literatiirde yer almaktadir  (Sengor,
1984; Sengor and Yilmaz, 1981; Colins and Robertson, 1997, 1998, 1999, 2003; Celik and
Delaloye, 2003).

Alpin orojenezi siirecinde gergeklesen ve bu g¢alismadaki kinematik veriler ile ortaya
konulan siiniimlii deformasyon fazinin ardindan (D;), hem calisma sahasinda hem de
Tiirkiye 6lceginde Neotektonik donem etkin olmustur. Bolgedeki son deformasyon fazi
olan gevrek D,, Bati Anadolu’da yiiksek acili normal faylanmalar, oblik ve dogrultu atimli
faylar ile temsil olunur. Gerek arazi ¢alismalarinda mostra Glgeginde ve gerek ince
kesitlerde mikro olgekte secilebilen D, fazinin yapisal iirlinleri, D; fazina ait gelismis
yapilar1 kestikleri ¢ok bariz goriilmektedir (Sekil 4.16; 4.17). D, gevrek deformasyon fazi
ile iligkili K-G yonlii gerilmeler sonucu Bati Anadolu’da D — B, KB — GD ve KD — GB

dogrultulu horst-graben yapilari gelismistir.
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Sekil 4.16: Neotektonik doneme (D) ait yiiksek acilt normal fayin D; fazinin
iriinlerini kestigi arazi goriintiisti (Kalem boyu: 14cm)

Sekil 4.17: Bat1 Anadolu’da etkin olan K-G genisleme tektoniginin iiriinii olan kiigiik
olgekli horst-graben yapisi (D7) (Ceki¢ boyu: 32cm)
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5. SONUCLAR

Bu calismada, stratigrafik olarak temeli Menderes Masifine ait ¢ekirdek kayalar1 gnays-
ortognays-migmatitler ile &rtii kayalar1 olan sistler olusturmaktadir. izmir-Ankara Zonuna
ait ofiyolitk melanj kayalar1 ise Menderes Masifi kayalari iizerinde tektonik olarak yer

almaktadir.

Calisma alaninin bulundugu Kuzey Menderes Masifi, Likya naplarinin altinda Alpin
doneminde D; deformasyonundan etkilenerek bolgesel metamorfizmaya ugramistir (Eosen
ana Menderes metamorfizmasi). Stinimlii D; deformasyon fazi ile metamorfik kayacglarda
lineasyon, foliasyon ve kivrim gibi yapilar ile sigmoidal porfiroklastlar, ¢ — tip ve & — tip
porfiroklastlar, S/C ve S/C’ tip makaslama bandi klivajlar1 gibi mikro ve makro yapilar
gelismistir.

Arazide ol¢imii gergeklestirilen 35 adet lineasyon Schmidt agi (alt yarim kiire) ve giil
diyagrami kullanilarak baskin ana yonlemi ve dalimi 200/21 olarak belirlenmistir.
Inceleme sahasinda belirlenen ve 6lgiimii gerceklestirilen lineer yapilar (L;) bdlgedeki nap
hareket yoniiniin KD—GB oldugunu gostermekte, KD-GB ana baskin yon haricinde gelisen
ve L;’1 kesen farkli lineasyonlarin olmamasi da ¢alisma alaninda etkin tek bir siiniimlii fazi

(D) isaret etmektedir.

Arazi ¢alismalarinda metakirintililar icerisinde kivrimlara dair sadece foliasyonigi kivrim
gozlenebilmistir. Makaslama deformasyonu ile es yasli gelisen bu foliasyoni¢i kivrim,

makaslama yonii i¢in iist blogun saga yani Kuzeydoguya dogru oldugunu gostermektedir.

Inceleme alaninda Menderes Masifini temsil eden cekirdek kayalarina ait gnayslarda,
asimetrik  kuvars-feldspat  sigmoidleri yaygin olarak  gdzlenmistir. ~ Asimetrik
kuvars/feldspat sigmoidleri Ismailler, Kerpiglik ve Serceler kdyleri arasinda tespit edilmis
ve yerinde Ol¢limii gergeklestirilmistir. Gnays ve sistlere ait sigmoidler {ist boliimiin

Kuzeydoguya dogru hareketini isaret etmektedir.

Metamorfik kayalar icerisinde ve mostra dlgeginde S/C’ tip makaslama bantlar1 Ismailler

ile Kerpiclik kdyleri arasindaki yol yarmalarinda gdzlenmistir. Onceki foliasyon ve onu
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kesen makaslama bantlariin durumu makaslama hareketinde iist blok saga yani KD’yu

isaret etmektedir.

Bu tez c¢alismasinda yapilan hem arazi calismalarindaki gozlem ve Olglimler hem de
gerceklestirilen kinematik analizler, Menderes Masifini ilizerleyen napin Kuzeydoguya

dogru hareket ettigini gostermektedir.

Alpin orojenezi siirecinde gergeklesen ve bu c¢alismadaki kinematik veriler ile ortaya
konulan siiniimlii deformasyon fazinin ardindan (D;), hem c¢alisma sahasinda hem de
Tiirkiye 6lceginde Neotektonik donem etkin olmustur. Bolgedeki son deformasyon fazi
olan gevrek D,, Bati Anadolu’da yiiksek acili normal faylanmalar, oblik ve dogrultu atimli
faylar ile temsil olunur. Gerek arazi ¢alismalarinda mostra Glgeginde ve gerek ince
kesitlerde mikro Olcekte secilebilen D, fazinin yapisal trtinleri, D; fazina ait gelismis

yapilar1 kestikleri ¢ok bariz gériilmektedir.

36



6. KAYNAKLAR

Akdeniz, N. ve Konak, N. (1979). Menderes Masifinin Simav dolayindaki kaya birimleri
ve metabazik, metaultramafik kayalarin konumu. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni,
22, 175-183.

AKkok, R. (1981). Menderes Masifinin gnayslarinda ve sistlerinde metamorfizma
kosullari, Alasehir-Manisa. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 24, 11-20.

Alsop, G.I. and Holdsworth, R.E. (2004). Shear zone folds: records of flow perturbation
or structural inheritance? In Flow Processes in Faults and Shear Zones, edited by
G.l. Alsop, R.E. Holdsworth, K.J.W. McCaffey, and M. Hand. Geological Society
Special Publications, 224, 177-799.

Arslan, A., Erdogan, B. and Giingor, T. (2002). Transport direction of Lycian Nappes
studied by kinematic indicatos in Milas region. Abstract of First International
Symposium of the Faculty of Mines (ITU) on Earth Sciences and Engineering,
Istanbul, Turkey, 109.

Arslan, A., Giingor, T., Erdogan, B. and Passchier, C. W. (2013). Tectonic transport
directions of the Lycian nappes in Southwest Turkey constrained by kinematic
indicators. Journal of Asian Earth Sciences, 64, 198-2009.

Ashworth, J.R. and Evirgen. M.M. (1984). Garnet and associated minerals in the
southern margin of the Menderes Massif, southwest Turkey. Geological
Magazine, 121, 323-337.

Bozkurt, E. and Park, R.G. (1994). Southern Menderes Massif: an incipient metamorphic
core complex in western Anatolia, Turkey. Journal of the Geological Society, 151,
213-216.

Bozkurt, E., Winchester, J.A. and Park, R.G. (1995). Geochemistry and tectonic
significance of augen gneisses from the southern Menderes Massif (west Turkey).
Geological Magazine, 132, 287-301.

Bozkurt, E. and Park, R.G. (1999). The structure of the Palaeozoic schists in the southern
Menderes Massif, western Turkey, a new approach to the origin of the main
Menderes metamorphism and its relation the Lycian Nappes. Geodinamica Acta,
12, 25-42.

Bozkurt, E. and Satir, M. (2000). The southern Menderes Massif (western Turkey):

geochronology and exhumation history. Geological Journal, 35, 285-296.

37



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Bozkurt, E. (2001). Neotectonics of Turkey — a synthesis. Geodinamica Acta, 12, 3-30.

Bozkurt, E. and Oberhénsli, R. (2001). Menderes Masif (Western Turkey): structural,
metamorphic and magmatic evolution — a synthesis. International Journal of Earth
Sciences, 89, 679-708.

Bozkurt, E., Satir, M. and Bugdaycioglu, C. (2011). Surprisingly young Rb/Sr ages from
the Simav extensional detachment fault zone, northern Menderes Massif, Turkey.
Journal of Geodynamics, 52, 406-431.

Bugdaycioglu, C. (2004). Tectono-metamorphic evolution of the northern Menderes
Massif: evidence from the horst between Gordes and Demirci Basins (West
Anatolia, Turkey), Ph.D. Thesis, The Graduate School Of Natural And Applied
Sciences Of Middle East Technical University, Ankara, 179.

Candan, O. ve Dora, O. (1984). Ahmetler-Usiimiis (Manisa) dolayinda Menderes Masifi
metamorfitlerinin jeolojik ve petrografik incelenmesi ve distenli pegmatoidlerin
olusumu. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 27, 45-56.

Candan, O., Helvaci, C., Bohler, G., Walder, G. ve Mark, T.D. (1990). Menderes
Masifi Gordes Asmasifi, Demirci-Borlu c¢evresinin metamorfizmas: ve apatit
kristallerinin fission track yas tayinleri. MTA Dergisi, 111, 153-164.

Candan, O. (1994). Alasehir kuzeyinde (Menderes Masifi, Demirci-Gordes Asmasifi)
gbzlenen metagabrolarin petrografisi ve metamorfizmasi. Tiirkiye Jeoloji Kurumu
Biilteni, 37/1, 29-40.

Candan, O., Dora 0.0., Oberhinsli, R., Cetinkaplan, M., Partzsch, J.H., Warkus,
F.C. and Diirr, S. (2001). Pan-African high-pressure metamorphism in the
Precambrian basement of the Menderes Massif, western Anatolia, Turkey.
International Journal of Earth Sciences, 89, 793-811.

Candan, O., Cetinkaplan, M., Oberhansli, R., Rimmele, G. and Akal, C. (2005).
Alpine high-P/low-T metamorphism of the Afyon Zone and implications for the
metamorphic evolution of Western Anatolia, Turkey. Lithos, 84, 102-124.

Cenki-Tok, B., Expert, M., Isik, V., Candan, O., Monie, P. and Bruguier, O. (2016).
Complete Alpine reworking of the northern Menderes Massif, western Turkey. Int J
Earth Sci (Geol Rundsch), 105, 1507-1524.

Collins, A.S. and Robertson, A.H.F. (1997). Lycian mélange, southwest Turkey: an

emplaced Cretaceous accretionary complex. Geology, 25, 255-258.

38



KAYNAKLAR DiZiNi (devam)

Collins, A.S. and Robertson, A.H.F. (1998). Processes of Late Cretaceous to Late
Miocene episodic thrust-sheet translation in the Lycian Taurides, SW Turkey.
Journal of the Geological Society, 155, 759-772.

Collins, A.S. and Robertson, A.H.F. (1999). Evolution of the Lycian Allocthon, western
Turkey, as a north-facing Late Paleozoic to Mesozoic rift and passive continental
margin. Geological Journal, 34, 107-138.

Collins, A.S. and Robertson, AH.F. (2003). Kinematic evidence for late
Mesozoic—Miocene emplacement of the Lycian Allocthon over the western
Anatolide, belt, SW Turkey. Geological Journal, 38, 295-310.

Celik, O.F. and Delaloye, M.F. (2006).Characteristics of ophiolite-related metamorphic
rocks in the Beysehir ophiolitic melange (Central Taurides, Turkey), deduced from
whole rock and mineral chemistry. Journal of Asian Earth Sciences, 26, 461-476.

Dag, N. ve Dora, O. O. (1991). Gordes (Menderes Masifi Kuzeyi) pegmatoidleri. Tiirkiye
Jeoloji Kurumu Biilteni, 34/1, 1-8.

Delaloye, M. and Bingol, E. (2000). Granitoids from Western and Northwestern Anatolia:
geochemistry and modelling of geodynamic evolution. International Geological
Review, 42, 241-268.

Ercan, T., Dingel, A. ve Giinay, E. (1979). Usak volkanitlerinin petrolojisi ve plaka
tektonigi acisindan Ege Bolgesindeki yeri. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 22,
185-198.

Erdogan, B. (1993). Menderes Masifinin kuzey kanadinin stratigrafisi ve ¢ekirdek-ortii
iliskisi, Abstracts of the Geological Congress of Turkey, Ankara, Turkey, 56.
Erdogan, B. and Giingor, T. (2004). The problem of the core-cover boundary of the
Menderes Massif and an emplacement mechanism for regionally extensive gneissic
granites, Western Anatolia (Turkey). Turkish Journal of Earth Sciences, 13, 15-36.

Ersoy, Y.E., Helvaci, C. and Palmer, M.R. (2011). Stratigraphic, structural and
geochemical features of the NE-SW trending Neogene volcano-sedimentary basins
in western Anatolia: Implications for associations of supra-detachment and
transtensional strike-slip basin formation in extensional tectonic setting. Journal of
Asian Earth Sciences, 41, 159-183.

Gapais, D. and White, S. H. (1982). Ductile shear bands m a naturally deformed

quartzite, Text Microstruc., 5, 1-17.

39



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Giindogdu, E., Ozden, S. ve Giingér, T. (2015). Simav (Kiitahya) ve yakin civarinin geg
senozoyik yasli jeodinamik evrimi. Tiirkiye Jeoloji Biilteni. 58/3, 23-37.

Giingor, E. and Erdogan, B. (2001). Emplacement age and direction of the Lycian
Nappesin the Soke-Selguk region, western Turkey. International Journal of Earth
Sciences, 89, 874-882.

Hetzel, R., Romer, R.L., Candan, O. and Passchier, C.W. (1998). Geology of the
Bozdag area, central Menderes Massif, SW Turkey: Pan-African basement and
Alpine deformation. Geologische Rundschau, 87, 394-406.

Isik, V., Seyitoglu, G. and Cemen, I. (2003). Ductile—brittle transition along the Alasehir
detachment fault and its structural relationship with the Simav detachment fault,
Menderes massif, western Turkey. Tectonophysics, 374, 1-18.

Isik, V. (2004). Kuzey Menderes Masifinde Simav makaslama zonunun mikto-tektonik
ozellikleri, Bat1 Anadolu, Tirkiye. Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, 4712, 49-91.

Isik, V., Tekeli, O. and Seyitoglu, G. (2004). The 40Ar/39Ar age of extensional ductile
deformation and granitoid intrusions in the northern Menderes core complex:
implications for the initiation of extensional tectonics in western Turkey. Journal of
Asian Earth Sciences, 23, 555-566.

Inci, U. (1983). Demirci (Manisa) ve Burhaniye (Balikesir) Cevresinin Jeolojisi ve
Bitiimlii Seyl Olanaklari, Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri
Ensitiisii, 184 (yayimlanmamais).

Inci, U. (1984). The stratigraphy and organic properties of Demirci and Burhaniye
bituminous shales. Bulletin of the Geological Congress of Turkey, 5, 27-40.

Konak, N., Akdeniz, N. and Oztiirk, E.M. (1987). Geology of the south of Menderes
Massif: Correlation of Variscan and pre-Variscan events of the Alpine
Mediterranean Mountain belt, Guide book for the field excursion along western
Anatolia, Turkey, IGCP Project No. 5, 42-53.

Loos, S. and Reischmann, T. (1999). The evolution of the southern Menderes Massif in
SW Turkey as revealed by zircon datings. Journal of the Geological Society, 156,
1021-1030.

MTA, “Yerbilimleri Haritas1”, https://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx (Erisim tarihi:
15 Mayis 2025).

40


https://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx

KAYNAKLAR DiZiNi (devam)

Okay, A.l. (1984). Distribution and characteristics of the northwest Turkish
blueschists. In: The Geological Evolution of the Eastern Mediterranean (ed. J.E.
Dixon & A.H.F. Robertson). Geological Society Special Publications, 17, 455-466.

Okay, A.l.,, Satir, M., Maluski, H., Siyako, M., Monie, P., Metzger, R. and AKyiiz S.
(1996). Paleo- and Neo-Tethyan events in northwest Turkey: geological and
geochronological constraints. in Tectonics of Asia (ed. A. Yin & M. Harrison).
Cambridge University Press, 420-441.

Okay, A.l. and Tiiysiiz, O. (1999). Tethyan sutures of northern Turkey. In: Durand, B.,
Jolivet, L., Horvath, D., Serrane, M. (eds), The Mediterranean Basins: Tertiary
Extension within the Alpine Orogen. Geological Society Special Publications. 156,
475-515.

Okay, A. I. (2001). Stratigraphic and metamorphic inversions in the central Menderes
Massif: a new structural model. International Journal of Earth Sciences, 89, 709-
727.

Okay, A.l. (2008). Geology of Turkey: A synopsis. Anschnitt, 21, 19-42.

Okay, A.l. (2011). Tavsanli Zonu: Anatolid-Torid Bloku’nun dalma-batmaya ugramis
kuzey ucu. Maden Tetkik ve Arama Dergisi, 142, 195-226.

Ozer, S., Giingér, T., Sar, B., Sagular, E.K., Gérmiis, M. and Ongen, 1.0. (2017).
Cretaceous rudist-bearing platform carbonates from the Lycian Nappes (SW
Turkey): Rudist associations and depositional setting. Cretaceous Research, 79,
122-145.

Passchier, C. W. and Trouw, R. A. J. (2005). Microtectonics (2nd Edition), Springer
Berlin Heidelberg New York, 366.

Pourteau, A., Sudo, M., Candan, O., Lanari, P., Vidal, O. and Oberhaensli, R. (2013).

Neotethys closure history of Anatolia: insights from “’Ar—3*Ar geochronology and P—
T estimation in high-pressure metasedimentary rocks. Journal of Metamorphic
Geology, 31/6, 585-606.

Pourteau, A., Oberhaensli, R., Candan, O., Barrier, E., and Vrielynck, B. (2016).

Neotethyan closure history of western Anatolia: a geodynamic discussion.

International Journal of Earth Sciences, 105, 201-224.

41



KAYNAKLAR DIiZINi (devam)

Rimmelé, G., Jolivet, L., Oberhinsli, R. and Goffé, B. (2003a). Deformation history of

the high-pressure Lycian Nappes and implications for tectonic evolution of SW Turkey.

Tectonics, 22, 1007-1029.

Rimmelé, G., Oberhinsli, R., Goffé, B., Jolivet, L., Candan, O., and Cetinkaplan, M.
(2003Db). First evidence of high-pressure metamorphism in the ‘Cover Series’ of the
southern Menderes Massif, tectonic and metamorphic implications for the evolution
of the SW Turkey. Lithos, 71, 19-46.

Rimmelé, G., Oberhaensli, R., Candan, O., Goffé, B. and Jolivet, L. (2006). The wide
distribution of HP-LT rocks in the Lycian Belt (western Turkey): Implications for
accretionary wedge geometry. A.H.F. Robertson, D. Mountrakis (Eds.). Tectonic
Development of the Eastern Mediterranean Region, vol. Geological Society Special
Publications, 260, 447-466.

Ring, U. and Collins, A.S. (2005). U-Pb SIMS dating of synkinematic granites: timing of
core-complex formation in the northern Anatolide belt of western Turkey. Journal
of the Geological Society of London, 162, 289-298.

Seyitoglu, G. and Scott, B.C. (1994a). Late Cenozoic basin development in West Turkey:
Gordes basin tectonics and sedimentation. Geological Magazine, 131, 631-637.

Seyitoglu, G. and Scott, B.C. (1994b). Neogene palynological and isotopic age data from
Gordes Basin, West Turkey. Newsletters Stratigraphy, 31, 133-142.

Seyitoglu, G. (1997). The Simav graben: an example of young e-w trending structures in
the late cenozoic extensional system of Western Turkey. Turkish Journal of Earth
Sciences, 6/3, 135-141.

Sengor, A.M.C. and Yilmaz, Y. (1981). Tethyan evolution of Turkey: a plate tectonic
approach. Tectonophysics, 75, 181-241.

Sengor, A. M. C., Yilmaz, Y. and Sungurlu, O. (1984). Tectonics of the Mediterranean
Cimmerides: nature and evolution of the western termination of Paleo-Tethys. In:
Dixon, J. E. and Robertson, A. H. F. (eds), The Geological Evolution of the Eastern
Mediterranean. Geological Society Special Publications, 17, 77-112.

Sengor, A.M.C. (1987). Cross-faults and differential stretching of hanging walls in regions
of low-angle normal faulting: examples from western Turkey. In: Coward, M.P.,
Dewey, J.F., Hancock, P.L. (eds), Continental Extensional Tectonics. Geological
Society Special Publications, 28, 575-589.

42



KAYNAKLAR DiZiNi (devam)

Temiz, U. ve Isik, V. (2002). Simav (Kiitahya-Bati Anadolu) giineyinde metamorfik
kayalarm petrografik ve yapisal ézellikleri. Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik
Fak. Dergisi, Seri A-Yerbilimleri, 19/1, 21-34.

Uctas, Z. (2005). Menderes Masifi Kuzeydogusundaki Tektonik Birliklerin Stratigrafisi,
Deformasyon Tarihgesi ve Neo-Tektonik Rotasyonu, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi, Mineraloji-Petrografi
A.B.D., 214 (yayimlanmamis).

White, S. H. (1979). Large Strain Deformation: Report On A Tectonic Studies Group

Discussion Meeting, Imperial Koleji, Londra, J. Struct. Geol., 4, 333-339.

43



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi

: Seda PEKER

Dogum tarihi ve yeri :

e-posta

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil
) Balikesir Universitesi/ Jeoloji Miihendisligi
Y. Lisans 2025
Anabilim Dali
] Balikesir Universitesi/ Jeoloji Mithendisligi
Lisans 2009
Bolimi
Lise Habire Yahsi Lisesi 2003

44




