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ONSOZ

Tiirkiye’de dogal gaza olan talep, biiyiik bir hizla artmaktadir. Oniimiizdeki yillarda
dogal gazin elektrik enerjisi lretiminde ve sanayide daha yaygmn bir bigimde
kullaniminin planlanmasindan &tiirii dogal gaz talebinin daha hizli bir sekilde artmasi
beklenmektedir.

Bu calisma, 2009 yilindan beri dogal gaz tiiketen Elazig ilinin mevcut niifus ve bina
artis1 ile sanayideki gelismeler goz oniine alinarak gelecekteki dogal gaza olan talebinin
arastirtlmas1 amaciyla yapilmistir. Diger iller i¢in de benzeri c¢aligma yapilarak
Tiirkiye’nin ileriye doniik dogal gaz tiikketim profili ortaya konulabilir ve bu profile
uygun olarak dogal gaz temin politikalar1 siirdiiriilebilir. Calismanin ilerde yapilacak
calismalara yol gosterici ve faydali olmasini temenni ederim.

Caligmalarim sirasinda desteklerinden dolayr Aksa Elazig Dogal Gaz Dagitim A.S.
Bolge Midiirii Zilkiif TURHAN’a, Sistem Destek Sorumlusu Hikmet TUNC ve diger
calisma arkadaslarima, Elazig Belediye Baskanligi’na ve danismanim Prof. Dr. Yasar
BICER’e ve manevi desteklerinden dolayr esim Yasemin AYDIN’a sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

Bu Yiiksek Lisans Tezi, Elazig sehir merkezi i¢in mevcut dogal gaz talebi ile niifus
ve konut sayisi artigina bagl olarak 2040 yilina kadar olan dogal gaz tiikketim tahmininin

arastirilmasi amaciyla yapilmistir.

Calismanin ilk bolimlerinde dogal gaz tanitilmis ve Tiirkiye nin dogalgaz temin ve
tikketim politikalar islenmistir. Calismanin diger boliimlerinde ise 6rnek olarak islenen
Elazig ili sehir merkezinde bulunan mahalleler ile Yurtbasi Belediyesi, Yazikonak
Belediyesi ve Hankendi Belediyesi birlikte degerlendirilerek 2000 yil1 ile 2014 yillarina
ait niifus ve konut sayilar1 belirlenmistir. Niifus sayim yontemlerinden {iistel fonksiyon
yontemi kullanilarak 2000 yili ile 2014 yillar1 arasinda niifus ve konut artis hizlar
belirlenmis ve bu hizlarin 2015 ila 2040 yillar icinde gegerli olacagi kabulii ile 2040
yilina kadar olan niifus ve konut artis hizlar1 tahmini yapilmstir. Elazig ili i¢in 100 m? lik
bir konutun saatlik ve senelik dogal gaz tiiketimi hesaplanarak niifus ve konut artis hizina
gore ayrt ayri 2040 yili i¢in saatlik ve senelik dogal gaz tiikketim miktar1 tahmini
yapilmistir.

[lin biiyiik tiiketicileri olarak siniflandirilan sanayi i¢in yapilan tiiketim miktarlari
tahmini i¢in niifus artis hizina gore yapilan hesaplarla 2040 yili i¢in toplam dogal gaz
tilketim miktarlari, saatlik ve senelik olarak tahminleri yapilmistir. Her iki yontemle
yapilan tahminler sonucu konut ve konut benzeri tiiketiciler i¢in yapilan toplam tahmin
degerleri, niifus artis hizina gore yapilan toplam tahminlere gore saatlik tiiketimde %

24.54 ve senelik tiikketimde % 22.56 daha kiigtik ¢ikmustir.

Calismanin benzer diger iller iginde yapilarak, ilerideki yillar i¢in Tiirkiye’nin dogal
gaz tiketim perspektifi belirlenebilir. Bu yeni perspektif dogrultusunda, Tiirkiye nin
1988-2000 yillar1 arasinda yapmis oldugu dogalgaz temin antlagsmalar1 giincellenip veya

yenilerinin yapilmasi saglanabilir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, dogal gaz tiiketim perspektifi, niifus artis hizi, konut

artis hizi,



SUMMARY

Examination of Natural Gas Consumption of Elazig Province

This Master’s thesis has been prepared for examining the natural gas consumption
estimation of Elazig city centre until the year 2040 depending on the present demand for

natural gas and increase in population and number of houses.

In the first parts of the study, natural gas is introduced and natural gas procurement
and consumption policies are discussed. Other parts of the study deal with the
neighbourhoods located in the city centre of Elazig province, which is the case of this
study, as well as Yurtbasi municipality, Yazikonak municipality and Hankendi
municipality and the population and housing figures between 2000 and 2014 was
determined. Using exponential function, which is a census method, the increase rate of
population and housing between years 2000 and 2014 were identified and, based on the
assumption that the same rates will apply between years 2015 and 2040, the increase rate
of population and housing until the year 2040 was estimated. Hourly and yearly natural
gas consumption of a 100 m? house for Elazig province was calculated and hourly and

annual natural gas consumption figures were estimated separately for the year 2040.

For the consumption estimations made for industries, which are classified as the big
consumers of the province, total hourly and annual natural gas consumption figures were
estimated for 2040 with calculations according to the rate of increase in population. As a
result of the estimations made based on both methods, total estimation figures for
household and household-like consumers were found out with total estimations made
depending on the rate of population increase as 24.54% for hourly consumption and

22.56%, which is lower, for yearly consumption.

The study can be repeated for other similar provinces and natural gas consumption
perspective of Turkey can be determined for the future years. In line with this new
perspective, the natural gas supply agreements concluded by Turkey between 1988 and

2000 can be updated or new agreements can be concluded.

Vi
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1. GIRIS

Varlig1 ¢ok eskiden beri bilinmesine ragmen, kullanimi gelismis iilkelerde son
yiizyilda oldukga artan dogal gaz, 1988 yilindan beri Tiirkiye’de kullanilmaktadir. Dogal
gaz, komiir ve petrol gibi milyonlarca yi1l dnce hayvan ve bitki artiklarinin toprak altinda
kalarak basing ve 1s1 etkisi altinda degisiklige ugrayip bugiinkii durumlarina gelmeleriyle
olusmus enerji kaynagidir. 3000 y1l kadar 6nce Cin’de tuz iiretiminde kullanilan dogal
gaz, kaynagindan kullanim yerine kadar kamislarla taginarak kullanilmistir. Ayrica
Mecusilerin (atese tapanlar) kutsal saydiklari ve yiizyillar boyunca yanmaya devam eden

atesin kaynagi da dogal gazdan baska bir sey degildir [1].

Dogal gazda ilk olarak modern iiretim ve tiiketim tekniklerine ABD‘de
rastlanmaktadir. 19.Y.Y sonlarinda derin olmayan ve yeryiizline yakin mesafelerdeki
kaynaklarindan elde edilip, dogal gaz borularla tasimarak sehir aydinlatilmasinda
kullanilmistir. Daha sonra, endiistriyel tesislerde ve daha sonrada evlerde genis kapsamli

olarak ocaklarda, firinlarda, 1sitma ve sicak su iiretiminde kullanilmistir [1].

Dogal gaz genellikle siradag yamaclarinda ya petrol yataklar ile birlikte ya da
serbest olarak rastlanmaktadir. Bugiin diinyadaki dogal gaz rezervlerinin 100 trilyon
metrekiip oldugu tahmin edilmektedir. Bu miktarin iilkelere gore dagilimi Rusya ve
Tiirk devletleri %43, Iran %13, ABD %5.6, Katar %4.2, Cezayir %2, Hollanda ve
Norveg %1 dir. Tiirkiye’de simdiye kadar biiyiik dogal gaz rezervlerine rastlanmamastir.
14 milyar metrekiip oldugu tahmin edilen Trakya’daki rezervlerden yilda 400-500
milyon metrekiip iiretim gerceklestirilerek Hamitabat Dogal Gazli Elektrik Uretme
Santrali’nda kullanilmaktadir. Ayrica Mardin civarinda 1 milyar metrekiip dogal gaz

rezervi mevcuttur [2].

Tiirkiye’de dogal gaz dis alimi, ilk yillarda Rusya ve Cezayir’den temin edilmistir.
Bu nedenle arz emniyeti tam saglanmamust1. i¢ iiretimi 3.8x10° ms/yll olmasina ragmen,
Fransa’nin dis alim1 en az dort iilkeden yapilmaktaydi (Cezayir + Hollanda + Rusya +
Norveg). Almanya’nin disalimi da dort iilkeden yapmakta olup i¢ liretim ise 17x10°
m*/y1l dir. Tiirkiye’nin iiretimi ise (0.3-0.7)x10° m®/yl (Silivri) gibi 6nemsizdi. Bugiin

Tiirkiye, Rusya, Iran, Azerbaycan, Cezayir, Nijerya, Katar ve Tiirkmenistan’dan gaz



almaktadir. Ulke icinde dogal gazin agirlikli kullanimi elektrik santrallerindedir (%50-
52). 8.4 milyar ton Linyit rezervimiz dikkate alindiginda dogal gazin bu sekilde
kullanimu tartigilabilir [2].

Bu calisma, Elazig sehir merkezi i¢in mevcut dogal gaz talebi ile niifus artis1 ve
konut sayisi artisina bagli olarak 2040 yilina kadar olan dogal gaz ihtiyacinin tahmini
yapilmasi amaciyla yapilmistir. Bu calismanin benzer diger iller icinde yapilarak

ilerideki yillar i¢in Tiirkiye nin dogal gaz talebi belirlenebilir.

Gerek ulusal ve gerekse uluslararast yapilan ¢alismalarda, konu ile ilgili olarak
yeterli kaynak bulunamamistir. Bulunan c¢alismalar daha ziyade binalarda dogalgazin
kullanim1 ve tesisatlar ile ilgilidir. BOTAS, illerin dogalgaz talebi ile ilgili gegmiste
calismalar yapmis olup bunlarin tahmin siirecleri giincelligini kaybetmistir. BOTAS,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE), TMMO Makine
Miihendisleri Odas1 yayinlari, Elazig Belediyesi Adrese Dayali Kayit Sistemleri
(ADNKS) ve Aksa Dogal Gaz Dagitim A.S.’den faydalanarak ¢alisma yapilmistir.



2. DOGAL GAZIN OZELLIKLERI VE TEMINi

2.1. Dogal Gazin Ozellikleri ve Diger Yakitlarla Karsilastiriimasi

Dogal gaz i¢inde %95 oraninda Metan (CH,4), geri kalam1 Etan (C,Hg), propan
(CsHg), biitan (C4Hyo) ihtiva eden, renksiz kokusuz yiiksek kalorili bir gaz yakittir.
Yogunlugu 0.6-0.8 kg/m® arasindadir [2]. Havaya gore daha hafif bir gaz oldugu i¢in
acik havada ucucu 6zellige sahiptir. Ancak kapali mahallerde hava igindeki gaz oran1 %
5-15 arasindaki mertebeye ulastiginda patlayict 6zelligi vardir. Bu karigim limitleri
arasinda ates, alev, kivilcim gibi tutusturucu bir kaynakla temas ederse patlar.
Patlamanin kapali mahalde veya bir cihazin iginde olmasi patlamanin siddetini
artiracagindan meydana gelecek tahribatta biiyiik olur. Maden ocaklarinda sikg¢a goriilen
grizu patlamasi, metan gazinin hava ile karismasi neticesinde tutusturucu bir kaynak
vasitasiyla reaksiyona gecerek patlamasindan baska bir sey degildir. Ancak kural ve
standartlara uygun olarak dogru bir sekilde kullanildiginda ve gerekli tedbirler

alindiginda dogal gazin en az diger yakitlar kadar kullanim1 giivenlidir [3].

Dogal gazin kendisi zehirli degildir. Ancak kacaklarda havadaki gaz miktarinin

artmastyla oksijen azalacagindan bogulmaya yol agabilir.

Kiikiirt dogal gazin biinyesinde yok denecek kadar azdir. Bu da dogal gazin diger
yakit tiirlerine kars1 Ustlin yapan 6zelliklerden biridir. Yanma sonunda olusan yanma
riinlerinin ic¢inde kiikiirt bulunmamas: alev veya dumanla temas eden yiizeylerde

korozyon problemini ortadan kaldirmaktadir [3].

Igindeki karbon miktarinin diger yakitlara oranla az olmasi, dogal gazin mavi ve
mat bir alevle yanmasina neden olarak, ocaklarda radyasyon (isinim) sebebiyle 1s1

transferini azaltir.

Dogal gazin yanmasi i¢in gerekli hava miktar1 diger yakitlarinkine nazaran daha
azdir. Gazlarin homojen yapisi dolayisiyla havayla karigimlar: daha kolaydir. Bu yiizden

yanma verimleri yiiksek olur (%95) [3].



Dogal gazin yanmasi neticesinde olusan baca gazlarinda i¢indeki su buhar1 miktari,
stv1 yakitlarinkinden yaklasik iki kat, kati yakitlarinkinden ise ii¢ kati daha fazladir
(dogal gaz biinyesindeki hidrojenin oldukg¢a fazla olusundandir). Bu ise cihazin ilk
yanmasi esnasinda soguk yiizeylerle temas neticesinde ¢ok miktarda yogusmaya sebep
olur. Dogal gaz yakilan cihazlarin tasariminda ve bacalarin yapiminda bu durum goz

Oniinde bulundurularak tedbirler alinmalidir.

Hava ile karisimi kolay olan dogal gazin yanma verimi oldukca yiiksektir. Baca
gazlarinin 1sisindan yararlanma imkani saglanirsa verim st 1si1l degerin %96-97

oraninda gerceklesebilmektedir.

Komiir ve fueloil de kiil, kurum, katran seklinde ortaya ¢ikan artik maddeler dogal
gazin kullanildig1 yerlerde olmayacaktir. Dolayisiyla hava kirliligi yaratmayacak, yanma
odasi ve duman kanallar1 temiz kalacaktir. Kazanlarda kabuk seklinde metal duvari
kaplayan ve 1s1 transferini zorlastiran birikintiler olmayacagi igin 1s1 transferi

onemsenecek kadar degisiklige ugramayacaktir.
Dogal gazin diger yakitlara gore kullanim kolaylig1 asagidaki gibi siralanabilir.

1-Komiir ve fueloil gibi tasima sorunu yoktur. Dogal gazin tasinmasi borular

vasitastyla oldukga kolaydir. Istenilen yere nakledilebilir.
2-Depo gerektirmez.
3-Yanma yerine taginmasi gerekmez.
4-Nakliye, bosaltma, depolama masraflar1 ve pesin 6deme yoktur.

5-Siv1 yakitlar kisin katilagir. Akiciligin saglanmasi ve hava ile karisimin iyi
yapilmast i¢in On 1sitmaya tabi tutulurlar. Dogal gaz aynen prizdeki elektrik gibi her

zaman hizmete amadedir.
6-Diger yakitlar gibi hava kirliligine yol agmaz.

7-Ozellikle komiirlii kazanlarda atescinin gorev yerinde olma zorunlulugu vardir.
Yanmanin ayar1 yapilamaz. Yanma odasina atilan komiir ister istemez yanacaktir. Oysa

gazli sistemlerde her an yanma baglatilabilir veya durdurulabilir.



8-Dogal gazin kullanim kolaylig1 kat kaloriferi ile 1sinma ve sicak su iiretimini

basitlestirmektedir.

9-Yanma odasinda kat1 veya sivi yakitin hava ile karigim yapmasi dnce gaz fazina
gecmelerini gerekli kilar. Bu sirada bir kismi da yar1 yanmis halde baca gazlan ile
stiriiklenir gider. Dogal gaz hava ile otomatik olarak veya normal atmosferik kosullarda
cok kolay bir sekilde homojen karisim yaparak verimli yanmaya gecer. Ayarli hava yakit

orantyla en yiiksek 1s1 kazanimi saglanir [4].

Tablo 2.1 den goriilecegi gibi dogal gaz i¢indeki karbon orani komiir ve fuel oile
gore az olmasina karsilik Hidrojen orani komiirden yaklasik 7 kat, fuel oil den 2 kat
daha fazladir. Karbon oraninin artmasi alevin rengini kirmizi yapar Parlak ve kirmizi
alevde radyasyonla 1s1 transferi daha fazladir. Hidrojen oraninin artmasi baca gazindaki
su buharinmi artirir. Bir bagka ozellikte dogal gazdaki azot miktar1 fuel oil den 35,
komiirden 2 kat fazla olmasidir. Diger yakitlarda muhtelif oranlarda bulunan oksijen, su

buhar1 ve kiil dogal gazda hi¢ yoktur. Bu dogal gazin diger yakitlara kars1 iistiinliigiinii

gosterir.
Tablo 2.1. Dogal gazin diger yakitlarla karsilastirilmasi [4].
Bilesen-Ozellik Birimi Dogal gaz | Fuel oil Komiir
Karbon (C) Agirlikl (%) 73.58 85.98 77.4
Hidrojen (H) «“ 23.94 11.08 3.4
Oksijen (0) «“ -- 0.67 2.0
Azot (N) « 2.49 0.07 1.2
Kiikiirt (S) « - 2.17 1.0
Su buhari (H,0) «“ -- 0.01 7.0
Kl Agirlikca -- 0.01 8.0
CH « 3.07 7.76 22.76
Alt 1s11 deger kcal/kg 11554 9936 7083
Ust 111 deger kcal/kg 12818 10520 7036
Stokiyometrik
Hava ihtiyact g/kcal 1.29 1.31 1.38
Baca gazindaki
Su buhart g/keal 0.163 0.095 0.052

Tiirkiye’de kullanilan ve Rusya’dan alinan dogal gazin bazi fiziki 6zellikleri asagida

verilmistir [4].
-Ust 1s1l deger 9335 keal/m®

-Ortalama 1s1] deger 9000 kcal/m®



-En az 1s1l degeri 8000 keal/m®
-Alev sicakligi 1900-2000°C

-Metan igerigi %92

Dogal gaz 1973 yilinda diinya enerji tiikketim degerinin %16.3 iinii karsilarken
1996 yilina kadar gegen siire igerisinde dogal gaza olan talep siirekli yiikselmis ve
%20.2 degerini almistir. Ayni yillar arasinda petrol tiikketiminde %10 azalma
gozlenirken komiir tiiketiminde ise bir degisiklik olmamistir. Ote yandan Tiirkiye ye
bakildiginda 1976 yilinda 15 milyon m® iretime karsilik 15 milyon m® tiiketimle
tiretimin tiiketimi karsilama oran1 %100 iken 1986 yilina kadar gecen siire igerisinde
dogal gazin iiretim ve tliketimi dalgali bir seyir izlemis ve iiretim tliketim dengesi
stirekli korunmustur. 1987 yilindan 2001 yilina kadar gecen zaman igerisinde dogal gaz
tiretiminde ciddi bir artis goriilmemesine ragmen dogal gaz tiiketimi katlanarak artmis

ve bugiin liretimin tiiketimi karsilama oran1 % 1 ’e diismiistiir [4].

Ulkemizde yurt i¢i kaynaklardan dogal gaz iiretimiyle ilgili uygulamalar TPAO
biinyesinde 1976 yilinda gerceklesmistir. 1980 1i yillarda dogal gaz teminine yonelik
yapilan planlama ve anlagmalarda, yillik olarak Rusya’dan azami 6 milyar m°.
Cezayir’den de LNG olarak tankerlerle 2 milyar m® olmak iizere toplam 8 milyar m®
dogal gaz ithalati 6n gorlilmiistiir. Ancak bu degerler, alternatif bir¢cok yakita gore
ucuzlugu, kullanim kolaylig1 ve depolama sorunu olmayisi gibi {istiinliikleri nedeni ile
dogal gaza olan talep hizla artirmis ve planlanan tiiketim miktarlarinin ¢ok gerisinde
kalmistir Tablo 2.2. Dogal gazin ilk kullanima baslandigr 1987 yilinda 513 milyon m®
diizeyinde olan dogal gaz tiiketimi 2000 yil1 itibariyle 28 kat artisla. 14.924 milyon m®

‘e ulasmistir.

Tablo 2.2. Tiirkiye’nin dogal gaz talebi [3]

Yillar Dogalgaz talebi (milyon m®)
2001 16.000
2005 43.599
2010 55.102
2020 82.000




2.2. Tiirkiye’nin Dogal Gaz Temin Anlasmalari

Hizla artan dogal gaz talebinin halen 14 milyar m*ii Balkanlardan gelen boru
hatlariyla ve 16 milyar m® Karadeniz gegisli Mavi Akim Projesiyle Rusya’dan, 10
milyar m® iran’dan, 6.5 milyar m® Azerbaycan’dan, kalan boliimiiniin ise sivilastiriimis
dogal gaz olarak agirlikla Cezayir’den (Cezayir'den alinan yillik 4 Milyar m?* dogal gaz
esdegeri LNG miktar1 ve bir boliimii spot alimlarla, Nijerya ve Katar’dan yilda 2
Milyar m® dogalgaz esdegeri LNG olarak tankerlerle ithal edilmektedir [3].

2.2.1. Rusya Federasyonu ile dogal gaz alim-satim anlagsmasi

Rusya Federasyonu'ndan alinan mevcut yillik 6 Milyar m? liikk dogal gaz miktarina
ilaveten yine Rusya Federasyonu'ndan 8 Milyar m*' liikk dogalgaz alimi i¢in 10 Aralik
1996 tarihinde bir anlasma imzalanmistir. 8 Milyar m*' liik ilave dogal gaz alim.
TURUSGAZ (BOTAS GAMA. RAO GAZPROM ortaklig1) sirketinden 18 Subat 1998
tarthinde imzalanan anlasma paralelinde gergeklestirilmektedir. Ayrica yine Rusya
Federasyonu'ndan 16 Milyar m?. (Karadeniz Gegisli Mavi Akim Projesi) dogal gaz ithali
icin de 15 Aralik 1997 tarthinde 25 yil siireli Dogal Gaz Alim Satim Anlasmasi
imzalanmistir. Izobilnoya'da baslayan boru hatti, Djubga'da Karadeniz'e girmekte ve
Tiirkiye'de Samsun'dan karaya ¢ikmaktadir [3].
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Sekil 2.1. Mavi akim dogal gaz boru hatt1 [3]



2.2.2. Azerbaycan ile dogal gaz alim satim anlagsmasi

12 Mart 2001 yilinda 15 yil siire icin 6.5 Milyar m*/yil kapasiteli dogal gaz alim

antlagmasi yapilmistir.
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Sekil 2.2. Azerbaycan Tiirkiye Sahdeniz dogal gaz boru hatt1 [3]

2.2.3. Cezayir ile LNG alim-satim anlagsmasi

21 Subat 1985 yilinda yapilan gerceve ve 14 Nisan 1988 yapilan ticari anlagma ile
2 milyar m3/y11 dogal gaz esdegeri LNG (sivilastirilmis dogal gaz)alim antlagsmasi
yapilmustir. Cezayir'den ithal edilecek LNG miktar1 24 Ekim 1995 tarihinde imzalanan
Zeyilname ile 4 Milyar m*/ yil'a ¢ikarilmustir [3].

2.2.4. Nijerya ile LNG alim-satim anlagmasi

9 Kasim 1995 yilinda yapilan cergceve anlagmasi ile 1.2 milyar m3/y11 dogal gaz
esdegeri LNG ithal edilmektedir.



2.2.5. Iran ile dogal gaz alim satim anlasmasi

[ran ile yapilan antlasma geregi baslangicta (1999) 3 milyon m? ile baslayan dogal
gaz alimlar1 2005 yilindan itibaren 10 milyar mg/yll cikarilmistir.

2.2.6. Tiirkmenistan - Tiirkiye - Avrupa dogal gaz boru hatt1 projesi

Bu proje ile Tiirkmenistan'in glineyindeki sahalarda iiretilen dogal gazin boru hatti
ile Tiirkiye'ye. Tiirkiye lizerinden de Avrupa'ya taginarak 2000'li yillarda Tiirkiye ve
Avrupa'da beklenen dogal gaz a¢igiin bir boliimiiniin karsilanmas1 amaglanmaktadir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskani ile Tirkmenistan Devlet Baskani arasinda 29
Ekim 1998 tarihinde imzalanan anlasmaya gore; Tlrkmenistan'dan saglanacak toplam
30 Milyar m3 dogal gazin 16 milyar m>ii Tiirkiye'ye. 14 Milyar m*ii ise Avrupa'ya
taginacaktir. Bu anlagma ile Tiirkiye'ye re-export hakki da verilmistir. Hazar gegisli
Tiirkmenistan Dogal Gaz Boru Hatt1 Projesi'nin General Electric Capital ve Bechtel
firmalarindan olusan Pipeline Solitions Group (PSG) liderliginde bir sirketler birligi
tarafindan ytriitiilecegi 13 Subat 1999 tarihinde yapilan toplant1 sonucunda Tiirkmen
yetkililerince agiklanmistir. PSG'ye daha sonra Eyliil 1999'da Shell de istirak etmistir.
21 Mayis 1999 tarihinde Askabat'ta BOTAS ile Tiirkmenistan Devlet Baskanligi
nezdinde hidrokarbon kaynaklarinin kullanimi i¢in yetkilendirilmis merci arasinda
imzalanan 30 yil siireli Dogal Gaz Alim Satim Anlagmasi'na gore alimin 2002-2004
yillarinda baglamasi 6ngoriilmiis olup alim miktar1 yillar itibariyle artarak. 16 milyar
m? / yil'a ulasacaktir. Projenin Tiirkiye boliimii i¢in Giircistan siniri ile Pasinler /
Erzurum arasinda yapilmasi planlanan boru hatti. Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru

Hatt1 Projesi ile ortak gilizergah kullanilacaktir [3].



UKRAYNA

- RUSYA ik
~FEDERASYONU KAZAKISTAN
ROMANYA [ S5 R e 5 ;

& SuuDi i
o ARABISTAN y,-

PAKISTAN

Sekil 2.3. Tirkmenistan-Tiirkiye-Avrupa dogal gaz boru hatti [3]

SURIYE

Mevout Dodasl Gaz Boru Hatlar -
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— Cayhan-Kinkkie Ham Petral Boru Hatt
e Bak(> Ceyhan Ham Petrol Boru Hath

Sekil 2.4. Tiirkiye nin ¢aligan tamamlanmig petrol ve dogal gaz boru hatlar1 [3].
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2.3. Tiirkiye’de Dogal Gaz iletim Hatlar

2.3.1. Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana letim Hattx

Dogudaki kaynaklardan alinacak gazin Tiirkiye i¢cinde taginmasini saglamak {izere

gelistirilen hat 5 boliim halinde ihale edilmistir [5].

- Dogubayazit - Erzurum----------- (291 km, 48 ing)
- Erzurum - Sivas (imranl)--------- (307 km, 48 ing)
- Sivas (Imranl1) — Kaysefri--------- (256 km, 48 ing)
- Kayseri - Ankara------------------- (320 km, 40 ing)

Kayseri - Konya - Seydisehir-----(317km, 40 in¢ ve 16 ing)

Hat tamamlanarak gaz nakli 2001 yil1 sonlarinda baglamustir.

2.3.2. Giiney Dogal Gaz iletim Hatt1

Dogu Anadolu Dogal Gaz Iletim Hatti'ndan Sivas’tan alinacak bir brangman ile
Giiney ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin dogal gaz talebi karsilanmistir. Hat Sivas'tan
baslayip, Malatya, Kahramanmaras, Gaziantep, Osmaniye, Adana {izerinden Mersin'e
uzanmaktadir. Hattin yapimi Sivas - Malatya (168 km ve 40 ing), Malatya — Gaziantep
(182 km ve 40 ing), Gaziantep—Osmaniye-Adana - Mersin (215 km ve 40 ing) olmak

tizere li¢ boliim olarak gergeklestirilmistir.
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2.3.3. Konya-izmir Giiney Dogal Gaz fletim Hatti

Bu proje ile Dogu Anadolu Gaz Iletim Hatti’'ndan Konya’dan aliman bir bransman
Isparta, Burdur, Denizli, Nazilli iizerinden [zmir'e uzatilmaktadir. 613 km
uzunlugundaki Hat; 217 km. uzunlugunda Konya-Isparta, 203 km. uzunlugunda Isparta-

Nazilli ve 198 km. uzunlugunda Nazilli-Izmir olarak ii¢ boliimde insa edilmistir [5].

2.3.4. Dogu Karadeniz Bolgesi Dogal Gaz Boru Hatti

Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatt1 iizerinde Erzincan iizerinde alinan bir
brangman Giimiishane ve Bayburt iizerinden Dogu Karadeniz Bolgesi'ne uzatilarak
Hopa, Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Ordu ve Samsun’da dogal gazin kullanima
sunulmasi planlanmigtir. Hattin uzunlugu 24” ¢apinda 205 km, 16 ¢apinda 130 km ve
12” capinda 125 km olmak iizere toplam 460 km dir.

2.3.5. Samsun-Ankara Dogal Gaz iletim Hatti

Rusya Federasyonu'ndan alinmakta olan (Mavi akim) 16 Milyar m3/y11 dogal gazin
boru hatti ile Karadeniz'den gegirilerek Samsun'a ve Samsun {izerinden Ankara'ya
ulastirilmaktadir. 48 ing¢ ¢apinda ve 501 km uzunlugundaki bir boru hattiyla da
Samsun'dan Ankara'ya ulasacaktir. Samsun-Ankara Dogal Gaz lletim Hatti, Aralik
1997'de yapilan anlagsmaya gore; GAZPROM'un insaat sirketi STROYTRANSGAZ ile
Tirk ortaklarinin olusturdugu bir konsorsiyumu tarafindan yapilmistir. Hat, 2002 yilinda

isletmeye alinmustir [5].
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2.4. Tiirkiye’de Dogal Gaz Tiiketen iller

Tirkiye’de BOTAS’in verilerine gore 2015 yili sonuna kadar gaz kullanimi

gerceklesen iller asagida liste halinde verilmistir.

Ankara, Bursa, Istanbul (Anadolu), Istanbul (Avrupa), Kocaeli, Adana, Agri, Aksaray,
Amasya, Aydin, Balikesir, Bilecik, Bolu, Burdur, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli,
Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Iskenderun, Isparta, Icel, Izmir, Kahramanmaras,
Karaman, Kars, Kayseri, Kirikkale, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Malatya, Manisa,
Nevsehir, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sivas, Tokat, Yozgat, Zonguldak, Adiyaman,
Afyon, Antalya, Elazig, 1gdir, Kiitahya, Mugla, Nigde, Usak, Bartin, Diyarbakir, Edirne,

Giresun, Kastamonu, Ordu, Sinop, Sanliurfa, Trabzon ve Van [5].
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3. ELAZIG’IN BOLGESEL, NUFUS VE BiNA YAPISI

3.1. Cografi Konum

Elaz1g ili Dogu Anadolu Bolgesinin giiney batisinda, deniz seviyesinden 1067 metre
yiikseklikte bulunan sehir hafif meyilli bir zemin {izerindedir. Yiizol¢iimii 8.455 km? si
kara, 826 km? si baraj ve dogal gl alanlar1 olmak iizere toplam 9.281 km?®’dir. Elazig,
yerylizii sekilleri acisindan topraklarint  daglik alanlar, platolar ve ovalar
olusturmaktadir. Tiirkiye topraklarimin % 0.12'sini meydana getiren Elaz1g, 40° 21" ile
38° 30" dogu boylamlar1, 38° 17' ile 39° 11' kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir. Bu
cerceve iginde sekil olarak kabaca bir dikdortgene benzeyen Elazig ili topraklarinin
Dogu-Bat1 dogrultusundaki uzunlugu yaklasik 150 km. Kuzey-Giiney yoniindeki
genisligi ise yaklasik 65 km. civarindadir.

Cografi konumu itibariyle, Dogu Anadolu Bdlgesi’ni batiya baglayan yollarin
kavsak noktasinda bulunmaktadir. ili, dogudan Bingdl, kuzeyden Keban Baraj Golii
araciligiyla Tunceli, bat1 ve glineybatidan Karakaya Baraj Golii vasitasiyla Malatya,

giineyden ise Diyarbakir ilinin arazileri ¢cevrelemektedir.

il Smirlar i¢indeki en 6nemli akarsu Firat ve kollaridir. 86 km? yilizélglimii olan
Hazar Go6li, sehir merkezine 30 km. mesafededir. Ayrica il Keban, Karakaya, Kral kiz1

ve Ozliice gibi onemli baraj golleri ile gevrilidir.

3.2. Elazig ilinin Meteorolojik Yapisi

Meteorolojik veriler, boru hatlarinin uygun bir sekilde tasarimi, insast ve isletimi
acisindan biiylik 6neme sahiptir. S6z konusu veriler, tasarim ekibine boru hatti iizerinde
etkili olabilecek dogal dis kuvvetler hakkinda kritik bilgiler saglamakta ve bdylece boru

hatt1 sisteminin glivenli bir sekilde ingast ve isletimi i¢in gerekli olan kapsamli
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mithendislik 6nlemlerinin tanimlanmasinda yardimer olmaktadir.

Bu kapsamda, Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii (DMI)’niin resmi kaytlari,
meteoroloji istasyonunun seciminde istasyonun bdlge sahasina yakinligi, boru hatti
giizergahlarin1 temsil etmesi, izleme sikligi, veri donemleri ve izlenen meteorolojik
unsurlarin tliri géz Oniine alinmistir. Caligma alanlarim1 temsil eden biliylik istasyon
Elaz1g Meteoroloji Istasyonu’dur. Bu istasyonda. 1975-2010 yillar1 arasinda kaydedilen
ve boru hatti tasariminda biiyiik 6neme sahip temel meteorolojik veriler Tablo 3.1 ve
Tablo 3.2°de 6zetlenmektedir.

Tablo 3.1. Elaz1g ili ve ¢evresinin meteorolojik 6zellikleri [6]

Meteorolojik Parametre Deger
Ortalama sicaklik (°C) 12.9
Sicaklik En yiiksek sicaklik (°C) — yili 42.2 — 2000
En diisiik sicaklik (°C) — y1li -19.4 —1992
Ortalama toplam yagis (mm) 409.9
Yagis Giinliik en ¢ok yagis (mm) 61.6
Ortalama riizgar hizi (m/s) 2.2
Riizgar En hizl esen riizgdrin yonii Dogu-Giineydogu
En hizli esen riizgarin hizi (m/s) 31.7
Ortalama 5 c¢m toprak sicakligi (°C) 16.4
En diisiik 5 cm toprak sicakligi (°C) -5.0
Ortalama 10 cm toprak sicakligi (°C) 16.2
En diisiik 10 cm toprak sicakligi (°C -4.5
Toprak sicaklift | Ortalama 20 cm toprak sicakligi (°C) 15.9
En diisiik 20 cm toprak sicakligi (°C) -2.8
Ortalama 50 cm toprak sicakligi (°C) 15.9
En diisiik 50 cm toprak sicakligi (°C) 0.6
Ortalama 100 cm toprak sicakligi (°C) 16.0
En diisiik 100 cm toprak sicakligi (°C) 0.2

Gecmiste karasal iklimin hiikiim stirdiigli Elazi1g, yapilan barajlarin etkisi ile iliman

bir iklime gecis yapmuistir.

Tablo 3.2. Elazig ile dogal gaz kullanan illerin nem degerleri kargilagtirmasi [6]

Aylar Ortalama Bagil Nem (%)

Elazig Ankara Istanbul Bursa Eskigehir [zmit
Ekim 55.0 58.0 77.5 70.0 66.0 74.0
Kasim 69.0 70.0 78.2 71.0 72.0 74.0
Aralik 75.0 78.0 78.9 72.0 78.0 74.0
Ocak 74.0 78.0 78.7 71.0 77.0 78.0
Subat 71.0 74.0 77.4 69.0 73.0 75.0
Mart 63.0 65.0 75.8 68.0 67.0 75.0
Nisan 57.0 59.0 76.0 66.0 66.0 69.0
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3.3. Niifus Verileri

Dogal gaz dagitim bolgesini olusturan dort belediyeden Elazig sechir merkezi,
Yazikonak, Yurtbasi ve Hankendi, Elazig’a bagli birer belediyedir. Bu calisma
kapsaminda FElazig sehir merkezinin niifusu incelenmis; Yazikonak, Yurtbasi ve
Hankendi Belediyeleri’nin niifus gelisimlerinin Elazig il Merkezi ile paralel olacag

kabul edilmistir.

Tablo 3.3. Elazig Merkez Ilge Belediyesi mahalleleri niifus say1s1[9]

Mabhalle Ad1 Niifus sayisi
Abdullahpasa 21.245
Akpar 4.874
Aksaray 8.853
Alayaprak 130
Atagehir 10.884
Cumhuriyet 21.721
Cars1 1.851
Catalgesme 4.002
Caydagira 9.632
Dogukent 13.893
Esentepe 1.816
Fevzigakmak 5.641
Golliibag 102
Giimiigkavak 1.715
Harput 713
Hicret 4.544
Hilalkent 4.104
Icadiye 3.813
Izzetpasa 12.830
Karsiyaka 4.023
Kurklar 15.123
Kizilay 4.003
Kiltir 10.717
Mustafapasa 16.136
Nailbey 9.392
Olgunlar 9.986
Rizaiye 13.405
Riistempasa 12.279
Zafran 167
Salibaba 3.847
Sanayi 16.424
Sarayatik 5.630
Sugdzii 330
Stirsiirii 24.776
Ulukent 14.481
Universite 16.134
Yeni 18.122
Yildizbaglar 5.472
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3.4. Binalarin Fiziksel Durumu ve Bina Sayilari

Bolge kapsamindaki belediyelerin dogal gaz talebinin belirlenmesi esnasinda,
binalarin fiziksel durumlari 6nem tagimaktadir. Bu baglamda, esasli tamir/tadilat
gerektiren, harap/yikilacak durumda olan binalarda dogal gaz kullaniminin olmayacagi
veya ¢ok az olacagi, ancak harap/yikilacak binalarin kisa siirede yikilip yenilerinin inga
edilmesi durumunda da mahallesine gore ¢ok katli konutlarin inga edilebilecegi ve bu

alanlarda dogal gaza geg¢is oranlarinin nispeten daha yiiksek olacag: varsayilmistir Tablo

3.4. DIE tarafindan kaydedilen 2000 yili verilerine gore esaslh tamir/tadilat gerektiren

binalar ile yikilma durumunda olanlar her yerlesim yeri i¢in ayr1 ayri Tablo 3.5’de

degerlendirilmistir.

Calisma alani, Elazig merkez, Yurtbasi Belediyesi Yazikonak Belediyesi ve

Hankendi Belediyesi olmak iizere 4 belediye halinde incelenmis ve belediyelere ait

konut sayilar1 Tablo 3.5, Tablo 3.6, Tablo 3.7 ve Tablo 3.8 de topluca verilmistir.

Tablo 3.4. Fiziksel durumlarina gére bina sayilari (2000) [7,8]

Elaz1g
Merkez Tlge
Belediyesi

Tadjlata Ba_sit Esash Harap/ -
Mabhalle Ihtiyaci Taml_r ve Taml_r ve Yikilacak Bilinmeyen| Toplam
Yok Tadilat | Tadilat

Icadiye 307 27 - - 1 335
[zzetpasa 459 160 58 12 16 705
Universite 415 232 196 38 37 918
Cars1 863 237 52 6 19 1.177
Catalcesme 448 100 23 4 1 576
Abdullahpasa 483 906 3 - 13 1.405
Akpinar 296 20 2 10 6 334
Aksaray 171 1.524 25 6 23 1.749
Alayaprak 122 27 - - 2 151
Cumbhuriyet 604 23 81 - 6 714
Dogukent 1171 - - - 10 1.181
Esentepe 65 165 2 - 166 398
Fevzicakmak 156 331 311 10 21 829
Giimiigskavak 205 160 12 7 1 385
Gollibag 11 71 4 - - 86

Hicret 587 8 - - 22 617
Harput 48 66 120 6 20 260
Kiiltiir 507 160 74 29 5 775
Karsiyaka 380 169 20 1 5 575
Kurklar 516 120 64 23 51 774
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Tablo 3.4 iin devami
Kizilay 492 293 25 8 4 822
Mustafapaga 581 131 115 273 10 1.110
Nailbey 276 235 51 41 59 662
Olgunlar 674 285 185 115 9 1.268
Riistempasa 707 81 32 72 20 912
Rizaiye 581 136 37 9 10 773
Stirstri 1.293 356 60 3 36 1.748
Safran 21 22 - 1 1 45
Salibaba 511 97 11 2 623
Sanayi 631 1.502 169 24 8 2.334
Sarayatik 125 180 76 27 1 409
Sugdzii 59 52 5 3 1 120
Ulukent 730 282 - 4 14 1.030
Yeni 541 806 369 13 15 1.744
Yildizbaglar 166 419 243 18 18 864
TOPLAM 15.202 9.383 2.425 765 633 28.408
Cumhuriyet 210 4 - - 4 218
Fatih 107 121 27 20 - 275
;:f;gl‘;nezll‘ Konak 90 45 2 i i 137
Merkez 96 42 4 - 1 143
Sanayi 316 69 5 5 1 396
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Tablo 3.5. Elazig ili merkez mahallelere gore bina sayilari [8]

Konut ve . . Saglik- .
Mahalle Konut | Kon. Digi| Ticari Sanayi E%Itlfn Sosyal/ Res_ml Dini . Tarlm
Karisik Kiltiir Spor Daire Bilinmeyen | Toplam
icadiye 112 136 76 1 3 - 6 1 - 335
Izzetpasa 644 14 32 - 3 2 3 1 6 705
Universite 666 155 26 2 18 16 23 2 10 918
Cars1 26 188 943 - 3 1 7 - 9 1.177
Catalgesme 564 3 3 - 2 - 1 1 2 576
Abdullahpa. 1.264 13 110 - 9 1 4 1 3 1.405
Akpinar 163 132 34 1 2 - - 2 - 334
Aksaray 1.518 195 22 1 1 - - 5 7 1.749
Alayaprak 150 - - - - - - 1 - 151
Cumhuriyet 702 2 4 - 1 - 4 1 - 714
Dogukent 1.117 3 53 1 2 1 - 3 1 1.181
Esentepe 396 - 2 - - - - - - 398
Fevzigakmak 813 9 5 - 2 - - - - 829
Giimiigkavak 369 2 4 2 3 - 1 4 - 385
Golliibag 84 - - - 1 - - - 1 86
Hicret 597 6 5 2 5 - - 1 1 617
Harput 238 - 8 - - 2 3 8 1 260
Kiiltiir 655 101 3 1 2 5 5 2 1 775
Karsiyaka 539 14 14 1 2 - 1 2 2 575
Kirklar 660 105 6 - 2 - - 1 - 774
Kizilay 776 2 31 5 1 1 2 3 1 822
Mustafapasa 831 259 13 1 5 - - 1 - 1.110
Nailbey 525 109 22 1 3 - - 1 1 662
Olgunlar 1.080 46 133 2 2 - 2 3 - 1.268
Riistempasa 672 90 141 1 4 2 - 2 - 912
Rizaiye 603 89 73 - 2 3 1 2 - 773
Siirstirii 1.666 8 48 5 4 1 5 2 9 1.748
Safran 43 - - - 1 - - 1 - 45
Salibaba 614 1 1 - 5 - - 1 1 623
Sanayi 1.015 236 103 972 2 - 2 2 2 2.334
Sarayatik 255 107 33 - 3 1 8 1 1 409
Sugozii 111 - - - 2 - - 2 5 120
Ulukent 1.001 11 4 3 4 2 1 3 1 1.030
Yeni 1.508 180 48 - 5 2 - 1 - 1.744
Yildizbaglar 847 5 2 - 2 3 5 - - 864
TOPLAM| 22.823 2222 | 2.002| 1.002 106 43 84 61 65 28.408
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Tablo 3.6. Yazikonak Belediyesi bina sayilari [8]

Konut ve L N Saglik/ N .
Konut Ticari| Sanayi| Egitim Resmi| Dini| Tarim/Diger/| Toplam
Mahalle Konut Dis1 .| Sosyal/ . .
Kiiltir Daire Bilinmeyen
Karigik Spor
Cumhuriyet | 187 7 1 - - - - 1 22 218
Fatih 265 1 1 - 2 - - - 6 275
Yazikonak
.. | Konak 128 3 4 - - - - - 2 137
Belediyesi
Merkez 127 - 7 2 3 - 1 1 2 143
Sanayi 297 22 8 51 1 1 1 2 4 396
Yenibaglar 67 1 1 - - - - - 11 80
TOPLAM| 1.071 43 22 53 6 1 2 4 47 1.249
Tablo 3.7. Yurtbas1 Belediyesi bina sayilari [8]
Konut ve - . Saglik/ -
Konut Ticari| Sanayi| Egitim aet Resmi| Dini| Tarim/Diger/| Toplam
Mahalle Konut Dis1 .| Sosyal/ . .
Kiiltir Daire Bilinmeyen
Karisik Spor
Akmezra 65 103 - - 1 - - 1 5 175
Baglar 163 2 - 1 1 - - - 2 169
Yurtbast
.. | Cumhuriyet 395 13 5 1 - 2 1 2 3 422
Belediyesi
Gurbetmezra | 27 19 1 - 1 - - 1 1 50
Sanayi 282 12 - - - - 1 - 44 339
Yeni 194 6 1 2 - 1 1 2 2 209
TOPLAM| 1.126 155 7 4 3 3 3 6 57 1.364
Tablo 3.8. Hankendi Belediyesi bina sayilari
Konut ve L | Egitim| Saghk | Resmi| | Tarim/Diger/
Konut Ticari| Sanayi L . Dini . Toplam
Mabhalle Karisik Kiiltiir| Sosyal | Daire Bilinmeyen
Bahgelievler | 146 9 24 - 2 - 3 - 11 195
Dilek 103 3 6 - 1 - - 1 2 116
Ozgiirler 143 4 2 1 - 1 - 1 3 155
TOPLAM| 392 16 32 1 3 1 3 2 16 466
GENEL TOPLAM 25.412 2.361 2.063| 1.060 118 48 92 73 185 31.487

Elazig ilinde mevcut bina sayisinin ortalama %88’i konut olarak kullanilmaktadir Tablo
3.9, Tablo 3.10. Tablo 3.11 ve Tablo 3.12. Bu durum. Elazig Sehir Dogal Gaz Dagitim
kapsamindaki belediyelerin potansiyel dogal gaz abone sayisi1 bakimindan oldukga

zengin olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 3.9. Elazig merkez konut orani

Konut ve Karisik Bina

Konut Sayis1

Toplam Bina Sayis1

Konut Oram

Sayisi (%)
Icadiye 245 335 73
Izzetpasa 653 705 93
Universite 820 918 89
Cars1 189 1.177 16
Catalgesme 567 576 98
Abdullahpaga 1.277 1.405 91
Akpinar 289 334 87
Aksaray 1.710 1.749 98
Alayaprak 150 151 99
Cumhuriyet 704 714 99
Dogukent 1.120 1.181 95
Esentepe 396 398 99
Fevzigakmak 821 829 99
Gilimiskavak 371 385 96
Gollitbag 84 86 98
Hicret 602 617 98
Harput 238 260 92
Merkez ilge| i i 755 775 97
belediyesi 5, vaka 553 575 %
Kirklar 764 774 99
Kizilay 778 822 95
Mustafapasa 1.090 1.110 98
Nailbey 633 662 96
Olgunlar 1.126 1.268 89
Riistempasa 762 912 84
Rizaiye 690 773 89
Siirsiirii 1.673 1.748 96
Safran 43 45 96
Salibaba 615 623 99
Sanayi 1.247 2.334 53
Sarayatik 360 409 88
Sugdzii 111 120 93
Ulukent 1.012 1.030 98
Yeni 1.683 1.744 97
Yildizbaglar 851 864 98
Fatih 266 275 97
Konak 129 137 94
Merkez 127 143 89
TOPLAM 24.982 28.408 88.20
Tablo 3.10. Yazikonak Belediyesi konut orani
Cumhuriyet 194 218 89
Fatih 266 275 97
Konak 129 137 94
Yazikonak | Merkez 127 143 89
Belediyesi | Sanayi 326 396 82
Yenibaglar 68 80 85
TOPLAM 1.110 1.249 89
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Tablo 3.11. Yurtbasi Belediyesi konut orant

Akmezra 167 175 95

Baglar 165 169 98

Cumhuriyet 408 422 97

Yurtbasi Gurbetmezra 46 50 92
Belediyesi | sanayi 293 339 86
Yeni 200 209 96

TOPLAM 1.279 1.364 94

Tablo 3.12. Hankendi Belediyesi konut orani

Bahgelievler 150 195 77

Hankendi Dilek 105 116 91
Belediyesi | Ozgiirler 147 155 95
TOPLAM 402 466 86

DIE tarafindan kaydedilen 2000 yili verilerine gore, bdlge alanlar1 igindeki
mabhallelerin bina 1sitma sistemlerine iligkin bilgiler Tablo 3.13’de verilmistir. Buna

gore, bolgedeki binalarin yaklasik %84’ linde soba kullanildig: belirlenmistir
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Tablo 3.13. Isitma sistemine gore bina sayilari (2000)

Elazig
Merkez
Iice
Belediyesi™,

Mahalle | Soba Kallgﬁitferi BSlilsTe:‘r‘il I\gﬁsrttrerznl lgi?s:gr]j IB):ES%Z;:; Toplam
fcadiye 250 - 85 - - - 335
[zzetpasa 395 190 - 87 27 6 705
Universite 495 2 50 360 5 6 918
Carst 735 - 111 - 2 329 1.177
Catalgesme 529 - 1 - 41 5 576
Abdullahpasal 1.030 1 59 315 - - 1.405
Akpinar 229 2 1 102 - - 334
Aksaray 1.735 2 - 1 - 11 1.749
Alayaprak 151 - - - - - 151
Cumhuriyet | 612 56 7 33 - 6 714
Dogukent 112 4 1 1.061 - 3 1.181
Esentepe 389 - - - - 9 398
Fevzigakmak| 800 2 - 16 4 7 829
Glimiigkavak | 376 2 - 4 - 3 385
Golliibag 85 - - - - 1 86
Hicret 617 - - - - - 617
Harput 257 - - - - 3 260
Kiiltiir 585 7 60 111 11 1 775
Kargiyaka 573 1 1 - - - 575
Kirklar 743 12 11 - 7 774
Kizilay 807 4 - - 9 2 822
Mustafapasa | 1.003 37 1 65 1 3 1.110
Nailbey 483 6 - 159 6 8 662
Olgunlar 1.236 8 12 4 3 5 1.268
Riistempasa | 776 1 45 - 2 88 912
Rizaiye 564 1 199 8 - 1 773
Stirstiri 1.395 104 2 240 - 7 1.748
Safran 44 - - - - 1 45
Salibaba 610 1 - - - 12 623
Sanayi 2.289 22 10 5 2 6 2.334
Sarayatik 326 60 - - 5 18 409
Sugozii 117 - - - - 3 120
Ulukent 963 45 - - 14 8 1.030
Yeni 1.438 102 36 160 4 4 1.744
Yildizbaglar1| 827 1 - 22 5 9 864

TOPLAM| 23.576 673 682 2.764 141 572 28.408
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Tablo 3.13. devamu

Mahalle | Soba Kat | Bina ici Merkezi| Karma | Diger/Yok/ Toplam
Kaloriferi| Sistem | Sistem | Sistem | Bilinmeyen
Cumhuriyet 202 - - - - 16 218
Fatih 275 - - - - - 275
Yazikonak | Konak 133 - - 4 - 137
Belediyesi Merkez 143 - - - - 143
Sanayi 383 - - 10 2 1 396
Yenibaglar 76 - - - - 4 80
TOPLAM| 1.212 - - 14 2 21 1.249
Akmezra 169 - - - 1 5 175
Baglar 167 1 - - - 1 169
Cumhuriyet 411 - - - 1 10 422
;;12 z?;(lesi Gurbetmezra 50 - - - - - 50
Sanayi 278 - - 19 - 42 339
Yeni 207 - - - - 2 209
TOPLAM| 1.282 1 - 19 2 60 1.364
Bahgelievler 193 2 - - - - 195
Hankendi Dilek 116 - - - - - 116
Belediyesi &, firfer 153 1 - 1 - - 155
TOPLAM| 462 3 - 1 - - 466
TOPLAM 26.532 677 682 2.798 145 653 31.487
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4. ELAZIG ILININ DOGALGAZ TALEBININ BELIRLENMESI

Bir yerlesim biriminin dogal gaz talebine yonelik c¢aligmalarin yiiriitilmesi
esnasinda, incelenen alan ve igerisindeki binalarin tipleri ile ilgili bilgiler 6nem
tasimaktadir. Bu baglamda, Elazig ili 4 bolge alanm1 ve bu alanlardaki binalara ait

ozellikler takip eden alt basliklarda agiklanmustir.

4.1. Elazag Dogal Gaz Tiiketim Bolgeleri

Elaz1g Dogal Gaz Dagitim Lisansi ihalesi, EPDK tarafindan 21 Temmuz 2006
tarihinde yapilmis, en disiik teklifi veren Anadolu Dogal Gaz Dagitim A.S. 30 yil
siiresince isletme lisans1 almaya hak kazanmustir. Isin kapsami, dogal gazin BOTAS
iletim hatlarindan alinarak Elazig, Yazikonak, Yurtbasi ve Hankendi Belediyeleri

sinirlar i¢erisindeki imarli alanlarin biitiiniine:

. Sehir besleme istasyonlari

. Orta basingl (¢elik boru) dagitim sebekesi

. Bolge besleme istasyonlar1 ve

. Diisiik basingli poli etilen (PE) dagitim sebekesinin tesis edilmesi;

ve bu dagitim sebekeleri aracilig ile dogal gazin lisans bolgesi sinirlari igerisindeki

kullanicilara:
. Merkezi 1sitma.
. Bireysel 1sitma.
. Mutfak ve sicak su
. Ticari ve sanayi kuruluslarin 1sitma ve proses amagli kullanimlarinin temini igin

dogal gazin ulastirilmasi ve satiginin yapilmasidir.

Elaz1g Sehir Dogal Gaz Dagitim kapsamindaki dagitim bolgeleri birbirlerine olan
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mesafeleri, gaz arzinin ilgili bolgelere temin edilme sekli gbz onlinde bulundurularak

dort bolge olarak degerlendirilmistir:

. Bolge I: Elaz1g

. Bolge II: Yazikonak
. Bolge III: Yurtbasi
. Bolge IV: Hankendi

Bolge kapsaminda gergeklestirilen ayrintili giizergah degerlendirmeleri sonunda, Elazig-
Yazikonak - Yurtbasi - Hankendi sisteminin beslenmesi i¢in en uygun ¢Oziimler

belirlenmis ve dogal gaz dagitimi Sekil 4.1 de goriildiigi gibi ger¢eklesmistir.

——— Dotal gaz boru hathy - 2040 vibna kadar dogal zaz tilketecek bilgeler
Terlesim bélge st - Dogal gz tiketen bleeler

3
*

Yazkonak

Sehir reglaj istasyonu

Giney Anadolu Dogal Gaz Hatt

Sekil 4.1. Elaz1g ili 2040 y1l1 i¢in dogal gaz tiiketim bdlgeleri tahmini semasi

Bolge |I: Elazig sehri gaz arzinin, bolgede BOTAS tarafindan yapilmis olan Adiyaman-
Urfa-Elazig-Diyarbakir Iletim hattindan Elazig sehri icin alinan, yaklasik 109 km 14”
Elazig bransman hattimn ucundaki 14” take-off kullanilarak kurulacak 100.000 m*/saat
kapasiteli ii¢ adet sehir giris istasyonu ile karsilanmasi planlanmustir. Istasyonlardan

birinin ilk y1l, digerlerinin ilerleyen yillarda devreye alinmasi 6ngoriilmiistiir.

Bolge 11-111-1V: Bolge I (Yazikonak), Bolge IIT (Yurtbasi) ve Bolge 1V (Hankendi) gaz

arzinin, proje sahalarinin Elazig’a yakinligi ve 30. yila ait tasarim degerlerinin yeni bir
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RM-A istasyonu kurulmasina sebep olmayacak kadar diisiik olmasi nedeniyle Elazig
sehir dogal gaz dagitim hatlarindan yararlanilarak karsilanmasi planlanmistir.

Bolge |: Bu ¢alisma bolgesi. Elazig Merkez Ilce Belediyesi dahilindeki imarl1 alanlari
kapsamaktadir. Bolge I iginde degerlendirilen 38 mahalle Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Sekil 4.2. Elazig ili mahalleleri (Bolge 1)

Bolge Il: Bu calisma bolgesi, Yazikonak Belediyesi dahilindeki imarli alanlari
kapsamaktadir. Bolge II i¢inde degerlendirilen 6 mahalle Tablo 4.1 ve Sekil 4.3’de

verilmistir.
Tablo 4.1. Yazikonak Belediyesi mahalleleri
Cumbhuriyet Merkez
Fatih Sanayi
Konak Yenibaglar

Sekil 4.3. Yazikonak Belediyesi ve mahalleleri (Bolge 2)
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Bolge Il11: Bu bolge, Yurtbast Belediyesi dahilindeki imarli alanlar1 kapsamaktadir.
Bolge III i¢inde degerlendirilen 6 mahalle, Tablo 4.2 ve Sekil 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.2. Yurtbagi Belediyesi mahalleleri

Akmezra Gurbetmezra
Baglar Sanayi
Cumbhuriyet Yeni

Sekil 4.4. Yurtbast Belediyesi ve Mahalleleri (Bolge 3)

Bolge 1V: Bu bolge, Hankendi Belediyesi dahilindeki imarli alanlar1 kapsamaktadir.
Bu bolge i¢inde degerlendirilen 3 mahalle. Tablo 4.3 ve Sekil 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.3. Hankendi Belediyesi mahalleleri
Bahgelievler
Dilek
Ozgiirler

Sekil 4.5. Hankendi Belediyesi ve mahalleleri (Boge 4)
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4.2. Konut ve Isyeri Sayilar

Sehir genelinin dogal gaz talebinin belirlenebilmesi amaciyla, bolge alam
dahilindeki konut ve isyeri sayilariin belirlenmesi gerekmektedir. Boylelikle, potansiyel
dogal gaz kullanicilarinin tespiti miimkiin olabilecektir. Bu baglamda. 2000 yil

verilerine gore mahalle bazinda konut ve isyeri sayilar1 Tablo 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.4. Konut ve Isyeri Sayilar1 (2000) [9]

Mahalle Toplsaar;l:lonut Topl;;r;ll s1lsyer1
Abdullahpasa 5.159 500
Akpinar 1.672 473
Aksaray 2.499 271
Alayaprak 157 1
Cumhuriyet 2.053 26
Cars1 1.061 3.418
Catalcesme 787 37
Dogukent 1.829 269
Esentepe 488 8
Fevzicakmak 1.555 77
Gollibag 84 2
Gilimiigskavak 474 26
Harput 307 513
Hicret 903 22
Icadiye 1.463 901
[zzetpasa 4.220 1.453
Karstyaka 959 36
Kirklar 2.404 200

Elazig Kizilay 1.113 46

Merkez Kiiltiir 3.581 144

Ilge Belediyesi| Mustafapasa 4.362 777
Nailbey 3.400 1.233
Olgunlar 2.890 396
Rizaiye 4.284 694
Riistempasa 3.505 871
Safran 44 2
Salibaba 874 20
Sanayi 4.692 1.689
Sarayatik 1.817 304
Sugozii 121 9
Stirstirii 5.765 121
Ulukent 1.327 33
Universite 4.417 570
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Tablo 4.4 iin devami
Yeni 6.117 887
Yildizbaglar 1.711 62
TOPLAM 79.264 16.091
Cumhuriyet 307 35
Fatih 313 15
Yazikonak Konak 192 17
Belediyesi Merkez 175 62
Sanayi 517 144
Yenibaglar 82 13
TOPLAM 1.586 286
Akmezra 187 114
Baglar 200 11
Yaurtbast Cumhuriyet 472 26
Belediyesi Gurbetmezra 47 23
Sanayi 420 64
Yeni 276 38
TOPLAM 1.596 276
Bahgelievler 174 55
Hankendi | pjje 111 14
Belediyesi Ozgiirler 172 14
TOPLAM 457 83
GENEL TOPLAM 82.903 16.736

4.2.1. Biyiik tiiketici sayisi

Elazig ilinin dogal gaz talebinin belirlenebilmesi amaciyla, biiyiik tiiketici sayilar
onem arz etmektedir. Bu boliimde biiyiik tiliketici olarak incelenen birimlerin yakit
tilketiminin fazla olacagi tahmin edilmektedir. Bu kategoriye dahil edilen kurum ve

kuruluglar asagida sunulmustur:

e Resmi kurumlar.
o Egitim-6gretim kurumlari.
o Hastaneler ve saglik ocaklari.
o Askeri birlik ve tesisler.
o Devlet daireleri

o Asfalt santiyeleri
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o Oteller, konukevleri vb.
e Firinlar.

e Hamamlar.

e Pastaneler, tatlicilar.

o Lokantalar.

Kuru yemisgi, sekerci, gida iireticisi

“Biiyiik tiiketici” olarak anilan birimlerin sayilar1 Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5. Biiyiik tiiketici say1st

Bilyiik Tiiketici Alan J Alam 11 Alam III Alam IV.
(Elazi) (Yazikonak) (Yurtbas) (Hankendi)
Biiyiik Resmi Kurumlar 152 7 8 7
Egitim-Ogretim Kurumlar 94 3 5 2
Hastaneler ve Saglik Ocaklari 26 1 1 1
Resmi Daireler 25 2 2 3
Askeri Birlik ve Tesisler 4 1 - -
Asfalt Santiyeleri - 1
Ozel Hastaneler - - -
Otel/Konukevi 26 - - -
Firinlar 217 3 3 1
Pastaneler 44 - - -
Lokantalar 74 2 3
514 12 14

TOPLAM

514+12+14+9 = 549

4.2.2. Sanayi kurulusu sayisi

Elazig Organize Sanayi, Hayvan-Besi Organize Sanayi, Dogu Dokiim Fabrikast,

Kayra Sarap Fabrikasi ve Altinova ¢imento Fabrikasi Bolgeleri dahil olmak {izere

calismaya dahil edilen sanayi kurulusu sayisi toplam 5 dir.

4.3. Konutlar i¢cin Yilik Dogal Gaz Tiiketim Degerleri

Elaz1g Sehir Dogal Gaz Dagitim kapsaminda, yillik konut 1sitma ihtiyact i¢in dogal
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gaz tiiketim tahmininin yapilabilmesi amaciyla, asagidaki kabuller yapilmistir.

1. Her bir konutun alani ortalama 100 m? ve binanin cephesinin kuzey-giiney yoniinde

oldugu kabul edilmistir,
2. Konut veya daire i¢in ortalama 1s1 ihtiyac1 7.500 kcal/h,
3. Dogal gazin alt 1s1l degeri: 8.250 kcal/m?,

4.Dogal gaz kullanan sistemlerdeki yillik yakit yakma verimi %72-92 arasinda
degismektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, verim degeri ortalama %85 (n=0.85) alinmustir.
5. Daire ici sicaklik 20 °C ve Elazig icin kis sartlar1 dis sicaklik -12 °C, tesisatin giinde
10 saat ve yilda 150 giin ¢alistig1 kabul edilmistir.

Konutun bulundugu boélgenin “TS 2164. Kalorifer Tesisati Projelendirme
Kurallarina gore yillik dogal gaz tiiketimi i¢in (1) numaral esitlik kullanilmigtir [10, 11].

Qoc =(Qn-z.2)/ (Hps X M) (1)

Bu esitlik kullanilarak sayisal islem yapilirsa, senelik yakit miktari;

Qoe = (7500. 10 . 150) / (8.250 x 0.85) : 1.604 m*bulunur.

Tiirkiye’de konutlarin pisirme ve sicak su i¢in sabit ayda 2 adet 12 kg’lik LPG tiip
kullandiklar1 kabul edilmistir. Bu 2 tiipiin kalorifik degerine karsilik gelen dogal gaz
tikketimi hesaplanarak, konutlar i¢in pisirme ve sicak su amaclt yillik ortalama dogal gaz

tiiketim degerleri belirlenir.

LPG’nin kalorifik degeri 11.000 kcal/kg olarak kabul edilmistir. Buna gore 12
kg’lik bir tiip 132.000 kcal ’ye karsilik gelmektedir. Dogal gazin alt 1s1l degeri olan
8.250 kcal/m?® kullamlarak bir tiipe karsilik gelen dogal gaz miktari hesaplanirsa,

12 kg’lik LPG tiipii = 16 m*> dogal gaza denk gelir.

Yilda 24 tiip kullanilacagindan dolay1 konut basina pigirme ve sicak su amacl yillik

ortalama dogal gaz tiiketimi 384 m® olarak hesaplanmaktadr.

Buna gore, yerlesim yerlerindeki konutlar i¢in yapilan hesaplamalar sonucu bulunan
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yillik ve saatlik ortalama dogal gaz tiiketim degerleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Elaz13-Yazikonak-Yurtbagi-Hankendi alanindaki yerlesim yerlerinde konut bagina
diisen y1llik ve saatlik ortalama dogal gaz tiiketim degeri

Yillik tiiketim (m?) Saatlik tiiketim (m°)
Isinma 1.604 1604/150.10=1.0
Pigirme ve sicak su 384 384/365.10=0.1
TOPLAM 1.988 11

4.4. isyerleri Icin Yillik Dogal Gaz Tiiketim Degerleri

Elaz1g Sehir Dogal Gaz Dagitim c¢aligmast kapsaminda, isyerlerindeki (biiyiik
tilkketiciler hari¢) birim dogal gaz tiikketiminin konut birim dogal gaz tiiketimine esit

olacagi varsayilmistir. Bu varsayimda asagida sunulan kabuller dngdriilmiistiir:

1. Kimi igyerlerinin ortalama biiyiiklilkkte bir konuttan daha biiyiikk bir alan
kaplamasina karsilik, kimilerinin de ¢ok daha kiigiik bir alan kapladigi bir gergektir.
Ayrica, igyerlerinin konutlar kadar uzun siireli ve hatta bazilarmin ayn1 oda sicakligina
cikacak kadar c¢ok 1sitilmadigi da g6z Onilinde bulunduruldugunda, isitilacak alan
bakimindan bir igyerinin bir konuta esdeger olarak kabul edilmesi kayda deger bir hata
payina sebep olmayacaktir.

2. Pisirme ve sicak su tliketiminin isyerlerinde daha diisiik olacagr tahmin
edilmektedir. Ancak, daha 6nce de belirtildigi gibi, pisirme ve sicak su amagli kullanilan
yakitin, toplam yakat tiiketiminin ¢ok az bir boliimiinii olusturdugu bilinmektedir. Ayrica
isyerlerinde de pisirme ve sicak su amagli tiiketim, az da olsa olacaktir ki, bu durum,
toplam tiiketimin konutlara esdeger alimmasmin dogurabilecegi hata payni daha da

distirmektedir.

4.5. Biiyiik Tiiketicilerin Dogal Gaz Tiiketimi

Bu baglik altinda incelenen tiiketiciler kapsaminda, resmi daireler, asfalt santiyeleri,
hastaneler, saglik ocaklari, oteller, yurtlar, egitim-6gretim kurumlari, askeri birlik ve

tesisler, firinlar, hamamlar, pastaneler ve lokantalar gibi yakit tiiketim potansiyeli
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yiiksek birimler yer almaktadir. Biiyiik tiiketici sayilar1 gerek ¢aligma saatleri ve gerekse
tiketim degerleri farklilik gosterecektir. Calismada biiyiik tiiketici sayilar1 konut

sayilarina ilave edilerek tiiketim degerleri hesap edilmistir.

4.6. Sanayi Kuruluslarimin Dogal Gaz Tiiketimi

Bolge alani igerisinde yer alan ve i1sinma/iiretim amacgh yakit tiikketen sanayi
kuruluglarinin her biri i¢in mevcut durumdaki yillik yakit tiiketimleri hakkinda bilgi
toplanmistir. Bu kapsamda ziyaret edilen 5 sanayi kurulusundan alinan yakit bilgileri
Tablo 4.7°de toplam olarak verilmistir.

Tablo 4.7. Elaz1g igin sanayi kuruluslari yakit titketimi bilgileri

. Dogal Gaz Esdegeri Dogal Gaz Esdegeri
Sanayi Kurulusu Tiiketim (m*h) Tiiketim (m?/y1l)

Kayra Sarap Fabrikasi

; TOPLAM TOPLAM
Altinova Cimento
Fabrikast 2012 yili:  6.944 31.594.161
Hayvan Besi OSB
0SB 2014 yili:  7.247 32.974.478
Dogu Dokiim
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5. ELAZIG IiLI DOGAL GAZ TUKETIM PROJEKSIiYONLARI

Elaz1g sehrinin 2040 yili igin dogal gaz tiiketim potansiyelinin belirlenebilmesi

amaciyla, asagidaki ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir:

e Niifus projeksiyonlart dogrultusunda yillara gore niifus artis hizi hesaplanarak
saatte ve yilda dogal gaz tliketim degerleri hesaplanarak tahmin yapilmistir.
e Imar planlar1 {izerinde verilen bilgiler dogrultusunda konut artis hizlar

hesaplanarak saatte ve yilda dogal gaz tiikketim degerleri tahmin edilmistir.

5.1. Niifus Tahmin Yontemleri

Niifus projeksiyonlari, sosyal ve ekonomik politikalart yansitan ve
sayisallagtiran, ayn1 zamanda sektorler igin gerekli olan tretici ve tiiketici Kitlenin

tespitinde yardime bir arag niteligini tasimaktadir.

Niifus projeksiyonu dogum, 6liim ve gog¢ hareketlerinin ilerdeki egilimleri ile ilgili
belli varsayimlara dayanarak niifusun gelecek zamanda gelismesi hakkinda tahminlerin

yapilmasi olarak tanimlanabilir.

Niifus tahmin ve projeksiyonlarinin dayandiklari yontem, kullanilan veriler ve
varsayimlarin  farklihgina gore ana hatlariyla ¢ grupta toplamak miimkiindiir
[12,13,14,15].

a. Matematik yontemler yardimiyla yapilan niifus tahminleri,
b. Demografik unsurlara gore niifus projeksiyonlari,

c. Ekonomik yontemler yardimiyla yapilan niifus projeksiyonlari,

Bu calismada, Plan Niifus Tahmin ve Projeksiyonlarinda en ¢ok kullanilan

matematik yontemler yardimiyla yapilan niifus tahmin yontemleri kullanilmstir.
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5.1.1. Matematiksel yontemler yardimiyla yapilan niifus tahminleri

Niifusun gelisimini etkileyen degiskenlere iliskin yeterli veri bulunmadig: hallerde
gecmis yillara ait elde bulunan sinirli veriler kullanilmak suretiyle kaba tahminlerin
yapilmasina imkan veren matematik yontemler, uygulama kolayligi bakimindan

siklikla bagvurulan yontemlerden biridir

Matematik yontemler yardimiyla, niifus sayimlariyla belirlenen niifus
biyiikligini zamanin bir fonksiyonu olarak kabul ederek en uygun olan denklemi
kullanarak iki sayim arasindaki yillik niifus artis hizi ve sayim arasindaki tek
yillarin niifuslari tahmin edilebilir. Nifusun geometrik bir artig gostermesi
nedeniyle daha c¢ok geometrik yontemlerden iistel fonksiyon yontemi yaygin olarak
kullaniimaktadir [12, 16].

5.1.2. Ustel fonksiyon yéntemi

Planlama c¢alismalarinda, il niifus tahminleri, sehirlesme hizi ve daha birgok
nifus tahmin c¢alismalarinda, hesaplama kolayhg: bakimindan dstel fonksiyon
yontemine bagvurulmaktadir. Bu yonteme gore, niifus artis hiz1 (r) asagida belirtilen

formiil yardimiyla hesaplanabilmektedir [12,17].

Pten =Pt *e' M (5.1)
veya
Pt+n .,
E—
Pt (5.2)

Her iki tarafin e tabanina gore (tabii) logaritmasi alinirsa,

Pt+n
loge

=r.n.log, e
(5.3)

Burada log , e =1 oldugundan,
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n (5.4)

bulunur.

5.1.3. iki niifus saymm arasindaki yilhk niifus artis hizinin tespiti

Niifus sayimlarindan elde edilen toplam niifus rakamlari sayim aninda iilke
sinirlart igindeki bulunan niifusun bir tespiti olduguna gore, i¢ ve dis goglerin
etkisini yansitmakta, dolayisiyla fiili niifusu gostermektedir. Bu nedenle sayim
sonuglarindan elde edilen niifus artis hiz1 fiili niifus artis hizini ifade etmektedir. Eger
i¢c ve dis goglerin etkisinden arindirilmig, diger bir deyimle dogum ve oSlimlerin
sonucu ortaya ¢ikan bir niifus tespiti iizerinden artis hizi hesaplandigi takdirde,
hesaplanan niifus artis hizini dogal niifus artis hiz1 olarak ifade etmek uygun olacaktir.
Iki niifus sayimi sonuglarindan fiili niifus artis hiz1 (r) distel fonksiyon yontemi

kullanilarak asagida belirtildigi sekilde hesaplanmaktadir.
Elazig ili i¢in [12, 17, 18];

2014 yili niifusu Pt+n =P2014 =412.220

2000 y1h niifusu Pt =P2000 =264.524

Iki sayim aras1 y1l sayis1 n = 14

(5.2) denklemi kullanilarak,

el 14 = (412.220)/264.524) =1.5583463  bulunur. Burada r yalniz

birakilirsa,

loge =1.5583463 0.4436251949
r= = = 0.0316875
14 14

Niifus artis hizi, r = % 3.16 veya r =% 0 31.6 (binde) bulunur. 2000 - 2014
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doneminde toplam niifusun yilda fiilen ortalama yiizde 3.16 veya binde 31.6 artmis

oldugu goriilmektedir.

2000 ve 2014 toplam nifuslart kullaniimak suretiyle 2001, 2002, 2003 ve 2004
yillarinin toplam niifuslar: asagida belirtildigi sekilde tahmin edilebilir. Once yillik
nifus artis hizinin (e) tabanina gore anti logaritmasi bulunur. Bu deger her bir yil igin

baz alinip ara yil niifuslar: tahmin edilir.
0.0316875 in anti logaritmasi alinirsa, yillik niifus artis hiz1 1.032195 olarak bulunur.

Ik yil icin 2000-2001 yili niifus artis hizi [(273.040-264.524)/264.524]/100=32.19
bulunduktan sonra, 2000-2014 yillar1 arasi niifus ve niifus artig hizlari hesaplanarak
Tablo 5.1 hazirlanir.

Tablo 5.1. 2000-2014 yillar1 arasi niifus ve niifus artig hizi

Yillar Niifus Niifus artis hizi
(kisi artig sayis1/y11*1000)

2000 264.524 (sayim sonucu)
2001 1.032195 * 264.524 = 273.040 32.19 (tahmin)

2002 1.032195 * 273.040 = 281.829 1.032195 * 32.19 = 31.15 | (tahmin)

2003 1.032195 * 281.829 = 290.902 1.032195 * 31.15 = 30.15 | (tahmin)

2004 1.032195 * 290.902 = 300.268 1.032195 * 30.15 = 29.18 | (tahmin)

2005 1.032195 * 300.268 = 309.935 1.032195 * 29.18 = 28.24 | (tahmin)

2006 1.032195 * 309.935 = 319.913 1.032195 * 28.24 = 27.33 | (tahmin)

2007 1.032195 * 319.913 = 330.215 1.032195 * 27.33 = 26.45 | (tahmin)

2008 1.032195 * 330.215 = 340.846 1.032195 * 26.45 = 25.60 | (tahmin)

2009 1.032195 * 340.846 = 351.820 1.032195 * 25.60 = 24.78 | (tahmin)

2010 1.032195 * 351.820 = 363.147 1.032195 * 24.78 = 23.98 | (tahmin)

2011 1.032195 * 363.147 = 374.839 1.032195 * 23.98 = 23.21 | (tahmin)

2012 1.032195 * 374.839 = 386.907 1.032195 * 23.21 = 22.46 | (tahmin)

2013 1.032195 * 386.907 = 399.363 1.032195 * 22.46 = 21.74 | (tahmin)

2014 1.032195 * 399.363 = 412.220 1.032195 * 21.74 = 21.04 | (sayim sonucu)

- 2000-2014 niifus artis hizimin (yiizde 3.16) gelecek yillar iginde sabit kalacag:

varsayilarak;

- Konut basina, dogal gaz tiiketim miktari, hesaplanan miktarlar saatte 1.1
m®h ve yilda 1.988 m3/y11 alinarak, 2015-2040 donemine ait ara yillarin niifuslar

ile niifus artig hizlar1 hesaplanip Tablo 5.2 degerleri tahmin edilebilir.
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Tablo 5.2. Elazi§ ilinin niifus projeksiyonlar1 dogrultusunda yillara gére dogalgaz tiikketim tahmini

Yillar | Niifus artis hiz1 | Konut sayis1 | Saatlik dogalgaz Yillik dogalgaz tiiketimi
(%0) tiiketimi (m*/h) (m*/y1l)

2000 100.188 100.188*1.1: 110.207 100.188*1988: 199.173.744
2001 32.19 103.414 103.414*1.1: 113.755 103.414*1988: 205.587.032
2002 31.15 106.743 106.743*1.1: 117.417 106.743*1988: 212.205.084
2003 30.15 110.180 110.180*1.1: 121.198 110.180*1988: 219.037.840
2004 29.18 113.727 113.727*1.1: 125.100 113.727*1988: 226.089.276
2005 28.24 117.388 117.388*1.1: 129.127 117.388*1988: 233.367.344
2006 27.33 121.167 121.167*1.1: 133.284 121.167*1988: 240.879.996
2007 26.45 125.069 125.069*1.1: 137.576 125.069*1988: 248.637.172
2008 25.60 129.095 129.095*1.1: 142.005 129.095*1988: 256.640.860
2009 24.78 133.251 133.251*1.1: 146.576 133.251*1988: 264.902.988
2010 23.98 137.541 137.541*1.1: 151.295 137.541*1988: 273.431.508
2011 23.21 141.969 141.969*1.1: 156.166 141.969*1988: 282.234.372
2012 22.46 146.540 146.540*1.1: 161.194 146.540*1988: 291.321.520
2013 21.74 151.258 151.258*1.1: 166.384 151.258*1988: 300.700.904
2014 21.04 156.127 156.127*1.1: 171.740 156.127*1988: 310.380.476
2015 20.36 161.154 161.154*1.1: 177.269 161.154*1988: 320.374.152
2016 19.70 166.342 166.342*1.1: 182.976 166.342*1988: 330.687.896
2017 18.07 171.698 171.698*1.1: 188.868 171.698*1988: 341.335.624
2018 18.46 177.225 177.225*%1.1: 194.948 177.225*1988: 352.323.300
2019 17.86 182.931 182.931*1.1: 201.224 182.931*1988: 363.666.828
2020 17.28 188.821 188.821*1.1: 207.703 188.821*1988: 375.376.148
2021 16.72 194.900 194.900*1.1: 214.390 194.900*1988: 387.461.200
2022 16.18 201.175 201.175*1.1: 221.293 201.175*1988: 399.935.900
2023 15.66 207.652 207.652*1.1: 228.417 207.652*1988: 412.812.176
2024 15.15 214.337 214.337*1.1: 235.771 214.337*1988: 426.101.956
2025 14.66 221.238 221.238*1.1: 243.362 221.238*1988: 439.821.144
2026 14.19 228.360 228.360*1.1: 251.196 228.360*1988: 453.979.680
2027 13.73 235.712 235.712*1.1: 259.283 235.712*1988: 468.595.456
2028 13.28 243.301 243.301*1.1: 267.631 243.301*1988: 483.682.388
2029 12.85 251.134 251.134*1.1: 276.247 251.134*1988: 499.254.392
2030 12.43 259.219 259.219*1.1: 285.141 259.219*1988: 515.327.370
2031 12.03 267.565 267.565*1.1: 294.322 267.565*1988: 531.919.220
2032 11.64 276.179 276.179*1.1: 303.797 276.179*1988: 549.043.852
2033 11.26 285.071 285.071*1.1: 313.578 285.071*1988: 566.721.148
2034 10.90 294.248 294.248*1.1: 323.673 294.248*1988:584.965.024
2035 10.55 303.722 303.722*1.1: 334.094 303.722*1988: 603.799.336
2036 10.21 313.500 313.500*1.1: 344.850 313.500*1988: 623.238.000
2037 9.88 323.593 323.593*1.1: 355.952 323.593*1988: 643.302.884
2038 9.56 334.011 334.011*1.1: 367.412 334.011*1988: 664.013.868
2039 9.25 344.764 344.764*1.1: 379.240 344.764*1988: 685.390.832
2040 8.95 355.864 355.864*1.1: 391.450 355.864*1988: 707.457.634
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5.2. Il konut Artis Hizi ve Yillara Gore Il Konut Tahminleri

11 niifus artis1 ve niifus artis hiz1 i¢in kullanilan yontem konut artis1 ve konut artis
hiz1 igin de kullanilarak hesaplamalar yapilmistir [20]. Gerek isyeri sayisi ve gerekse
biiyiik tiiketiciler olarak resmi kurumlar ve diger biiyiik tiiketiciler (il miidiirliikleri,
okullar, devlet kurumlarinin lojmanlari, askeri tesisler, devlet hastaneleri) konut sayist

gibi kabul edilip birlikte degerlendirilmistir

Elazig ilinin 2000 ve 2014 yillarina gore sehir merkez konut sayisi asagidaki gibidir
[19].

2000 yil1; 82.903 adet (toplam konut sayis1), 16.736 adet (ticari mekan ) ve 549 (biiyiik
tiiketici sayisi) olmak {izere toplam 100.188 adet (Tablo 4.4 ve Tablo 4.5),

2014 yili; 131.755 adet (toplam konut sayis1) ve 12.431 adet (ticari mekan ) olmak
tizere toplam 144.186 adet [19].

Iki konut sayis1 arasindaki yillik konut artis hizinin tespiti;

2014 yili niifusu Pt+n = P,q,, = 144186

2000 yih niifusu Pt = P,g,, = 100.188

iki sayim aras1 yil sayis1 n = 14

e"4 = (144.186/100.188) =14391543

r = (loge =1.4391543/ 14)
r= (0.3640556 / 14) = 0.0260 r=% 2.60veyar =%o0 26
bu saymin anti logaritmasi 1.0263409 bulunur. Konut say1si bityiik tiiketici sayisina denk
kabul edilerek,
2000 konut sayis1 = 100.188 (Sayim sonucu)
2001 konut sayis1 = 1.0263409 * 100.188 = 102.827 (Tahmin)
2002 konut sayis1 = 1.0263409 *102.827 = 105.536  (Tahmin)

seklinde hesaplanarak Tablo 5.3 hazirlanmistir.
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Tablo 5.3. Elazi§ ilinin konut projeksiyonlari dogrultusunda yillara gére dogalgaz titketim tahmini

Yillar | Konut artis hizi Konut Saatlik dogalgaz Yillik dogalgaz tiiketimi
(%0) sayisi tiiketimi (m*/h) (m*/y1l)

2000 100.188 100.188*1.1: 110.207 | 100.188*1988: 199.173.744
2001 26.34 102.827 102.827*1.1:113.110 | 102.827*1988: 204.420.076
2002 25.65 105.536 105.536*1.1: 116.090 | 105.536*1988: 209.805.568
2003 23.95 108.316 108.316*1.1: 119.148 | 108.316*1988: 215.332.208
2004 23.32 111.169 111.169*1.1: 122.286 | 111.169*1988: 221.003.972
2005 22.71 114.097 114.097*1.1: 125.507 | 114.097*1988: 226.824.836
2006 2211 117.102 117.102*1.1: 128.812 | 117.102*1988: 232.798.776
2007 21.53 120.186 120.186*1.1: 132.205 | 120.186*1988: 238.929.768
2008 20.96 123.352 123.352*1.1: 135.688 | 123.352*1988: 245.223.776
2009 20.41 126.601 126.601*1.1: 139.261 | 126.601*1988: 251.682.758
2010 19.87 129.936 129.936*1.1: 142.930 | 129.936*1988: 258.312.768
2011 19.35 133.359 133.329*1.1: 146.662 | 133.359*1988: 265.117.692
2012 18.84 136.872 136.872*1.1: 150.559 | 136.872*1988: 272.101.536
2013 18.34 140.477 140.477*1.1: 154.525 | 140.477*1988: 279.268.276
2014 17.86 144.177 144.177*1.1: 158.995 | 144.177*1988: 286.623.876
2015 17.39 147.975 147.975*1.1: 162.773 | 147.975*1988: 294.174.300
2016 16.93 151.873 151.873*1.1: 167.060 | 151.873*1988: 301.923.524
2017 16.48 155.873 155.873*1.1: 171.460 | 155.873*1988: 309.875.524
2018 16.05 159.979 159.979*1.1: 175.977 | 159.979*1988: 318.038.252
2019 15.63 164.193 164.193*1.1: 180.612 | 164.193*1988: 326.415.684
2020 15.22 168.518 168.518*1.1: 185.370 | 168.518*1988: 335.013.784
2021 14.82 172.957 172.957*1.1: 190.253 | 172.957*1988: 343.838.516
2022 14.43 177.513 177.513*1.1: 195.264 | 177.513*1988: 352.895.844
2023 14.05 182.189 182.189*1.1: 200.408 | 182.189*1988: 362.191.732
2024 13.68 186.988 186.988*1.1: 205.687 | 186.988*1988:371.732.144
2025 13.32 191.913 191.913*1.1: 211.104 | 191.913*1988: 381.523.044
2026 12.97 196.968 196.968*1.1: 216.665 | 196.968*1988: 391.572.384
2027 12.63 202.156 202.156*1.1: 222.372 | 202.156*1988: 401.886.128
2028 12.30 207.481 207.481*1.1: 228.229 | 207.481*1988: 412.472.228
2029 11.98 212.946 212.946*1.1: 234.241 | 212.946*1988: 423.336.648
2030 11.66 218.555 218.555*1.1: 240.411 | 218.555*1988: 434.487.340
2031 11.35 224.312 224.312*1.1: 246.743 | 224.312*1988: 445.932.256
2032 11.05 230.221 230.221*1.1: 253.243 | 230.221*1988: 457.679.348
2033 10.76 236.285 236.285*1.1: 259.914 | 236.285*1988: 469.734.580
2034 10.48 242.509 242.509*1.1: 266.760 | 242.509*1988: 482.107.892
2035 10.20 248.897 248.897*1.1: 273787 | 248.897*1988: 494.807.236
2036 9.93 255.453 255.453*1.1: 280.998 | 255.453*1988: 507.840.564
2037 9.67 262.182 262.182*1.1: 288.400 | 262.182*1988: 521.217.816
2038 9.42 269.088 269.088*1.1: 295.997 | 269.088*1988: 534.946.944
2039 9.17 276.176 276.176*1.1: 303.794 | 276.176*1988: 549.037.888
2040 8.93 283.451 283.451*1.1: 311.796 | 283.451*1988: 563.500.588
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5.3. 11 Sanayi Kuruluslar1 Dogal Gaz Tiiketim Tahminleri

11 niifus artis1 ve niifus artis hiz1 icin kullanilan ydntem, sanayi kuruluslar1 artis1 ve
artis hizi i¢in de kullanilarak hesaplamalar yapilmistir.

Elazig ilinin 2012 ve 2014 yillarina gore sanayi kuruluslar1 dogal gaz saatlik ve
yillik tiiketim miktarlar1 asagidaki gibidir (Tablo 4.7).

2012 y1li; saatlik tiiketim : 6.944 m’/h ve yillik tiiketim : 31.594.161 m3/y11

2014 yili; saatlik tiiketim : 7.247 m*h ve yillik tiiketim : 32.974.478 m*/y1l

Dogal gaz tiiketim artig hizinin tespiti;
2014 yih tiikketim Pt+n =P2014 = 7.407
2012 yih tiiketim Pt = P2012 = 6.944
Iki sayim aras1 y1l sayis1 n =3

efd = (7.407/6.944) =1.0662442
r = (loge =1.0662442/ 3)

r= (0.06414238/3) = 0.02138079 r=%2.138veya r=%o0 21.38 (binde)
anti logaritmasi1 1.021611 bulunur.

Buna gore, dogal gaz tiikketim hizi, saatlik ve yillik tiikketim miktarlari tahmini

hesaplanarak Tablo 5.4 de topluca verilmistir.
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Tablo 5.4. Elaz1g ili Sanayi Kuruluglar1 dogal gaz tiiketim tahmini

Yillar | Tiiketim artis | Saatlik tiiketim Yillik Tiiketim
hizi (%) (m*h) (m*/yal)
2012 6.944 31.594.161
2013 3341 7.094 32.276.942
2014 32.69 7.247 32.974.478
2015 31.98 7.404 33.687.089
2016 31.29 7.565 34.415.100
2017 30.61 7.728 35.158.844
2018 29.95 7.895 35.918.661
2019 29.30 8.145 36.694.899
2020 28.66 8.321 37.487.912
2021 28.04 8.501 38.298.063
2022 27.43 8.685 39.125.722
2023 26.84 8.873 39.971.267
2024 26.26 9.065 40.835.086
2025 25.69 9.261 41.717.573
2026 25.13 9.461 42.619.135
2027 24.59 9.665 43.540.177
2028 24.05 9.874 44.481.123
2029 23.53 10.087 45.442.404
2030 23.00 10.305 46.424.459
2031 22.50 10.528 47.427.737
2032 22.01 10.755 48.452.697
2033 21.53 10.988 49.499.808
2034 21.06 11.225 50.569.548
2035 20.60 11.468 51.662.406
2036 20.15 11.715 52.778.882
2037 19.71 11.969 53.919.486
2038 19.28 12.227 55.084.740
2039 18.86 12.492 56.275.176
2040 18.45 12.762 57.491.338
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5.4. Toplam Potansiyel Dogal Gaz Tiiketim Tahminleri

Elazig sehir dogal gaz tlketim profili
dogrultusunda konut, isyeri, bliyiik tiiketiciler ile sanayiciler i¢in tahmin edilen toplam
potansiyel dogal gaz tiikketim degerleri niifus artis hizina gére Tablo 5.5 ve Tablo 5.6 ve
konut artis hizina gore de Tablo 5.7 ve Tablo 5.8 de topluca verilmistir. Bu tablolardan
2040 yil1 i¢in dogal gaz tiiketimi niifus artis hizina gore 764.948.972 mg/yll, konut artis

kapsaminda niifus projeksiyonlar1

hizina gore 620.991.926 m3/y11 olarak tahmin edilmistir.

Tablo 5.5. Elazig ili niifus artig hizina gore saatlik toplam dogal gaz tikketim tahmini

Yillar | Konut ve benzeri | Sanayi kuruluslar1 | Toplam tiiketim
binalar (m*/h) (m¥/h) (m*/h)
2015 177.269 7.404 184.673
2016 182.976 7.565 190.541
2017 188.868 7.728 196.596
2018 194.948 7.895 202.843
2019 201.224 8.145 209.369
2020 207.703 8.321 216.024
2021 214.390 8.501 222.891
2022 221.293 8.685 229.978
2023 228.417 8.873 237.290
2024 235.771 9.065 244.736
2025 243.362 9.261 252.623
2026 251.196 9.461 260.657
2027 259.283 9.665 268.948
2028 267.631 9.874 277.505
2029 276.247 10.087 286.334
2030 285.141 10.305 295.446
2031 294.322 10.528 304.850
2032 303.797 10.755 314.552
2033 313.578 10.988 324.566
2034 323.673 11.225 334.498
2035 334.094 11.470 345.564
2036 344.850 11.715 356.565
2037 355.952 11.969 367.921
2038 367.412 12.227 379.639
2039 379.240 12.492 391.732
2040 391.450 12.762 404.212
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Tablo 5.6. Elazig ili niifus artig hizina gore yillik toplam dogal gaz tiikketim tahmini

Yillar | Konut ve benzeri | Sanayi kuruluslar1 | Toplam tiiketim
binalar (m*/yil) (m*/y1l) (m*/y1l)
2015 320.374.152 33.687.089 354.061.241
2016 330.687.896 34.415.100 365.102.996
2017 341.335.624 35.158.844 376.494.469
2018 352.323.300 35.918.661 388.241.961
2019 363.666.828 36.694.899 400.361.727
2020 375.376.148 37.487.912 412.864.060
2021 387.461.200 38.298.063 425.759.263
2022 399.935.900 39.125.722 439.061.622
2023 412.812.176 39.971.267 452.763.443
2024 426.101.956 40.835.086 466.937.042
2025 439.821.144 41.717.573 481.538.717
2026 453.979.680 42.619.135 496.598.815
2027 468.595.456 43.540.177 512.135.633
2028 483.682.388 44.481.123 528.163.511
2029 499.254.392 45.442.404 544.696.796
2030 515.327.370 46.424.459 561.751.829
2031 531.919.220 47.427.737 579.346.957
2032 549.043.852 48.452.697 597.496.549
2033 566.721.148 49.499.808 616.220.956
2034 584.965.024 50.569.548 635.534.572
2035 603.799.336 51.662.406 655.461.742
2036 623.238.000 52.778.882 676.016.882
2037 643.302.884 53.919.486 697.222.370
2038 664.013.868 55.084.740 719.098.608
2039 685.390.832 56.275.176 741.666.008
2040 707.457.634 57.491.338 764.948.972
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Tablo 5.7. Elaz1g ili konut artis hizina gore saatlik toplam dogal gaz tiikketim tahmini

Yillar | Konut ve benzeri | Sanayi kuruluslar1 | Toplam tiiketim
binalar (m*/h) (m*/h) (m*/h)
2015 162.773 7.404 170.177
2016 167.060 7.565 174.625
2017 171.460 7.728 179.188
2018 175.977 7.895 183.872
2019 180.612 8.145 188.757
2020 185.370 8.321 193.691
2021 190.253 8.501 198.754
2022 195.264 8.685 203.949
2023 200.408 8.873 209.281
2024 205.687 9.065 214.752
2025 211.104 9.261 220.365
2026 216.665 9.461 226.126
2027 222.372 9.665 232.037
2028 228.229 9.874 238.103
2029 234.241 10.087 244.328
2030 240411 10.305 250.716
2031 246.743 10.528 257.271
2032 253.243 10.755 263.998
2033 259.914 10.988 270.902
2034 266.760 11.225 277.985
2035 273.787 11.470 284.257
2036 280.998 11.715 292.713
2037 288.400 11.969 300.369
2038 295.997 12.227 308.224
2039 303.794 12.492 316.286
2040 311.796 12.762 324.558
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Tablo 5.8. Elazig ili konut artig hizina gore yillik toplam dogal gaz tiiketim tahmini

Yillar | Konut ve benzeri | Sanayi kuruluslar1 | Toplam tiiketim
binalar (m*/yil) (m*/y1l) (m*/y1l)
2015 294.174.300 33.687.089 327.861.389
2016 301.923.524 34.415.100 336.338.624
2017 309.875.524 35.158.844 345.034.368
2018 318.038.252 35.918.661 353.956.913
2019 326.415.684 36.694.899 363.110.583
2020 335.013.784 37.487.912 372.501.696
2021 343.838.516 38.298.063 382.136.579
2022 352.895.844 39.125.722 392.021.566
2023 362.191.732 39.971.267 402.162.999
2024 371.732.144 40.835.086 412.567.230
2025 381.523.044 41.717.573 423.240.617
2026 391.572.384 42.619.135 434.419.519
2027 401.886.128 43.540.177 445.426.305
2028 412.472.228 44.481.123 456.953.351
2029 423.336.648 45.442.404 468.779.052
2030 434.487.340 46.424.459 480.911.799
2031 445.932.256 47.427.737 493.339.933
2032 457.679.348 48.452.697 506.132.045
2033 469.734.580 49.499.808 519.237.308
2034 482.107.892 50.569.548 532.677.440
2035 494.807.236 51.662.406 546.469.642
2036 507.840.564 52.778.882 560.619.446
2037 521.217.816 53.919.486 575.137.302
2038 534.946.944 55.084.740 590.031.684
2039 549.037.888 56.275.176 605.313.064
2040 563.500.588 57.491.338 620.991.926
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6. DOGAL GAZ TUKETIM TAHMINLERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alisma kapsaminda dogal gaz tiiketim tahminlerinin yapilabilmesi amaciyla,
bahsi gecen belediyelere ait imar planlar1 temin edilmistir. Imar planlar1 dahilindeki
alanlarin 2040 yilina kadar olan siire igerisinde dolacagi kabul edilmis ve planlar

tizerindeki bilgiler 15181nda, 2040 y1l1 i¢in toplam dogal gaz tiikketim tahmini yapilmistir.

Bu tahmini tiiketim degerleri iki farkli projeksiyonla hesaplanmis olup, bahsi gecen
projeksiyonlarin detaylar1 yukaridaki boéliimlerde sunulmustur. Niifus artis hizi ile
orantilt olacagi tahmin edilerek belirlenen tiiketim degerleri ile imar planlarindaki
bilgiler 1s181nda konut sayisi artis hizi ile hesaplanan potansiyel dogal gaz tiiketim
tahminleri Tablo 6.1 ve Tablo 6.2 de topluca verilmistir.

Tablo 6.1. iki yontemle yapilan hesaplarm sonucu 2040 yili saatlik dogal gaz tiiketim tahmini degerleri

Konut ve Konut Sanayi Toplam Dogal
Yontem Benzeri Tiiketiciler Tiiketimi Gaz Tiiketimi
(m*/h) (m¥/h) (m*/h)
Nufus artis 391.450 12.762 404.212
hizina Gore
Konut artis 311.796 12.762 324558
hizina gore

Tablo 6.2. iki yontemle yapilan hesaplarm sonucu 2040 yili yillik dogal gaz tiiketim degerleri

Konut ve Konut Sanayi Toplam Dogal
Yontem Benzeri Tiiketiciler Tiiketimi Gaz Tiketimi
(m?/y1l) (m?/y1l) (m?/yil)
Niifus artis 707.457.634 57.491.338 764.948.972
hizina Gore
f’“‘“ artis 563.500.588 57.491.338 620.991.926
1Z1na gore

Bu tablolarin incelenmesi halinde, niifus artis hizina gére yapilan saatlik ve senelik
dogal gaz tiiketim tahmin degerleri, konut artis hizina gore yapilan tahmin sonuglarindan
biiylik ¢ikmistir. Bunun nedeni olarak son yillarda gerek civar illerden (Bing6l, Tunceli
gibi) ve gerekse ilin kazalarindan Elazig’a olan go¢ sdylenebilir. Buna karsilik sehirde

son yillarda gerek TOKI tarafindan yapilan konutlar gerekse yeni imar planlarindaki
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yerlesim yerlerinin agilmasi ile sehrin konut ihtiyacini giderecegi ve konut artig hizinin,
niifus artis hizina yaklasabilecegi s6z konusu olabilecektir. Bu nedenle 2040 yilindaki
dogal gaz tiiketim tahmininin niifus artis hizina gore yapilmasi daha gercekei olacaktir.
Ayrica, mevcut imar bilgilerinin gelecek yillar igerisinde Belediye tarafindan revize
edilme olasilig1 bulunmaktadir. Bu baglamda, imar planlarinda olusabilecek revizyonlar
sebebiyle zaman icerisinde mahalle dokularinda meydana gelebilecek degisikliklerin,
mahallelerde mevcut duruma kiyasla daha farkli yapi gruplarmin olusmasina sebep

olabilecegi unutulmamalidir.

Sekil 6.1 Elazig ilinin konut ve benzer binalarin saatlik dogal gaz talep tahmini ve
Sekil 6.2 ise yillara gore dogal gaz talep tahminini grafik olarak géstermektedir Tablo
6.1 ve Tablo 6.2 den sehrin niifus artis oranina gore saatlik gaz talebi 391.480 m’/h
senelik gaz talebi 707.457.634 m®/yil olurken konut artis hizina gére ise saatlik 311.796
m?®/h ve senelik 563.500.588 m3/y11 olarak tahmin edilmistir. Tablo 6.1, Tablo 6.2, Sekil
6.3 ve Sekil 6.4 de Elazig ilinin sanayi ve benzeri binalarin saatlik dogal gaz talep
tahmini 2040 yili i¢in saatlik ve senelik olarak gosterilmistir. Bu tablo ve sekillerden
sehrin sanayi ve benzeri binalarin saatlik dogal gaz tiiketimi 12.762 m%h ve yillik

tilkketimi ise gorildigi gibi 57.491.338 m3/y11 olarak tahmin edilmistir.

Saatlik dogal gaz talep tahmini m3/h)
= 450000
i, 400000
Ch 350000 /, # Niifus arbis luzma giirs
j 00000 ;fﬁ | Y= 14293_:'ED_.1Ex
m z
E 250000 A R=1
o 200000 B Konut artis hizma eéire
150000 pugs
1= 1] - 0. 1354
2 100000 y=1512852
50000 =1
0
Wi =) L) =) W =)
002 2 2 3 8 2
(] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
11l

Sekil 6.1. Elazig ilinin konut ve benzer binalarin saatlik dogal gaz talep tahmini
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Yillik dogal gaz talep tahmini (m3/v1l)
= 200000000
{l
™, 700000000
E # Mitfus art1s uzma gors
= E0D0D000D Fe
2 y = 3E:08e"
§ 500000000 o1
N 400000000
%" 300000000 m Xonut artis umina eére
/U 200000000 y =360’
A 100000000 R°=1
o [P [=1 [P [=1 [P 3
[4] i [ ] L] oy (]
=] o] =] =] =] =]
L] L] L] L] ™ ™
Tl

Sekil 6.2. Elazig ilinin konut ve benzer binalarin yillara gore dogal gaz talep tahmini

Saatlik dogal gaz talep tahmini m3/h)
= 14000
F'JEE _’__.‘.
g 12000 ’/‘/
% 10000 r’,
2 3000 r— 4 Sanavi dogal gaz
R coon talebi
E,] 2000 y=6675,28"
S 2000 R*=0,9998
0
o 8 M4 om om 3
I T
Yl

Sekil 6.3. Elaz1g ilinin sanayi ve benzeri binalarin saatlik dogal gaz talep tahmini
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m vil)

3

Dogal gaz talehi |

70000000
GO000000 ‘/f/‘
S0000000

40000000 4 Sanavyi dogal gaz
talebd

Yillik dogal gaz talep tahmini (m3./v1l)

30000000
y = IE+07 N
20000000 :
R =1
10000000
o
" =] el = LAl =]
i (=] (] oy oy =t
[ [} ) [} [ R = |
= = [ = [ |
Tl

Sekil 6.4. Elazig ilinin sanayi ve benzeri binalarin yillara gére dogal gaz talep tahmini

Sehrin gerek konut ve diger yerlesim yerlerinin, gerekse sanayi kesiminin 2040 y1l1 i¢in
toplam dogal gaz tiiketim tahmini niifus artis hizina gore saatlik 391.450 m®h ve senelik
707.457.634 m*/y1l olarak tahmin edilirken, konut artis hizina gore saatlik 311.796 m*/h
ve senelik olarak 563.500.588 m*/yil olarak tahmin edilmistir Tablo 3.1 ve Tablo 6.2,

Sekil 6.4 ve Sekil 6.5.
Saatlik dogal gaz talep tahmini m3/h)
= 450000
&=
= 400000 ) )
E 3co000 4 Niifus artis izna gire
T
& 300000 A y = 1496615
W 250000 RP=1
Eﬂ 200000
= 150000 B Konut artis hizing gére
T .
3 100000 y= 1575070
50000 :
R=1
0
(] =] W [ L |
™= ™ ™ o i}
L= L= = L= L= L=
[ | (] [ | (] ™ [ |
Yil

Sekil 6.5. Elaz1g ilinin saatlik toplam dogal gaz talep tahmini
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Yilhk dogal gaz talep tahmini (m3/v1l)
E Q00000000
o' B00000000 )
B 700000000 ,/* 4 Nifus artis uzina gire
el f T
& 600000000 “x = ¥=3E-03e
"W 500000000 R =1
H 400000000
bl .
= 300000000 B Konut artiz hizina sore
B0 200000000 y= FEegp
R 100000000 :
R =1
0
i o L] = W L=
(4] — = [ o A
[} = = [} =] [}
™ ™ ™ ™ ™ ™
Tl
Sekil 6.6. Elaz1g ilinin yillara gore toplam dogal gaz talep tahmini

Bu calismada, il niifus tahminleri i¢in, hesaplama kolayligi bakimindan {istel
fonksiyon yontemi kullanilmigtir. Bu yonteme gore, niifus artis hizlari ile konut artis

hizlarma gore dogal gaz tiiketim tahminlerini veren grafik ¢izimler sonucu elde edilen

cebirsel ifadeler Tablo 6.3 de topluca verilmistir.

Tablo 6.3. Dogal gaz tiikketim tahminleri cebirsel denklemleri

Saatlik tiiketim

Yillik tiiketim

Niifus artig hizina gore

y=142930.¢%13%

y=3E+08.e% 13"

Konut artis hizina gore

y=151295.¢0-1584%

y=3E+08.e%1%%4%

Sanayi kesimi

y=6675,2.0:1083

y=3E+07.e0106%%

Toplam tiketim
(Niifus artis hizina gdre)

y=149661,¢0-1288%

y=3E+08e% 1277

Toplam tiiketim
(Konut artis hizina gore)

y=157902,¢0-1566%

y=3E+08e 1541
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7. SONUC VE ONERILER

1988 yilindan beri Tiirkiye’de tiiketilmekte olan dogal gazin temin  ve  tiiketim
politikas1 6onemlidir. Bu nedenle gelecek icin yerlesim yerlerinin niifus ve konut artig
hizlarina gore dogal gaz tiiketim tahminleri yapilmali veya yenilenmelidir. Bu yeni
tahminlere gore Tiirkiye’nin yeni tiiketim perspektifi belirlenebilir. Bu ¢alismada Elaz1g
ilinin gerek konut ve benzeri is yerlerinde, gerekse sanayi kesiminde tiiketilen dogal
gazin 2040 yilina kadar olan ihtiyaci tahmin edilmeye calisilmistir. Calisma sonucu

ortaya ¢ikan sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Elazig ilinin sehir merkezinde bulunan mahallelerdeki konutlarda ve sanayide
kullanilan dogal gazin 2040 yilindaki tiiketim miktar1 tahmini i¢in, ilin niifus artis hiz1 ve

konut artig hiz1 kriter olarak alinmig ve hesaplar buna gore yapilmistir.

2. Niifus artis hizina gore yapilan hesaplar sonucu ilin 2040 yili i¢in konut ve
benzeri is yerlerinde saatlik dogal gaz tiiketimi 391.450 m*h ve sanayi igin 12.762 m%h
olmak iizere toplam 404.212 m%h gaz ihtiyaci tahmin edilmistir. Bunun senelik olarak

miktar1 ise 707.457.634 (konutlarda) + 57.491.338 (sanayide) =764.948.972 m®/yil

olarak tahmin edilmistir.

3. Konut artis hizina gore yapilan hesaplar sonucu, 2040 yili saatlik dogal gaz
tilketim tahmini konut ve benzeri is yerlerinde 311.796 m®h, sanayi igin 12.762 m*/h,
toplam olarak 324.558 m*/h, yillik ise konutlar i¢in 563.500.588 m*/yil ve sanayi i¢in
57.491.338 mS/yll olmak {izere toplam 620.991.926 m3/y11 olarak tahmin edilmistir.

4. 1988 wyilindan beri dogal gaz tiiketilen il ve ilgelerde gelecek 25-30 yil i¢in
tilketim tahminleri yeniden yapilmali ve Tirkiye’nin yeni tiiketim perspektifi ortaya
konulmalidir. Buna gore dogal gaz temin antlagmalar1 gézden gegilmeli veya yenileri

eklenmelidir.

5. Herhangi bir yerlesim yerinin gelecekteki dogal gaz tliketim degerlerin
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belirlenmesinde, niifus artis hiz1 ve konut artig hiz1 kriterlerinin yani sira, yaklasik 60 ilin
gaz tlkettigi Tirkiye’de yillar bazinda, sézlesme ve gaz agim sayilar1 veya abone

sayilarinin artis hiz1 ile de yeni g¢alismalar yapilip ileriki yillar igin tiiketim degerleri
tahmin edilebilir.
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