T.C.
YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

MANIPULATIFLER KULLANILARAK YAPILAN OGRETiIMIN 11.SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK BASARISINA ETKiSi

NERMIN BAYINDIR KOCAMAN

YUKSEK LiSANS TEZi
MATEMATIK ANABILiM DALI
MATEMATIK PROGRAMI

DANISMAN
DOC. DR. BAYRAM ALi ERSOY

ISTANBUL, 2015



T.C.
YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI
FEN BiLiIMLERIi ENSTITUSU

MANIPULATIFLER KULLANILARAK YAPILAN OGRETIMIN 11. SINIF
' OGRENCILERININ MATEMATIK BASARISINA ETKiSi

Nermin BAYINDIR KOCAMAN tarafindan hazirlanan tez ¢alismasi 09.07.2015 tarihinde
asagidaki juri tarafindan Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi Matematik
Anabilim Dal’'nda YUKSEK LISANS TEZi olarak kabul edilmistir.

Tez Danismani

Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY
Yildiz Teknik Universitesi
Jiiri Uyeleri

Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY v_/_'};_\mi:ﬂ
Yildiz Teknik Universitesi % ;

Dog. Dr. Hasan UNAL

Yildiz Teknik Universitesi

Dog. Dr. Biilent KOKLUCE

Fatih Universitesi




Bu calisma, Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigi’ nin
2014-01-03-YLO1 numarali projesi ile desteklenmistir.



ONSOz
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Matematik lilkemizde genellikle 6grencilerin korktugu, sevmedigi dersler arasinda yer
almaktadir. Bunun baslica nedenlerinden biri 6grencilerin matematigi zihinlerinde
somutlastiramamalari, bir yigin formil ve islemler bitiini olarak gérmeleridir. Bu
zorlugu gidermede matematik Ogretiminin ezbercilikten uzak, matematiksel
distinmeyi, matematiksel fikirler Gretmeyi gelistirecek bicimde tasarimi 6nemlidir.

Bu calisma toplam sembolii ve toplam formiilleri konusunda manipulatifler kullanilarak
yapilan matematik 6gretiminin 11. sinif 6grencilerinin matematik basarisina etkisini
arastirmaktadir.
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OZET

MANIPULATIFLER KULLANILARAK YAPILAN OGRETIMIN 11. SINIF
OGRENCILERININ MATEMATIK BASARISINA ETKiSi

Nermin BAYINDIR KOCAMAN

Matematik Anabilim Dali

Yiiksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Dog. Dr. Bayram Ali ERSOY

Bu calismanin amaci 11.sinif matematik mifredatinda yer alan toplam semboli,
toplam formiilleri konusunda manipilatifler kullanilarak yapilan 6gretimin, 6grencilerin
matematik basarisina etkisini arastirmaktir.

Arastirma istanbul ili, Bakirkéy ilcesinde bulunan Bakirkéy Anadolu imam Hatip
Lisesinde uygulanmistir. Uygulamaya 11. Siniflarin iki farkl subesinde 6grenim goéren
toplam 49 o6grenci katilmistir. Dersler arastirmaci tarafindan bir hafta silireyle kontrol
grubunda tahta, kagit, kalem ve diiz anlatim yontemiyle geleneksel 6gretim seklinde,
deney grubunda ise manipilatifler kullanilarak islenmistir. Arastirmada deney ve
kontrol gruplu yari-deneysel yontem kullanilmistir. Gruplara uygulama oncesinde 6n
test, uygulama sonrasinda son test uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS paket
programi kullanilarak bagimsiz t-testi yardimiyla karsilastirilmistir.  Analiz sonuglari
manipulatifler kullanilarak 6gretim yapilan 6grencilerin geleneksel yontemle 6gretim
yapilan 6grencilere gére daha basarili oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Manipiilatif, matematik 06gretimi, toplam sembolili, toplam
formilleri, diziler.
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ABSTRACT

EFFECT OF INSTRUCTION WITH MANIPULATIVES TO MATHEMATICS
SUCCESS OF 11 TH GRADE STUDENTS

Nermin BAYINDIR KOCAMAN

Department of Mathematics

MSc. Thesis

Adviser: Assoc. Dr. Bayram Ali ERSOY

The aim of this study is to investigate the effect of instruction on the summation
symbol, summation rules with manipulatives on 11 th grade students learning and
success.

The research was applied in Bakirkdy imam Hatip High School in istanbul. 49 students
from two different classes who were in the 11 th grades were involved in the study.
Students in the control group were taught with paper-pencil approaches and
traditional methods while the students in the experiment group were taught with
various manipulatives by the researcher. Quasi-experimental design with experiment
and control groups was used. Students are given pre-test before the application and
post-test after the application. The datas obtained were analysed by the SPSS packet
program and compared by independent t-test. The results showed that the students
who were taught with various manipulatives were more successful than the students
who were taught with paper-pencil approaches and traditional method.

Keywords: Manipulative, Mathematic instruction, summation symbol, summation
rules, sequences.
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BOLUM 1

GIRIS
Manipdulatifler, soyut olan matematiksel fikirleri somutlastirarak ve acik bir sekilde

sunmak icin dizayn edilmis, dokunsal ve gorsel duyulara hitap eden, 6grenenlerin

elleriyle deneyimleyebilecekleri sekilde hareket ettirilebilen nesnelerdir [1].

Boncuk, fasulye, para veya olcme araclari gibi giinlik yasamda da kullanilan nesneler
olabilecegi gibi onluk taban bloklari, geometri tahtasi veya orintli bloklari gibi
matematik 6gretiminde kullaniimak Gzere tasarlanmis ve Uretilmis nesneler de olabilir

[2].

Manipilatiflerin icadi 1800' I yillara dayanmaktadir. 19.yy da isveg egitimci Johann
Pestalozzi (1746-1827) cocuklarin sayi algisi gibi soyut kavramlari somut araglar
vasitasiyla kazanmalarina yardimci olmak icin cesitli manipulatiflerin, 6érnegin bloklar
gibi kullanilmasini savunmustur [3]. 1837 yilinda diinyanin ilk anaokulu programini
Alman egitimci Friedrich Froebel baslatmis ve anaokulu 6grencilerine dogada var olan
oruntileri (desenleri) ve bunlarin geometrik hallerini tanitmaya yardimci olacak farkh
nesneler gelistirmistir. 1900’I{ yillarin baslarinda da italyan egitimci Maria Montessori
manipilatif kullanma fikrini daha ileri gotirmis ve cesitli manipilatifler gelistirmis ve

Uretmistir [4].

"Somut materyal" ve "manipuilatif" terimleri, matematiksel kavramlari iceren, farkh
duyulara hitap eden, 6grencilerin dokunabildigi ve hareket ettirebildigi somut
materyalleri anlatmak icin es anlamh olarak kullanilirlar [5]. Baska vyazarlar

"manipulatif" terimini hem somut hem de resimli temsilleri icerecek bicimde kullanirlar

[6], [71.



Reys [8], manipulatiflerin, bir matematiksel kavrami temsil amaciyla 6zel olarak dizayn
edilmis objeler ya da 6grencilerin asina oldugu ginlik hayattan objeler olabilecegini

soyler.

Heddens [9] , "matematik manipilatifi" kavramini ¢cocugun bir matematik kavramini
gostermek icin hareket ettirebilecegi, dokunabilecegi, gercek dinyadan bir nesne
olarak tanimlamaktadir. Ornegin; tangramlar (renkli geometrik sekiller), sayma
nesneleri (fasulyeler gibi), oyun kartlari, terazi, onluk taban bloklari ve unifix kipleri

matematik 6gretiminde yillardir kullanilmaktadir.

Diger yandan teknolojinin gelismesi, bilgisayar ve internetin yaygin kullanimi "sanal
manipilatif" kavramini glindeme getirmistir. Reimer ve Moyer [10], sanal
manipilatifleri, fiziksel manipllatiflerin web tabanlh uygulamalar ve bilgisayar
uygulamalarinda yer alan, ek yararl 6zelliklere sahip kopyalari olarak tanimlar. Sanal

manipulatiflerin karakteristik 6zelligi interaktif olmalarndir [11].

Clements [12], manipllatif terimini olusturan tanimlamalarin  bigisayar

manipulatiflerini de icerecek sekilde genisletilmesi gerektigini belirtmistir.

Cocuklarin en iyi sekilde somut materyallerle 6grenecegi fikri Piaget, Bruner ve
Montessori 'nin teorilerine dayanir. Piaget'den beri egitimciler ilkokul cocuklarinin

distinmelerinin somut oldugu fikrini benimsemislerdir [13].

lyi manipilatifler, 6grencinin matematiksel fikirleri kurmasina, giiclendirmesine ve

matematiksel fikirlerin cesitli temsilleriyle baglanti kurmasina yardimcidir [12].

Ogrencilerin matematiksel kavranmalari 6grenmeleriyle ilgili arastirmalar égrencilerin

manipulatiflerle daha iyi 6grendigini gosteriyor [14].

Somut manipdlatifler 6grencilerin algoritma ezberlemek yerine kavramsal anlamaya
odaklanmalarina olanak veriyor. Bu somut nesneler( hands on objects) 6grencinin
matematigi gozlinde canlandirmasina ve rutin olmayan ¢ozimlerin insaasina aktif
olarak katilmasina olanak saghyor. Manipiilatifler ve uygulamal teknikler yaraticiligin

artmasina ve fikirlerin ifade edilmesine firsat veriyor [14].

Parham, ilkokul seviyesinde matematik manipdilatiflerinin kullanimiyla ilgili 1965-1979

arasinda yapilan 64 arastirmayi analiz etti ve manipulatif kullanilarak 6gretim yapilan



ogrencilerin basarilarinda kullanilmayanlara gore pozitif yonde anlamli farklar
bulundugunu tespit etti. California Basari Testinde, matematik 6gretiminde manipiilatif
kullanan c¢ocuklar ylizde 85 basari gosterirken kullanmayanlar yliizde 50 basari

gOstermislerdir [14].

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi ( NCTM ) manipiilatif kullaniminin
koyu bir savunucusudur. 1940'lardan beri bu organizasyon tim o6grenciler icin

manipilatif kullanimini tesvik etmektedir [15].

Ontario (Kanada eyaleti) 1-8.derece matematik mifredatinda 6grencilerin
matematiksel fikirleri modellemek icin somut Ogrenme araclarini secmeleri ve
kullanmalari hususunda tesvik edilmeleri gerektigini belirtiyor. Yine Ontario (2007) 11-
12. derece matematik mifredatinda matematiksel fikirleri sunarken manipilatif

kullaniminin 6grencilere;

e Oriinti ve iliskileri grmede

e Somut ve soyut arasinda baglantilar kurmada,

Muhakemelerine test edip gbzden gecirmede,

Bir problemi nasil ¢6zd(igiint hatirlamada,

Muhakemelerini digerleriyle paylasmada yardimci olacagini belirtiyor [16].

EQAO (Education Quality Accountability Office) 'in mifredat hakkindaki
degerlendirmeleri manipulatif kullanimini tesvik eden beklentilerini iceriyor. Bu
sebeble degerlendirmelerde 6zel matematik manipilatifleri gerektiren sorular
olabiliyor. Ontario mifredatinda yer alan manipulatiflerden bazilari 3D katilari,
izometrik noktali kagit, onluk bloklar(base 10 blocks), sayma nesneleri(counters),
cuisinaire ¢ubuklari(Cuisinaire rods), pattern bloklari(pattern blocks),dijital ve analog

saatlerdir [17].

B.Smith [18], somut matematik uygulamalari iceren bir mifredat uygulamanin,
o0grencilerin matematigi dogru anlamalarini sagladigini belirtiyor. Ayrica 6grencilerin
matematigi deneyimlemelerine izin verirsek ulusal standart testlerde avantaja sahip

olacaklarini savunuyor.



2005 yilindan itibaren matematik mifredatinin degismesi ve yapilandirmaci anlayista
bir miifredata gecilmesiyle matematik 6gretiminde materyal kullanimina daha fazla
onem verilmeye baslanmistir. Matematik dersi 6gretim programi, “Her c¢ocuk
matematik égrenebilir” ilkesine dayanmaktadir. Matematikle ilgili kavramlar, somut ve
sonlu yasam modellerinden vyola cikilarak alinmistir. Matematik Dersi Ogretim
Program’inda yer alan kazanimlara paralel olarak 6grenci merkezli yontem, teknik ve
strateji kullanimi gerekli kilinmistir. Program, somut modelli 6grenmeye dayali
etkinlikler ile 6grencinin bizzat kesfederek ve anlayarak 6grenmesini esas almaktadir

[19].

ilkégretim 1-5. siniflar matematik 6gretim programinda (2009) onluk taban bloklari,
birim kipler, geometri tahtasi, 6rintl bloklari, simetri aynasi, tangram, kesir takimi,
seffaf kesir kartlari, geometri seritleri, onluk kart, seffaf sayma pullari, geometrik
cisimler seti, izometrik kagit, noktal kagit, yizlik kart(ylzdelik kare), ytzlik tablo gibi
manipilatiflere yer verilmistir. 6-8. siniflar programinda da bunlara ek olarak
sekizgensel kagit, dikdortgensel kagit, Gcgensel kagit, eskenar dérgensel kagit, noktal
cembersel kagit, cembersel kagit, altigensel kagit, cok kareliler takimi, ¢cok kipliiler
takimi, cebir karolari, siisleme takimi, hacimler takimi, pantograf, seffaf dénel dik
dairesel silindir, donel dik dairesel koni, egik dairesel koni, egik dairesel silindir
modelleri, hacimler takimindaki dik geometrik cisimlerin acinimlari, desimetrekiip

onerilmistir.

ilkégretim mifredatinda manipilatiflere daha fazla yer verilirken ortadgretim
mifredatinda manipdlatif kullaniminin ¢ok vurgulanmadigi gérilmektedir. Maniplilatif

materyal ya da somut modellerle ilgili ifadeler bir kag¢ ciimleyle sinirh kalmistir.

Milli Egitim Bakanligi (2013) 9-12. siniflar matematik dersi 6gretim programinda
ogrencilerin matematiksel kavramlari, islemleri ve durumlari somut model, sekil, resim,
grafik, tablo, sembol vb. farkh temsil bicimlerini kullanarak ifade etme davranisini
kazanmalarinin, programin hedeflerinden oldugu ve 6grencilerin matematiksel bilgiyi
yapilandirma slreclerinin coklu temsiller ve materyallerle desteklenmesi gerektigi

belirtilmistir [20].



Manipulatif kullanimiyla ilgili olarak Tirkiye'de vyapilan calismalara baktigimizda

genellikle ilkogretim dizeyinde olduklarini gériyoruz.

Kiligc ve digerleri [21], 6. Sinif 6grencilerinden gonilliilik esasina gore secilen 20 6grenci
ile 21 hafta sliren matematik atolyesinde 6. Sinif 6gretim programindaki bazi konularin
materyal destekli etkinliklerle pekistirilmesinin 6grencilerin matematiksel disiinme
becerisine etkisini arastirmistir. Sinif ici calismalarin video kayitlari ve 6grencilerin
etkinlik kagitlari incelendiginde materyal kullaniminin 6grencilerin matematiksel

kavramlari daha iyi anlamalarina olumlu katkilarinin oldugu gorilmustr.

Yavuz [22], kesirler konusunun ogrenciler icin soyut oldugunu ve Ogrenmekte
zorlandiklarini bu yizden manipulatif kullaniminin geregini belirtmis ve konunun
Ogretimi icin, onluk taban bloklarini, akill tahta uygulamalarini, tahta blok

parcalarini(kesir takimi), web tabanl konu anlatim sitelerini 6nermistir.

inan [23], 3-4. siniflar icin sayi okuma materyali, 4-5. siniflar icin 1sikh sayi dogrusu, 8-
9.siniflar icin ¢okgen Uretme (tangram) materyali, 10-11. siniflar icin "Boya kutusuna
batirilan bir kiiplin her biriminin kag ylizii boyanir" materyali, 8-9. siniflar icin iki terimli

bir ifadenin kipl materyali gelistirmistir.

Kutluca ve Akin [24], tam sayilar konusunun 6gretiminde ortaokul 6grencilerine tam
sayilarin karsilastiriimasi, siralanmasi, bir tam sayinin toplama islemine gore tersi,
esitligin modelle gosterilmesi gibi hedeflerin kazandirilmasinda alternatif bir yontem
olarak dort kefeli cebir terazisi somut materyalini 6nermis ve 6gretmenlere siniflarda

kullanacaklari etkinlik gelistirmislerdir.

Tuncer [25], 8. sinif 6grencilerinin Pascal Ucgeni ve Binom Acilimi konusunda bilgisayar
ortaminda hazirlanan sunu, hikaye, calisma yapraklari, at ve boga oyuncaklari iceren
materyal destekli 6gretim sonucunda geleneksel 6gretim yontemiyle konuyu 6grenen

ogrencilere gore daha basarili olduklarini tespit etmistir.

Gurbiz [26], tarafindan gelistirilen somut 6gretim nesneleri (icinde birbirine es cesitli
renklerde toplarin bulundugu cam fanus, metal paralar, dort adet zar ve 10 esit
parcaya bollinerek doért farkli renge boyanmis ve her bir bélimiine farkh bir sayi
verilmis bir adet cark, geometrik sekillerden olusturulan pano), 2 calisma yapragi ve bir
kavram haritasi 2 matematik 6gretmeni tarafindan 6 ders saati boyunca 8. sinif

5



ogrencilerine uygulandi, uygulamalar normal sinif ortaminda materyallerin uygulama
yonergesine bagh olarak kimi zaman 6gretmen merkezli, kimi zaman 6grenci merkezli
ve kimi zaman da grupla calisma imkani saglanarak gerceklestirildi. Ogretmen ve

ogrenciler materyal destekli 6gretim hakkinda olumlu gorus belirttiler.

Sahin ve Yaman [27], somut ve sanal manipllatif destekli geometri 6gretiminin 5.sinif
ogrencilerinin geometrik yapilari insa etme ve ¢izme basarisini olumlu etkiledigini
belirtmistir. Calisma yapragiyla birlikte 6dnce somut model (birim kiipler) sonra ise
bilgisayarda 3 boyutlu yapilari cizebilecekleri programda calisan 6grenciler, ilkogretim
matematik dersi 6gretim programinin 6ngordigi sekilde egitim alan 6grencilere gore

daha basarili olmustur.

Haciomeroglu ve Apaydin [28], 6grencilerin cevre ve alan kavramlarini daha iyi
anlamalarini saglamak amaciyla 7. siniflarda uygulanabilecek tangram etkinligi
onermistir. Etkinlikte, 6grencilerin tangram setinin 3 ( iki kiicik Ulc¢gen ve orta boy
Ucgen ) parcasini kullanarak kare, dikdortgen, paralelkenar ve yamuk olmak Ulzere 5
geometrik sekil olusturmalari, olusturduklari sekillerin kenar uzunluklarini 6lgerek
cevre ve alan degerlerini hesaplamalari, bulduklar degerleri karsilastirdiklarinda 5
geometrik seklin cevre degerlerinin birbirinden farkli olmasina karsin alan degerlerinin

sabit kaldigini gérmeleri amacglanmistir.

Sari [9], tek grup On test-son test deseni kullandigl arastirmada 4. sinif 6grencilerine
acilar, tcgen, kare, simetri, geometrik sekillerin cevre ve alanlari konularinda 10 hafta
siiren cd, geometri tahtasi, orintli bloklari, mason ruler, kipler, simetri aynasi,
izometrik kagit, aci Olcer gibi cesitli somut materyaller kullanarak yirittigla 6gretimin,
O0grencilerin geometri basarisini olumlu yonde degistirdigini, 6grencilerin cogunun
somut materyallerle islenen dersleri eglenceli buldugunu, materyallerden en c¢ok

kiipler ve geometri tahtasi ile calismayi sevdiklerini belirtmistir.

Erdogan [29], sadece manipulatif kullanilan 6gretim ile manipilatif kullanimi ve
bilisistl yeti sorulari iceren 6gretimin 6. sinif 6grencilerinin ¢okgen bilgisine etkisini
arastirdigi calismasinda her iki gruba da 7 parcali mozaik seti, geometri tahtasi ve
origami ile 6gretim uygularken, deney grubundaki 6grencilerin ayrica "bu soru hangi

konu ile ilgili?", "kare neyi ifade eder, tanimini kendi ciimleleriniz ile yapiniz", "bu



sorunun daha 6nce 6grendigimiz konularla iliskisi var mi?", "verdigim cevap anlamli mi,
nerede yanlis yaptim?" gibi sorulari cevaplamalari istenmistir. Yapilan Ogretimler
sonucunda gruplarin cokgen bilgisinde olumlu degisim olusurken, deney grubunun bir
parca daha iyi performans gosterdigi goriilse de gruplar arasinda istatiksel olarak

anlamli bir fark tespit edilmemistir.

Ortadgretimde benzer calismalara olan ihtiyag g6z oOninde bulundurularak, bu
calismada manipdilatif kullaniminin lise 11.sinif 6grencilerinin  basarisina etkisi,

ogrencilerin manipdlatif kullanimi hakkindaki gérusleri arastirilmistir.

1.1 Literatiir Ozeti

1.1.1 Ogrenme ve 6gretme nedir?

Ogrenme, "bir takim yasantilar sonucunda kalici izli davranis degisikliginin olusmasi"
seklinde tanimlanabilir. Bu tanima goére zihinden carpma yapmasini bilmeyen bir
insanin ¢carpma islemi yapar hale gelmesi, cember cizmesini bilmeyen birinin cemberi

cizer hale gelmesi bir davranis degisikligidir ve 6grenme olayinin sonucudur.

Ogretme ise, "bireye belli bir davranisi kazandirmak (6gretmek) icin uygun ortamin
hazirlanmasi, yonlendiriimesi ve 6grenmenin gerceklestirilmesi etkinlikleri" olarak
tanimlanabilir. Yukarida verilen o6rneklerle devam edecek olursak, 6grencilerin,
zihinden carpma yapabilir ya da pergel yardimiyla cember cizebilir hale gelmesi igin,

ogretmenin hazirlayip uyguladigi etkinlikler, 6gretimdir [30].

1.1.2 Matematik Ogretiminin Amaglan

Matematik glinimizde eskisi gibi, 6grenilmesi gerekli soyut kavramlarin ve becerilerin
bir koleksiyonu degil, realitenin modellenmesini temel alan, problem ¢6zme ve
anlamlandirma siireci ile olusan bilgi ve yine bu sirec icinde gelisen beceriler olarak
algilanmamaktadir. Buna bagh olarak son on yillar matematigin 6gretim seklinin cok
tartisildigi yillar olmustur. Okullardaki matematik 6gretiminin gercek hayat ile uyumsuz
olmasi, Ogrencilerin okulda alinan bilgi ve becerileri gercek hayatta kullanmada,
problemleri ¢6zmede yetersiz kalmalari, problemler (zerinde disinmek ve ¢6zim
stratejileri Uretmek vyerine, islemlerle cabucak sonuca gitmeye davranmalari bu
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konudaki alan arastirmalarinin yogunlasmasina yol agmistir. Yakin zamana kadar sinif
ortaminda, matematik bilmenin, 6gretmen sordugunda dogru kavram veya kurali
hatirlamak ve kullanmak demek oldugu, matematigin kesin ve dogru cevaba yonelik

oldugu, 6gretmenin tanimladigi bir sekilde 6grenildigi disiniilmekteydi.

Gunlimizde matematik 6grenmenin hedefi de izole edilmis matematik kavram ve
becerileri kazandirmaktan ziyade, matematiksel yatkinlik kazandirmak olmustur.
Burada s6zi edilen matematiksel yatkinlk veya baska bir ifadeyle matematik yapmaya
egilim kazandirma, iyi organize edilmis O0gretim icerigi, problem ¢6zme stratejilerini
kullanmadaki ustalik, bilissel ve heyecansal olarak kendini diizenleme becerilerini ve
matematik ve problem c¢ozmeye iliskin inanclarla dogrudan ilgilidir ve oncelikle

ogrencilerin bu yeteneklerinin gelistirilmesini gerektirir.

Bu genel amacin yani sira glinlik hayatta kullanilan matematigin temel kavram ve
becerilerinin grenilmesi de matematigin amaclarindandir. insanin cevresi geometrik
esya ve vyapllarla kusatilmistir. Kullanilan esyalarin tamami ¢ok cesitli geometrik
cisimlerin yalin ya da bilesik halleridir. Bunlari tanimak, insan hayatinin her alaninda
sikca yer alan o6lcu aletlerini kullanmak ve elde edilen sonuglari yorumlamak temel
matematik beceriler gerektirir. Televizyon ya da gazete haberlerindeki sayisal verileri
ya da grafikleri anlamak yine bazi temel matematiksel bilgi ve beceriler sayesinde olur.
insan hayatinda sikca bir seyleri karsilastirma, daha iyi ve daha uygun olani secme
durumunda kalir. Karsilastirma varlklarin nitel ve nicel 6zellikleri tizerinde yapildigi icin

karsilastirmada temel matematik bilgilerden yararlanilir [31].

Prof. Dr. Adnan Baki Kuramdan Uygulamaya Matematik Egitimi [32] adli kitabinda
"Okullarda nicin matematik bir ders olarak okutulur?” sorusuna gerekce olarak
matematigin kendine 6zgli dogasi itibariyle giizel olmasi, zihni uyandirmasi, ise yarar ve
faydali olmasi, icinde yasadigimiz diinyayr anlamak ve onun Uzerinde giic kazanmak
acisindan 6nemli role sahip olmasi gibi genel sebeblerin yanisira "okul matematigi" nin
O0grenciye istenilen matematik kiltliri vererek ve matematiksel diisinme yetenegini
gelistirerek; toplumun ihtiya¢c duydugu teknisyen, teknokrat, mihendis ve bilim
adamlarini yetistirmeyi amacladigini, bu amacin okul matematigine her llkede biyik

sorumluluklar yiikledigini belirtmistir. Bu sorumluluk, kesfetme, bulma, karar verme,



mantiksal cikarimda bulunabilme ve bircok matematiksel yontemleri etkili bir bicimde
kullanarak problem ¢o6zebilme becerisi kazanmasi icin bireyin okul hayati boyunca
almasi gereken matematik egitimine isaret etmektedir. Buradan hareketle Baki okul

matematigi icin 4 gerekce siralar:
Okulda matematik dersi alan 6grenci;

v' Matematige deger vermeyi dgrenir,

v' Matematiksel diisiinme becerisi kazanir,
v' Matematigi iletisim araci olarak kullanir,
v

Problem ¢6zme becerisi kazanir.

1.1.3 Matematik Ogretiminde Geleneksel Yaklasim

Batida matematik egitim reformlari atilmadan onceki gorisleri Davis, soyle
Ozetlemistir:
e Matematik kagit tGizerindeki sembollerden ibarettir.

e Matematik bilgisi kelime ve cimlelerden olusturulur ( ve bunlar 6zellikle neyi

nereye yazacagimizi sdyleyen kurallarla ilgili cimlelerdir).
e Matematik 6gretmek 6grencilere dogru yere dogru seyleri yazmayi 6gretmektedir.

e Matematigi 6grenmenin amaci birkac¢ kurali ezberlemektir (6rnegin 3 kere 4 = 12),
sembollerin kagit lzerindeki manipilasyonlari icin birka¢ standart algoritma ve

birka¢ tanimi 6grenmek yeterlidir.
e Ogrenciler algoritmalar kendileri icat edemezler.

'Degerlendirme’ 6grencilerin kabul gérmis emirlere ne kadar uydugunu 6lgmektir. Bu
da onlara belli bazi standart hesaplamalari yapmalarini sorarak bulunabilir. Ogrencinin
gercekte hangi yolu kullandigi 6nemli degildir, 6nemli olan dogru sonuca ulasip

ulasmadigidir [33].

Boz [33], mifredat degisikliginden Once okullarimizda matematik 0Ogretiminin

yukaridaki yaklasima benzer oldugunu soyle anlatmistir;



" Gergekten, 6grencilerimize matematigi sembollerin kagit lizerinde nasil oynatilacagini
ogretiyorduk. Bunun igin, onlara oyunun kurallarini iizerine basa basa tahtaya yazip,
sozle ifade ediyorduk. Bu kurallari ezberleyip tekrarlamalari icin onlara alistirma
kagitlari hazirliyorduk. Bunlar, genelde gercek hayattan kopuk, amaci sadece sembol
manipiilasyonunun kurallarini  vurgulayan sorulardan olusuyordu. Bunun sebebi
ogrencilerimizi her an bekleyen se¢me sinavlarina hazirlamak olabilir. Bu sinaviar
zamana karsi yapildigindan, ¢ocuklarimiza kurallari en kolay nasil ezberleyip ve en

kolay nasil geri ¢cagrilacagini 6gretmek zorunda kalmis olabiliriz."
Kurallari ezberlemeye dayali matematik 6gretiminin avantajlari séyle siralanabilir:

1. Cogu kez kolay anlasilir; bazen ¢ok daha kolay olur. 'Eksi carpi eksi esittir art!'
kuralinin nereden geldigini anlamak zordur. Ama bu kural ezberlenince bircok soru

kolayca ¢ozilir.

2. Bu nedenle ezbere dayali matematik 6gretiminin semeresi daha kisa zamanda ve
acik olarak gorilir. Sayfalar dolusu soruyu dogru cevaplamak c¢ok hostur ve

ogrencilerin bu tir basarilardan duyduklari hazzi kiicimsememek gerekir.

3. Sorular daha kisa yoldan ve givenilir sekilde kurallari ezberleyerek c¢oziilir.
Gercekten bazen matematikgiler bile kurallari ezberleyip kullanabilir. Yani, cogu zaman
kurallarin nedenlerini ve birbiri ile ilgilerini irdeleyerek calisan matematikgiler, bazen

kurallari ezbere kullanarak sorulari ¢ozebilir [33].

Fakat sira disi problemler s6z konusuysa durum farklidir. Arastirmalar, gerekli 6n bilgi
ve becerileri almis olmalarina ragmen 6grencilerin orta giglikteki sira disi problemleri
¢6zmede bile zorlandigini, bu durumun yani sira matematikte iyi olanlarin bile
matematik ve matematik 6grenmeye karsi olumsuz tutum gelistirdiklerini rapor

etmistir [34].

Geleneksel sistemde iyi ders anlatan 6gretmenler bilmeden ve farkina varmadan koéti
sonuclarin ortaya ¢ikmasina sebeb olurlar. Bu durum iyi ders anlatma hastaligi olarak
bilinmektedir. Ciinkli onlarin olusturdugu sinif atmosferi, cikarilmasi gereken bagintilari
ve problemlerin ¢Ozlimlerini 6grencilerin bulmasi yerine, anlamasina donuktiir. Bu
durum matematikte iyi olanlari bile, "iyiligin dlciisii matematigi anlamadir” seklinde bir
yanhls vyargiya sahip olmalarina yol acar. Bu ise onlarin matematiksel yatkinhk
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kazanmalarinin online gecer. Bu bakimdan 6gretmenler, 6grencilerin gerek kendileri
gerekse O0grenme ortami ve matematik hakkindaki inanclarinda kendi paylarinin

oldugunu goz ardi etmemelidir [34].

Matematigi 6grenmek zihni sadece hazir bilgiyle doldurmak degildir. O bilgiyi kendi
disiincelerinizi ortaya cikaracak sekilde problem cdézmede kullanmaktir. Ogrenci
matematigi kavramsal yapisiyla birlikte disinmeye basladiginda basarisi da

artmaktadir.

Matematik Ogretiminde islemsel égrenme; neyin nereden geldigine bakmaksizin
tanimi, kurali ve ya iliskiyi kendisine sunuldugu gibi akilda tutma, ayni zamanda bu
kurallarin hangi durumlara uygulandigini 6grenme, kavramsal égrenme ise; problem
¢6zmede ve matematiksel bilgi Giretmede kendi yaraticihigini kullanabilme, matematigi
birbirine bagh kavramlar ve distinceler agi olarak gérme, bu matematiksel kavramlari
ve dislnceleri kopya etmek vyerine bizzat kendisi anlamaya calisma seklinde

Ozetlenebilir.

Matematigin yapisina uygun 6gretimin mevcut okullarimizda arzu edilen dizeyde
gerceklestirilemedigi bilinmektedir. Yaygin 6gretim yaklasimi sonucunda 6grencinin
kafasinda ayri ayri 6grenilmesi gereken birbirleriyle iliskisi olmayan formiillerin,
kurallarin ve algoritmalarin yigini olan bir matematik canlanmaktadir. Ogrencilerin
matematigi 6grenmelerinde yasadigi zorluklarin kaynaginda da matematigi daha c¢ok

islemsel olarak algilamalari yatmaktadir [32].

Baki, ayrica lisede bu sekilde egitim alan 6gretmen adaylarin egitim fakiltesine
geldiklerinde yaygin olarak 6gretmen merkezli yaklasimla karsilastiklarini, adaylarin
alternatif 6gretme ve 0Ogrenme yontem ve vyaklasimlarinin teorik ve pratik
karakteristiklerini anlamalarinin yeterli olmayacagini ayni zamanda bunlari bir model
icinde tanimasi ve yasamasi gerektigini vurgulamistir. Ogretmen adayindan kavramsal
anlamay! saglayacak sekilde 6gretmesi isteniyorsa onun bu isi yapmadan o6nce
kendisinin matematigi kavramsal olarak 6grenmesi fakiilte siralarinda saglanmalidir.
Aksi takdirde 6gretmen merkezli ortam islemsel 6grenmeye sahip (niversite hocalari-
islemsel 6grenmeye sahip 6gretmenleri- islemsel 6grenmeye sahip 6grencileri Greten

kisir bir dongi olusturur [32].
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1.1.4 Ogrenme Kuramlari

1.1.4.1 Jean Piaget ve Ogrenme Kurami (1896 — 1980)

Matematik egitimini en c¢ok etkileyen bilis kuramcilarinin basinda Jean Piaget

gelmektedir. Piaget'nin cocukta zihin gelisimi tizerine genis arastirmalari vardir.

Piaget'e gore bilginin olusmasinda zihinsel gelisme yeni imkanlar ortaya koyma
bakimindan ¢ok 6nemlidir. Zihinsel gelisme deyince, oncelikle bunun bedensel
olgunlasmayla birlikte gerceklesecegi akla gelir. Olgunlasmanin yaninda kullanilan dil ve
semboller, toplumsal ve fiziksel ¢evrenin her biri de zihinsel gelisme Gzerinde 6nemli

birer faktorddr.

Piaget 6grenmeyi (dis gerceklige eslenen i¢ temsillerin olusturulmasini) 6ziimleme,
dizenleme ve denge kavramlar ile aciklamaktadir. Birey yeni 06grendigi bilgiyi
zihnindeki semalara uyarlamakta (6ziimleme), uyarlayamiyorsa zihnindeki semalari
yenileyip (dizenleme) gelistirmektedir. Yeni oOgrenmelerle yani Ozimleme ve
dizenleme sirecleri ile bilissel denge yeniden olusur. Bu silirecte kavramlarin
anlamlarinda bazi daralma ve genislemeler olur. Birey yeni bir durumla karsilasinca
bilissel dengesi bozulur. Daha acik bir ifadeyle, yeni karsilastigi bir durumun bireye,
mevcut bilgisinin yeterli olmadigini ve yeni bir seyler 6grenmeye ihtiyaci oldugunu fark
ettirmesine bilissel dengenin bozulmasi denir. Eger 6grenme istegi dogmaz ise denge
bozulmamis demektir. Piaget 6zimleme ve diizenleme siireclerine adaptasyon adini
vermis, 6zimsemeyi daha kolay dizenlemeyi daha zor bir adaptasyon olarak
nitelemistir. Gercekten mevcut bir kavramin anlamini degistirmek, genisletmek birey
icin, yeniden bir kavrami kazanmadan daha zordur. Piaget cocuklara kavramlar kendi
kendilerine olusturabilmeleri icin firsat verilmesi gerektigini belirtmistir. Aksi halde
onlarin 6ziimseme ve diizenleme siireclerinden yararlanarak, kendi kendine kavramsal
yapilarini olusturma firsatlarinin elinden alinmis olacagini belirtmistir. Ornegin, "Bir
cemberin cevresi, capi ile 7 sayisinin carpimina esittir." demek, onlarin elinden boyle
bir firsatin alinmasi demek olur. Cinkii onlar kendilerine firsat verildigi takdirde bu

bagintiya ulasabilirler [31].
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Piaget, bilgiyi mantiksal-matematiksel bilgi ve fiziksel bilgi diye ayirmistir. Mantiksal-
matematiksel bilgilerin bireylerin zihinlerinde iliskilendirmeler (benzerlik, farkllik, azlik,
cokluk vb.) yoluyla yapilandigini belirtmistir. Bu bilgi cesidi dis diinyanin gézlemlenerek
elde edildigi fiziksel bilgilerden (bir nesnenin rengi, agirligi vb.) farkhdir. Ornegin farklh
renklere sahip iki kalemin renkleri hakkindaki bilgi fiziksel bilgiyi olustururken, bu iki
kalem arasindaki farklilik bilgisi, renklerin zihinde karsilastiriimasi ile elde edilen
mantiksal-matematiksel bir bilgidir. Piaget'e gore fiziksel bilgiler gézleme ve deneye
dayali soyutlamalarla olusturulurken, mantiksal-matematiksel bilgiler disiinmeye
dayali soyutlamalarla yapilandirilabilir. Ancak kiicik yastaki cocuklar icin bu iki bilgi
tlrd birbirinden c¢ok da bagimsiz degildir ve sayi kavrami gibi pek ¢ok matematik
kavraminin anlasilmasinda fiziksel bilgi énemli rol oynar. Ornegin, "dort" kavrami
cocuklarin zihninde 6nce "dort elma" veya "dort kalem" gibi somut nesneler arasindaki
benzerlige dayali bir kavram iken ileri donemlerde bu kavram fiziksel bilgiden bagimsiz

olarak algilanabilir [35], [2].

Piaget zihinsel gelisim Uzerinde calismis ve ¢ocuklarin zihinsel gelismelerinin sirali dort
basamakta gerceklestigini bildirmistir. Bu basamaklarin, nesneleri tasarlama ve
organize etme, nesneleri sembollerle gosterme ve diger zihinsel beceriler bakimindan

karakteristik 6zellikleri vardir.

e Duyusal Devinim Dénemi (Dogumdan 1 veya 1,5 yasa kadar)
e islem Oncesi Dénem (1 veya 1,5 yastan yaklasik 7 yasa kadar)
e Somut islemler Dénemi (7 yastan ergenlige kadar)

e Soyut islemler Dénemi (Ergenlikten itibaren)

Her cocuk bu dénemlerden sirasiyla gecer ancak cocuktan cocuga, donemlerle ilgili
yaslar degisebilir. ilkdgretim yasi somut ve soyut islemler dénemine rastlamaktadir.
Piaget, cocugun matematik aktiviteleri basarabilmesi icin belirli bir olgunluga gelmis
olmasinin gerektigini ve bu olgunluga gelmemis cocuklarin, O6grenme vyerine
ezberleyecegini belirtmistir. Somut islemler dénemindeki bir cocuk, matematik
islemleri 6grenebilir ve yapabilir. Piaget'e gore somut islemler donemine gelmemis bir
cocuk sayi sayabilir, hatta ikiser, Gcer de sayabilir, ancak biitiin bunlar onun matematik

yapabilecegi anlamina gelmez. Cocugun matematiksel aktivitelere katilabilmesi icin
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saylyl koruma adi verilen "denk iki kiime kurabilme, kiimelerden birinin elemanlarinin
seyreltilmesi halinde, kiimelerdeki coklugun degismediginin farkinda olma" 6zellikleri
ile aciklanan vyeterligin tamamlanmis olmasi gerekir. Bu donemdeki 6grenmeler
ogrencilerin yasantilarina dogrudan bagl olmalidir. Ayrica yine Piaget'e gore 6grenme,
cocugun icinde bulundugu gelisim basamagina uygun olarak cevre ile etkilesim
araciligiyla gerceklesir. Bu durum, cevrenin zihinsel olarak yeniden olusturulmasi,
cevreyle uyum icinde olma seklinde de ifade edilebilir. Piaget'e karsi yaklasimlar da
vardir. Ozellikle belli 6gretim faaliyetlerine getirdigi yas sinirlamalari bazi elestiriler
almistir. Batin bunlarin yaninda zihinsel gelismeyi detayli olarak incelemesi ve
matematik 6grenmelerin ¢ogunlukla bilissel alanla ilgili olmasi, onun matematik

ogretimini etkilemesine yol agmistir [30].

1.1.4.2 Jerome Bruner ve Bulus Yoluyla Ogrenme

Bruner, oOgrencilere kazandirilmasi disiiniilen yeni bir kavramin sunulmasinda (g
asamanin yer almasi gerektigini savunmustur. Bunlar somut materyal kullanma,
grafikle gosterme ve sembollerle gostermedir. Bunun icin hazirlanacak egitim
ortaminda ve kullanilacak materyal seciminde somut materyaller, grafik ve semalar ve
son olarak sembollerin kullanimina yer verilmelidir. Bruner "bulus yoluyla 6grenme"
Uzerinde durmus ve bulusla 6grenmenin zihinde tutmayi ve transferi kolaylastirdigini,
dgrenmeyi giidiiledigini savunmustur. Ogretimin basarili olabilmesi icin Bruner'e gére
cocuk hem bir 6grenci hem bir bilgi kuramcisi olarak goéz oniine alinmahdir.
Ogretmenin gérevi onun sezgisel olarak bilgiyi edinmesi icin ortam hazirlamak ve onu
takip etmektir [30]. Bu yaklasimin 6nerdigi, 6grenme ortamlarinda anlatim yonteminin
tersine 6grencinin aktif oldugu yontem ve tekniklerin kullanilmasidir. Kavramlar,
bilgiler 6grenciye dogrudan aktarilmamali, verilen acik uclu sorularla 6grenci mevcut
bilgilerini kullanarak 6grenilmesi istenen kavramlari, olgulari bir dizi etkinlikten sonra
kendisi bulmaya calismalidir. Bulus yoluyla 6grenme amaclanmissa 6gretmen arastirma
tirinden sorular kullanmalidir. Ogretmenin gerek soru-cevap ydntemi yoluyla gerekse
grup calismasi yontemi yoluyla kullanacagl sorular daha 6nce 6grenilen bilgilerin,
¢Ozlim yollarinin dogrudan dogruya kullanilmasini gerektirmemelidir. Ancak daha 6nce

ogrenilenlerin  birlikte kullanilmasiyla yeni bilgi ve kavramalara ulasiimasi
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amaclanmalidir. Bularak, yaparak 6grenme gerceklesecegi icin 6grencinin konuyla ilgili
o0grenmesi daha kalici ve islevsel olacaktir. Bu yolla 6grenen 6grenci istenilen ¢dziime
ulastiginda ya da 6grenilmesi istenen kavrami kavramlastirdiginda kendine gliveni ve

derse karsi ilgisi artmis olacaktir [32].

Bulus yolunun matematikte genis uygulama alani vardir. Bu yol kullanildiginda
Ogretmenin gorevi; Ogrencilere bilgiyi sunmaktan ziyade 6grencilerin bilgiye
ulasabilmeleri icin ortam hazirlamaktadir. Boylece 6grenciler kavram ve ilkeleri kendi

etkinlikleri ile 6greneceklerdir [30].

1.1.4.3 Ausubel ve Sunus Yoluyla Ogretim

Ausubel, Bruner'in bulus yoluyla 6grenme yaklasimina alternatif olarak sunus yoluyla
Ogretimi 6nermistir. Degisik kaynaklar sunus yoluyla 6gretim (Expository teaching)
yerine, "anlamli 6grenme" , veya 6grenci cephesinden bakarak "alis yoluyla 6grenme"

(Reception Learning) deyimlerini kullanmaktadir.

Ausubel'e gore 6gretmenin asil gorevi, 6gretimi iyi organize etmek ve sunmaktir.
Ogrenciler neyin énemli ve gerekli oldugunu bilmeyecegi icin, dgretmenin uygun
materyali secmesi, dersle ilgili ana diislincelerin ortaya ¢ikmasini, 6grencilerin bu ana
duslincelerle ilgili ayrintiya ulasmasini saglayan diizenlemeyi yapmasi beklenir. Bu

yaklasim 6grenilen yeni bilginin eski ile irtibatlandiriimasini da gerekli gormektedir.

Sunus yoluyla 6gretimde &grencilerin aktif katiimi saglanabilir. lyi organize edilmis bir
derste 6grenciler her adimi izler, fikirler ileri strer ve tartisirlar. Her adimda yeni
ogrenilenlerle eskileri arasinda iliski kurulur. Bu yaklasim bol 6rnek vermeyi gerektirir.
Anlasilacagi Gzere sunus yoluyla 6grenme iyi diizenlenmis bir sunus tarzidir ve bilgiye
o0grencinin kendisinin ulasmasina yer vermesi bakimindan bulus yoluyla benzerlik

gostermektedir.

Sunus yoluyla 6gretim On 6grenmelerin yeterli dizeyde olmadigl, konunun yeni
ogrenilmeye baslandigi durumlarda c¢ok uygundur. Cilinkii boyle bir durumda
o0grencinin bulus yolunu etkili olarak kullanmasi zaten mimkin degildir. Matematik

O0gretiminde sunus yoluyla 6gretime, yeni baslanan bir konunun temel kavramlarini
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kazandirmada ve birka¢c basamaktaki islemlerin sirayla yapilmasi suretiyle ancak

ulasilabilen genellemelerin kazandirilmasinda basvurulur.

Yapilan arastirmalar, sunus yoluyla 6gretimin bulus yoluyla yapilan 6gretime gore daha
az zaman aldigini, kalici 6grenme saglamasi ve bilginin uygulamaya aktariimasi
bakimindan bulus yolunun daha Ustin oldugunu, her iki yontemin anlamli 6grenme

sagladigini gostermistir [31].

1.1.5 Manipiilatiflerin Ogretimdeki Yeri ve Onemi

Manipulatif materyaller soyut olan matematiksel fikirleri somutlastirarak acik bir
sekilde sunmak icin tasarlanmis objelerdir. Dokunsal ve gorsel olarak cazip ve
ogrenenlerin elleriyle deneyimleyebilecekleri sekilde manipile edilebilir 6zelliktedirler.
Manipulatif Greticileri, manipulatifleri; matematik 6grenmeyi ve 6gretmeyi eglenceli
hale getiren ve matematik 6grenmekle mesgul olan 6grenciler icin bir katalizor vazifesi
goren materyaller seklinde tanitmaktadir. Clinkii O6grencilerin soyut distnmeleri,

diinyayla ilgili somut algilarina yakindan baglidir [36].

Reys [8], butlin oOgretim araclari veya egitici materyallerin manipilatif materyal
olmadigini, manipilatif materyallerin temel 6zelliginin; ¢esitli duyulara hitap etmesi ve

ogrencilerin aktif 6grenen durumunda fiziksel katilimini saglamasi oldugunu belirtir.

Matematiksel fikirler, fikirleri 6grenen icin anlamli kilmaya yardimci en az iki cesit
model ile sunulabilir. Somut model; bir matematiksel fikri 3-boyutlu objeler vasitasiyla
sunar. Sembolik model; bir matematiksel fikri, matematiksel islemleri ya da iliskileri
gosteren ortak kabul edilmis isaretler ve numaralar vasitasiyla sunar. Ornegin 4x3=12 yi
somut model; toplamlari 12 eden 3 diigme, 3 tas ya da 3 kalemden olusan 4 grup
seklinde gosterir. Objeler hareket ettirilip (manipile edilip) farkh sekillerde
gruplandirilabilir ve her seferinde toplamlar 12 dir. Anlam direkt olarak objelerin
manipilasyonundan gelir. Ayni fikri sunan sembolik model; 3+3+3+3=12 dir. 3, +, = ve
12 sadece isaret (sembol) dir. Boyle keyfi secilmis semboller kullanildiginda onlarin
gercekle tek iliskileri cocuk daha 6nce ne 6grendiyse o 'dur. Eger bu model anlamliysa,

bu 6grenenin sembollere anlam verebiliyor olmasindandir [37].
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Bernstein [38], 6grenme isleminin fiziksel modellerden, resimlere ve sembol
kullanmaya dogru gitmesi gerektigini belirtmis ve 3 konserve ¢orba 6rnegiyle asagidaki

sekille gostermistir.

Physical model Picture Symbol
3 netual cans A photogrupht The printed
of soup of 3 cans words, “three
ol soup cans of soup”
or 3 empty or A sche- or '3 cans of
SUNP Cikhs matic dia- soup"
gram, viz,, .

" oy
or 3 eylinders {:j G @ or Y3s"

Sekil 1.1 Fiziksel model — resim — sembol iliskisi

Manipulatifler 6grencilerin matematiksel fikirler hakkinda kavramsal anlama
gelistirmelerine, fikirleri coklu sekilde sunarak yardimci oluyor. Ornegin; 1/2 nin 1/8
den biyik oldugunu cogu Ogrenci sembollere bakarak anlamakta zorlaniyor ¢linki
paydadaki 2 sayisi 8 den kiglk. Fakat kesir modelleriyle 1/2 nin 1/8 den buylk
oldugunu gordiklerinde biuttnin kesirli parcalari hakkinda mental fikirler olusturmaya
basliyor ve bu gorsel kavramayla kesrin paydasi kiclldikce bilyik parcayr temsil
etmesiyle ilgili siphesiz daha az kafa karisikhgl yasiyor. Daha az zihin karisikhig
oldugunda daha derin anlama olusup gelisebilir, bdylece sonraki matematik
ogrenmeleri icin bir temel kurulmus olur. Ayrica 6nemini kabul etmek gerekir ki
O0grencinin zihninde matematiksel fikirlerle ilgili daha az celiski olmasi, hatirlanacak ya

da ezberlenecek daha az anlamsiz kural olmasi anlamina gelir [39].

Ogretme-6grenme siirecinde materyaller genelde 6gretimi desteklemek amaciyla
kullanilir. lyi tasarlanmis 6gretim materyalleri 6gretim sirecini zenginlestirir,

ogrenmeyi arttirir. Yalin [40] 'a gbre materyaller;

1. Coklu 6grenme ortami saglarlar; 6grenme islemine katilan duyu sayisini arttirarak

daha fazla ve kalici 6grenmenin gerceklesmesine yardimci olurlar.
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2. Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarinin karsilanmasina yardimci olurlar; 6gretimde
kullanilan materyal cesidi arttikca her bir 6grencinin bireysel 6grenme ihtiyaclarina

uygun bir 6gretim kanalinin bulunmasi ihtimali de artar.

3. Dikkat cekerler.

4. Hatirlamayi kolaylastirirlar.

5. Soyut seyleri somutlastirirlar.

Benzer sekilde Reys [8], manipilatiflerin yaygin olarak;

1. Ogretim aktivitelerini cesitlemek,

2. Gergek problem ¢6zme durumlari icin deneyim saglamak,
3. Soyut fikirlerin somut temsillerini saglamak,

4. Kavram bilgisinde son derece gerekli olan duyusal bilginin analizine bir temel

saglamak,

5. Ogrencilerin iliskileri kesfetmelerine ve genellemeleri formiile etmelerine imkan

tanimak,
6. Ogrencilerin aktif katimini saglamak,
7. Bireysel farkliliklara imkan tanimak,

8. Tek bir matematik konusuna degil genel olarak 6grenmeyle ilgili motivasyonu

arttirmak icin kullanildigini belirtir.

Ogrencilerle birden fazla 6gretim yodntemiyle matematik dersi islemek, bireysel
farklihklarini gbz 6nline almak, kisaca 6grencilere matematigi anlama hakkini vermek,
ogrencilerin yaraticiliklarini kérelten ezberciligin yok edilmesinde materyal gelistirmek

ve kullanmak yararli olacaktir.
Materyallerin kullanilmasiyla;

1. Ogretmen ve 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde siklikla karsilastiklari zorluklar

asabilmeleri icin yeni diislinceleri ortaya cikarir.

2. Ogrencilerin matematiksel problemleri ¢cdzebilmeleri icin modelleme yapabilme ve

algoritmayi kullanabilme becerilerini gelistirirler.
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3. Ogrenciler bir matematiksel problemin ¢dziimiine iliskin ériintiler gelistirebilirler.
Avyrica gelistirdikleri bu ortintilerdeki bir degiskenin degerinde meydana gelebilecek bir

degisikligin, diger orintileri nasil etkiledigini gérebilme olanagina da sahip olurlar [23].

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yeni gelismeler, matematiksel kavramlarin
somutlastiriimasini ve sorgulanmasini saglayarak ogrenme ve Ogretim slirecine
dgrencilerin kavrama diizeylerini artirici bircok yeni imkanlar sunmaktadir. Ozellikle
matematik gibi soyut kavram ve iliskilerin ele alindigi derslerde bu kavram ve iliskilerin
somutlastiriimasinda “sanal manipulatif” olarak adlandirilan bilgisayar yazilimlarinin
gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir. Tirkcede sanal manipilatif kelimesi ayrica
"6grenme nesneleri", "soyut modeller”, "bilgisayar etkinlikleri" olarak da

kullanilmaktadir [41].

Sanal manipulatiflerin, matematiksel kavramlarin bilgisayar ortaminda modellenerek
somutlastiriimasiyla somut algilama diizeyinde oldugu varsayilan ilkogretim cagindaki
ogrencilerin; kavramlar daha iyi anlama, kavramlar (izerinde yorum yapabilme ve
kavramlari problem ¢6zmede kullanabilme yeteneklerini gelistirmelerinde yardimci
oldugu varsayilmaktadir [42]. Somut modellerin bazi fiziksel kisitlamalari ve Ucretleri
dusltintldigiinde, sanal manipdlatifler kolay erisilebilirligi ve lcretsiz olmasi nedeniyle

ilkogretim matematik 6gretimi icin vazgecilemez imkanlar sunmaktadir [41].

Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM), matematik 6gretiminde
fiziksel modellerin kullaniminin 6nemini sirekli vurgulamistir (1989, 1991 ve 2000).
Manipulatif kullaniminin, gorsel temsillerin ve matematiksel modellemenin her sinif
seviyesinde Onemini savunmaktadir. Matematik 6gretimi icin profesyonel
standartlar'da Ogretmenlerin, matematik kavramlari ve islem sireclerinin
modellenmesiyle ilgili farkh yollar hakkinda, bircok model arasinda secimler yaparken
hem matematiksel hem de gelisimsel avantaj ve dezavantajlarini anlayacak sekilde

zengin ve derin bir bilgiye ihtiyaci oldugunu belirtmistir [43].

1.1.6 Manipiilatifler Ogretimde Nasil Kullanilmali?

Teoride manipulatif kullaniminin 6grenmeyi destekledigi 6ngoérilmekle birlikte, bu

alanda yapilan calismalar net ve tutarli sonuclar vermemektedir. Arastirmacilar bu
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durumun temel sebebinin materyallerin  derslerde kullanilma  biciminden
kaynaklandigini ve 6zellikle 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, inan¢ ve deneyimlerinin

onemli bir etken oldugunu belirtmektedir [2].

Manipulatif materyaller etkili olmalari icin dogru zamanda dogru sekilde
kullaniimalidir. Uygun manipilatif secilmez ve uygun sekilde kullaniimazsa bu

etkililiklerine zarar verebilir [8].

Yapilan arastirmalar genellikle manipdlatif kullanimini  desteklemesine ragmen
manipulatiflerin yalniza varliginin kavramsal anlamay! garantilemedigi kesindir [44].
Ogrenciler bazen manipllatifleri ezbere, islemlerin arkasindaki matematiksel
kavramlari 6grenmeden kullanmayi 6greniyorlar. Dogru islem adimlarini yapiyor fakat
cok az 6greniyorlar. Ornegin, mutlak deger izerinde fasulyelerle ve fasulye cubuklariyla
calisan bir 6grenci, bir fasulyeyi 10 ve (lUzerinde on fasulye bulunan) fasulye cubugunu
1 yerine kullandi [46]. Somut manipilatiflerin fizikselligi arkalarindaki matematiksel
fikirlerin anlamini tasimaz. Ogrenciler anlam insa etmek icin manipilatiflerle olan

aktiviteleri Gzerine distnmeliler [1].

Somut materyallerin matematiksel anlamayi saglamak igin égretme tzerindeki rolini
tartistig makalesinde Thompson [46] 'a gore, manipulatif kullanirken temel sorumuz "

ogrencilerimin ne anlamasini istiyorum? " olmalidir. Bu genellikle " 6grencilerim ne
yapmasini 6grenecekler? " dir. Sadece 2. soruyu cevaplarsak manipulatif kullanimiyla
neyi basarmayr umdugumuzla ilgili yeterli dislinceye sahip degilizdir. Somut
materyallerin sadece kullanimi, basariyi garantilemek icin yeterli degildir. Somut
materyallerin etkili kullanimini anlamak icin biitiin 6gretim cevresine, Ozellikle de
O0gretmenlerin ne 6gretmeyi amacladigiyla ilgili fikirlerine ve 6grencilerin ugrasmalari
istenen aktivitelerle ilgili fikirlerine bakmaliyiz. Materyal somut olabilir fakat
Ogrencilerinizin  gérmesini  amacladiginiz  fikir, materyalin icinde  degildir.
Ogrencilerinizin gdérmesini istediginiz fikir, sizin materyali anladiginiz yolda ve
materyalle olan aktivitenizi anladiginiz yoldadir. Ornegin bu sekil 6grencilere ne ifade

etmektedir?
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Sekil 1.2 Bu daireler neyi temsil eder?

L1 1 JO®

Eger bir batin olarak gorirsek, 1/5 tir ve

00 ...

Eger bir batin olarak gorirsek, . 1/3 tir ve

000 O

5/3 tur.

000 O

Eger bir daire olarak goriirsek bu bes dairedir,

. besin 1/5 idir ve .. . ise besin 3/5 idir.

Eger bir daire olarak gorirsek

000 O

uctin 1/3 Gdir ve uctin 5/3 uddar.

Uc dairedir ,

Ogretmenler bazen bu tartismayi, égrencilerimizin dogru yorumlarda bulunmasina
dikkat etmeliyiz seklinde anlamaktadir, aksine prensipte 0gretimsel hedefimiz

ogrencilerin tim yorumlari yapabilmesidir.

Uttal ve meslektaslari [13] materyallerin iki tirlG distnilebilecegini belirtmistir: (a)
kendi basina bir nesne ve (b) baska bir seyi temsil eden bir gosterim. Materyallerin
ogrenmeyi destekleyen araclar olabilmesi icin, 6grencilerin bunlarin kavramlari veya
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sembolik ifadeleri nasil temsil ettiklerini bilmeleri gerekir. Bu da ancak derslerin bu
iliskiyi ortaya cikaracak sekilde yapilandiriimasi ile miimkiindir. Materyal kullanimi ile
basarili sonuglara ulasan calismalar incelendiginde materyaller ile sembolik gésterimler

arasindaki iliskinin derslerde 6n planda oldugu goérilmektedir [2].

Deloache [13], yaptigl calismada 2,5-3,5 yas araligindaki ¢ocuklarin bir model oda ile
modelin temsil ettigi gercek oda arasinda iliski kurup kurmadiklarini arastiriyor. Model
oda, gercek odadaki sandalye, kanepe, dolap gibi esyalarin minyatirlerini iceriyor.
Arastirma cocuklarin model odanin gercek odanin bir temsili oldugunu anlamasina
yardimci kapsamli bir oryantasyon ile baslyor. Arastirmaci, cocukla beraber iken model
odada kicuk bir oyuncagi bir esyanin altina sakliyor ve ¢cocuga gercek odada ayni yere
blyuk bir oyuncak sakladigini anlatiyor. Cocukla odaya giriyorlar ve cocuk oyuncagi
ariyor. Odadaki oyuncagi bulunca, modelde saklanirken izledigi oyuncagi da bulmasi
isteniyor. Bu hafiza temelli tekrar bulma 6nemli ¢linkii cocugun modeldeki oyuncagin
yerini hatirlayip hatirlamadigini  6lciiyor. Cocuk hafiza temelli tekrar bulmada
basariiysa blylk oyuncagi bulmada vyasadigi zorluklar oyuncagin yerini

hatirlamamasina baglanamaz.

Model oda arastirmasi da manipilatiflerin kullamiminda oldugu gibi somut nesnelerin
sembol olarak ele alinmasini ve bu nesneler arasindaki soyut iliskileri iceriyor. Bu
yizden modeli temsili olarak kullanmadaki kolaylastirici ya da zorlastirici faktorler
manipulatif kullanimini benzer olarak etkileyebilir. Arastirmaya katilan ¢ocuklardan 2,5
yasindakilerin ylizde 20 si oyuncagi bulmada basariliyken 3,5 yasindakilerin yizde 80 i
basarili oluyor. Her iki gruptaki cocuklarin da hafiza temelli tekrar bulmada gayet iyi
olmalari cocuklarin oyuncagi bulmada vyasadiklari zorlugun oyuncagin vyerini
hatirlamamaktan degil model ile oda iliskisini kuramamalarindan kaynaklandigini
gosterdi. Cocuklar bu basit ve cok acik gibi goriinen sembolik iliskiyi kavrayamadilar.
Model-oda iliskisine dair oryantasyon ve yonergeler olmadiginda 3 yas ¢ocuklari da 2.5
yasindakilere benzer performans gosterdi. Cocuklar model-oda iliskisinin tam olarak
anlatiimasina ihtiyag duyuyor, bu iliskiyi kendiliginden farkedemiyorlar. iliskiyi kursalar
bile, bunun oyuncagi bulmada yardimci olacagini kolayca unutabiliyorlar. Model, obje
olarak daha az ilgi ¢ekici ve yalin olursa cocugun modeli bir sembol olarak algilamasi
artiyor, cekicilik arttiginda ise azaliyor. Calismada model bir pencerenin arkasina
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kondu, boylece c¢ocuklar saklanan oyuncagi gorebilecek ama modele direkt
dokunamayacaklardi. Modelin pencere arkasinda olmasi cekiciligini azaltti ve

cocuklarin modeli odanin bir temsili olarak gérmesine yardim etti.

Buradan yola cikarak manipulatifler ile kastettikleri nesne arasindaki iliskiyi gormek
cocuklar icin zor. Eger kiiclik cocuklar boyle basit bir iliskiyi kurmakta zorlaniyorlarsa,
daha buylik cocuklar daha az gorinen bir iliskiyi kurmakta zorlaniyor olabilirler.

Manipdulatiflerin etkili olmasi ¢cocuklarin onlarin temsili iliskisini anlamalarina bagl.

Ornegin Diene bloklari ile 103 +52 sorusunu ¢dzebilen bir 6grenci yazili olarak 12+14 U
yapmada buylk zorluk yasayabiliyor. Diene bloklarini iceren ¢o6ziimler c¢ocuklarin
zihninde yazili ¢éziimlerden ayrilmis goriniiyor. Diene bloklari ile en iyi performans
sergileyen cocuk yazili cikarma sorularinda en kéti performansi gosterdi. Hughes [47],
5-7 yas cocuklarindan 1+7=8 i oyuncak tuglalarla bulmalarini istedi. Fakat cocuklar
basarisiz oldular. Genellikle yazilan soruyu tuglalarla kopya ettiler. Tuglalarin sayilari

temsil ettigini distinemediler.

Typical solution: a E[%I:I ; ;

- o— o O S R el B S TR SR S WS NS R O S e s s

Expected solution: D D I:l I:l D

Sekil 1.3 Tipik ¢6ziim ve beklenen ¢6zim

Buradan yola cikarak, manipllatifleri dnce, yazili matematiksel sembolleri daha sonra

sunmak yerine ifadenin 2 formu baslangictan itibaren baglantili verilebilir.

Sonug olarak, manipulatifler her derde deva degildir. Matematik 6gretmenine sihirli bir
avantaj saglamazlar. Somut nesneler yararl olabilir ancak nesnelerin somutlugu, kendi

basina matematigin gizemi icin bir anahtar degildir.
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Cocuklar, manipulatif ile altindaki matematiksel prensibin iliskisini iyice
aydinlatilmadiysa alamayabilirler. Ogretmenler, cocuklarin manipiilatiflerle ilgili
yorumlarini dikkate almali, cocuklarin bakis acisini hesaba katmalidir. Yetiskinlere gore
sembol ve karsiladigl sey arasindaki iliski cok kolay goriiniir oldugundan cocuklarin bu
iliskiyi kavramasindaki basarisizliklarini anlamak zor olabilir. Acikca ve tekrar tekrar
dikkat cekilmezse cocuk kavram, sembol, manipilatif arasindaki baglantiyi kavramada

basarisiz olabilir.

Yonergeler olmadan manipilatifler cocuklar icin hic bir seyle baglantih olmayan ilgi
cekici nesnelerdir. Manipulatiflerin, cocugun matematiksel prensipleri kendi baslarina
kesfetmelerine olanak sagladigi kanisi, cocugun manipilatifle ilgili yonergelere ihtiyaci

olmadigi anlamina gelmemelidir.

Manipiilatifler dikkatlice secilmeli ve kullanilmahdir. lyi bir manipilatif, ¢cocugun,
O0gretmenin ¢ocugun 6grenecegini umdugu seyle manipilatif arasindaki iliskiye yonelik
algisini kolaylastirmalidir. Cok ilging, cekici nesneler kéti manipilatif olabilirler.
Cocugun oOnceden bildigi objelerin kullanimi (oyuncak, yemek gibi) cocugun

manipulatifin sembolik dogasini kavramasina engel olabilir [13].

Ogretmenler, 6grencilerin diisiincelerini gelistirecek temsiller ile onlara imkan saglayan
matematiksel cevreler yaratmakta ©nemli rol oynar. Ogretmenler manipilatif
kullanimiyla ilgili uygun stratejileri 6grenmis olsa bile, 6grencilerin matematigi nasil
ogrendiklerine dair inanclari, manipilatifleri nasil ve neden kullandiklarini etkileyebilir.
Ogretmenler, d6grencilerinin matematiksel fikirlerle ilgili temsilleri Gizerine diisiinmeli ve

onlara artarak karmasiklasan soyut anlamalar gelistirmelerinde yardimci olmalilar [12].

Matematik 6gretme sirecinde iyi ve yerinde sorular sormak 6gretmenin en 6nemli
gorevidir ve hem matematik bilgisi hem de 6grencilerin matematik 6grenmeleriyle ilgili
bilgi gerektirir. Uygun bir manipilatifle birlikte 6gretmenin soru sormasi (teacher
guestioning ) blylk fark yaratabilir [48].

Diger yandan ogretmen iyi bir manipilatifin degerini kolayca dusirebilir. Ornegin

n

tangramlarla calisan bir 6grenciye, 6gretmen " o parcanin ¢alisacagini sanmiyorum ",

dondirmeyi dene " seklinde yardim ettiginde 6grenci kendi disiincesiyle yapabilme
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olasiligindan mahrum kalmis olur. Cocuk istenilen hedefe ulasamadiysa, ona daha

kolay bir problem verilmelidir [35].

Moyer [1], manipilatiflerin derslerde kullanimiyla ilgili 10 orta derece 6gretmeniyle bir
yil boyunca 40 sinif gozlemi ve 30 gorisme iceren bir ¢calisma yapti. Arastirmaci analiz
icin "eglenceli matematik" (fun math) ve "gercek matematik" (real math) seklinde iki
kategori belirledi ve calismaya katilan 6gretmenler, eglenceli matematigi; 'oyunlar',
‘zenginlestirme', 'ekstra zaman aktiviteleri' , '6grenci davranisi icin 6dil' seklinde,
gercek matematigi; 'islemler ve algoritmalar', 'temel gercekler', 'testler icin hazirhk’,
'test kitaplar', 'kagit-kalem calismalari' olarak tanimladilar. Calisma gosterdi ki;
ogretmenler genellikle manipulatifleri "eglenceli matematik" kapsaminda goriyor.
Manipdulatifleri baslangicta aciklamalar kisminda ya da dersin bir bélimiinde eglenceli
matematik kapsaminda ya da matematiksel icerik 6gretildikten sonra bir aktivite ya da
oyunda kullaniyor fakat ozellikleri ve icerigi 6gretirken, gercek matematik calismak ve
O0gretmek icin kagit-kalem metotlari kullaniyorlar. Manipilatifleri bir mola ya da

ogrencilere bir 6dil olarak gériyorlar.

Ayrica 6gretmenler manipulatif kullanirken kontrolii saglamakla ilgili kayg! duyuyorlar,
bazi 6gretmenlerin  manipdlatif kullanma kararini  kavramin uygunlugu degil,
manipilatif kullanilan onceki derste 6grencilerin uygun davranip davranmamalari
etkiliyor. Ve cogu 6gretmen icin Amerikadaki genis Olcekli testlerde basarili 6grenci

yetistirme baskisi onlari manipilatif kullanmaktan uzaklastiran bir etken [1].

Benzer sekilde Tirkiye'de 11 farkli ilkégretim okulunda gorev yapan 107 6gretmenin
katildig1 arastirmada, 6gretmenler matematik 6gretiminde materyal kullanimiyla ilgili

karsilastiklari zorluklari;
1) Ogrencilerin materyalin islevinden ¢ok gorselligine odaklanmasi,
2) Materyal lizerinde konuya ait her seyin gosterilememesi,

3) Ogrencinin materyali anlamamasi olarak siniflandirirken, materyal kullanmama
sebebi olarak materyalin temin edilememesi, gerekli gorilmemesi ve mifredati

yetistirememe endisesini gerekce gostermislerdir [49].
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Ozdemir [2], sinif 6gretmeni adaylarinin matematik égretiminde materyal kullanimina
ilisin becerilerini inceledigi calismasinda, 6gretmen adaylarinin, matematik egitiminde
materyal kullaniminin etkili olduguna inandiklarini fakat c¢ogunun materyalleri
degerlendirirken matematiksel kavrami olusturan temel fikirlerle olan iliskisini
incelemek yerine materyalin somut, eglenceli, kullanisli veya glinliik hayatla iliskili olup

olmadigi gibi 6lcitleri esas aldigini belirtmistir.

Ayrica cogu Ogretmen adayi, materyal ile kavram arasinda kendilerinin kurdugu
benzerligi d6grencilerin de kolayca kurabilecegini varsaymaktadir. Ornegin basamak
degerleri kavraminin 6gretiminde kullanilan halka modeliyle ilgili bir 6gretmen adayi
1352 sayisina bakan bir cocugun birler basamaginda 2 yi gorip birlik cubuga 2 boncuk,
onlar basamaginda 50 yi gorip onluk cubuga 5 boncuk dizecegini belirtmistir. Oysaki

o0grencinin bunu yapabilmesi icin kavrami zaten biliyor olmasi gereklidir.

( Halka modeli, her biri bir basamagi temsil eden dikey cubuklardan olusmaktadir. En
sagdaki cubuk birler basamagi olacak sekilde, cubuklar sola dogru artan basamak
isimleriyle adlandirilmistir. Bu cubuklarin Gizerine rakamlari temsil eden en fazla 9 tane

halka takilabilmektedir. )

Akkaya ve meslektaslar, 73 ilkogretim matematik Ogretmen adayinin katildig
arastirmada ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin gesitli somut materyal / sanal
manipulatifler hakkinda bilgiye sahip olmalarina ragmen bircogunu 6grenim hayatlari

boyunca kullanmadiklarini tespit etmistir [50].

Ogretmenler, kendilerinin ve &grencilerinin matematiksel fikirler hakkinda daha
dikkatle dislinmeleri icin, manipulatif kullanimiyla ilgili ne zaman, nasil sorularini da

iceren kararlar almayla ilgili destege ihtiyac duymaktadir [51] .

Heddens, matematik 6gretiminde manipulatif materyal kullanmanin 6grencilerin

asagidaki hususlari 6grenmelerine yardimci olacagini belirtir [9] :

v' Gergek diinya durumlariyla matematik sembolleri arasinda baglanti kurmada
v Problemlerin ¢6ziimiinde isbirligi yaparak birlikte calismada
v' Matematiksel fikir ve kavramlari tartismada

v" Kendi matematiksel diisiinmelerini ifade etmede

v’ Blyuk bir grup éniinde sunum yapmada
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v Problemlerin bir¢ok farkli ¢6ziim yolu oldugunu égrenmede
v' Matematiksel problemlerin bircok farkli yolla sembolize edilebilecegini 6grenmede
v' Sadece 6gretmenin direktiflerini izlemeden de matematik problemlerini

¢Ozebileceklerini gormede

Suydam ve Higgins [52], manipllatif materyal kullanilan derslerin, gerektigi gibi
kullanilirsa, manipulatif materyal kullanilmayan derslere gére daha fazla matematiksel
basari Uretecegine inandiklarini belirtiyor, manipulatif kullanilan ¢alismalar (izerinde
yaptiklari meta-analiz onlari dogruluyor, ayni raporda manipilatif kullanimiyla ilgili

asagidaki oneriler de bulunuyorlar:

1. Batin matematik programinda manipilatifler dizenli olarak ve programin

amaclarina uygun bicimde kullanilmali

2. Manipulatif materyaller, resimler, diyagramlar, kitaplar, filmler gibi diger araclarla

birlikte kullaniimali

3. Manipilatif materyaller matematiksel icerige uygun bir sekilde kullaniimali,
matematiksel icerik ise manipulatif uygulamalarla aktiflestiriimeye uyumlu hale

getirilmelidir.
4. Manipilatif materyaller, kesif ve timevarim uygulamalari ile birlikte kullanilmahdir.
5. Mimkin olan en basit materyaller kullaniimali

6. Manipulatif materyaller, sembolik olarak kaydedilecek olan sonuclari tesvik eden

programlarla birlikte kullanilmahdir.

Jackson [53], manipilatif materyaller hakkinda gesitli yaygin yanls inanclar oldugunu
belirtmistir. Bunlar; manipilatiflerin matematiksel kavramlarin 6gretimini her zaman
basitlestirmedigi, tek bir kavram icin daha fazla manipiilatif kullanildikca kavramin daha
iyi 6grenildigi, ilkokul seviyesinde orta ya da daha ileri seviyelere gore daha kullanish
oldugu, yiiksek yetenekli 6grencilere gore disik yetenekli 6grencilerle daha kullanish
oldugudur. Ozetle manipilatiflerin sinifta kullaniimasi basit degildir, etkili kullanim,
O0gretmenin rollinlin, amaclarin, goérevlerin potansiyellerinin dikkatlice tanimlanmasini

gerektirir.
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Uslu [4] , matematik Ogretiminde okul Oncesi donemde manipdlatif kullaniminin

onemini vurgularken su hususlara dikkat etmemiz gerektigini belirtir:

Oncelikle dersinizin amacini destekleyen manipiilatifleri secin. Yapacaginiz aktiviteyi ve
O0grencinin istenilen amaca erismesine yardim edecek manipilatifi belirlemeden 6nce

hedefinizi kafanizda net olarak belirleyin.

Derste kullanmadan énce ¢ocuklara manipiilatifler ile tanisma firsati verin. ilk serbest
oynama Onemlidir, bazi temel 6nemli kavramlar bu arastirma ile kazanilir. Tabi ki
cocuklarin dersin amacini kesfetmesini beklemeyin, bu ancak derse ait 6zel tasarlanmis

plan ile mimkin olabilir.

Uclincii olarak, ders planini yaparken ve ilgili uygun manipiilatifi secerken cocuklar gz
onitnde bulundurun. Biitlin cocuklar ayni yol ile 6grenmezler ya da fiziksel materyallere
ayni sekilde tepki gostermezler. Arastirmacilar, cocuklarin sayisal iliskileri cesitli
manipilatifler ile arastirdiklarinda daha fazla yarar sagladiklarini gostermislerdir. Bir
cocuk icin etkili olan bir manipdlatif baska bir cocuk icin etkili olmayabilir. Cocuklarin
temel gosterimden (yani manipdlatif ile gésterme) soyut kavrama gecebilme slireleri

de birbirlerinden farkhidir.

Dordiinci olarak, cocuklari 6grendikleri konusunda konusturun ve yazdirin. Her
cocugun ne kesfettigini kendi kelimeleri ile anlatabilmesi 6énemlidir ve bu firsat
cocuklara ¢ok verilmelidir. Cocuklara konu ile ilgili uygun sorular sorulmasi onlarin
etkin olarak iletisim kurmalarini saglar. Cogunlukla ¢ocuklar yaptiklari isi tartistiklar
zaman buylk fayda saglarlar, bu onlara distincelerini netlestirme, milkemmellestirme
ve organize edebilme konularinda yardimci olur. Ayrica, 6gretmene c¢ocugun

matematiksel gelisimi konusunda bilgi verir.

Son olarak, cocuklar, manipilatiflerden kagit—kaleme gececekler. Bir cocugun toplama
islemini anlamadan kagida dogru cevabi yazdigi gorilmustir. Tersi de dogrudur. Cocuk
fiziksel nesneler kullanip o matematiksel kavrami anlamis olsa da, onu kagit lizerinde

istenildigi sekilde gostermek zorundadir.
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1.1.7 Manipiilatif Segimi

Reys [8], manipulatif secerken dikkat edilecek kriterleri pedagojik ve fiziksel kriterler

olarak iki temel kategoriye ayirir.
Pedagojik kriterler;

1. Materyaller, matematiksel kavramlar icin ya da kesfedilen fikirler icin dogru bir

somutlastirma saglamall

2. Matematiksel kavrami acik bir sekilde sunmali, temsil etmeli, 6rnegin materyalin

sahip oldugu parlak renk, kavram bilgisine engel olabilir.
3. Motive edici olmali, 6grencilerin ilgisini cekmeli

4. Materyaller miimkiinse ¢cok amacl olmali

5. Soyutlama icin bir temel olusturmali

6. Bireysel manipilasyon firsati saglamali, 6grenciler bireysel ya da grupla birlikte
manipilatifi eline alp ugrasmalilar, manipilasyonda gorsel, isitsel, dokunsal ve

kinestetik duyulardan faydalanmalilar.

Materyalin yapisi ve Ozelliklerinin temsil ettigi matematik kavrami ile benzerlik ve
uyum gostermesi dnemlidir [54]. Ornegin, Dienes onluk taban bloklarinda her blogun
kendinden bir kiglik blogun 10 kati blyuklikte olmasi 6grencilere onluk sistemdeki

birimlerin degerleri hakkinda ipucu vermektedir [2].
Fiziksel kriterler;
1. Saglamlik

2. Cekicilik, manipulatifler 6grencide merak ve aktivite icin istek uyandirmali fakat

dikkati merkezdeki kavramdan uzaklastirmamali
3. Sadelik (basitlik); kullanimlari kolay olmali

4. Boyut; manipllatifler 6grencilerin fiziksel yetkinligine uygun olarak, kolayca hareket

ettirebilecekleri sekilde tasarlanmali.

5. Maliyet
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1.2 Tezin Amaci

Bir toplumun egitim dizeyi ne kadar yiksek ise Ulkenin gelismislik diizeyinin de o
Olciide yiksek olacagi beklenmektedir. Bu da ulkedeki bireylerin gerekli bilgi
donanimina sahip olmalari ve edinilen bilgiyi en verimli sekilde kullanabilmeleri ile
miumkindir. 21. yizyil teknoloji caginda bilginin 6nemi hizla artmakta, buna bagl
olarak “bilgi” kavrami ve “bilim” anlayisi da degismekte, teknoloji ilerlemekte,
demokrasi ve vyonetim kavramlar farkhilasmakta, tim bu degisimlere ayak
uydurabilmek icin toplumlarin bireylerinden bekledigi beceriler de degismektedir
(M.E.B, 2005). Bu beklentiler dogrultusunda bireylerin yetisebilmesi icin son yillarda
matematik egitimine bakis acilarinda 6nemli degisiklikler olmustur. Artik matematik
egitimi, yalnizca matematik bilen degil, sahip oldugu bilgiyi uygulayan, matematik
yapan, problem ¢6zen insanlar yetistirmeyi hedeflemektedir. 21. ylzyil bilgi toplumlari,
bireylerin temel becerilerin o6tesine gecerek, “yeni vyeterlilikler” kazanmalarina
gereksinim duymaktadir [55]. Bu acidan bakildiginda teknolojinin ve yasam
standartlarinin kalitesi ile bire bir iliskili olan matematik egitiminin ve matematik
ogrenmenin neden Onemli oldugu ortaya cikmaktadir. Clnkii matematik egitimi
olmadan bir llkede gelismeden, kalkinmadan, ekonomiden, bilimden ve teknolojik

ilerlemeden bahsetmek kolay degildir [56].

Matematigin dogasinda bir simge sistemi ile temsil edilebilen bir fikri, diger simgelerle
de temsil edebilmek ve bu simge sistemleri arasindaki ilgiyi gbérebilmek de yer alir. Eger
kavramlar ve kurallarin degisik yonleri birbirinden bagimsiz sekilde algilanirsa, o zaman
matematik calisirken, gerekli yoni islevsel hafizaya yani dikkat odagina getirmek cok
zordur. Boyle bilissel yapiya sahip 06grenciler, problemlerin ¢6zimiinde ezbere
yontemleri takip ederken yollarini kaybederler. Bunun nedeni de bu 0Ogrenciler
ezberledikleri kurallara cok fazla dikkat harcadiklarindan gerekli bilissel ilisimleri
kuramamasindan veya bu ilisimlerin hic olmamasindandir. O zaman matematik
derslerinde 6grencilerimize nedenlerini ve birbiri ile ilgilerini bilmedikleri kurallar
ezberletmeye yonelik bir yaklasimda bulunmak, onlarin biyiik kesiminin matematikten
sogumasina, matematigi zor bir ders olarak algilamalarina yol acabilir. Derslerde
kurallarin nedenleri irdelenip, bu kurallarin matematiksel kavramlarla ve birbiri ile
ilgilerini irdeletebilecek ortamlar yaratmalyiz. Ogrencilerimiz, sembolleri sadece
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manipilasyon yapmaya yarayan, anlamsiz figlrler olarak algilamamali. Aksine,
sembollerin simgeledigi dislinceleri anlamali ve sembollerin gliclini kullanarak, bu
farkli distinceleri tek bir bilissel Uniteye sikistirmalilar. Boylece 6grencilerimiz sembol
sezgileri gelismis olarak, kavramsal anlamanin yapi taslarini yerlerine koymaya
baslamis olacaklardir. Bu durumda onlarin matematikteki basarisini artiracak ve
ogrencilerimiz matematigi sevmeye baslayacaklardir. Bunu saglayacak sey onlarin
zengin kavram imajlan olusturup, bu imajlari beyinlerinde evirip cevirerek manipile
edebilmeleridir. Kavram imaji soyle aciklanabilir: ‘Kavram imaiji, bir kavramla ilgili
bilissel yapinin tamamidir ki bu zihindeki o kavramla ilgili bitlin resimleri, 6zellikleri ve
islemleri kapsar...’. Bilissel yapi gelistikce, bu imajlar gelisebilir. Bu imajlar
olusturmalari icin, 6grencilerimize kavram tanimlarini ‘Terimlerden olusan, kavrami
aciklamak icin kullanilan tanim’ ezberletmek vyerine, kavrami distinmelerini
gerektirecek etkinlikler icine sokmaliyiz. Boylece Ogrencilerimiz sadece matematik

yapmis olmazlar, ayrica matematigi diisiinebilirler [33].

Manipulatifler tam da bu noktada o6grenciler icin ezbere islem yapmak yerine
matematiksel kavram Uzerinde duslinebilecekleri, aktif katiimci olabilecekleri bir
etkinlik alani sunabilir. Toplam formilleri konusunda o6grendikleri formillerin bir
kismini 6gretim esnasinda kendileri olusturdugundan o6grendikleri formuller daha
anlamli hale gelebilir. Calisma, manipilatiflerin matematik basarisina olumlu yénde
etkisinin belirlenmesiyle, 6grencilerimizin matematigi 6grenmelerine, matematiksel
bilgiyi Uretmelerine ve gelistirmelerine katki saglanmasini, uzun vadede (lkenin
gelisimine, kalkinmasina katkida bulunan bireyler yetistirme hedefi yoniinde bir adim

olmayi amacglamaktadir.

1.3 Hipotez

HO: Toplam formiilleri konusunda manipilatif kullanilarak yapilan 6gretim ile
geleneksel 6gretim arasinda 6grenci basarisina etki bakimindan anlamh bir farklihk

yoktur.

H1: Toplam formiilleri konusunda manipilatif kullanilarak yapilan 06gretim ile
geleneksel 6gretim arasinda 6grenci basarisina etki bakimindan anlamh bir farklihk

vardir.
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Bu arastirmada "11. sinif matematik mifredatinda yer alan toplam formdiilleri
konusunda manipilatif kullanilarak yapilan 6gretimin 6grenci basarisina etkisi ile
geleneksel 6gretimin 6grenci basarisina etkisi arasinda anlamli farkhlik var midir?"

sorusuna bagli olarak asagidaki sorulara cevap aranacaktir.

1. Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda anlamli

bir farkhlik var midir?

2. Manipulatifler kullanilarak yapilan 6gretim, deney grubundaki 6grencilerin dizilerin

toplami konusundaki basarilarini etkilemekte midir?

3. Geleneksel matematik 6gretimi, kontrol grubundaki 6grencilerin dizilerin toplami

konusundaki basarilarini etkilemekte midir?

4. Manipilatif kullanilarak o6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile geleneksel
o0gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda basari yoniinden anlamli farklilk var

midir?
Terimlerin Tanimlanmasi

Somut: Ogrencinin bir yonetici-egitmenin gézetiminde direk calisabildigi materyaller,

fasulye cubuklari, Cuisenaire ¢ubuklari, geometri tahtalari gibi [7].

Manipilatif (manipiilatif materyal): Matematiksel kavramlari iceren, farkh duyulara

hitap eden, 6grencilerin dokunabildigi ve hareket ettirebildigi somut modellerdir [5].
Somut model: Bir matematiksel fikri 3-boyutlu objeler vasitasiyla sunar [37].

Sembolik model: Bir matematiksel fikri, matematiksel islemleri ya da iliskileri gbsteren

ortak kabul edilmis isaretler ve numaralar vasitasiyla sunar [37].

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmen merkezli, sunus yolunun kullanildigi diiz

anlatim yontemidir.
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BOLUM 2

ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu bolimde arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve o6rneklemi, arastirmanin
sayiltilari ve sinirhliklari, veri toplama teknikleri ve toplanan verilerin analizi lizerinde

durulmustur.

2.1 Arastirmanin Modeli

Calisma yari deneysel arastirma yontemi (quasi-experimental research) kullanilarak
gerceklestirilmistir. Egitimde yilritiilen bircok arastirma aslinda klasik deneysel yontem

yerine yari-deneysel yonteme dayanmaktadir [57].

Yari deneysel yontem, deneysel calismalarda deney ve kontrol gruplarinin rastgele
olusturulmasinin ¢ok glic veya imkansiz oldugu durumlarda, 6nceden olusturulmus
siniflarin kullanilmasiyla gerceklestirilen bir yontemdir. Katilanlarin olabildigince benzer

nitelikte olmalarina 6zen gosterilir [58].

Karasar [59], tarafindan esitlenmemis kontrol gruplu yontem olarak adlandirilan bu
yontemde, bir deney ve bir kontrol grubu rastgele secim disinda bir yolla olusturulur
her iki gruba 6n test uygulanir deney grubu deneysel midahaleye ugrar, kontrol grubu

Ozel bir muameleye tabi tutulmaz ve her iki gruba son test uygulanir.

Yari deneysel yontem egitim arastirmalarinda sikhkla kullaniimakta ve i¢ gecerliligi
tehdit edebilecek tarih, test etme ve ara¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar ya da
degiskenler, deney ve kontrol grubunda ayni etkiye sahip olacagindan gliclii olarak

kontrol edilebilmektedir [58].
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Kontrolli 6n test-son test modeli asagidaki diyagramla gosterilebilir [60]. Bir modelde
on testlerin bulunmasi, gruplarin deney 6ncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve

son test sonuglarinin buna gore diizeltiimesine yardim eder.

ON TEST SON TEST
GD R 01 X O3
GK R 02 o4

GD: Deney Grubu (Manipdlatif kullanilarak 6gretim yapilan sinif 11A)
GK: Kontrol Grubu (Geleneksel yontemlerle ders islenilen sinif 11B)
R: Gruplarin olusturulmasinda yansizlik ( Randomness)

X: Bagimsiz degisken (Manipulatif destekli 6gretim)

O 1: Deney grubunun 6n test dlcimleri

O 2: Kontrol grubunun on test dlclimleri

O 3: Deney grubunun son test 6lciimleri

O 4: Kontrol grubunun son test 6lctimleri

Bu calisma on test-son test kontrol gruplu deneysel bir calisma olarak planlanmistir.
Deney ve kontrol grubu Bakirkdy Anadolu imam Hatip Lisesinin sayisal 11A ve 11B

subelerinden rastgele atama yoluyla belirlenmistir.

Her iki sinifta da diziler konusunun baslangici, dizi nedir, dizinin n. terimi ya da genel
terimi, toplam sembolii ile gésterim gibi basliklar geleneksel yontemlerle kagit-kalem,
tahta kullanilarak, 6rnek sorular cozilerek anlatiimistir. Her iki gruba da konu
hakkindaki bilgilerini dlgmek amaciyla bir 6n-test uygulanmistir. Devaminda bir hafta, 6
ders saati boyunca kontrol grubuna miifredat kapsaminda geleneksel yontemle, sunus
yoluyla konu anlatilirken deney grubunda o6grencilerden kendi calisma gruplarini

olusturmalar istenmis, 4-5 kisilik O0grenci gruplari 6zel olarak tasarlanmis birim
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kiiplerden olusan tahta manipilatiflerle calismistir. Deneysel silirecin sonunda her iki

gruba da ayni sorulardan olusan bir son test uygulandi. Arastirmanin deneysel safhasi

bir hafta strdigiinden zaman icinde bagimsiz degisken disinda ortaya cikabilecek farkl

degiskenlerin kontrol edilebilecegi distintimdistar.

Cizelge 2. 1 Arastirmanin modeli

Gruplar On test Uygulama Son test
Deney Verilen dizinin bir | Manipulatif Diziler basari testi
sonraki terimini ve | kullanilarak
Grubu
genel terimini | matematik 6gretimi
bulma sorulari
Kontrol Verilen dizinin bir | Geleneksel Diziler basari testi
Grubu sonraki terimini ve | yontemle

genel terimini

bulma sorulari

matematik 6gretimi
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Arastirmada kullanilan manipiilatiflerden birkagi ve 6grencilerin ¢alismalarindan birkag

sahne asagida sunulmustur.

Sekil 2.1 Kullanilan manipulatifin pargalar

Sekil 2.2 Kullanilan manipulatifin birlestirilmis hali
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Sekil 2.3 Ogrenci calismalarindan bir sahne
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Sekil 2.4 Kullanilan manipilatiflerden biri
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Sekil 2.6 Ogrenci calismalarindan bir sahne
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Sekil 2.8 Calismalardan bir gorinti
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2.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi
Arastirmanin evrenini 11. Sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Arastirmanin érneklemini istanbul ili, Bakirkdy ilcesi Bakirkéy Anadolu imam Hatip

Lisesi 11 A ve 11 B subeleri 6grencileri olusturmaktadir.

2.3 Arastirmanin Sayiltilari

e Arastirmaya katilan 6grencilerin basari seviyelerinin arasinda fazla bir fark olmadigi
varsayllmaktadir.

e Arastirmaya katilan 6grencilerin sorulan sorulari ciddiyetle ¢ozdikleri kabul
edilmektedir.

e Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

2.4 Arastirmanin Sinirlhiliklar

e Arastirma Bakirkdy imam Hatip Lisesinin 11A ve 11B subelerinde okuyan égrenciler

ile sinirhidir.
e Arastirma belli bir matematik konusu ile sinirlandiriimistir.

e Elde edilen bulgular arastirmaya katilan 0Ogrencilerden elde edilen verilerle

sinirhdir.

2.5 Veri Toplama Teknikleri

Bu arastirmada veri toplama araci olarak 6n test-son test kullanilmistir. On test
arastirmaci tarafindan kullanilan manipilatiflerdeki sayi dizileri temel alinarak
gelistirilmistir ve uzman gorisiine basvurularak son hali verilmistir. Veri toplama
araclari okulun egitim-6gretim saatleri icinde, deney ve kontrol grubuna ayni gin
icerisinde, orneklem kadar cogaltilip arastirmaya katilan adaylara dagitilmistir. Son
test, alaninda uzman 2 egitimci tarafindan hazirlanmis ve 6gretim sonrasinda gruplara

uygulanmistir.
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Arastirmada uygulanan on test ile 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri, son test ile
deney sonrasi 6grencilerin arastirmadaki Uniteyle ilgili hedef davranislarin ne kadarini

kazandiklari gorilmustdr.

2.6 Verilerin Analizi

Yapilan On test ve son testteki sorular cevap anahtarinda asamali olarak
puanlandiriimis, 6grencilerin aldiklari puanlar cevapladiklari kisim kadar puan verilerek

olusturulmustur.

Deney grubundaki bazi 6grenciler testleri cevaplamakta goniilsiiz olmalari, bos kagit

vermeleri gibi gerekcelerle veri analizinden cikarilmistir.

Arastirmanin amaclari dogrultusunda toplanan veriler, verilerin 6zelliklerine uygun
istatiksel analiz teknikleri kullanilarak bilgisayar ortaminda SPSS-10 (Statistical Package
fort he Social Sciences) paket programi kullanilarak ¢oziimlenmis, bulgular tablolar
halinde sunulmus, gerekli yorumlari yapilmistir. Elde edilen veriler uygun istatistik

tekniklerine gore degerlendirilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR VE YORUM

3.1 1. Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

1. alt arastirma sorusu “Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin 6n test

puanlari arasinda anlaml bir farklihk var midir?” seklinde ifade edilmisti.

Deney ve kontrol grubunun On test puanlari “t- testi” ile karsilastirilmistir. Bu testlerle

ilgili istatistikler Cizelge 3. 1 ‘ de gosterilmistir.

Cizelge 3. 1 Deney ve kontrol grubu 6n test puanlari

Grup N X S P
Deney 19 30,7895 18,49198 0,261
Kontrol 30 35,7667 12,16179

Cizelge 3. 1 ‘ de gorildugl Uzere, deney grubunun 6n test puanlar ortalamasi ile
kontrol grubunun 6n test puanlari ortalamasi arasindaki fark t-testiyle karsilastiriimis

ve a =0.05 diizeyinde anlamli bir fark bulunamamistir (p= 0,261 > 0,05 ) .
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3.2 2. Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

2. Alt arastirma sorusu “ Manipulatifler kullanilarak yapilan 6gretim, deney grubundaki

ogrencilerin dizilerin toplami konusundaki basarilarini etkilemekte midir? “ seklinde

ifade edilmisti.
Cizelge 3. 2 Deney grubunun 0On test ve son test puanlari
Test N X S P
On test 19 30,7895 18,49198 0,000
Son test 19 62,6842 18,49941

Cizelge 3. 2 ‘ de gorildiglu lzere deney grubunun On test ve son test puanlari
manipulatif kullanilarak yapilan 6gretim sonrasinda anlamli farkhlik olusturacak sekide

artis tespit edilmistir.

3.3 3. Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

3. Alt arastirma sorusu “ Geleneksel matematik Ogretimi, kontrol grubundaki

ogrencilerin dizilerin toplami konusundaki basarilarini etkilemekte midir? ” seklinde

ifade edilmisti.
Cizelge 3. 3 Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari
Test N X S P
On test 30 35,7667 12,16179 0,003
Son test 30 48,3333 18,43597

Cizelge 3. 3 ‘ de gorildiglh Uzere kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda geleneksel yontemle yapilan 6gretim sonucunda anlamh farkhlik olusturacak

sekilde artis gozlemlenmektedir.
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3.4 4. Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

4. Alt arastirma sorusu “ Manipilatif kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu

ogrencileri ile geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda basari

yoniinden anlamli farkhlik var midir? ” seklinde ifade edilmisti.

Cizelge 3. 4 Deney ve kontrol grubunun son test puanlari

Grup N X S P
Deney 19 62,6842 18,49941 0,011
Kontrol 30 48,3333 18,43597

Cizelge 3. 4 ‘ de gorildugli UGzere, deney grubunun son test puanlar ortalamasi ile

kontrol grubunun son test puanlari ortalamasi arasindaki fark t-testiyle karsilastiriimis

ve a =0.05 diizeyinde anlamli bir fark tespit edilmistir (p= 0,011 < 0,05) .
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Deney ve kontrol grubunun o6n test ve son test puanlari arasindaki degisim grafikte

gosterilmektedir.
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Sekil 3.1 On test - son test puan degisim grafigi
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Manipdulatiflerle 6gretimin uygulanmasindan bir sire sonra 6grencilere manipulatiflerle
calisirken ne hissettikleri, o6grendiklerinin islerine vyarayip yaramadigi sorularak

gorusleri alindi.

3.5 Ogrenci Gorisleri

Oznur: ilk olarak bu etkinlik matematigin zihnimizde canlanmasinda rol oynad. Sayilar
insan zihninde somutlastiriimasi ile daha ¢ok kalici oluyormus onu anlamis oldum. Her
ne kadar formiil bulmakta zorlansak da matematigin formiil olmaktan cok zekddan
dogdugunu gérmiis olduk. Bu formiilleri akla kazimanin yolu sanirim bu olmali. Etkinligi
bulmaca ve su doku gibi diistinebiliriz. Biitiin formdiiller igcin bu sistemi uygulasak

matematik cile olmaktan ¢ikar sanirim

Isimsiz: Manipiilatifle ilk ugrastiGimizda fazla bir sey yapamamistik ama daha sonra
ugrasip formiil buldugumuzda bu ¢ok hosumuza gitti ve zevkli oldu. Ve béylece
kendimiz ugrasip bulunca formiiller manipiilatif sayesinde akilda kalici oldu. Yaptigimiz

sorularda bize kolaylik saglad..

Nuriye: Manipiilatif deneyimde yeni bir sey oldugu icin cok hosuma gitti ve gercekten
matematik deneyerek yapilan c¢calisma akilda daha kalici oldugunu d6grendim. En
6nemlisi de matematigi sevdirdi. Bu ¢alismada kendimi sanki bir matematik kurallari
buluyorum gibi hissettim. Kendimi zeki hissettiGim anlarimdan bir an oldu, tabi

sonuclari dogru ¢ikarinca

Merve: Bu etkinlik ile benim kendime olan ézgiivenim artti. Beyin firtinasi yaparak
sorulari daha hizli diisiinebildim. Kurallari diisiinmek benim giinliik hayatta da isime

cok yaradl.

Isimsiz: ¢ok ilging bir deneyimdi. Manipiilatiflerle formiiller bulmak ¢cok heyecan
vericiydi. ilk defa bilimsel bir seyin icinde etkin bir gérev aldik. ilk defa formiil bulmaya
calistyorduk, bu gercekten cok giizel ve ¢cok heyecan verici bir duyguydu.

Derya: Manipiilatiflerle buldugumuz formiiller akilda kalici oldu. Yeni bir sey égrenmis
olduk. Formiilleri bulmak icin ¢ok diisiindiik. Bulunca aslinda bir sey 6grendigimiz ve

yapabildigimiz icin mutlu olduk. Formiilleri bulmak igin ugras verdik ve topluca yani bir

46



arada bir sey yaptik. Zekdmizi 6ictiik. Formiil tiretmeye c¢alistik ve bulduk, bulunca da

aslinda konuyu kavradigimizi anladik. Eglenceli bir deneyimdi.

Burcu: Matematikteki formiillerin nasil bulundugunu nasil olustugunu d&grendik.
Acikcasi eglenerek égrendik, kimi fikirlerimin sonucu dogru ¢ikti, kimileri yanlis. Tabi

dogru sonuglari buldugumda benden zekisi yoktu.

Beyza: Bu maniplilatifleri kullandigimizda hayatimda ilk defa béyle sekillerle
karsilasmak beni sasirtti, ne bulacagimizi ¢ok merak ettim, ellerinizde birkag kiip ve
formiil ¢cikarmak, sizce de garip degil mi? Gercekten zekd gelistiren akilda kalici

formiiller oldu, bu etkinlikte bulunmak beni mutlu etti.

Fatma: Bu etkinligi yaparak hem beyin jimnastigi yapmis olup beynimizi gelistirdik
hem de meb sistemindeki ezberci egitimi de engellemis olduk. Yani formiillerin nereden
geldigini ezbere degil de mantigimiza yatacak bir sekilde anlamis olduk. Hem eglendik

hem 6grendik.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

4.1 Sonug

Arastirmanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de diziler
konusunun baslangici, dizinin tanimi, toplam semboli ile gbsterimi, dizinin n. terimi ya
da genel terimi gibi baslklar ayni sekilde diiz anlatim yontemi ile kagit, kalem, tahta
kullanilarak, ayni o6rnek sorular ¢ozilerek anlatilmistir. Sonrasinda her iki gruba da
konu hakkindaki bilgilerini 6lgmek amaciyla bir 6n-test uygulanmistir. Gruplarin 6n-
testten aldiklari puanlar spss programi ile analiz edilerek ortalamalar arasinda
istatistiksel olarak anlamh fark bulunmadigi tespit edilmistir. On-test uygulandiktan
sonra kontrol grubunu olusturan 6grencilere geleneksel 6gretim yonteminin esaslari
dogrultusunda “dizilerin toplami ve toplam formdulleri” konusunun 06gretimi
gerceklestirilmistir. Ogretimin sonunda ogrencilerin 6grenme diizeylerini 6lgmek
amaciyla son test uygulanmistir. Testlerden elde edilen veriler dogrultusunda
Ogrencilerin 6n-test ve son-test sonuclari arasinda anlamh bir fark bulunmus,

ogrencilerin basarilarinda artis oldugu gorialmustar.

Diger yandan deney grubunu olusturan 6grencilere de manipulatif kullanilarak yapilan
matematik 6gretimi dogrultusunda “dizilerin toplami ve toplam formilleri” konusunun
ogretimi gerceklestirilmistir. Ogretim sonunda deney grubu 6grencilerine de égrenme
diizeylerini 6lcmek amaciyla ayni sekilde son-test uygulanmistir. On test ve son test
sonuglari incelendiginde 6grenci basarisinda kontrol grubuna gore daha fazla artis

oldugu gozlemlenmistir.
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Ogrencilerin &n-testteki sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde genel olarak sayi
dizilerindeki bir sonraki terimi bulmada basarili olduklar fakat dizinin genel terimini
bulmakta oldukca zorlandiklari gboze carpmaktadir. Ornegin 1 + 7 + 19 + 37 + 61 + ...
seklinde verilen sayi dizisinde 6grencilerin cogunlugu bir sonraki terimin 91 oldugunu
artis miktarindaki orintliye bakarak 7-1=6, 19-7=12, 37-19=18, 61-37=24 terimler
arasindaki farkin 6 artarak ilerledigini gormus ve 61+30=91 seklinde cevabi bulmustur.

Ama her iki grupta da bu dizinin genel teriminin &’ —(k—1)’ oldugunu bulan égrenci

olmamistir.

Sayilar yerine sembollerle ugrasmak sayilar arasi iliskileri sembolize edebilmek
Oogrenciler icin hemen hemen her zaman zor olmustur. Arastirmada kullanilan
manipilatifler tam da bu nokta da etkili olabilecek sekilde tasarlanmistir. Ogretmenin
rehberliginde 6grenciler ellerine aldiklari manipilatifin her parcasinin kag birim kipten
olustugunu sayarak kagida yazmis boylece manipilatifin bir say! dizisini temsil ettigini
fark etmislerdir. ikinci asamada ise manipiilatifin her parcasindaki birim kiip sayisini
sayarak degil de manipdilatifin geometrik seklinden faydalanarak yazmislar ve yazdiklari
ifadeleri k cinsinden yazmaya calisarak dizinin genel terimini bulmuslar, manipulatifin
bitliniinin geometrik seklinden faydalanarak ise ilk n terim toplamini formilize

etmislerdir.

Ogrenciler simdiye kadar matematik dersinde ilk defa bdyle bir etkinlikle
karsilastiklarini  belirttiler. Manipulatifler onlar icin kesfedecekleri birer nesne
oldugundan ilk tavirlar “bununla ne yapacagiz “ olmakla birlikte bu onlarda derse karsi
bir merak ve gidilenme olusturdu. Genelde geleneksel 6gretim esnasinda sinifta

matematiksel fikir ylrtGtmelerini gerektiren soru sorup 6grencilerden yorum

" 2.

yapmalarini istedigimizde “ zaten dogru cevabi bulamam ” gibi bir dnyargl icinde
olduklarini ya da “ hoca zaten soOyleyecek ” diye dislinip beklemeye gectiklerini
gorlrtiz. Manipulatiflerle yaptigimiz bu calismada o6grencilerin heyecanlandigi ve
ellerinde somut bir nesne oldugu icin bununla ilgili bulduklarini kagida dokmede ve fikir
yiriitmede oldukca istekli olduklari gdéze carpmaktaydi. Ogrenci gorislerinden de

farkedilecegi lizere aktif olmak, matematiksel fikir ylritmeye calismak ve sonucunda
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genellemelere ulasmak 6grencileri cok mutlu etti, kendilerini daha zeki hissettiklerini

ve slireci eglenceli bulduklarini ifade ettiler.

Son testteki “ ilk n terim toplami n* olan serinin ilk 5 terimini ve genel terimini yaziniz ”

Seklindeki soruda ise 6grencilerin blyik cogunlugu ilk 5 terimi dogru yazmistir. Genel
terimi yazmada ise deney grubu ve kontrol grubundaki 6grencilerin cevaplari arasinda
acik bir fark géze carpmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin cogunlugu genel terimi
k*—(k-1)* seklinde dogru ifade ederken kontrol grubundaki 6grencilerin Ustelik
¢ogunun ilk 5 terimi hesaplarken 2* —1*, 3* —2*, 4* —3* veya 16-1, 81-16, 256-81 gibi
islemleri kagida doékmelerine ragmen c¢ok azinin genel terimi yazabildigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.2 Kontrol grubundan bir 6grencinin cevabi

50



Bu 6rnekten yola c¢ikarak manipilatiflerle yapilan 6gretimin 6grencilerin matematiksel
fikirler gelistirmelerine katkida bulundugu sayilar arasindaki iliskileri sembolik olarak

ifade etmelerine yardimci oldugu sonucuna varilabilir.

Arastirmada elde edilen sonucglar alanda daha oOnce yapilan calismalarla benzer

niteliktedir [52], [25], [9], [27], [61], [62], [63].

4.2 Oneriler

Manipdulatiflerle ilgili arastirmalarin yurtdisinda cok eskilere uzandigini Tirkiye’'de ise
son yillarda yogunlastigini gérmekteyiz. Yapilan calismalari inceledigimizde daha cok
ilkogretim seviyesinde oldugu goze carpmaktadir. Bu durum ilkogretim ve ortadgretim
mifredatlarimizda da manipilatiflere daha ¢ok ilkégretim mifredatinda yer verilmesi
seklinde dikkat cekmektedir. Burada ilkogretim cocuklarinin somut islemler doneminde
lise Ogrencilerinin ise soyut islemler donemine vyas itibari ile gecmeleri gerektigi
dislintlse de matematigi zihinde insa etmek ve somutlastirabilmek, matematiksel
fikirler Gretebilmek lise 6grencileri icin de zorluk olmaya devam etmektedir. Can [64],
dokuz, on ve on birinci sinif anadolu lisesi 0grencilerinin soyutlama seviyelerinin
inceledigi arastirmasinda, 6grencilerin soyut disinme yeteneklerinin yetersiz oldugu,
ayrica dokuzuncu sinif 6grencilerinin soyut diisiinebilme becerilerinin on ve onbirinci
sinif 6grencilerine nazaran daha iyi oldugu, bunun sebebinin dokuzuncu siniflarin ygs,
lys gibi sinavlara kendilerini daha uzak hissetmeleri, onuncu siniftan itibaren
ogrencilerin sinav kaygisi hissetmeleri ve test teknigine agirhk vermeleriyle, sorulara
ezberci bir yaklasimla bakip soyutlama yapmaktan daha cok ezberledikleri yontemleri

soruya uydurmaya calistiklarini tespit etmistir.

Bu nedenle lise 6grencilerinin matematiksel fikir Uretebilecekleri, yaraticiliklarini
gelistirebilecek, soyutlama becerilerini arttiracak etkinlik ve materyallerle ¢alismaya
ihtiyaclari vardir. Ortadgretim mifredatinda bu tarz etkinliklere daha fazla zaman

ayrilmasi gerekmektedir.

Manipiulatiflere derslerde daha fazla yer verilmesinde miifredatin yani sira 6gretmenin
manipilatiflere bakis agisi, verdigi deger, derse katkisina olan inanci anahtar 6neme

sahiptir. Yurt ici ve yurt disinda yapilan calismalar 6gretmenlerin bu konuda cesitli 6n
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yargilara sahip olduklarini gostermektedir. Manipilatifleri taniyan, (niversite
egitiminde maniplilatiflerle karsilasan 6gretmenlerde dahi kendi 6gretim sireclerinde
bu tarz bir 6gretim almamalarindan, ogretmenlik hayatlarinda begendikleri eski
ogretmenlerini 6rnek almalarindan kaynaklanan olumsuz gorisler mevcuttur. Ayrica
manipulatif kullanirken sinif yénetiminin zorlasmasi, 6gretmenler tizerindeki mifredati
vaktinde yetistirme, ulusal sinavlara basarili 6grenci yetistirme gibi baskilarin onlar

manipuilatif kullanarak ders islemekten uzaklastirdigi gérilmektedir [65], [1].

Ogretmenlere hizmet ici egitim kapsaminda farkli manipilatiflerle etkinlikler

diizenleme, bunun 6gretime katkisi hakkinda kapsamli seminerler verilmelidir.

Okullarda matematik siniflarinin cogu zaman olmayisi, yeterli egitim materyallerinin
bulunmamasi da manipilatiflerin kullaniminin 6ninde engel teskil edeceginden

eksikliklerin giderilmesi gereklidir.

Egitim fakiltelerinde 6gretmen adaylarinin ne kadar fazla manipilatifle karsilasmasi,
bunlari kullanmasi temin edilirse 6gretmenlik hayatlarinda derslerinde maniplatiflere
yer verme yulzdelerinin artacagl goz onine alinarak bu baglamda 6gretmen yetistiren

programlarda diizenlemeler yapilmahdir.

Bu calisma bir meslek lisesinin iki subesindeki onbirinci sinif 6grencileriyle ylrttilmis
dolayisiyla kiglk bir o6rneklemle sinirh kalmistir. Benzer calismalar daha biyik
orneklemle ya da anadolu lisesi, fen lisesi gibi farkli okul tirleriyle gerceklestirilebilir.
Gelecekteki calismalarda farkli manipilatiflerle ya da ayni manipulatiflerin farkh
yontemler, calisma yapraklari ve cesitli etkinlikler ile birlikte uygulanmasiyla nasil

sonuglarin elde edilecegi arastirilabilir.
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EK-A

ON TEST
Verilen sayi dizilerinde
e Bir sonraki terimi bulunuz.
e Dizinin genel terimini ( Hangi kurala gore siralandigini ) bulmaya calisiniz.

e Verilen toplami toplam sembolii ile ifade ediniz.

1) 1+7+19+37+61+..

2) 1+5+12+ 22+ 35+ ..

3) 2+6+12+ 20+ 30 + ..

4) 1+ 8+ 21+ 40+ ..
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EK-B

1)

2)

3)

4)

SON TEST

1,9, 25, 49, ... dizisinin genel terimini bulunuz ve kismi toplamini hesaplayiniz.

ilk n terim toplami n* olan serinin ilk 5 terimini ve genel terimini yaziniz.

Genel terimi a, = n® —n olan dizinin ilk n terim toplamini geometrik bir figiirle

gosterseniz ne olurdu.

(n=Dn(n+1)(n+2)

2 olan serinin ilk 5 terimini ve genel

ilk n terim toplami

terimini bulunuz.
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