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ÖNSÖZ 

Bitki türleri bakımından Türkiye dünyanın en zengin ülkelerinden biridir. Türkiye‟de 

endemik tür sayısı oldukça fazladır. Tüm Avrupa Kıtası‟nda yaklaĢık 12.000 bitki 

türü yer alırken; Türkiye'de 12.000‟den fazla bitki türü bulunmaktadır. Ġklim, toprak 

özellikleri, yer Ģekilleri bu çeĢitliliğe neden olan faktörlerdendir. Bitkilerde farklı 

biyolojik etkilere sahip bileĢenlerin bulunması günümüzde bitkiler üzerinde 

çalıĢmaların yoğunlaĢmasına yol açmıĢtır. Bitkilerin gıda olarak, hastalıkların 

tedavisi veya hastalıklardan korunmak amacıyla kullanılması insanlık tarihi ile 

baĢlar. Farmakognozinin esas amacı halk arasında kullanılan bitkilerin araĢtırılması 

ve etkili bileĢiklerinin tanımlanmasıdır.  

Tez konusu olarak seçtiğimiz Lathyrus türleri çoğunlukla hayvan yemi, toprak için 

yeĢil gübre bitkisi, süs bitkisi ve kısmen de insan besini olarak kullanılan ekonomik 

önem taĢıyan bir bitki bir türüdür. Lathyrus Türkiye‟de 3500 hektar alanında 

ekilmekte ve 3500 ton üretilmektedir. Bu üretimin önemli bir miktarı UĢak ilinde 

(2729 hektar) gerçekleĢtirilmektedir. Lathyrus türleri halk arasında mürdümük 

(eskiden ismi “Nazende” diye bilinirdi) olarak tanımlanmaktadır.  

Bu tezin hazırlanmasında Ankara Üniversitesi Farmakognozi Anabilim Dalı BaĢkanı 

ve danıĢman hocam Prof. Dr. Gülçin SALTAN ĠġCAN‟a teĢekkür ediyorum.  

Bu çalıĢmanın her aĢamasında bilgi ve tecrübelerini esirgemeyen Doç. Dr. Özlem 

BAHADIR ACIKARA‟a sonsuz teĢekkürlerimi sunuyorum.   

Ankara Üniversitesi Farmasötik Botanik Anabilim dalından Dr. Gülsen KENDĠR‟e 

tüm yardımları ve arkadaĢlığı için sonsuz teĢekkürlerimi sunuyorum. Cumhuriyet 

Üniversitesi Farmasötik Botanik Anabilim Dalından Yrd. Doç. Mehmet TEKĠN‟e 

teĢekkür ediyorum. 

Farmasötik Toksikoloji Anabilim Dalından Prof. Dr. Tülay ÇOBAN ve Sezen 

YILMAZ‟a teĢekkür ediyorum. 

Farmasötik Mikrobiyoloji Anabilim Dalından Yrd. Doç. Dr. Müjde ERYILMAZ‟a 

teĢekkür ediyorum.  
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1. GĠRĠġ 

Lathyrus türleri insan ve hayvan beslenmesinde, besin olarak önemli bir yere 

sahiptir. Lathyrus sativus L. kültürü ilk defa M.Ö. 6000‟li yıllarda Balkanlar‟da 

yapılmıĢtır. Bu tür kuraklığa dayanıklı bir bitkidir, ancak yıllık yağıĢın yüksek 

olduğu veya su altında kalan alanlarda da yetiĢebilmektedir. L. sativus çok farklı 

toprak ve iklim koĢullarında rahatlıkla yetiĢebilmesi ve bu koĢullarda gübreleme ve 

pestisit uygulamasına ihtiyaç duymadan ve ekonomik düzeyde verim elde 

edilebilmesi nedeniyle tarım da önemli bir yere sahiptir. Ayrıca, bazı Lathyrus türleri 

biyotik ve abiyotik stres faktörlerine karĢı gösterdiği dayanıklılık nedeniyle 

baklagillerin genetik ıslahında da önemli bir kaynak olarak kullanılmaktadır. Bu 

bitkinin bazı türlerinin tohumları nohut, bezelye ve bakla gibi tane baklagillerin 

yetiĢemediği kuraklık dönemlerde insanların en önemli protein ve karbonhidrat 

kaynağı olarak kullanılmıĢtır. Bitkinin genel olarak amino asit içeriği diğer 

baklagillerle benzer fakat lizin içeriği diğer baklagillerden daha yüksek; metiyonin, 

sistein ve triptofan içeriği ise daha düĢüktür. Protein oranı tohumlarında % 25.60-

35.90, bitkinin yeĢil kısmılarında ise % 17.00 - 22.27 arasında değiĢmektedir 

(Haimanot ve ark., 1990)  

Diğer önemli türlerden L. cicera L., Yunanistan, Ġran, Irak, Ürdün, Suriye ve 

Ġspanya‟da; L. ochrus L. ise Kıbrıs ve Yunanistan‟da yaygındır. L. cicera gıda ve 

yem, L. ochrus ise genellikle hayvan yemi olarak kullanılmaktadır. L. cicera‟nın 

tohumlarında % 21.70–27.60, L. ochrus‟un tohumlarında ise % 20.90 oranında 

protein bulunmaktadır. L. ochrus kolay yetiĢebilme ve kuraklığa dayanma gücü ile 

yem bitkisi ve özellikle yeĢil gübre bitkisi olarak değerli bir türdür. Dünyada en fazla 

tarımı yapılan L. sativus, L. orchus ve L. cicera yetiĢme süreleri ve verim yüzdeleri 

farklı olmaktadır (Abreu ve ark., 1998; Hanbury ve Hughes., 2003). 

Bu üç tür dıĢında dünyada L. tingitanus L., L. latifolius L., L. sylvestris, L. 

clymenum yem amaçlı yetiĢtirilmektedir. Ayrıca L. odoratus L. süs bitkisi olarak 

kullanılmaktadır (Van der Maesen ve Somaatmadja, 1989). 
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1.1. Lathyrus Türlerinin YayılıĢı 

Lathyrus türleri hem kuzey hem güney yarım kürede dağılım göstermektedir. 

Dağılım modeli grafik olarak ġekil 1.1‟de açıklanmaktadır (Kenicer ve ark., 2005; 

Kenicer, 2008). 

 

ġekil  1.1. Lathyrus türlerinin kıtalara göre dağılımı 

1.2. Lathyrus Cinsinin Dağılımı 

Lathyrus türleri hayvan yemi, gıda, süs ve toprak stabilizatörü olarak 

kullanılmakta olup ve ekonomik değeri fazla olan bir bitkidir. 

L. odoratus, L. latifolius, L. grandiflorus (Benth.) J.M. Porter & L.A. Johnson, 

L. rotundifolius Willd., L. undulatus Boiss., L. aureus (Stev.) Brandza, L. vernus (L.) 

Bernh süs bitkisi olarak ve L. ochrus, L. tingitanus, L. sativus gıda ve yem olarak 

kullanılmaktadır (Kenicer ve ark., 2005). L. japonicus Willd. tohumları 1555 yılında 

kıtlık döneminde Ġngiltere'de besin olarak tüketilmiĢtir. Kuzey Avrupa‟da L. 

tuberosus L. kökü yiyecek olarak kullanılmaktadır. L. sativus türü dokularında 

yüksek miktarda kurĢun depolayabilme özelliğine sahiptir ve yeni rizofiltrasyon 

sistemi geliĢtirilmesinde kullanılabileceği düĢünülmektedir. L. hirsutus L. Amerika 
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BirleĢik Devletleri‟nde, L. ochrus ise Akdeniz bölgesinde hayvan yemi olarak 

kullanılmaktadır, bitkinin hasat sonrası kalan kısımları toprak üstünü kapatır ve 

toprağın geliĢmesini sağlar. Güney Avrupa‟da L. cicera, L. aphaca ve L. ochrus 

kuraklığa dayanıklı olmaları nedeniyle yem ya da süs amaçlı olarak yetiĢtirilmektedir 

(Van der Maesen ve Samaatmadia, 1989; Mathur ve ark., 1999). 

Lathyrus cinsi, dünya üzerinde yaklaĢık 160 türe sahiptir ve bunlardan 140‟ı 

Kuzey Yarımkürenin ılıman bölgesinde yetiĢmektedir. En fazla tür sayısı Akdeniz 

bölgesi ve Ġran-Turan bölgesinin batı kısmında yer almaktadır. Kuzey ve Güney 

Amerika‟nın ılıman bölgeleri tür zenginliği açısından önem taĢımaktadır. Birkaç 

tropikal tür ise doğu Afrika'nın dağlık alanlarında yetiĢmektedir (Kenicer, 2008). 

Hindistan‟da M.Ö. 3500-4000 ve Batı Asya‟da M.Ö. 3200-3800 yıllarında 

Lathyrus cinsinin kullanımına dair bilgiler elde edilmiĢtir (Saraswat, 1980). Lathyrus 

türlerinin Kanarya Adaları, Almanya, Rusya, Batı Asya, Çin, Orta Doğu (Irak, Ġran, 

Suriye, Filistin, Lübnan, Afganistan) ve Kuzey Afrika‟da (Etiyopya, Mısır, Cezayir, 

Libya, Fas) yaygın, Avrupa (Fransa, Ġspanya, Ġtalya, Portekiz ve Kıbrıs) ve Güney 

Amerika‟da ise seyrek olarak tarımı yapılmaktadır. Lathyrus türleri dünya genelinde 

yeĢil ot ve kuru ot olarak hayvan beslenmesinde, toprak nitrifikasyonunda, sebze 

olarak ise insan beslenmesinde kullanılmak üzere yetiĢtirilmektedir. Lathyrus 

türlerinin beslenmede kullanım Ģekli ülkelere ve yörelere göre değiĢmektedir; 

genellikle kuru taneleri çorba olarak ve öğütülerek belirli oranlarda buğday ununa 

katılarak ekmek yapımında kullanılmaktadır; taze yaprakları, olgunlaĢmamıĢ 

meyveleri ve tohumları ise salata, sebze yemeği ve çerez olarak 

değerlendirilmektedir (Kislev, 1989). 

1.3. Türkiye’de YetiĢen Lathyrus Türleri 

Türkiye‟de ilk kez Boissier (1872) Lathyrus türleri üzerinde araĢtırma 

yapmıĢtır. Boissier, Linnean‟nin sınıflandırdığı Lathyrus ve Orobus seksiyonlarını 

iki farklı cins olarak kabul etmiĢtir ve Lathyrus cinsini; Orobastrum, Eulathyrus, 
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Cicerula, Aphaca, Nissolia ve Clymenum olmak üzere 6 seksiyon da 

sınıflandırmıĢtır. Davis (1970), Türkiye Florasında Türkiye‟de bulunan 58 türü, 

Orobus, Platystylis, Orobastrum, Pratensis, Orobon, Lathyrus, Cicercula, Aphaca, 

Nissolia, ve Clymenum olarak 10 seksiyonda sınıflandırmıĢtır. 

Doğan ve ark. (1982), sayısal olarak yapılan taksonomik çalıĢmalar sonucunda, 

Türkiye‟de yetiĢen Lathyrus cinslerini 9 seksiyonda sınıflandırmıĢtır. Bu 

seksiyonlarda bulunan türler iki alt cins olarak gruplandırılmıĢtır; Lathyrus ve 

Orobus. Bu alt cinslerde bulunan 58 türden 54‟ü Türkiye florasında bulunmaktadır. 

Günümüzde Lathyrus cinsi 10 seksiyon ve 62 tür ile temsil edilmektedir, bunlardan 

22 türü ise Türkiye endemiği olarak yer almaktadır. 

Lathyrus türleri Türkiye‟nin Doğu ve Güneydoğu Bölgesi‟nde yayılıĢ 

göstermektedirler. Türkiye‟de sınırlı alanlarda ise sadece mürdümük (L. sativus) ve 

nohut mürdümüğü (L. cicera)‟nün tarımı yapılmaktadır.  

Çizelge  1.1.  Lathyrus Cinsinin Kullanılan Türleri (Dogan, 1982) 

Tür Kullanım Kullanım durumu Lokasyon 

L. annuus Yem, bakliyat Nadir Avrupa, Kuzey Afrika 

L. aphaca Yem Nadir Hindistan 

L. blepharicarpus Bakliyat GeçmiĢte Yakın doğu 

L. cicera Yem, bakliyat Nadir Güney Avrupa, Kuzey Afrika 

L. clymenum Bakliyat Nadir Yunanistan 

L. gorgoni Yem GeçmiĢte Orta doğu 

L. hirsutus Yem Yaygın A.B.D 

L. latifolius Süs Yaygın Avrupa 

L. ochrus Yem, Süs Nadir Yunanistan, Orta doğu 

L. odoratus Süs Yaygın Yaygın 

L. pratensis Yem Nadir Güney Avrupa, Kuzey Afrika 

L. rotundifolius Süs Yaygın Yaygın 

L. sativus Yem, bakliyat Yaygın Yaygın 

L. sylvestris Yem Nadir Güney Avrupa, Kuzey Afrika 

L. tingitanus Yem Nadir Kuzey Afrika 

L .tuberosus Yem Nadir Doğu Asya 
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1.4. Türkiye’de Lathyrus Türlerinin Kültürü ve Kullanımı  

Lathyrus Türkiye‟de 3500 hektar alanında ekilmekte ve 3500 ton 

üretilmektedir. Bu üretimin önemli bir miktarı UĢak ilinde (2729 hektar) 

gerçekleĢtirilmektedir. Türler genelde yem bitkisi olarak yetiĢtirilmekle birlikte, 

tohumları bazen insan beslenmesinde de kullanılmaktadır. Ayrıca tüylü mürdümük 

(L. hirsutus)‟ün 1970‟den önce Batı ve Ġç Anadolu bölgelerinde tarımının yapıldığı 

ve kokulu mürdümük (L. odoratus)‟ün Anadolu‟da süs bitkisi olarak yetiĢtirildiği 

bilinmektedir.  

Karadeniz Bölgesinde Lathyrus tarımı 1980‟li yıllara kadar Batı Karadeniz 

(Zonguldak- Beycuma)‟de yapılmıĢ ve bu yörede Lathyrus hem hayvan yemi, hem 

de baklagil olarak değerlendirilmiĢtir. Yörede Lathyrus tohumları, kuru fasulye ve 

nohuta benzer Ģekilde piĢirilerek tüketilmiĢtir (Önal ve Ayan, 2007).  

1.5. Latirizm 

Latirizm, Lathyrus türlerinin aĢırı tüketilmesiyle ortaya çıkan nöromotor bir 

hastalıktır. Kolajen yapısındaki çapraz bağların oluĢmasında rol oynayan liziloksidaz 

enziminin inhibisyonuna bağlı olarak geliĢir ve hasarlı kolajen sentezi ile 

karakterizedir (ġentürk ve ark., 2002). GeviĢ getiren hayvanlar ve monogastrik türler 

bu hastalıktan etkilenebilir. Bazı literatürlerde monogastrik türlerin daha fazla 

etkilendiği belirtilmektedir. Hastalıktan sorumlu olan baĢlıca bileĢikler 20. yüzyılın 

ikinci yarısında tespit edilmiĢtir.  

Osteolatirizm ve nörolatirizm olmak üzere iki tip latirizm tespit edilmiĢtir. 

Osteolatirizm iskelet deformasyonları ile karakterize olmakta, L. odoratus,  L. 

hirsutus, L. pusillus ve L. roseus gibi türlerin tüketimiyle ortaya çıkan bir hastalıktır. 

Osteolatirizma neden olan ve Lathyrus türlerinde bulunan bileĢiğin β-amino 

propionitril (BAPN) olduğu, nitril amino asetonitril (AAN) ve metilen amino 

asetonitril (MAAN)‟in de hastalığın geliĢmesinde rol oynadığı açıklanmıĢtır. 
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Nörolatirizm,  Lathyrus türleri ve bazı Vicia türlerinin aĢırı tüketimi sonrası görülen 

belirtileri tanımlamak için kullanılan bir terimdir. Bacakların arkasında kas sertliği 

veya felç gibi belirtiler ile tanımlanmaktadır. Genellikle arka bacak kaslarda ağrılı 

spazmlarla baĢlar, ardından değiĢik derecelerde felçlere ve bacağın kaybına neden 

olabilir. Felç nadiren geri dönüĢümlüdür. 

Lathyrus cinsinde nörolatirizme neden olan bileĢikler iki gruba ayrılmaktadır: 

1. L-2,4-diaminobütirik asit (DABA), L. sylvestris ve L. latifolius gibi türlerde 

bulunmaktadır. L. cicera ve L. sativus gibi türlerde bulunmamaktadır.  

2. Protein olmayan amino asit; 3-(-N-oksalil)-l-2,3-diamino propionik asit (ODAP); 

β-N-oksalil amino-L-alanin veya (BOAA) olarak da ifade edilir, L. sativus, L. 

cicera, L. ochrus ve L. clymenum gibi türlerde bulunmaktadır.  

Latirizm genellikle nörolatirizm ve ODAP‟dan kaynaklanan hastalığı ifade 

etmek için kullanılır. Az geliĢmiĢ toplumlarda kıtlık zamanlarında birincil besin 

kaynağı olarak L. sativus kullanımının yıkıcı sonuçlara yol açtığı görülmüĢtür. 

Latirizm dünyada L. sativus yetiĢtirilen bölgelerine özgüdür. Bu bölgeler; Hindistan, 

BangladeĢ, Etiyopya ve Nepal‟dir. Ancak 20. yüzyılda Afganistan‟da da hastalığın 

göründüğü rapor edilmiĢtir. 1997 yılında Etiyopya'da 2000 kiĢi latirizm hastalığına 

yakalanmıĢtır.  

HaĢlama ve diğer piĢirme yöntemleri ODAP miktarını, bazı durumlarda % 90‟a 

kadar, düĢürebilir (Spencer ve ark., 1986; Yan ve ark., 2006; Fikre ve ark., 2008). 

Kesin bir tedavisi olmamakla birlikte zengin bir diyet ve yüksek dozda Vitamin 

B kompleks desteği; tedaviye yardımcı olabilir.  



 

 

7 
 

1.6. Lathyrus Türlerinin Sistematikteki Yeri 

Lathyrus sp.‟nin sistematiği 

Alem: Phytae 

Bölüm: Spermatophyta 

Alt bölüm: Angiospermae 

Sınıf: Dicotyledonae 

Alt sınıf: Dialypetale 

Takım: Fabales 

Familya: Fabaceae 

Alt familya: Papilionoideae 

Cins: Lathyrus L. 

1.7. Fabaceace Familyasının Genel Özellikleri  

Legume ismi Latincede “toplamak” anlamına gelen LEGERE kelimesinden 

türetilmiĢtir. Dünyada çiçekli bitkiler (Angiospermae) arasında Fabaceace familyası; 

Asteraceae ve Orchidaceae familyasından sonra üçüncü büyük familyadır ayrıca 

Poaceae familyasından sonra, zirai açıdan önem taĢıyan ikinci bitki familyasıdır. Bu 

familya da yer alan bazı taksonların gıda, yem, süs, yakıt ve tıbbi amaçlı 

kullanılırken,  bazıları da toprağı azot açısından zenginleĢtirmek maksadıyla 

kullanılmaktadır (Çıldır, 2011).  

Odunlu veya otsu bitkilerdir. Yaprakları alternan diziliĢli, pinnat, digitat, 

trifoliat veya basit olup, genellikle stipulalıdır. Çiçekler aktinomorf veya zigomorf, 

hipogin veya bazen perigin, genellikle hermafrodittir. Çiçekler tek ya da rasemoz, 

spika ve umbella Ģeklinde bulunmaktadır. Sepaller (4-) 5, tek kalan sepal daima önde 
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(brakte tarafında) yer almaktadır. Petaller (1-) 5, tomurcuk içinde valvat veya 

imbrikat diziliĢlidir, serbest veya nadiren kısmi olarak birleĢiktir. Stamenler 4 ya da 

daha fazla, genellikle 10, ya hepsi tüp seklinde birleĢik (monodelf), veya üstte ki 

stamen serbest (diadelf), veya hepsi serbesttir. Karpel 1, nadiren birkaç tanedir, üst 

durumlu, plasentalanma parietaldir. Meyva legümen veya bazen lomentum 

Ģeklindedir. Tohum bir veya daha fazla sayıdadır (Davis, 1970). 

Fabaceace familyası Antartika kıtası dıĢında, kozmopolit olarak tüm kıtalarda 

geniĢ yayılım göstermektedir. Familya da yer alan bazı türler ise bazı ülkeler için 

endemiktir. Caesalpinioideae ve Mimosoideae alt familyaları tropikal ve ılıman 

bölgelerde baskındır. Dünya‟da bu familyanın yaklaĢık 720 cins ve 1800‟den fazla 

türü yetiĢmektedir (Lewis ve ark., 2005). Fabaceace Türkiye‟de 71 cins ve 1013 tür 

(400 endemik tür) ile temsil edilmektedir. 

Genel olarak Fabaceace familyası üç alt familya‟ya ayrılmaktadır: 

1.7.1. Caesalpinioideae (Syn: Caesalpiniaceae) 

Bu alt familya;  tropikal ve subtropikal bölgelerde yetiĢmekte olup, yaklaĢık 

180 cins ve 2500-3000 kadar türe sahiptir. Çoğunlukla odunsu türler içermektedir. 

Yapraklar imparipennat, bazen bipennat ya da basittir. Çiçekler (petalsiz olanlar 

hariç) zigomorftur. Petaller tomurcuk içerisinde imbrikat (kiremit diziliĢli) diziliĢte, 

yükselici, üst kısımdakiler çoğunlukla kendilerine komĢu olan yan petaller tarafından 

örtülü Ģekilde bulunurlar. Petal nadiren bulunmaz. Stamenler serbest, 5-10 tanedir. 

Tohumların yan çizgisi bulunmaz, nadiren kapalı bir çizgi yer alır. Kökçük genellikle 

diktir. 
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1.7.2. Mimosoideae (Syn : Mimosaceae) 

Bu alt familyadaki bitkilerin çoğu çalı veya ağaçtır. Tropikal ve subtropikal 

bölgelerde yetiĢen 56 cins ve 500-3000 türe sahiptir. Yapraklar bipennat ya da 

fillodiktir (geniĢleyerek yaprak Ģeklini almıĢ herhangi bir organ). Çiçekler 

aktinomorf ve petaller tomurcuk içinde birbiriyle kenetlenmiĢ Ģekilde bulunur. 

Tohumların yan çizgileri U- Ģeklindedir. Kökçük diktir. 

1.7.3. Papilionoideae (Syn: Papilionaceae, Fabaceae) 

Papilionoideae en çok yayılıĢ gösteren ve tür açısından en zengin alt 

familyadır. Tropikal bölgelerde yetiĢen 400-500 cins ve 10.000‟den fazla tür 

içermektedir. Papilionoideae alt familyası ekonomik olarak diğer alt familyalara 

göre daha çok önem taĢımaktadır. Papilionoideae‟nin birçok türü, küresel azot 

döngüsünde önemli bir rol oynamaktadır; tüm türler, kök-nodülü ve simbiyotik 

bakteriler nedeniyle atmosferik azotu düzenleme özelliğine sahiplerdir. 

Otsu ve odunsu bitkiler içermektedir. Yaprakları paripennat, imparipennat, 

digitat, trifoliat ya da unifoliyat, nadiren fillodikdir. Bu alt familyanın çiçekleri 

zigomorf ve kelebek Ģeklindedir. Çiçekler de kaliks gamosepal ve 5 lobludur. 

Korollanın 5 petalinden ikisi birleĢik, üçü serbesttir. Üstte bulunan petal; veksillum, 

iki yandaki petaller; ala (kanatçık) ve altta birleĢmiĢ petaller ise karina (kayıkçık) 

olarak adlandırılır. Stamen sayısı 10 bazı cinslerde monadelf ve bazıların da ise 

diadelftir. Tohumlar genellikle yan çizgisiz, kökçük bazen içeri doğru kıvrıktır 

(Davis, 1970; Polhill ve Raven, 1981; Heywood, 1993).  

1.8. Lathyrus L. Türlerin Morfolojik Özellikleri 

Günümüzde bilinen Lathyrus cinsinin bazı türleri ilk kez Carl Linnaeus‟nin 

“Species Plantarum” isimli kitabında (1753) Orobus L. cinsi olarak tanımlanmıĢtır. 
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Lathyrus kelimesi Yunan filozofu Theophrastus‟tan (λα−τουρισ (la-thyris)) 

gelmektedir. “Thyris” güçlü, kuvvetli, “la” ise küçük demektir (Kenicer, 2008). 

1.9. Lathyrus Türlerinin DıĢ GörünüĢü 

Otsu, tek veya çok yıllık bitkilerdir. Çok yıllık türlerde kökler, rizom veya 

yumru Ģeklinde kalınlaĢmıĢtır. Gövdenin yanları kanatlı veya kanatsızdır, dört köĢeli 

ve nadiren yuvarlaktır. 

Yapraklar paripinnat veya subdigitattır. Yaprak eksenleri arista, mukro veya bir 

sülükle sonlanır. 1-8 çift (genellikle 1-2 çift) yaprakçık içerir, bazen yaprakçıksızdır. 

Paralel veya tüysü-paralel damarlanır. Stipuller genellikle yapraksı yarı-okbaĢı veya 

okbaĢı Ģeklindedir. 

Çiçekler tek veya çok çiçekli salkım Ģeklinde, çiçek sapı yapraklardan uzun, 

bazen bulunmaz veya çok kısadır. Çiçekler protoandriktir (çiçeğin erkek organı diĢi 

organından daha erken olgunlaĢması ). 

Kaliks tüpsü veya çansıdır, kaliksin diĢleri genellikle eĢittir veya alt diĢler üst 

diĢlerden birazcık uzundur. 

Korollaya farklı renklerde rastlanmaktadır. Bayrakçık geniĢ, kısa ve tırnaklıdır, 

bazen üzerinde kabarcık bulunur, kanatçıklar oraksı-dikdörtgensidir, kayıkçık kıvrık 

ve küttür. Kanatçıklar serbesttir nadiren kayıkçığın sırt kısmına yapıĢıktır.  

Andrekeum diadelftir, staminal tüpün uç kısmı trunkat, ipliksi filamentler 

bulunmakta ve benzer anterlere sahiptir. Stamen tek ve staminal tüpe yapıĢıktır. 

Stamenler almaĢlı olarak biri uzun biri kısa dizilmiĢlerdir, en kısa stamen tek ve uzun 

stamen ortadadır. 
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ġeritsi veya spatülsü stilus içerir, dorsalden basık, taban kısmında kıvrılmıĢ 

veya kıvrılmamıĢtır, Polenlerin tutulması için eksene doğru (adaksial) uç kısmın 

yakınında tüysü bir fırça bulunur. Stigma uçta ve bölünmemiĢtir.  

Meyve (legumen) yanlardan basık, Ģeritsi veya dikdörtgensidir, nadiren 

stipitatdır. Bazı türlerde meyve yüzeyi boyuna damarlı ve sırt kısmı 2 kanatlıdır. 

Meyve yüzeyi tüysüz veya kabarcıklı tüylü, bir veya çok tohumludur. 

Tohumlar yuvarlak, silindirik veya basık ve köĢeli, yüzeyleri kabarcıklı, 

noktacıklı veya düzgündür (ġahinoğlu, 2011). 

1.10. Lathyrus Cinsinde Tür Tayin Anahtarı 

 Lathyrus türleri Vicia türlerine benzerlik gösterir ve bazı karakteristik 

özellikleriyle bu türlerden ayrılabilir (Davis, 1970). 

AraĢtırmacıların çoğu Lathyrus cinsini 12 veya 13 seksiyonda 

sınıflandırmaktadırlar. Ġlk kez Linnaean Lathyrus cinsini iki seksiyonda 

sınıflandırmıĢtır. 
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Çizelge  1.2.  Lathyrus Türlerinin Seksiyonları (Kenicer ve ark., 2005) 

Godron (1848) Boissier (1872) Czefranova (1971) 
Kupicha 

(1983) 

Asmussen ve Liston 

(1998) 
Kenicer (2004) 

   Notolathyrus 
Orobus 

Notolathyrus 

Orobus 

Orobus Lathyrobus Orobus Orobus 

Orobastrum 

Orobus Lathyrostylis Lathyrostylis Lathyrostylis 

Pratensis Orobus 

Eurytrichon 
Pratensis Pratensis Pratensis 

Aphaca Aphaca AphacaOrobus Aphaca Aphaca Aphaca 

Orobus Orobastrum 
Neurolobus Neurolobus Neurolobus Neurolobus 

Orobon Orobon 

Lathyrus 

 

Eulathyrus Eulathyrus Lathyrus 
Lathyrus Lathyrus 

Cicercula Cicercula Cicercula 

Orobus Orobastrum Orobastrum 

Orobastrum Orobastrum  

Linearicarpus 

L.sphaericus L.sphaericus 

L.angulatus L.angulatus 

  

Viciopsis   

Nissolia Nissolia Nissolia Nissolia Nissolia Nissolia 

Clymenum Clymenum Clymenum Clymenum 
Clymenum 

Clymenum 
L. gloeospermus 

Sistematik anahtar (Kupicha, 1983) 

1. Bazı yapraklar filodik, tek yıllık ............................................................................. .2 

     +yaprakların fillodik değil, tek veya çok yıllık .....................................................  .3 

2. Tüm yapraklar fillodik,tendril içermez ve paralel damarlanmıĢ, stigma tek, 

meyveler kanatsız  ....................................................................... .Sect. 11. Nissolia 

     +alt yapraklar fillodik, üst yapraklar tendril ve yaprakçıklı, fillodik yapraklar 

pinnat Ģeklinde damarlanmıĢ, çift stigma, meyveler kanatlı  ............. sect.7. Clymenum 

3.  Stipula hastat(genç yapraklarda)  ........................................................................... .4 

     +stipullar semi- sagitat ..........................................................................................  .7 

4.yapraklar yaprakcıksız, tohumlanma dıĢında  ..................................... .sect.6. Aphaca 

     +tüm yapraklar yaprakcıklı ...................................................................................  .5 

5.yapraklar iki-çok çift pinnat damarlı yaprakcıklı  ....................... ..sect. 1. Orobon p.p 

      +yapraklar bir çift, yaprakçıklar paralel damarlı .................................................  .6 
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6.yaprakların her iki yüzeyinde stoma bulunur, paralel damarlı ......... .sect.5. Pratensis 

      + yaprakların tek yüzeyinde stoma bulunur, damarlanma paralel değil  

 ........................................................................................................ sect.3. Notolathyrus 

7.stilus buruk, veksillum ............................................................................................. .8 

    + stilus buruk değil  ............................................................................................... .10 

8.tendril içermez, çok yıllık ........................................................................................ .9 

    + tendrilli ya tendrilsiz, tek yıllık  ............................................... sect.4. Lathyrus p.p 

9.yapraklar bir çift, stomalar yaprağın alt yüzeyinde bulunur, yapraklar geniĢ, ovat 

pinnat damarlı  ....................................................................................... sect. 3. Orobon 

    + yapraklar 1-7 çift, üst yüzeyde stoma bulunur, yapraklar lanseolat, paralel 

damarlı..................................................................................... sect. 2. Lathyrostylis p.p 

10.tek yıllık ............................................................................................................... .11 

    + çok yıllık  ............................................................................................................ 15 

11.yapraklar bir çift ................................................................................................... .12 

    + yapraklar bir- çok yaprakcıklı  ............................................................................ 13 

12.legumen çok saplı ....................................................................... sect. 8. Orobastrum 

    + legumen sapsız  ................................................................................................... 14 

13.yapraklar pinnat damarlı ................................................................ sect. 9. Viciopsis 

    + yapraklar paralel damarlı  .................................................. sect. 10. Linearicarpus 

14.gövdeler kanatlı, yaprakların alt yüzeyinde stoma bulunur  .... sect. 4. Lathyrus p.p. 

        + gövdeler kanatsız, yaprakların üst yüzeyinde stoma bulunur  ................. sect.10 

…………………………………………………………………………Linearicarpus 

15.yapraklar bir çift ..................................................................................................  .16 

  + yapraklar bir-çok çift yaprakcıklı  .............................................................. .17 

16.gövde skapus, çiçekler 1mm den kısa  ..................................... sect. 12 Neurolobus. 

          + gövdeler hiç-az skapus,  çiçekler 1.5 mm den uzun, Güney Amerika bitkileri   

  .....................................................................................  .sect. 13. Notolathyrus p.p. 

17. Legumen tomentoz, Güney Amerika bitkileri   .......... . Sect. 13. Notolathyrus p.p. 

    + legumen tüysüz, Kuzey Amerika ve Eurasia bitkileri .............................. .18 

18. Yaprakların alt yüzeyinde stoma bulunur, paralel damarlanma, yaprak rahisleri 

tendrilsiz, gövde kanatsız ........................................................... . Sect. 2. Lathyrostylis 
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+ yaprakların her üst yüzeyinde stoma bulunur, pennat damarlı, yaprak 

rahisleri tendrili ya tendrilsiz, yapraklar paralel damarlanırsa gövde skapus, skapus 

içermez  .......................................................................................... .sect. 1. Orobus p.p. 

1.11. Tez Konusu Olarak Seçilen Lathyrus Türlerinin Botanik Özellikleri 

Bu araĢtırmada 5 Lathyrus türü çalıĢılmıĢtır:  

1.11.1. Lathyrus armenus (Boiss &Huet) Sirj 

Gövdeleri dik, ince ama sert, tüysüz çok yıllık bitkidir. Gövdeler kanatsız, 

köĢeli, 30-50 cm, taban kısmı hemen hemen sürünücü olan bir bitkidir. Orta 

yapraklar subdigitat, aristattır; 2 çift yaprakçığa sahiptir, bu yaprakçıklar linear-

lanseolat-linear, 50-80 × 3-6 mm mm, 5 parelel damarlıdır. Stipula lanseolat-subulat, 

1,5-4 mm olan petiyollerden daha uzundur. Üst yapraklar daha kısadır. Pedunkuller 

sağlam, 2-11 mm, çoğunlukla yapraklardan daha kısa, sıkı dizilmiĢ 4-11 çiçeklidirler. 

Çiçekler mavimsi- mor, 14-16 mm. Kaliks 5-7 mm; diĢlere eĢitsiz değildir, en alttaki 

lanseolat, tüpün 1/2 - 3/4‟ü uzunluğundadır. Stilus linear, üstte hemen hemen 

geniĢlemiĢtir, 4 × 0,5 mm. Legümen meyve (olgunlaĢmamıĢ) linear, 50 × 4 mm, 

tüysüz. Çiçeklenme 6-7. aylarda olur. Bataklıklar, çayırlarda ve su kanallarında 

(1270-2800 m) yetiĢmektedir. 

1.11.2.  Lathyrus aureus (Stev.) Brandza 

Sağlam, dik, seyrek olarak pubessent çok yıllık bir bitkidir. Gövdeler 50-80 cm 

ve kanatsızdır. Yapraklar pinnat, aristat;  yaprakçıklar 3-5 çifttir, ovat, akut-

akuminat, 50-100 × 18-50 mm uzunluğundadır. Pinnat damarlı yaprakların alt 

yüzeyinde kahverengimsi nokta Ģeklinde salgı tüyleri bulunmaktadır. Stipuller ovat-

lanseolat, yarı segitat, alt yapraklar gövdeden daha geniĢtir. Pedunküller yaprakların 

yaklaĢık yarısı uzunluğundadır. Rasem (8-)12-25-çiçekli, çiçekler zencefil-turuncu 
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renginde, 16-20 mm uzunluğundadır. Kaliks 8-12 mm, kambura benzer bir çıkıntı 

taĢır, pubessent – hemen hemen tüysüzdür, diĢler eĢit değildir, en küçük diĢ tüpün bir 

veya bir buçuk katıdır, üstteki çift daha kısadır. Korolla kanatları genellikle 

karinadan biraz daha uzundur, petalin aya kısmı suborbikular ve tırnak kısmından 

daha kısadır. Legümen meyve lineer, 50-70 × 7-8 mm dir. Genç bitkide nokta 

Ģeklinde salgı tüyleri mevcuttur. Tohumlar 6-12 mm ve düzdür. Çiçeklenme 5-7. 

aylarda oluyor. Ormanlarda ve çalılıklarda (15-2000 m) yetiĢmektedir. 

1.11.3.  Lathyrus cilicicus Hayek & Siehe 

Uzun, dik, tüysüz çok yıllık bir bitkidir. Gövde kanatsız, en az 70 cm 

uzunluğundadır. Alt yapraklar 1 çift yaprakçık taĢır. Orta yapraklar subdigitat, 

aristattır; bu yaprakçıklar 2 çift, linear- daralmıĢ lanseolat-linear, 80-150 × 3-9 mm, 5 

tane parelel damarlıdır. Stipulalar lanseolat-subulat, petiyol 4-8(10) mm den daha 

uzundur. Pedunkuller uzun, 25-28 cm, gevĢek olarak dizilmiĢtir. 5-13 çiçekli, rasem 

16 cm ve pediseller 6-10 mm dir.  Çiçekler daha geniĢ, 25-30 mm, mor renktedir. 

Kaliks 8-9 mm, diĢler hemen hemen eĢit, geniĢ, en alttakiler ovat- akuminat, tüpün 

2/3‟ü uzunluğundadır. Stilus obovat- spatül Ģeklinde, 7 × 3 mm uzunluğundadır. 

Legümen meyve görünmemiĢtir.  Çiçeklenme 5. ayda olur. Uçurumlarda ve 

tarlalarda (600-1300 m) yetiĢmektedir. 

1.11.4. Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze 

Çok yıllık, yaygın piloz-tüysüz. Gövde köĢeli, dallanmıĢ, 15-40 cm, yükselici 

veya yatık Ģekilde yayılım gösteren bir bitkidir. Yapraklar kısa aristat (kılçıklı) ya da 

bazen basit sülüklü bir yapıyla sonlanır. Yaprakçıklar 1 çift, ovat, geniĢçe eliptik 

veya lanseolat, akut veya akuminat, 10-40 × 4-18 mm, paralel damarlıdır. Stipuller 

ovat-akuminat veya bazen ovat-lanseolattır; stipuller yaprakcıklar kadar ve bazen 

daha geniĢ olabilir, eĢit olmayan sagitattır (oksu). Pedunküller hemen hemen (2-)3-6 

çiçekli, yapraklardan daha uzundur. Kaliks 8-13 mm, diĢler daralmıĢ lanseolat 
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Ģeklinde, tüpten 2-3 kat daha uzundur. Korolla eflâtun veya menekĢe renginde, 15-20 

mm, karina beyazımsıdır. Legümen meyve geniĢ linear, 30-45 × 4-5 mm,  nokta 

Ģeklinde salgı tüyler içermekte olup piloz veya nadiren tüysüzdür. 

subsp. laxiflorus: yaprakçıklar ovat-geniĢ eliptik, geniĢliği uzunluğunun üç 

katından daha az, geniĢliği yaklaĢık stipulalar kadardır. Yapraklar kısa aristat, 

legümen daima tüylüdür. Ormanlarda ve çalılıklarda (1900 m) yetiĢmektedir (Davis, 

1970). 

1.11.5.  Lathyrus pratensis L. 

Çok yıllık, tırmanıcı bir bitkidir. Gövde ana kökten çıkar ve sürünücüdür. 20-

60 cm uzunluğunda, tüylü veya tüysüzdür. Yapraklar kıvrımlı, yaprakçıklar bir çift, 

10-40 × 1.5-10 mm, daralan eliptik-lanseolat ve damarlar paraleldir. Stipuller ovat-

lanseolat, yaprakçıklara göre genellikle daha geniĢ olup, eĢit olmayan sagitat (oksu) 

Ģeklindedir. Pedunküller 3-10 çiçekli, yapraklarından daha uzundur. Kaliks 6-9 mm, 

diĢleri eĢit değil. Korolla parlak sarı ve 10-16 mm. Legümen meyve linear - oblong, 

20-30 × 5-6 mm, tüysüz ya da bazen pubessentir. Tohumlar 4-8(-10) tane ve düzdür. 

Çiçeklenme 6 ve 7. aylarda gerçekleĢmektedir. Çayırlıkta, dere kenarlarında ve 

çalılıklarda (2300 m) yetiĢmektedir. 
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ġekil 1.2. Tez konusu olarak çalıĢılan türlerin Türkiye'de dağılım modeli 
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1.12. Lathyrus Türlerinden Ġzole Edilen Kimyasal BileĢikler 

Lathyrus türleri üzerinde bugüne kadar yapılan fitokimyasal çalıĢmaların 

sonucunda izole edilen ve yapıları aydınlatılan bileĢikler gruplandırılarak verilmiĢtir 

1.12.1. Fenolik BileĢikler  

Lathyrus türlerin polifenol içeriği ve bu bileĢiklerin izolasiyonu sadece yaygın 

ve bilinen türler üzerinde yapılmıĢtır. L. sativus türünün tohumlarının % 0.1-5  (a/a) 

polifenol içerdiği belirlenmiĢtir. Farklı lokalitelerden toplanan L. sativus‟dan 39-999 

mg/kg polifenol izole edilmiĢtir, bu fenolik bileĢikler genelde tanen olarak 

depolanmaktadır (Tamburino ve ark., 2012 b). Shahidi ve arkadaĢları tarafından 

(2001) L. maritimus‟tan (+) kateĢin ve (-) epikateĢin izole etmiĢtir (Shahidi ve ark., 

2001). L. maritimus türünün metanol, % 70 aseton ve % 1 HCl ekstresinden 

kondanse tanenler elde edilmiĢtir. Taze yeĢil tohum ve kabuklarının (7.19 ve 9.13 

g/100 g), olgun tohumlar ve kabuklarının (11.7 ve 2.05 g/100 g) daha az miktarda 

tanen taĢıdıkları saptanmıĢtır (Chavan ve ark., 2001 b). L. pratensis yapraklarından 8 

flavonoit glikozidi izole edilmiĢtir (Reynauld ve ark., 1981). Bir baĢka çalıĢmada, 38 

Lathyrus türünden 36„sında kemferol ve kersetin bulunmuĢtur. 4 türde kemferol 3-

soforozit-7-glukozit tespit edilmiĢtir. Ayrıca kemferol 3-robinobiozit, 3-soforozit ve 

3-latirozit-7-ramnozit majör bileĢikler olarak saptanmıĢtır. Bu çalıĢmaya göre L. 

pratensis türü flavon, flavonol ve bunlara ek olarak proantosiyanidinler içerdiği için 

diğer türlerden farklı kimyasal içeriğine sahiptir. Ġzoflavonlar L. montanus türünde 

bulunmuĢtur, ancak baĢka türlerde izoflavon yapısı bulunamamıĢtır. L. sativus 

tohumlarının (174.91±8.39/100 g) fenolik bileĢikler içerdiği ortaya konmuĢtur 

(Ranabahu ve Harborne, 1993). L. maritimus türünde fenolik asit miktarı, serbest 

olarak (178 mg/100 g) veya ester yapısında olarak (75 mg/100 g) belirlenmiĢtir. 

Rafinoz, stakioz ve verbaskoz gibi Ģekerlere bağlı olarak ise sırasıyla, % 0.33, % 

1.37 ve % 0.73 oranında bulunmuĢtur. Bitkinin dal ve saplarının % 0.52-% 1.45 

oranında tanen elde edilmiĢtir (Chavan ve ark., 2003). L. annuus  % 2.17 oranında, L. 

cicera ise %6.33 oranında tanen içermektedir (Koçak ve ark., 2011). Fenolik bileĢik 
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miktarı L. setifolius‟da 3.8 mg/g, L. sphaericus‟ta ise 29.2 mg/g olarak bulunmuĢtur. 

Genel olarak doğadan toplanan Lathyrus türlerinin fenolik madde miktarının kültür 

formlarına göre daha fazla olduğu belirlenmiĢtir. Tohum büyüklüğü ve fenolik 

bileĢik miktarının ters orantılı olduğu gözlenmiĢtir. Bunun nedeni ise küçük 

tohumlarda kabuk kalınlığının daha fazla olmasıdır. L. annuus en yüksek oranda 

fenolik bileĢik miktarına sahip olup; en fazla antioksidan aktivite gösteren türdür 

(Pastor-Cavada ve ark., 2009).  

1.12.2. Azotlu BileĢikler 

Lathyrus türlerinde en çok çalıĢma N-oxalil-2,3-diaminopropiyonik asit (β-

ODAP) miktar tayini üzerinde yapılmıĢtır. ÇeĢitli araĢtırıcılar tarafından yapılan 

çalıĢmalarda L.sativus ve L. latifolius‟tan protein yapısında olmayan amino asitler (β-

ODAP) (Bell ve ark., 1996; Wang ve ark., 2000; Fikre ve ark., 2008); β-(2-

aminopirimidin-4-il) alanin (Brown, 1996), BMAA (β -N-metil amino-L-alanin) ve 

DAB (2,4-diamino bütirik asit) izole edilmiĢtir (Krüger ve ark., 2010). L. clymenum 

ve L. annuus türlerinden de alkali ekstraksiyon ile proteinler izole edilip, β-ODAP 

miktarı tayin edilmiĢtir. Bu çalıĢmada protein izolasyonu için jel filtrasyon ve 

elektroforez gibi yöntemlerden yararlanılmıĢtır. Ġzole edilen proteinlerin kimyasal 

bileĢimleri, fonksiyonel özellikleri ve protein karakterizasyonu incelenmiĢtir. Bu 

türlerde en çok bulunan protein globülin olarak saptanmıĢtır. Bunlara ek olarak, bu 

türlerde sindirilebilir özelliğe sahip protein, amino asit miktarının yüksek olması 

nedeniyle önem kazanmaktadır. Bu iki tür yüksek miktarda protein içermesi 

nedeniyle, proteince zengin diyet programlarında kullanılabilmektedir (Pastor-

Cavada ve ark., 2010). 

Lathyrus türlerinde kükürtlü amino asitler de bulunmaktadır. L. sativus β-

ODAP miktarı tohum ekstresinden 1-fluoro-2,4-dinitro benzen (FDNB) ile muamele 

edilip ve ters faz YBSK ile ölçülmüĢtür (Wang ve ark., 2000). 
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Chavan ve arkadaĢları tarafından yapılan çalıĢmalarda (2001 a),  L. maritimus 

L. tohum, kotiledon ve gövdelerinde bulunan proteinleri poliakrilamit jel 

elektroforezi (PAGE) yöntemi ile tayin edilmiĢ; globulin miktarını tohumlarda % 57, 

kotiledonlarda % 62 ve gövdede  % 24 olarak bulunmuĢur. Kükürt ihtiva eden amino 

asit miktarı ise albüminin iki katı olarak bulunmuĢtur (Chavan ve ark., 2001 a). 

Amino-4-karboksi pirimidin, lathirin sentetaz olarak bilinmektedir, bu protein L. 

tingitanus türünde bulunmuĢtur. Bu bileĢik kromatografi ve elektroforez yöntemleri 

ile izole edilip, UV spektroskopisi ve FAB mass spektroskopisi ile yapısı tayin 

edilmiĢtir (Brown, 1996). L. maritimus yaprakları ve tohumlarında tripsin önleyici 

protein (417 TIU/g), protein olmayan azotlu bileĢikler ve  β-N-oxalilamino –L- 

alanin (BOAA) izole edilmiĢtir (Chavan ve ark., 2003). L. latifolius tohumlarında, 

LC/MS-MS kullanılarak nörotoksin ve protein olmayan amino asit miktarı, β-N-

metilamino- L-alanin (BMAA) ve 2,4-diaminobutirik asit (DAB) ölçülmüĢtür ve  L. 

latifolius tohumlarının 4.21 mg/g DAB içerdiği saptanmıĢtır (Krüger ve ark., 2010). 

L. sativus tohumları yüksek miktarda protein (25.6±0.20 g/100 g), amino asit (7.92 

g/100 g) ve β-ODAP (16.2±0.5 g/100g) taĢımaktadır (Tamburino ve ark., 2012 c). 

Poligalakturonaz inhibitörü proteinler (PGIPs) ekstraselüler, hücre zarına bağlı ve 

lösince zengin olan proteinlerdir. L. sativus tohumlarından bitkinin savunma 

sisteminde önemli rolü olan yeni bir poligalakturonaz inhibitörü protein (LsPGIP) 

izole edilmiĢtir. Bu protein Aspergillus niger ve Rhizopus nigricans 

mikroorganizmalarla meydana gelen enfeksiyonu inhibe etmiĢtir (Tamburino ve ark., 

2012 a). 

Türkiye'de, yapılan çalıĢmalarda ise L. tukhtensis, L. cilicicus, L. saxatilis, L. 

annuus, L. hierosolymitanus, L. gorgoni var. gorgoni, L. lycicus, L. odoratus, L. 

aphaca var. pseudo phaca, L. sphaericus, L. aureus ve L. cicera türlerinin protein ve 

ODAP içerikleri araĢtırılmıĢtır (Emre, 2009; Emre ve ark., 2010 b; Karadeniz ve ark., 

2010). Ayrıca Lathyrus tukhtensis, L. cilicicus, L. saxatilis, L. annuus, L. 

hierosolymitanus, L. gorgoni var. gorgoni, L. lycicus ve L. odoratus türlerin 

tohumlarında bulunan proteinler elektroforez ile tayin edilmiĢtir. L. lycicus’un 

79.906 μg/ml oranda en yüksek, L. cilicicus’un ise 65.860 μg/ml oranda en düĢük 

protein içeriğine sahip olduğu belirlenmiĢtir (Emre ve ark., 2010 b). L. annuus 
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(%26.1), L. cicera (% 23.1) türlerinin protein içerdiği belirlenmiĢtir (Kocak ve ark., 

2011).  

1.12.3. Yağ Asitleri 

L. sativus tohumlarında linoleik ve linolenik asit (1.67±0.18 g/100 g) 

doymamıĢ yağ asitleri bulunmaktadır (Tamburinove ark., 2012 b). Gaz 

kromatografisi ile olgun Lathyrus tohumlarından elde edilen yağ asitleri tayin 

edilmiĢ ve tohumların palmitik asit ve stearik asit içerdiği saptanmıĢtır. DoymamıĢ 

yağ asidi, olarak ise oleik asit, linoleik asit ve α-linolenik asit bulunmuĢtur. Oleik asit 

L. boissieri  (% 34,1) ve L. inconspicuus (% 24,5) türlerinde diğer türlerden daha 

fazla bulunmuĢtur. L. clymenum (% 66,7) ve L. ochrus (% 73,6) türlerinde yüksek 

miktarda doymamıĢ yağ asitleri bulunmaktadır (Emre ve ark., 2010 a). L. annuus 

türü miristik asit, palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, 

araĢidik asit içermektedir. Toplam doymuĢ yağ asitleri miktarı % 24.68, doymamıĢ 

yağ asitleri oranı ise % 75.45‟tir. L. cicera türü miristik asit, palmitik asit, stearik 

asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, araĢidik asit, gadoleik asit, behenik asit, 

lignoserik asit içermektedir ve toplam doymuĢ yağ asitleri miktarı % 24.92, 

doymamıĢ yağ asitleri oranı ise % 74.02 dir (Koçak ve ark., 2011). L. boisseri sirj. ve 

L. laxiflorus subsp. laxiflorus yağ asidi bileĢenlerinin analizi ve karĢılaĢtırılması 

yapılmıĢtır. Yağ asidi bileĢenlerinin gaz kromatografik analizi sonucunda miristik 

(C14: 0), palmitik (C16: 0), stearik (C18: 0), oleik (C18: 1), linoleik (C18: 2), 

linolenik (C18: 3), arasidik (C20: 0) ve behenik (C22: 0) asitler tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca, bu bitkilerin doymuĢ yağ asitlerini doymamıĢ yağ asitlerine oranla daha fazla 

ihtiva ettiği açıklanmıĢtır (Emre ve ark., 2010 a).  

1.12.4. Terpenik BileĢikler: 

Triterpen glikozit yapısında iki bileĢik, L. ratan ve L. aphaca tohumlarından 

izole edilmiĢtir. Bu bileĢikler saponozit yapısında 3-O-[β-D-glukuronopiranozil-
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(1 → 4)-α-L-arabinopiranozil-(1 → 2)-α-L-arabinopiranozil]-olean-11,13(18)-dien-

28-oik asit (% 77.8) ve ikinci 3-O-{β-D-ksilopiranozil-(1  →  2)-β-D-glikopiranozil-

(1 → 4)-[β-D-glukopiranozil-(1 → 2)]-β-D-ksilopiranozil}-2,16α-dihidroksi-4-

hidroksi metil urs-12-en-28-oik asit (% 53.9) olup Colletotrichum dematium‟a karĢı 

antifungal etki göstermektedir (Khan, 2011).  L. rotundifolius türünden su 

distilasyonu ile uçucu yağ elde edilmiĢtir. GC ve GC-MS sonuçlarına göre %98.1 

oranında bileĢikler tanımlanmıĢtır. Yağ, timol (% 41.3), 8-sedren-13-ol asetat (% 

40.9) ve p-simen-8-ol (% 5.3) taĢımaktadır (Tajbakhsh ve ark., 2008). L. odoratus’un  

uçu yağı fazla miktarda (E)-β-osimen ve linalol içermektedir (Porter ve ark., 1999). 

L. ochrus L. uçucu yağında da fitol (49.39 ± 0.44 %), hekzadekanoik asit (% 20.64 ± 

0.89) ve pentakosan (4.20 ± 0.09 %) içermektedir (Polatoğlu ve ark., 2015). L. 

vernus‟un çiçek, yaprak ve dallardan elde edilen uçucu yağının ana bileĢikleri, sırası 

ile, palmitik asit (% 34,2-35,3) ve 1-okten-3-ol (% 49.8) olarak tespit edilmiĢtir 

(Iskender ve ark., 2009). 

1.12.5. Diğer bileĢikler: 

L. sativus askorbik asit (13.50±0.30 mg/100 g), glutatyon (15.90±0.10 mg/100 

g) ve fitik asit (206.70±8.30 µg/100 g) içermektedir (Tamburinove ark., 2012). L. 

maritimus’un gövdeleri % 36.85- 37.13 lif ve kotiledonları % 2.83, 2.99- 3.08 lif 

taĢımaktadır. Fitik asit ise kotiledonlarda daha fazla miktarda bulunmaktadır (Chavan 

ve ark., 2001 b). L. sativus‟un etanol ekstresinden alkaloit, tanen, steroit, zamk, 

askorbik asit ve glikozitler izole edilmiĢtir (Islam, 2012). L. maritimus çeĢitli fosforlu 

bileĢikler (88 mg/100g), oligosakkaritler (rafinoz %33, stakioz %1.73 ve verbaskoz 

% 0.73), fitik asit (42 mg/100g) taĢımaktadır (Chavan ve ark., 2003). 

 



 

 

23 
 

Çizelge  1.3.  Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ kimyasal bileĢikler   

Tür 
Kullanılan 

kısım 
BileĢik Kaynak 

L. latifolius 

Yaprak, 

gövde, 

tohum 

DAB, β-ODAB, ɤ-ODAP, HS 

and OHS, BMAA, Kersetin, 

kafeik asit, ferulik asit 

(Bell ve ark., 1996; Krüger ve ark., 

2010, Pecket, 1959) 

L. cicera 
Tohum, 

yaprak 

ODAP, yağ asit, kersetin, 

kemferol 

(Mullan ve ark., 2009, Hanbury ve 

ark., 2000; Pecket, 1958.) 

L. sativus 
Tohum, 

herba 

β-ODAP, homoarginin, 

asparagin, arginin, aspartik asit, 

glutamik asit, β -N-oksalil 

amino-L-alanin (BOAA), β-N-

metil amino- 

L-alanin (BMAA), oksalik asit, 

diamin oksidaz, yağ asidi, 

kersetin, kemferol 

(Rao, 1978; Moges ve ark., 1994; 

Zhao ve ark., 1999; Wangve ark., 

2000;Grela ve ark., 2001; Krügerve 

ark., 2010; Piergiovanni ve ark., 

2011; Basaran ve ark., 2013), 

(Pecket, 1959; Rao ve ark., 1964; 

Hanbury ve ark., 2000;Yan ve ark., 

2004; Calinescu ve ark., 2010; 

Mahler-Slasky ve Kislev, 2010) 

L. cicera 
Yaprak, 

tohum 

ODAP, α,γ-diaminobütirik asit, 

α,β-diamino-propiyonik asit 

(DAP) 

(Mullan ve ark., 2009; Karadeniz ve 

ark., 2010) 

L. tingitanus L. Tohum 

2-amino-4-karboksi pirimidine, 

latirin, 2-amino pirimidin-4-

lalanine, L-homoargenin, ɤ-

hidroksi homoargenin, kersetin, 

kemferol, kafeik asit, ferulik asit 

(Bell, 1964; Brown, 1996, Pecket, 

1959) 

L. cyanus Tohum 

Latirin, 2-amino pirimidin-4-

ilalanine, L-homoargenin, ɤ-

hidroksi homoargenin 

(Bell, 1963) 

L. aphaca 
Tohum, 

yaprak 

Latirin, 2-amino pirimidin-4-

ilalanin, L-homoargenin, ɤ-

hidroksi homoargenin, Kersetin, 

kafeik asit, ferulik asit 

(Bell, 1963, Pecket, 1959) 

L. sphaericus Tohum 

Latirin, 2-amino pirimidin-4-il-

alanin, L-homoargenin, ɤ-

hidroksi homoargenin 

(Bell, 1963) 
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Çizelge  1.3. Deveam. Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ kimyasal bileĢikler   

L. ochrus Tohum Lektin (Rougé ve Sausa-Lavada, 1984) 

L. clymenum 
Tohum, 

yaprak 

α,γ-diaminobütirik asit, β-ODAP, 

kersetin, kemferol 

(Chavan ve ark., 2001 a, 

Pecket, 1959) 

L. sylvestris L Herba 2,4-diaminobütirik asit (Shen ve ark., 1989) 

L. spaericus Tohum Lektin (Richardson ve ark., 1987) 

L. annuus L. 
Yaprak, 

tohum 

β-ODAP, kersetin, kemferol, kafeik 

asit, ferulik asit 

(Pecket, 1959, Pastor-Cavadave 

ark., 2010) 

L. hirsutus L. Yaprak 
Kersetin, kemferol, kafeik asit, 

ferulik asit 
(Pecket, 1959) 

L. odoratus L. Yaprak 

Kersetin, kemferol, kafeik asit, 

ferulik asit, siyanidin-3- glikosit, 

siyanidin 3,5 gliko-galaktozit, 

malvidin 3,5 diglikozit ve delfinidin 

3,5 diglikozit 

(Pecket, 1959; Mohamed, 

2008) 

L. rotundifolius Willd Yaprak 
Kersetin, kemferol, kafeik asit, 

ferulik asit 
(Pecket, 1959) 

L. tuberosus L. Yaprak 
Kersetin, kemferol, kafeik asit, 

ferulik asit 
(Pecket, 1959) 

L. grandiflorus Sibth. 

et Sm. 
Yaprak Kersetin, kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

 



 

 

25 
 

Çizelge  1.3. Deveam. Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ kimyasal bileĢikler   

L. angulatus L. Yaprak Kersetin, kemferol, Kafeik asit, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. palustris L. Yaprak Kersetin, kemferol, kafeik asit, löko kntosiyanin (Pecket, 1959) 

L. setifolius L. Yaprak Kersetin, kemferol (Pecket, 1959) 

L. pisiformis L. Yaprak Kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. sphaericus Retz. Yaprak Kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. sylvestris L. Yaprak Kersetin, kafeik asit, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. montanus (L.) 

Bernh. 
Yaprak Kersetin, kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. nissolia L. Yaprak Kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. Iuteus Munby Yaprak Kemferol, kafeik asit, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. articulatus L. Yaprak Kersetin, kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. ochrus DC. Yaprak Kersetin, kemferol (Pecket, 1959) 
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Çizelge  1.3. Deveam. Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ kimyasal bileĢikler   

L. pratensis Herba 

Luteolin, luteolin 4'-O-8-D-glukopiranosid, (kersetin 

3-O-β-D- glukopiranozit), (kersetin 3-O-rutinosid), 

kersetin, kempferol, kafeik asit, kersetin 3-

diglukozit, mirisetin 3-arabinozit, mirisetin 3- 

diglukozit, kersetin 3- arabinosit, kersetin 3-

glukozit, kemferol 3- glukozit 

(Pecket, 1959; 

Reynauld ve 

ark., 1981; 

Ikramov ve 

ark., 1990) 

L. davidii Tüm bitki 

n-heksakosanol, astragalin, izo kersetin, nikotiflorin, 

rutin, 3-O-β-D-glükopiranosil soyasapogenol β metil 

ester, urasil, 4-O-β-D- glükopiranosil sinapik asit 

metil ester, Soyasaponin IV metil ester, 

azukisaponin II metil ester, ombuoside, soyasaponin 

II Metil ester, azukisaponin V metil ester 

(Park ve ark., 

2008) 

L. japonicus Yaprak 
Kersetin, kemferol, azukisaponins II ve V, 

soyasapagenol 

(Kang ve ark., 

1998; Ohtsuki 

ve ark., 2013) 

L. maritimus L. Tohum 
Fenolikler, tanninler, oligosakkaritler, kersetin, 

kafeik asit, ferulik asit 

(Pecket, 1959; 

Chavan ve ark., 

1999; Chavan 

ve ark., 2013) 

L. davidii Tüm bitki 

n-heksakosanol, astragalin, izo kersetin, nikotiflorin, 

rutin, 3-O-β-D-glükopiranosil soyasapogenol β metil 

ester, urasil, 4-O-β-D- glükopiranosil sinapik asit 

metil ester, Soyasaponin IV Metil Ester, 

Azukisaponin II metil ester, ombuoside, soyasaponin 

II Metil ester, azukisaponin V metil ester 

(Park ve ark., 

2008) 

L. japonicus Yaprak 
Kersetin, kemferol, Azukisaponins II ve V, 

Soyasapagenol 

(Kang ve ark., 

1998; Ohtsuki 

ve ark., 2013) 

L. vemus Bernh. Yaprak Kemferol, ferulik asit (Pecket, 1959) 

L. niger (L.) Bernh. Yaprak Kemferol (Pecket, 1959) 
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ġekil 1.3.  Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ bazı bileĢiklerin kimyasal yapıları 
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ġekil  1.3.  Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ bazı bileĢiklerin kimyasal yapıları 
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ġekil  1.3. Devam.  Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ bazı bileĢiklerin kimyasal yapıları 
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ġekil  1.3. Devam. Lathyrus türlerinden izole edilmiĢ bazı bileĢiklerin kimyasal yapıları 
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1.13. Lathyrus Türlerinin Biyoaktivitesi 

Son yıllarda polifenollerin antioksidan etkileri üzerinde çalıĢmalar çoğalmıĢtır 

ve hastalık önleme özellikleri odak noktası haline gelmiĢtir. 4.000 'den fazla farklı 

polifenolik bileĢik bulunmaktadır. 

Flavonoitler, antioksidan özelliklerini gösterebilmek için, serbest radikallerle 

reaksiyona girerek onları etkisiz hale getirirler. Flavonoitlerin etki mekanizmalarını 

Ģu Ģekilde açıklanmaktadır:  

a) Süperoksit radikalini (O2
-•
), hidroksil radikalini (OH

-•
) ve oksijeni (O2) temizler. 

b) Peroksil radikalini (ROO
-•
) ve alkoloksil radikalini (RO

-•
') yakalar, lipit peroksil 

(LOO
-•
) zincirini kırar. 

c) Siklooksigenaz ve lipooksigenaz enzimlerini inhibe eder. 

d) Demir ve bakır gibi geçiĢ metallerini Ģelatlar. 

e) Enzim fonksiyonlarına bağımlı kalsiyum modülasyonuyla hücresel regülasyonda 

önemli bir rol oynayan küçük bir asidik protein olan kalmodülini inhibe eder. 

f) Protein kinaz enzimini inhibe eder. 

g) Laktat transportunu engeller. 

Flavonoitlerin serbest radikal yakalama ve antioksidan özellikleri yapılarında 

bulunan üç fonksiyonel gruptan ileri gelmektedir: 

a) B halkasındaki o-dihidroksi (kateĢol) grubu (radikal hedef yeri). 

b) C halkasındaki 4-okzo grubu ile 2-3 çift bağı (elektron delokalizasyonu için 

gereklidir.) 

c) 3 ve 5 hidroksil grupları (en çok radikal yakalama ve metal Ģelatlama için 

gereklidir.) 
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Flavonoitlerin antioksidan etkileri yanında diğer önemli biyolojik etkileri 

olduğu da bilinmektedir: 

1) Antitümör 

2) Antiviral 

3) Antitrombotik 

4) Antienflamatvar 

5) Antiallerjik 

6) Aterosklerozis ve kroner kalp hastalıklarından koruyucu etkisi 

7) Vazodilatasyon etkisi 

8) Hücresel immünitenin sitümülasyon etkisi (Kahraman ve ark., 2003; Çapanoğlu 

Güven ve ark., 2010). 

Yapılan çalıĢmalara göre Lathyrus türleri farklı biyolojik aktiviteler 

göstermektedir. 
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Çizelge  1.4.  Lathyrus türlerinin farklı biyolojik aktiviteleri 

Tür 
Bitkinin kullanılan 

kısmı  
Biyoaktivite  Kaynak 

L. binatus Herba  Antioksidan Aktivite (Gođevac ve ark., 2008) 

L. ratan Tohum  
Antibakteriyel 

Aktivite 
(Khan, 2011) 

L. aphaca Tohum 
Antibakteriyel ve 

Antioksidan Aktivite 

(Pastor-Cavadave ark., 

2009;Khan, 2011) 

L. sativus Tohum 

Antioksidan, 

Antibakteriyel ve 

Sitotoksisite Aktivite 

(Akhtar ve ark., 1997;Chavan ve 

ark., 1999;Grelave ark., 

2001;Kusama-Eguchi ve ark., 

2004;Mishra ve ark., 2009;Pastor-

Cavadave ark., 2009)  

L. maritimus L. Kabuk, tohum 

Antioksidan ve 

Antibakteriyel 

Aktivite 

(Chavan ve ark., 1999;Shahidive 

ark., 2001) 

L. odaratus L. Tohum, petal 
Antibakteriyel 

Aktivite 

(Akhtarve ark., 1997;Bhardwaj, 

2012) 

L. pratensis Bitkinin tüm kısmı 
Antifungal Aktivite, 

Antioksidan Aktivite 

(Pastor-Cavadave ark., 2009;Arabi 

ve Sardari, 2010) 

L. hirsutus Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. filiformis Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. cicera Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. angulatus Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. sphaericus Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. annuus Tohum, herba  
Antioksidan ve 

Sitotoksisite Aktivite 

(Pastor-Cavadave ark., 2009; 

Khalighi- Sigaroodi ve ark., 2012) 

L. clymenum Tohum AntioksidanAktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. ochrus Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. latifolius Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. setifolius Tohum AntioksidanAktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. tingitanus Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. amphicarpos Tohum Antioksidan Aktivite (Pastor-Cavadave ark., 2009) 

L. sativus var. 

stenophyllus 
Herba  Sitotoksisite Aktivite (Khalighi-Sigaroodive ark., 2012) 

L. karsianus Herba  
Antibakteriyel 

Aktivite 
(Özkan ve ark., 2014) 

L.laxıflorus  Herba  Antioksidan Aktivite  
(Spanou ve ark., 2007; Spanou ve 

ark., 2010) 
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1.13.1.1. Fitokimyasal ÇalıĢmaları  

1.13.1.2. Toplam Fenol Ġçeriğinin Belirlenmesi (Folin-Ciocalteu Total Fenol) 

Bitkilerde fenolik madde miktarlarının analizi fenolik bileĢliklerin Folin-

Ciocalteu çözeltisinde bulunan fosfotungustik ve fosfomolibdik asitlerin kompleks 

polimerik iyonları ile oksidasiyonu sonucunda oluĢan mavi renkli molibden-tungsten 

kompleksinin konsantrasyonunun 750 nm dalga boyunda ölçülmesi ilkesine dayanan 

spektrofotometrik bir yöntemdir. Ancak, bu yöntemle elde edilen verilerle bitkilerin 

antioksidan aktivitesi ile ilgili yorumlama yapılabilmesi mümkün olmaktadır. 

Ekstrelerin içerdikleri toplam fenoller gallik asite eĢdeğer olarak Folin-Ciocalteu 

yöntemi kullanarak hesaplanmaktadır (Slinkard ve Singletan, 1977). 

1.13.1.3. Toplam Flavonoit Ġçeriğinin Belirlenmesi 

Alüminyum klorür kolorimetrik metodu ile belirlenmiĢtir. Metodun prensibi, 

AlCl3‟ün flavonlar ve flavonollerin C-4 keto grubu ve C-3 veya C-5 hidroksil 

grupları ile asitte kararlı kompleksler oluĢturması esasına dayanmaktadır. Buna ek 

olarak, AlCl3, flavonoitlerin A- veya B- halkalarının orto-dihidroksil grupları ile 

kompleks oluĢturur. Standart olarak kersetin kullanılmaktadır. 

1.13.1.4. 2,2-Difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) Radikal Süpürücü Aktivite 

Yöntemi  

DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) stabil organik nitrojen radikalidir. 517 

nm‟de maksimum absorbansa sahiptir. Molekülde bir serbest elektronun yer 

değiĢtirmesi menekĢe renginin oluĢmasına neden olur. DPPH solüsyonu hidrojen 

atomu verebilen madde (antioksidan) ile karıĢtırıldığı zaman koyu menekĢe rengin 

kaybı ile indirgenmiĢ form oluĢur. Antioksidan (A-H) tarafından DPPH serbest 

radikaline proton transferi reaksiyonu 517 nm‟de absorbansın azalmasına neden olur. 
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Bu süreç görünür alanda spektrofotometre ile absorbans sabitlenene kadar takip 

edilir. DPPH-H indirgenmiĢ formdur. “A” ise ilk adımda oluĢturulan serbest 

radikaldir. Bu yöntem bitkiler ve gıdalardan elde edilen ekstreler ya da bileĢiklerdeki 

serbest radikal söndürücü aktiviteyi belirlemek için araĢtırmacılar tarafından yaygın 

olarak kullanılan bir yöntemdir. Teknik olarak basit ve hızlı bir yöntemdir. Fakat 

uygulamasını sınırlandıran bazı dezavantajlara sahiptir. Uzun ömürlü nitrojen 

radikali olan DPPH, lipit peroksidasyonu ile iliĢkili olan hayli reaktif ve kısa ömürlü 

peroksil radikallerine benzerlik göstermez. Peroksil radikalleri ile hızla reaksiyona 

giren birçok antioksidan DPPH ile yavaĢ reaksiyona girebilir, hatta hiç reaksiyona 

girmeyebilir (Gordon, 2001; Albayrak ve ark., 2010). 

1.13.1.5. Antimikrobiyal Aktivite Tayini 

1.13.1.5.1. Antibakteriyel ve Antifungal Aktivite  

Antimikrobiyal duyarlılık testleri, antimikrobiyal bir ajanın belli bir bakteri 

türüne karĢı in-vitro etkinligini saptamak amacıyla uygulanan testlerdir. Klinikte 

antimikrobiyal tedavinin, duyarlılık testlerinin sonuçlarına göre belirlenmesi esastır. 

Ancak bazı durumlarda etiyolojik ajanın üremesi ve duyarlılıgının belirlenmesi 

beklenmeden ampirik tedavi protokolleri uygulanabilir. Ampirik tedavi 

protokollerini belirlemede belli bir bölge veya hastane de önceden belirlenmiĢ 

duyarlılık sonuçları göz önüne alınmaktadır. 

1.13.1.5.2. Dilüsyon testleri 

Dilüsyon testleri, bir antimikrobiyal ajanın bir mikroorganizmanın üremesini 

inhibe etmek veya öldürmek için gerekli olan minimum konsantrasyonunu 

belirlemek için uygulanır. Dilüsyon testleri "tüp dilüsyon" ve "agar dilüsyon" olmak 

üzere iki Ģekilde uygulanmaktadır. 
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1.13.1.5.3. Tüp dilüsyon 

Tüp dilüsyon "makro" ve "mikro" olmak üzere iki Ģekilde uygulanabilir. Her 

iki yöntemin de prensibi aynıdır. Makrodilüsyonda test tüpleri, mikrodilüsyonda ise 

"U" ya da"V" tabanlı "mikroplate"ler kullanılır.  

Test edilecek olan ekstreler önce uygun çözücüler içinde hazırlanır ve takiben 

bu sıvı besiyerinde iki kat azalan dilüsiyonları yapılır. Mikroorganizmanın standart 

birinokülumu (1x10
6
 CFU/ml) hazırlanıp, antimikrobiyal ajanın çesitli dilüsyonlarını 

içeren her bir tüpe eĢit miktarlarda eklenir. Ayrıca antibiyotik içermeyen, üremenin 

göstergesi olan kontrol tüpüne de eklenir. Bakteri inoküle edilmemis, sadece besiyeri 

konmus bir tüp veya çukur da besiyeri kontrolü olarak hazırlanır. Besiyerleri 35°C'de 

bir gecelik inkübasyondan sonra bakteri üremesini gösteren bulanıklık yönünden 

incelenir. Bakterinin üremesini önleyen, gözle görünür bir bulanıklıgın olmadıgı en 

düsük ilaç konsantrasyonu, minimum inhibitör konsantrasyon (MĠK) olarak 

değerlendirilir (Wayne ve ark., 2009). 

1.13.1.6. Antienflamatuvar Aktivite 

Enflamasyon; canlı dokuların hasarlara karĢı sistemik ve lokal bir 

patofizyolojik tepkisidir. Enflamasyon plazma ve kan hücrelerinin akümülasyonuna 

neden olur. Vücudun enfeksiyonlara, toksik kimyasallara ve alerjenlera karĢı bir 

savunma mekanizması olmasına rağmen hasara uğrayan bölgede enflamasyon birçok 

hastalığıa neden olabilir. Antienflamatuvar tedavisinde non-steroidal (steroid-

olmayan) veya kortikosteroit ilaçlar kullanılmaktadır.  

AraĢtırmalara göre aspirin, diklofenak, ketorolak, naproksen ve ya nimesulit 

gibi antienflamatuvar ilaçlar mide ve bağırsak kanamasını arttırma riski taĢımaktadır.  

Antienflamatuvar tedavisinde kullanılan bir çok ilaç, prostaglandin ve 

tromboksan sentezine neden olan siklooksijenaz (COX), COX-1 ve COX-2 
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lizozomal enzimi inhibe ederek ve ya lizozomal membranı stabilize ederek etki 

göstermektedir.  

Dünyada birçok insan geleneksel tıp ve bitkisel ilaçları kullanılmaktadır. 

Enflamasyon tedavisinde de antienflamatuvar ilaçlara ek olarak bazı tıbbı bitkiler de 

kullanılmaktadır.   

Aktif oksijen grupları; hidroksil radikali, süperoksit anyonu ve peroksinitrit 

radikallerinin enflamasyon sürecinde etkili olduğu ispatlanmıĢtır. Bu aktif oksijen 

grupları hücrenin biyo moleküllerde (proteinler, nükleik asitler, karbonhidratlar ve 

lipitler) hasarın artmasına neden olup ve bu da enflamasyonun artmasına neden olur. 

Bu nedenle antioksidant aktivitesi olan bileĢiklerin, antienflamatuvar potansiyeli 

taĢımaktadır. Ancak yeni antienflamatuvar ilaçların geliĢmesinde ve üretiminde daha 

çok etkili ve daha az toksik olması söz konusudur. Tıbbı bitkiler antienflamatuvar 

etkili bileĢikler için potansiyel kaynaklar olarak düĢünülmektedir. 

Bitki ekstreleri lizozomal membranı stabilize ederek antienflamatuvar etkiye 

neden olmaktadır. Bu etki hipotonisineyi inhibe ederek, eritrosit membranın 

parçalanmasını engeller ve antienflamatuvar etkiye neden olur. Eritrosit membran 

lizozomal membranın analoğudur ve bu bitki ekstreleri lizozomal membranın 

stabilize edilmesi anlamına gelmektedir. Bazı antienflamatuvar ilaçlar (NSAID) 

ozmotik basıncı azaltarak, hücrenin elektrolitlerinin kaybetmesine neden olmaktadır. 

Bitki ekstreleri bu iĢlemi önleyerek etkilerini göstermektedir (Shirwaikar ve ark., 

2011; Singh ve ark., 2012; Gadamsetty ve ark., 2013; Nagaharika ve Rasheed, 2013). 
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2. GEREÇ VE YÖNTEM 

2.1. Bitkisel Materyal 

Bu çalıĢmada L. armenus, L. aureus, L. cilicicus, L. laxiflorus subsp. laxiflorus 

ve L. pratensis türlerinin kurutulmuĢ toprak üstü kısımları kullanıldı. Herbaryum için 

seçilen örnekler preslenip kurutulduktan sonra teĢhis edilerek (Yrd. Doç. Mehmet 

Tekin) Cumhuriyet Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Herbaryumu ve Ankara 

Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Herbaryumuna kaldırıldı. 

 L. armenus (Boiss &Huet) Sirj (Endemik) 

Toplanan kısım  Toprak üstü  

Toplandığı lokalite B6: Sivas, Cumhuriyet Üniversitesi kampüs giriĢi, tarla 

kenarı 

Rakım 1261 m, 39
0
 42

ı 
36,8

ıı
 N 37

0
 00

ı
 44,8

ıı 
E 

Herbaryum No. M.Tekin 1278 & AEF 26680 

Toplama tarihi 26.06.2012 

 

 L. aureus (Stev.) Brandza 

Toplanan kısım  Toprak üstü  

Toplandığı lokalite B6: Sivas, Yıldızeli ilçesi, Güneykaya beldesi, 

Demirözü Köyü göleti yakını 

Rakım 1565 m, 40
0
 11

ı
 36,7

ıı
 N, 36

0
 51

ı
 37,4

ıı
 E 

Herbaryum No. M.Tekin 1277 & AEF 26684 

Toplama tarihi 25.06.2012 
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 L. cilicicus Hayek & Siehe (Endemik) 

Toplanan kısım  Toprak üstü  

Toplandığı lokalite C4: Karaman: Ermenek-Mut yolu, 10-20. kilometreleri 

arası, yol kenarı 

Rakım 981 m, 36
0
 36

ı
 36,8

ıı 
N, 32

0
 58

ı
 54,4

ıı
 E 

Herbaryum No. M.Tekin 1210 & AEF 26681 

Toplama tarihi 22.05.2012 

 

 Lathrus laxiflorus subsp. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze 

Toplanan kısım  Toprak üstü  

Toplandığı lokalite B6: Sivas: Cumhuriyet Üniversitesi kampüs giriĢi, 

tarla kenarı 

Rakım 1261m, 39
0
 42

ı
 36,8

ıı
 N, 37

0
 00

ı
 44,8

ıı
 E 

Herbaryum No. M.Tekin 1274 & AEF 26682 

Toplama tarihi 26.06.2012 

 

 Lathyrus pratensis L. 

Toplanan kısım  Toprak üstü  

Toplandığı lokalite B6: Sivas: Yıldızeli ilçesi, Güneykaya beldesi, 

Demirözü köyü göleti yakını 

Rakım 1565 m, 40
0
 11

ı
 36,7

ıı
 N, 36

0
 51

ı
 37,4

ıı
 E 

Herbaryum No. M.Tekin 1273 & AEF 26683 

Toplama tarihi 23.06.2012 

Toplanan Lathyrus türlerine ait herbaryum örneklerinin resimleri ġekil 2.1-

5‟de verilmiĢtir. 
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ġekil  2.1.  Lathyrus armenus (Boiss & Huet) Sirj (Endemik) 
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ġekil ‎2.2.  Lathyrus aureus (Stev.) Brandza 
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ġekil  2.3.  Lathyrus cilicicus Hayek & Siehe (Endemik) 
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ġekil  2.4.  Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze 
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ġekil  2.5.  Lathyrus pratensis L. 
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 ġekil  2.6.  Lathyrus türlerinin genel görünüĢü (Foto: M. Tekin). 

2.2. Yöntem  

2.2.1. Mikroskobik Analiz 

ÇalıĢılan Lathyrus türlerinin mikroskobik analizi için, temiz bir lam üzerine bir 

damla Sartur reaktifi konuldu. Temiz bir pens veya toplu iğne yardımıyla toz droğun 

ince kısımlarından uygun miktarda alınıp damla içerisine dağıtıldı. Lamelin bir 

kenarı damlaya temas ettirilerek lamel, lam üzerine yaklaĢtırıldı ve 45°‟lik açı kaldığı 

zaman birden bırakıldı. Lam ile lamel arası tamamen reaktifle kaplı olmalıdır. Sartur 

reaktifi etkisi için sıcak uygulandı. Bunun için preparat küçük bir alev üzerinde 

ısıtıldı. Bu Ģekilde hazırlanmıĢ olan preparat mikroskop tablasına yerleĢtirildi. 
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2.2.2. Fitokimyasal çalıĢmalar  

2.2.2.1. Ekstraksiyon 

ÇalıĢma materyalı olarak seçilmiĢ olan Lathyrus armenus bitkisinin toprak üstü 

kısımları (800 g) Soxhlet apareyi kullanılarak 20 saat yetrerli miktarda MeOH ile 

ekstre edildi. Elde edilen metanollü ekstre pileli süzgeç kağıdından süzüldükten 

sonra alçak basınçta yoğunlaĢtırarak kurutuldu.   

2.2.2.2. Metanol Ekstresinin Fraksiyonlandırılması  

L. armenus toprak üstü kısımlarından elde edilen metanollü ekstre tamamen 

kurutulduktan sonra etkili bileĢikleri izole etmek amacıyla ilk olarak sıvı sıvı 

fraksiyonlamaya tabi tutuldu. Bu amaçla 131.19 g kuru metanollü ekstre 350 ml suda 

süspanse edildi ve ayırma hunisine alınarak üzerine sırayla n-hekzan (1500 ml), 

kloroform (1000 ml) ve etilasetat (2500 ml) eklendi ve ekstre edildi. Bu iĢlem 

sonucunda kalan sulu ekstre ile birlikte toplam 4 fraksiyon elde edildi. Elde edilen n-

hekzan, kloroform ve etil asetat ekstereleri alçak basınçta yoğunlaĢtırarak, sulu ekstre 

ise liyofilize edilerek kurutuldu ve tartıldı. L. armenus toprak üstü ekstresinin sıvı 

sıvı ekstraksiyon ile fraksiyonlandırması iĢlemine ait Ģema ġekil 2,7‟de verilmiĢtir. 
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ġekil  2.7. Ekstraksiyon Ģeması 
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2.2.3. Kromatografik Yöntemler 

2.2.3.1. Ġnce Tabaka Kromatografisi 

L. armenus toprak üstü kısımlarından elde edilen metanollü ekstre ĠTK ile 

aĢağıda belirtilen çözücü sistemleri kullanılarak incelendi.  

Adsorban : Silika jel 60 F254s (Merck, 1. 05554 20x20) hazır kaplı plak 

Çözücü Sistemi 1 : Etilasetat- Glasiyel asetik asit- Formik Asit-Su (100-11-11-26) 

Çözücü Sistemi 2 : Kloroform- Metanol- Su (64-50-10) 

Çözücü Sistemi 3 : Etilasetat- Metanol- Su (100-13.5-10) 

Revelatör : Vanilin-H2SO4 reaktifi 

 

2.2.3.2. Kolon Kromatografisi 

2.2.3.2.1. Kolonun Hazırlanması 

Etil asetatlı ekstre için adsorban olarak Silika jel 60 (70-230 mesh, 0.063-0.200 

mm, Merck 1.07734.1000 ASTM) kullanıldı. 120 g silika jel tartılarak 4 cm çapında 

ve 100 cm boyundaki cam kolona etilasetat ile karıĢtırıldıktan sonra hiç hava 

kabarcığı kalmayacak Ģekilde dolduruldu ve daha sonra ayrımı yapılacak etilasetat 

ekstre uygulanarak izolasyon iĢlemine baĢlandı. Sulu ekstere için ise 800 g silika jel 

60 (70-230 mesh, 0.063-0.200 mm, Merck 1.07734.1000 ASTM) ve 8 cm çapında ve 

150 cm boyundaki cam kolon kullanıldı. 

2.2.3.2.2. Ekstrenin Kolona Uygulanması 

Etilasetatlı ve sulu ekstreler kolonlara ayrı ayrı kuru tatbik metoduyla 

uygulandı. Bu amaçla ekstreler (etilasetat 5 g ve sulu ekstre 50 g) kapsülde uygun 
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çözücüde tamamen çözüldü ve ağırlığı kadar silika jel 60 ile karıĢtırıldı. Kuruması 

için çeker ocak altına bırakıldı. Tamamen kurutulduktan sonra silika jele emdirilmiĢ 

ekstre kolona tatbik edildi. Ekstrenin üst kısmına bir miktar daha silika jel ilave 

edilerek ekstrenin havalanması engellendi. Elüsyon iĢlemiyle etilasetat ve sulu 

ekstreler fraksiyonlandırılmaya baĢlandı. Etil asetatlı ekstreden 60 fraksiyon ve sulu 

ekstre için 200 fraksiyon toplandı.  

Çizelge 2.1.  Kolon kromatografi için çözücü sistemi (Etil  asetat fraksiyonu) 

Sistem No (Etilasetatlı Fraksiyonun Kolon) Çözücü sistemi (50 ml) 

1 Etilasetat- MeOH-H2O (100-13.5-10) 

2 Etilasetat- MeOH (50-50) 

3 MeOH 

Çizelge 2.2.  Kolon kromatografi için öözücü sistemi (Su fraksiyonu) 

Sistem No (Sulu Fraksiyonun Kolonu) Çözücü sistemi (100 ml) 

1 Etilasetat- MeOH- H2O (100-13.5-10) 

2 Etilasetat- MeOH- H2O (50-13.5-10) 

3 CHCl3- MeOH- H2O (55-45-5) 

4 CHCl3- MeOH- H2O (20-75-5) 

5 CHCl3- MeOH- H2O (20-85-5) 

6 CHCl3- MeOH- H2O (20-100-5) 

Ön temizleme iĢleminden sonra fraksiyonların içerdiği bileĢikleri saflaĢtırmak 

amacıyla preparatif ĠTK, YBSK ve kristallendirme yöntemlerinden yararlanıldı. 

2.2.3.2.3. Preparatif Ġnce Tabaka Kromatografisi 

Etil asetat fraksiyonu için yapılan kolon kromatografisi ile elde edilen 

fraksiyonlarda (Fr.7) bulunan bileĢikleri saflaĢtırmak amacıyla preparatif ince tabaka 

kromatografisinden yararlanıldı. Silika jel 60 RP-F254s (Merck 1.05744, 20×20, 0.5 

mm) kaplanmıĢ hazır plaklar üzerinde MeOH-H2O (5-5) çözücü sistemi kullanılarak 

temizleme iĢlemi gerçekleĢtirildi. 

Süzme iĢlemi Silika jeli geçirmeyecek çapta porlara sahip süzgeç kağıdından  

yapıldı. Süzüntüler rotavaporda yoğunlaĢtırılarak, ĠTK ve YBSK ile saflıkları kontrol 

edildi. 
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2.2.3.2.4. Preparatif YBSK 

Kolon kromatografisi ile elde edilen fraksiyonlarda bulunan bileĢikleri 

saflaĢtırmak amacıyla diğer bir kromatografik yöntem olarak preparatif yüksek 

basınçlı sıvı koromatografi yararlanıldı. Analiz için Agilent 1200 Series YBSK ve 

kolon (ACE 5, C18 250×4.6 mm) olarak semi preparatif kolon olarak (ACE 10, 

250×10 mm) kullanıldı. Hareketli faz olarak asetonitril ve su kullanıldı ve gradyan 

usul ile elüsyon yapıldı. Elde edilen fraksiyonlar rotavaporda yoğunlaĢtırılarak, 

YBSK ile saflıkları kontrol edildi. 

Çizelge 2.3.  YBSK elüsyon Ģartları 

Zaman (dk) Asetonitril Su AkıĢ Hızı 

0 10 90 4 ml/dk 

20 56.5 43.5 4 ml/dk 

20.01 100 0 4 ml/dk 

25 100 0 4 ml/dk 

2.2.3.3.  Ġzole Edilen BileĢiklerin Yapı Tayini 

Preparatif ince tabaka kromatografisi ve preparatif YBSK yardımıyla 

birbirinden ayrılan bileĢiklerin yapısı aĢağıda belirtilen spektroskopik yöntemlerle 

tayin edildi. 

2.2.3.3.1. NMR Spektrometrisi 

BileĢiklerin dötoro metanol (CD3OD) ve DMSO içinde hazırlanan 

çözeltilerinin 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR, HMBC, HMQC, COSY, TOCSY spektrumları 

Ankara Üniversitesi Eczacılık Fakültesi‟nde bulunan Varian Mercury 400 MHz, 

NMR Spektrometre cihazı kullanılarak alındı. 
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2.2.3.3.2. LC/MS Spektrometrisi 

Ġzole edilen bilesiklerin kütle spektrumları Ankara Üniversitesi Eczacılık 

Fakültesi‟nde bulunan Waters Alliance yüksek basınç sıvı kromatografisine bağlı 

Waters Micromass ZQ Kütle Spektrometresi ESI(+) yöntemiyle alındı.  

 

2.2.4. Toplam Fenolik Ġçeriğinin Belirlenmesi (Folin-Ciocalteu) 

Folin Ciocalteu yöntemi ile toplam fenolik madde miktarı tespit edildi. Bu 

amaç için önce gallik asit kalibrasyon eğrisi çizildi. Bu yönteme göre 20 µL, 20 

mg/10mL konsantrasyonda ki örnek, gallik asit veya kör üzerine, 1.58 ml deiyonize 

su ve 100 µl Folin Ciocalteu reaktifi ilave edilip iyice karıĢtırıldı. KarıĢım üzerine 

300 µl % 2 sodyum karbonat ilave edilip 30 dakika 40 ºC bekletildi. KarıĢımın 

absorbansı 765 nm‟de köre karĢı ölçüldü. Her konsantrasyon için 4 tekrar yapıldı. 

Gallik asit kullanılarak hazırlanan standart ölçü eğrisine göre örneklerdeki fenolik 

madde miktarı gallik aside eĢdeğer olarak hesaplandı (Ainsworth and Gillespie 

2007). 

2.2.4.1.  Gallik asit kalibrasyonu 

0,02 g gallik asit (Riedel de Haen) balon jojede ultrasonik banyoda 10 ml 

etanol içinde çözülerek, distile su ile 100 ml‟ye tamamlandı (stok çözelti). Stok 

çözeltiden değiĢik dilüsyonlar hazırlanarak Folin-Ciocalteu yöntemi uygulandı. Her 

bir dilüsyon için dört tekrar yapıldı. Kalibrasyon eğrisinin hazirlanmasında kullanılan 

gallik asit dilüsyonları ve elde edilen ortalama absorbans değerleri aĢağı çizelgede 

verilmektedir. Gallik asit konsantrasyonuna karĢı ortalama absorbans değerlerinin 

grafiğe geçirilmesi ile kalibrasyon grafiği elde edildi. 
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Çizelge 2.4. Kalibrasyon eğrisinin hazırlanmasında kullanılan gallik asit konsantrasyonları ve 

ortalama absorbans değerleri. 

Konsantrasyon (µg/L) Ortalama absorbans değeri 

50 0,064 

100 0,109 

150 0,156 

250 0,234 

400 0,349 

500 0,435 

700 0,600 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil  2.8. Gallik asit kalibrasyon grafiği 

2.2.4.2. Toplam Flavonoit Ġçeriğinin Belirlenmesi 

Toplam flavonoit analizi spektrofotometrik olarak belirlenmiĢtir. Bu analiz için 

standart kersetin çözeltisinin 5 farklı konsantrasyonu ile bir kalibrasyon eğrisi elde 

edilmiĢtir (R
2
 =0.9834). Sonuçlar elde edilen eğrinin regresyon eĢitliğinden 

yararlanılarak hesaplanmıĢ ve µg kersetin eĢdeğeri (QE) olarak ifade edilmiĢtir. 
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Çizelge 2.5. Kalibrasyon eğrisinin hazırlanmasında kullanılan Kersetin konsantrasyonları ve ortalama 

absorbans değerleri. 

Konsantrasyon (µg/L) Ortalama absorbans değeri 

50 0,073 

100 0,081 

200 0,113 

300 0,142 

400 0,169 

500 0,186 

ġekil  2.9. Kersetin kalibrasiyon grafiği 

Bu yönteme göre 250 µL, 50 mg/10 mL konsantrasyondaki örnek üzerine, 

1250 mL distile su ve 75 µL %5 NaNO2 ilave edilip iyice karıĢtırıldı. KarıĢım 

üzerine 150 µL %10 AlCl3 ilave edilip vorteks ile karıĢtırıldı. KarıĢımın üzerine 500 

µL NaOH (1M) ilave edildi ve 5 dakika beklendı, 3 mL su ile tamamlandı. 20 dakika 

bekletildi ve absorbansı 510 nm‟de ölçüldü. Her konsantrasyon için 3 tekrar yapıldı. 

Kersetin kullanılarak hazırlanan standart ölçü eğrisine göre örneklerdeki flavonoit 

miktarı kersetine eĢdeğer olarak hesaplandı. 
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2.2.5. Antioksidan Aktivite Tayini 

Bitki örneklerinin metanol ekstreleri ile metanol ekstrelesinin fraksiyonlaması 

sonucunda elde edilen hekzan, etil asetat, kloroform ve sulu ekstrelerin antioksidan 

aktiviteleri, DPPH yöntemiyle in vitro olarak incelendi. 

Kantitatif DPPH testi için Huang ve arkadaĢları tarafından tarafından önerilen 

yöntem kullanılmıĢtır. Bu yöntem, pembe renkli stabil bir bileĢik olan DPPH 

radikalinin yok edilmesi sonucu, renkte meydana gelen azalmanın spektrofotometrik 

(517 nm) olarak ölçülmesi esasına dayanmaktadır (Huang ve ark., 2005) . 

% Ġnhibisyon = (AbsDPPH - Absörnek) / AbsDPPH x 100 

Her bir ekstre için inhibisyon yüzdesi hesaplandı ve konsantrasyon değerlerine 

karĢı, lineer regresyon analizi kullanarak IC50 değerleri hesaplandı. Pozitif kontrol 

olarak butillenmiĢ hidroksi toluen (BHT) 0,022 mg/ml ile 3,34×10
-4

 mg/ml 

aralığında değiĢen 6 konsantrasyon denemiĢtir. 

2.2.6. Antibakteriyel ve Antifugal Aktivite  

Antibakteriyel ve antifungal aktivite çalıĢmaları, bitki örneklerinin toprak üsütü 

kısımları kullanarak metanollü ekstreleri ve fraksiyonlama sonucunda elde edilen 

hekzan, kloroform, etil asetat ve sulu ekstreleri üzerinde yürütülmüĢtür. 

ÇalıĢmada Gram pozitif bakteriler: Staphylococcus aureus ATCC 25923 ve 

Bacillus subtilis ATCC 6633; Gram negatif bakteriler: Escherichia coli ATCC 

25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 test bakterileri olarak kullanırken; 

antifungal aktivite tayini için ise Candida albicans ATCC 10231 mayası kullanıldı.  



 

 

55 
 

Ekstre ve fraksiyonların Minimum Ġnhibisyon Konsantrasyonları (MĠK), tüp 

dilüsyon tekniği kullanarak belirlendi. Örneklerin 1.000-0,0625 mg/ml aralığındaki 

iki katlı sulandırmaları Müller Hinton Broth besiyeri içinde hazırlandı. Sadece 

Müller Hinton Broth içeren bir seri tüp kontrol olarak kullanıldı. Tüm tüpler eĢit 

miktada mikroorganizma ile inoküle edildikten sonra, bakteriler için 37±1 
0
C‟de 18-

24 saat, maya için ise 48 saat inkübasyon bırakıldı. Ġnkübasyon süresi sonunda 

üremenin görülmediği en son tüp MĠK değeri olarak kaydedildi.   

2.2.7. Antienflamatuvar Aktivite  

2.2.7.1.  Eritrosit süspansiyon hazırlaması 

Kan örnekleri, son 2 hafta içinde antienflamatuvar ilacı almamıĢ sağlıklı 

gönüllülerden alınmıĢtır. Kan örnekleri 3000 rpm de 15 dakika santrifüj yapıldı. 

Süpernatant (plazma ve lökositler) ayrıldı ve kalan kanın kırmızı hücreleri (eritrosit) 

salin (%0.85 a/h NaCl) ile yıkandı. Yıkama iĢlemi 3 kere tekrar edildi. Elde edilen 

eritrosit üzerine %10 (h/h) salin eklendi.  

2.2.7.2.  Sıcaklıkla indüklenen hemoliz  

Sıcaklıkla kan hücrelerinın membranları patlatma yöntemi olarak 

tanımlanmaktadır. Kontrol, standart ve örnekler için çözelti hazırlandı.  

Kontrol için; 1 ml salin ya distile su + 1 ml eritrosit süspansiyonu 

Standart; 1 ml Aspirin® (Bayer, Sweden) (0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.5 mg/ml) ve 

asetilsalisilik asit  (Sigma-Aldrich, USA ) (0.2, 0.25, 0.5 mg/ml) + 1 ml eritrosit 

süspansiyonu 
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Örnek; 1ml bitki ekstresi (0.4 mg/ml) + 1 ml eritrosit süspansiyonu 

Hazırlanan reaksiyon karıĢımlarının olduğu tüm tüpler 56 
0
C de 30 dakika 

inkübe edildi; 30 dakika sonunda soğutuldu ve 2500 rpm‟de 10 dakika santrifüj 

edildi; süpernatantın absorbansı spektrofotometrede 560 nm‟de ölçüldü. Standart, 

kontrol ve örnekler için % hemoliz ve % koruma hesaplandı. 

          (
                         

                      
)      
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3. BULGULAR 

3.1. Toz Drog Çalısmaları ile Ġlgili Bulgular 

ÇalıĢılan türlerin organoleptik özellikleri Çizelge 3.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge  3.1.  ÇalıĢılan türlerin organoleptik özellikleri 

Türler Renk Koku Tat Görünüm 

L. aureus Koyu yeĢil Karakteristik koku yok Karakteristik tadı yok Ġrili, ufaklı heterojen 

L. pratensis Haki yeĢil Karakteristik koku yok Hafif acımsı Ġrili, ufaklı heterojen 

L. laxiflorus 

subsp. 

laxiflorus 

Koyu yeĢil Karakteristik koku yok Karakteristik tadı yok Ġrili, ufaklı heterojen 

L. cilicicus Sarımsı yeĢil Karakteristik koku yok Karakteristik tadı yok Ġrili, ufaklı heterojen 

L. armenus Açık yeĢil Karakteristik koku yok Karakteristik tadı yok Ġrili, ufaklı heterojen 

3.2.  Mikroskobik Analiz  

Lathyrus türlerinden hazırlanan preparatların ıĢık mikroskobunda çekilmiĢ 

fotoğrafları ve açıklamaları ġekil 3.1-21 gibidir. 

3.2.1.  L. aureus  

a- Salgı tüyleri baĢı çok sapı tek ve nadir olarak bulunmaktadır. 

b- Stoma hücreleri anomositik tipte olup; stoma komĢu hücre sayısı 3-4 arasında değiĢmekte 

olup, dalgalı yapıya sahiptir. 

c- Örtü tüyleri uzun, tek hücreli ve nadir olarak bulunmaktadır; 

d- Epiderma hücrelerinde basit billur  

e- Basit billurlar sklerenkima etrafında dizi halinde 
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f- Polenler monokolpat  

  ġekil 3.1.  L. aureus’a ait salgı tüyü                         ġekil 3.2.  L. aureus’a ait stoma hücreleri 

ġekil 3.3.  L. aureus’a ait ortü tüyü                            ġekil 3.4.  L. aureus’a ait epiderma  

ġekil 3.5.  L. aureus’a ait epiderma                          ġekil 3.6.  L. aureus’a ait polen 
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3.2.2.  L. armenus  

Ġki tip stoma hücresi bulunmaktadır: 

a1-Anisositik tipte stoma hücreleri, stoma komĢu hücreleri düz yapıya sahiptir. 

a2- Anamostik tipte stoma hücreleri, stoma komĢu hücreleri ise dalgalıdır. 

b-  Kutikulası noktacıklı, tek hücreli ve kısa örtü tüylü  

c- Epiderma hücrelerinde basit billur ve idioblasta rastlanmıĢtır. 

d- Basit billurlar sklerenkima demetlerinde basit billur dizilerine rastlanmaktadır. 

ġekil 3.7.  L. armenus’a ait stoma hücreleri 

ġekil 3.8.  L. armenus’a ait kutikula                    ġekil 3.9. L. armenus’a ait epiderma 
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ġekil 3.10.  L. armenus’a ait sklerenkima 

3.2.3.  L. cilicicus 

a- Sklerenkima demetlerinde basit billurlar dizileri gözlenmektedir. 

b- Stoma hücreleri anisositik tipte olup; stoma komĢu hücreleri düz yapıya sahiptir.  

c- Epiderma hücreleri ve sklerenkima demetlerinde basit billurlar bulunmaktadır. 

d- Polenler trikolpat 

e- Örtü tüyleri kısa, tek hücreli ve nadir olarak bulunmaktadır. 

     ġekil 3.11.  L. cilicicus’a ait sklerenkima              ġekil 3.12. L. cilicicus’a ait stoma hücreler 
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ġekil 3.13.  L. cilicicus’a ait epiderma                    ġekil 3.14. L. cilicicus’a ait polen 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.15.  L. cilicicus’a ait örtü tüyü                      

3.2.4.  L. laxiflorus subsp. laxiflorus 

a- Stoma hücreleri anomositik tipte olup; stoma komĢu hücre sayısı 3-4 arasında 

değiĢmekte ve dalgalı yapıya sahiptir. 

b- Kaliks epidermasına rastlanmaktadır. 

c- Sklerenkima demetlerinde basit billurlar dizilerine rastlanılmaktadır. 
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ġekil 3.16.  L. laxiflorus’a ait stoma hücreleri         ġekil 3.17. L. laxiflorus’a ait kaliks epidermsı 

ġekil 3.18.  L. laxiflorus’a ait sklerenkima hücreleri 

3.2.5.  L. pratensis 

Ġki tip stoma hücresi bulunmaktadır: 

a1- Anisositik stoma hücreler, stoma komĢu hücreleri düzdür. 

a2- Parasitik stoma hücreleri, stoma koĢu hücreleri dalgalıdır. 

b- Polenler monokolpattır.  

c-Basit billurlar sklerenkima etrafında dizi halindedir. 
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ġekil 3.19.  L. pratensis’a ait stoma hücreleri      

ġekil 3.20.  L. pratensis’a ait polen                           ġekil 3.21.  L. pratensis’a ait sklerenkima      
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3.3. Fitokimyasal Çalısmalar 

3.3.1. Lathyrus Ekstrelerinin Bulguları 

Lathyrus türlerinin toprak üstü kısmını değerlendirmek için, metanol ile 

hazırlanan ekstrelerin miktarları ve yüzdesi (kuru bitki g / ekstre g) verimleri Çizelge 

3.2‟de verilmistir. 

Çizelge  3.2.  Lathyrus türlerinden elde edilen ekstrelerin % verimleri 

Türler MeOH n-Hekzan CHCl3 EtOAC Su 

L. aureus %45.655 %58.2585 %1.5911 %0.8770 %32.45 

L. armenus %18.205 %30.248 %1.209 %0.321 %47.35 

L. cilicicus %20.726 %20.45 %2.557 %5.6414 %64.21 

L. laxıflorus %25.288 %37.8761 %1.491 %0.502 %55.97 

L. pratensis %24.200 %33.9951 %1.612 %0.3971 %65.46 

 

3.3.2. Metanol Ekstresinin Fraksiyonlandırılması 

Lathyrus armenus bitkisinin toprak üstü kısmından (800 g) metanol ile ekstre 

elde edildi. Metanollü ekstreden elde edilen n-hekzan, kloroform, etilasetat ve sulu 

fraksiyonların miktarları Çizelge 3.3.‟de verilmistir. 

Çizelge  3.3.  L.armenus türünden elde edilen fraksiyonların miktarı 

 MeOH n-Hekzan CHCl3 EtOAC Su 

L. armenus 156.185 g 47.238 g 1.440 g 5.810 g 97.129 g 
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3.3.3. Kolon Kromatografisi Bulguları 

3.3.3.1.  Etil Asetatlı Fraksiyonun Kolon Kromatografisi 

L. armenus toprak üstü kısımlarından hazırlanan metanollü ekstreden elde 

edilen etil asetatlı fraksiyonunun kolon kromatografisinde elde edilen fraksiyonlar ve 

elüsyon için kullanılan çözülerin oranları ġekil 3,32‟de verildi. 

 

 

ġekil ‎3.22. L.armenus toprak üstü etil asetatlı fraksiyonundan elde edilen bileĢiğin Ģeması 
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Etil asetat-metanol-su (100-13.5-10) çözücü sistemiyle 32 fraksiyon elde 

edildi; 7. fraksiyondan yapılan ĠTK çalıĢmaları ile bu fraksiyonun birden fazla bilesik 

içerdiği belirlendi. L1 bilesiği preparatif ince tabaka kromatografisi ile elde edildi. 

Adsorban olarak silika jel 60 RP-18 ters fazlı hazır plaklar (Merck) ve çözücü sistemi 

olarak da MeOH-H2O (7-3) solvan sitemi kullanıldı. 3 bant halinde ayrıldı. L1 

bilesiğini tasımakta olan bant vanilin-H2SO4 reaktifi ile belirlendikten sonra 

kazınarak elde edildi.  Daha sonra kloroform kullanılarak temizleme iĢlemi yapıldı.  

3.3.3.2.  Sulu Fraksiyonun Kolon Kromatografisi 

L. armenus toprak üstü kısımlarından hazırlanan metanollü ekstreden elde 

edilen sulu fraksiyonunun kolon kromatografi sonunda elde edilen fraksiyonlar ve 

elüsyon için kullanılan çözülerin oranları ġekil 3.23 ‟de verildi. 
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ġekil 3.23.  L. armenus toprak üstü sulu fraksiyonundan elde edilen bileĢiklerin Ģeması  

 

EtOAC-MeOH-H2O (100-13.5-10) çözücü sistemiyle 98 fraksiyon elde edildi; 

yapılan ĠTK çalıĢmaları ile benzer fraksiyonlar birleĢti ve tekrar ĠTK yapıldı. 50-64. 

fraksiyondan ĠTK çalıĢmaları ile birden fazla bilesik bulunduğu belirlendi. LM 2, 

LM 4, LM 5, LM 6 bileĢikleri preparatif yüksek basınçlı sıvı kromatografisi ile elde 

edildi. Kolon olarak ACE 10, C18 25×10 mm ve çözücü sistemi olarak ACN-H2O 

kullanıldı ve 6. pik elde edildi. Çozücü sistemi Çizelge 2,3‟de verilmiĢtir. Kolon 

sıcaklığı 40 
0
C ayrımlar yapıldı.  
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3.4. Yapı Tayini Bulguları 

3.4.1. L1 Bilesiğinin Yapı Tayini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.armenus  

Metanollü Ekstre 

Etil asetatlı Fraksiyon 

Kolon Kromatografisi 

EtOAC-MeOH-H2O 

(100-13.5-10) 

7. Fraksiyon 

Preparatif ĠTK 

MeOH-H2O 

(7-3) 

L1 

ġekil 3.24.  L1 bilesiğinin izolasyon Ģeması 
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Kemferol-3-O-α-ʟ-[β-ᴅ-glukopiranozil(1→2) ramnopiranozit     

 

 

 

 

Molekül Ağırlığı: 595.32 [M+H]
+ 

Molekül Formülü: C27H30O15 

Özelliği: Sarı amorf toz 

EI-MS: DMSO-d6 (solvan), 400 MHz (ġekil 3.25) 

1
H-NMR: DMSO-d6 (solvan), 400 MHz (ġekil 3.26) 

13
C-NMR: DMSO-d6 (solvan), 400 MHz (ġekil 3.27) 

COSY: DMSO-d6 (solvan), 400 MHz (ġekil 3.28) 

HMBC: DMSO-d6 (solvan), 400 MHz (ġekil 3.29) 
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ġekil 3.25. L1 bileĢiğin EI MS spektrumu (Solvan: DMSO-d6) 
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ġekil 3.26.  L1 bileĢiğin 1H-NMR spektrumu (Solvan: DMSO-d6, 400 MHz) 

H-6´´  

H-1´´  

H-8  
H-6  

H-2´ve H-6´  

H-2´´, H-3 ´´,H-4 ´´, H-5 ´´ 
H2´´´, H-3´´´,H4´´´,H5´´´ 

H-3´ ve H-5´ 

H-1´´´  
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C-10 

C-1´´ 
C-6 

C-1´´´ 

C-1´ 

C-2, C-9 

C-3 
C-2´, C-6´ 

C-5´ 

C-5, C-7, C-4´ 

C-6´´ 

C-6´´´ 

C-2´´´,C-3 ´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ve 

C-2´´,C-3 ´´, C-4 ´´, C-5 ´´ 

C-4 

C-8 

C-10 

ġekil 3.27.  L1 bileĢiğin 
13

C-NMR spektrumu (Solvan: DMSO-d6, 400 MHz) 
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ġekil 3.28.  L1 bileĢiğin COSY spektrumu (Solvan: DMSO-d6, 400 MHz) 



 

 

74 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.29.  L1 bileĢiğin HMBC spektrumu (Solvan: DMSO-d6, 400 MHz) 
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Çizelge  3.4.  L1 bileĢiğinin 
1
H ve 

13
C NMR bulguları (Solvan: DMSO-d6, 400 MHz) 

δH(ppm) ~ J(Hz) Proton Karbon 

 

δ (ppm) 

 

Aglikon 

- 

- 

- 

- 

- 

6.20 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

6.37 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

- 

7.76 (2H, d, J=8.8 Hz) 

6.94 (2H, d, J=8.8 Hz) 

- 

6.94 (2H, d, J=8.8 Hz) 

7.76 (2H, d, J=8.8 Hz) 

Ramnoz 

5.71 (1H, d, J=1.6 Hz) 

 

 

3.20-4.28 

 

0.93 (3H, d, J= 6.4 Hz) 

Glukoz 

4.41 (1H, d, J=7.6 Hz) 

 

 

3.20-4.28 

 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

H-6 

- 

H-8 

- 

- 

H-1' 

H-2' 

H-3' 

H-4' 

H-5' 

H-6' 

 

H-1'' 

H-2'' 

H-3'' 

H-4'' 

H-5'' 

H-6'' 

 

H-1''' 

H-2''' 

H-3''' 

H-4''' 

H-5''' 

H-6''' 

 

 

- 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-1' 

C-2' 

C-3' 

C-4' 

C-5' 

C-6' 

 

C-1'' 

C-2'' 

C-3'' 

C-4'' 

C-5'' 

C-6'' 

 

C-1''' 

C-2''' 

C-3''' 

C-4''' 

C-5''' 

C-6''' 

 

 

- 

156.87 

134.38 

177.55 

161.15 

98.69 

164.35 

93.66 

156.39 

103.90 

120.25 

130.48 

115.30 

160.00 

115.30 

130.48 

 

100.78 

81.13 

69.17 

71.56 

70.25 

17.27 

 

106.04 

73.75 

76.15 

70.05 

76.54 

60.37 
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Elde edilen maddenin amorf sarı renkli olması, ĠTK‟da silikajel 60 F254 

plaklarında gün ıĢığında sarı ve UV 254 nm‟de koyu mor ve UV 366 nm‟de koyu 

sarı renk gözlenmesi L1 kodlu bileĢiğin bir flavonoit olabileceği düĢündürmüĢtür. L1 

bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (ġekil 3.26) incelendiğinde δ 6.20 (1H, d, J=2.0 Hz) ve 

δ 6.37 (1H, d, J=2.0 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller birbirine göre meta 

pozisyonda yer alan iki protonu (H-6) ve (H-8) iĢaret etmektedir. δ  7.76 (2H, 

d, J=8.8 Hz) ve δ 6.94 (2H, d, J=8.8 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller ise simetrik 

disübstitüe benzen halkasını iĢaret etmektedir. COSY spektrumu (ġekil 3.28) 

incelendiğinde bu iki protonun komĢu olduğu görülmüĢtür. Bu veriler kemferol tipi 

flavonoit halkasının varlığını iĢaret etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda (ġekil 3.27) 

δ 179.66 ppm‟de gözlenen kuaterner karbon atomuna ait sinyal karbonil grubunun 

varlığını (C-4) iĢaret etmektedir ki, kemferol halkasının varlığı doğrulamaktadır. 
1
H-

NMR spektrumunda δ 5.71 (1H, d, J= 1.6 Hz) ppm‟de gözlenen dublet α 

pozisyondan bağlı, δ 4.41 (1H, d, J= 7.6 Hz) ppm‟de gözlenen dublet ise β 

konfigürasyonunda bağlı iki farklı oza ait anomerik protonu iĢaret etmektedir.  
1
H-

NMR spektrumunda δ 0.93 (J=6.4 Hz, 3H) ppm‟de gözlenen dublet ve
 13

C-NMR 

spektrumunda δ 17.27 ppm‟de gözlenen karbon atomuna ait sinyal metil grubunun 

varlığını göstermektedir ve bu veriler ozlardan birinin ramnoz olduğunu iĢaret 

etmektedir. 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR spektrumları incelendiğinde ramnozun varlığı, 

diğer ozun ise glukoz olduğu tespit edilmiĢtir. HMBC (ġekil 3.29) spektrumuna 

bakıldığında ramnoza ait δ 5.71 ppm‟de (H-1´´) gözlenen dublet (1H, J= 1.6 Hz) ile δ 

134.38 ppm‟de (C-3) gözlenen karbon atomu sinyali arasındaki etkileĢim ramnozun 

halkaya C-3 bağlı olduğunu ve konumundan bağlandığını göstermektedir. HMBC 

spektrumu ramnoz anomerik proton atomuna ait sinyalin ayrıca δ 69.17 (C-3´´), δ 

70.25 (C-5´´) ve δ 81.13 (C-2´´) ppm‟deki karbon atomu sinyalleri ile etkileĢmekte 

olduğunu,  δ 0.93 (J=6.4 Hz, 3H) ppm‟de gözlenen ramnoz metiline ait sinyalin ise   

δ 70.25 (C-5´´)ve δ 71.56 (C-4´´) karbon atomu sinyalleri ile etkileĢtiğini 

göstermektedir. δ 4.41 (1H, d, J= 7.6 Hz) (H-1´´´) ppm‟deki glukoz anomerik 

protonuna ait sinyalin HMBC spektrumunda ise δ 81.13 ppm‟deki (C-2´´) karbon 

atomu ile etkileĢmesi glukozun ramnoza C-2 konumundan bağlandığını iĢaret 

etmektedir. Kütle spektrumu incelendiğinde gözlenen 287.14 [M+H]
+
 iyon piki 

bileĢiğin kemferol aglikonu taĢıdığı; 595.65 [M+H]
+
 iyon piki kemferol + ramnoz + 
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glukoz varlığını doğrulamaktadır. Tüm bu veriler L1 kodlu bileĢiğin kemferol -3-O-

α-ʟ-[β-ᴅ-glukopiranozil(1→2) ramnopiranozit olduğunu ortaya koymaktadır. Bu 

bileĢik ozların bağlanma sırası nedeniyle az rastlanan bir sekonder metabolittir. 

Literatür verilerine göre aynı bileĢiğin daha önce Ginkgo biloba ve Hymenophyllum 

crispatum bitkilerinden de izole edildiğini rapor edilmiĢtir. Elde edilen bulgular 

literatür verileri ile kıyaslanmıĢ ve L1 kodlu bileĢiğin yapısı doğrulanmıĢtır 

(Markham ve ark., 1992; Mishra ve ark., 2009). 

3.4.2. LM2, LM4, LM5, LM6 BileĢiklerin Yapı Tayini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.30.  LM2, LM4, LM5, LM6 BileĢiklerin Ġzolasyon ġeması 

L.armenus 

Metanollü 

Sulu Fraksiyon 

Kolon Kromatografisi 

EtOAC:MeOH:H2O 

(100:13.5:10) 

50-64. Fraksiyon 

Preparatif YBSK 

LM2, LM4, LM5, LM6 
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Kemferol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil--(1→6)-β-ᴅ-

galaktopiranozit (Kemferol-3-O-ramninozit) 

O

O

O

CH3

OH

OH
OH

OH

CH3

OH

O

OH

OH
O

OH

8

5

7

6

2O

4

5'

3'

6'

2'

O

OH

OH

O

OH

 

   

Molekül Ağırlığı: 741.13 [M+H]
+ 

Molekül Formülü : C33H40O19 

Özelliği: Sarı amorf toz 

EI-MS: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.31) 

1
H-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.32) 

13
C-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.33) 

TOCSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.34) 

COSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.35) 

HSQC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.36) 

HMBC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.37) 
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]+

 

ġekil 3.31. LM 2 bileĢiğin EI MS spektrumu (Solvan: CD3OD)  
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ġekil 3.32. LM 2 bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 

H-6´´´´  
H-6´´´  

H-2´´, H-3 ´´,H-4 ´´, H-5 ´´ 
H2´´´, H-3´´´,H4´´´,H5´´´ 

H-1´´´  
H-1´´´´  

H-1´´  

H-6  
H-8 

H-3´ ve  H-5´ 

H-6´  
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C-6´´´´  
C-6´´´  

C-8 

C-5´ 

C-1´ 

C-3 
C-2´, C-6´ 

C-4 

C-2´´´´,C-3 ´´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ ve  
C-2´´´,C-3 ´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ve 
C-2´´,C-3 ´´, C-4 ´´, C-5 ´´, C-6´´ 

C-6, C-10, C-1´´,C- 1´´´, C-1´´´  

C-2, C-5, C-7, C-9 

ġekil 3.33.  LM 2 bileĢiğin 
13

C-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.34 . LM 2 bileĢiğin TOCSY spektrumu  (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.35 . LM 2 bileĢiğin COSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.36 . LM 2 bileĢiğin HSQC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.37 . LM 2 bileĢiğin HMBC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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Çizelge ‎3.5. LM-2 bileĢiğinin 1H ve 13C NMR bulguları (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 

 

δH(ppm) ~ J(Hz) Proton Karbon 

 

δ (ppm) 

 

Aglikon  

- 

- 

- 

- 

- 

6.21 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

6.40 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

- 

8.09 (2H, d, J=8.8 Hz) 

6.88 (2H, d, J=8.8 Hz) 

- 

6.88 (2H, d, J=8.8 Hz) 

8.09 (2H, d, J=8.8 Hz) 

Galaktoz 

5.03 (1H, d, J=7.6 Hz) 

3.75 (1H, m) 

3.54 (1H, m) 

3.81 (1H, m) 

3.64 (1H, brs) 

3.42, 3.74 (1H, m) 

Ramnoz 1 

4.50 (1H, d, J=1.2 Hz) 

3.68 (1H, m) 

3.59 (1H, m) 

3.4 (1H, m) 

3.69, 3.54 (1H, m) 

1.18 (3H, d, J= 5.6 Hz) 

Ramnoz 2 

4.92 (1H, d, J=2.0 Hz) 

3.92 (1H, m) 

3.71 (1H, m) 

3.32 (1H, m) 

3.69, 3.54 (1H, m) 

1.14 (3H, d, J= 6.0 Hz) 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

H-6 

- 

H-8 

- 

- 

H-1' 

H-2' 

H-3' 

H-4' 

H-5' 

H-6' 

 

H-1'' 

H-2'' 

H-3'' 

H-4'' 

H-5'' 

H-6'' 

 

H-1''' 

H-2''' 

H-3''' 

H-4''' 

H-5''' 

H-6''' 

 

H-1'''' 

H-2'''' 

H-3'''' 

H-4'''' 

H-5'''' 

H-6'''' 

 

- 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-1' 

C-2' 

C-3' 

C-4' 

C-5' 

C-6' 

 

C-1'' 

C-2'' 

C-3'' 

C-4'' 

C-5'' 

C-6'' 

 

C-1''' 

C-2''' 

C-3''' 

C-4''' 

C-5''' 

C-6''' 

 

C-1'''' 

C-2'''' 

C-3'''' 

C-4'''' 

C-5'''' 

C-6'''' 

 

- 

158.59 

135.86 

179.66 

163.06 

100.07 

166.12 

94.99 

159.45 

105.74 

122.65 

132.54 

116.18 

161.69 

116.18 

132.54 

 

105.67 

73.05 

75.12 

70.24 

75.35 

67.53 

 

101.93 

71.94 

79.62 

73.22 

70.03 

17.99 

 

104.02 

72.17 

72.23 

74.11 

70.03 

18.02 
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Elde edilen maddenin amorf sarı renkli olması, ĠTK‟da silikajel 60 F254 plaklarında 

gün ıĢığında sarı ve UV 254 nm‟de koyu mor ve UV 366 nm‟de koyu sarı renk 

gözlenmesi LM2 kodlu bileĢiğin bir flavonoit olabileceği düĢünülmüĢtür. LM2 kodlu 

bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (ġekil 3.32) incelendiğinde δ 6.21 (1H, d, J=2.0 Hz) ve 

δ 6.40 (1H, d, J=2.0 Hz) ppm‟lerde (H-6) ve (H-8) gözlenen sinyaller birbirine göre 

meta pozisyonda yer alan iki protonu iĢaret etmektedir. δ  8.09 (2H, d, J=8.8 Hz) ve δ 

6.88 (2H, d, J=8.8 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller ise simetrik disübstitüe benzen 

halkasını iĢaret etmektedir. COSY spektrumu (ġekil 3.35)  incelendiğinde bu iki 

protonun komĢu olduğu görülmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda (ġekil 3.33) δ 

179.66 ppm‟de gözlenen kuaterner karbon atomuna ait sinyal karbonil grubunun 

varlığını (C-4) iĢaret etmektedir ki bu veriler kemferol tipi flavonoit halkasının 

varlığını iĢaret etmektedir. 
1
H-NMR spektrumunda δ 5.03 (1H, d, J= 7.6 Hz) ppm‟de 

gözlenen dublet β konfigürasyonunda, δ 4.93 (1H, d, J= 2.0 Hz) ve δ 4.50 (1H, d, J= 

1.2 Hz) ppm‟lerde gözlenen dubletler ize α konfigürasyonunda iki farklı oza ait 

anomerik protonlarını iĢaret etmektedir.  
1
H-NMR spektrumunda δ 1.14 (J=6.0 Hz, 

3H) ve δ 1.18 (J=5.6 Hz, 3H) ppm‟lerde gözlenen iki dublet ve
 13

C-NMR 

spektrumunda δ 17.99 ppm‟de ve δ 18.02 ppm‟de gözlenen karbon atomuna ait 

sinyaller iki metil grubunun varlığını göstermektedir. Bu veriler ozlardan iki 

tanesinin ramnoz olduğunu iĢaret etmektedir. Kütle spektrumu incelendiğinde 

gözlenen 287.14 [M+H]
+
 iyon piki bileĢiğin kemferol aglikonu taĢıdığını 

doğrularken,  449.53 [M+H]
+
 iyon piki kemferol + hekzoz; 595.65 [M+H]

+
 iyon piki 

kemferol + hektoz + ramnoz ve 741.13 [M+H]
+
 moleküler iyon piki ise kemferol + 

hektoz + ramnoz + ramnoz varlığını göstermektedir. Kütle spektrumunda gözlenen 

hekzoz literatür verileri (Özipek ve ark., 1994) ile karĢılaĢtırıldığında galaktoz 

olduğu düĢünülmüĢtür. Oz zincirinin halkaya bağlanma noktası HMBC 

spektrumunda (ġekil 3.37) δ 5.03 ppm‟de gözlenen dublet (1H, J= 7.6 Hz) ile δ 

135.86 ppm‟de (C-3) gözlenen karbon atomu sinyali arasındaki etkileĢimden 

belirlenmiĢtir. Oz zincirinin bağlanma sıraları kütle spektrumu verileri yanında 

HMBC spektrumunun incelenmesiyle, iki ramnoz ünitesinin biribirlerine ve 

galaktoza bağlanma noktaları ise HMBC, COSY ve TOCSY spektrumlarının 

incelenmesiyle tespit edilmiĢtir.  δ 4.50 (1H, d, J= 1.2 Hz) (H-1´´´) ppm‟deki 

anomerik protona ait sinyalin HMBC spektrumunda δ 67.53 (C-6´´) ppm‟deki 
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karbon atomu ile etkileĢmesi ilk ramnoz galaktoza C-6´´ konumundan bağlandığını 

iĢaret etmektedir. HMBC spektrumunda  δ 4.50 (1H, d, J= 1.2 Hz) (H-1´´´)  ve δ 4.93 

(1H, d, J= 2.0 Hz) (H-1´´´´) ppm‟lerde gözlenen proton sinyalleri δ 79.62 (C-3´´´)  ve 

δ 70.03 (C-5´´´/ C-5´´´´)  karbon atomu sinyalleri ile etkileĢmesi ve δ 1.14 (J=6.0 Hz, 

3H) ve δ 1.18 (J=5.6 Hz, 3H) proton sinyalleri ise sırasıyla δ 70.03 (C-5´´´/ C-5´´´´) 

ve δ 74.11 (C-4´´´´)   ile δ 70.03 (C-5´´´/ C-5´´´´) ve δ 73.23 (C-4´´´´) karbon atomu 

sinyalleri ile etkileĢmesi terminal ramnoz ünitesinin ilk ramnoz halkasına C-3 

konumundan bağlandığını ortaya çıkarmaktadır. Bu veriler COSY ve TOCSY 

spektrumları ile ayrıca literatür bulguları ile doğrulanmıĢtır. Oz zincirine ait veriler 

literatür verileri ile de kıyaslanmıĢtır (Özipek ve ark., 1994). Tüm bulgulara 

dayanarak LM2 kodlu bileĢik kemferol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-

ramnopiranozil-(1→6)-β-ᴅ-galaktopiranozit olarak tespit edilmiĢtir 
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  7-metoksi-kersetol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→6)-

β-ᴅ-galaktopiranozit  (Ramnetin ramninozit) 

O

O

O

CH3

OH

OH
OH

OH

CH3

OH

O

OH

OH
O

OH

8

5

7

6
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6'
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O

H3CO
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3'

 

Molekül Ağırlığı: 770.71 [M+H]
+ 

Molekül Formülü: C34H42O20 

Özelliği: Sarı amorf toz  

EI-MS: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.38) 

1
H-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.39) 

13
C-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.40) 

COSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.41) 

TOCSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.42) 

HMBC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.43) 

HSQC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.44) 
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]+

 

ġekil 3.38.  LM 4 bileĢiğin EI MS spektrumu (solvan: CD3OD) 
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H-6´´´´  
H-6´´´  

H-2´´, H-3 ´´,H-4 ´´, H-5 ´´, H-6´´ 
H2´´´, H-3´´´,H4´´´,H5´´´ 
H2´´´´, H-3´´´´,H4´´´´,H5´´´´ 

7-OCH₃ 

H-1´´´  

H-1´´  

H-6  
H-8  

H-5´  

H-6´  
H-2´  

ġekil 3.39 . LM 4 bileĢiğin 
13

H-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.40 . LM 4 bileĢiğin 

13
C-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 

C-4 

C-2, C-5, C-7, C-9 
  

C-4´ 
C-3´ 

C-6´´´, C-6´´´´ 

7-CH
3
 

C-2´´´´,C-3 ´´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ ve  
C-2´´´,C-3 ´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ve 
C-2´´,C-3 ´´, C-4 ´´, C-5 ´´, C-6´´ 

  

C-8 

C-3 

C-1´, C-6´ 

C-2´ C-5´ 

C-6, C-10, C-1´´,C- 1´´´, C-1´´´  
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 ġekil 3.41. LM 4 bileĢiğin COSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.42 . LM 4 bileĢiğin TOCSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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 ġekil 3.43 . LM 4 bileĢiğin HMBC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.44. LM 4 bileĢiğin HSQC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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Çizelge  3.6.  LM-4 bileĢiğinin 
1
H ve 

13
C NMR bulguları (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 

δH(ppm) ~ J(Hz) Proton Karbon δ(ppm) 

Aglikon 

- 

- 

- 

- 

- 

6.33 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

6.58 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

- 

7.91 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

6.87 (1H, d, J=8.4 Hz) 

7.62 (1H, dd, J=8.0, 2.0 Hz) 

3.88, s 

Galaktoz 

5.09 (1H, d, J=8.0 Hz) 

3.41, 3.83 (1H, m) 

3.58 (1H, m) 

3.81 (1H, m) 

3.68 (1H, m) 

3.42; 3.74  (1H, m) 

Ramnoz 1 

4.50 (1H, d, J=1.6 Hz) 

3.66 (1H, m) 

3.58 (1H, m) 

3.41, 3.83 (1H, m) 

3.55, 3.66 (1H, m) 

1.18 (3H, d, J= 6.4 Hz) 

Ramnoz 2 

4.91 (1H, d, J=1.6 Hz) 

3.92 (1H, m) 

3.72 (1H, m) 

3.32 (1H, m) 

3.55, 3.66 (1H, m) 

1.12 (3H, d, J= 6.4 Hz) 

 

- 

- 

- 

- 

- 

H-6 

- 

H-8 

- 

- 

H-1' 

H-2' 

H-3' 

H-4' 

H-5' 

H-6' 

      7-OCH3 

 

H-1'' 

H-2'' 

H-3'' 

H-4'' 

H-5'' 

H-6'' 

 

H-1''' 

H-2''' 

H-3''' 

H-4''' 

H-5''' 

H-6''' 

 

H-1'''' 

H-2'''' 

H-3'''' 

H-4'''' 

H-5'''' 

H-6'''' 

 

- 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-1' 

C-2' 

C-3' 

C-4' 

C-5' 

C-6' 

    7-OCH3 

 

C-1'' 

C-2'' 

C-3'' 

C-4'' 

C-5'' 

C-6'' 

 

C-1''' 

C-2''' 

C-3''' 

C-4''' 

C-5''' 

C-6''' 

 

C-1'''' 

C-2'''' 

C-3'''' 

C-4'''' 

C-5'''' 

C-6'''' 

 

- 

159.44 

136.29 

179.77 

162.86 

99.37 

167.66 

93.46 

158.53 

106.62 

122.85 

118.28 

145.96 

150.35 

116.35 

123.29 

56.74 

 

106.13 

73.36 

75.25 

70.44 

75.46 

67.66 

 

102.10 

72.05 

79.70 

73.36 

70.18 

18.14 

 

104.14 

72.30 

72.36 

74.24 

70.18 

18.18 
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Elde edilen maddenin amorf sarı renkli olması, ĠTK‟da silikajel 60 F254 

plaklarında gün ıĢığında sarı ve UV 254 nm‟de koyu mor ve UV 366 nm‟de koyu 

sarı renk gözlenmesi LM4 kodlu bileĢiğin bir flavonoit olabileceği düĢünülmüĢtür. 

LM4 kodlu bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumunda (ġekil 3.39) 6.33 (1H, d, J=2.0 Hz) ve 

6.58 (1H, d, J=2.0 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller sırasıyla H-6 ve H-8 

konumlarını; 7.91 (1H, d, J=2.0 Hz), 6.87 (1H, d, J=8.4 Hz) ve 7.62 (1H, dd, J=8.0, 

2.0 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller ise sırayla H-2′, H-5′ ve H-6′ konumlarını 

iĢaret etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda (ġekil 3.40)  δ 179.77 ppm‟de gözlenen 

kuaterner karbon atomuna ait sinyal karbonil grubunun varlığını (C-4) iĢaret 

etmektedir. Bu veriler LM4 kodlu bileĢiğin kersetol türevi olduğunu ortaya 

koymaktadır. 
13

C-NMR spektrumunda gözlenen δ 56.74 ppm‟de görülen karbon 

atomuna ait sinyal ve 
1
H-NMR spektrumunda gözlenen 3.88 (3H, s) ppm‟deki singlet 

bir metoksil grubunun varlığını iĢaret etmektedir. HMBC spektrumu incelendiğinde 

3.88 (3H, s) ppm‟de gözlenen singletin  δ 167.66 ppm‟de gözlenen C atomu sinyali 

ile etkileĢimi metoksil grubunun C-7 konumundan bağlandığını göstermektedir. Bu 

bilgiler 7 metoksi kersetol halkasını (ramnetin) iĢaret etmektedir. 
1
H-NMR 

spektrumunda anomerik protona ait olan δ 5.09 (J= 8 Hz, 1H); 4.91 (J= 1.6 Hz, 1H) 

ve 4.50 (J= 1.6 Hz, 1H) ppm‟lerde gözlenen dubletler ile 
13
C NMR spektrumunda δ 

102.10, δ 104.14 ve δ 106.13 ppm‟lerde gözlenen karbon atomlarına ait sinyaller üç 

farklı ozun varlığını düĢündürmektedir. 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR verilerine 

bakıldığında δ 1.12 (J=6.4 Hz, 3H) ve δ 1.18 (J=6.4 Hz, 3H) ppm‟lerde gözlenen iki 

dublet ve
 13

C-NMR spektrumunda δ 18.14 ppm‟de ve δ 18.18 ppm‟de gözlenen 

karbon atomuna ait sinyaller iki metil grubunun varlığını göstermektedir ve bu 

veriler ozlardan iki tanesinin ramnoz olduğunu iĢaret etmektedir. HMBC 

spektrumunun incelenmesiyle  δ 5.09 ppm‟de gözlenen dublet (1H, J= 8 Hz) proton 

sinyali ile δ 136.29 ppm‟de (C-3) gözlenen karbon atomu sinyali arasındaki etkileĢim 

oz zincirin halkaya C-3 konumundan bağlı olduğunu göstermektedir. Oz zincirlerinin 

bağlanma sıraları kütle spektrumu verileri yanında HMBC, COSY ve TOCSY 

spektrumlarının incelenmesiyle, iki ramnoz ünitesinin biribirlerine ve hekzoza 

bağlanma noktaları tespit edilmiĢtir.  Oz zincirine ait 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR verileri 

LM2 bileĢiğin verileri ile karĢılaĢtırdığımızda aynı olduğu görülmüĢtür, bu veriler 

literatürdeki bulgularla da doğrulanmıĢtır (Özipek ve ark,. 1994).  δ 4.50 (1H, d, J= 
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1.6 Hz) ppm‟deki anomerik protona ait sinyalin HMBC spektrumu incelendiğinde δ 

67.66 ppm‟deki karbon atomu ile etkileĢmesi ramnozun galaktoza C-6ˊˊ 

konumundan bağlandığını iĢaret etmektedir. HMBC spektrumunda  δ 4.50 (1H, d, J= 

1.6 Hz)  ve δ 4.91 (1H, d, J= 1.6 Hz) ppm‟lerde gözlenen proton sinyalleri δ 79.70 ve 

δ 70.18 karbon atomu sinyalleri ile etkileĢmektedir. δ 1.12 (J=6.4 Hz, 3H) ve δ 1.18 

(J=6.4 Hz, 3H) proton sinyalleri ise sırasıyla δ 70.18 ve δ 74.24 ile δ 70.18 ve δ 

73.36 ppm‟lerdeki karbon atomu sinyalleri ile etkileĢmektedir. Bu veriler ile COSY 

ve TOCSY spektrumları da incelendiğinde terminal ramnoz ünitesinin ilk ramnoz 

halkasına LM2 bileĢiğinde olduğu gibi C-3 konumundan bağlandığı tespit edilmiĢtir. 

Oz zincirine ait 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR verileri LM2 bileĢiğin verileri ile 

karĢılaĢtırdığımızda aynı olduğu görülmüĢtür, bu veriler literatürdeki bulgularla da 

doğrulanmıĢtır Kütle spektrumu incelendiğinde gözlenen 317.37 [M+H]
+
 iyon piki 

bileĢiğin 7 metoksi kersetol (ramnetin) aglikonu taĢıdığını,   625.36 [M+H]
+
 iyon 

piki 7 metoksi kersetol + galaktoz + ramnoz ve 770.71 [M+H]
+
 moleküler iyon piki 

ise 7 metoksi kersetol + galaktoz + ramnoz + ramnoz varlığını doğrulamaktadır. Tüm 

bu veriler ıĢığında LM4 kodlu bileĢik 7 metoksi-kersetol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-

(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→6)-β-ᴅ-galaktopiranozit (ramnetin ramninozit; 

xanthorhamnin B) olarak tespit edilmiĢtir. Bulgular literatür verileri ile 

doğrulanmıĢtır (Agrawal, 1989; Özı pek ve ark., 1994).  

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.40 . LM 4 bileĢiğin 
13

H-NMR spektrumu (Solvan: dötre metanol, 400 MHz) 
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7-metoksi-kemferol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→6)-

β-ᴅ-galaktopiranozit (Ramnositrin ramninozit)  

O

O

O

CH3

OH

OH
OH

OH

CH3

OH

O

OH

OH
O

OH

8

5

7

6

2O

4

5'

6'

2'

O

OH

OH

O

H3CO

H3CO
3'

 

Molekül Ağırlığı : 755.35 [M+H]
+ 

Molekül Formülü : C34H42O20 

Özelliği: Sarı amorf toz 

EI-MS: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.45) 

1
H-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.46) 

13
C-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.47) 

COSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.48) 

HSQC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.49) 

HMBC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.50) 

TOCSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.51) 
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[M
+

H
]+

 

ġekil 3.45. LM 5 bileĢiğin EI
 
MS spektrumu  (Solvan: CD3OD) 
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ġekil 3.46.  LM 5 bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz)  

H-2´´, H-3 ´´,H-4 ´´, H-5 ´´, H-6´´ 
H2´´´, H-3´´´,H4´´´,H5´´´ 
H2´´´´, H-3´´´´,H4´´´´,H5´´´´ 

H-6´´´ 

H-6´´´´ 

H-1´´´ 

7-OCH3 

H-1´´ 

H-6 

H-8 

H-6´ 

H-2´ 
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C-6´´´, C-6´´´´ 

7-OCH₃,  

C-8 

C-4 

C-3 
C-3´, C-6´ 

C-1´ 

C-2´, C-5´ 

C-2´´´´,C-3 ´´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ ve  
C-2´´´,C-3 ´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ve 
C-2´´,C-3 ´´, C-4 ´´, C-5 ´´, C-6´´ 

C-6, C-10, C-1´´,C- 1´´´, C-1´´´  

C-2, C-5, C-7, C-9 

ġekil 3.47.  LM 5 bileĢiğin 
13

C-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz)  
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 ġekil 3.48. LM 5 bileĢiğin COSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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 ġekil 3.49.  LM 5 bileĢiğin HSQC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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 ġekil 3.50.  LM 5 bileĢiğin HMBC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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 ġekil 3.51.  LM 5 bileĢiğin TOCSY spektrumu (Solvan: CD3OD 400 MHz) 
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Çizelge  3.7. LM5 bileĢiğinin 1H ve 13C- NMR bulguları (Solvan: CD3OD, 400 MHZ) 

δH(ppm) ~ J(Hz) Proton Karbon δ (ppm) 

Aglikon 

- 

- 

- 

- 

- 

6.32 (1H, d, J=2.4 Hz) 

- 

6.56 (1H, d, J=2.4 Hz) 

- 

- 

- 

8.11 (1H, dd, J=8.8 Hz) 

6.88 (1H, d, J=8.8 Hz) 

- 

8.11 (1H, dd, J=8.8 Hz) 

6.88 (1H, d, J=8.8 Hz) 

3.87, s 

Galaktoz 

5.06 (1H, d, J=8.0 Hz) 

3.79 (1H, m) 

3.54 (1H, m) 

3.81 (1H, m) 

3.69 (1H, m) 

3.41, 3.72 (1H, m) 

Ramnoz 1 

4.50 (1H, d, J=1.6 Hz) 

3.68 (1H, m) 

3.58 (1H, m) 

3.41 (1H, m) 

3.54, 3.69 (1H, m) 

1.17 (3H, d, J= 6.0 Hz) 

Ramnoz 2 

4.89 (1H, brs) 

3.92 (1H, m) 

3.72 (1H, m) 

3.37 (1H, m) 

3.54, 3.69  (1H, m) 

1.12 (3H, d, J= 6.4 Hz) 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

H-6 

- 

H-8 

- 

- 

H-1' 

H-2' 

H-3' 

H-4' 

H-5' 

H-6' 

7-OCH3 

 

H-1'' 

H-2'' 

H-3'' 

H-4'' 

H-5'' 

H-6'' 

 

H-1''' 

H-2''' 

H-3''' 

H-4''' 

H-5''' 

H-6''' 

 

H-1'''' 

H-2'''' 

H-3'''' 

H-4'''' 

H-5'''' 

H-6'''' 

 

- 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-1' 

C-2' 

C-3' 

C-4' 

C-5' 

C-6' 

7-OCH3 

 

C-1'' 

C-2'' 

C-3'' 

C-4'' 

C-5'' 

C-6'' 

 

C-1''' 

C-2''' 

C-3''' 

C-4''' 

C-5''' 

C-6''' 

 

C-1'''' 

C-2'''' 

C-3'''' 

C-4'''' 

C-5'''' 

C-6'''' 

 

- 

159.73 

135.99 

179.74 

162.74 

99.26 

167.46 

93.35 

158.46 

106.53 

122.56 

116.20 

132.61 

161.77 

116.20 

132.61 

56.59 

 

105.53 

73.047 

75.07 

70.24 

75.39 

67.60 

 

101.96 

71.93 

79.60 

73.19 

70.03 

17.99 

 

104.00 

72.15 

72.22 

74.09 

70.03 

18.03 
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Elde edilen maddenin amorf sarı renkli olması, ĠTK‟da silikajel 60 F254 

plaklarında gün ıĢığında sarı ve UV 254 nm‟de koyu mor ve UV 366 nm‟de koyu 

sarı renk gözlenmesi LM5 kodlu bileĢiğin bir flavonoit olabileceği düĢünülmüĢtür. 

LM5 kodlu bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (ġekil 3.46) incelendiğinde δ 6.21 (1H, d, 

J=2.0 Hz) ve δ 6.40 (1H, d, J=2.0 Hz) ppm‟lerde (H-6) ve (H-8) gözlenen sinyaller 

birbirine göre meta pozisyonda yer alan iki protonu iĢaret etmektedir. δ  8.09 (2H, d, 

J=8.8 Hz) ve δ 6.88 (2H, d, J=8.8 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller ise simetrik 

disübstitüe benzen halkasını iĢaret etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda (ġekil 3.47) 

δ 179.66 ppm‟de gözlenen kuaterner karbon atomuna ait sinyal karbonil grubunun 

varlığını (C-4) iĢaret etmektedir ki bu veriler kemferol tipi flavonoit halkasının 

varlığını iĢaret etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda gözlenen δ 56.59 karbon 

atomuna ait sinyal ve 
1
H-NMR spektrumunda gözlenen 3.87 (3H, s) ppm‟deki singlet 

göze çarpmaktadır. Bu veriler aromatik halkaya bağlı bir metoksil grubunun varlığını 

iĢaret etmektedir. HMBC spektrumu incelendiğinde 3.87 (3H, s) ppm‟de gözlenen 

singletin  δ 167.46 ppm‟de gözlenen C atomu sinyali ile etkileĢimi metoksil 

grubunun C-7 konumundan bağlandığını göstermektedir. Bu bilgiler 7 metoksi 

kemferol halkasını (ramnositrin) iĢaret etmektedir. Veriler literatür verileri ile de 

kıyaslanmıĢtır (Harput ve ark., 2004). 
1
H-NMR spektrumunda δ 5.06 (1H, d, J=8.0 

Hz), δ 4.50 (H-1´´´), 4.89 (H-1´´´´)‟da görülen anomerik protonlara ait sinyaller ile 

13
C-NMR spektrumunda δ 105.53, δ 101.96 ve δ 104.00 ppm‟lerde görülen anomerik 

karbon atomlarına ait sinyaller üç farklı oz varlığını iĢaret etmektedir. Oz zincirine 

ait 
1
H-NMR, 

13
C-NMR, HMBC, HSQC, COSY ve TOCSY spektrumları da 

incelendiğinde LM2 ve LM4 bileĢikleri ile oz zincirinin benzerlik gösterdiği 

görülmüĢtür. Kütle spektrumu incelendiğinde 301.24 [M+H]
+
 iyon piki 7 metoksi 

kemferol halkasının varlığını doğrularken,  463.48 [M+H]
+
 iyon piki 7 metoksi 

kemferol + hekzoz; 755.35 [M+H]
+
 moleküler iyon piki ise 7-metoksi kemferol + 

galaktoz + ramnoz + ramnoz varlığını doğrulamaktadır. LM5 bileĢiğinin yapısı 7-

metoksi-kemferol--3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→6)-

β-ᴅ-galaktopiranozit (ramnositrin ramninozit) olarak tespit edilmiĢtir. Tüm 

veriler literatür bulgulrı ile doğrulanmıĢtır (Özipek ve ark., 1994). 
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   3′,7-dimetoksi-kersetol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-

(1→6)-β-ᴅ-galaktopiranozit (Ramnazin ramninozit) 

O

O

O

CH3

OH

OH
OH

OH

CH3

OH

O

OH

OH
O

OH

8

5

7

6

2O

4

5'

6'

2'

O

OH

OH

O

H3CO

H3CO
3'

 

Molekül Ağırlığı : 785.40 [M+H]
+ 

 Molekül Formülü : C35H44O20 

Özelliği: Sarı amorf toz   

EI-MS: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.52) 

1
H-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.53) 

13
C-NMR: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.54) 

TOCSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.55) 

COSY: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.56) 

HMBC: CD3OD (solvan), 400 MHz (ġekil 3.57) 
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ġekil 3.52.  LM 6 bileĢiğin 
13

C-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD) 
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H-6´´´, H-6´´´´ 

H-2´´, H-3 ´´,H-4 ´´, H-5 ´´, H-6´´ 
H2´´´, H-3´´´,H4´´´,H5´´´ 
H2´´´´, H-3´´´´,H4´´´´,H5´´´´ 

3´-OCH₃ 
7-OCH₃ 

H-1´´  

H-1´´´  

H-6´ , H-3 

H-5´  

H-2´ 

H-6 
H-8 

ġekil 3.52.  LM 6 bileĢiğin EI MS spektrumu  (Solvan: dötre metanol)  

ġekil 3.53.  LM 6 bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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C-6´´´, C-6´´´´ 

C-2´´´´,C-3 ´´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ ve  
C-2´´´,C-3 ´´´, C-4 ´´´, C-5 ´´´ve 
C-2´´,C-3 ´´, C-4 ´´, C-5 ´´, C-6´´ 

C-8 

7-OCH₃, 
3´-OCH₃ 

C-6, C-10, C-1´´,C- 1´´´, C-1´´´  

C-4 

C-2, C-5, C-7, C-9 

C-3´ 

C-3 

C-1´, C-6´ 

C-5´, C-2´ 

C-4´ 

ġekil 3.54.  LM 6 bileĢiğin 
13

C-NMR spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.55.  LM 6 bileĢiğin TOCSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.54.  LM 6 bileĢiğin COSY spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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ġekil 3.57.  LM 6 bileĢiğin HMBC spektrumu (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 
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Çizelge  3.8.  LM 6 bileĢiğinin 
1
H ve 

13
C NMR bulguları (Solvan: CD3OD, 400 MHz) 

δH(ppm) ~ J(Hz) Proton Karbon 

 

δ (ppm) 

 

Aglikon 

- 

- 

- 

- 

- 

6.33 (1H, d, J=2.4 Hz) 

- 

6.59 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

- 

8.05 (1H, d, J=2.0 Hz) 

- 

- 

6.90 (1H, d, J=8.8 Hz) 

      7.63 (1H, dd, J=8.4, 2.0 Hz) 

3.90, s 

3.96, s 

Galaktoz 

5.26 (1H, d, J=7.6 Hz) 

 

 

3.41- 3.92 

 

 

Ramnoz 1 

4.50 (1H, d, J=1.2 Hz) 

 

 

3.41- 3.92 

 

1.16 (3H, d, J= 6.0 Hz) 

Ramnoz 2 

4.9 (s, 1H) 

 

 

3.41- 3.92 

 

1.10 (3H, d, J= 6.4 Hz) 

 

 

- 

- 

- 

- 

- 

H-6 

- 

H-8 

- 

- 

H-1' 

H-2' 

H-3' 

H-4' 

H-5' 

H-6' 

7-OCH3 

3‟- OCH3 

 

H-1'' 

H-2'' 

H-3'' 

H-4'' 

H-5'' 

H-6'' 

 

H-1''' 

H-2''' 

H-3''' 

H-4''' 

H-5''' 

H-6''' 

 

H-1'''' 

H-2'''' 

H-3'''' 

H-4'''' 

H-5'''' 

H-6'''' 

 

- 

C-2 

C-3 

C-4 

C-5 

C-6 

C-7 

C-8 

C-9 

C-10 

C-1' 

C-2' 

C-3' 

C-4' 

C-5' 

C-6' 

7-OCH3 

3‟- OCH3 

 

C-1'' 

C-2'' 

C-3'' 

C-4'' 

C-5'' 

C-6'' 

 

C-1''' 

C-2''' 

C-3''' 

C-4''' 

C-5''' 

C-6''' 

 

C-1'''' 

C-2'''' 

C-3'''' 

C-4'''' 

C-5'''' 

C-6'''' 

 

- 

159.21 

135.72 

179.63 

162.79 

99.24 

167.66 

93.30 

158.43 

106.61 

122.89 

114.72 

148.47 

151.05 

116.06 

123.90 

56.58 

57.03 

 

104.84 

73.16 

75.05 

70.12 

75.51 

67.53 

 

102.10 

71.93 

79.60 

73.16 

70.02 

17.99 

 

104.14 

72.15 

72.22 

74.06 

70.02 

17.99 

 

 

 



 

 

118 
 

Elde edilen maddenin amorf sarı renkli olması, ĠTK‟da silikajel 60 F254 

plaklarında gün ıĢığında sarı ve UV 254 nm‟de koyu mor ve UV 366 nm‟de koyu 

sarı renk gözlenmesi LM6 kodlu bileĢiğin bir flavonoit olabileceği düĢünülmüĢtür. 

LM-6 kodlu bileĢiğin 
1
H-NMR spektrumunda (ġekil 3.53) 6.33 (1H, d, J=2.4 Hz) ve 

6.59 (1H, d, J=2.0 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller sırasıyla H-6 ve H-8 

konumlarını; 8.05 (1H, d, J=2.0 Hz), 6.90 (1H, d, J=8.8 Hz) ve 7.63 (1H, dd, J=8.4, 

2.0 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller ise H-2′, H-5′ ve H-6′ konumlarını iĢaret 

etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda (ġekil 3.54) δ 179.63 ppm‟de gözlenen 

kuaterner karbon atomuna ait sinyal karbonil grubunun varlığını (C-4) iĢaret 

etmektedir. Bu veriler LM6 kodlu bileĢiğin kersetol türevi olduğunu iĢaret 

etmektedir. 
13

C-NMR spektrumunda δ 56.58 ve δ 57.03 ppm‟lerde görülen karbon 

atomlarına ait sinyaller ve 
1
H-NMR spektrumunda  δ 3.90 (3H, s) ve δ 3.96 (3H, s) 

ppm‟de gözlenen singletler aromatik halkaya bağlı metoksil gruplarının varlığını 

iĢaret etmektedir. HMBC spektrumu incelendiğinde 3.90 (3H, s) ppm‟de gözlenen 

singletin  δ 167.44 ppm‟de gözlenen C atomu sinyali ile 3.96 (3H, s) ppm‟de 

gözlenen singletin ise δ 148.47 ppm‟de gözlenen C atomu sinyali ile etkileĢimi 

metoksil gruplarının sırasıyla C-7 ve C-3′ konumlarından bağlandığını 

göstermektedir. Bu bilgiler 3′,7 dimetoksi kersetol halkasını (ramnazin) iĢaret 

etmektedir. 
1
H-NMR ve 

13
C-NMR spektrumları incelendiğinde LM6 bileĢiğinin 

LM2, LM4 ve LM5 bileĢiklerinde olduğu gibi üç oz; hekzoz, ramnoz, ramnoz tespit 

edilmiĢ ve ozlara ait anomerik proton atomlarının sinyalleri δ 5.26 (J= 7.6 Hz, 1H); δ 

4.90 ve δ 4.50 (J= 1.2 Hz, 1H) ppm‟lerde; anomerik karbon atomlarının sinyalleri δ 

101.94, δ 104.14 ve δ 104.84 ppm‟lerde gözlenmiĢtir. Oz zincine ait 
1
H-NMR, 

13
C-

NMR, HMBC, HSQC, COSY ve TOCSY spektrumları inceldiğinde LM2 bileĢiğin 

verileri ile benzer olduğu görülmüĢtür, bu veriler literatür verileri ile doğrulanmıĢtır 

(Özipek ve ark., 1994). Kütle spektrumu incelendiğinde gözlenen 331.37 [M+H]
+
 

iyon piki LM6 bileĢiğinin 3′, 7 dimetoksi kersetol (ramnazin) aglikonu taĢıdığını,   

785.40 [M+H]
+
 moleküler iyon piki ise 3′, 7 dimetoksi kersetol + galaktoz + ramnoz 

+ ramnoz varlığını doğrulamaktadırTüm bu veriler ıĢığında LM6 kodlu            

bileĢiğin yapısı 3′,7-dimetoksi-kersetol-3-O-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-

ramnopiranozil-(1→6)-β-ᴅ-galaktopiranozit  (ramnazin ramninozit) olarak tespit 

edilmiĢtir. Tüm veriler literatür bulgular ile doğrulanmaktadır (Özipek ve ark. 1994). 
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3.4.3. Ġzole Edilen BileĢiklere Bağlı Olan Ozların HMBC EtkileĢimi 

L. armenus toprak üstü kısmından izolasyon sonucunda beĢ bileĢik elde edildi, 

HMBC sonuçlarına göre bu bileĢikler 2 farklı oz zinciri; Ramninozit (α-ʟ-

ramnopiranozil-(1→3)-α-ʟ-ramnopiranozil-(1→6)-β-ᴅ-galaktopiranozit) ve β-ᴅ-

glukopiranozil(1→2) ramnopiranozit taĢımaktadır.  

(A) Ramninozit 

.

.

O

O

O

OH

OH
OH

OH

OH

O

OH

OH

H2C
O

OH

O

H

HH

H

H

H

H

O
H

H

 

(B) β-ᴅ-glukopiranozil(1→2) 

ramnopiranozit 
O

O

OH

OH

CH3

.

O

O

H

O

OH

OH

OH

CH3

.

 

Aglikon O
R

3
O

O

O R
4

R
1

R
2

OH  

ġekil  3.58. Ġzole edilen bileĢiklerin HMBC etkileĢimi 

Çizelge  3.9.  Ġzole edilen bileĢikler  

BileĢik L1 LM2 LM4 LM5 LM6 

R1 H H OH H OCH3 

R2 OH OH OH OH OH 

R3 H H CH3 CH3 CH3 

R4 B A A A A 
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3.5. Fitokimyasal ÇalıĢmaları  

3.5.1. Toplam Fenolik Ġçeriğinin Belirlenmesi (Folin-Ciocalteu) 

ÇalıĢma konusu olan Lathyrus türlerinin toprak üstü kısmından elde edilen 

metanolü ekstrelerin toplam fenolik içerikleri Çizelge 3.10‟da verilmiĢtir. 

Çizelge  3.10.  Toplam fenolik içeriği 

Türler µg gallik asit/mg ekstre ± SH 

L. armenus 150,63±8,48 

L. aureus 452,19±6,88 

L. cilicicus 179,69±4,93 

L. laxiflorus subsp. laxiflorus 397,00±10,96 

L. pratensis 390,94±7,39 

 

3.5.2. Toplam Flavonoit Ġçeriğinin Belirlenmesi 

ÇalıĢma konusu olan Lathyrus türlerinin toprak üstü kısmından elde edilen 

metanolü ekstrelerin toplam flavonoit içeriği Çizelge 3.11‟de verilmiĢtir. 

Çizelge  3.11.  Lathyrus türlerinin toplam flavonoit içeriği 

Türler µg kersetin/mg ekstre ± SH 

L. armenus 55,583±0,751 

L. aureus 90,8611±0,837 

L. cilicicus 36,19±1,319 

L. laxiflorus subsp. laxıflorus 105,431±2,379 

L. pratensis 105,31±2,683 
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3.5.3. Antioksidan Aktivite ÇalıĢmaları  

Lathyrus türlerinden hazırlanan metanollü ekstreler ve bu ekstrelerden sıvı-sıvı 

partitisyon ile elde edilen fraksiyonların (n-hekzan, kloroform, etilasetat ve su) MĠK 

yöntemi ile antibakteriyel aktiviteleri değerlendirildi. Tüm fraksiyonlar ve BHT 

(bütillenmiĢ hidroksitoluen) için antioksidan aktivite testleri yapıldı. Sonuçlar ġekil 

3.59 verilmiĢtir. Elde edilen sonuçların IC50 değerleri hesaplandı, IC50 değerler 

Çizelge 3.12‟da verilmiĢtir. 

 

 

 

 

ġekil  3.59.  Lathyrus türlerinin antioksidan verileri 
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ġekil  3.59. Devam.  Lathyrus türlerinin antioksidan verileri 

Çizelge  3.12.  Lathyrus türlerinin DPPH yöntemi ile elde edilen IC50 değerleri  

Türler IC50 (µg/mL) 

MeOH n-Hekzan CHCl3 EtOAC Su 

L. armenus 0,041 0,050 0,050 0,047 0,041 

L. aureus 0,043 0,050 0,051 0,048 0,035 

L. cilicicus 0,047 0,057 0,055 0,053 0,050 

L. laxiflorus subsp. laxiflorus 0,038 0,470 0,049 0,041 0,040 

L. pratensis 0,044 0,052 0,050 0,045 0,042 

BHT 0,027 

 

3.5.4. Antibakteriyel Ativite ÇalıĢmaları  

Lathyrus türlerinden hazırlanan metanollü ekstreler ve bu ekstrelerden sıvı-sıvı 

partitisyon ile elde edilen fraksiyonların (n-hekzan, kloroform, etilasetat ve su) MĠK 

yöntemi ile antibakteriyel aktiviteleri değerlendirildi. Sulu fraksiyonlar suda 
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(4mg/ml), metanollü fraksiyonlar %75 (h/h) ve diğer fraksiyonlar %10 (h/h) DMSO 

da çözüldü. Tüm fraksiyonlar Staphylococcus aureus ATCC 29213, Bacillus subtilis 

ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 

ve Candida albicans ATCC 10231 suĢlarına karĢı MĠK değerleri belirlenmiĢtir. 

Sonuçlar Çizelge 3.13‟de verilmiĢtir. 
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Çizelge  3.13.  Lathyrus türlerinin MĠK değerleri 

 

 

Fraksiyonlar 

Mikroorganizma (mg/ml) 
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L. armenus 

Kloroform - - - - 0.5  

Hekzan  - - - - 1  

Su  - - - - - 

Etil asetat  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  

Metanol  - - - - 1  

L. aureus 

Kloroform - - - - 0.5  

Hekzan  - - - - 1  

Su  - 1  - - - 

Etil asetat  1 0.5  0.5  0.5  0.5  

Metanol  - - - - 1  

L. cilicicus 

Kloroform - - - 1  0.5  

Hekzan - - - - - 

Su  - - - - - 

Etil asetat  1  0.5  0.5  0.5  0.5  

Metanol  - - - - 1 

L. laxiflorus 

Kloroform - - - - 0.5  

Hekzan  - - - - 1  

Su  - 1  - - - 

Etil asetat  1  0.5  0.5  0.5 0.25  

Metanol  - - - - 1  

L. pratensis 

Kloroform - - - 1  0.5  

Hekzan  - - - - - 

Su  - 1  - - - 

Etil asetat  0.5  0.5  0.5  0.5  0.5  

Metanol  - - - - 1  

 (-) Aktivite göstermedi 

Değerler mg/ml 
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3.5.5. Antienflamatuvar Aktivite ÇalıĢmalar 

Lathyrus türlerinden hazırlanan metanollü ekstreler ve bu ekstrelerden sıvı-sıvı 

partitisyon ile elde edilen fraksiyonların (n-hekzan, kloroform, etilasetat ve su) 

HRBC yöntemi ile antienflamatuvar aktiviteleri değerlendirildi. Tüm fraksiyonlar, 

asetilsalisilik asit ve aspirin için antienflamatuvar aktivite testleri yapıldı; sonuçlar 

Çizelge 3.14, 3.15, 3.16 ve ġekil 3.39 ve 3.40, 3.41‟de verilmiĢtir. 

Çizelge  3.14.  Asetilsalisilik asit ‟in antienflamatuvar aktivite değerleri 

 Asetilsalisilik asit  0.2 mg/ml 0.25 mg/ml 0.5 mg/ml 

Absorbans (ortalama) 0.302333 0.182667 0.151 

Standart Sapma 0.002082 0.005033 0.016462 

%Hemoliz 65.58206797 39.62400578 32.75488069 

%Koruma 34.41793203 60.37599422 67.24511931 

Çizelge  3.15.  Aspirin‟nin antienflamatuvar aktivite değerleri 

Aspirin 0.05 mg/ml 0.1 mg/ml 0.15 mg/ml 0.2 mg/ml 0.25 mg/ml 0.5 mg/ml 

Absorbans 

(ortalama) 
0.382667 0.289 0.334333 0.296 0.303 0.213 

Standart Sapma 0.012055 0.016 0.020257 0.011358 0.029547 0.006245 

%Hemoliz 83.00795 62.6898 72.5235 64.20824 65.72668 46.2039 

%Koruma 16.99205 37.3102 27.4765 35.79176 34.27332 53.7961 
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ġekil  3.64.  Asetilsalisilik asit‟in antienflamatuvar aktivitesi 

 

 

 

 

 

 

ġekil  3.61. Aspirin‟nin antienflamatuvar aktivitesi 

 

ġekil  3.66.  Lathyrus türlerinin antienflamatuvar aktiviteleri 
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Çizelge  3.16.  Lathyrus türlerinin antienflamatuvar aktivitelesi 

 

Ekstre 

HRBC 

%Hemoliz %Koruma 
Absorbans±Standart 

Sapma 

L. armenus 

Kloroform 87.85249 12.14751 0.405±0.004583 

Hekzan 99.85539 0.144613 0.460333±0.005686 

Su 17.20897 82.79103 0.079333± 0.006506 

Etil asetat 24.65654 75.34346 0.113667±0.004726 

Metanol 43.23933 56.76067 0.199333±0.001528 

L. aureus 

Kloroform 74.47578 25.52422 0.343333±0.017673 

Hekzan 86.8402 13.1598 0.400333±0.002517 

Su 19.16124 80.83876 0.088333±0.002887 

Etil asetat 23.86117 76.13883 0.11±0.009165 

Metanol 38.03326 61.96674 0.175333±0.005033 

L. cilicicus 

Kloroform 62.40058 37.59942 0.287667±0.003215 

Hekzan 97.90311 2.096891 0.451333±0.02203 

Su 18.7274 81.2726 0.086333±0.004163 

Etil asetat 22.41504 77.58496 0.103333±0.005132 

Metanol 27.62111 72.37889 0.127333±0.003215 

L. laxiflorus 

subsp. 

laxiflorus 

Kloroform 75.05423 24.94577 0.346±0.003464 

Hekzan 91.03398 8.966016 0.419667±0.003512 

Su 14.09978 85.90022 0.065±0.004359 

Etil asetat 21.25813 78.74187 0.098±0.006 

Metanol 17.64281 82.35719 0.081333±0.003512 

L. pratensis 

Kloroform 97.68619 2.313811 0.450333±0.014224 

Hekzan 99.78308 0.21692 0.46± 0.001 

Su 12.0752 87.9248 0.055667±0.004509 

Etil asetat 18.7274 81.2726 0.086333±0.004163 

Metanol 30.22415 69.77585 0.139333±0.003055 
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TARTIġMA 

Fabaceace familyasında yer alan Lathyrus L. cinsi dünya da 187 tür veya alt tür 

temsil edilmektedir. Avrasya/Akdeniz, Doğu Asya, Kuzey ve Güney Amerika da 

geniĢ yayılıĢ göstermektedir. Türkiye‟de doğal olarak 58 Lathyrus türü 

yetiĢmektedir, bu türlerden 18 türünün endemik olduğu tespit edilmiĢtir (Davis, 

1970). Türkiye'de Lathyrus cinsi halk arasında ¨mürdümük¨ olarak tanınmaktadır. 

ÇalıĢma konusu olan Lathyrus armenus (Boiss & Huet) Sirj, "çüĢne"; Lathyrus 

aureus (Steven) D.Brandza, "koro mürdümüğü"; Lathyrus cilicicus Hayek & Siehe; 

"Ģah mürdümük" ; Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus (Desf.) O.Kuntze, "deli 

burçak"; Lathyrus pratensis, "yılan gürülü" olarak isimlendirilmektedir (Güner, 

2014) 

ÇalıĢma materyallerimiz olan Lathyrus laxiflorus subsp. laxiflorus, L. 

pratensis, L.aureus üzerindeki çalıĢmalar oldukça azdır. L. cilicicus, L. armenus 

türleri endemik türler olup üzerinde hiçbir çalıĢmaya rastlanmamıĢtır. Türkiye‟de 

yetiĢen bu türlerden elde edilen verilerin orjinalllik açısından önem arz ettiği açıktır. 

Mikroskobik analizlerden elde edilen verilerin literatür bulguları ile uyumlu 

olduğu açıklanmıĢtır  (Metcalfe ve Chalk, 1965). 

Bu tez kapsamında; Türkiye‟nin Sivas ilinden toplanan 5 Lathyrus türünün 

toprak üstü kısımlarının metanollü ekstreleri hazırlanıp ve bu ekstrelerden sıvı-sıvı 

ekstraksiyonuyla; n-hekzan, kloroform, etilasetat ve su fraksiyonları elde edilmiĢtir.  

Lathyrus türlerinin toprak üstü kısımlarından elde edilen metanollü ekstrelerin 

total fenolik madde miktarları Folin-Cioacalteu yöntemi ile tayin edilmiĢtir. En 

yüksek total fenolik maddeyi L. aureus (452,19±6,88mg gallik asit/g ekstre) ihtiva 

etmektedir.  
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Lathyrus türlerinin toprak üstü kısımlarından elde edilen metanollü ekstrelerin 

total flavonoit miktarı ise AlCl3 yöntemi ile tayin edilmiĢtir. En yüksek değerler L. 

laxiflorus ve L. pratensis türlerinde gözlenmiĢtir.  

Lathyrus türlerinin toprak üstü kısımlarından su, metanol, etil asetat, kloroform 

ve n-hekzan ile elde edilen ekstreler DPPH yöntemiyle antioksidan aktivite açısından 

incelenmiĢtir. Elde edilen veriler, BHT standart bileĢiğinden elde edilen verilerle 

kıyaslanarak değerlendirilmiĢtir. Antioksidan test sonuçlara bakıldığında, sulu ve 

metanollü ekstrelerin en yüksek % inhibisyon değerlerine sahip olduğu 

belirlenmiĢtir. Hekzanlı ekstreler de IC50 değerleri ise daha düĢük değerler olarak 

göze çarpmaktadır. En yüksek % inhibisyon ve en düĢük IC50 değerleri L.aureus sulu 

ve metanollü ekstresinde belirlenmiĢtir. n-hekzanlı ve kloroformlu ekstreler her 5 

türde de düĢük aktivite göstermektedir. Literatürlerde L.pratensis türünün 

tohumlarından elde edilen metanollü ekstrenin antioksidan aktivitesi IC50= 0.0033 

olarak hesaplanmıĢtır (Pastor-Cavada ve ark. 2009). 

ÇalıĢma konumuz olan beĢ Lathyrus türünün sulu, metanollü, etil asetatlı, 

kloroformlu ve hekzanlı ekstrelerinin in-vitro antienflamatuvar aktivitesi HRBC 

yöntemiyle ölçülmüĢtür. Bitki ekstreleri lizozomal membranı stabilize ederek 

antienflamatuvar etkiye neden olmaktadır. Aktif oksijen grupları enflamasyona 

neden olduğu için antioksidan aktivitesi yüksek olan eksterelerde antienflamatuvar 

etkinin de yüksek olması beklenmektedir. Bu çalıĢmada standart olarak ticari aspirin 

ve asetilsalsilik asit kullanıldı, elde edilen sonuçları incelediğimizde su, etil asetat ve 

metanol fraksiyonlarında aspirin ve asetilsalsilik asite göre daha yüksek koruma 

yüzdesi elde edilmiĢtir. 

Flavonoitler enflamasyonda etkili olan mediatörleri,  eikosanoidler, sitokinler, 

adhezyon ve C-reaktif protein gibi moleküllerin sentezi ve aktivasiyonunu inhibe 

ederek etki göstermektedir. Ayrıca flavonoitler NF-kB gibi transkripsiyon faktörleri, 

aktive edici proteinleri de inhibe ederek ve nükleer faktör-eritroid-2 aktif ederek 

antienflamatuvar etki göstermektedir (Serafini ve ark., 2010)  
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Elde edilen sonuçlara göre antioksidan aktivite ve antienflamatuvar aktivite 

sonuçların doğrulamaktadır. Su, etil asetat ve metanol fraksiyonları yüksek 

antioksidan aktivite göstermektedir. HRBC yönemi ile elde edilen antienflamatuvar 

aktivite sonuçları ise su, etil asetat ve metanol fraksiyonlarının diğer fraksiyonlara 

göre daha aktif olduğu açıklamaktadır.  

Lathyrus türlerinin toprak üstü kısımlarından su, metanol, etil asetat, kloroform 

ve n-hekzan ile elde edilen ekstrelerin Staphylococcus aureus ATCC 29213, Bacillus 

subtilis ATCC 6633, Escherichia coli ATCC 25922, Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 27853 ve Candida albicans ATCC 10231 suĢlarına karĢı antibakteriyel 

aktiviteleri belirlenmiĢtir. Elde edilen sonuçlara göre etil asetatlı fraksiyonlar her beĢ 

türde de; çalıĢma konusu olan Gram negatif, Gram pozitif ve maya türlerine karĢı 

etkili olmaktadır. L. cilicicus ve L. armenus tülerin sulu fraksiyonları sadece Bacillus 

subtilis karĢı aktivite göstermiĢtir; metanollü ekstreler Candida albicans’a karĢı aktif 

olup; L. aureus, L. armenus ve L. laxiflorus’un hekzanlı fraksiyonları ise Candida 

albicans‟a karĢı aktivite göstermektedir. Kloroformlu fraksiyonlar Candida 

albicans‟a karĢı etkili olup ancak L. cilicicus ve L. pratensis’in kloroformlu 

fraksiyonları; Pseudomonas aeruginosa’ya karĢı ektkin olduğu gösterilmiĢtir. 

Literatürlerde L. pratensis, Candida albicans‟a karĢı 1mg/ml dozda antifungal 

aktivite göstermiĢtir (Arabi ve Serdari and Al Fadel, 2010). 

Fenolik bileĢikler bakteriyel hücre membranı etkileyerek anti bakteriyel etki 

göstermektedir. Fenolik bileĢikler membranın geçirgenliğini bozarak hücrede 

bulunan serbest bileĢenlerin miktarının artmasına neden olur. Bunlara ek olarak 

hücrelerin besin almasını, elektron transferini ve enzimlerin aktivitesini engelleyerek 

etki göstermektedir. Bu nedenle, fenolik bileĢikler farklı mekanizmalarla üreme 

inhibisyonuna yol açmaktadır (Al Laham ve ark., 2014) 

Lathyrus türlerinin etil asetat fraksiyonları orta polar bileĢikler ve aglikonları 

içermektedir; bu nedenle diğer fraksiyonlara göre daha etkili olduğu 

düĢünülmektedir. 
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Ġzolasyon çalıĢmaları sonucunda; L. armenus toprak üstü kısımı metanollü 

ekstresi ve metanollü ektresinin etil asetat fraksiyonundan kemferol-3-O- glukozil (1-

2) ramnozit bileĢiği izole edilmiĢtir. Literatür verileri bu bileĢiğin daha önce Ginkgo 

biloba ve Hymenophyllum crispatum bitkilerinden de izole edildiğini göstermektedir 

(Markham ve ark., 1992; Mishra ve ark., 2009). 

Sıvı-sıvı ekstraksiyondan elde edilen sulu fraksiyonun kolon kromatografisi ve 

semi preparatif YBSK‟ya uygulaması sonucundan elde edilen fraksiyonlardan 

ramnazin ramninozit, ramnetin ramninozit, ramnositrin ramninozit ve kemferol-3-O-

ramninozit bileĢikleri izole edilmiĢtir. Bu bileĢiklerin daha önce Rhamnus türlerinden 

izole edildiğini rapor edilmiĢtir.  

Kemferol-3-O-ramninozit, ramnazin ramninozit, ramnetin ramninozit, 

ramnositrin ramninozit ise daha önce Rhamnus petiolari, Rhamus leptophylla ve 

Rhamnus disperma bitkisinden izole edilmiĢtir (Marzouk ve ark., 1999; Özı pek ve 

ark. 1994).  Bu bileĢikler ilk defa bu çalıĢma ile Lathyrus türlerinden izole edilmiĢtir. 
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SONUÇ VE ÖNERĠLER  

Lathyrus türleri dünyanın ve aynı zaman da Türkiye‟nin birçok bölgesinde 

doğal olarak yetiĢmektedir. Lathyrus türleri hayvan beslenmesinin yanı sıra gıda 

olarak da kullanılma nedeniyle ekonomik öneme sahiptir. Bu sebeple, Lathyrus 

türleri üzerinde yapılan araĢtırmalar Türkiye‟de olduğu kadar dünyada da önem 

taĢımaktadır.  

Daha önce çalıĢılmamıĢ olan L. armenus türünün fitokimyasının incelenmesi 

sonucunda,  bitkinin fenolik bileĢikleri içerdiği gösterilmiĢtir. 

Lathyrus türlerinin üzerinde gerçekleĢtirilen antioksidan ve antienflamatuvar 

biyoaktivite çalıĢmaları sonucunda kayda değer veriler elde edilmiĢtir ve bu 

sonuçlara dayanarak Lathyrus türlerinin enflamasyon tedavisinde etkili olabileceği 

açıklanmıĢtır. 

Bu çalıĢmadan elde edilen sonuçlara dayanarak Lathyrus türlerinde bulunan 

diğer sekonder metabolitlerin de izolasyonunun gerçekleĢtirilmesi; ayrıca bu 

metabolitlerin antioksidan ve antienflamatuvar aktivitelerinin ve aynı zamanda etki 

mekanizmalarının açıklanması önerilmektedir. 
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ÖZET 

Bu çalıĢmanın amacı Lathyrus L. cinsine ait beĢ türün toprak üstü kısımlarını 

fitokimyasal açıdan araĢtırmak, ve antioksidan, antibakterial ve antienflamatuvar 

aktivitelerini araĢtırmaktır. AraĢtırma konusu olarak seçilen türlerden iki tür; 

Lathyrus armenus ve Lathyrus cilicicus Türkiye endemiğidir. Bu çalıĢmada doğal 

olarak yetiĢen L. armenus türünün toprak üstü kısımından kemferol-3-O- glikozil (1-

2) ramnozit, kemferol-3-O ramninozit, ramnazin ramninozit, ramnetin ramninozit ve 

ramnositrin ramninozit bileĢikleri, etil asetatlı ve sulu fraksiyonlardan çeĢitli 

kromatografik yöntemlerle izole edilmiĢtir. Elde edilen bileĢiklerin yapıları 

spektroskopik yöntemler kullanılarak aydınlatılmıĢtır. Bitkilerin metanollü 

ekstrelerinin total fenol ve total flavonoit miktarı sırasıyla, Folin-Ciocalteu ve AlCl3 

yöntemleri kullanılarak saptanmıĢtır. Ekstrelerdeki total fenol miktarlarının 150.63-

452.19 µg/mg arasında, total flavonoit miktarlarının ise 36.19-105.43 µg/mg arasında 

değiĢtiği gözlenmiĢtir. En yüksek total fenolik madde miktarı L. aureus, en yüksek 

total flavonoit mıktarı ise L. laxiflorus’da gözlenmiĢtir. Bu türlerin n-hekzan, 

kloroform, etilasetat, metanol ve sulu ekstresinin radikal süpürücü aktiviteleri DPPH 

yöntemi ile ölçülmüĢtür; En güçlü radikal süpürücü aktivite gösteren L. aureus 

türünün sulu fraksiyonun da saptanmıĢtır. Bu türlerin n-hekzan, kloroform, etilasetat, 

metanol ve sulu ekstrelerinin iki Gram pozitif (Staphylococcus aureus and Bacillus 

subtilis), ve iki Gram negatif bakteri (Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa) 

ve bir maya (Candida albicans) türüne karĢı dilüsyon yöntemi ile in vitro 

antibakteriyel etkisi araĢtırılmıĢtır, en yüksek antibakteriyel aktivite etil asetatlı 

fraksiyonun da gözlenmiĢtir. ÇalıĢılan bitkilerin n-hekzan, kloroform, etilasetat, 

metanol ve sulu ekstrelerin HRBC yöntemi ile antienflamatuvar aktivitesi de 

incelenmiĢtir, en yüksek aktivite etil asetat ve sulu ekstrelerde gözlenmiĢtir. 

Anahtar Sözcükler: Lathyrus, Flavonoit, Antioksidan, Antienflamatuvar 
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SUMMARY  

 

The aim of this study was phytochemically investigation of aerial part of five 

Lathyrus L. species which belong to the Leguminosae family, and to evaluate their 

antioxidant, antibacterial and anti-inflammatory activities. L. armenus and L. 

cilicicus are endemic to Turkey. Isolation of secondary metabolites, kaempferol-3-O-

glucosyl (1-2) ramnoside, kaempferol-3-O-ramnoside, rhamnocitrin rhamninoside, 

rhamnetin rhamninoside ve rhamnasine rhamninoside from L. armenus was 

performed by means of various chromatographic methods. The structure of the 

obtained compound were elucidated using spectroscopic methods. The total phenolic 

and total flavonoid content of the methanolic extracts of five species were 

determined using Folin-Ciocalteu and AlCl3 methods, respectively. Total phenolic 

content of the extracts was ranged 150.63-452.19 µg/mg and the total flavonoid 

content was ranged 36.19-105.43 µg/mg. Methanolic extract of L. aureus had the 

highest phenolic content and metanolic extract of L. laxiflorus exhibited the highest 

flavonoit content. The n-hexane, chloroform, ethyl acetate, methanolic and water 

extract of five Lathyrus species were also investigated for their radical scavenging 

activity by DPPH methods. Water extract of L. aureus was showed the strongest 

activity. The n-hexane, chloroform, ethyl acetate, methanolic and water extract of 

five Lathyrus species were assayed for in vitro antibacterial activity against two 

Gram positive (Staphylococcus aureus and Bacillus subtilis), two Gram negative 

bacteria (Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa) and one fungus (Candida 

albicans), using the dilution methods. The highest antibacterial activity was 

produced by ethyl acetate fractions. The n-hexane, chloroform, ethyl acetate, 

methanolic and water extract of five Lathyrus species were investigated for anti-

inflammatory activity by HRBC method. The highest activity was produced by ethyl 

acetate and aqueous fractions. 

Keywords: Lathyrus, Flavonoits, Antioxidant, Anti-inflammatory  
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