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OZET

Mersin ilinden Toplanan Origanum vulgare’nin Biyoherbisidal Aktivitesinin
Belirlenmesi

Yiiksek Lisans Tezi
Emre KOYUNCU

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. izzet KADIOGLU

Mersin’de goriilen Origanum tiiriiniin belirlenmesi amaci ile Mersin Merkez,
Erdemli ve Tarsus’ta surveyler yiiriitiilmiistiir. Survey sonucunda Origanum vulgare tiirii tespit
edilmigtir. Hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen Origanum vulgare’nin ugucu yagi
GC/MS ile analiz edilmis ve ugucu yagda 27 farkli bilesen saptanmustir. Carvacrol (%
38,4), terpinen (% 21,60), o-cymene (% 16,89), B- Isoterpinolene (% 3,26), timol
methyl eter (% 3,75) temel bilesenler olarak belirlenmistir. Biyoherbisidal aktivitesinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismalarda O. vulgare’nin methanol, su ekstrakti ve
ugucu yag1 kullanilmis, ekstraktlar 0=Kontrol, % 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8 ve ugucu
yaglar 0=Kontrol, 2, 5, 10 ve 20 pl/petri dozlarinda petri kaplarmma konulmus test
bitkilerinin tohumlarina laboratuar sarlarinda uygulanmistir. Calismalarda Avena
siterilis L., Abutilon theophrasti (Medik)., Capsicum annuum L., Cuscuta campestris
(Yurken)., Chenopodium album L., Lactuca sativa L., Lepidium sativum L., Rumex
crispus L., Triticum vulgare L. ve Medicago sativa L. test bitkisi olarak kullanilmistir.
Calisma sonucunda methanol eksratkti en diisiilk uygulama dozundan ( %1) itibaren
¢imlenme, test bitkilerinin siirgiin ve kok gelisimini engellerken (%100), su
ekstraktinda en yiiksek dozda (% 8) bile ¢imlenme (%13-%93) meydana gelmistir.
Ugucu yag uygulamasinda ise 5 pl’den itibaren test bitkileri tizerine (%100) fitotoksik
bulunmustur. Laboratuar ¢alismalarinda etkili bulunan dozlar kontrollii sera
kosullarinda, saksilarda yetistirilen 4 haftalik test bitkilerine uygulanmistir. Kontrol
amagl saf su ile ugucu yaglar Sul, 10ul, bitki ekstraktlar1 % 4, % 6 konsantrasyonlarda
puskiirtiilerek bitkilere uygulanmistir. Saks1 ¢alismalar1 sonucunda doz artikga test
bitkilerinin klorofil igerigi (%5-%80), yas (%2-%85) ve kuru agirliklarinin (%2-%88)
belirli oranlarda azaldigi belirlenmistir. Ancak bu azalma petri ¢alismalarindan daha
diisiik seviyede gegeklesmistir. Petri ve saksi ¢alismalari sonucuna gore O. vulgare
ucucu yag ve ekstraktlarmin yabanci otlarin kontroliinde biyoherbisit olarak
kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir.
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ABSTRACT

Biyoherbisidal Activity Determination in Origanum vulgare collected from Mersin
Province

Master Thesis
Emre KOYUNCU

Gaziosmanpasa University Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. izzet KADIOGLU

In survey of Mersin province, Erdemli and Tarsus Origanum vulgare were
identified as frequently distributed species. Essential oils extracted by hydrodistillation
method from O. vulgare were analyzed and 27 different chemical substances were
found. The principal chemicals among these 27 were; Carvacrol (38,4%), terpinen
(21,60%), o-cymene (16,89%), PB- Isoterpinolene (3,26%) and timol methyl eter
(3,75%). To study the bioherbicidal activity of the plant, methanol and water extract and
essential oil were used at different doses. The methanol and water extracts doses were;
(O=control, 1%, 2%, 4%, 6% and 8%) while doses of essential oils were (0=control , 2,
5, 10 and 20 pl/petri dish). The extratcs and essential oils were applied to the seeds of
test plants placed in petri dishes in the laboratory.The test plant used were; Avena
siterilis L., Abutilon theophrasti (Medik)., Capsicum annuum L., Cuscuta campestris
(Yurken)., Chenopodium album L., Lactuca sativa L., Lepidium sativum L., Rumex
crispus L. Triticum vulgare L. and Medicago sativa L.. Methanol extracts inhibited
(%100) germination, shoot and root growth with the lowest doses (1%) while, water
extract inhibited germination (%13-%93) at the highest dose (8%). Essential oils
application were found to be phytotoxic (%100) on the test plants with 5 pl/petri dish
dose. Eeffective doses obserevd in laboratory studies were applied to the test plants of 4
week grown in pots under controlled conditions in greeenhouse. Essential oils doses
used in pot trial were (5ul, 10 ul) and methanol and water extracts doses were (4%, 6%).
These doses were applied as foliar spray while, application of distilled water was taken
as control. Reduction in the chlorophyll (%5-%80) content, fresh weight (%2-%85) and
dry weight (%2-%88) of test plant were observed with increasing doses. However, this
reduction was obsereved at lower level in petri dish experiment. The results of both
petri dish and pot studies showed that essential oil and extracts of O. vulgare can be
used as potential bioherbicides for control of weeds.

2014, 78 pages
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1. GIRIS

Insanin yerlesik hayata gegilmesi ile tarimsal faaliyetler giderek artmus; gesitli
toplumlar daha verimli ve daha zengin tarim topragi kazanmak i¢in tarih boyunca yarisa
girmiglerdir. Kuraklik, sel, tagkin ve tarim zararhilarmin (bocek, cekirge vb.) etkili
oldugu yillarda bazen de ¢ok sayida insan dlmiistiir. Gliniimiizde de niifusun ¢cok yogun
ve kalabalik oldugu Afrika, 6zellikle Sahra’nin giineyindeki iilkelerde kurakligin hiikiim
stirdligli yillarda yiiz binlerce insan agliktan 6lmektedir. Bu durum dikkate alindiginda
diinyanin glindeminden hi¢bir zaman diismeyen ana sorun, insanlarin dengeli
beslenmesi yaninda aglikla miicadele etmek ve tarimsal iiriinlerin yetmedigi llkelere
yardimda bulunmaktir (Anonim, 2014). Dolayistyla bir taraftan diinya niifusu artarken
diger taraftan da artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in tarimsal iiretimde
hem Kkalite, hem de miktar artis1 arzu edilmektedir (Ozer ve ark. 2001). Ancak, tim
cabalara ragmen her gegen gilin artan diinya niifusunun ihtiyaclarin1 karsilayacak
seviyede tarimsal {iretim yapilamamaktadir.

Tarimda Onemsenmeyen zararli otlarin O6nemli kiiltiir bitkilerinde  %31,62
oraninda {irin kaybina neden olmaktadir. Diinya genelinde bugday, musir, ¢eltik,
pamuk, soya gibi baz1 6nemli kiiltiir bitkilerinde hastalik, zararli1 ve yabanci otlardan
dolay: iiriin kayb1 yaklasik %67,15 olup, bunun %13,78’1 hastaliklardan %21,75’1
zararlilardan ve %31,62’si ise yabanci otlardan kaynaklanmaktadir (Anonim, 2013a).

Yabanci otlar kiiltiir bitkisi tarimsal tretiminde verim kayiplarint ¢ok ciddi
Ol¢iide azalttiklarindan diinyada kullanilan kimyasallarin yaklasik %50’sini yabanci ot
ilaglar (herbisitler) olustururken, bu oran tilkemizde %26 diizeyindedir (Delen ve ark.,
2005; Aydin, 2009). Herbisit sanayindeki hizli gelisim 2,4-D’nin yabanci otlara karsi
etkili bir sekilde kullanilmasiyla baglamis ve son 50 yildaki yabanci ot ¢aligmalarinin
birgogu herbisitlere odaklanmigtir. Son yillarda herbisitlere dayanikli transgenik
bitkilerin gelistirilmesi herbisit kullanimim1 daha da arttirmistir.  Yabanci ot
miicadelesinde kullanilan kimyasallar cevre ve insan saglhigini olumsuz yonde
etkilemekte ve bu tehlike giderek artmaktadir. Son zamanlarda ¢evre dostu olan ve
tarim Urilini ihracatin1 6nemli bir sekilde etkileyen pestisitlerin kullanim standardinin
geligmis tilkelerdeki diizeyde ve bilingli sekilde yapilmas1 gerekmektedir (Delen ve ark.,
2005).



Gilinlimiizde, tarimsal iiretimde sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
olumsuz etkilerinden ekonomik olarak korunabilmek igin tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de entegre zararli yonetimi ilkeleri ¢ercevesinde pestisit kullanimi halen
vazgeg¢ilmez unsurlardandir. Diinyada 3 milyon tona, iilkemizde ise 30 bin tona ulasan
pestisit tiiketimi bunun en 6nemli gostergesidir. Ancak gittikge artan orandaki pestisit
tiketimi pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Bitki koruma problemleriyle
savasimda pestisitler her ne kadar hizli ve yiiksek oranda etkili olmalar1 nedeniyle
yaygin ve yogun bir sekilde kullanilmalarini anlasilir kilsa da, zararli organizmalarda
gorillen dayaniklilik, insan ve cevre sagligi iizerindeki olumsuz etkiler pestisit
uygulamalarinin amacina uygun ve riskleri minimize edecek sekilde gergeklestirilmesi
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. iste bu ikilem nedeniyle gelismis
tilkelerde, pestisit tiiketimi kontrollii ve bilingli bir sekilde gerceklestirilmekte, riskli
pestisitlerin kullanim1 ciddi sekilde kisitlanmakta, insan ve g¢evre sagligi agisindan
uygun alternatifler tegvik edilmektedir (Durmusoglu, 2007).

Tarimsal iiretimde yabanci otlarla miicadele etmenin en kolay ve etkili yolu
herbisit ad1 verilen ilaglar1 kullanmaktir. Ulkemizde de bu kimyasallar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasallarin ¢ogu sentetik olduklarindan uzun yillar
dogada parcalanmadan kalmakta ve toprakta biriktigi gibi topraktan suya gecerek
yayilmaktadir. Bu durumda c¢evre kirlenmekte canlilara toksik etkileri ile zarar
vermektedir. Allelokimyasallar ise bitkilerde sentezlenen dogal bilesikler olduklarindan
daha kolay pargalanmaktadir. Tabiatta birikim yapmadiklarindan g¢evreye zararlar
yoktur. Bu ylizden sentetk herbist yerine allelokimyasallarin yabanci ot Oldiiriici
etkilerinden yararlanmak ¢evre agisindan 6nemlidir (Topal, 2011).

Allelopati, bir bitkinin kimyasal salgilartyla yakimindaki bitkiler veya
mikroorganizmalar {izerinde gosterdigi etkiler olarak tarif edilmektedir. Bununla
beraber {iretilen kimyasal bilesiklerin  ¢evreye  aktarilmast  olarak  da
tanimlanabilmektedir. Ototoksiklik, allelopatinin 6zel bir form olup, bir bitki cesidi
kimyasal maddeler salarak ayni bitki ¢esidinin ¢imlenme ve biiylimesini geciktirebilir.
Normal olarak kiiltiir bitkileri ve yabani bitkilerden allelopatik maddeler, suda
¢Oziinebilen fitotoksik maddeler olarak, bitkilerin kok, gévde, yaprak, rizom, c¢igek,
meyve, tohum, bez ve trichomes gibi aksamlarindan topraga sizmaktadirlar. Ayrica

yabani bitkiler, kiiltiir bitkileri ile tarla sartlarinda gerek besin maddesi, gerekse ¢evresel



ortami1 kullanmak suretiyle yarigmakta ve bitki biiylimesini engellemektedirler
(Karaaltin ve ark., 2004).

Ulkemiz i¢in énemli olan yabanci otlarin miicadelesinde kimyasal miicadelenin
yerini alabilecek, Entegre Miicadele Ilkelerine uygun, g¢evre dostu ydntemlerin
bulunmasinda 6nemli yararlar bulunmaktadir. Ayrica tarimin siirdiiriilebilmesi igin
kimyasal yonteme alternatif yOntemleri arastirmak ve uygulamaya aktarmak bir
zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alternatif yontemlerde biri allelopatik
maddelerin yabanci otlarin, zararlilarin ve bitki hastaliklarinin miicadelesinde
kullanilmasidir. Hedef dis1 organizmalara ve ¢evreye olumsuz etkisi ¢ok az olan ve
dogal olarak olusan bitkisel kokenli birlesiklerin arastirilmasi yabanci otlarin
miicadelesinde 6nemli bir yaklagim saglamistir. Son yillarda yabanci otlar hastalik ve
zararli  boceklerin  miicadelesinde  sentetik  pestisitlere  alternatif ~ olarak
allelokimyasallarin kullanimi {izerine yogun bir arastirma ytiriitiilmektedir.

Yabanci otlar, hastalik ve zararli boceklere karsi test edilen bilesikler arasinda
allelokimyasallar, bitki ekstraktlart ve ugucu yaglar bulunmaktadir. Bu maddeler
yabanci otlarda ¢imlenmeyi ve gelismeyi engelleyici (Dudai ve ark., 1999; Tworkoski,
2002; Batish ve ark., 2004; Singh ve ark., 2005; Salamci1 ve ark., 2007; Sodaeizadech ve
ark., 2010), boceklerde ise solunum, kontak insektisit, kagirict (repellent), yumurta
birakmay1 ve yemeyi onleyici (Mahmuz and Khalequzzaman, 2007; Aboua ve ark.,
2010; Manzoomi ve ark., 2010; Ndomo ve ark., 2010; Nerio ve ark., 2010), funguslarda
miselyum ve spor gelisimini engelleyici (Olanya and Larkin; 2006; Yong and Clausen,
2007; Sitara ve ark., 2008; Kordali ve ark., 2009) etki gosterebilmektedir.

Yabanci otlar iizerine etkileri en fazla galisilan grup terpen birlesikleri olmustur.
Ozellikle monoterpenoid birlesikler yabanci otlarda ¢imlenmeyi ve gelismeyi
engelleyici o6zelliklerinden dolayr potansiyel yabanci ot kontrol ajani olarak
diistiniilmiistiir. Son yillarda sentetik pestisitlerin gerek cevre, gerek saglik ve gerekse
ekonomik agidan getirdigi olumsuz etkilerden dolay1 (Delen ve ark., 2005) hedef dis1
organizmalara ve gevreye etkisi ¢cok az olan bitkisel kdkenli biyolojik olarak aktif, yeni
biyo-herbisitlerin ve antifungal etkilerinin arastirilmasi tarimsal miicadelede 6nemli bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir. Tarimin milli gelir igerisindeki payt % 12,6’dir
(Miran, 2005). Bu niifusun biiyiik bir gogunlugu tarimsal iiriinlerden sagladiklar1 gelirle

yasamlarini siirdiirmekte ve bu friinlerden elde ettikleri verim miktarin1 azaltan



faktorlere karst miicadele etmektedirler. Yabanci otlar iirlin azalmasinin yaninda
kiiltiirel islemlerin zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasini1 engellemekte, zehirli
tohumlar1 iirline karigarak insan ve hayvan sagligin1 olumsuz etkilemekte, hastalik ve
zararlilara da konuk¢uluk etmektedirler (Graves ve ark., 2002; Schraeder ve ark., 2005;
Boydston ve ark., 2008).

Bu sebeplerden dolay1r iiriinlerde kayip meydana getiren yabanci ot ve
hastaliklarla yogun bir sekilde miicadele edilmektedir. Bu miicadele daha ¢ok kimyasal
miicadele seklinde vyiiriitilmektedir. Tarimda kullanilan bu pestisit kullanimi da
beraberinde ¢evresel ve saglik alaninda bazi problemleri de beraberinde getirmistir.

Her gegen giin artan ¢evre bilinci ve pestisitlerin insan sagligina olan olumsuz
etkilerinin ortaya ¢ikmasi nedeniyle sentetik pestisitlere gore biyolojik olarak ¢ok daha
kolay pargalanabilen dogal bilesikler i¢in alternatif arayislar siirmektedir.

Yabanci otlar tizerine etkileri en fazla ¢alisilan grup terpen birlesikleri olmustur.
Ozellikle monoterpenoid birlesikler yabanci otlarda cimlenmeyi ve gelismeyi
engelleyici 6zelliklerinden dolay1 potansiyel yabanci ot kontrol olarak diistintilmiistir.
Son yillarda sentetik pestisitlerin yerini alabilecek bitkisel kokenli biyolojik olarak aktif,
yeni biyo-herbisitlerin arastirilmasi tizerinde ciddi ¢alismalar yiiriitilmektedir.

Hedef dis1 organizmalara ve gevreye olumsuz etkisi ¢ok az olan ve dogal olarak
olusan bitkisel kokenli birlesiklerin arastirilmasi yabanci otlarin miicadelesinde énemli
bir yaklagim saglamistir. Son yillarda yabanci otlar ve zararli boceklerin miicadelesinde
sentetik pestisitlere alternatif olarak semio kimyasallarin kullanimi iizerine yogun bir
arastirma yiritilmektedir. Yabanci otlar, hastaliklar ve zararli boceklere karsi test
edilen semiokimyasallar arasinda bitki ekstraktlari, ugucu yaglar ve alerosinler
bulunmaktadir (Aydin, 2009). Bu maddeler yabanci otlarda ¢imlenmeyi ve gelismeyi
engelleyici, funguslarda miselyum gelisimini ve sporlanmay1 engelleyici etki
gosterebilmektedir.

Bugiin dogada yetisen 300°e yakin bitki familyasindan yaklagik 1/3 ’{i ugucu yag
icermektedir. Ugucu yaglar daha cok cicekli bitkilerde bulunmaktadir. En fazla ugucu
yag igeren familyalar ise Pinaceae, Lamiaceae (Labiatae), Apiaceae (Umbelliferae),
Lauraceae, Myrtaceae, Rutaceae, Asteraceae (Compositae), Piperaceae, Brassicaceae,
Irridaceae, Verbenaceae ve Ranunculaceae olarak belirtilmektedir (Celen, 2006). Bu

familyalara dahil ugucu yag iceren pek ¢ok tiir bulunmaktadir (Toker, 2002; Hernandez



ve ark., 2005; Kordali ve ark., 2005; Kaur ve ark., 2010). Giiniimiizde ticari amagla
{iretimi yapilan ucucu yag bitkilerinin sayis1 40’1 gegmektedir. Ozellikle baz1 familyalar
ucucu yag tastyan tiirleri nedeni ile onem kazanmistir. Lamiaceae familyasinda bulunan
ve birgok Avrupa iilkesinde tiretimi yapilan Thymus tiirleri, Lavandula tiirleri, Mentha
tirleri ve diger baz1 bitkiler degerli ugucu yag kaynaklaridir (Celen, 2006).

Tiirkiye’de bulunan Lamiaceae familyasina ait cinslerden en onemlileri Salvia,
Mentha, Phlomis, Thymus ve Stachys’dir. Tiirkiye’de ¢alismalar bilhassa tibbi 6nemi
olan Salvia, Mentha, Thymus ve Origanum tiirleri tizerinde yogunlasmaktadir. Bu cinse
ait bitkiler farmakolojik etkilerinin yani1 sira sekonder metabolitleri bakimindan yiiksek
oranda cesitlilik gosterirler.

Literatiirlerde Origanum bitkilerinin biinyelerinde bulundurdugu ugucu yaglarin
saptanmast ve bunlarin biyolojik aktiviteleri, fungusidal, herbisidal etkileri {izerinde
birgok ¢aligma mevcuttur (Dudai ve ark., 1999; Yildirim ve ark, 2011; Sakenova, 2005).

Yapilan bu ¢alismada ile Mersin ilinde yaygin olarak gériilen Origanum vulgare
tirtiniin ugucu yag igeriklernin belirlenmesi ve hem laboratuar hem de sera kosullarinda

herbisidal aktivitesinin incelenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Allelokimyasallarin Tasnifi ve Fenolik Allelokimyasallar

Bitkiler komsu ¢evrelerindeki diger bitkileri zehirlemek icin toksin birakarak bir
kimyasal savasa girerler mi? Eger boyle bir etkilesim varsa, bu durum bitkilerin
yasamlarini stirdiirmeleri ig¢in potansiyel bir mekanizma olmalidir. Yiiksek bitkilerdeki
ikincil bilesikler biyolojik aktivite agisindan biiytlik bir ¢esitlilige sahiptir. Bunlarin pek
cogu bitkiler tarafindan savunma amagh kullanilmalarina ragmen, bitkinin kendi i¢inde
yiiksek oranda fitotoksik olduklarindan dolayr bitki biinyesinden uzaklastirilmalar
gerekmektedir. Bitkiler bu kimyasallar1 yasadiklari ortama salmak suretiyle zararli
etkilerden kurtulur. iste ¢evreye salinan ve allelo kimyasallar olarak adlandirilan bu
maddeler ¢evredeki bitkileri direk veya dolayli, olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Bitkiler arasinda biyokimyasallarin etkisiyle meydana gelen bu
etkilesimler allelopati olarak tanimlanmaktadir (Gtlsoy ve ark., 2008). Allelopati;
yasayan organizmalarin lirettigi ve ¢cevreye saldigi bazi bioaktif molekiiller ile ayn1 veya
farkl tiirlerin gelisme veya biiylimesi iizerinde direk veya indirek etkileri olarak da
tanimlanabilmektedir (Seigler, 1996). Allelopatik yonden etkili olan kimyasal
maddelere allelokimyasal denir.

Allelopatik etkiye sahip kimyasallar asagidaki sekilde tasnif edilmislerdir (Ozer
ve ark, 2001; Seigler, 1996 ).
1. Basit suda ¢6ziinebilir organik asitler (Diiz zincirli alkoller, alifatik aldehitler)
ii. Basit doymamus laktonlar
iii. Uzun zincirli yag asitleri ve poliasetilenler.
iv. Naftokinonlar, antrokinonlar ve kompleks kinonlar
v. Basit fenoller, benzoik asit ve tiirevleri
vi. Sinnamik asit ve tiirevleri
vii. Flavonoidler
viii. Taninler
iX. Terpenoidler ve Steroidler
X. Amino asitler ve Polipeptidler
xi. Alkaloidler, Siyanohidrinler
xii. Siilfitler ve Glikozitler

xiii. Pirinler ve Nikleotidler



2.2. Origanum’un Taksonomisi

Tiirkiye Lamiaceae (Labiate) familyasinin 6nemli bir gen merkezi konumunda
olup, bu familyaya ait 42 cins, 558 tiir ve 742 takson bulunmaktadir. Ulkemizdeki
endemizm orami %42,2 olan bu familya, Tirkiye’nin en zengin tg¢iincii familyasi
konumundadir (Koyuncu ve ark., 201; Belen 2012).

Lmiaceae familyasi Kuzey Yarim kiire'de ve ozellikle Akdeniz bolgesinde
yayilis gosteren bir veya ¢ok yillik otsu bitkiler veya ¢alilardir. Labiatae familyasina ait
bitkilerde govde dort koselidir. Yapraklar basit veya pargali, dekusat dizilislidir.
Cigekler braktelerin koltugunda, sik kiimeler halinde, her nodusta vertisillastrum
durumundadur.

Boliim (Divisio) : Spermatophyta
Altbolim (Subdivisio) : Angiospermae
Sinif (Classis) : Dicotyledonae
Altsinif (Subclassis) : Dialypetalae
Takim (Ordo) : Tubiflorae

Familya (Familia) : Lamiaceae

Cins (Genus) : Thymus, Coridothymus, Tymbra, Satureja, Origanum

Cigekler erdisi, zigomorfdur. Brakteler yapraklardan farkli veya bunlara
benzemektedir. Kaliks 5 lobludur, ¢an seklinde veya tiipsiidiir. Korolla tabanda tiipsii,
iistte iki dudaklidir. Ust dudak 2, alt dudak 3 lobludur. Stamen 4 tanedir, bazen 2'si
korelmis, diger 2 tanesi verimli kalmigtir. Bu 4 stamenden 2'sini flamenti uzun, diger 2
tanesinin ise kisadir. Ovaryum st durumlu, 2 karpelli, 4 gozlidiir, her goz bir
oviilliidiir. Stilus ginobazik, stigma 2 pargalidir. Meyve 4 kuru nuksa ayrilmis bir
sizokarptir (Davis, 1982; Baytop, 1999).



2.3.0riganum L. Cinsinin genel Ozellikleri

Yar1 ¢alimsi ya da ¢ok yillik otsu, tiiylii ya da ¢iplak bitkilerdir. Gévde birkag
tane, dik veya yiikselici genellikle dallanmis, yapraklar hemen hemen sapsiz ya da az
cok sapli, limina eliptik, ovat, kordat veya kiiremsi, kenar1 tam ya da az ¢ok disli, tepesi
obtus veya akuminantdir. Yalanci versilat 2 veya birkag ¢igekli olup sipikulalar halinde
toplanmus, sipikulalarda genellikle panikula ve yalanci korimbus seklindedir. Brakteler
sekil ve biiyliklik bakimindan yapraklardan daima farkli ve genellikle imbrikattir.
Cigekler hermafrodit veya ginodioikdir. Kaliks degisken, az ¢ok aktinomorf veya 5 disli
veya zigomorf ve 1-2 durakli 13 ya da 10 damarli, bogazo halka seklinde tiiyliidiir.
Korolla mor, pembe veya beyaz, az ¢ok gesit 2 dudakli, stamen 4, alttaki ¢ift daha uzun.
Nukslar, kii¢iik ovoid ve kahverengidir. Origanum ekstraktinda rosmantirik asit,
karvakrol gibi fenolik bilesikler bulunmaktadir. Bu fenolik bilesiklerden rosmarinik asit
serbest radikallerin etkisiz hale getirilmesinde onemli rol oynamaktadir. Origanum
tiirleri bos ve daglik bolgelerde, 0-4000 metreler arsindaki yiiksekliklerde, ¢ogunlkla
1200-1500 metreler arasinda kozalakli bitkilerin altlarinda yetistikleri belirtilmistir
(Dogan, 2002).

2.4.0riganum vulgare’nin genel 6zellikleri

Bitki odunsu, ¢ok yillik, govde dik, 100 cm’ e kadar yiikselir. Genellikle
yumusak tiiyld, tilyler yaklagik 1 mm dir. Dallar gévdede 10 ¢ift kadar, 1,5 uzunlukta,
Yapraklar govdede 35 cifte kadar, yogun yumusak kils1 (tiiyler 0,5 mm) sapsiz salgi
tilyleri belirgin, cm?’ de 200 kadar, kenarlar tam veya hafif disili, yaprak sap1 12 cm’ ye
kadar uzayabilir. Sipika ovoid bazen silindirik, 6(3-35) mm uzunlukta, 4(3-6) mm
eninde, brakte, spika basina 5(2-25) ¢ift obovat veya oval, 3(1,5-5) mm uzunlukta 1,5(1-
3) mm eninde, otsu, genellikle yumusak kilsi, bazen tiiysiiz yesil, bazen hafif mor.
Kaliks 2,5(2-3,5) mm uzunlukta, korolla 6(3-7,5) mm uzunlukta, beyaz nadiren hafif
pembe, stamen sap1 en ¢ok 4-5 mm uzunluktadir. Cigeklenme zamani Mayis ay1 ile
ekim ay1 arasinda oldugu belirlenmistir. Origanum vulgare’nin deniz seviyesinden 4000
m yiikseklige kadar kalkerli-kalkersiz, tasli bayirlar, kayalik yerler, hatta dik
yamaglarda yetistikleri belirtilmistir (Dogan, 2002).



2.5.0riganum vulgare’nin Yayilisi ve Ticareti

Kekik, yurt i¢inde biiyiik olgiide baharat olarak, az miktarda da kekik yag: veya
kekik suyu seklinde tiiketilmektedir. Kekigin biiyiik boliimii yurt disina yar1 ya da tam
islenerck ve paketlenerek ihrag edilmektedir. Kekik ihracati yapan birgok firma Ege
Bolgesinde bulunmakta ve Tiirkiye geneli yillik 40 milyon $ olan ihracatimizin 36
milyon dolar1 Ege bolgesi tarafindan gergeklestirilmektedir. Kekik, A.B.D. basta olmak
tizere Almanya, Belgika, Hollanda gibi AB iilkelerinin yan1 sira Kanada, Japonya gibi
tilkelere de ihrag edilmektedir. Origanum vulgare’nin Diinyadaki ve Tirkiye’de ki

yayilist Sekil 2.1 ve 2.2°de verilmistir.

GF’I_ANTS

Sekil 2.1. Origanum vulgare’nin Diinyadaki yayilis1 (Anonim, 2013b)

Ancak, tilkemiz kekik tiretimi ve ihracatinda oldukga iyi bir noktaya gelinmesine
karsilik, baz1 sorunlar yasanmaya baslanmistir. Bu durumun o6nlenmesi ve iilkemiz
imajimin korunabilmesi adina tireticiler, tedarikgiler, ihracatgilar ve konuyla ilgili kurum

ve kurulus yetkilileri ile birlikte, bir araya gelimistir (Cizelge 2.1)
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Sekil 2.2. Origanum vulgare ‘nin Tiirkiyede ki yayilisi (Anonim, 2013c; Davis, 1982).

Tiirkiye’de Origanum vulgare var. hirtum tiirii Istanbul kekigi olarak bilinmekte
6-7 bin ton kekik
gerceklestirilmektedir. Yani dogadan her yil kekik adi altinda en az 25-30 bin ton bitki

ve kullanilmaktadir. Ulkemizden her yil ithracati
toplanmaktadir. Tiirkiye’den ihrag edilen Origanum tiirleri basinda Origanum onites, O.
minutiflorum, O. majorana, O. syriacum var. bevanii, O. vulgare var. hirtum

gelmektedir (Baser 2000, Kirimer ve ark. 2003).

Cizelge 2.1. Tirkiye geneli yillara gére Origanum ihracati

YIL | MIKTAR (KG)| FOBUSD

2002 | 8.290.021 13.918.847
2003 | 8.783.887 14.807.927
2004 | 9.759.878 17.411.576
2005 | 10.661.968 18.342.331
2006 | 12.262.814 23.486.761
2007 | 11.242.264 41.032.769
2008 | 9.999.780 44.786.064
2009 | 11.339.670 29.173.121
2010 | 12.923.995 28.992.794
2011 | 13.261.353 30.903.286
2012 | 14.003.696 40.582.079
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Tiirkiye’de kekigin bir¢ok cesidi bulunmakla birlikte, iiretim ve ihracatta Izmir
kekigi (Origanum onites) en biiyiik paya sahiptir. Izmir kekiginin 6zellikle Akdeniz
Bolgesi’ni kapsayan genis bir yayilma alani1 vardir. Yillara gore degisiklik gostermekle
birlikte, dogadan toplanan kekik miktar1 1500 ton ile 4500 tonlar arasinda gidip
gelmistir. 2011 yilinda toplanan kekik miktart ise 972 ton olarak ger¢eklestirilmistir.
Stirdiiriilebilir bir {iretim ve ihracat i¢in yapilan girisimler sonucu kekigin kiiltiire
alinmasinin yolu agilmistir. 1993 yilindan itibaren ekimi yapilan ve bir kiiltiir bitkisi
haline gelen kekik tiretimi 2000 yilindan itibaren Ege Bolgesi’nde hizla yayilmis ve
Tiirkiye kekiginin %801 Denizli’de tiretilmeye baslanmigtir (Anonim, 2013d).

Tiirkiye’de 15°den fazla bitki tiiri “kekik” adiyla adlandirihp kullaniimaktadir.
Bu bitkilerin biiyiik bir ¢ogunlugu Origanum cinsine ait olmasina karsilik, bazilar1 ise
Lamiaceae familyasinin Origanum, Satureja, Majorana ve Thymbra cinslerine dahildir

(Ozgiiven ve Tans1, 1998, Kocabas ve Karaman, 2001).

2.6. Kullanim Alanlar:

Kekik en ¢ok baharat olarak kullanilmaktadir. Bitkinin toprak tstii kisimlari
bagirsak rahatsizliklarinin, koroner hastaliklarin tedavisinde, asttim ve soguk
alginliklarinda, romatizma, mafsal, bas ve dis agrilarinda, bocek sokmalarinda, kan
dolagimin1 uyarici, sinir sistemini kuvvetlendirici, kabiz, hazmettirici, stomasik,
ditiretik, antiseptik, stimulan, karminatif, diyaforatik, dispeptik, sedatif, antihelmintik ve
ekspektoran olarak, gidalarin saklanmasinda (dogal antioksidan), ar1 hastalik ve
zararlilariin kontroliinde, bocek ve yabanci ot, nematot ve viriislerin kontroliinde
organik hayvancilikta yem rasyonlarinda dogal antibiyotik ve anthelmintik (parazit
diisiirticti) olarak kullanilabilmektedir. Parfiimeri ve kozmetik sanayinde ‘Thymol’

problemli ciltlerin tedavisinde kullanilmaktadir (Baytop, 1999).

Ayrica; Origanum, Satureja, Thymbra, Thymus ve Corydothymus cinsinden elde
edilen ugucu yagda ana bilesen olarak ©One ¢ikan “Karvakrol” iin antibakteriyal,
antifungal, antihelmintik, insectisidal, analjezik ve antioksidan olarak 6nemli rol

oynadigini belirtmektedirler (Farkli, 2010).
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2.7. Herbisidal Aktivitesinin Belirlenmesi Ile lgili Yapilmis Calismalar

Dudai ve ark. (1999), otuz iki aromatik bitkiden elde ettikleri ugucu yaglarin
allelopatik ~ Ozellikleri  bakimindan degerlendirmislerdir.  Origanum  syriacum,
Micromeria fruticosa L. ve Cymbopogon citratus L.’dan elde edilen ektratlar 20-80
ppm dozda, bugday da dahil olmak iizere birkag tiiriin ¢cimlenmesini kuvvetli bir sekilde
engelledigini anlamiglardir. Arastirmacilar ayn1 zamanda 0,5 cm derinlikteki topraga
ucucu yaglarnn karnistirmiglar ve Triticum spp. ve Amaranthus spp. tohumlarinin

¢imlenmesinin engelledigini tesbit etmislerdir.

Uremis ve ark., (2014), sentetik toprak kimyasallarnin alternatiflerini
belirlemek amaciyla 2011-2012 yillarinda Hatay’da yapmislardir. Bu amagla, 0.5 m x
0.5 m x 0.2 m dlgiilerde hazirlanan mikro parsellerin igerisine sterilize edilmis toprak ve
her 100 g toprakta 5’er adet, kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.),
semizotu (Portulaca oleracea L.), fener otu (Physalis angulata L.) ve kopek {iziimii
(Solanum nigrum L.) tohumlar1 koymuslardir. Denemeler, 3 ugucu yag (Origanum
onites, Thymus vulgaris ve karisim) X 5 doz (0, 4, 8, 16 ve 32 L/da) faktoriyel deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurumuslardir. Kontrol olarak dazomet (40 kg/da)
kullanmiglardir. Modifiye edilmis havali boya tabancasina konulan 400 mL ugucu yag
cozeltisi mikro parsellere enjekte edildikten sonra toprak ylizeyi plastik orti ile sikica
kapatmislardir. Uygulamadan 6 giin sonra plastik ortii kaldirilarak her bir mikro
parselden ¢ikan toprak ayri ayri plastik bir Ortli iizerinde homojen bir sekilde
kanigtirildiktan sonra 2 L’ lik 4 adet kiivetlere (25 x 15 cm) 3 - 4 cm yiikseklikte
doldurularak ¢imlenme denemelerine almiglardir. Topraklarin kiivetlere kondugu
giinden itibaren 21 giinliik siirede ¢imlenen tohumlar ayr1 ayr1 sayilarak kaydetmislerdir.
Arastirmanin her iki yilinda da kirmizi kokli tilki kuyrugu (% 86,08 ve % 93,68),
fenerotu (% 85,0 ve % 93,85) ve kopekiiziimii (% 6,08 ve % 93,81) tohumlarinin
¢imlenmelerinin engellenmesi tizerine O. onites ugucu yagi daha etkili olmustur. Dekara
uygulanan ucucu yag dozu arttik¢a yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi ilagsiz kontrol
uygulamasina kiyasla énemli 6l¢iide azalmis, 6zellikle 8 L/da ve daha fazla uygulanan

dozlarda ¢cimlenme oranlar1 ciddi sekilde azaltmis oldugunu belirlemislerdir.
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Tworkoski (2002), laboratuar ve arazi denemelerinde bitkilerden alinan ugucu
yaglarin herbisidal etkileri ve ugucu yaglardaki herbisidal aktiviteyi saglayan aktif
maddelerin teshisini yapmustir. Yirmi bes farklugucu yag laboratuarda Taraxacum
officinale Wiggers. yapraklarina uygulamistir. Thymus vulgaris, Saturda hortensis,
Cinnamonum zeylanicum ve Syzgium aromaticum’dan alinan ugucu yaglarin ¢ok
fitotoksik ve electrolik sizint1 sonucu hiicre 6liimiine neden oldugunu, uygulamadan
sonra 1 saat ile 1 gilin arasinda koklerde 6liim meydana geldigini belirtmistir. Ugucu

yaglarin organik tarimda dogal herbisitler olarak kullanilabilinecegini vurgulamustir.

flhan ve Colak, (2014), sigla (Liquidambar orientalis Mill. (Hamamelidaceae)
yapraklarindan elde edilen su ekstraklarinin tarimi ¢ok yaygin olarak yapilan misir ve
bugday tohumlar1 iizerine fitotoksik etkisi arastirmislardir. Calismada ayni1 zamanda
yaprak ekstraktlarinin sigla agaci ¢evresinde yetismeyen fakat tarla yabanci otlar1 olarak
bilinen Cynanchum acutum L. (Asclepiadaceae) ve Peganum harmala L.
(Zygophyllaceae) tohumlari iizerine fitotoksik etkisinide belirlemislerdir. Calismada
yaprak ekstraktlar1 kiiltiir bitkilerinin (bugday ve misir) ¢cimlenmesine ciddi bir olumsuz
etki gostermezken, tarla yabanci otlar1 (C. acutum ve P. harmala) iizerinde ise
c¢imlenmeyi ¢ok ciddi oranda olmasa da hem geciktirdigi hem de engelledigini
gozlemlemiglerdir. Sigla yapraklarinin artan dozlarda tiim bitkilerde kok ve goévde

uzunluklar ile agirliklarinda azalma gozlemlemislerdir

Azirak, (2002)’nin yaptigi ¢alismada ise; tarla ve meyve-sebze bahgelerinde
yayilig gosteren bazi yabanci ot tiirleri (Sinapis arvensis L., Rumex nepalensis Spreng.,
Raphanus raphanistrum L., Alcea pallida Waldst.& Kit., Amaranthus retroflexus L.,
Sonchus oleraceus L., Centaurea salsotitialis L.) {izerine tibbi ve endiistriyel amaglh
kullanilan eterik yaglarca zengin cesitli tiirlerin (Salvia officinalis L., Origanum onites
L., Mentha spicata L., Coriandrum sativum L., Thymbra spicata L., Rosmarinus
officinalis L., Pimpinella anisum L., Lavandula stoechas L., Carum carvi L.,
Foeniculum vulgare Mill.) ve bazi ana bilesiklerinin, allelopatik etkileri aragtirmistir.
Deneme sonucunda Origanum onites, Thymbra spicata, Mentha spicata, Carum
carvi’den elde edilen ugucu yaglarin diisiik dozlar da dahi birgok yabanci ot tohumuna
kars1 toksik etkisi oldugu yiiksek dozlarda ise ¢gimlenmeyi tamamen inhibe ettigini tespit

etmistir.
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Farkli yabanci ot tiirlerinin tohum ¢imlenmesi ve kokgelisimine bazi bitkisel
kokenli ugucu yaglarin bioherbisidal etkileri arastirllmak i¢in Yildirim (2007)’ nin
yapmis oldugu ¢alismda Samsun yoresinden toplanan Nane (Mentha spicata L. subsp.
spicata), defne (Laurus nobilis L.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.),kekik (Thymus
praecox subps. jankea), dag kekigi (Satureja montana L.), izmir kekigi (Origanum
onites L.) ve kisnis (Coriandrum sativum L.) gibi 8 farkli bitkiye ait yaprak ve ¢igek
materyallerinden elde edilmis olan ugucu yaglart kullanmistir. Kuzukulagi (Rumex
crispus L.), kirpi dar1 (Sateria glauca L. P.B.), imam pamugu otu (Abutilon theoprastii
(L.) Medik.), arslan disi (Taraxacum officinale), horozibigi (Amaranthus retroflexus L.),
yabani havu¢ (Daucus corata L.), tarla akga ¢icegi (Thlaspi arvense L.), tavsanbiyigi
(Poa annua L.), sirken (Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (Avena sterilis L.),
tohumlarina kars1 3 ayr1 dozda (2, 5 ve 10-ul/petri ) test etmistir. Denemede kullanilan
tim ugucu yaglar test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve kok gelisimi iizerinde

yiiksek oranda engelleyici etkide oldugunu saptamistir.

Giilsoy ve ark., (2008) ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) meyvelerinden ve
endemik bir tiir olan yayla kekigi (Origanum minutiflorum O. Schwarz et. P.H. Davis)
yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarin, GC/MS ile kimyasal bilesimlerini
belirlemiglerdir. Bu ugucu yaglarin laboratuar kosullarinda saksi deneyleri ile karagcam
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkilerini saptamislardir. GC/MS analizlerine gore;
kekik ugucu yagmin ana bilesenleri; a-pinen (%1,9), a-terpinen (%0,1), y- terpinen
(%6,2), timol (%4,0), p-simen (%2,1), karvakrol (%83,9), ardi¢ ugucu yagmnin ana
bilesenleri ise, a-pinen (%89,73), p-pinen (%2,01), mirsen (%2,98), limonen (%0,98),
terpinen (%0,72), terpinolen (%0,91), germakren-D (%0,61), sedrol (%1,43) olarak
tespit etmislerdir. Ayrica, hem ardig hem de kekik ugucu yag konsantrasyon artiglarina

paralel olarak, karagam tohumlarinin ¢imlenme oraninin diistiiglinii tespit etmislerdir.

Azikar ve ark. (2008) Carum carvi L., Coriandrum sativum L., Foeniculum
vulgare Mill., Lavandula stoechas L., Mentha spicata L., Origanum onites L.,
Pimpinella anisum L., Rosmarinus officinalis L., Salvia officinalis L. ve Thymbra
spicata L gibi bitkilerin ugucu yaglarinin bahge bitkilerinde ve bu alanlardaki (Alcea
pallida Waldst. & Kit., Amaranthus retroflexus L., Centaurea salsotitialis L., Raphanus

raphanistrum L., Rumex nepalensis Spreng., Sinapis arvensis L. Ve Sonchus oleraceus
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L.) yabanci otlara karsi allelopatik etkisi incelemislerdir. Farkli dozlarda (3, 6, 10 ve 20
ml) ucucu yaglar, in vitro kosullarda yabani ot tohumlarina karsi1 test etmislerdir. Diistik
konsantrasyondaki Carum carvi, Mentha spicata, Origanum onites ve Thymbra spicata
Ugucu yaglarmin yabancit ot tohumlarma karsi yiliksek inhibitor etki gosterdigini

saptamiglardir.

Aydin, (2009)’un yapmis oldugu alismada sogan, sarimsak ve beyaz kekik
ucucu yaglarmin Rumex crispus L., Amaranthus retroflexus L., Sinapis arvensis L. ve
Physalis angulata L. yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikislari iizerine olan etkileri
arastimistir. Cimlenme, ¢imlenme kok ve ¢imlenme govde denemeleri sonucunda,
yabanci ot tohumlarinin olumsuz olarak etkilendigini, buna bagh olarak kok ve govde
uzunluklarinin da olumsuz olarak etkilendigini tespit etmistir. Uygulama dozlarinimn
arttirllmasiyla birlikte (sogan ucucu yaginin 3, 6, 9, 12 ve 15 pL /petri, sarimsak ugucu
yagmin 2, 4, 6, 8 ve 10 uL /petri ve beyaz kekik ugucu yaginin 1, 2, 3, 4 ve 5 uL /petri
dozlar1) ¢imlenme oraninda Onemli disiisler oldugu, bazi uygulama dozlarinda
¢imlenme meydana gelmedigini gérmistiir. Cimlenme denemelerinde beyaz kekik
ugucu yaginin diger ugucu yaglara oranla etkisinin daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Fide ¢ikis denemeleri sonucunda, pet bardaklara ekim yapilan yabanci ot
tohumlarmin ¢ikis oranlarn ile fide ¢ikis kok ve govde uzunluklarinda g¢imlenme
denemelerine benzer sonuglarin alindigini tespit etmistir. Amaranthus retroflexus ve

Sinapis arvensis tohumlarinda ¢ikis gormemistir.

Kitis ve ark., (2011), kekik (Origanum onites L.) ve lavanta (Lavandula hybrida)
ucucu yagmin allelopatik etkisini belirlemek tizere 2010 yilinda iki asamada denemeler
gerceklestirmislerdir. Denemenin ilk asamasinda kiiltiir bitkisi olarak yazlik bugday ve
musir tohumlarina, yabanci ot olarak ise Avena sterilis L., Amaranthus retroflexus L.
ve Chenopodium album L. tohumlarina kekik yagmin 1, 3, 5 ve 8 pl’lik dozlari, lavanta
yagmin ise, 2, 5, 8 ve 15 pl’lik dozlart uygulamislardir. Denemenin ikinci asamasinda,
dordii ekmeklik, biri makarnalik olmak iizere bes farkli bugday cesidine, yabanci ot
olarak ise Secale cereale L., Lolium perenne L., Festuca arundinacea Schr., Poa
pratensis L. ve Vicia sativa L. tohumlara kekik yaginin 1, 2, 3 ve 4 ut’lik dozlari
uygulamislardir. Baglangigtan itibaren 3., 5., 7., 10., 14. ve 19. giinlerde sayimlar

yapilmis ve radikula uzunlugu 0.5 cm’ye ulasan tohumlar ¢imlenmis kabul edilerek
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petrinin disina almiglardir. Denemenin ilk asamasinda, misir tohumlar kekik yaginin
hi¢bir dozundan olumsuz etkilenmedigini, bugday tohumlarinin ¢imlenme orani 5 ve 8
pl dozda azalmis oldugunu belirlemislerdir. Kekik yagma duyarlilik bakimindan
bugday cesitleri arasinda herhangi bir farklilik tespit etmemislerdir. Kekik yaginin
ozellikle misirda selektif bir etkiye sahip oldugu ve pratikte kullaniminin {imit var

oldugunu goérmiislerdir.

Farkli dozlarda (0, 5, 10, 20, 30 ppm) Salvia oficinalis ve Origanum onites L.
ucu yag1 Korunganin suni ortamda bulunan dokusuna morfolojik etkisi vardir. Siirgiin,
kok gelisimleri ve kok sayilarmin sonuglari belirlenmistir. Salvia ugucu yaginda
Sppm’de yiiksek tohum ¢imlenmesi, kok ve siirgiin gelisimi belirlemislerdir. Salvia
officinalis ugucu yag1 kok gelisimini artirdigini saptanmistir. Bununla birlikte Origanum
ucucu yagi siirglin gelisimini ve kok sayilarini artirmis, fakat doz artik¢a kok, siirgiin ve
tohum ¢imlenmesi 6nemli bir sekilde azaldigimi belirlenmistir (Altindal ve Altindal,
2012).

Tibbi aramatik bitkilerden 12 farkli ugucu yag farkli dozlarda Raphanus sativus,
Lactuca sativa ve Lepidium sativum’un tohum g¢imlenmesine ve kokgiik gelisimine
fititoksik etkisini tets etmislerdir. Ugucu yaglar Hyssopus officinalis (Zufa), Lavandula
angustifolia (Lavanta), Majorana hortensis (Mercankos), Melissa officinalis (Melisa),
Ocimum basilicum (Feslegen), Origanum vulgare (Kekik), Salvia oficinalis (Ada gay1),
Thymus vulgaris (Lamiaceae), Verbena officinalis (Giivercin otu), Pimpinella anisium
(Anason), Foeniculum vulgare (Rezene) ve Carum carvi (Kimyon) tibbi aramatik
bitkilerinden elde edilmis ve farkli yontemlerle tohum ¢imlenmesi ve kokgiik gelisimine
test etmiglerdir. Thymus, Melisa, Giivercin otu ve Kimyon ugucu yagi tohum
¢imlenmesine ve kokgiik gelisimine daha etkili oldugunu saptamiglardir (Almedia ve
ark., 2010).

Allelopatik potansiyelinin belirlenmesi amaciyla Erbaa Barak yaylasindan 2012
yilinda Sambucus ebulus L. ile Denizli ilinden Ammi visnaga (L.) LAM. bitki
materyalleri toplamiglardir. Lepidium sativum L. (tere), Triticum vulgare L.(bugday),
Abutilon theophrasti Medik. (imam pamugu), Chenopodium album L.(sirken),
Amaranthus retroflexus L.(kirmiz1 koklii tilkikuyrugu) tohumlarina uygulamislardir. A.

visnaga bitki su ekstrakti test bitkileri iizerine S. ebulus ekstraktindan daha etkili
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bulmuslardir. A. visnaga ve S. ebulus bitki su ekstraktlari; tere, imam pamugu ve
sirkenin tohum ¢imlenmesini, kok-siirgiin gelisimini 6nemli derecede (%2100)
engellemis oldugunu saptamislardir. A. visnaga ekstrakti bugday ve kirmizi kokli
tilkikuyrugu bitkilerinin tohum c¢imlenmesini, kok-siirglin gelisimini kontrole gore
sirasiyla (% 80; % 85,91; % 94,08; % 97,05; % 87,95; % 100) azalttigi belirlemislerdir.
Aym sekilde; S. ebulus ekstrakti ise bugday ve kirmizi kokli tilkikuyrugu bitkilerinin
tohum ¢imlenmesini, kok-siirgiin gelisimini kontrole gore sirasiyla, % 23,75; % 75,50;
% 77,14; % 82,35;% 59,12;% 100 azaltmistir. Bu ekstraktlarin bazi yabanci otlarin
tohum ¢imlenmesi ve fide gelisimi {izerine herbisit gibi etkili olabilecegi kanaatine

vartlmiglardir (Yilar ve ark., 2014).

Kuzeydogu Bulgaristan’da yetisen Origanum vulgare spp. vulgare’nin toprak
istii aksamindan yapilan su ekstraktinin Allium cepa’nin kok gelisimine allelopatik
etkisini incelemislerdir. Su ekstraktt (17,5 g/, 52,5 g/l) Tiriticum aestivum L. kok
gelisimini Oonemli derecede azaltmis oldugunu belirlemistirler (p < 0,001). Suda
coziinen allelopatik sekonder metabolitler bitki testlerinde kok gelisimini azathigini
belirlemislerdir. Orignum vulgare spp. vulgare su ekstrakti (3,5 g/I) Allium cepa’nin
kok meristematik hiicrelerinin boliimlerini inhibe ettigini saptamiglardir.  Orignum
vulgare spp. vulgare’nin suda ¢oziilen allole kimyasallarin macroscobik ve microscobik
etkisi test ederek incelemistirler. Bu onemli ¢alismalarin yabanci ot kontroliinde

kullanilmas1 miimkiin olabilecegini savunmuslardir (Dragoeva ve ark., 2014).

Kadioglu ve ark., (2014)’iin yapmis oldugu c¢alismada sorghum halepense (L.)
Pers. (Kanyas) ve Cirsium arvense (L.) Scop. (Koygogiiren) bitkilerinin rizom siirmesi
ve bitki gelisimine etkilerini arastirmak amaciyla Phlomis fruticosa L.(Parsamba),
Satureja thymbra L.(Kara kekik), Thymbra spicata L. (Karabas kekik)'nin toprak iistii
bitki materyalleri, Laurus nobilis L. (Defne) bitkisinin ise yapragini toplamislardir.
Sonugta; S. thymbra C. arvense bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemis, fakat S.
halepense bitki gelisimini tesvik ettigini belirlemislerdir. P. fruticosa, T. spicata, L.
nobilis bitkileri ise S. halepense ve C. arvense'nin rizom siirmesi, bitki gelisimini
kontrole oranla, sirasiyla, %33,3-%11,3; %100-%100; %388,66-%78; %100-%100
azalttigin1 saptanmislardir. Kontrolli saks1 ¢alismasi seklinde yiiriittiikleri ¢caligmada

P. fruticosa, S. thymbra, T. spicata, L. nobilis bitkilerinin S. halepense ve C. arvense
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lizerine allelopatik etkiye sahip oldugu belirlemisler ancak agik alan caligsmalarinin

yiiriitiilmesi gerektigi kanaatine varilmislardir.

Economou ve ark., (2014),0Origanum vulgare spp. hirtum’un kok, yaprak ve
govde kisimlarinin biyosensor bitkiler Avena sativa ve Lemma minor inviro ve invivo
kosullarda allelopatik potansiyellerini degerlendirmislerdir. invivo ¢alismas1 biiyiik
odalarda yapilardir. 5, 10 ve 20 gr Origanum vulgare spp. hirtum’un kisimlar1 perlit ile
karistirmistlardir. Origanum vulgare spp. hirtum’un kok ve yaprak kisimlarinin Avena
sativa’nin siirgiin ve koklerinin yas ve kuru agirliklarina etkisi belirlemislerdir.
Origanum vulgare spp. hirtum’un ekstraktinin artan dozlarda iki biosensor bitki
tohumlarna petri ve erlenmayerde uygulamislardir. 40°C’de 24 saat yikamislar ve oda
sicakliginda ¢alkalanan her iki ekstrakta Origanum’un kok ve govdesinden elde
edilmiglerdir. Origanum’un organlarin Avena sativa ve Lemma minor’un yas
agirh@ina ve kokgiik gelisimi tizerine allelopatik potansiyelini belirlemislerdir. Sirasi ile
Origanum’un kisimlarinin allelopatik etkisi yaprak ve govdede orta kokte daha belirgin
oldugunu saptamiglardir. Fitotoksik karigimlarn L. minor ‘in foto sistemini

engelledigini saptamislardir.

Allelopatik etkisinin belirlenmesi amaciyla Mersin ili Erdemli il¢esinden 2012
yilinda toplan Thymus vulgaris L. (kekik) bitkisinin u¢ucu yag (0, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri)
ve su ekstraktt (% 0, % 1, % 2, % 4, % 6, % 8) tets etmislerdir. Lepidium sativum L.
(tere), Triticum vulgare L. (bugday), Abutilon theophrasti Medik. (imam pamugu),
Chenopodium album L. (sirken), Amaranthus retrefloxus L.(kirmiz1 kokli
tilkikuyrugu), Rumex crispus L.(kivircik labada), Plantago lanceolata L. (sinir otu) test
bitkileri kullanmiglardir. T. vulgaris ugucu yagimin bitki su ekstraktindan daha etkili
oldugunu bulmuslardir. T. vulgaris ugucu yag: tere, bugday, imam pamugu, sirken,
kirmiz1 kokli tilkikuyrugu, kivircik labada ve sinir otunun tohum c¢imlenmelerini
kontrole oranla sirasiyla, % 5,74; % 8,34; % 100; % 100; % 100; % 100; % 100
azaltigin1 saptamiglardir. Bunun yaninda, T. vulgaris su ekstrakti ise tere, bugday,
imam pamugu, sirken, kirmizi koklii tilkikuyrugu, kivircik labada ve sinir otunun tohum
¢imlenmelerini kontrole oranla sirasiyla, % 71,20; % 0; % 33,3; % 58,3; % 31,03; %
7,20; % 50 azaltmis oldugunu saptamislardir. Benzer sonucglart kék ve siirgiin

uzunluklarinda da belirlemislerdir. T. vulgaris'in test bitkiler iizerine allelopatik etkiye
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sahip oldugu ve bu etkinin artan ekstrakt konsantrasyonuna ve test bitkisine gore
farklilik gosterdigini saptamislardir (Yilar ve ark., 2014).

Aktarlarda ticari olarak satilan ve halk arasinda 6zellikle ¢ay, baharat ve tibbi
amagl tiiketilen peryavsani (Teucrium polium L.) ugucu yagmin herbisidal ve
antifungal aktiviteleri ile kimyasal igeriginin belirlenmesini amaglanmislardir. Elde
edilen ugucu yagin GC-MS ile analizi sonucunda, delta-3-carene (% 24.61), 2-B-pinene
(% 15.75), B-mycrene (% 8.02), germacrene (% 5.43) ve carvacrol (% 4.27) temel
bilesenler olarak belirlemislerdir. Herbisidal etkiyi belirlemek icin ylriitiilen petri
calismalarinda test bitkisi olarak Lepidium sativum L., Solanum lycopersicum L.,
Medicago sativa L., Abutilon theophrasti Medic. ve Sinapis arvensis L. kullanmislardir.
Ucgucu yag 4 ayr1 dozda (0-Kontrol, 1, 3, 5 ve 7 ul/petri) uygulamislardir. Calismada,
ucucu yagm L. sativum, S. lycopersicum, M. sativa, A. theophrasti, S. arvensis test
bitkilerinde tohum ¢imlenmesini sirasiyla % 78, % 87, % 48, % 97 ve % 68 oraninda

engelledigini bulunmuslardir (Ozcan ve ark. 2013).
2.8.Antifungal ve Antibakteriyel Etkisi Uzerine Yapilmis Calismalar

Eris (2006)’in yapmis oldugu c¢alismada Hatay ili florasinda yetisen Kekik
(Origanum syriacum L. var. bevanni), lavanta (Lavandula stoechas L. var. stoechas) ve
rezene (Foeniculum vulgare Mill.) bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal
bilesenleri gaz kromotografi-kiitle spektroskopi (GC-MS) ile analiz edilmis GC-MS
analizleri sonucunda 3 farkli bitki ugucu yaginda 57 farkli kimyasal bilesen
belirlemistir. Kekik, lavanta ve rezene ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin sirasi ile
karvakrol (%79,8), camphor (%20,2) ve trans-anethole (%82,8) den olustugu
belirlenmistir ve ugucu yaglarin ve ana bilesenlerinin antibakteriyel etkinlikleri
Pseudomonas syringae pv. tomato (Pst), Erwinia caratovora subsp. caratovora (Ecc),
Xanthomonas axanopodis subsp. vesicatoria (Xav), Agrobacterium tumefaciens (At) ve
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (Cmm) gibi tohum kokenli domates
bakteriyel hastalik etmenlerine karsi belirlemistir. Origanum ugucu yagi test edilen 5
bakteriyel etmene karst 9,3 mm-35,6 mm ¢apinda engelleme bolgesi olusturan en etkili
yag oldugunu saptamistir. Ortalama 7,6 mm-23,7 mm c¢apinda engelleme bolgesi
olusturan lavanta ugucu yagi orta diizeyde etkinlik gosterirken, ortalama 6,5 mm-10,9

mm ¢apinda engelleme bdlgesi olusturan rezene ugucu yagi en diisiik etkinlik gostermis

19



oldugunu saptamistir. Test edilen bakteriyel etmenler i¢inde ugucu yaglara karsi en
duyarli etmen Cmm, en dayanikli etmen ise PSt oldugunu belirlemistir. Bitki ucucu
yaglarinin ve karvakrol, camphor ve trans-anethole gibi ana bilesenlerinin minimum
engelleyen dozlart (MIC) mikro sulandirma yontemi ile belirlemistir. Kullanilan tim
ucucu yaglar test edilen tiim bakteriyel etmenlere kars1 degisen dozlarda antibakteriyel
etkinlik gosterdigini origanum, lavanta ve rezene ugucu yaglarin minimum engelleyen
dozlar1 (MIC) sirasiyla 1,0 ile 7,5 pl/ml, 5,0 ile 60,0 pl/ml, 25,0 ile 120,0 pl/ml olarak
belirlemistir. Ana bilesenler arasinda karvakrol diger ana bilesenlerden camphor ve
trans-anethole’e gore en etkili bilesen oldugunu saptanmistir. Bitki ugucu yag ve ana
bilesenlerin gostermis oldugu giiclii antibakteriyel etkinlik, bu tiir dogal bilesiklerin
tohum dezenfeksiyonu uygulamalarinda kullanilmasi agisindan bir potansiyele sahip
oldugunu gostermistir.

Erzincan’dan toplanan S. cryptantha Montbret & Aucher Ex Bentham,
Origanum acutidens (Hvez-Mazz.) letswart, Thymus sipyleus Boiss. subsp. sipyleus
bitkilerinin Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Enterobacter aerogenes,
Staphylococus aureus bakterilerine ve Candida albicans mayasina karst olan
antimikrobiyal aktivitelerini arastirmiglar, bitki ekstraktlarinin gram pozitif bakterilere
kars1 etkili oldugu, gram negatif bakterilere ve Candida albicans mayasina karsi ayni
etkinin saptanmadigini belirtmislerdir (Yigit ve Kandemir, 2002).

Esen (2005)’in yapmis oldugu c¢alismada Origanum vulgare subsp. hirtum
letswaart alttiiriine ait drnekler Marmara Bolgesinde farkli lokalitelerden toplanmis ve
Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nde kiiltiire almistir.
Orneklerin ugucu yaglar hidrodistilasyonla elde edilerek GC ve GC/MS ile kimyasal
bilesimleri belirlenmistir. GC/MS analiz sonuglarina goére dogal ve kiiltiir 6rneklerinin
ucucu yaglarinin ana bilesenleri karvakrol (%7,5-%82,9 ve %05,3-%85,4) ve timol
(%0,3-%60,1 ve %0,3-%68,0) olarak belirlemistir. Ugucu yaglarin test bakterileri,
Candida albicans ve mikrofunguslar {izerinde antimikrobiyal aktivite gosterdigi, ancak
test edilen ipliksi funguslardan bazilar: iizerinde antifungal etki hi¢ goriilmezken, bazi

mikrofunguslar tizerindeki etkinin oldukea diisiik oldugunu gozlemistir.
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Cordiik otu (Hyssopus officinalis L.) nane (Mentha spicata var. spicata), izmir Kekigi
(Origanium onites L.), sater (Satureja hortensis), karabas kekik-zahter (Thymbra
spicata var spicata) ve yabani kekik (Thymus kotschyanus) ugucu yaglarinin bazi
mikroorganizmalara (Bacillus cereus, Bacillus megaterium, Bacillus polymxa, Bacillus
thrungiensis, Escherichia coli K12, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus,
Streptococcus pyogenes, Candida albicans 74) karsi antimikrobiyal etkilerinin
belirlenmesi ve bunlara kars1 etkili oldugu bilinen bazi antibiyotiklerin etkisi ile
mukayese edilmesi amaglamiglardir. Ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivitelerini
belirlemede karsilastirma yapmak amaciyla Teicoplanin 30 pg, IPM (Imepenem) 10 pg,
Vancomycin 30 pg ve Gentamicin 10 pg test antibiyotikleri kullanmistir, antimikrobiyal
aktivitenin belirlenmesinde Disk Difiizyon Yontemi uygulamiglardir. 24, 48 ve 72 saat
stireli inkiibasyon siiresince 5, 10 ve 15 ul ugucu yag emdirilmis disklerin inhibisyon
zon ¢aplart olgmiislerdir. Analiz sonuglart ugucu yag konsantrasyonlarinin artmasina
bagli olarak inhibisyon zon g¢aplarinin arttigini, zon ¢aplarinin 8-50 mm arasinda
degistigini ve endayanikli mikroorganizmalarin S. pyogenes ve S. aureus oldugunu
gostermislerdir (Akcan ve ark., 2007).

Origanum vulgare’nin ugucu yaginin sosis igerisindeki ¢esitli bakterilere karsi
antimicrobial aktivitesi arastirmislardir. Invitro kosullarda minimum inhibitér dozlarda
(MIC) 9 farkli aerobik heterotrofik bakterilere karsi denenmislerdir. Farkli dozlardaki
ugucu yagl bir yemek sistemi ile yapilmis taze sosis iginde antimikrobial aktivitesi
yiiksek oldugunu saptamiglardir. Toplu yemek gruplarina Scherichia coli ile farkl
dozlardaki ugucu yagi karistirilarak test etmistir. Sensor analizleri ve sonuglarinda doz
(MIC) artikca sosis igerisine ilave edilen ugucu yag bakteriostatik etkisi bakimindan

umut verici oldugu bulunmuslardir (Busatta ve ark., 2007).
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2.9. Zararh Boceklere Kars1 Yapilmus Calismalar

O. syriacum ve T. vulgaris ugucu yaglar1 ve bunlarin karisimi artan doza paralel
olarak koklerdeki yumurta paketi ve topraktaki juvenil sayilarmi artan oranda
etkiledigini saptamislardir. En yiiksek etkilenme oranlari (16 L/da), koklerdeki yumurta
paketleri igin sirasiyla % 96,3, 90,37 ve 99,26 ve topraktaki juvenil sayilari igin sirasiyla
% 99,08, 93,12 ve 98,62 olarak hesaplamislardir (Yildirim ve ark, 2011).

Karabérklii (2008), Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden izmir kekigi Origanum
onites L., beyaz kekik Origanum majorana L., sivri kekik Satureja thymbra L., mersin
Myrtus communis L., defne Laurus nobilis L., limon Citrus limon L., pire otu
Tanecetum armenum (DC.) Suchultz Bip., kazayagi Chenopodium botrys L., kekik
Thymus sipyleus Boiss. ve adagay1 Salvia cryptantha Montbret et Aucher ex Benth.,
bitkilerinden ugucu yag elde etmistir. Daha sonra bu ugucu yaglarin Ephestia
kuehniella, Plodia interpunctella, Trogoderma granarium, Tribolium castaneum ve
Acanthoscelides obtectus tizerindeki 6ldiirticii etkilerini arastirmistir. Her bir ugucu yag
¢esidi i¢in zararli populasyonunun yarisint ve %99’unu 6ldiirmek igin gerekli dozlari
(LC50 ve LC99 degerleri) hesaplamistir. Ugucu yaglarin 6ldiiriicii etkisi bocegin tiiriine
ve bitki ¢esidine gore farklilik gosterdigini saptamistir. Ugucu yaglar genel olarak
boceklerin  omiir uzunlugunu azaltmis oldugunu belirlemistir. E. kuehniella, P.
interpunctella ve T. granarium larvalarinin ugucu yag uygulamasindan pek
etkilenmediklerini gozlenmistir. Sivri  kekikten elde edilen ugucu yagin giive
yumurtalarindan larva ¢ikisini tamamen engelledigi gozlemistir. Defne, mersin ve pire
otu bitkilerinden elde edilen ugucu yaglar 45 ul/300 ml hava doz uygulamasinda A.
obtectus erginlerinin tamamint 6ldiirmiis oldugunu saptamistir. T. castaneum erginleri
tizerinde en etkili ugucu yaglar defne ve mersin bitkilerinden elde etmistir. Mersin ve
beyaz kekik bitkilerinden elde edilen ucgucu yaglar oldukc¢a diisiik dozlarda E.
kuehniella erginlerinin tamamen 6lmesine neden oldugunu saptamustir.

Bazi bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin Tribolium confusum duVal.’un tim
gelisme donemlerine karsi fumigant etkisini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada test
edilen ugucu yaglar, farkli uygulama siirelerinde ve dozlarinda, bécegin donemlerine
gore farkli fumigant toksisite gosterdigini saptamistir. 100 pL/L sabit dozda, 72 saat

maruz birakma siiresi sonunda, T. confusum yumurtalarina karst kekik, yesil nane, hus
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agaci, rezene, anason, beyaz kekik, tar¢in, sogan, sarimsak ve kisnis otu ugucu yaglari
%54,7-%100 arasinda; larvalara karsi sarimsak ve sogan ucucu yaglart %53,5-%83,3
arasinda; pupalara karsi sirken, yesil nane, limon, sarimsak, sogan ve defne ugucu
yaglart %63,9-%100 arasinda; erginlere karst cam, limon, hindistan cevizi agaci,
biberiye, sarimsak, sogan ve okaliptus ugucu yaglar1 %75,1-%100 arasinda 6liime neden
olarak yiiksek fumigant toksisite gostermis oldugunu belirlemistir. Test edilen ugucu
yaglar icerisinden sadece sarimsak ve sogan ugucu yagi T. confusum’un tiim gelisme
donemlerine karsi yiiksek fumigant toksisite gostermis. Bocegin gelisme donemleri
icerisinde ucucu yaglara karst 1,1-105,8 saat arasinda degisen LT degerleriyle en
hassas donem yumurta dénemi oldugunu belirlemistir. Test edilen ugucu yaglara karsi
T. confusum’un gelisme donemlerinin hassasiyet siralamasi yumurta>ergin>pupa>larva
seklinde oldugunu saptamistir. Bu calismada elde edilen toksisite degerleri; 6zellikle
sarimsak ve sogan ugucu yagmin depolanmis liriin zararlilarina kars: ileride alternatif

bir biyo-fumigant olarak kullanilabilecegini saptamistir (Karci, 2006).

2.10. Ugucu Yag icerigi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Tirkiye’de ticari 6nem tasiyan kiiltiire alinmig Origanum tiirlerinin ugucu
yaglarinin verim ve bilesimlerinde vejetasyon donemlerine baglh degisimleri ortaya
koymayi amaglayan bir c¢alismada farkli veletasyon donemlerinde toplanan O.
majorana L., O. onites L. ve O. vulgare ssp. hirtum (Link) Ietswaart tiirleri
arastirnmustir. Kiltiir bitki 6rnekleri iki sene boyunca farkli gelisme donemlerinde
tarladan toplanarak kurutulup ugucu yag miktar1 ve kompozisyondaki degisimleri
bakimindan degerlendirimistir. Origanum kiiltiir tiirlerinin ugucu yag verimleri
sirasiyla; O. majorana (%5,9), O. vulgare ssp, hirtum (%4,5) ve O. onites %3,6 olarak
saptamistir. O. majorana ugucu yaginda karvakrol (%32,0-83,9), v -terpinen (%2,3—
5,8), p-simen (%1,5-3,3), timol (%0,3-15,9) ve linalool (%0,3-56,7) ana maddeler
olarak bulmustur. O. onites ugucu yaginin ana bilesikleri karvakrol (%71,1-78,9), v -
terpinen (%3,3-6,8), psimen (%3,2-6,8) ve timol (%0,4-2,6) olarak tespit etmistir. O.
vulgare ssp. hirtum’un ugucu yaginda timol (%61,8-76,0) ve karvakrol (%3,8-14,6) ana

maddelerdir. Kiiltiirii yapilan ti¢ Origanum tiiriniin farkli vejetasyon donemlerinde
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tasidigi ugucu yag oranm ve bilesimi karsilastirilarak her tiir i¢in en verimli hasat
doénemleri olarak belirlemistir (Sakenova, 2005).

Kekik (Origanum syriacum L. var. bevanni), lavanta (Lavandula stoechas L.
var. stoechas) ve rezene (Foeniculum vulgare Mill.) bitkilerden elde ettigi ugucu
yaglarin kimyasal bilesenleri gaz kromotografi-kiitle spektroskopi (GC-MS) ile analiz
etmistir. GC-MS analizleri sonucunda 3 farkli bitki ugucu yaginda 57 farkli kimyasal
bilesen belirlemistir. Origanum, lavanta ve rezene ugucu yaglarinin ana bilesenlerinin
siras1 ile karvakrol (%79,8), camphor (%20,2) ve trans-anethole (%82,8) den
olustugunu belirlemistir (Eris, 2006).

Baser ve ark. (2006) Origanum onites L.'den buhar distilasyonu ile elde edilmis
yag alti suyunda ¢6ziinmiis ve dagilmis bilesiklerin izolasyonu iizerinde arastirmalar
gerceklestirmislerdir. Kekik suyundaki ana bilesikler karvakrol, linalool, timol ve nadir
bir monoterpen olan cis—p—ment—4—en-1,2-diol olarak belirlemislerdir.

Origanum vulgare ugucu yagi GC ve GS/MS’te analiz edilmislerdir. Analiz
sonucundaugucu yaglarin  %82,2 ve %98,4’li ¢igek ve yapraklardan elde etmislerdir.
Dominant olan mono ve seskiterpen hidrokarbonlar ¢icek ugucu yaginda %49,8 ve
%76,8 yaprakta ise %41,9-71,4 oldugunu saptamiglardir. Fenol bilesikleri ise (Thymol
ve Karvakrol) %5’in iizerinde oldugunu bulmuslardir. Ugucu yag maya ve maya benzeri
fungal mikro organizmalara kars1 test etmislerdir. Antimikrobial ¢alismalar sonucunda
yapraktan elde edilen ugucu yag, cigekten elde edilen ugucu yaga goére biitiin
microorganizmalara karsi daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Inhibitér etkisi
9%0,5’lik konsantirasyonuunda daha iyi oldugunu saptamislardir. Cicek ve yapraklarin
ucucu yag icerigi ve antimikrobial ativitesi farklililk gosterdigini saptamislardir
(Raduoiene ve ark., 2005).

Kilig ve ark. (2008) Origanum cinsine ait Origanum vulgare L. subsp. gracile
(C. Koch.) letswaart’ nin ugucu yag igerigi belirlenmigler ve bitki g¢ayr olarak
kullanilabilirligini arastirmiglardir. Origanum vulgare L. subsp. gracile (C. Koch.)
letswaart.’ a ait yaglardaki ana bilesenler; timol, g-terpinen, a-terpinolen, karvakrol, p-
simen, karvakrol metil eter, timol metil eter, cis-osimen bulunurken bitkinin degisik
vejetasyon donemlerinde bazi bilesenlerin Kalitatif ve kantitatif anlamda degisiklik

gosterdigini saptamislardir. Bunlardan p-simen, a—terpinen ve timol’ un miktari tohumlu
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donemde iken artmig, buna karsilik, a—terpinolen ile karvakrol ¢igekli donemde daha
fazla bulmuslardir.

Esen (2005)’in yapmis oldugu c¢alismada Origanum vulgare subsp. hirtum
letswaart alttiiriine ait 6rnekler Marmara Bolgesinde farkli lokalitelerden toplamis ve
Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii' nde kiiltiire almistir.
Orneklerin ugucu yaglar1 hidrodistilasyonla elde ederek GC ve GC/MS ile kimyasal
bilesimleri belirlemistir. GC/MS analiz sonuglarina gore dogal ve kiiltiir 6rneklerinin
ucucu yaglarinin ana bilesenleri karvakrol (%7,5-%82,9 ve %5,3-85,4) ve timol (%0,3-
%60,1 ve %0,3-68,0) olarak belirlemistir.

Calismada, gida ve ila¢ sanayisinde kullanimi oldukg¢a yaygin olan biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) wugucu yagmm kimyasal igeriginin belirlenmesi
amaclamiglardir. Elde edilen ugucu yagm GC-MS ile analizi sonucunda, camphor
(%17,24), verbenone (%13,10), isoborneol (%12,64), eucalyptol (%8,09) ve linalool
(%4,03) temel bilesenler olarak belirlemislerdir (Ulusoy ve ark, 2014).

Tiirkiye'nin Orta Anadolu Bolgesinde yabani gelisen Salvia cryptantha, Satureja
cuneifolia, Thymbra spicata ve Thymus cilicicus bitkilerinin ¢igekli ve ¢igeksiz
kisimlarindan hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yaglar GC ve GC/MS ile
analiz etmislerdir. Sonugta S. cryptantha ugucu yaginda camphor (%18,1), 1,8-cineole
[eucalyptol] (%17,8) ve bornyl acetate (%11,4) temel bilesen olmak iizere 54 bilesen
tanimlamislardir (Akgiil ve ark., 1999).

Tiirkiye'nin Isparta’dan yabani olarak toplanan ve Avrupa iilkelerine ihracat
edilerek ekonomik olarak degerlendirilen Origanum minutiflorum O.Schwarz et.
P.H.Davis, Coridothymus capitatus (L.) Reichb., Thymbra spicata L. ve Salvia triloba
L.(Salvia fructicosa Mill.) tiirlerinde ugucu yag verim ve komposizyonu arastirmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; O. minutiflorum tiiriiniin ortalama %1,45, C.
capitatus tiiriniin ortalama %2,46 ve T. spicata tiiriiniin ortalama %2,03 ugucu yag
icerdigi, her ii¢ tiirlin ugucu yaginda da en O6nemli kompanentin cavracrol oldugu
(sirastyla %89,17, %69,00 ve %76,01) saptamistir. S. triloba tiirlinlin ise ortalama
%1,95 ugucu yag igerdigi ve bu yagin baslica 1,8-cineol (%19,57), borneol (%12,59), B-
selinene (%9,91), geranyl acetate (%7,79), B-cubebene (%6,44), camphor (%5,77) ve o-
pinene (%5,43)'den meydana geldigi saptamistir (Farkli, 2011).

25



Goller yoresinde yayilis gosteren, tasidiklar: karvakrol ve timol gibi bilesenler
nedeniyle ‘kekik’ olarak taninan Origanum, Thymus, Satureja ve Thymbra tiirlerinin
belirlenmesi ve ugucu yag o6zelliklerinin saptanmasi amaglamislardir. Thymbra cinsi 1
(T. spicata), Satureja cinsi 2 (S. cuneifolia ve S. thymbra), Origanum (O. minutiflorum,
O. onites, O. majorana, O. sipyleum ve O.vulgare) ve Thymus (T. leucostomus, T.
samius, T. longicaulis, T. zygioides ve T.cyclotrichum) cinsleri ise 5’er tiirti temsil
etmislerdir. Origanum, Satureja ve Thymbra ugucu yaglarinin karvakrol bakimindan,
Thymus ugucu yaglarinin timol bakimindan daha zengin oldugu, ancak bazi Origanum
tirlerinin linalol ve bazi Thymus tiirlerinin de karvakrol ve geraniol zengini oldugu
belirlemiglerdir. Origanum, Satureja ve Thymbra tiirlerinin yiiksek oranlarda (%]1,0-
7,0), Thymus tiirlerinin ise daha diisiik oranlarda (%0,3-1,5) ugucu yag igerdikleri tespit
edilmiglerdir (Karadogan ve ark., 2003).

Origanum onites L. (Izmir kekigi)'in toprak iistii kistmlarindan su ve su buhar
distilasyonlar1 ile elde edilen ugucu yaglar Gaz Kromatografisi ve Gaz
Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi ile analize tabi tutmuslar ve bazi yaglarin
fizikokimyasal 6zellikleri belirlemiglerdir. Yaglarin ana bilesenleri karvakrol (%65,91—
67,06), linalool (%12,84-14,84) ve p-simen(%3,24-3,74) olarak bulmuslardir
(Ogiitveren ve ark., 1992).

Origanum vulgare’nin elde edilen ugucu yaginin igerigi ile antibakterial,
antioksidant etkileri in vitro kosullarda incelemislerdir. Origanum vulgare’nin ugucu
yaginin ana bilesenleri olarak  B-fenchyl alkol, thymol ve y-terpinene olarak
belirlemiglerdir. O. vulgare'nin sicak su ekstrakti giiclii antioksidant 6zellikli ve yiiksek
fenolik igerige sahip oldugunu tespit etmislerdir. Biitiin ekstraktlar 7 bakterinin
(Salmonella typhimurium, Escherichia coli, Listeria innocua, Listeria monocytogenes,
Shewanella putrefaciens, Brochotrix thermosphacta, Puseu domanas puticia) gelisimini
inhibe ettigini saptamislardir. (Teixeira ve ark., 2013).

Farkli bolgelerde dagilis gosteren (Tek veya cift halde) pembe ¢icekli Origanum
vulgare L. subsp. vulgare L.’nin ugcu yag igerigi ile biolojik aktivitesini saptamislardir.
Bir dizi sira halinde tam ¢igek agmis bitkilerde ucucu yag icerignin yiizdesinin artigini
gormiislerdir. Hidroditilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yaglar GC ve GC-MS ile
analiz edilmistir. Tek sira halinde gelisen bitkilerde en ¢ok sabinene, dizi halinde

gelisen bitkilerde ise ocimenes testpit etmislerdir. Ucucu yag genellikle Gram-pozitif
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patojenlere ve oOzellikle Bacillus cereus ve B. subtilis {izerine antimicrobial etki
gosterdigini saptamuglardir (Falco ve ark., 2013).

Origanum vulgare L.’in toprak tistii aksamlarindan (¢i¢ek ve yapraklarindan) elde
edilen 20 ugucu yagi GC/MS’de analizi yapmislardir. Ciceklerden elde edilen ugucu
yaga ait 7 ornekten 6 sinda temel bilesenler sabinene (%8,7-%19,5), B-caryophyllene
(9%15,4-%24,9) ve germacrane D (%12,3-%16,0) ve benzer ozellikteki yapraktan elde
edilen ugucu yagda B-caryophyllene (%15,9-%21,3), germacrene D (%12,1-%15,7),
caryophyllene oxide (%4,7-%11,1) temel bilesenler olarak belirlemislerdir. Fenol
miktar1 (thymol ve karvakrol) 0-%3,9 arasinda bulmuslardir (Mockute ve ark., 2004).

fran’da nadiren yetistirilmekte olan O. vulgare L. tiirlerinin ugucu yag icerigi,
antioksidan aktiviteleri ve iceriklerin parametreleriyle digerle tiirlerin karsilagtiriimasi
amactyla yliriitmiistir. Hidrodistilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yaglar GC/MS
yonyemiyle analiz etmislerdir. Ucgucu yag igeriginin tarlada yetisende (% 0,80) ve 4
menseli Origanum tiirtinde ise (%0,93 -%1,66 v/w arasinda degistigi) belirlemistir
(Pirigharnaei ve ark., 2011). Yine benzer sekilde 2007-2008 yillarinda serada
yetistirilen Origanum vulgare L. birinci yilinda ¢icek agmadan Once, ¢i¢eklenme
baslangicinda ve tam ciceklenme doneminde hasat etmistir. Yas ve kurutulmus
bitkilerin ugucu yag igerikler belirlemistir. Ugucu yag igerikleri GC/MS yontemi ile
analiz edilmistir. Caligmalar en uygun hasat zamanin tam ¢i¢ceklenme donemi oldugunu
gostermistir.  Origanum’un en dominant ugucu yag bilesikleri olarak sabinene,
germacrene D, E-caryophyllene, (Z)-p-ocimene and y-terpinene bulunmustur. Feneol
bilesiklerinin (thymol ve karvakrol) antibakteriyel ve fungisidal etkisinin yiiksek oldugu
belirtmistir (Wierdak, 2009).

Birlesik Izlanda ve Hindistan (21°S 55° E)’da yetisen Origanum majorana L.
bitkisinin su destilasyon yontemiyle elde edilen ugucu yagin GS/MS analizleri sonucu
45 tane bilesik tanimlanmis ve terpinen-4-ol (%38,4), cis-sabinene hydrate (%15), p-
cymene (%7) ve -terpinene (%6,9) énemli bilesenler olarak tespit etmislerdir (Vera ve
ark., 1999).

Bornova ekolojik kosullarinda 2006-2007 ile 2007-2008 {iretim yillarinda
Yalova Atatiirk Bahce Kulturleri Merkez Arastirma Enstitusu tarafindan Marmara
Bolgesi’nin degisik illerinden elde edilen 9 farkli Istanbul kekigi (Origanum vulgare

subsp. hirtum L.) populasyonlari ile biri (Origanum vulgare subsp. vulgare L.) Almanya
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kokenli olmak tizere toplam 10 genotipin verim ve kalite o6zelliklerini belirlemek
amaciyla yiiriitmislerdir. Ugucu yag ana bilesenlerini de karvakrol, timol, y-terpinen ve

p-simen olarak bulmuslardir (Sancaktaroglu ve Bayram, 2011).

28



3. MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL

3.1.1. Survey Cahsmasi Yapilan Mersin ili’nin Konumu

Mersin, Akdeniz Bolgesi’nin Cukurova bdlimiiniin batisinda ve Dogu Akdeniz
havzasinin biiyiik bir boliimiinii kaplamaktadir. Yaklasik 16.000 km? lik yiiz6l¢limii ile
Tiirkiye topraklarinin %2’sini olusturan Mersin doguda Adana, kuzeyde Nigde, Konya,
Karaman, batida Antalya ve giineyde Akdeniz ile kusatilmis olup biitiin cografi
ozellikleri ile tipik Akdeniz ili goriinlimiindedir. 320 56" ve 350 11’ dogu boylamlar ile
370 26' ve 360 01’ kuzey enlemleri arasinda bulunan Mersin, topraklarinin 3/4'tiniin
cogu dag, yayla (plato) ve dalgali araziden olugsmustur. Dag ve deniz arasinda kalan
kiyr seridi batiya gittikce daralmaktadir. Toroslar bu konumu ile kuzey riizgarlarina
karis bir set olusturularak tipik Akdeniz ikliminin hiikiim siirmesine neden olmaktadir.
Yilin yaklagik 300 giinii giinesli gegmektedir (Anonim, 2013e). Survey g¢alismalarin

yapildig1 alandan bir goriiniim Sekil 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.1. Srvey caligmalarin yapildigi alandan bir 6ri'1nm



3.1.2. Survey Cahsmas1 Yapilan Mersin ili’nin iklim Ozelligi

Kiyilarda yazlar sicak ve kurak, kislar1 iik ve yagishi Akdeniz iklimi, ig
kesimlerde ve yiikseklerde kara iklimi goriilir. Mersin’de yillik sicaklik ortalamasi
18,40 °C 'dir. 50 yillik gozlemlerde saptanan en yiiksek sicaklik 40 °C (21.6.1942), en
diisiik sicaklik ise -6,60°C 'dir (6.2.1950). Yaz aylarinin ortalama sicakligi 25-33°C
arasinda degismektedir. Sahil kesimi ile sahilden 15-25 km. i¢ kisimlarda ve yayla
eteklerinde 10°C 'ye varan diisiik sicakliklar goriilmektedir. Kis aylarinda sicaklik
ortalamast 9-15 arasinda degisir. Baz1 yillar sicaklik 0°C 'nin altina diismektedir. Kar
yagist sahil kesimlerde goriilmez. 1.1.1950 giinii sehir merkezinde 2 cm’lik kar ortiisti
Olciilmiistiir. Ancak kis aylarinda Toroslarin eteklerinde ve yayla kesimlerinde degisen
miktarlarda kar yagisi ve ortiisii olmaktadir (Anonim, 2013e). Mersin ilinin yillara gore
yag1s ortalamasi (kg/ m?) ve sicaklik ortalamalari Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Mersin ilinin yillara gore yagis ortalamasi (kg/ m?) (Anonim, 2013f)
YIL AYLAR
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | Toplam
2008 | 73,0 | 40,0 | 32,0 | 7,90 | 17,7 | 32,3 | 2,80 | 0,00 | 4,20 | 14,0 | 25,3 | 78,2 | 3274
2009 | 20,0 | 171 | 135 | 98,6 | 12,9 | 28,0 | 0,00 | 1,50 | 0,00 | 12,1 | 23,0 | 125 | 627,1
2010 | 194 | 100 | 90,4 | 21,9 | 46,8 | 8,20 | 4,10 | 11,3 | 0,00 | 0,00 | 50,1 | 0,70 | 5275
2011 | 114 | 79,0 | 60,3 | 78,7 | 51,2 | 36,6 | 34,0 | 0,00 | 9,00 | 32,6 | 37,0 | 49,3 | 581,7
2012 | 291 | 300 | 95,0 | 70,2 | 17,6 | 30,5 | 19,0 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 113 | 98,0 | 1034

Cizelge 3.2. Mersin ilinin yillara gore gore sicaklik ortalamalar1 (°C) (Anonim, 2013f)
YIL AYLAR
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | Ortalama

2008 | 12,0 | 9,40 | 11,8 | 175|195 | 219 | 26,6 | 30,2 | 27,3 | 23,2 | 185 | 12,2 191

2009 | 140 | 111|121 | 139|179 |22,0|27,0| 296 | 26,1 | 24,2 | 16,6 | 13,7 19,1
2010 | 150 | 12,6 | 13,3 | 164 | 19 | 228 | 26,2 | 31 | 28,8 | 23,1 | 19,7 | 14,4 18,7
2011 | 12,0 | 11,8 | 124 | 144 | 17,7 | 21,6 | 258 | 30,1 | 279 | 219 | 144 | 11,7 20,1
2012 | 130 | 9,4 | 10,3 | 125 | 18,7 | 22,2 | 26,8 | 30,3 | 28,2 | 23,3 | 18,2 | 12,6 18,5

Ortalama riizgar hiz1 2,2 m/sn.’dir. Yillik yagis ortalamasi 618,6 kg/ m%dir. En
cok yagis Aralik ayinda, en az yagis ise Agustostadir. Uzun yillar 6l¢iimlerine gore
yillik kapali giinler ortalama 45,2 giindiir. Yilin biiylik boliimiinde hava agik ve az
bulutlu gegmektedir. i¢el yurdumuzun giineslenme siiresi en fazla olan illeri arasindadr.
Giinliik ortalama giineslenme siiresi 7,4 saat olup yaz aylarinda bu siire 8-10 saat

arasinda degismektedir. Nem ortalamasi %72 dir (Anonim, 2013e).
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3.1.3. Calismada Kullanilan Ana Materyaller

Yiritilmis olan ¢aligmalarin ana materyalini Mersin merkez, Erdemli ve Tarsus
Ilgelerinden toplanmus olan Origanum tiirlerine ait bitkiler olusturmustur. Bunun yaninda 90
mm ve 60 mm’lik petri kabi, parafilim, methanol, ethanol, evaporator, inkiibatér, GC-MS
cihazi, Hydrodistilation cihazi, kurutma kagidi, test mikropipetler, elektronik orbital
calkalayici, santrifiiriij, erlanmayer vd. denemenin materyalini olugturmustur. Denemelerde
kullanilan test bitkileri isimleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemelerde kullanilan test bitkileri ve 6zellikleri

Bitkinin Latince Adi Tiirkce Ad1 Familyas1 Ozelligi
Avena sterilis L. Yabani Yulaf Poaceae Yabanci ot
Abutilon theophrasti Medik. | Imam Pamugu Malvaceae Yabanci ot
Capsicum annuum L. Biber Solanaceae Kiiltiir bitkisi
Cuscuta campestris Yurken Kiiskiit Cuscutaceae Yabanci ot
Chenopodium album L. Sirken Chenopodaceae Yabanci ot
Lactuca sativa L. Marul Asteraceae Kiiltiir bitkisi
Lepidium sativum L. Tere Brassicaceae Kiiltiir bitkisi
Rumex crispus L. Kivircik labada Polygonaceae Yabanci ot
Triticum vulgare L. Bugday Poaceae Kiiltiir bitkisi
Medicago sativa L. Yonca Fabaceae Kiiltiir bitkisi
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3.2. METOD

3.2.1. Survey Cahsmasi ve Bitkilerin Toplanmasi

Mersin Merkez, Erdemli ve Tarsus ilgelerinde 2012 yili Mayis — Ekim aylari
arasinda surveyler yapilmistir. Surveylerde bitkinin ¢igeklenme doneminde olmasina
Ozen gosterilmistir. Surveyler i¢in 80 noktada inceleme yapilmis, bu esnada rastlanan
her bitki i¢in herbaryum 6rnegi alinmistir. Bitkilerin bulundugu yerlerin koordinatlari ve
ekolojik oOzellikleri kaydedilmistir. Toplanan bitkiler uzmanlara gonderilerek teshis
edilmis, hangi tiirlin hangi yorede hakim oldugu belirlenmistir. Her bir noktadan
denemelerde kullanilmak {izere bitkinin toprak iistii aksami toplanmig, laboratuarda
kurutulduktan sonra ¢alismalarda kullanilmak tizere laboratuar sartlarinda saklanmustir.
Sonuglarda da ifade edilecegi gibi hakim Origanum tiirii O. vulgare oldugundan bu
tiirlin bitki materyeli denemeler i¢in kullanilmistir. Survey ¢alismasindan bir gériintimii

Sekil 3.2°de verilmistir.

o o

Sekil 3. 2. Survey g:ahsmmd bir gérﬁn



3.2.2. Laboratuar Calismalar:
3.2.2.1. Ugucu yaglarin ekstraksiyonu

Bitkilerinin ugucu yaglari, Schilcher cihazi ile hydro-distilasyon kullanilarak
elde edilmistir. Tartilan bitki 6rneklerine saf su ilave edilerek (1: 10 w/v) ve 2 saat siire
ile kaynatilmistir. Elde edilen ugucu yaglar denemelerde kullanilana kadar muhafaza
edilmistir (Telci ve ark., 2006). Schilcher ugucu yag ¢ikarma cihazinin bir goriiniimii
Sekil 3.3’ de verilmistir.
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Sekil 3. 3. Schilcher ugucu yag ¢ikarma cihazinin bir goriiniimii

3.2.2.2. Ugucu yag kompozisyonun belirlenmesi

20 mg ucucu yag 1,2 ml aseton icinde ¢oziilerek analize hazir hale getirilmistir.
Analiz, BPX5 (0,25mm ID, film kalimlig1 0,25 pm) 30 m kapiler kolon ile Perkin Elmer
Clarus500 GC-MS ile yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.4). Injeksiyon hacmi 1 pL, injeksiyon
port sicakligr 250 °C olarak belirlenmistir. Tasiyic1 gaz olarak 50:1 split orant ve 1
ml/dakika akis hizi ile helyum kullanilmigtir. Firin programi; 50 °C’den baslanarak 3
°C/dakika 1sitma hizi ile 210°C’ye ¢ikilmistir. Toplam program siiresi 30 dakika olarak
belirlenmistir.

MS parametreleri; iyonlastirici: EI (elektron impact), iyonlastirict enerjisi: 70
eV, iyon kaynag sicakligi; 250°C seklinde ayarlanmigtir.  Bilesenlerin
aydmnlatilmasinda; mevcut standart bilesenlerin kolonda alikonma siireleri (retention
time) ile numune bilesenlerinin alikonma siirelerinin karsilagtirilmasi (co-injection),
litereatiirde verilen kovats index ya da retention index (RI) degerlerinin karsilastiriimasi
ve bilesenlerin spesifik kiitle spektrumlarmin dijital ortamda mevcut MS
kiitiiphanelerindeki (NIST, Willey ve Pfleger) veriler ile karsilastirilmasi ile yapilmistir.
Bilesenlerin ugucu yag i¢indeki goreceli yilizdeleri ise; Turbomass ver 5.4.2 yazilimi

ile, her bir bilesenin pik alanlarinin toplam pik alanina oraninin yiiz ile ¢arpilmasi ile
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hesaplanmistir (Telci ve ark., 2006). Ucucu yaginin igerigini belirleyen cihazdan bir

goriiniim Sekil 3.4° te verilmistir.

Sekil 3.4. Ugucu yaginin igerigini belirleyen cihazdan bir goriiniim

3.2.2.3. Bitki orneklerinin su ekstraktlarinin hazirlanmasi

Toplanan Origanum tiiriiniin siirgin ve toprak alti aksami oda sicakliginda
kurutulup, elektrikli bir ogiitiiciide oOgiitillerek denemelerde kullanilmaya hazir hale
getirilmistir. Bu ogiitiilen bitki materyallerinin her birinden (siirgiin, kok) 100’er gr

tartilip erlenmayere konulmus ve 1000 ml saf su ilave edilmistir (Sekil 3.5).

& S e o ST \ y T\
Sekil 3. 5. Origanum vugare  nin su ekstraktinin hazirlanigi ve galkalanigidan bir goriinim

Bu ¢ozelti 24 saat galkalayicida calkalandiktan sonra bez torbadan siiziilerek
elde edilen ekstrakt 5000 devirde 15 dakika santrifiirij edilip Whatman 40 filtre
kagidindan gegirilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3. 6. Origanum vugare ‘ nin su ekstraktinin siiziiliisii ve santrifiij edilisi

Son soliisyon saf su kullanilarak (%1, %2, %4, %6, %8) farkli konsantrasyonlar
elde edilmistir. Ekstraktlar denemede kullanilincaya kadar +4 °C’da buzdolabinda
muhafaza edilmistir (Yilar, 2007). O. vulgare ‘nin su ekstraktindan elde edilen

dozlardan bir gériiniimi Sekil 3. 7°de verilmistir.

Sekil 3. 7. Orignum vugare  nin degisik dozlarda elde edilen su ekstraktlari

3.2.2.4. Methanol ekstraktinin hazirlanmasi

Ogiitiilmiis bitki materyallerinin her birinden 100 ‘er gr tartilarak 1 litrelik
erlenmayere konularak ve tizerine 600 ml methanol ilave edilmistir. 24 saat oda
sicakliginda orbital calkalayicida 120 rpm de karigtirllmistir. Daha sonra ekstrakt filtre
kagidindan gegirilmistir. Methanol ratory evaporator ile 32°C de evapore edilerek
uzaklastirilmistir (Sekil 3. 8). Geriye kalan ekstrakt Aseton ile ¢oziilerek ¢imlenme
caligmalarinda kullanilmak tizere farkli konsantrasyonlar (% 1, % 2, % 4, % 6 ve % 8)
elde edilmis (Kadioglu ve Yanar, 2004), ve elde edilen bu ekstrakt kullanilincaya kadar
+4 °C’de buzdolabinda erlenmayerlerde saklanmistir. Methanol ekstraktin elde etme

asamalar1 ve hazirlanmis olan dozlardan bir goriiniimii Sekil 3.8; 3.9°da verilmistir.
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Sekil 3. 8. Origanum vugare ¢ nin methanol ekstrakti elde etme asamalari

Sekil 3. 9. Origanum vugare ‘ nin farkli dozlarda hazirlanmig olan methanol ekstrakti

3.2.25. Ucucu yaglarmm test bitkilerine ait tohumlarin c¢imlenmesine ve fide
gelisimine etkisi

Caligmalar 6 cm gaph petri kaplarinda yiiriitiilmistiir. 2 kat halinde kurutma
kagidi yerlestirilmis petri kaplarina, tohumlar (bitki tohumunun biiyiikliigline gore
degisiklik gostermektedir) homojen olarak dagitilip, kurutma kagitlart distile su
kullanilarak iyice nemlendirilmistir. Ugucu yaglarin suda ¢oziiniirliigii az oldugundan
denemede gaz formunda kullanilmistir. Bu amagla petri kaplarinin kapaklarina zamkla
bir parga kurutma kagidi kosesinden yapistirilarak, daha sonra bir mikropipet
kullanilarak ugucu yaglar bu kagit parcasi lizerine damlatilip, petri kapaklart hemen
ortiiliip ve parafilm ile sikica sarilmistir (Onen ve ark., 2002). Denemede, ugucu yaglar
0 (Kontrol), 2, 5, 10 ve 20 pl/petri dozlarda uygulanmistir. Petri kaplar1 12 saat
aydmlik-12 saat karanlik ve 23 + 2°C (Kadioglu ve Yanar, 2004; Kordali ve ark., 2009;
Sadeghi ve ark., 2010) kosullarda 1-4 hafta siire ile inkiibasyona birakilmistir. Siirenin
sonunda ¢imlenme orani, kokgiik, siirgiin boylar1 ve yiizde engellemeleri belirlenmistir
(Onen, 2003). Denemeler 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. O.
vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerine uygulanisindan goériinimii Sekil 3.10’da

verilmigtir. Test bitkilerinde ugucu yagin ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine olan
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inhibisyon yiizdeleri asagidaki abbott formiiliine gére belirlenmistir (Onen ve ark.,
2002)

. TR Uygulamadaki ¢cimlenme orani—Kontroldeki ¢imlenme orani
Yiizde inhibisyon (%)= (=& £ :

) % 100

Kontroldeki ¢imlenme orani

Sekil 3. 10. Orignum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerine uygulanisindan bir goriiniim

3.2.2.6. Bitki su ve methanol ekstraktlarimin test bitkilerinin tohum ¢imlenmesine
ve fide gelisimine etkisi

Denemeler 9 cm capli petri kaplarinda 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve petri
kaplarma 2 kat halinde kurutma kagidi yerlestirilmis, {izerine test bitkilerine ait
tohumlar (25’er adet) homojen olarak dagitilmistir. Hazirlanmis olan bitki 6rneklerine
ait farkli ekstraktlar (su ve methanol) farkli dozlarda (% 1,% 2, % 4, % 6 ve % 8) ve
kontrol amagh su ekstraktinda saf su ve methanol ekstraktinda aseton kullanilarak petri
kaplarina 6 ml ilave edilerek nemlendirilmistir. Hazirlanmis bitki ekstraktlarinin bitki

tohumlarina uygulanis1 Sekil 3.11°de verilmistir.

Sekil 3.11. Hazirlanmis olan bitki ekstraktlarinin bitki tohumlarina uygulanisi

Petri kaplar1 ortalama 24 °C de 1-3 hafta siire ile inkiibasyona birakilmistir. Bu
siire sonunda test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenme orani ile kokc¢iik ve siirgiin
uzunluklar belirlenmistir (Onen, 2003). Deneme 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak

yuritilmiistir (Sekil 3.12). Test bitkilerinin orani ile kokgiik ve siirgiin uzunluklarina
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ucucu yag, methanol ve su ekstraktinin  inhibisyon yiizdeleri asagidaki Abbott

formiilene gore belirlenmistir (Onen ve ark., 2002).

Uygulamadki ¢imlenme orani—Kontroldeki ¢imlenme orani

Yiizde inhibisyon (%)= ( ) * 100

Kontroldeki ¢imlenme orani

Sekil 3.12. Petrilerin inkiibasyona birakilmasi ve kok ve siirgiin uzunluklarinin belirlenmesi

3.2.3.7. Saks1 calismalari

Uygulamalar kontrollii sera kosullarinda, 4 haftalik test bitkilerine karsi
yuriitiilmiistir. Denemede kullanilmak {izere hazirlamis toprak (toprak: kum orani 3:1,
w/w) karigimindan 10 x 19 cm ebadindaki saksilara doldurulmustur. Daha sonra her test
bitkisine ait tohumlar kiiskiit hari¢ saksilara ekilmistir. Cikistan bir hafta sonra
kaplardaki bitkiler seyreltilerek her saksiya 2 bitki birakilmistir. Bitkiler 4 haftalik
oldugunda kontrol amacli saf su ve ugucu yaglar 5 ve 10ul ile bitki ekstraktlarinin %4
ve %6 farkli dozlarda (Laboratuar calismalarinda etkili bulunan dozlara gore
belirlenmistir) elde edilen dozlar piiskiirtiilerek ilaglanmstir.

Uygulamadan 1 giin sonra bitkilerden yaprak alinarak klorofil igerigi
belirlenmistir (Batish ve ark., 2004) (Sekil 3.13). Deneme 4 tekerriirlii 2 tekrarlamali
olarak yiiriitilmustiir (Sekil 3.14). Apogee klorofil 6lger cihazindan bir goriiniimii Sekil

3.13de verilmistir.
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Sekil 3.13. Apogee klorofil 6lger cihazindan bir goriiniim

Test bitkilerinin klorofil igerigine, yas ve kuru agirligina ugucu yag, methanol ve
su ekstraktinin inhibisyon yiizdeleri asagidaki Abbott formiilene gore revize edilerek
belirlenmistir (Onen ve ark., 2002).

Uygulamadaki Klorofil orani—Kontroldeki Klorofil orani

Yiizde inhibisyon (%)= ( ) * 100

Kontroldeki Klorofil orani

Sekil 3.14. Ekstrakt ve ugucu yaglarin test bitkileri tizerine piiskiirtiilmesi, test bitkilerinin hasat
ve yas ve kuru degerlerinin alimmasi
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Survey Cahsmalari

Mersin Merkez, Erdemli ve Tarsus il¢elerinde 2012 yili Mayis — Ekim aylari
arasinda surveyler yapilmistir. 80 lokasyonda ve 625-1800 m yiikseklikler arasinda
yapilan survey calismalarinda Origanum vulgare tiiriine rastlanmigtir. Saptanan O.
vulgare orneklerinin (Cizelge 4.1) biiyikk ¢ogunlugu 1500 m’den yiiksek rakimli
yerlerde bulunmustur. Daha 6nce O. vulgare iizerine yiiriitiilen ¢alismalarda da bu tiir 0-
4000 m arasinda bulunurken ¢ogunlukla 1200-1500 m ytiikseklikler arasinda rastlandigi
belirtilmistir (Dogan, 2002). Diger literatiir kayitlarinda da bildirildigi gibi Origanum
vulgare cogunlukla Antalya ve Izmir dolaylarinda yayginlik gostermektedir (Davis,
1982; Anonim, 2013c) Siirvey sirasinda toplanan Origanum vulgare’nin ve siirvey
caligmasina ait goriintiiler Sekil 4.1’ de verilmistir. Ayrica survey noktaklarindan
Oryganum’a benzerligi nedeniyle toplanan ve teshis ettirilen bitki 6rneklerinin biiyiik
bir kisminin Satureja thymbra oldugu, bunun yaninda Thymus spp ve Thymbra spicata
tirlerinin de oldugu belirlenmistir. Bu bilgiler 15181 altinda Mersin Merkez ve bazi
ilcelerinde Ozellikle Toros Daglarina dogru ismi gegen tiirlerin hakim oldugu
sOylenebilir. Siirvey c¢alismasi sonucu elde edilen Origanum vulgare’nin haritadaki

konumlar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

Sekil 4.1. Siirvey sirasinda toplanan Origanum vulgare’nin ve siirvey caligmasindan bir
gorinim



Cizelge 4.1. Origanum vulgare 6rneklerinin bulunduklari yerlere ait bilgiler

Toplanan Yer K D Yiikseklik (m)
Erdemli 36°51'28.47" 34°13'36.42" 1626
Erdemli 36°51'57.49" 34°13'28.13" 1579
Erdemli 36°52'1.17" 34°13'37.59" 1587
Erdemli 36°52'2.57" 34°13'37.67" 1589
Erdemli 36°52'19.68" 34°13'38.72" 1626
Erdemli 36°51'52.84" 34°13'47.52" 1683
Erdemli 36°44'30.81" 34°20'33.95" 625
Erdemli 36°43'52.77" 34°16'44.84" 690
Erdemli 36°51'35.25" 34°13'34.45" 1606
Erdemli 37°19'45.08" 34°46'43.44" 1534
Tarsus 37°19'45.08" 34°46'43.44" 1642

Gorintt Tarihi: 4/10/2013

4

36°56'16.14"K 34

&
8
= “ﬁuzl
Google eatth
C

60"D yukseklik 732 m  goz hizasi 89.73 km

Sekil 4.2. Siirvey (;ahsa51 sonucu elde edilen Origanum vulgare’nin haritadaki konumlari



4. 2. Laboratuar Cahismalar:
4. 2. 1. Ugucu yag iceriginin belirlenmesi

Yapilmis olan bu ¢alismada Erdemli ve Tarsus ilgelerinden toplanan Origanum
vulgare’lerin ugucu yag analizleri bitkilerin ugucu yag 6zelliklerini karsilastirmak igin
ayri ayrt GC-MS analizi uygulanmistir. Erdemli ilgesinden toplanan Origanum
vulgare’nin ugucu yaginda 27 farkli kimyasal madde saptanmistir (Cizelge 4.2, Sekil
4.2). GC analizleri sonucu karvakrol (%38,4), terpinen (% 21,60), o-cymene (% 16,89),
- Isoterpinolene (% 3,26), timol methyl eter (% 3,75) O. vulgare ugucu yaginin temel
bilesenleri olarak saptanmistir. Tarsus il¢esinden toplanan O. vulgare ugucu yag
iceriginde 30 farkli kimyasal maddeye rastlanmistir (Cizelge 4.2,4.3; Sekil 4.3,4.4 ).
Analizler sonucunda karvakrol %45,47, terpinen %7,99, thymol methyl ether %4,015,
timol %5,186, 0-cymene %24,7 en yogun olarak goriilen maddeler oldugu saptanmustir.
Elde ettigimiz verilerde de goriildiigii gibi iki bitiki ugucu yaginda igerik ve oransal
madde miktar1 bakimindan kiigiikk farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Bu farkliligin
olugsmasinda etkili faktorler bitkilerin bulundugu bélgelerin 6zelliklerinin farklilik
gostermesi,  Dbitkilerin  fenolojik  donemlerinin  farkliliklarindan  olusabilecegi
disiiniilmektedir. Ugucu yag igerigi bakimindan farkligin az olmasindan ve Erdemli
ilges’indeki Origanum vulgare’nin yogun olmasindan dolayr bu bdlgeden elde edilen

bitki materyali calismalarda kullanilmisrtir.
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Cizelge 4.2. Erdemli ilgesinden elde edilen Origanum vulgare’nin ugucu yag igerigi (%)

RT Bilesigin Adi %
4,085 0-Xylene 0,09
5,289 a-Phellandrene 0,80

5,45 a-Pinene 0,37
6,441 beta Phellandrene 0,17
6,521 B-Pinene 0,17
6,608 1-Octen-3-ol 0,93
6,796 3-octanone 0,51

6,93 B-Myrcene 1,41
7,639 4-carene 1,73
7,887 0-Cymene 16,89
8,081 Eucalyptol 0,77
8,302 trans-Ocimene 1,68
8,617 cis-Ocimene 0,92
8,958 Terpinen 21,60
10,257 Linalaol 0,45
12,379 Borneol 0,09
12,781 Terpene-4-ol 0,71
13,042 B-Dimethylstyrene 0,08
13,242 Isoterpinolene 3,26
15,037 Thymol methyl ether 3,75
16,69 Timol 0,86
17,092 Carvocrol 38,04
20,526 Caryophyllene 1,33
22,139 Germacrene —-D 0,12
22,521 gamma-Elemene 0,21
23,177 Isoledene 0,06
23,632 a-Caryophyllene 0,82

RT: Ugucu yag kromotografisinde bilesiklerin gelme saniyesi

, 13-Jan-2013 + 18:14:50
MELIH KEKK 3 Scan El+
17.10 TIC

1007 6.84e8

5.30 6.93 7.65

_#Ju”__m;mm%% ‘\ﬂ i A “‘ - 1\ A

500 | 7.00 | 900 | 1100 | 1300 | 1500 |  17.00 | 1800 2100 | 2300 2500 '  27.00 29.00

Sekil 4.4. Tarsus ilgesinden elde edilen Origanum vulgare’nin ugucu yag kromotografisi

Time

43



Cizelge 4.3. Tarsus ilgesinden elde edilen Origanum vulgare’nin ugucu yag igerigi (%)

RT Bilesigin Adi %
4,085 0-Xylene 0,08974
5,296 a-Phellandrene 1,135

5,45 a-Pinene 0,9168
5,805 camphene 0,2103
6,448 beta Phellandrene 0,07759
6,521 B-Pinene 0,2732
6,608 1-Octen-3-ol 0,3055
6,796 3-octanone 0,1974

6,93 B-Myrcene 1,076
7,646 4-carene 1,244
7,894 0-Cymene 24,7
8,081 Eucalyptol 0,8773
8,302 trans-Ocimene 0,2115
8,617 .cis-Ocimene 0,1091
8,938 Terpinen 7,993
10,257 Linalaol 0,7348
12,386 Borneol 0,488
12,781 Terpene-4-ol 0,7081
13,048 B-Dimethylstyrene 0,06346
13,242 Isoterpinolene 0,5034
15,037 Thymol methyl ether 4,015
15,204 Thymoquinone 0,08563
16,71 Timol 5,186
17,099 carvocrol 45,47
20,539 Caryophyllene 0,4848
22,146 Germacrene -D 0,13
22,842 -Bisabolene 0,3478
23,177 isoledene 0,05658
23,626 a-Caryophyllene 0,0635
24,523 Caryophyllene oxide 0,2561

RT: Ugucu yag kromotografisinde bilesiklerin gelme saniyesi

Yapilan ¢aligmalarda Bornova’dan toplanan Origanum vulgare subsp. hirtum L.
ile origanum vulgare subsp. vulgare ugucu yag ana bilesenlerini karvakrol, timol, y-
terpinen ve p-simen olarak saptamislardir (Sancaktaroglu ve Bayram, 2011). Bizim
yapmis oldugumuz ¢aligmada da Sancaktaroglu ve Bayram, (2011)’in elde ettigi ana
bilesenler ile paralellik gostermektedir. Bu benzerlign sebebi iki farkli denemelerde
kullanilan Origanum tiirliniin ayn1 olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. O.
syriacum L. var. bevanni’nin ugucu yagmin ana bilesenleri karvakrol (%79,8) olarak
belirlemistir (Erig, 2006). Bizim elde ettigimiz ugucu yag icerisindeki karvakrol yiizdesi
ise %38,04 olarak belirlenmistir. Elde edilen degerlerdeki farkliliklarin olugsmasinda
kullanilan bitkiler ayn1 familyaya ait olsalarda farkli tiirlerden olmasi karvakrol

yiizdelerinin farkli olmasinda 6nemli bir etken olabilir. Dogal ve kiiltiir iki lokasyonda
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toplanmig O. vulgare subsp. hirtum letswaart ana bilesenleri karvakrol, dogal
lokasyonda (%7,5-%82,9) kiiltiir lokasyonunda (%5,3-85,4) ve timol dogal lokasyonda
(9%0,3-%60,1) iken kiiltiir lokasyonunda (%0,-68,0) arasinda oldugunu saptamistir
(Esen, 2005). Yaptigimiz ¢alismada da elde ettigimiz ugu yag igerisindeki karvakrol ve
timol oranlar1 (Esen, 2005)’in dogal drneklerden elde ettikleri oranlar arasinda oldugu
gibi elde ettigimiz maddelerde benzer araliktadir. Tiirkiye’de ticari nem tasiyan kiiltiire
alinmis  Origanum tiirlerinin farkli vejetasyon doénmlerinde toplanarak elde edilen
ucucu yaglarinin verim ve bilesimlerinde vejetasyon donemlerine bagli degisimleri
ortaya koymayi amaclayan baska bir ¢alismada, O. majorana L., O. onites L. ve O.
vulgare ssp. hirtum (Link) Ietswaart tiirleri aragtirilmistir. O. onites ugucu yaginin ana
bilesikleri karvakrol (%71,1-78,9), vy -terpinen (%3,3-6,8), p-simen (%3,2-6,8) ve timol
(%0,4-2,6) ile O. vulgare ssp. hirtum’un ugucu yaginda ise timol (%6,8-76,0) ve
karvakrol (%3,8-14,6) ana bilesenler olarak belirlemistir Sakenova, (2005). Goriildigi
gibi Sakenova, (2005)’in yapmis oldugu calismada elde edilen ugucu yagin ana
bilesenleri, yapmis oldugumuz calismada elde ettigimiz ugucu yag ana bilesenleri ile
paralellik gostermekte ancak maddelerin yiizdelerinin fakli oldugu gorilmistiir.
Bitkilerin toplandigi yerlerin 6zelliklerinin, bitkilerin fenoljik donemlerinin ve bitki
genotiplerinin farkli oldugundan dolay1 bu durumun olusabilecegi kanaatindeyiz.

Yine; Kili¢ ve ark. (2008) Origanum vulgare L. subsp. gracile (C. Koch.) bitki
ugucu yagin da timol, g-terpinen, a-terpinolen, karvakrol, p-simen, karvakrol, metil eter,
timol metil eter, cis-osimentemel bilesenler olarak belirlemislerdir. Kilig ve ark.
(2008)’in yapmis oldugu caligmalarinin sonucunda elde ettigi ugucu yag verileri ile
yapmis oldugumuz g¢aligmada kullanilan Origanum tiiriiniin ayni olmasindan dolay1
ugucu yag anabilesenlerin paralellik gosterdigi diisiintilmektedir. Baser ve ark. (2006)
Origanum onites L.'den buhar distilasyonu ile elde edilmis yag alti suyunda ¢oziinmiis
ve dagilmis bilesiklerin izolasyonu iizerinde arastirmalar gergeklestirmistir. Kekik
suyundaki ana bilesikler karvakrol, linalool, timol ve nadir bir monoterpen olan cis—p—
ment—4—en-1,2-diol olarak belirlenmistir. Bizim elde ettigimiz bilesenlerde Baser ve
ark. (2006)’nin elde ettigi gibi karvakrol, linalool, timol bulunurken cis—p—ment-4—en—
1,2-diol bulunmamaktadir. Ciinkii kullanilan ugucu yaglarin elde edilen bitki tiirlerinin
farkli olmasindan dolayr olusmustur. Bununla birlikte Origanum vulgare ile Origanum

onites L.’nin ugucu yaglari icerisinde benzer kimyasal bulundurdugu soylenebilir.
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Origanum vulgare c¢icek ugucu yaginda dominant olan mono ve seskiterpen
hidrokarbonlar %49,8 ve %76,8 yaprakta ise %41,9-71,4 dir. Fenol bilesikleri ise (timol
ve karvakrol) %5’in {lizerinde oldugunu belirlemistir (Raduoiene ve ark., 2005). Yapmis
oldugumuz ugucu yag c¢aligmasinda da timol ve Karvakrol %5’in iizerinde oldugu
saptanmistir.

Origanum vulgare L.’in toprak iistii aksamlar1 ¢i¢cek ve yapraklarindan elde
edilen 20 ugucu yag1 GC/MS’de analizi yapilmistir. Ciceklerindeki ugucu yagmin ana
bilesenleri sabinene (%8,7-%19,5), B-caryophyllene (%15,4-%24,9) ve germacrane D
(%12,3-%16,0) ve benzer oOzellikteki yapraktan elde edilen ugucu yagda p-
caryophyllene (%15,9-%21,3), germacrene D (%12,1-%15,7), caryophyllene oxide
(%4,7-%]11,1) dir. Fenol miktar1 (thymol ve karvakrol) 0-%3,9 arasinda oldugu
belirlenmistir (Mockute ve ark., 2004). Karadogan ve ark. (2003) Origanum (O.
minutiflorum, O. onites, O. majorana, O. sipyleum ve O.vulgare) tiirlerinin ugucu
yagnin karvakrol bakimindan zengin oldugu saptanmistir. Elde ettigimiz ugucu yag
icerigininde karvakrol bakimindan zengin oldugu goriilmiistiir. Bu benzerligin nedeni
olarak bitkilerin ayni familyaya ait olduklarindan kaynaklanmaktadir. Tiirkiye’nin
birgok yoresinde bu bitkilerin hepsi, insanlara verdikleri benzer bir hos koku
verdiklerinden dolay: kekik olarak bilinmektedir. Bu benzerlign nedeni olarakta bitki
biinyesinde karvakrol ve timol gibi bilesikleri bulundurmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda da goriildiigii gibi ugucu yag bilesenleri biitiin bitkilerde
benzerlik gostermektedir. Fakat miktar bakimindan farklilik géstermektedir. Bu farklilik
bitkilerinin farkli vejetasyon donemlerinde, farkli ¢evre kosullarinda bulunduklarindan

olustugu kanaatindeyiz.
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4.2.2. Petri Calismalan
4.2.2.1. Origanum vulgare’nin ug¢ucu yagimin test bitkilerinin tohum c¢imlenmesi,
kok ve siirgiin gelisimine etkisi

O. vulgare ugucu yaginin test bitkilerinin tohum ¢imlenmesi, kok ve siirgiin
gelisimine etkileri Cizelge 4.4; 4.5; 4.6; Sekil 4.5; 4.6; 4.7; 4.8, 4.9°de verilmistir.

O.vulgare ugucu yagi denemede kullanilan yabanci ot ve kiiltiir bitkilerinin
tamamimin tohum ¢imlenmelerini %100 engellemistir. Marul, kiiskiit tohum
cimlenmesini 2 ul/petri; tere, yonca, biber, kivircik labada, imam pamugu, sirken,
yabani yulaf tohum c¢imlenmelerini 5 pl/petri, bugday tohum c¢imlenmesini ise 10
ul/petri dozda tamamen engellemistir. Yani O. vulgare ugucu yagr test bitkilerinin
tohum ¢imlenmeleri tizerine total bir etki gostermistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.5; 4.6).

Test bitkilerinin tohum ¢imlenmelerindeki etkiye paralel olarak O. vulgare
ucucu yagi test bitkilerinin kok ve siirglin gelisimi lizerine de aymi sekilde etki
gostermis, test bitkilerin kok-siirgiin gelisimini %100 engellemistir (Cizelge 4.5; 4.6,
Sekil 4.7; 4.8, 4.9).

Cizelge 4.4. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerinin ¢cimlenmesine etkisi

Doz Cimlenme (%)
Marul | Tere | Bugday | Yonca | Biber | K. I. Sirken | Kiiskiit | Y.
Labada | Pamugu Yulaf
Kontrol | 90,0a* | 95,0a | 90,0 a 73,33a | 71,6a | 86,6a 71,6a 65,0a 66,6a 95,0a
2ul 0,00b | 8,33b | 43,3b 8,33b | 11,6b | 28,3b 31,6b 5,00b 0,00b 25,0b
Sul 0,00b | 0,00b | 6,66 C 0,00b | 0,00c | 0,00c 0,00c 0,00b 0,00b 0,00c
10 pl 0,00b | 0,00b | 0,00 c 0,00b | 0,00c | 0,00c 0,00c 0,00b 0,00b 0,00c
20 nl 0,00b | 0,00b | 0,00c 0,00b | 0,00c | 0,00c 0,00c 0,00b 0,00b 0,00c
LSD 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 dnem seviyesinde farklidir.

Cizelge 4. 5. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerin kok gelisimine etkisi

Doz Test Bitkilerinin K6k Uzunlugu (mm)
Marul | Tere Bugday | Yonca Biber K. I. Sirken Y.
Labada | Pamugu Yulaf

Kontrol | 3,000a* | 6,900a | 31,62a | 6,760a 13,40a | 5,250a 16,30a 1,620a 51,78a
2ul 0,000b | 0,500b | 12,08b | 0,640b 0,440b | 0,000b 9,470b 0,330b 3,510b
Sl 0,000b | 0,000b | 1,030c | 0,000b 0,000b | 0,000b 0,000c 0,000c 0,000c
10 i 0,000b | 0,000b | 0,000c | 0,000b 0,000b | 0,000b 0,000c 0,000c 0,000c
20 pl 0,000b | 0,000b | 0,000c | 0,000b 0,000b | 0,000b 0,000c 0,000c 0,000c
LSD 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Cizelge 4.6. Origanum vulgare’nin ugucu yagimnin bitkilerin siirgiin gelisimine etkisi

Doz Test Bitkilerinin Siirgiin Uzunlugu (mm)
1 -

b Marul | Tere Bugday | Yonca | Biber | K. L Sirken | Kiiskiit | Y.
Labada | Pamugu Yulaf

Kontrol | 10,70a* | 10,10a | 53,14a | 10,60a | 7,200a | 6,090a | 21,02a 2,380a | 32,50a | 68,70a

2ul 0,000b | 0,060b | 12,60ab | 0,860b | 2,400b | 1,740b | 10,56b 0,500b | 0,000b | 3,100b

Sul 0,000b | 0,000b | 2,260b | 0,000b | 0,000c | 0,000c | 0,000c 0,000b | 0,000b | 0,000c

10ul 0,000b | 0,000b | 0,000 c | 0,000b | 0,000c | 0,000c | 0,000c 0,000b | 0,000b | 0,000c

20ul 0,000b | 0,000b | 0,000c | 0,000b | 0,000c | 0,000c | 0,000c 0,000b | 0,000b | 0,000c

LSD 0,000 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 dnem seviyesinde farklidir.

Ortaya ¢ikan bu yiiksek etki O. vulgare ugucu yaginin temel bileseni olarak
saptanan karvakrol bileseninden kaynaklanmis olabilir. Nitekim yiiriitiilen benzer
caligmalarda karvakrol’un diisiik dozlarda bile yabanci otlar iizerinde yiiksek aktivite
gosterdigi (Azirak, 2002; Azirak ve Karaman 2008), bugday tohum ¢imlenmesi lizerine
etkili oldugu (Karadaii ve ark., 2009) belirlenmistir. Yine Almeida ve ark. (2010) O.
vulgare ugucu yagmin Raphanus sativus, Lactuca sativa ve Lepidium sativum tohum
cimlenmesi ile fide gelisimi lizerine etkili oldugunu belirtmislerdir. Bunun yaninda O.
vulgare ugucu yaginin Onobrychis viciifolia tohum ¢imlenmesini, kok ve siirgiin
gelisimini 6nemli derecede azalttigi (Altindal ve Altindal, 2013) belirtilen ¢aligsmalar bu
calismadaki bulgularimizla benzerlik gostermektedir.

Dudai ve ark. (1999) Origanum syriacum’dan elde edilen ektratlar 20-80 ppm
dozda, bugday da dahil olmak {iizere birkag tiirlin ¢imlenmesini kuvvetli bir sekilde
engelledigini saptamiglardir. Yaptigimiz ¢caligmadan elde ettigimiz sonuglarla Dudai ve
ark. (1999)’un yapmis oldugu calisma sonuglarmin benzerlik gdstermesinin sebebi
calismalarda kullanilan bitki ugucu yag icerigi ile bizim kullandigimiz bitki ugucu
yagmin biinyesinde bulundurmus oldugu karvakrol ve timol gibi maddelerin ortak

olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Farkli yabanci ot tilirlerinin tohum ¢imlenmesi ve kokgelisimine bazi bitkisel
kokenli ucucu yaglarin bioherbisidal etkileri arastirilmak i¢in Yildirim (2007)’ nin
yapmis oldugu calismda Samsun yoresinden toplanan izmir kekigi (Origanum onites
L.)’ne ait yaprak ve ¢igek materyallerinden elde edilmis olan ugucu yaglar kullanmistir.
Kuzukulag: (Rumex crispus L.), kirpi dar1 (Sateria glauca L. P.B.), imam pamugu otu
(Abutilon theoprastii (L.) Medik.), arslan disi (Taraxacum officinale), horozibigi

(Amaranthus retroflexus L.), yabani havu¢ (Daucus corata L.), tarla akca cicegi
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(Thlaspi arvense L.), tavsanbiy1ig1 (Poa annua L.), sirken (Chenopodium album L.) ve
yabani yulaf (Avena sterilis L.), tohumlarina kars1 test etmistir. Denemede kullanilan
ucucu yag test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve kok gelisimi lizerinde yiiksek
oranda engelleyici etkide bulmustur. Bu calismada da Origanum vulgare’nin ugucu
yaginin Sirken (Chenopodium album L.) ve yabani yulaf (Avena sterilis L.), kivircik
labada (Rumex crispus L.), imam pamugu (Abutilon theoprastii (L.) Medik.)
tohumlarma kars1 Yildirim (2007)’1n ¢alismasinda da oldugu gibi ¢imlenmesi ve kok
gelisimini 6nemli seviyde engellemistir. Yildirim (2007)’ 1 yapmis oldugu calisma ile
bizim yapmis oldugumuz ¢alismanin benzer etkiler gostermesi ayni familyadan fakat iki
farkli cins olan Origanum onites L. ve Origanum vulgare’nin ugucu yag igeriklerinde
timol ve karvakrol gibi ortak bilesikleri bulundurmalarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Ozcan ve ark., (2013)’nin yapmis oldugu ¢alismada ugucu yag uygulamasimin
test bitkilerinin tiirtine gore etkinin degistigini saptamiglardir. Bizim yapmis oldugumuz
uygulamada da ugucu yagin test bitkilerinin tiirline gore etkinliginin degistigi
saptanmustir. Yani Ozcan ve ark. (2013)’nin yapmis oldugu calisma bizim yaptigimiz

calismay1 destekler niteliktedir.

Elde edilen verilerde de guriildigi gibi Origanum vulgare dogada kendi
stirekliligini yani kendini daha ileriki nesillere aktarmak igin olusturdugu dogal
miicadele etkenlerinin ne kadar miikemmel bir sekilde calistiginin kanmiti olarak
gorebiliriz. Yasadig1r bolgedede salgiladigr allelokimyasallar ile kendi yasamini
tehlikeye sokcak tiirlerle miicadele etmektedir. Bu durum doganin siirekligi i¢in

gereklidir.
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Sekil 4.9. Origanum vulgare’nin ugucu yagmin kontrole test bitkilerinin siirgiin gelisimine
etkisi (%)

4.2.2.2. Origanum vulgare bitki ekstraktlarinin test bitkilerinin tohum

cimlenmesine, kok ve siirgiin gelisimine etkisi

Yiiriitiilen petri ¢alismalarinda O. vulgare’nin methanol ve su ekstrakti
kullanilmistir. Test bitkilerinin tohum ¢imlenmesi ile kok-siirglin gelisimine etkileri
asagida cizelge ve sekillerle 6zetlenmistir.

Origanum vulgare bitki su ekstrakti test bitkilerinin tohum ¢imlenmesini
kontrole kiyasla azaltmistir. Ancak bu azaltma artan ekstrakt konsantrasyonuna, test
bitkisinin tiiriine bagl olarak degisiklik gostermistir. O. vulgare su ekstraktinin %4 liik
dozundan itibaren tere tohum ¢imlenmesini %100 engellemis, en yiiksek dozda (%8)

kontrole kiyasla biber tohum ¢imlenmesini %60, sirken tohum ¢imlenmesini %84 ve
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kiiskiitiin ¢imlenmesini %88 engellemistir. Bunun yaninda marul, bugday, yonca,
yabani yulaf tohum g¢imlenmeleri tizerine istatistiki (p<0.05) olarak O. vulgare su
ekstrakti 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7, Sekil 4.10, 4.11). Yapmis oldugumuz
caligma sonucunda elde edilen verilere bakarak Origanum vulgare’nin su ekstrakti bazi
bitkilerin tohum ¢imlenmesini 6nemli derecede etkilerken bazilarinin ¢imlenmesine etki
etmemistir. Bu duruma O. vulgare’nin su ekstraktinin selektif bir etki gostermekte
oldugu soylenebilir. Tabi ki bu durum nedeni ¢oziicii olarak kullandigimiz saf suyun
ozelliginden ve O. vulgare’nin biinyesinde bulundurdugu bilesiklerden kaynaklandigi

diisiiniilebilir.

Su, eriyebilen bir¢ok madde i¢in ¢ok iyi bir (solvent) ¢oziiclidiir. Bu tip
maddeler hidrofilik (hydrophilic) maddeler olarak da bilinir) iyice karistirilmak sureti
ile su icinde erirler (6rnegin; tuz). Su ile karigmayan maddeler ise (Ornegin; yag)
hidrofobik (hydrophobic) maddeler olarak bilinirler. Bir maddenin su ic¢indeki erime
kabiliyeti, maddenin su molekiilleri arasina ¢ekilme kuvvetinin durumuna baglidir. Eger
maddenin su icinde erime (¢Oziilme) kabiliyeti yoksa molekiiller su molekiilleri
arasindan disan itilir ve ¢oziinmez (Anonim, 2013g). Suyun hidrofobik maddeleri
¢ozemediginden dolay1 su ekstaktinin test bitkilerine etkisinin methanol ekstraktina gore
daha az olmasmin bir nedeni olarak diisiinlilmektedir. Baska bir neden olarak su
ekstrakri hazirlarken ¢oziicii olarak kullanmis oldugumuz su Origanum vulgare’nin
parcalarindan test bitkilerine faydali olabilecek maddeleri de ¢6zdiiglinden dolay:
etkisinin daha az oldugu diistiniilmektedir.

[lhan ve Colak, (2014)’1n Sigla agaci yapraklarindan elde ettigi su ekstraktinin
bitki tohumun c¢imlenmesini, kok ve siirgiin gelisimini artan dozlara gore belirli
oranlarda azaltigini belirlemislerdir. Yine baska bir su ekstrakti uygulamasi olan A.
visnaga ve S. ebulus bitki su ekstraktlari; tere, imam pamugu ve sirkenin tohum
¢imlenmesini, kok-siirgiin gelisimini 6nemli derecede (%100) engellemis oldugunu
saptamiglardir. A. visnaga ekstrakti bugday ve kirmizi kokli tilkikuyrugu bitkilerinin
tohum ¢imlenmesini, kok-siirgiin gelisimini kontrole gore sirasiyla (% 80; % 85,91; %
94,08; % 97,05; % 87,95; % 100) azalttigi belirlemislerdir. Ayn1 sekilde; S. ebulus
ekstrakti ise bugday ve kirmizi kokli tilkikuyrugu bitkilerinin tohum ¢imlenmesini,
kok-siirgiin gelisimini kontrole gore sirasiyla, % 23,75; % 75,50; % 77,14; % 82,35;%

59,12;% 100 azaltirken bugday ve musir’a etkisinin az oldugunu saptamiglardir. Bizim
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yapmis oldugumuz ¢alismada ise O. vulgare su ekstrakti tere (%100), sirken, kiiskiit ve
imam pamugu’nun ¢imlenme, kok ve siirgiin gelisimini 6nemli seviyede inhibe etmistir.
Ilhan ve Colak, (2014)’iin yapmis oldugu ¢alismalar sonucunda goriildiigii gibi bizim
yapmis oldugumuz su ekstrakti uygulamasinda kullanilan bitki tiirlerinin farlkli olmasi
ve ¢Oziicii olarak kulanilan suyun ozelliginden dolayr dolayr iki farkli caligmada
kullanilan test bitkilerine karsi farkli oranlarda etki gostermistir. Bu farklilik bitkilerin
biinyesinde bulunan allelo Kimyasallarin farkli olmasindan dolay: kaynaklanmakta

oldugu diistiniilmektedir.

Cizelge 4.7. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin test bitkilerinin ¢gimlenmesine etkisi
(%)

Doz Cimlenme (%)
Marul | Tere | Bugday | Yonca | Biber K. Sirken | Kiiskiit Y. I.
Labada Yulaf Pamugu

Kontrol | 92,0a,” | 88,0a 92,0a 78,0a | 95,0a 78,0a 59,0a 62,0a 98,0a 50,0a
%1 85,0a | 87,0a 98,0a 77,0a | 58,0b | 71,0ab 42,0b 49,0ab 99,0a 64,0b
042 84,0a | 67,0b 96,0a 76,0a | 49,0b | 62,0bc 33,0b 40,0b 99,0a 64,0b
%4 82,0a | 0,00c 94,0a 70,0a | 47,0b 59,0c 19,0c 35,0b 97,0a 14,0b
%6 78,0a | 0,00c 93,0a 69,0a | 38,0b 45,0d 13,0c 13,0c 95,0a 14,0b
%8 72,0a | 0,00c 91,0a 67,0a | 38,0b 31,0e 9,00c 3,00c 93,0a 13,0b
LSD 0,005 | 0,000 0,669 0,649 | 0,002 0,000 0,000 0,000 0,501 0,001

*Aynu siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

Test bitkilerinin tohum ¢imlenmesi tizerine O. vulgare methanol ekstrakti su
ekstraktindan daha yiiksek etki gostermistir (Cizelge 4.8; Sekil 4.12; 4.13). Methanol
ekstrakti marul, tere, biber, kivircik labada, sirken, kiiskiit, imam pamugu ve yabani
yulafin tohum ¢imlenmesini %1°lik dozda, bugday ve yonca tohum ¢imlenmesini ise
%4’lik dozda tamamen engellemistir. Methanol ekstraktinin su ekstraktindan daha
yiiksek etki gostermesi methanol’iin sadece etkili maddeleri, suyun etkili maddelerinin
yan1 sira diger bilesikleri de biinyesine almasindan ve c¢oziicii olarak kullanilan
methanol’iin 6zelliginden ileri gelmektedir. Coziicii ve ¢6ziinen maddelerin molekiilleri
birbirine ne kadar ¢ok benzer ise ¢6ziiniirliik o kadar yiiksektir. Baska bir degisle polar
yapidaki bir madde ancak polar ¢oziiciilerde, apolar bir madde ise ancak apolar
¢oziiclilerde ¢oziiniir. Kisaca sdylemek gerekirse benzer benzeri ¢ozer. Gerek ¢oziicii
gerekse ¢oziinen molekiillerinin 6zellikleri u¢ 6zellikten ne kadar farkli ise, ¢oziintirlik
o Olclide degisir. Baz1 ¢oziicli molekiilleri polarlik ve apolarlik 6zelliklerini birlikte

gosterebilirler. Ornegin metil alkol bdyle bir molekiildiir. Molekiiliin karbon-hidrojen ve
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karbon-karbon baglar1 apolar, oksijen-hidrojen ve karbon-oksijen baglar1 ise polar
ozelliktedir. Bir baska degisle molekiiliin bir ucu polar 6zellik, 6teki ucu ise apolar
ozellik gosterir. Dolayistyla metil alkol hem polar hem de apolar maddeler i¢in iyi bir
¢ozlicidiir (Anonim, 2013g).

Origanum vulgare ekstraktinda rosmantirik asit, karvakrol gibi fenolik bilesikler
bulunmaktadir. Bu fenolik bilesiklerden rosmarinik asit serbest radikallerin etkisiz hale
getirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir (Dogan, 2002). Kullanilan ¢oziiciiye bagl
olarak etkide de farkliliklar saptandigi yiiriitiilen benzer calismalarda da ortaya
konmustur (Hegazy and Farrag, 2007; Bakry, 2009, Teixeria ve ark., 2013).
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Cizelge 4.8. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin test bitkilerinin ¢gimlenmesine
etkisi

Doz Cimlenme (%)
Marul | Tere | Bugday | Yonca | Biber | K. Sirken | Kiiskiit | I. Y.
Labada Pamugu | Yulaf

Kontrol | 92.0a" | 88,0a | 54,0a 78,0a | 95,0a | 78,0a 59,0a 62,0a 50,0a 98,0a
%1 0,00b | 0,00b | 6,00b 16,0b | 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%2 0,00b | 0,00b | 4,00b 8,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%04 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%06 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%8 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b

LSD 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gére p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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O. vulgare test bitkilerinin tohum ¢imlenmeleri iizerine meydana getirdigi etkiye
benzer sonuglar test bitkilerinin kok-siirgiin gelisimi iizerinde de goriilmiistiir. O.
vulgare su ekstrakti marul, bugday ve imam pamugu kok gelisimi lizerine, marul ve
sirkenin de siirgiin gelisimi {izerine etkisiz bulunmustur. Diger test bitkileri olan tere,
yonca, biber, kivircik labada, kiiskiit, yabani yulaf kok ve siirgiin gelisimini istatistiki
(P<0.005) olarak 6nemli derecede engellemistir (Cizelge 4.9, 4.10; Sekil 4.14, 4.15,
4.16, 4.17).

Cizelge 4.9. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin test bitkilerinin kok gelisimine
etkisi

Test Bitkilerinin Kok Uzunlugu (mm)
Doz K. Y. I.
Marul | Tere Bugday | Yonca |Biber Sirken

Labada Yulaf Pamugu
Kontrol | 7,700a* | 19,50a | 59,80a 13,60a | 31,30a 10,00a 2,060a 108,9a 11,98a
1% 9,800a | 26,20a | 74,09a | 11,40ab | 24,70ab | 9,500ab | 1,860ab | 98,07a 10,68a
2% 9,300a | 27,20a | 69,70a | 10,70ab | 24,10ab | 8,800ab | 1,830ab | 86,60ab 10,42a
4% 7,800a | 0,000b | 68,20a | 8,090ab | 18,40bc | 8,700ab | 1,540ab | 67,76b 8,570a
6% 5,900a | 0,000b | 51,65a | 7,480ab | 13,70c | 7,100bc | 1,270ab | 51,00cb 3,580a
8% 5,400a | 0,000b | 41,15a | 7,140b | 7,100c | 5,080c | 0,960b | 51,00ch 0,790a
LSD 0,175 0,000 0,505 0,090 0,003 0,004 0,153 0,000 0,233

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

O. vulgare methanol ekstrakti su ekstraktindan daha yiiksek etki géstermistir.
Bugday ile yoncanin kok ve siirglin gelisimini % 2'lik dozda, diger test bitkilerinin ise
en disiik dozda (%1) % 100 engellemistir (Cizelge 4.10, 4.11, 4.12; Sekil 4.18, 4.19,
4.20, 4.21). Ekstraktin ¢esidine bagl olarak ortaya ¢ikan farklilik bir¢ok aragtirmalarda
da vurgulanmigtir (Hegazy and Farrag, 2007; Bakry, 2009, Teixeria ve ark., 2013).
Yiritilen benzer bir ¢alismada O. vulgare ssp. vulgare soguk su ekstraktinin Allium
cepa L. ve Triticum aestivum L. kok gelisimini azalttigi belirlenmistir (Dragoeva ve

ark., 2014). Bu ¢aligsma sonuglar1 bizim bulgularimiz1 paralellik géstermektedir
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Cizelge 4.10. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin bitkilerin siirgiin gelisimine etkisi

Doz Test Bitkilerinin Siirgiin Uzunluklar1 (mm)
Marul | Tere |Bugday|Yonca |Sirken|K. Biber | Kiiskiit | Y. i.
Labada Yulaf | Pamugu
Kontrol | 6,310a* | 13,20a | 49,80ab | 13,83a | 3,310a | 12,284 | 14,65a [45,60a | 75,24b | 30,24a
1% 6,210a |13,50a | 53,40ab | 10,70ab | 3,480a | 12,042 | 12,50ba | 36,352 | 95,69a | 23,342
2% 5,660a |14,00a|69,11a |9,840ab|3,550a [11,6ab |11,00ch | 30,74ab | 95,21a | 23,282
4% 5,110a | 0,000b | 43,54b | 8,380ab | 3,350a | 11,30ab | 9,870ch | 20,33bc | 98,32a | 22,77a
6% 4,300a | 0,000b | 39,96b | 8,250ab | 2,380a | 9,930b [9,10ch |13.49c [64,15b | 18,30ab
8% 4,080a |0,000b[31,64b [6,800b |1,310a [5,740c |7,610c |8,320c |35,46c [5,190b
LSD 0,303 [0,000 {0235 [0001 [0215 [0,000 [0,004 [0,000 [0,000 [0,024

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye goére p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.17. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin yabani yulaf ve tere bitkilerinin siirgiin
gelisimine etkisi

Cizelge 4.11. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin test bitkilerinin kdok
gelisimine etkisi

Doz Test Bitkilerinin Kok Uzunlugu (mm)
Marul | Tere Bugday | Yonca Sirken K. Biber i. Y.
Labada Pamugu | Yulaf
Kontrol | 778a* | 1952 | 31,6a 136a 1,54a 5,08a 14,8a 3,50a 51,0a
%1 0,00b | 0,00b | 16,5b 0,79b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%2 0,00b | 0,00b | 514c 0,56 b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%4 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%06 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
%08 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b 0,00b
LSD 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* Ay siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 &nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4. 19. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin tere ve bugdayin kok gelisimine etkisi

Cizelge 4.12. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin test bitkilerin siirgiin
gelisimine etkisi

Doz Test Bitkilerinin siirgiin Uzunlugu (mm)
Marul | Tere | Bugday | Yonca | Biber | K. Sirken | Kiiskiit | 1. Y.
Labada Pamugu | Yulaf
Kontrol | 6,30a* | 13,0a | 53,1a 13,8a 14,0a | 5,74a 3,31a 45,6a 30,2a 75,2a
%1 0,00b | 0,00b | 36,4b 4,04b | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b
%2 0,00b | 0,00b | 11,5¢ 0,78c | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b
%4 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00c | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b
%6 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00c | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b
%08 0,00b | 0,00b | 0,00d 0,00c | 0,00b | 0,00b 0,00b | 0,00b 0,00b 0,00b
LSD 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

* Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gdre p<0.05 &nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.21. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin imam pamugunun, marul tohumlarinin
stirgiin gelisimine etkisi
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4.3.Saks1 Calismalari
4.3.1. Origanum vulgare’nin ugucu yagimn test bitkilerinin klorofil icerigine yas ve

kuru agirhgina etkisi

Origanum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerinin klorofil igerigine yas ve
kuru agirligina etkileri asagida (Cizelge 4.13, 4.14, 4.15) ve (Sekil 4.21, 4.22, 4.23,
4.24)’de verilmistir. Genel olarak saksi c¢alismalarinda elde edilen etki, petri
caligsmalarindan daha diisiik kalmistir.

Buna gore O. vulgare ugucu yagi marul, bugday ve imam pamugu bitkilerinin
klorofil miktari, yas ve kuru agirlig1 lizerinde etki gdstermemis, diger test bitkilerinin
tizerine ise etkili bulunmustur. Test bitkilerinin yas-kuru agirhi@ina etkisi test bitkisine
ve artan doza gore farklilik gostermistir. Tworskoski (2002) bitkiye uygulanan ugucu
yagin yaprak ve koklerde hiicre dliimlerine neden oldugunu buna bagli olarak degisen
klorofil igerigi nedeniyle yapraklarda sararmalar meydana geldigini bildirmektedir.
Bizim yapmis oldugumuz saksi ¢alismalarinda ise ucucu yag uygulamasinin imam
pamugu’nun yapraklarinda 6zellikle doz artik¢a sararmalarin artig1 goriillmektedir. Fakat
ucucu yag uygulamasinin etkisi laboratuar ¢alismalarina goére daha az goriilmiistiir. Bu
etkinin az olmasinda test bitkilerinin lizerine uygulanan ugucu yagin bitki {lizerinden
kisa siirede uzaklasmasindan ve bitki bilinyesine az niifus etmesinden kaynaklandigi
diisiinmekteyiz. Uremis ve ark.,( 2014); Dudai ve ark., (1999)’un yapmis oldugu
caligma gibi bizde ucucu yag uygulamsi yaparsak daha etkili sonuclar elde

edebilecegimiz kanaatindeyiz.

Cizelge 4.13. Origanum vulgare ugucu yaginin test bitkilerinin klorofil i¢erigine etkisi

Doz Test Bitkilerin Klorofil i¢erigi (CCL)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere | . I. Sirken | K.
Yulaf | Pamugu Labada
Kontrol 3,70a* | 2,80a 15,0a | 19,0a | 5,20a | 9,17a | 7,30a 30,6a | 9,65a
Sul 2,95a | 2,60a 2,30b | 14,0ab | 2,80b | 3,12b | 6,60a 8,95b | 6,97b
10 pl 2,87a | 1,80a 1,90b | 6,90b | 2,60b | 2,85b | 4,70a 574b | 5,87b
LSD 0,102 | 0,174 0,000 | 0,019 | 0,000 | 0,000 | 0,122 0,000 | 0,001

* Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.22. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin kontrole gore test bitkilerinin klorofil i¢erigine
etkisi (%)

Cizelge 4.14. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerin yag agirligina etkisi

Doz Test Bitkilerinin Yas Agirhgi (gr)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere |V. I. Pamugu | Sirken | K. labada
Yulaf
Kontrol | 393a* | 243a | 0,77a | 1,99a | 0,63a | 4,55a 2,87a 2,15a 1,30a
Sul | 256ab | 2,14a | 0,44b | 1,04a | 0,15a | 2,68b 2,50a 1,96a 0,44b
10pl | 181b | 1,12b | 0,36b | 0,89a | 0,14a | 1,46b 2,01a 0,91a 0,26b
LSD | 0,073 | 0,011 | 0,003 | 0,102 | 0,245 | 0,000 0,163 0,150 0,031

* Ayni stitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 dnem seviyesinde farklidir.

L

Sekil 4.23. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin imam pamugu ve marul’a etkisi
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Sekil 4.24. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin kontrole gore test bitkilerin yas agirliklarina
etkisi (%)

Cizelge 4.15.0riganum vulgare’nin ugucu yaginin test bitkilerinin kuru agirliklarina
etkisi

Doz Test Bitkilerinin Kuru Agirhgi (gr)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere |Y. i. Sirken | K.
Yulaf Pamugu labada
Kontrol | 0 87a* | 1,13a | 0,314a | 0,47a | 0,47a | 1,49a | 0,92a 0,75a | 0,41a
5ul 049ab | 094a |[0,177b | 0,24a | 0,03a | 0,85b | 0,84a 0,56ab | 0,08b
10wl 10320 |087a |0,140b | 0,22a | 0,028a | 0,62b | 0,75a 0,25b | 0,05b
LSD 0,031 |0253 [0,001 |0,135 |0,364 |0,000 | 0,501 0,054 | 0,031

* Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 &nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.25. Origanum vulgare’nin ugucu yaginin kontrole gore test bitkilerinin kuru
agirliklarina etkisi (%)
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4.3.2. Origanum vulgare’nin su ve methanol ekstraktinin test bitkilerinin Kklorofil
icerigine ve yas ve kuru agirhgina etkisi

O. vulgare’nin su ve methanol ekstraktinin test bitkilerinin klorofil igerigi ile yas
ve kuru agirhigina etkileri asagida cizelge ve sekillerde 6zetlenmistir.

O. vulgare su ekstrakti saksi ¢aligmalarinda bugday, kivircik labada klorofil
icerigine etkisiz, marul, yonca, biber, tere, yabani yulaf, imam pamugu ve sirken
klorofil i¢erigine degisen oranlarda etki gostermistir. O. vulgare su ekstraktina en hassas
olarak Kkiltiir bitkilerinden yonca, yabanci otlardan ise sirken bitkisi bulunmustur
(Cizelge 4.16; Sekil 4.26). Su ekstraktt marul, imam pamugu ve sirkenin yas-kuru
agirhigini kontrole oranla azaltmistir. Bugday ve kivircik labadanin yas agirhigina etki
gostermis, kuru agirligia etkisiz bulunmustur. Yine yonca, biber, tere ve yabani yulafin
yas agirhigina etkisiz kalmistir (Cizelge 4.17, 4.18; Sekil 4.27, 4.28).

Yiriitilen petri ¢alismalarinda methanol ekstrakti daha etkisiz bulunmustur.
Methanol ekstrakti doza ve test bitkisine bagli olarak test bitkilerinin klorofil igerigi ile
yas ve kuru agirligina etki gostermistir. O. vulgare methanol ekstraktt marul, bugday,
imam pamugu bitkilerinin klorofil icerigi, yas-kuru agirligina etkisiz, tere, biberin yas
agirhigina etkisiz bulunmustur. O. vulgare Marul, biber, tere, imam pamugu ve kivircik
labada bitkilerinin kuru agirh@ina degisik oranlarda etkisi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.19, 4.20, 4.21; Sekil 4.28, 4.29, 4.30, 4.31). O. vulgare methanol ekstrakti
uygulamasi imam pamugu ve sirken yapraklarinda sararmalarin oldugu saptanmistir.
Sararmalarin methanol ekstraktinin sirken yapraklarindaki hiicrelerere zarar verdiginden
dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Petri calismalarinda oldugu gibi saksi ¢caligmalarinda da kullanilan ugucu yag, su
ve methanol ekstraktlarinin test bitkileri lizerine gosterdigi olumsuz etki petri
calismalarina gore daha etkisiz kalmigstir. Yilar, (2007) yiurittiigii ¢alismada saksi
caligmalarindaki etkinin petri ¢alismalarindan daha diisiik seviyede gerceklestigini
belirtmistir. Kadioglu, (2004) Xanthium strumarium L. ekstraktlarinin farkli yabanci ot
ve kiiltiir bitkilerinin ¢imlenme ve gelisimi lizerine olan olumsuz etkisinin saks1
denemelerinde diisiik seviyede kaldigini belirtmistir. Bu sonuglar bizim denememizle
paralellik gostermektedir. Bu etkini az olmasinda su ve methanol ekstraktinin test
bitkilerinin biinyesine alinan miktarin az olmasindan dolayr bitki hiicrelerindeki

deformasyonlarin olusumunu azathig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.16. Origanum vulgare’nin su ekstraktinda test bitkilerin klorofil igerigine
etkisi

Doz Test Bitkilerin Klorofil I¢erigi (CCL)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere | V. i. Sirken | K.
Yulaf Pamugu labada
Kontrol | 3 70a* | 2,87a 15,72a | 19,13a | 5,20a | 9,17a 7,35a 30,67a | 9,65a
% 4 3,22ab | 2,73a 3,60b | 15,04a | 2,73b | 4,36b 4,49h 9,55b | 8,39
%6 2,83b | 2,70a 2,76b | 6,82b | 2,49b | 2,86b 4,16b 5,95b | 7,82a
LSD 0,071 | 0,964 0,000 | 0,012 | 0,000 | 0,000 0,003 0,000 | 0,265

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.26. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin kontrole gore test bitkilerinin klorofil
igerigine etkisi (%)

Cizelge 4.17. Origanum vulgare’nin su ekstraktinda test bitkilerinin yas agirligina etkisi

Doz Test Bitkilerin Yas Agirhg (gr)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere | Y. I. Sirken | K.
Yulaf | Pamugu labada
Kontrol 3,93a* | 2,43a 0,77a | 1,99a | 0,63a | 4,55a | 2,87a 2,15a | 1,30a
%4 2,04b |235a |06la | 1,04a | 0,62a | 4,52a | 2,03b 0,96b | 0,74b
%6 1,85b | 1,80b | 0,52a | 1,00a | 0,33a | 4,14a | 0,90b 0,65b | 0,62b
LSD 0,039 | 0,249 | 0,124 |0,099 | 0,785 | 0,801 | 0,000 0,027 | 0,198

* Ayni stitunda farkl1 harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.27. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin kontrole gore test bitkilerinin yas agirliklarina
etkisi (%)

Cizelge 4.18.0riganum vulgare’nin su ekstraktinin test bitkilerin kuru agirhigina etkisi

Doz Test Bitkilerin Kuru Agirhgi (gr)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere | Y. I. Sirken | K.
Yulaf | Pamugu labada
Kontrol | g g7a* | 1,13a 0,31a |047a |047a |149a |0,92a 0,75a | 0,41a
%4 0,40b | 1,06a 0,22ab | 0,26ab | 0,06a | 1,58a | 0,38b 0,26ab | 0,25a
%6 0,32b | 0,87a 0,20b [0,20b |0,05a | 1,53a | 0,32b 0,18b | 0,17a
LSD 0,018 | 0,351 0,050 | 0,069 | 0,413 | 0,949 | 0,000 0,005 | 0,274

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gére p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.

-2 -

-0 -
A%

5%

-a0

-80

-100

Marul Bugday Yonoca Biber Tere Yyulaf I[Pamugn Sirken K Labada
Sekil 4.28. Origanum vulgare’nin su ekstraktinin kontrole gore test bitkilerinin Kkuru
agirliklarina etkisi (%)
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Cizelge 4.19. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin bitkilerinin klorofil igerigine

etkisi
Doz Test Bitkilerin Klorofil icerigi (CCL)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere |VY. i. Sirken | K.
Yulaf | Pamugu labada

Kontrol 3,70a 2,87a 15,72a | 19,13a | 5,20a | 9,17a | 7,35a 30,67a | 9,65a
% 4 3,56a 2,39 3,32b 10,66b | 3,19b | 4,07b | 7,26a 6,19b 6,49b
% 6 3,21a 2,22a 1,78b 7,690 |3,17b | 3,74b | 6,16a 5,02b 6,02b
LSD 0,484 | 0,423 0,000 0,011 | 0,000 | 0,000 | 0,698 0,000 | 0,000

* Ayn siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.29. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin kontrole gore test bitkilerinin klorofil

igerigine etkisi (%)

Cizelge 4.20. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinda bitkilerin yas agirligina

etkisi
Doz Test Bitkilerin Yas Agirhg (gr)
Marul Bugday | Yonca | Biber | Tere |Y. I. Sirken | K.

Yulaf | Pamugu labada

Kontrol | 3 93a* 2,43a 0,77a 1,99a | 0,63a | 4,55a | 2,87a 2,15a 1,30a

%4 3,93a 2,24a 0,50b 1,74a | 0,27a | 2,55b | 2,64a 1,27ab | 0,80ab

% 6 3,86a 1,84a 0,40b | 1,45a | 0,25a | 2,50b | 2,12a 0,780 | 0,56b

LSD 0,998 0,0316 0,007 0,645 | 0,363 | 0,009 | 0,386 0,059 0,075

* Ayni siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye goére p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.30. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin kontrole goére test bitkilerin yas
agirliklarina etkisi (%)

Cizelge 4.21. Origanum vulgare’nin methanol ekstraktinin test bitkilerin kuru agirligina
etkisi

Doz Test Bitkilerin Kuru Agirhg: (gr)
Marul | Bugday | Yonca | Biber | Tere | Y. i. Sirken | K.
Yulaf Pamugu labada
Kontrol | 0g87a* | 1,13a | 0,31a | 0,47a | 0,47a | 1,49a | 0,92a 0,75a | 0,41a
%4 0,592 |098a |0,118b |0,38a | 0,04a | 0,86b | 0,86a 0,36b | 0,16a
% 6 0552a |062b |014b |0,33a | 0,03a | 082b | 0,68a 0,30b | 0,14a
LSD 0,206 |0,003 |0,001 |0572 0,509 | 0,026 | 0,440 0,041 | 0,137

* Aymi siitunda farkli harflere sahip ortalamalar LSD’ye gore p<0.05 6nem seviyesinde farklidir.
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Sekil 4.31. Origanum vulgare’nin bitkilerin methanol ekstraktimin kontrole gore Kkuru
agirliklarina etkisi (%)
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uizerine etkisi

Sekil 4.32. Origanum vulgare’nin sera denemelerinde methanol ekstraktinin
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5. SONUC ve ONERILER

Yiriitilen bu c¢alisma ile Mersin Merkez, Erdemli ve Tarsus ilgelerinde
Origanum tiirlerinin tespiti ve bu tiirlere ait ugucu yag bilesenleri ile biyoherbisidal
aktivitelerinin belirlenmesi amaglanmistir. Buna gore;

-Surveyler sonucu Mersin ili merkez ve Erdemli-Tarsus ilgelerinde sadece O.
vulgare tiirii tespit edilmistir.

-0. vulgare ugucu yagi iizerine yiiriitiilen ¢alismada karvakrol (% 38,4), terpinen
(% 21,60), o-cymene (% 16,89), B- Isoterpinolene (% 3,26), timol methyl eter (% 3,75)
temel bilesenler olarak belirlenmistir. Siirvey yapilan ilgelerde ugucu yag icerikleri
acisindan temel bilesenlerde bir degisiklik goriilmemistir.

-0. vulgare ugucu yagi, su ve methanol ekstraktlarinin petri uygulamalarinda
test bitkileri lizerine biyoherbisidal etki sergiledigi, bu etkinin test bitkisine, kullanilan
ekstrakta ve doza bagl olarak degiskenlik gosterdigi saptanmigtir. O. vulgare methanol
ekstraktinin engelleme etkisi petri ¢alismalarinda 6n plana ¢ikmustir.

-Petri ¢aligmalar1 dogrultusunda vyiiriitiilen saksi c¢alismalarinda ise petri
calismalarina parelel sonuglar elde edilmis, ancak meydana gelen inhibitor etki diisiik
seviyede kalmistir. Methanol ekstraktinin petri caligmalarinda meydana getirdigi
olumsuz etki ayn1 seviyede saksi ¢aligmalarinda ger¢eklesmemistir.

Methanol ekstrakti ve 6zellikle ugucu yagin bitki iizerine uygulandiktan kisa bir
sirede test bitkileri lizerinden uzaklasmasindan ve bitki biinyesine alimimin yetrsiz
olmasindan etkinin az oldugu kanaatine varilmistir. Eger methanol ve ugucu yagin test
bitkilerinin tizerinde kalma siiresini daha da uzatilabilinirse ve bitki biinyesine alinimini
artirilabilinirse etkinin daha da fazla olacagi disiiniilmektedir. Ya da test bitkileri
lizerine uygulanan methanol ekstarkti, su ekstrakti ve ugucu yagin uygulama dozlarinin
artirilmasi ile bu etkinin daha da artacagi kanaatindeyiz.

-Methanol, su ekstraktinin ve ugucu yagin igerisindeki test bitkilerine etki eden
etken maddenin belirlenerek bu maddeler lizerinede yogun bir sekilde c¢alisilmasi bu
uygulamalarin piratige aktarilmasinda yardimei ve yol gosterici olacaktir.

-Ttiim bu deneme bulgular1 gz 6niine alindiginda O. vulgare’nin bir biyoherbisit
olarak sentetik herbisitlere alternatif olabilecegi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglarin bundan

sonraki ¢aligmalar igin bir yol gosterici olmas1 amaciyla 6nem tasidigi; ancak c¢aligma



bulgularinin pratige aktarilmasi i¢in farkli disiplin kollarinin yardimi ve destegi ile daha

kapsamli ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
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