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BAFA GOLU’NUN BALIK FAUNASI VE BAZI EKONOMIK TURLERIN
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Fen Bilimleri Enstitiisii
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Ekim 2015, 146 sayfa

Bu tez calismasinda, Biiyilkk Menderes Havzasi’nda yer alan Bafa Goli’niin balik
faunasi arastirilmis ve ekonomik oneme sahip bazi balik tiirlerinin biyo-ekolojik
Ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alisma, Nisan 2013 veMart 2014 tarihleri arasinda
aylikperiyotlarda yapilan arazi calismalariile golde belirlenen 5 farkli istasyonda
gerceklestirilmistir. Yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda 11 familya (Atherinidae,
Syngnathidae, Anguillidae, Gobiidae, Moranidae, Centrarchidae, Sparidae,
Poecilidae, Cyprinodintidae, Cyprinidae, Mugilidae)’ya ait 15 tiir tespit edilmistir.
Bunlar; Anguilla anguilla (L., 1758), Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821),
Atherinaboyeri Riss0,1810, Carassius gibelio (Bloch, 1782),
Chondrostoma meandrense Elvira, 1987, Chelon labrosus (Risso, 1827), Cyprinus
carpio L., 1758, Dicentrarchus labrax (L., 1758), Gambusia affinis (Baird &
Girard, 1853), Knipowitschia caucasica (Berg, 1916), Lepomis gibbosus (L., 1758),
Lizaramada (Risso, 1827), Mugil cephalusL., 1758, Sparusaurata L., 1758,
Syngnathus abaster Risso, 1827 dir. Buradaki ekonomik balik tiirlerinden olan
Anguilla  anguilla,  Carassius  gibelio,  Mugil cephalus,  Liza ramada
populasyonlarinin baz1 biyo-ekolojik 6zellikleri incelenmistir.

Ayrica, su kalitesi yoniinden goliin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir.
Bu kapsamda su sicakligi, pH, elektrik iletkenligi, tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen,
oksijen doygunlugu, toplam ¢6ziinmiis katt madde, Nitrat azotu (NO3-N), Nitrit azotu
(NO2-N), Amonyum azotu (NHs-N), Ortofosfat fosforu (PO4-P) degerleri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler:Bafa G6li, Su Kalitesi, Mugilidae, Populasyon, Biiylime
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In this thesis; Located in Biiyilkk Menderes Basin Bafa Lake fish fauna was
researched and bio-ecological characteristics of some economical important fish
species were examined. This study made between April 2013—-March 2014 with
monthly fieldwork set out in the lake took place in 5 different stations. 15 species
belonging to 11 families were identified as a result of the fieldwork (Atherinidae,
Syngnathidae, Anguillidae, Gobiidae, Moranidae, Centrarchidae, Sparidae,
Poecilidae, Cyprinodantida, Cyprinidae, Mugilidae). These are; Anguilla anguilla
(L., 1758), Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Atherina boyeri Risso, 1810,
Carassius gibelio (Bloch, 1782), Chondrostoma meandrense Elvira, 1987, Chelon
labrosus (Risso, 1827), Cyprinus carpio L., 1758, Dicentrarchus labrax (L., 1758),
Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853), Knipowitschia caucasica (Berg, 1916),
Lepomis gibbosus (L., 1758), Liza ramada (Risso, 1827), Mugil cephalus L., 1758,
Sparus aurata L., 1758, Syngnathus abaster Risso, 1827. Wherein the bio-ecological
characteristics of the economic fish species Anguilla anguilla, Carassius gibelio,
Mugil cephalus, Liza ramada populations were determined in detail.

Also in terms of water quality of the lake, some physical and chemical properties
have been investigated. Included that; water temperature, electrical conductivity, pH,
salinity, dissolved oxygen, oxygen saturation, total dissolved solids, nitrate nitrogen
(NOs-N), nitrite nitrogen (NO2-N), ammonium nitrogen (NH4-N), orthophosphate
phosphoru (PO4-P) were assessed.

Keywords: Bafa Lake, Water Quality, Mugilidae, Population, Growth
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1. GIRIS

Tiirkiye goller bakimindan komsu {ilkelere oranla zengin bir kaynak yapisina
sahiptir. Barindirdig1 yaban hayati ve ekolojik dengenin korunmasindaki islevlerin
yani sira, bulundugu bolge ve {lilkenin ekonomisine sagladigi katkilarla dogal
kaynaklar igerisinde oldukca 6nemli bir yapiya sahip olan sulak alanlar; giinlimiizde
tiim diinyanin dogal zenginlik miizeleri olarak kabul edilmekte ve mutlak korunmasi

gereken ekosistemler olarak degerlendirilmektedir (Anonim, 1996).

Tatli su kaynaklar1 insan hayati i¢in vazgecilmez dogal kaynaklardan biridir.
Medeniyetler tath su kaynaklarinin etrafinda kurulmus ve gelismistir. Anadolu tath
su kaynaklari agisinda olduk¢a zengin bir cografyada bulunmaktadir. Tiirkiye baslica
7 ana hidrolojik alanda gruplandirilabilen 26 nehir havzasina, 500 000 hektarlik 200
dogal gole, 15 000 hektarlik 700 golciige, 150 000 hektarlik 794 rezervuara sahiptir.
Gol, golciik ve rezervuarlar arastirmacilarin daha fazla ilgisini ¢ekmis ve su kalitesi
tayinleri icin genellikle fiziko-kimyasal parametreler kullanilmistir (Kazanci ve

Diigel, 1998).

Tiirkiye’nin Avrupa, Asya ve Afrika kitalar1 arasindaki gecis noktasi ilizerinde
bulunmasi, ti¢ tarafinin farkli ekolojik karakterdeki denizlerle ¢evrili olusu, deniz
seviyesinden 5000 metreyi asan ylikseklik farkliliklar1 ve bu 6zellikleri neticesinde
ortaya c¢ikan iklim cesitliligi, Tirkiye’yi sulak alanlar bakimidan bulundugu

cografyanin en 6nemli iilkelerinden biri yapmaktadir (Balaban, 2010).

Ulkemizin en 6nemli yasam alanlarindan olan sulak alanlarimizi korumak hem
biyogesitliligin korunmast hem de insan saglig1 acisindan biiylik dnem tagimaktadir.
Bu nedenle sulak alanlarda yapilacak bilimsel caligmalar, o bélgenin sorunlariyla
birlikte ele alinmali ve alami tehdit eden faktorlere ¢6ziim Onerileri sunmayi

amaclamalidir (Giil, 1998).

Bu durumda mevcut kaynaklarimizda bulunan baliklarin biiyiime, lireme, beslenme

ve Oliim gibi 6zelliklerinin bilinmesi; avciligin bilimsel verilere dayali kurallar i¢inde
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yapilmasi; mevcut kaynaktaki tiir kompozisyonu, stok yapis1 ve biiylikliiglintin iyi

bilinmesi gerekmektedir (Sen, 2001).

Tirkiye’nin batisinda(Ege Denizi) yer alan ve en biiylik kiyisal gbllerden biri olan
Bafa, Latimian(Latmos) Korfezi olarak isimlendirilen koyun neredeyse tlimiiniin,
Biiyiik Menderes Nehri tarafindan getirilen aliivyonlarla dolmasi sonucu olugsmus bir
set golidiir. Buolay sonucu M.S. 1500 yillarinda koy agik denizle olan baglantisini
kaybetmis ve BafaGolii olusmustur. Golde, Helenistik caga (M.O. 323) kadar denizel
kosullar hakimolmustur (Miillenhoff vd.,2004). Asinim materyali, Besparmak ve
Ilbir Daglar1 ¢evresinde olusan erozyon nedeniyle gdliin dogu vegiiney dogusunda
depolanmistir. Bafa Goli’niin dogu kiyisinda BesparmakDaglari’ndan gelen nehir
akintilarinin olusturdugu kiigiik aliivyonal sahalar damevcuttur. Goliin bati tarafinda
ise Biiyilk Menderes Nehri’nin tasidigi materyal, BafaGoli’ni Ege Denizi’nden
ayiran genis bir delta olusturmustur. Bu malzeme, goliinbat1 ve orta kisimlarinda,
Besparmak Daglari’ndan nehirler vasitasi ile gelen malzemeise golin dogu
kiyilarinda depolanmustir.Sedimantasyon hizi, onceki ve sonraki donemlerle
karsilastirildiginda ge¢ Helenistikve Roma doneminden 6 kat daha fazladir
(135cm/100y1l). Bu asir1 sediment birikimidzellikle Roma déneminde karalarin asiri
kullanim1 ve kiyisal bolgedeki ormanlarin yok olmasi sonucu olusan erozyon
nedeniyle aciklannmistir (Miillenhoff vd.,2004). Gélde, M.O. birinci ve ikinci
ylizyillar ekolojik degisimin en erken tarihidir. Bafa Go6li’ne oksijence zengin deniz
sular1 azalirken Menderes Nehri nedeniyle tathi su girdisi artmistir. Termohalin
tabakalasma meydana gelmesi sonucu dip zonunda anoksik kosullar olusmustur.
Sedimantasyon birikimi nedeniyle organik madde miktarinda artis meydana gelmis
ve bunu takiben besin tuzlarinda da artis olmustur. Biyolojik aktivite nedeniyle dip
kisimda oksijen tiimiiyle tiikkenmistir. Bu donemde fauna neredeyse yok olmus,

biyotiirbasyon aktiviteleri zayiflamistir (Miillenhoff vd., 2004).

Tiirkiye’nin sulak alanlari,kendisini besleyen kaynaklar {izerinde insa edilen barajlar
ve sulama amaciyla akarsu yonlerinin degistirilmesi; tarim, sanayi ve evsel atiklarla
kirlenme; tarim ve yerlesim arazisi kazanmak tizere yiiriitillen kurutma ve 1slah
caligmalar1; asir1 ve yasadis1 balikg¢ilik; canli tiirlerinin yumurta ve yavrularinin

yasadisi toplanmasi; denetimsiz saz kesimi ve yakilmasi; lagiinlerde balik



yetistiriciligi; tortullasma ve su yonetimi yapilmayisi ile turizm gibi insan kaynakli

nedenlerle tahrip olmaktadir.

Su iirtinleri, igerdigi besin bilesenleri bakimindan degerli besin maddelerindendir.
Baliketindeki protein miktar1 tiirlere gore ¢ok az degismektedir. Su {iriinleri,
proteinlerinde esansiyel aminoasitleri igerir ve yiiksek biyolojik degere sahip olup
¢ok iyi hazmedilebilme 06zelligindedir (Borresen, 1995; Hashimoto vd.,
1979;Pedersen, 1994; Shahidi, 1994).

Balik eti, bitkisel besinlerde bulunan seliiloz ya da lif gibi zor sindirilen maddeleri,
kara hayvanlar etlerinde karsilasilan kikirdak veya sinirleri igermemesi bakimindan
kolay sindirilir. Bu ylizden balik, 6zellikle daha dikkatli beslenmesi gerekli kisilere
onerilmektedir (Gorga, 1998).

Balik proteinleri viicut dokularinin korunmasi ve gelismesi i¢in gerekli tiim
aminoasitleri igerir. Bu esansiyel aminoasitler bitkisel proteinlerde de bulunur, fakat
lisin ve methionin diisiik miktarlardadir. Et, balik, yumurta, siit, yulaf ve soya
proteinlerinin aminoasit miktarlariyla ilgili bir denemede et, balik, yumurta ve siitiin
ayn1 besleme degerinde protein icerdigi bulunmustur (Love, 1982). Suda ¢oziinen B
ve C vitaminlerinin su iriinlerinde bulunma miktari, karasal hayvanlarda bulunan
miktarla hemen hemen ayni, yagda ¢oziinen A, D, E ve K vitaminleri ise genellikle
daha fazladir (Pigott ve Tucker, 1990). Deniz iiriinlerinde bulunan iki predominant
omega 3 yag asiti EPA (Eikosapentaenoik asit) ile DHA (Dokosaheksaenok asit)’nin
tedavi edici ozelligi ile ilgili iddialar arastirilmaktadir. Esansiyel besin maddeleri
oldugu belirtilen bu yag asitlerinin migren tiirii bag agrilari, eklem romatizmasi, bazi
kanser tiirleri, yetiskinlerde seker hastaligi, yiiksek kolesterol, yiliksek tansiyon, kalp
damar hastaliklar1 ve bazi alerjilere kars1 viicudu korudugu bildirilmektedir (Gorga,
1998; Nettleton, 2000). Beyin, retina, testis ve spermin yapisal bir bilesigi olan DHA,
doku fonksiyonlarinin uygun sekilde islevi ile ilgilidir. Son ¢aligmalar prematiire
bebeklerin dokularindaki DHA diizeyinin, normal siirede dogan bebeklerden daha az
oldugunu gostermistir. Beslenmelerinde omega-3 yag asitleri olmayan bebeklerin
gorme ve sinir dokularinin gelisimi yetersizdir (Nettleton, 2000). Arica balik ve
¢oklu doymamis yag asitleri tiiketimi alzheimer riskini azaltmakta ve n-3 PUFA’dan
zengin diyetle beslenen hayvanlarda; néral membran uyariminin daha diizenli

oldugu, sinir gelisiminin daha iyi oldugu, serebral ve sinoptik membranlara kan
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akiginin arttig1, antioksidan enzim diizeyinin yiikseldigi, lipid peroksidaz diizeyinin
ve noronlarin iskemik zararinin azaldigi belirtilmistir. Ayrica bu hayvanlarda
O0grenme kapasitesi ve hafiza performansinin kontrol grubuna gore daha yiiksek

oldugu belirtilmistir (Morris vd., 2003).

Icsularimizdan ekonomik sekilde faydalanabilmek igin, biyolojik zenginliginin
arastirilmas1  gerekmektedir. Oncelikle i¢ sularimizda balik fauna calismalari,
biyogesitlilik ¢alismalarinin yogunlasmasi ve populasyon biyolojisinin belirlenmesi,
tiirlerin {ireme ve biiyiime durumlarini ortaya koyacaktir. Igsu potansiyelinin ortaya

¢ikartilmasi,igsulardan ekonomik sekilde faydalanmayi arttiracaktir (Ozcan, 2007).

Bafa Golii, Biiyilk Menderes Nehir Havzasinin giineydogu kesiminde, Mentese
Daglarinin i¢ine sokulmus s1g bir ac1 su golidiir. Bata Goli 37° 31" Kuzey, 27° 27’
Dogu koordinatlarinda yer alir.Bafa Goli 6nemli gollerimizden olmasina ragmen

bilimsel verileri olduk¢a sinirhidir.

Bu ¢aligmada Ege bolgesinin en biiyiik kiyisal gollerinden biri olan Bafa Golii’niin
balik faunasi belirlenip, ekonomik 6neme sahip olan (Anguilla anguilla (L., 1758),
Carassius gibelio (Bloch, 1782), Lizaramada (Risso, 1827), Mugil cephalus
(L., 1758), balik tiirlerinin biyo-ekolojik 6zellikleri ve baliklarin yasam ortami olan
goliin fiziko-kimyasal degerleri arastirilmistir. Bu amacgla ekonomik 6neme sahip
olan baliklarin yas kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik

iligkileri, kondisyon faktorleri ve tireme 6zellikleri incelenmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/B%C3%BCy%C3%BCk_Menderes_Nehri
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=4212
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=species&spid=16930
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=152
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=species&spid=19549
http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=2787

2. KAYNAK OZETLERI

Giliniimiizde endiistrinin bir kolu olarak goriilen balik¢ilik, tilkelerin ekonomilerinde
ve insanlarin besin ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli yere sahiptir. Balik¢iligin
bilimsel yontemlerle yapilmasi ve kaynaklarin siirdiiriilebilirligi {iretimin verimli
sekilde arttirllmasini saglayacaktir. Konuyla ilgili bazi literatiir bilgilerini su sekilde

Ozetleyebiliriz.

Bafa Golii’nde Balik ve Balikgilik iizerine bir ¢calisma yapilmis ve yillik balik iiretim

miktarlart verilmistir (Turgutcan, 1957).
Bafa Golii’nde yapilan arastirmada balik¢ilik durumu ele alinmistir (Artiiz, 1958).

Su kalitesi incelenmesinde arazide uygulanacak kimyasal analiz metodlar1 detayli

olarak verilmistir (Giinay, 1974).

Bat1 Anadolu tatlisu baliklarinin taksonomisi ve ekolojik 6zellikleri iizerine aragtirma

yapilmistir (Balik, 1979).
Tiirkiye tatlisu baliklar katalogu yayinlamistir (Kuru, 1980).

Sar1  (1988) Bafa Goli’ndeki Ceran baligi (Liza ramada Rissa, 1826)
populasyonunun biyolojik yonden incelenmesi sonucunda populasyonda en biiyiik

verimliligi VII. yas grubu bireylerinin olusturdugunu belirtmistir.

Koycegiz laglin sistemindeki ekonomik balik populasyonlar1 iizerine yapilan
incelemelerde Mugil cephalus, Liza ramada, Sparus aurata, Anguilla anguilla ve
Cyprinus carpio gibi ekonomik tiirlerin esey oranlari, yas kompozisyonlari, yas-boy,

yag-agirlik ve boy-agirlik iligkileri ile kondisyon faktorleri verilmistir (Yerli, 1989).

Bafa Golii planktonik algleri ve mevsimsel degisimleri tizerine incelemeler yapilmis

ve ¢ikan degerler ayrintili bir sekilde verilmistir (Cirik vd., 1989).

Bafa Goli’ndeki Ulubat Baligi (Acanthobrama mirabilis Ladiges, 1960)’nin biyo-
ekolojik ve ekonomik &zellikleri hakkinda ¢alisma yapilmistir (Balik ve Ustaoglu,
1989).

Dogu Akdeniz’in Camlik ve Yelkoma dalyanlarindaki Haskefal (Mugil cephalus L.,

1758) populasyonlarinin biiylime ve bazi viicut 6zellikleri {izerine karsilastirmali bir
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aragtirma yapilmistir. Bu calismada Dogu Akdeniz dalyanlarindan olan Camlik
Dalyanindan Mugil cephalus’un her yas grubu icin erkek ve disi; karisik olarak
ortalama boy, ortalama canli agirlik, oransal boy ve agirlik artis degerleri, kondisyon
faktorleri, boy-agirlik iligkileri, oransal sirt yiikseklik degerleri, spesifik biliylime
degerleri, biiyiime sabiteleri ve biiylime karakteristikleri ayrintili bicimde verilmistir

(Dikel, 1990).

Aksu Cay1 ve kollarindaki (Kovali kanali, Degirmendere, Goksu, Tehnelli Cayi,
Sogucaksu dereleri) balik tiirleri iizerine arastirma yapilmistir. Bu calismada 8
familyaya ait Anguilla anguilla (yilan baligi), Salmo gairdneri (gokkusagi alabaligi),
Cyprinus carpio (sazan balig1), Barbus capito pectoralis (biyikli balik), Vimba vimba
tenella (egrez), Capoeta capoeta angorae (Siraz), Noemacheilus angorae (¢opgii
balig1), Stizostedion lucioperca (sudak), Clarias lazera (sekiz biyik, gelin baligi),
Mugil cephalus (has kefal), Mugil auratus (altinbas kefal) ve Alosa fallax nilotica

(tirsi balig1) balik tiirlerinin yasadigi bilgileri verilmistir (Kiigiik, 1991).

Balik vd. (1992a) Mugilidae familyasina ait tiirler ve yetistirme teknikleri ile ilgili bir
calisma yapmislardir. Calismada bu familya tiirleri ile ilgili bilgiler ile iilkemizde
bulunan tiirlerin tayin anahtari ¢ikarilmis ve iiretim teknikleriyle ilgili bilgilere yer

vermislerdir.

Bafa Golii kababurun (Chondrostoma nasus L. 1758) populasyonunun biyolojik

ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir (Balik vd., 1992b).

Goksu Deltasindaki Akgol-Paradeniz lagiinlerinde yasayan ekonomik balik tiirlerinin
biiyiime ozellikleri aragtirilmigtir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda Mugil cephalus,
Liza ramada ve Dicentrarchus labrax’in biiyiimeleriyle ilgili olarak yas
kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iliskieri ile kondisyon faktorleri
incelenmistir (Ergene, 1994).

Erkoyuncu (1995) balik¢ilik biyolojisi ve populasyon dinamigi konusunu bir kitapta

toplamistir.

Bafa Golii (Aydm)’niin Malacostraca (Arthropoda-Crustacea) faunasi ile ilgili
ayrintili bir aragtirma yapilmistir (Ustaoglu vd., 1998).

Mersin bolgesi’nde yapilan ¢alismada Liza ramada (Risso, 1826)nin farkl

kemiksiyapilarindan yas belirlemeyontemleri ve biiylime parametreleri verilmistir.
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Bu calisgmada Liza ramada (Risso, 1826)’nin farkli kemiksiyapilarindan farkl
yontemlerle yas tayini, yas kompozisyonu, esey oranlari, yas-boy, yasagirlik,boy-

agirlik iligkileri ve kondisyon faktorleri hakkinda bilgiler sunulmustur (Goger, 1998).

Koycegiz Dalyani’nda Kefallerin (Liza aurata Risso, 1810 ve Mugil cephalus
Linnaeus, 1758) biiyime oranlari ve populasyon ozellikleri arastirilmistir. Bu
calisma sonucuna gore yas gruplarina gore ortalama total boy ve agirliklara bakilarak
disi bireylerin, erkek bireylere nazaran boy ve agirlikca daha iyi bliyiidiikleri tespit
edilmistir (Karabigcak, 1999).

Homa Dalyan1 (izmir Kérfezi)’nda kefal tiirlerinin (Mugil cephalus, Liza saliens,
Liza aurata, Liza ramada, Chelon labrosus) biyo-ekolojik ozellikleri iizerine bir
arastirmayapilmistir. Mugilidae familyasina ait bu tiirlerin morfolojik &zellikleri,
stoga katilimlari, bliylime parametreleri, iireme periyotlari, mortalite oranlari, boy,
yas, esey dagilimlari, kondisyon faktorleri ile tlirlerin aveiligir degerlendirilmistir.

Ayrica, dalyanin bazi fiziko-kimyasalparametreleri ele alinmistir (Akyol, 1999).

Bafa Golii ve ¢evresinin koruma kullanim olanaklari yoniinden degerlendirilmesi

ayrintili bir bigimde incelenmis ve bilgiler verilmistir (Akarsu, 2000).

Dipsiz ve Cine Cayi’nin balik faunasi incelenmistir. Bu ¢alismada; 5 familyaya ait 10
tir (Anguilla anguilla, Leuciscus cephalus, Leuciscuss myrnaeus, Alburnoides
bipunctatus, Alburnus orontis, Pseudorasbora parva,Cobitis simplicispinna,
Orthrias angorae, Gambussia affinis ve Lepomis gibbosus) ve 4 alttiir (Barbus
plebejus escherichi, Barbus capito pectoralis, Capoeta capoetabergamae ve Vimba
vimba tenella) tespit edilmistir(Dirican, 2001).

Bafa Goli’'nde yapilan bir ¢alismada Mytilaster marioni (Locard, 1889)(Mollusca;

Bivalvia; Mytilidae)’nin dagilimindan ve bollugundan bahsedilmistir (Oztiirk vd.,
2002).

Tiirkiye'nin Bati Akdeniz ve Ege kiyilarindaki bazi igsulara Yilan baligi (Anguilla
anguilla) elverlerinin giris donemlerinin saptanmasi hakkinda arastirma yapilmistir

(Giiven vd., 2002).

Goger ve Ekingen (2003) Mersin Korfezi’ndeki Liza ramada (Risso, 1826)

populasyonunun biiyiime parametreleri iizerine yaptiklari c¢alismada bireylerin



kondisyon faktorii degerlerinin  0,44-0,95 arasinda dagilim  gosterdigini

bildirmislerdir.

Tirkiye igsu baliklarimin giincel sistematik durumu hakkinda yapilan calisma
sonucunda; Tiirkiye igsularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alttiiriin yasadig

saptanmis ve liste halinde verilmistir (Kuru, 2004).

Topuzoglu (2006) Kunduzlar baraj goliinde (Seyitgazi) yasayan Chondrostoma
nasus populasyonunun biiylime parametrelerini aragtirmistir. Bu ¢aligmada yas, esey
kompozisyonlari, yas-agirlik, agirlik-boy, yas-boy iliskilerine bakilarak elde edilen
bireylerin |-V yas araliginda oldugunu belirtmistir.

Bostanct vd. (2007) Bafra Balik Goli’nde yasayan Havuz Baligi, Carassius
gibelio’nun kondisyon faktorii ve boy-agirlik iliskisinin belirlenmesi iizerine
arastirma yapilmistir. Bu calisgmada 173 birey incelenmis 168 (%97,11)’1 disi; 5
(%2,89)’1 erkek birey olarak saptanmistir. Ayrica, ortalama kondisyon faktori
degerinide 2,494 olarak belirtmistir.

Yayla Golii'ndeki (Buldan-Denizli) Kababurun Baligi (Chondrostoma meandrense
Elvira, 1987) nin bazi biiyiime ve iireme 6zellikleri tizerine bir arastirma yapilmis
vepopulasyonun %63,35’inin disi, %36,65’inin erkek bireylerden olustugunu
bildirilmistir. Ayrica, populasyon I-V yaslar1 araliginda oldugu verilmistir(Balik vd.,
2007).

Tirkiyen’nin glineybatisinda yer alan Bafa Goli'niin limnolojisi ve iklim
degisikliginin etkileri iizerine bir arastirma yapilmistir. Bu calismadagol, su
seviyelerindeki dusiis, iklim degisikliginin etkileri ve insan kaynakli hidrolojik
rejimin degistirilmesinden dolayr tuzluluk artisi, organik kirlilik ve cesitli
rekreasyonel aktiviteler nedeni ile tehdit altinda oldugu bildirilmistir (Kazanci,
2008).

Gokova Korfezi (Mugla)’'nde yasayan Mugil cephalus (Linneaus, 1758) ve Liza
ramada (Risso, 1826)’nin beslenme aliskanliklari ile ilgili bir arastirma yapilmstir.
Bu ¢alismada, Mugil cephalus ve Liza ramada tiirlerinin mide igerikleri incelenerek,

beslenme aliskanliklar1 ortaya ¢ikarilmistir (Kasimoglu, 2008).

Chelon labrosus (Risso, 1826) ve Liza ramada (Risso, 1826) tiirlerinin cografik

varyasyonlarinin arastirilmasi {izerine bir ¢alisma yapilmistir (Manav, 2009).
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Manyas Kus G6li’niin balik faunasi ve tiirlerin bazi biyolojik 6zellikleri {izerine bir
aragtirma yapilmistir. Bu ¢alismaya ait 2138 adet birey incelenmis, 4 familyaya ait
12 tiir elde edilmistir. Bu tiirler:Esox lucius, Cyprinus carpio, Carassius carassius,
Carassius gibelio, Alburnus alburnus, Scardinius erythrophthalmus, Leuciscus
cephalus, Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus, Chalcarburnus chalcoides, Silurus glanis,
Neogobius fluviatilis 'dir (Balaban, 2010).

Biiyiikgekmece Baraj Golii'ndeki Israil sazani, Carassius gibelio (Bloch, 1782)’nun

bliylimesi ve iiremesi lizerine aragtirma yapilmistir (Sag, 2010).

Kemer Baraj Goli'ndeki (Aydin) Chondrostoma meandrense’nin yas ve biiylime

ozellikleri detayl1 olarak incelenmistir (Ozcan ve Balik, 2011).

Beymelek dalyani (Antalya)’ndaki kalin dudakli kefal (Chelon labrosus Risso, 1826)
ve ince dudakl kefal (Liza ramada Risso, 1826) baliklarinin kimyasal kompozisyonu

ve et veriminin belirlenmesi konusunda arastirma yapilmistir (Ozkan, 2011).

Fiziksel etkiye kimyasal tepki; Bafa Goli sulak alan ekosistemi (Tiirkiye) ornegi

incelenmistir. (Erdogan, 2011).

Giney Ege Denizi, Gokova Korfezi (Mugla)'nde yasayan Liza ramada
(Riss0,1826)'nin biiylime ve {ireme Ozellikleri tizerine arastirma Yyapilmistir

(Kasimoglu vd., 2011).

Bafa Golii’'nde toplu balik dliimleri {izerine bir arastirma yapilmis, bu arastirmaya
gore; GOl suyunun yapilan analizleri sonucunda oksijen degeri yaklagik 5.0 mg/l,
tuzluluk %016.2, amonyak azotu 0.1 mg/l, nitrit azotu 0.013 mg/1, toplam organik
karbon 13.4 mg/l, toplam koliform 1100 EMS/100 ml, fekal koliform 28 EMS/100
ml olarak verilmistir (Yabanl vd., 2011).Bafa Golii sedimanlarindaki agir metal

kirliligi tizerine bir aragtirma yapilmistir (Y1ilgor, 2012).

Bafa Golii tabiat parkinin ornitofaunasi’nin ve bdlgeyi etkileyen faktorlerin
belirlenmesi hakkinda arastirma yapilmis oluparastirmalar sonucunda 19 ordo ve 45

familya’ya ait 142 kus tiiri gézlenmistir (Atalay, 2012).

Bafa Goli'niin makrobentik organizmalar1 ve bazi fizikokimyasal degiskenleri

arastirilmistir (Hepsogiitlii, 2012).



Adigilizel Baraj Golii'ndeki kababurun baligi (Chondrostoma meandrense Elvira,
1987)’nin bazi biiylime O6zellikleri incelenmistir. Karaburun populasyonunun I-I11
yaglar1 arasinda dagilim gosterdigi, %58’inin disi, %42 sinin ise erkek bireylerden
oldugunu ve catal boy dagilimi 13.3-21.4 cm, total agirlik dagilimi 34.6-173.7 ¢
arasinda oldugu bildirilmistir (Giirleyen vd., 2012).

Bafa Goli’'nden elde edilen Levreklerde (Dicentrarchus labrax) ve gol suyunda agir
metal igeriginin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismada Bafa Goli’'nden elde
edilen 22 levregin (Dicentrarchus labrax) solungag, kas ve karaciger dokulari ile gol
suyu Orneklerinde agir metal (Al, Cr, Ni, Cu, As, Cd, Hg, Pb) varlig1 mevsimsel

donemlerde incelenmistir (Yabanli vd., 2013).

Ladik Go6li’nde Havuz baligi, Carassius gibelio’nun kondisyon faktorii, boy-agirlik
ve boy-boy iliskileri ayrintili bir sekilde incelenmistir. Bu ¢aligmaya gore kondisyon

faktorii degerleri 2,201-3,238 arasinda degisim gostermistir (Yazicioglu vd., 2013).

Karamenderes Cayi’nda istilaci bir tiir olan Carassius gibelio (Bloch, 1782)
taksonunun dagilimi ve beslenme ekolojisi lizerine yapilan arastirmada, Carassius
gibelio bireylerine Karamenderes Cayi lizerinde bulanan Bayrami¢ Barajinda

rastlanilmistir (Partal, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Biiyiik Menderes Nehri’nin korfez agzina yigdigi aliivyon sonucunda denizle
baglantis1 kesilen, bir laglin (sahil baraj) golii olan Bafa Golii, Tiirkiye’nin
giineybatisinda, Biiylik Menderes Deltasi’nin giineydogusunda, Aydin ve Mugla il
siirlart igerisinde yer almaktadir. Yiizoélgiimii yaklasik 60-70 km?, denizden
yiiksekligi 10 m ve maksimum derinligi 21 m kadar olup A simfi sulak
alankategorisine girmektedir. Genel olarak Biiyiikk MenderesNehri ile beslenmekte
olup yagisin bol oldugu zamanlarda Besparmak Daglari’ndan dokiilen kiigiik dereler
de gole akmaktadir. G6l, 08.07.1994 tarihinde ulusal tabiat parki ilan edilmis olup
201 ¢evresi uluslararas1 6nemli kus alanlari listesinde yer almaktadir (Cirik ve Cirik,
1995; Miillenhoff, 2004). Bafa Golii civarinin iklimi ki mevsiminin 1liman ve
yagisli, yaz mevsiminin de kurak ve sicak olmasiyla tipik Akdeniz iklimidir
(Knipping vd., 2008) (Sekil 3.1.)

Goliin ana su kaynagi, Biiylik Menderes Nehri ve etrafindaki daglardan gelen yer alt1
ve yeriistii sularidir (Sekil 3.1-2.) (Yabanli vd., 2011).

‘
‘ @

BAFAGOLU
TABIAT PARKI

Sekil 3.1. Bafa Golii
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Sekil 3.2. Bafa Golii aragtirma alanlar1 (www.googleearth.com)

3.2. Cahsma Alanmimin Cografi ve Ekolojik Ozellikleri

Bafa Goli'niin giineyinde Ilbira Daglari; kuzeyinde ise Tiirkiye’de benzerine pek
rastlanmayan Doga ve Kiiltlir cenneti Besparmak Daglar1 vardir. Bafa Golii'nde 5
ada bulunmaktadir.Manastir ve savunma kalelerinin bulundugu ada, Ikiz Ada, Menet

Adasi, Kapikirt Adasi ve Kahve Hisar Adasi’dir (Kasparek, 1988).

Ege Bolgesinin kiyt kesiminde yer alan Bafa Golii, Akdeniz iklimi etkisinde

olup,Akdeniz bitki ortiisiiyle temsil edilmektedir (Anonim, 2012).

Bafa Golii 6708 hektarlik golalant ve 5781 hektarlik hazine, 6zel sahis orman
arazilerini de igerisine alan toplam 12281 hektarlik alani ile Tabiat Parki’dir. Tabiat
parkt; 19 memeli tiirli, 96 familyaya ait 525 bitki tiirli, 24 siirlingen tiiri ve 275 kus
tiirii olmak tizere zengin bir bitki hayvan ¢esitliligine sahiptir. 1. Smif sulak alan
Bafa Goéli’nde 1986 yili sayimlarma gore ise 55000 su kusu saptanmigtir. Diinya
Dogayr Koruma Birligi (IUCN: International Union for Conservation of Nature)
Avrupa Kirmizi Listesi’ne gore “Diisiik Risk” tiirler kategorisinde olan ciice
karabatak akgoz, akkuyruklu kartal, bozkir delicesi, pembe gagali martt ve gri
kirazkusu yasamaktadir. “Zarar Gorebilir” tiirler kategorisine giren kiigiik sakarca
kazi, yaz ordegi, kizil kerkenez, siirmeli kizkusu da Bafa Golii'nde goriilmektedir.
Bafa Golii gevresi ¢an ¢igcegi, bahar yildizi, uyuz otu, siitlegen, yogurt otu gibi
12
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toplamda 16 endemik bitki tiiriinii barmdirir. Ote yandan, géliin sucul bitkiler
acisindan ¢ok zengin olmasi bir¢ok balik tiiriiniin golde yasamasina imkan

saglamaktadir(Anonim, 2012).

Bu arastirmada ele alinan ve birinci sinif sulak alan kategorisinde yer alan Bafa Goli
sahip oldugu flora-fauna zenginligi ve bir kiiltlirel varlik olarak degerlendirilen
Heraklia antik kenti nedeni ile, Izmir ili IT nolu Tabiat ve Kiiltiir Varliklar1 Koruma
Kurulu tarafindan 1989 yilinda 1. Derece Dogal Sit Alani ilan edilmistir (Yarar ve
Magnin, 1997).

3.3. Calisma Alaninin Arazi Kullanim

Biiylik Menderes Nehri Afyon Dinar ilgesinden kaynak alip Afyon, Usak, Denizli ve
Aydin illerinde kivrimlar olusturarak 580 km yol kateder (Sekil 3.3.) Biiyiik
Menderes Nehri, bu yerlesim alanlarinin biraktig1 evsel-sanayi ve tarim atiklar ile
Bafa Golii'ne tasinmaktadir. Taginan bu kirlilik gdliin en biiyiik kirlilik nedenini
olusturmaktadir. Bunun yaninda gol ¢evresindebulunan tarim arazileri ve bualanda
kullanilan tarimsal giibre ve pestisitler de gole gecerek kirlilik yaratmaktadir. Gole
yakin mesafede bulunan 3 adet biiyiikk ¢apli su iriinleri yavru tiretim kuluckahane
tesisinin olmasi goliin bir diger kirlilik yaratan etmenleridir.Ayrica, tabiat parki
icerisinde bulunan 2 adet ve goliin cevresinde bulunan 18 adet zeytinyagi
fabrikasinin “kara suyu” adi verilen atiklari golde yogun bir kirlilik sebebini
olusturmaktadir (Anonim, 2012) (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. Biiyiik Menderes Nehrinde Kirlilige sebep olan tesisler ile Biiyiik Menderes Nehrine
kirlilik tastyan yan dere ve ¢aylar ( Il Cevre Durum Raporu, 2003).

3.4. Calisma Alanmmnin Istasyonlar:

Bafa Golii'nde yapilan calismada belirlenen 5 ayri istasyon; Bafa Goli’niin su
kalitesini, balik taksonomisi ile ekonomik Oneme sahip tiirlerin populasyon
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in farkli habitat ve ekolojik 6zelliklere gore istasyonlar
secilmistir (Sekil 3.4.). Secilen istasyonlarda Nisan, 2013-Mart, 2014 tarihleri
arasinda, her ay drnekleme yapilmistir. Bafa Golii'nde yaptigimiz arazi ¢aligmalari
icin belirlenen istasyonlar ve bunlarin mevkiileri Cizelge 3.1.’de detayli olarak

verilmistir.

14



Sarikemer

Biiyiik Menderes Nehri

=

. Kapikin
L Ist. ®

2. ist.

Ege Denizi

0 5 10 15 km)
Ege Denizi e —

Sekil 3.4. Calisma alam ve istasyonlar

Cizelge 3.1. Bafa Golii istasyon koordinatlari

ISTASYONLAR KOORDINATLAR

1.Istasyon: Kapikir1 Mevkii 37929' 13" K /27° 32' 49" D

2.Istasyon: Golyaka Mevkii 37929' 13" K /27° 32' 49" D

3.Istasyon: Bafa Koyl Gol Mevkii 37°98'25" K /27° 27 39" D

4 Istasyon: Menderes Kanal Girisi 37930' 28" K / 27° 21' 46" D

5.Istasyon: Sercin Mevkii

37°32'37"K /27°24'20" D

3.5. Balik Tiirlerinin Belirlenmesi ve Biiyiime Ozellikleri

3.5.1. Balik érneklerinin toplanmasi

Bafa Goli’nde yapilan bu arastirma Nisan, 2013 ve Mart, 2014 tarihleri arasinda 5
ayr1 istasyonda su ve balik Orneklerinin toplanmasiyla gergeklestirilmistir (Sekil
3.4.). Bu istasyonlar;Kapikir1 Mevkii, Golyaka Mevkii, Bafa Koyii Gl Mevkii,
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Menderes Kanal Girisi, Ser¢in Mevkii olarak belirlenmis olup, avlanma bu alanlarda
yapilmigtir. Orneklerin toplanmasinda, balikgilarm kullandigifanyali aglar (20-48
mm) ve pinterler yaninda, germe (20 mm) ve serpme aglar1 kullanilarak balik avciligi
gerceklestirilmistir. Toplanan Ornekler laboratuara +4°C buzluklarda tasinmis ve

ornekler degerlendirilmistir.

3.5.2. Yas tayini

Baliklarin yas tahminini yapabilmek amaciyla hem pullardan hem de otolitten
yararlanilmistir. Pullar yanal ¢izgi {izerinde dorsal yilizgecin 6niinden alinmig, daha
sonra preparatlart yapilmak iizere, alinan pullar kirilmalarinin 6nlenmesi amaciyla,
lizerine bilgilerin yazildig1 zarflara konulmustur. Pullar okunmaya hazir hale
getirilmesi i¢in, mikroskop lami seklinde kesilen ‘polikarbon plakalar’ iizerine izleri
baski makinesi ile basilmistir. Bu levhalar okunmaya hazir hale getirilmistir. Preparat
haline getirilen pullar Kindermann FR6 terminal marka Microfiche cihaziyla

incelenmistir.

Otolitler ise basin her iki yanindaki 3 ¢ift biiyiik otolitten yalnizca en biiyiik olani,
yani sagitta otolitler kullanilir. Alinan otolitler kuru olarak kutularda muhafaza
edilmistir. Daha sonra binokiiler mikroskop altinda incelenerek yas halkalari

okunmustur.

3.5.3. Boy agirhik ol¢iimleri

Avlanan balik 6rnekleri laboratuarda viicut ve gonad agirliklari +£0.1 g hassasiyetli
terazi ile yapilmistir.Boy ol¢iimlerindeise +0.1 mm hassasiyetli kumpas ve boy
Olciim tahtalar1 iledl¢iilmistiir.Bu orneklerin morfometrik ve meristik karakterleri
belirlenmistir. Bunlar; total boy, ¢atal boy, standart boy, géz capi, viicut yiiksekligi,
bas boyu, bas genisligi, burun boyu, interorbital mesafe, predorsal mesafe, postdorsal
mesafe, prepektoral mesafe, prepelvik mesafe, dorsal ylizgec 151n sayisi, pektoral
yilizge¢ 151n sayisi, pelvik ylizgeg 1s1n sayisi, anal yiizgec 1s1n sayisi, kaudal yiizgec
1sin - sayist, lin-lateral pul sayisi, total agirlik, gonad agirhgi, Olgiilerek
degerlendirilmistir. Ayrica, kiigiik boyutlara sahip oOrneklerde stereo mikroskop

kullanilmustir.
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3.5.4. Biiyiime ozelliklerinin belirlenmesi

Bafa Goli’nde ekonomik oneme sahip baliklarin (Mugil cephalus, Liza ramada,
Carassius gibelio, Anguilla anguilla) boy ve agirlik dagilimlarinin yiizde frekans (%)
degerleri; disi, erkek ve disi+erkek olarak incelenmistir.Bununla birlikte disi, erkek
ve disiterkek bireylerde Ol¢iilmiis olan minimum, maksimum, ortalama boy ile

agirliklar1 ve bunlara ait standart sapmalari bulunmustur.

Bafa Golii’nde yeterli sayida yakalanan ekonomik 6neme sahip baliklardanMugil
cephalus, Liza ramada, Carassius gibelio, Anguilla anguilla tiirlerinin populasyon

ozellikleri detayl olarak degerlendirilmistir.
Boy-agirlik iligkisinin ortaya konulmasinda,

W = a.Lesitliginden yararlamlmistir (Ricker, 1975).
Bu esitlikte;

W: Total viicut agirligini (g)

L: Total boyu (cm)

a: Kesim noktasi (Baligin beslenme durumu)

b: Egim (Baligin biiylime tipi) ifade etmektedir.

Boy-agirlik iliskisinde yer alan “b” degeri baligin viicut seklinin bir gostergesidir ve
baligin yasadigi habitatin 6zelliklerinden dogrudan etkilenir (Ricker, 1975). “‘b”’
degeriyaklagik 3 ise baligin boy biiylimesine paralel olarak viicut agirhiginin ve
seklinin de degismedigini gosterir buna‘‘izometrik biiyiime’’ adi verilir. Degerin
3’ten farkli olmasi boy biiylimesine karsilik agirlik artisinin fazla veya az oldugu,
viicut seklinin de degisiklik gosterdigi anlamina gelir. Bu tiir bliylimeye ‘‘Allometrik
biiyiime’” ad1 verilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978; Cetinkaya, 1989). Degerin
3’ten kiiciik olmasi1 baligin biiyilidiik¢e viicut seklinin ince-uzun bir form kazandigini,
3’ten biliylik olmasi ise tiknazlastigini, boyuna oranla viicut derinliginin, sirt
yiiksekliginin ve bunun sonucu olarak agirliginin daha fazla arttigini ifade eder

(Anderson ve Gutreuter, 1989).
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3.5.5. Boy ve agirhga bagh biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Bafa Golii’nden elde edilen ekonomik dneme sahip baliklarin (Mugil cephalus, Liza
ramada, Carassius gibelio, Anguilla anguilla) biiylime parametreleri; L, (kuramsal
sonsuz boy), k (biiylime katsayisi), ty (bireyin yumurtadan ¢ikmadan evvelki teorik
yasi) pullarin incelenmesiyle yapilan yas tayinleri ve ortalama boy verilerinden
hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda ise dogrusal regresyon teknigi kullanilmistir

(Avsar, 1998).

Burada (t) anindaki ortalama boylar ‘“X”’ degerlerini ve (t+1) anindaki ortalama
boylar <“Y’’ degerlerini olusturacak sekilde diizenlenmistir. Buradaki (t) ve (t+1)
degerleri, birbiri arasinda dogrusal regresyon analizine tabi tutulup, bu analiz
neticesinde elde edilen a; (kesisme noktasi) ve b; (egim) degerleri kullanilarak ilk

once L, ve k degerleri asagida belirtilen formiiller ile hesaplanmustir.

L, =ay/(1-by)
K= a]_/ Ln (1-b1)

to degeri hesaplanirken yas gruplart “*X’’ degerlerini olusturur. Her yas grubuna
karsilik gelen boy degeri L., dan c¢ikarilip, elde edilen degerlerin dogal logaritmasi
almir ve boylece ’Y’’ degerleri olusturulur. X ve Y degerleri arasinda dogrusal
regresyon analizi yapilir, a; (kesisme noktasi) ve b, (egim) bulunur. Bu degerler

kullanilarak tg degeri agsagidaki formiilden hesaplanir.

to= [Ln(LOO) - 3.2] / b2

Von Bertalanfty biiyiime egrisi esitligi disi, erkek ve tiim bireyler i¢in bulunmustur.

Bu degerlerin bulunmasinda;

Lt= L, [ 1-e* 9]

Formiiliikullanilmistir (Tirasin, 1993).
Burada;

Lt: t yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (cm)
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L..: Sonugmaz boy (cm)

k: Biiyiime katsayisin (y1l?)

t: Yas1 (y1l)

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (yil)

e: Dogal logaritma tabanini belirtmektedir.

3.5.6. Gelisim performansi indeksi (@)

Hesaplanan biiyiime parametrelerinin, bundan Once yapilan c¢alismalar ile
karsilastirilmast amaciyla Munro’nun fi katsayist (®) olarak bilinen deger

hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).

(@)= logloK +2 |Oglo L.

Burada;
(®): Gelisim performansi indeksi (Munro’nun fi katsayisi)
K: Biiyiime katsayist

L. : Baligin kuramsal sonusmaz boyunu ifade etmektedir.

3.6. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.6.1. Cinsiyet oranlar1 ve gonad olgunluk diizeyleri

Cinsiyet orani belirlenmesinde tiim c¢aligma boyunca ayr1 ayri olacak sekilde disi

bireylere diisen erkek birey miktarlar1 (Disi:Erkek) belirtilmistir.

Erkek ve disi gonadlarindaki gelisim makroskobik olarak yapilmis ve olgunluk
diizeylerinin belirlenmesinde 5 asamali gonad gelisim sathasi kullanilmistir (Holden

ve Raitt, 1974).

I. Safha: Olgunlasmamis ovaryum. Yumurtalar1 birbirinden ayirt etmek olasi

degildir, yumurtalarin tiimii ayn1 konumda hafif pembemsi veya kirmizi renktedir.
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II. Satha: Yar1 olgun ovaryum. Yumurtalar1 birbirinden ayirt etmek ve saymak olasi,
heniiz saydamlagsma (su alarak sisme) baslamamis, ovaryum kesesi hemen hemen
ayni biiyiikliikkte pembe veya turuncu renkte yumurtalarla dolu, bu sathada az sayida

saydam ve biiyiik yumurta bulunmaktadir.

III. Saftha: Olgun ovaryum. Yumurtalarin yaridan fazlasi saydam, birbirinden bariz

sekilde ayirt edilebilir, yumurtalar disar1 atilmaya hazirdir.

IV. Satha: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar disar1 atilmis, ovaryum kesesi zar gibi
soluk, atilamayan yumurtalar bu zar gibi goriilen ovaryum kesesinde kalir. Kese

acilinca bosaldig1 ve soldugu goriiliir.

V. Satha: Cinsel olgunluga erismemis, cinsiyet ayrimi makroskopik olarak

yapilamaz.

3.7. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii bir populasyonda yasa, cinsiyete, ortama ve mevsime gore
degismektedir. Genellikle kondisyonfaktorii katsayisinin en yiiksek oldugu mevsim
(herhangibir yas grubu igin veya bir populasyon i¢i cinsiyet ve yas ayrimi
olmaksizin) ele alinan populasyonun yada belli bir yas grubunun i¢inde bulundugu
ortamdaki besinden, en fazla yararlandigi zaman oldugu séylenebilir (Erkoyuncu,
1995). Bu arastirmada, kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi

kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974).

K = (W /L3. 100

Bu formiilde;
W: Baligin viicut agirhigini (g),

L: Baligin boyunu (cm) ifade etmektedir.
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3.8. Su Numunelerinin Alinmasi ve Analiz Yontemleri

Su kalitesinin belirlenmesi i¢in Bafa Golii’nde, 5 ayri istasyonda Nisan, 2013-Mart,
2014 tarihleri arasinda aylik arazi ¢alismasi yapilmistir. Elde edilen su 6rneklerinin
su sicakligi, pH, elektrik iletkenligi, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu,
toplam ¢oOziinmiis kati madde degerleri Ornek alma sirasindaYSIl marka
Multiparametre ile Olglilmistiir. Nitrat azotu (NOs-N), Nitrit azotu (NO,-N),
Amonyum azotu (NH4-N), Ortofosfat fosforu (PO,4-P) degerlerine ise 24 saat iginde
Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su Kalitesi Laboratuvari’nda

Lovibond marka Fotometre ile analiz edilmistir.

3.9.12. Su Kkirliligi kontrolii yonetmeligi

Fiziko-kimyasal verilerin Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine goére yapilan su

kalitesi degerlendirilmesinde 4 sinif bulunmaktadir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Kitaici Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri. (31 Aralik 2004 sayi:
25687 Resmi Gazete’ye gore)

Su kalite parametresi Su Kalite Simfi

| I Il v
Sicaklik (°C) o5, 25 30 >30
pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0
Coziinmiis oksijen (mg/L) 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
Kloriir iyonu (mg/1) o5 200 400 >400
Amonyum azotu (mg/l) 0.2 1.0 2.0 >2.0
Nitrit azotu (mg/l) 0.002 0.01 0.05 >0.05
Nitrat azotu (mg/l) 5 10 20 >20
Orto fosfat fosforu (mg/l) 0.02 0,16 0,65 >0,65
Toplam ¢oziinmiis madde (mg/l) 500 1500 5000 >5000
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3.9.13. Klee (1991)’ye gore fizikokimyasal su kalitesi degerlendirilmesi

Klee (1991) suyun bazi Fiziko-Kimyasal 6zelliklerine gore su kalitesini 7 sinifta
degerlendirmistir (Cizelge 3.3.).

Cizelge 3.3. Fiziko-kimyasal verilerin Klee (1991)’e gore yapilan su kalitesi degerleri

Kirlenme Amonyum Nitrit Nitrat Orto Fosfat
Derecaleri NH,-N NO,-N NOs-N PO,-P
| 0,08 0,006 1,20 0,06
(0,06-0,15) | (0,003-0,01) | (0,80-1,80) | (0,003-0,09)
I 0,16 0,03 3,0 0,19
(0,11-0,30) | (0,018-0,055) | (1,90-4,70) | (0,09-0,38)
i 0,90 0,11 4,40 1
(0,30-2,90) | (0,056-0,21) | (2,90-7,30) (0,48-1,35)
-1l 0,11 0,013 1,70 0,08
(0,09-0,21) | (0,008-0,033) (1,0-3,9) (0,04-0,21)
- 0,40 0,055 3,90 0,30
(0,14-0,80) | (0,025-0,104) | (2,40-6,40) (0,09-0,82)
IV 2,48 0,19 7 1,70
(0,60-5,52) (0,092-0,280) | (3,80-12,20) (0,72-1,98)
v 12,20 0,28 2,60 2,48
(2,80-28) (0,06-0,45) | (1,50-5,20) | (1,10-3,00)
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4. BULGULAR

4.1. Bafa Golii’nde Tespit Edilen Balik Tiirleri

Bafa Go6lii’'nde Nisan, 2013 ve Mart, 2014 tarihleri arasinda5 ayri istasyonda yapilan
arazi galismalarinda, 15 tiir kayda alinmigtir. Bu tiirler; Anguilla anguilla (L., 1758),
Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Atherina boyeri Risso, 1810, Carassius
gibelio (Bloch, 1782), Chondrostoma meandrense Elvira, 1987, Chelon labrosus
(Risso, 1827), Cyprinus carpioL., 1758, Dicentrarchus labrax (L., 1758),
Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853), Knipowitschia caucasica (Berg, 1916),
Lepomis gibbosus (L., 1758), Liza ramada (Risso, 1827), Mugil cephalusL., 1758,
Sparus auratal., 1758,  Syngnathus abaster  Risso, 1827 dir. Bu tiirlerin

sistematikteki yerleri asagida verilmistir.
Kingdom: Animalia
Phylum: Chordata
Classis: Actinopterygii
Ordo: Mugiliformes
Familia: Mugilidae

- Chelon labrosus (Risso, 1827)
- Liza ramada (Risso, 1827)
- Mugil cephalusL., 1758

Ordo: Cypriniformes
Familia: Cyprinidae

- Chondrostoma meandrenseElvira, 1987
- Carassius gibelio (Bloch, 1782)
- Cyprinus carpioL., 1758

Ordo: Cyprinodontiformes

Familia:Cyprinidontidae
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- Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821)
Familia: Poecilidae
- Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853)
Ordo: Perciformes
Familia: Sparidae
- Sparus auratal., 1758
Familia: Centrarchidae
- Lepomis gibbosus (L., 1758)
Familia: Moranidae
- Dicentrarchus labrax (L., 1758)
Familia: Gobiidae
- Knipowitschia caucasica (Berg, 1916)
Ordo: Anguilliformes
Familia: Anguillidae
- Anguilla anguilla (L., 1758)
Ordo: Syngnathiformes
Familia: Syngnathidae
- Syngnathus abaster Risso, 1827
Ordo: Atheriniformes
Familia: Atherinidae

- Atherina boyeri Risso, 1810

Chelon labrosus(Risso, 1827), Mavraki

D: V,7-9 A: 1ll, 8-9

Bu kefal baliklarinda Adipdz goz kapagi gelismemistir. Ust dudaktakikabartilar

karakteristiktir. Burun sivri, list dudak kalin yiiksekligi g6z merceginingapindan daha

kiiciiktiir (Sekil 4.1.). Uzerinde 2-5 sira halinde tiiberkiiller bulunur.Viicudun
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yanlarinda boyuna uzanan 7-8 adet koyu renkli bant goriiliir. Maksillaninarka ucu
gbozlin 6n ucundan indirilen dik c¢izgiyi geger. Pektoral yiizge¢ dorsalylizgecin
baslangicina ulasmaz. Anal ylizgecin yumusak 1sinlar1 9 adettir. Renksirtta gri-mavi,
yanlarda ve karinda ise giimiisidir. Operkulum {iizerinde bir¢ok sarilekeler bulunur.
Sirtta ve yanlarda pul siralar1 boyunca koyu g¢izgiler vardir. Boy 60cm’ye kadar
agirlig 3 kg kadardir (Geldiay ve Balik,1999).

Kiyillarda ve genelde pelajik olarak yasarlar ve lagiinlere girerler. Omurgasizlar,
algler, detritus ve planktonlar ile beslenirler. Deniz tuzlulugundaki berrak sulari
tercih ederler. Yazin denizlerin s1§ olan kiy1 bolgelerini kigin ise derin sular1 tercih
ederler. Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Deniz’inde bulunurlar. Ureme zamam
Agustos-Eyliil aylar arasidir. Cinsel olgunluga 2-4 yaslarinda ulasirlar. Sicaklik ve
tuzluluk degisimlerine ¢ok toleransli baliklardir. Su sicakligl; minimum yasama
sicakligi 3,5°C, maksimum yasama sicakligi 35°C ve ideal yumurtlama sicaklig

22°C olarak bilinmektedir (Anonim, 1984).

Sekil 4.1. Chelon labrosus (Mavraki)

Chelon labrosus beslenme amaciyla, ilkbahar doneminde denize gorehizla isinan
dalyan alanlarina ve act su bolgelerine go¢ eder. Genellikle Gliney ve Dogu
Karadeniz sahilleri ile Akdeniz ve Atlantik Okyanusu Ispanya sahillerindeyayilim

gosterdigi saptanmistir. Tiirkiye’de ise biitiin sahillerde gérmek miimkiindiir

(Geldiay ve Balik, 1999).
Liza ramada (Risso, 1827), Ceran Kefal

D: IV-V, 7-10 A: 111, 8-9

25


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=genus&genid=4212
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?tbl=species&spid=16930

Gozler aras1 mesafe ile agiz agikligi birbirine esittir. Ust dudak ince ve agzin kenari
arka burun deliginin alt kismina ulasir. Gozlerinin etrafinda ince goz kapaklari
vardir. Bagtaki pullar 6n burun deliginin hizasina kadar uzanir. Pektoral yiizgeclerin
kaidesinde sertlesmis pulumsu ¢ikinti vardir. Ust dudak iizerinde tiiberkiiller
bulunmaz. Burun uzunlugu hemen hemen goéz ¢apina esittir. Yanaklar iizerinde 4-5
sira pul vardir. Renk sirtta yesilimsi-esmer yan taraflar1 grimavi ve karinda ise beyaz
giimiisidir. Genellikle yanlarda pul siralar1 boyunca ¢izgiler vardir. Pektoral
yiizgeclerin kaidesi {lizerinde c¢ogu kez siyah benek vardir (Sekil 4.2.). Boy
maksimum 50 cm’ye ulasirken agirligi ise 2-4 kg kadardir (Geldiay ve Balik,1999).

Liza ramada genellikle denizden pek ayrilmayan ve tatl sulara nadiren gecen bir
balik olup, ilkbaharda denizin s1§ olan agik kisimlarina gegerler. Ureme aylari
Temmuz-Eyliil arasindadir. Cinsel olgunlasma 4-5 vyaslarinda gergeklesir.
Yumurtalar pelajik olup 1 mm ¢apindadir. Genelde kiyilarda pelajik olarak yasarlar.
Euryhaline bir tiirdiir. Tatli suyada iyi adapte olurlar. Haliclere, lagiinlere ve
akarsulara girerler. Epifitik algler, detritus ve kiiciik bentik organizmalarla
beslenirler. Sicaklik ve tuzluluk degisimlerine ¢ok toleransli baliklardir. Minimum
yasama sicakligi 5-6°C, maksimum yasama sicakligi 35°C ve ideal yumurtlama

sicakligi 20-30°C olarak bilinmektedir (Geldiay ve Balik,1999).

Sekil 4.2. Liza ramada (Ceran kefali)

Mugil cephalusL., 1758, Topan Kefal

D:V,7-9A:1ll, 8
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Sicak bolge denizlerinde, tathi ve aci sularda yasarlar. Ortalama 35-50 cm, en ¢ok 75
cm boyda olabilirler. Agirliklar1 7 kg olabilir. Yan ¢izgileri yoktur. 9-10 kadar
uzunlamasina acik renkli ¢izgi bulunur. A¢ik denizlerle sahil arasinda gidip gelirler,
fakat ¢ok uzaklara go¢ etmezler (De Carli, 1997). Bazen beslenmek igin siiriiler
halinde ac1 sulara, lagiinlere hatta nehirlere girerler (Lagler vd., 1962). Genel olarak
firtina ve gok giiriiltiisii oldugu zamanlarda denizlere kagarlar. Ulkemiz sularinda
mevcut olan bir balik tiridir (Kuru, 1987). Yavrular1 planktonlarla beslenirler.
Erginleri omnivordur, deniz dibi bitkileri ve yumusakgalarla beslenirler. Yaz
aylarinda iirer, 150.000-1.000.000 yumurta birakirlar. Beyaz etinin lezzeti ve havyari
nedeniyle ekonomik degeri oldukea yiiksektir (Lagler vd., 1962).

Sekil 4.3. Mugil cephalus (Topan kefal)

Chondrostoma meandrenseElvira, 1987, Kababurun
DII-111891/2, AllI91/2,P13-15, VI-1l7-8

Bu tiir, Cyprinidae familyasina aittir. Biiylik Menderes Havzas1 gol ve akarsularinda
dogal dagilim alan1 bulunmaktadir, Bu havzada endemik tiir olup, habitat kayiplar
nedeniyle nesli tehdit altindaki tiirlerden biridir (Sekil 4.4.).

Sekil 4.4. Chondrostoma meandrense (Kababurun)
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Carassius gibelio (Bloch, 1782), Giimiisi Sazan
D: -1V 15-19 A: 1I-111 5-6P: 1 12-14 V: I-11 7-8

Viicut ovalimsi yapida ve yanlardan biraz yassilasmis olup, iri sikloid pullarla
ortiiliidiir. Sirt profili basin gerisinden itibaren yavas yavas yiikselmektedir. Agiz
kiiclik ve terminal konumludur. Dorsal ve Anal yiizgeclerin sonuncu basit 1sinlarinin
arka kenar1 testere agz1 seklinde tirtiklidir (Sekil 4.5.). Morfolojik ve biyo-ekolojik
Ozellikleri bakimindan Carassius carassius tiiriine ¢ok benzer. Bu tiiriin, Cin’de ve
Japonya’da, uzun siiren seleksiyon yontemiyle gelistirilmis tiil kuyruklu, teleskop
gozIii, aslan basli, alacali renkli ¢esitli formlart mevcut olup, akvaryumlarda yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Oysaki normal populasyonlarinda viicut normal
goriinlimiinde olup, renk sirtta esmer kahverengi, yan taraflar ve karin bolgesinde
isegiimils beyazi veya kirli saridir. Total viicut uzunluklart 15-20 cm arasinda
olmaklaberaber bazen dogadaki populasyonlarda 40 m olan bireylerine
rastlanmaktadir (Sekil 4.5.).

Sekil 4.5. Carassius gibelio (Giimisi Sazan)

Cyprinus carpio L., 1758, Sazan
D: 1, 18-21 A: 11-111, 5-6 L.lat: 36-39 L.trans: 6-7,5-7

Iri ve kalm pullar vardir, ayrica viicutlart yandan basik bir yapiya sahiptir.Sirt
bolgesinde tek ve uzun bir ylizge¢ bulunur. Sirt bélgesi hafif kambur olmaklabirlikte
bas kism1 viicuduna gore daha kiiciiktliir. A1z keratin bir yapiyasahiptir, dudaklar
kalin ve sarkiktir. Ag1z basin orta kisminda bulunur. Agzin yantaraflarinda, iki tanesi

agzin On tarafinda, iki tanesi arkasinda olmak iizere iki ¢iftbiyig1 bulunur. Bu balik
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tiirlerinin agiz bolgesinde dis bulunmaz. Girtlagin sagindave solunda olmak iizere 2
adet farinks disleri bulunur. Baligin sirt bolgesi koyu birrenge sahipken, yan kenar
bolgeleri kirmizi, yesil, kahverengi, pembe-beyaz bir rengesahip olabilir. Karin
bolgesinin arka tarafi ve kuyruk yiizgecleri bu baliklarin iirememevsimine yakin
zamanlarda portakal sarisi rengine doniisiir (Sekil 4.6.). Sicakligin 10°C’ninaltina
diistiigii bolgelerde baligin iireme yetenegi neredeyse tamamen durmaktadir.Baligin
boyutlar1 yasadigi ¢evreye gore degisebilmektedir. Boylar1 1 m ve agirhigr ise 30 kg’a
ulasabilmektedir (Kocatiirk ve Dongel, 2010).

Sazanin anavatani Asya ve Avrupa’nin iliman iklime sahip olan boélgeleridir.
Tiirkiye’nin birgok dogal veya yapay gollerinde yasamakta olup, tilkemizde genis bir
yayilis gostermektedir. Dip bolgesi camurlu, sucul bitkileri fazla olan, derin ve yavas
akan akarsularda da sazana rastlanmaktadir. Sicak iklimi sevdigi icin, yliksek
bolgelerde bulunan gollerde veya akarsularda bu baliga rastlanmaz. Sazan, su
icerisinde bolgesel olarak go¢ eden bir balik tiiridiir. Kis mevsimini suyun dip
bolgelerine c¢ekilerek veya dip camurlarinin arasina yerleserek gecirirler. Kis
mevsiminde sazanlar beslenmezler (Demirsoy, 1999). Sicakligi yiiksek, oksijen

miktar1 az olan sularda bile yasayabilmektedirler ( Kuru,1999).

Sekil 4.6. Cyprinus carpio (Sazan)

Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Disli sazancik

Viicut sekli oval yapida olup, iizeri diiz kenarli pullarla tamamen ortiiliidiir. Viicut
yiiksekligi total viicut boyunda 3,5-4 defa bulunur. Gézler nisbeten kiigiik olup ¢ap1
gozler aras1 mesafenin 2/3’{i, bas boyunun ise 1/3’ii kadardir. Kiigiik olan agiz
terminalde bulunur ve ceneler kapali iken yukariya yonelik bir hal alir. Her bir

cenenin maksil kemikleri iizerinde, bir sira halinde yerlesmis ve sayilar1 12-16
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arasinda degisen maksil disleri bulunur. L. lateral tam belirgin degildir. Analin biraz
daha 6niinden baslamis olan dorsal yiizgeg, kaudalin baslangicina nazaran gozlerin
arka kenarina daha uzak mesafede yeralir. Pektoraller ventrallerden daha uzun olup
boylaribag uzunlugunun 2/3-4/5'i kadardir. Kuyruk sapinin uzunlugu daima kendi
yiiksekliginden fazladir. Kuyruk yiizgeci tek lopludur ve serbest kenari diiz olarak

kesilmistir.

Disiler: Sirt zeytin yesili veya kahverengi, yan taraflar1 ve karin bolgesi ise glimiis
beyazidir. Bogiirleri iizerinde, hicbir zaman sirta ve karina kadar uzanmayan ve
sayilart 10-14 arasinda degisen koyu renkli enine bantlar veya benekler bulunur.
Yiizgecler tamamen renksizdir. Bazen kuyruk yilizgecinin kaidesinde siyah renkli
kiiciik bir benek bulunabilir. Dorsal yiizge¢ erkeginkine nazaran daha kiigiiktiir.
Boylar1 erkeklere gére biraz daha uzun olup engok 7,2 cm. civarindadir. Erkekler:
Disilerde oldugu gibi sirt, zeytin yesili veya kahverengi, karin bolgesi ise beyazdir.
Yan taraflarinda sayilar1 10-12 arasinda degisen kahverengi-yesil renkli enine bantlar
bulunur. Sadece Dorsal yiizgecin serbest kenarina yakin yerde boyuna uzanan siyah
renkli bir bant bulunur. Dorsal ylizge¢ disilerinkine nazaran daha uzundur. Boylari

disilere nazaran daha kisa olup en fazla 6 cm. kadardir.

Sekil 4.7.Aphanius fasciatus, Disli Sazancik

Gambusia affinis (Baird & Girard, 1853), Sivrisinek Baligi

D:17-9 A:0,9-10
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Viicutlar1 genellikle ig seklinde ve iri pullarla ortiilidiir. Agiz ucta olup, yukartya
dogru yonelik ve adeta kasik seklindedir. Alt ¢ene iist geneden daha uzundur. Gozler
iri yapilidir. Viicudun gogiis bolgesi genis ve yuvarlak, kuyruk kismi ise daha
incedir. Dorsal yiizgeg¢ viicudun gerisinde olup, Anal’in baslangicinin biraz arkasinda
yeralir ve serbest kenar1 yuvarlaktir. Anal yiizge¢ erkeklerde biraz degiserek ince
uzun sekil almistir ve kopiilasyon organi olarak kullanilir. Kuyruk yiizgeci tek loplu
ve serbest kenar1 yuvarlaktir (Sekil 4.8.). Erkegin anal yiizgeci, disininkine nazaran
dorsalin ¢ok oniinde yeralir. Disiler, 6zellikle iireme mevsiminde, erkeklere nazaran
daha kalin yapili olduklarindan populasyonda erkekler ¢cok daha ciice goriiliirler.
Viicut rengi gri kahverengidir ve sirt tarafinda ¢cogu kez mavi-yesil yansimalar
goriiliir. Dorsal ve kavdal yiizgegler iizerinde kiigiik siyah benekler bulunur. Total

viicut uzunlugu disilerde en fazla 7 cm erkeklerde ise 4 cm kadar olabilir.

[ — _

Sekil4d.8. Gambusia affinis (Sivrisinek balhigr)

Bu tiir, genellikle kiiclik gollerde, hendeklerde ve su birikintilerinde yasayan,
ozellikle durgun ve 1lik sulari tercih eden bir baliktir. Ureme zamani1 Nisan-Agustos
aylar1 arasina rastlar. Optimum {ireme temperatiirii 25°C civarinda oldugundan,
genellikle tiremek icin kolay 1sinan s1g sular tercih ederler. Ciftlesme olayimndan
sonra herbir disi 40-50 adet kadar canli yavru dogurur ve bu yavrular, elverisgli ortam
sartlar1 buldugunda, 3-5 ayda cinsel olgunluga erisirler. Biyolojik miicadelede ¢ok
elverigli sonuclar veren bu kiiciik baliklar karnivor olup, 6zellikle su filminde asili

duran sivrisinek larvalar1 ve kiigiik crustacealar ile beslenirler.
Sparus auratal., 1758, Cipura

D: XL, 13-14 A: 1L, 11-12P: L 5 A1 V, 5
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Sirt yiiksekligi fazla olup lateralden yassilagsmis, simetrik bir yapiya sahiptir. Bas iri,
burun kiit ve agiz terminal konumlu olup diizdiir. Ust dudak, alt dudaga oranla daha
kalin olup goziin basladigi noktanin paralelinde biter. Operkulum ve prooperkulum
pullarla kaplidir. Yanal ¢izgi hafif egimli olarak operkulumdan kaudal yiizgece kadar
kesintisiz olarak devam eder. Yanal ¢izgi lizerinde 73-85 adet pul bulunur. Renk
dorsalde gri-esmer, ventralde gimiisidir. Pektoral yiizgecin dorsalinde ve
operkulumun iizerinde kirmizi-menckse renkli bir leke karakteristiktir (Sekil 4.9.).
Maksimum boylar1 70 cm ye kadar ulasan ¢ipuralarin ortalama uzunluklar1 25-40 cm
arasindadir. 0-3 yas arasi ¢ipuralarda yapilan bir ¢alismada, bu tiiriin karnivor bir
form oldugu ve o6zellikle ergin bireylerinin Crustacea ve Mollusca familyasina ait

tirler ile beslendigi bildirilmistir (Alpbaz, 1990).

Genellikle tropikal, subtropikal ve iliman kusaklarda yayilim gdsteren ¢ipura deniz
fenogramlarinin  bulundugu kumlu-¢amurlu ve ¢amurlu ortamlarda yasamini
stirdiiriir. Bunun yani sira nehir agizlarina ve lagiiner bolgelere de girer (Saka ve

Firat, 2009).

Protandrik hermafroditizm 6zelligi gosteren cipuralar, 8. aylarinda ovaryum
olusumlariyla birlikte disi 6zellik gosterirler. 12. aylarinda tiremenin ilk sezonunda
tim bireyler erkek fonksiyondadir.23-24. aylardaki baliklarin ikinci periyodunda ise
bireylerde erkeklikten disilige bir gecis s6z konusudur. Bu cinsiyet degisimi ani
olmamakla birlikte 6zellikle 3. yastaki bireyler intersex 6zelligindedir. Cipuralarin
tireme periyodu tilkemizde Ekim-Aralik aylari arasinda olup, ideal gelisim 22-25°C
araliginda gozlenmektedir. Yasayabilecekleri sicaklik araligt 6-32°C ve tuzluluk
aralig1 ise %05-40 olarak belirlenmistir. pH degeri ise 6.5-9.0 arasinda degismektedir
(Saka ve Firat, 2009).

Sekil 4.9.Sparus aurata (Cipura)
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Lepomis gibbosus (L., 1758), Giines Bahigi
D: X-XI1, 10-12 A: 111, 8-9 V: 28-30

Giines baligy, istilaci tiirlerden biri olup Centrarchidae familyasina ait bir tiirdiir. 40
cm boy ve 600 gr agirliga ulasabilir. Genel olarak kurtcuklar, krustaseler, bocekler,
kiigiik baliklar, bentik omurgasizlar, kii¢lik baliklar ve balik yumurtalar ile beslenir.
Soguk sulara toleransli ve yiizey karisimi olmayan bol vejetasyonlu gollerde,
havuzlarda, nehirlerin havuz olusturdugu kesimlerde bulunan, bentopelajik,

potamodrom bir tathisu tiiriidiir (Sekil 4.10.) (Cetinkaya, 2006).

Sekil 4.10. Lepomis gibbosus (Giines Bahigr)

Dicentrarchus labrax (L., 1758), Levrek
D: VIII-X, 12-13 A: lll, 10-12

Viicudu lateralden hafif yassilasmis olan levrek baliginin derisi ktenoid pullarla
kaplidir. Sikloid pullar ense ve yanaklar tizerindedir. Operkulumda gri-siyah leke
vardir. Preoperkulum ve operkulum iizerinde sert diken 1sinlar vardir. Renk dorsalde
koyu gri esmer, ventralde beyazdir. G6z kemiginin iistiinde siyah lekeler vardir. Agiz
genig,disler damakta ve dilde bulunur. Renkleri sirt kisminda koyu gri-esmer,
yanlarda giimiisi, karin bolgesinde beyazdir (Sekil 4.11.). Avrupa deniz levregi ayri
eseyli bir tiirdiir.
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Sekil 4.11. Dicentrarchus labrax (Levrek)

Disi baliklarda burun yapis1 daha sivrice olup, viicutlar1 daha genis yapilidir.Erkekler
ise ince-uzun yapili olup, agirliklart disilere nazaran daha azdir. Ergin bireylerde
tireme periyodunda testis ve ovaryumlar birbirlerinden olduk¢a farlidir. Viicudun
karin bolgesinin arka kisminda yer alan gonadlar disilerde genital aciklikla,
erkeklerde ise genital bir ¢ikinti ile disar1 agilir. Ovaryumlar silindirik sekilde olup,
bu donemde pembemsi veya turuncu renktedirler. Testisler ise tiggenimsi bir yapiya

sahip olup, renkleri de beyazdir (Ugal ve Benli, 1993).

Levrekler 5-28°C arasi sularda yasayip 12-14°C arasinda yumurta birakirlar.
Optimum biiyiime sicakligimin ise 20-23°C oldugu belirtilebilmektedir. Levrekler
tuzluluk degisimlerine karsi dayanikli olup, %03 tuzluluktan %050 tuzluluga kadar
yayilim gosterir (Alpbaz, 2005).

Knipowitschia caucasica(Berg, 1916), Ciice Kaya Balig
D: VI-VII, 7-8 A: |, 7-8P:16-18 V: 31-32

Viicut rengi erkeklerde koyu gri olup, viicut iizerinde enine siyah bantlar bulunur.
Disilerde ise sirt kisimlar1 kahverengidir, ortasinda koyu renkli benekler bulunur.

Karin kismi ise beyazimsi saridir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Knipowitschia caucasica (Ciice Kaya Bahgi)

Anguilla anguilla (L., 1758), Yilan Bahigi
D: 0 A: 0V:110-120

Yilan balig1 (Anguilla anguilla), Anguilla cinsinin 19 tiiriinden biridir.Viicudu uzun
ve silindirik, yanlar1 yassi, ufak pullarla kaplidir. Yan ¢izgi iyi gelismis, sirt ve aniis
yiizgecleri uzun olup, gelismemis olan kuyruk yiizgeci ile birlesmistir. Genellikle,
sirt taraflart kizil kahverengi, esmer-zeytuni yesil veya koyu-mavimsi-gri olan
renkleri, yan ve karin taraflarina dogru giderek ac¢ilmaktadir (Sekil 4.13.).
Maksimum uzunluk 150 cm olup, ortalama 20-80 cm (disi) ve 30-40 cm (erkek)
uzunluklarindadir. 40-50 cm’lik erkek yilan baliklart 1kg, 100-125 cm
uzunlugundaki disi yilan baliklarinin agirhigr ise 3,5-4 kg olabilmektedir. Maksimum

agirlik ise 10 kg’a kadar ulasabilmektedir.

Avrupa’nin ¢esitli yerlerinden, Kuzey Afrika’dan, ililkemizden bir hedefe dogru
tiremek icin yola ¢ikan yilan baliklarinin tek hedefi 6.500 km uzakliktaki Sargossa
Denizi’'ne ulagsmaktir. Bu olaganiistii i¢giidii sonucu bu denizin 400-500 m.
derinliginde %035,5 tuzluluk ve 15-17°C sicaklikta yilan baliklart 0,12 mm ¢apinda
7-13 milyon yumurta birakirlar. Bu donemde, tlireme yerinden, Avrupa kita
sahanligina dogru olan gocii akintilarla gerceklesir.Bu gelisme esnasinda son
baskalasim olayiyla glimiis yilan baligina doniisim veEseysel olgunluga 6-7.
yaslarindan itibaren erigsebilen bu familya temsilcileri, ¢evresel kosullarin biyolojik
isteklerine uygun kaldig1 siirece, 8-20 yila kadar tathh sulu bu bolgelerde

kalabilmektedir. Daha sonra tekrar lireme gogiinii gerceklestirmek i¢in bulunduklar
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tatli su ve lagiinlerden denize ulasirlar. Sargossa Denizi’ne kadar uzanan bu iireme

g0c¢li onlarin artik son yolculugu olmaktadir.

Sekil 4.13. Anguilla anguilla (Yilan Bahgy)

Syngnathus abasterRisso, 1827, Deniz ignesi

Syngnathus familyasina ait bir tiirdiir. Viicutlar1 kemiksi pullarla ortiiliidiir. Agizlar
boru bi¢imindedir.Mavi-gri renkli ve koyu renk seritlidir. Cok gelismis bir sirt
yiizgeci ve kiiciik bir piiskiil olusturan kuyruk yiizgeci vardir.Karin yiizgecleri yoktur
(Sekil 4.14.). Erkek karin kivrimindan olusmus bir kese i¢inde tagidigi yumurtalara
bakar. Sicaklik ve tuzluluk degisimlerine toleranslari yiiksektir Genellikle sicak
denizleri tercih etselerde, Avrupa kiyilarinda ve Akdeniz’de bulunurlar (Franzoi vd.,
1993; Anonim, 2013).

Sekil 4.14. Syngnathus abaster (Deniz ignesi)
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Atherina boyeri Risso, 1810 Giimiis Bahigi
D: VII-X, 8-16 A: II, 10-18

Atherinidae familyasina ait giimiis baligi’nin tath su orneklerinde viicudun genel
rengi sarimsi beyaz olup, sirt ve sirt yanlarinda pullarin kenarlar1 seyrek bigimde
siyah noktalidir (Sekil 4.15.). Boylar1 11 cm civarindadir. Yaglar1 0-IV+ arasinda
dagilim gosterir (Altun, 1999; Ozeren, 2004; Bartulovic vd., 2004) Atherina
boyeri’nin erkek ve disi bireylerinde ikincil eseysel karakterler (seksiiel dimorfizm)
goriilmemektedir. Gerek erkek, gerekse disilerde yalmizca bir gonad gelismistir.
Testisin beyaz renkli olmasina karsilik, ovaryum, iizerini Orten periton epiteli
nedeniyle siyahtir. Bu renk farki, gonadlardan esey tayin edilmesini
kolaylastirmaktadir. ilk iireme yasma I. yasinda erisirler ve iireme periyodu Nisan

bas1 Agustos aylar1 arasindadir(Altun, 1986; Gaygusuz, 2006).

Sekil 4.15. Atherina boyeri(Giimiis Bahgr)

Glimiis baligimin dagilimi Akdeniz, Karadeniz, Ege Denizi, Marmara Denizi, Hazar
Denizi ve Aral Denizi’nde bulunmaktadir (Altun, 1999). Kiyilarda, nehir agizlarinda,

lagiinlerde, tuzlu batakliklarda ve nadiren i¢ sularda yer alir (Leonardos, 2001).

4.2. Calisma Alam ve Baliklarin Yasadig1 Habitatlarin Ozellikleri

Ege Bolgesi’nde Biiyilk Menderes havzasi igerisinde yer alan Bafa Golii, Aydin ve

Mugla il sinirlar igerisinde bulunmaktadir. Calisma alanimiz olan Bafa Golii’nde

farkli habitat Ozelliklerine sahip 5 ayri istasyon belirlenmistir. Bunlar; Kapikiri
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Mevkii (1. Istasyon), Gélyaka K&y Mevkii (11. Istasyon), Bafa Koyii Gol Mevkii (l11.
Istasyon), Menderes Kanal Girisi (IV. Istasyon), Sercin KoyMevkii (V. Istasyon)’dir.

Istasyon koordinatlar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir.
I. istasyon (Kapikir1 MevKii)

Antik Latmos korfezinde yer alan Heraklia’nin ilk adi1 Latmos olup, adini deniz
seviyesinden 1300 m yiikseklige ulasan Latmos Dagi'ndan aliyor. Tarihi 6neme sahip
olan Kapikir1 gliniimiizde turizm alanlar1 olarak kullanilmaktadir. Gol kiyisinda
bulunan isletmeler gole zarar verirken, ayni zamanda hayvancilik ve tarimda

olumsuz etkileri bulunur.

Sekil 4.16. Kapikar1 MevKkii

Bu istasyon Golyaka Koyii’niin alt kismindadir. Genel itibariyla etrafta bulunan
turizm isletmeleri goli kirletmektedir. Zemini daha ¢ok kumluk, bir kismida sazlik
ve camurluktur. Evsel ve hayvansal atiklar gole karigmaktadir. Balik¢r tekneleri
bulunmaktadir. Teknelerle go6lde hem balikcilik hemde turist gezileri
diizenlenmektedir. Bu teknelerin gole biraktiklart mazot atiklar1 ve ¢opler gozle

goriilmektedir. Burada bentik canl yogunlugu fazla degildir (Sekil 4.16.).
I1. Istasyon (Golyaka Koy Mevkii)

Golyaka Koyl Mugla’nin Milas ilgesine 39 km, Aydin’mn Soke ilgesine 65 km
uzakliktadir. Bafa G6lii’niin kuzey kisminda olan istasyon Golyaka Koy Mevkiisinde

bulunur. Kdyiin ekonomisi tarim, hayvancilik ve kiiltiir turizmine dayalidir.
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Koyde igme suyu sebekesi bulundugu halde, kanalizasyon sebekesi yoktur. Bu
nedenle evsel ve hayvansal atiklar Bafa Golii'ne bosaltilmaktadir.Ayrica yapilan
tarimsal faaliyetler sonucunda, zeytinyagi fabrikalarinda elde edilen zeytinyagi
sonucu olusan atiklar géle dokiilmektedir. Burada keskin zeytinyag: kokusu Golyaka
Koyii’'nii sarmstir. 1. Istasyonun bulundugu G&l zemini ¢amurlu ve silt orani
oldukea yiiksektir.Bu istasyon bentik canlilar yoniinden oldukca zengindir (Ozellikle
denizel orjinli Amphipoda ve Bivalvia). Balik¢1 tekneleri bu alana baglanmaktadir
(Sekil 4.17.). Bahar aylarinda ¢ok miktarda alg ¢ogalmasi goriilmekte ve gol rengi
yesile donmektedir. Yaz baslangici ile birliktede Otrifikasyon nedeniyle asiri
kokusmalar olusmaktadir. Gl etrafinda bahar aylarinda gegici sular olusmakta, yazin
buralar kurumaktadir. Yine bu istasyonda su kuglart yogun olarak toplanma alani

olusturmaktadir.

Sekil 4.17. Golyaka Koy Mevkii

III. istasyon (Bafa Koy MevKkii)

Milas Soke karayolu iizerinde, Bafa Koyii Mevkii’nde bulunan 1lI. Istasyonunda
piknik alanlari, restorant ve zeytinyag: fabrikalar1 bulunmaktadir. Kat1 atiklar gl ve

g0l kiyisinda yogun olarak bulunmaktadir.

Bu istasyon bolgesinde yogun sekilde denizel bir tiir olan Bivalviakiyida tabaka
olusturmaktadir. GOl suyu bu mevkide berraktir. Dip kisimlarinda su yosunlar1 ve

ipliksi alglerden goriilmektedir (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. Bafa Koyii Mevkii

IV. istasyon (Menderes Kanal Girisi)

Menderes kanal girisi, Dalyan yol kavsagindan géle dogru i¢ kisimda bulunur. Bu
istasyonun etrafinda 3 tane balik liretim tesisi bulunmaktadir. Ayrica bu kisimda olta

ile avlanma yapilirken, piknik alani olarakta kullanilmaktadir.

Menderes Bafa Goli’niin kurak donemlerinde gole su takviyesi ile su seviyesini
yiikseltir. Ancak gole dogru akinti oldugu zaman daha ¢ok tuzlu su akmaktadir.
Menderes Nehri Dinar’dan baslayip, Denizli ve Aydin gibi sanayi illerinden
gecerken suyunu kirletmektedir. Bunun sonucunda gole gelen su yeterince kirlidir.
Uretim tesislerinden birlakilan atik sularda géle dogru verildiginden kirlilik etkisine
katki yapmaktadir. GOl dibinin ¢amurlu olusu ve siirekli su giris ¢ikisindan dolay

istasyonun bulundugu mevkii her mevsim bulaniktir (Sekil 4.19.).

Sekil 4.19. Menderes Kanal Girisi
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V. Istasyon (Sercin Koy Mevkii)

Bafa Goli'nlin kuzey kisminda yer alan bu istasyon Ser¢in Koyii’niin giiney
kisminda kalir. Bu koy goliin etrafindaki diger kdylere oranla daha kalabalik niifusa
sahiptir. Niifusun ¢ogu teknelere sahip olup balik¢ilik yapmaktadir. Ayrica tarimda
baska bir gecim kaynagidir. Yapilan tarim zeytin, pamuk ve sebzeciliktir. Kus

gocleri zamaninda, kuslarin yogun olarak toplandiklari alanlardan birtanesidir.

Goliin gevresinde balik¢iligin en yogun oldugu, dolayisiyla kirliligin en fazla oldugu
boliimiidiir. Teknelerin kullandig1 mazot atiklari, etrafa sacgilan poset ve naylon
siseler yogun miktarda kirlilik olusturmaktadir. G6liin zemini silt ve yogun miktarda
camurlu yapiya sahiptir. Bulanikligi nedeniyle goliin dibi goriilmemektedir. Ayrica

yogun sekilde su bitkileride bu alanda bulunmaktadir (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. Sercin Kéy Mevkii

4.3. Baz1 Ekonomik Tiirlerin Populasyon Ozelliklerinin Incelenmesi

4.3.1.Liza ramada’min bazi biyolojik ve morfometrik ozellikler

Bafa Goli’nden elde edilen Liza ramada bireyleri morfometrik olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.1.). Cizelgeye baktigimizda baligin ¢atal boyu viicut
yiiksekligine ortalamasi 6,80, bas boyununa 6,27 kadar; Bas boyu burun uzunluguna

ortalamasi 6,84 ve g6z ¢apina ortalamasi 5,11 kez daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.1. Liza ramada bireylerine ait morfometrik degerleri (N= 40)

Ort. Min. Maks. S.S
W (g) 162,41 24,49 398,00 132,49
TL (mm) 24,29 14,50 36,20 7,93
FL (mm) 22,30 13,40 32,50 7,22
SL (mm) 18,40 12,40 25,00 4,09
Viicut yiiksekligi (mm) 3,97 0,50 6,30 1,37
Bas boyu(mm) 3,52 2,60 6,40 0,83
Bas genisligi (mm) 2,43 1,10 4,10 1,16
Go6z capt (mm) 0,76 0,40 1,40 0,30
Burun uzunlugu (mm) 0,67 0,20 1,40 0,37
Predorsal (mm) 9,24 5,30 14,30 3,38
Prepektoral (mm) 5,16 2,90 7,80 1,99
FL / Viicut yiiksekligi 6,80 4,29 59,20 8,52
FL / Bag boyu 6,27 4,27 9,75 1,30
FL / Bag genisligi 7,69 6,83 17,77 2,17
FL / Burun uzunlugu 40,14 22,33 75,20 14,79
FL / Predorsal 2,46 2,18 3,60 0,24
Bas boyu / Bas genislgi 1,68 0,78 2,64 0,52
Bas boyu / Burun uz. 6,84 3,14 15,00 3,28
Bas boyu / G6z ¢ap1 5,11 2,67 7,50 1,37
nterorbital / G6z capt 2,30 1,50 3,13 0,42

4.3.1.1. Liza ramada’nin yas ve biiyiime ozellikleri

Yas ve Esey Dagilim

Biiyiik Menderes Deltasi’nda bulunanBafa Golii’nde 171 adet Liza ramada bireyleri
elde edilmistir. Liza ramada bireylerinin 95 tanesi disi, 76 tanesinide erkek bireyler
olusturmaktadir. Elde edilen baliklarin timi I-VII yaslar1 arasinda dagilim

gostermektedir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Liza ramada bireylerinin yas-esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N % N % N %
I 16 9,36 14 8,19 30 17,54
I 20 11,70 17 9,94 37 21,64
" 15 8,77 13 7,60 28 16,37
v 13 7,60 13 7,60 26 15,20
\% 13 7,60 9 5,26 30 17,54
VI 12 7,01 7 4,09 19 11,11
VI 6 3,51 3 1,75 9 5,26
Toplam 95 55,56 76 44,44 171 100

Yapilan caligmada yiizde oran olarak en ¢ok birey II. yas grubunda (%21,64) iken, I.
yas grubu %17,54 oranin1 gostermistir. En disiik oran VII. yas grubu (%5,26) olup,
bunu %11,11 oranmiyla VI. yas grubu izlemistir. Ayrica IV. yas grubundan itibaren
birey oran1 giderek azalmistir. Bunun sebebide dogal yasam orani ilerleyen yaslarda

diismiis olmasidir.

Liza ramada bireylerinin cinsiyetlerine gore oranina bakilirsa %55,56’s1 disi,

%44,44°1 erkek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2.).
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Sekil 4.21. Liza ramada’nin yas-esey kompozisyonu
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Yas kompozisyonu cinsiyetlere gore degerlendirildiginde IV. yas grubu harig, diger
tiim yas gruplarinda disilerin, erkeklere gore sayica daha fazla oldugu saptanmistir.

IV. yas grubunda ise disi ve erkek birey sayilari esittir (Sekil 4.21.).
Boy Dagilim

Bafa Golii’nde elde edilen Liza ramada bireylerinin total boy dagilimlart verilmistir
(Sekil 4.22.). Liza ramada tiirlerinin total boy dagilimi toplam, disi ve erkek olmak
lizere ayr1 ayri incelenmistir (Sekil 4.22-23-24.). Toplam 6rneklere bakildiginda total
boy degerleri 13,00-42,20 cm arasinda dagilim gostermektedir. Ortalama boy ise

25,99 cm olarak hesaplanmistir.

Tiim bireyler i¢in en baskin boy grubu 15-20 cm arasinda (%21,05) goriilmektedir.
20-25 cm arasinda (%19,30) ve 25-30 cm arasinda (%21,05), 30-35 c¢cm arasinda
(%16,96) oranlarinda goriilmistir. 35-40 cm arasinda (%12,28) ve 40-45 cm
arasinda (%3,51) oranlarinda goriilmiis, birey sayisinda giderek distiigi
Sekil4.22.’de goriilmektedir.
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Sekil 4.22. Liza ramada’min tiim bireylerine ait boy dagilinm

Elde ettigimiz disi Liza ramada bireylerine bakildiginda, total boy degerlerinin
13,50-42,20 cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 26,73 cm oldugu
bulunmustur. En baskin birey grubu 15-20 cm arasinda (%21,05) goriiliirken,

yogunlugun en diistiigii birey oran1 40-45 cm arasinda %5,26’lik oranda goriilmiistiir
(Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Disi Liza ramada bireylerine ait boy dagilim

Erkek Liza ramada bireylerinde ise; total boy degerlerinin 13,00-40,30 cm arasinda
dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 25,06 cm oldugu bulunmustur. En baskin
birey grubu 25-30 cm arasinda (%25,00) goriiliirken, yogunlugun en diistiigii birey
orani 40-45 cm arasinda (%1,32) gortilmektedir (Sekil 4.24.).
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Sekil 4.24. Erkek Liza ramada bireylerine ait boy dagilim

Agirhk Dagilim

Bafa Goélii’'nde elde edilenl71 Liza ramada bireylerinin agirliklar1 27,50-580,30 g
arasinda degismektedir. En baskin agirlik 50-100 g arasinda olup, oran1 %19,30’dir.
Oran olarak en diisiikk 500-600 g ile %0,58 ’lik birey araligindadir (Sekil 4.25.).
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Sekil 4.25. Toplam Liza ramada bireylerine ait agirhik dagilimi (Q)

Elde ettigimiz 95 adet disi Liza ramada bireylerinin agirliklar1 28,49-580,30 g
arasinda degisim gostermektedir. En baskin agirlik araligi 50-100 g olup, orani
%18,95°tir. En disiikkorana ise; 500-600 g araliginda olan %1,05’lik orana sahip
birey grubudur (Sekil 4.26.).
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Sekil 4.26. Disi Liza ramada bireylerine ait agirhk dagilhim

Elde ettigimiz 76 adet erkek Liza ramada bireylerinin agirliklar1 27,50-478,10 g
arasinda degisim gostermektedir. En baskin aralik 0-100 g olup oran1 %19,74’tiir. En
az orana ise 450-500 g araliginda %1,32’lik birey grubu sahip olmustur (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. Erkek Liza ramada bireylerine ait agirhik dagilim

Yas- Boy lliskisi

Bafa Golii’'nden elde edilen Liza ramada bireylerinin total boy ile yas dagilimlart
hesaplanmistir. Disi bireylerde 1. yas grubunda 15,10 cm, II. yas grubunda 20,50 cm,
I1l. yas grubunda 25,10 cm, IV. yas grubu 29,40 cm, V. yas grubu 33,50 cm, VI. yas
grubu 37,40 cm, VII. yas grubu 40,70 cm’dir (Cizelge 4.3.).

Erkek bireylerde ise I. Yas grubunda 15,10 cm, II. Yas grubunda 20,33 cm, III. Yas
grubunda 24,49 cm, IV. Yas grubunda 28,26 cm, V. Yas grubunda 32,43 cm, V1. Yas
grubunda 35,96 cm, VII. Yas grubunda 39,37 cm olarak saptanmistir (Cizelge 4.3.).

Bu degerlere bakarak erkek ve disi bireylerin total boy degerleri arasinda farklilik
olmadigi gortilmistiir (Cizelge 4.3.).
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Cizelge 4.3. Liza ramada disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama boylarina
uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek
TL+SS TL£SS

Yas N N P=0,5
(Min-Maks) (Min-Maks)

| 15,10+0,71 16 15,10+1,02 14 P> 0,05
(13,50-16,10) (13,00-16,40)

I 20,50 £1,90 20 20,33+1,43 17 P> 0,05
(17,50-23,10) (17,50-22,40)

m 25,10 +1,33 15 24,49+1,25 13 P>0,05
(22,90-27,50) (22,50-26,50)

v 29,40+1,57 13 28,26+1,30 13 P> 0,05
(27,00-31,30) (25,90-30,20)

v 33,50+1,08 13 32,43+1,15 9 P>0,05
(31,90-35,60) (30,40-33,80)

Vi 37,40+1,57 12 35,96+1,45 7 P> 0,05
(35,60-39,80) (33,60-38,00)

VI 40,70+0,99 6 39,37+0,86 3 P> 0,05
(39,70-42,20) (38,60-40,30)

Yas-Agirhik fliskisi

Bafa Goli’nden elde edilen Liza ramada bireylerin yas-agirlik iligkileri
hesaplanmugtir. Disi Liza ramada bireylerinin ortalama agirliklart 1. yas grubunda
38,07 g, II. yas grubunda 71,82g, III. yas grubunda 134,66 g, IV. yas grubunda
238,78 g, V. yas grubunda 322,82 g, VI. yas grubunda 388,16 g, VII. yas grubunda
496,28 g olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.4.).

Erkek Liza ramada bireylerde ortalama agirlik I. yas grubunda 36,06 g, II. yas
grubunda 77,88 g, III. yas grubunda 129,64 g, IV. yas grubunda 211,85 g, V. yas
grubunda 290,64 g, VI. yas grubunda 365,13 g, VII. yas grubunda 436,37 g olarak
saptanmustir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4.’e baktigimizda disi ve erkek bireyleri arasinda agirlik farki olmadig:

gorilmektedir.
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Cizelge 4.4. Liza ramada disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama agirhklarina
uygulanan Student t-testi sonuglari (g)

Disi Erkek
Y P=05
as WSS N WSS N
(Min-Maks) (Min-Maks)

| 38,0744,49 6 36.06+5.80 y 52 0.05
(28,49-44,30) (27,50-45,10)

| 71.82418.63 2 77.88+19,13 . o> 0,05
(50,00-115,00) (41,02-117,60)
134,66412,69 129,64+15,37

I (111,20-162,00) | *° (99,80-160,00) 13 P=0,05
238,78441,37 211,85:34,42

v (169.40-287,80) | 2 | (15250-257.00) | 13 P=0,05
322,82427,64 290,64+25,39

v (275.00-361,20) | 2 | (257.30-336.70) 9 P=0,05
388,16+28,04 365,13430.80

vi (348.30-43420) | 2 | (317,34-398,00) ! P=0,05
496,28+54,77 436,37+38,55

Vil (415,50-580,30) 6 (402,10-478,10) 3 P=0,05

Boy ve Agirlikca Biiyiime

Bafa Goli’'nde elde edilen Liza ramada populasyonunun yasa bagli ortalama total
boy dagilimi; disilerde 15,10-40,70 cm araliginda iken, erkek bireylerde ise 15,10-

39,37 cm araliginda dagilim gostermistir (Sekil 4.28.).
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Sekil 4.28. Liza ramada’da yasa bagh ortalama total boy degerleri (cm)
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Bafa Golii’nde elde edilen I-VII yas araliginda olan Liza ramada bireylerinin; agirlik
dagilimi disilerde 38,07-496,28 g iken, erkeklerde 36,06-436,37 g araliginda oldugu

goriilmiistir (Sekil 4.29.).
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Sekil 4.29. Liza ramada’da yasa bagh ortalama agirhik degerleri (g)

Boyca Mutlak ve Oransal Biiyiime

Bafa Golii’'nde diizenli olarak 12 ay boyuncaelde edilen Liza ramada orneklerinin
yas gruplarina bagl total boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore; toplam,
disi ve erkek bireyler olmak {izere, Boyca Mutlak [Li-(Li1)] ve Oransal Biiylime
(%OTL) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.5.). Bu degerlere gore tiim bireylerin,
boyca mutlak ve oransal biiyiime degerlerinin, 1. yag grubundan II. yas grubuna gegis
doneminde en yiiksek; VI. yas grubundan VII. yas grubuna ge¢is doneminde ise en

diisiik oldugu saptanmustir (Sekil 4.30.).
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Cizelge 4.5. Liza ramada bireylerinin yas gruplarina bagh boy artis1 ve boyca oransal biiyiime
degisim oran tablosu

Yas N L, Li-(Lyy) %O0L
[ 16 15,10
[ 20 20,80 5,70 37,75
I 15 25,40 4,60 22,12
Disi \Y4 13 29,60 4,20 16,54
\Y 13 33,70 4,10 13,85
i 12 37,40 3,70 10,98
Wil 6 40,30 2,90 7,75
| 14 15,00
I 17 20,60 5,60 37,33
[ 13 24,80 4,20 20,39
Erkek WY 13 28,90 4,10 16,53
Vv 9 32,80 3,90 13,49
i 7 35,90 3,10 9,45
Wil 3 39,30 3,40 9,47
| 30 15,10
I 37 20,42 5,32 35,23
[ 28 24,82 4,40 21,55
Disi + Erkek v 26 28,83 4,01 16,16
Vv 22 33,06 4,23 14,67
i 19 36,17 3,11 9,41
Wil 9 40,26 4,09 11,31

Oransal yilizde artis,tiim Liza ramada bireylerinde 1. yas grubundan II. yas grubuna

gecerken en yiiksek artis goriilmistiir(Sekil 4.30.).
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Sekil 4.30. Liza ramada bireylerinin yas gruplarina bagh boy artis1 ve boyca oransal biiyiime
degisim grafigi

Agirhik¢a Mutlak ve Oransal Biiyiime

Bafa Goli'nden elde edilen Liza ramada bireylerinin yas ve cinsiyetlerine gore
Agirlikca Mutlak [W-(Wt.1)] ve Oransal Biiyiime (%OW) degerleri hesaplanmustir.
Ik yas gruplarindaki mutlak agirlik degerleri diisiik iken, ilerleyen yas gruplarinda
ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.31.). Oransal biiyiime 1. yas
grubundan II. yas grubuna gegiste en yiiksek degeri gosterirken; VI. yas grubundan
VII. yas grubuna gegiste ise bu oran en diisiik degeri gostermistir. Oransal biiylime
disi bireylerde I. yas grubundan II. yas grubuna gegiste %88,65 iken; erkek
bireylerde I. yas grubundan II. yas grubuna geciste %115,97 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Liza ramada populasyonunun bireylerinin yas gruplaria bagh mutlak agirhk ve
oransal agirhk artislar

Yas N W, Wi-(Wy.1) %OW

I 16 38,07
Disi I 20 71,82 33,75 88,65
1" 15 134,66 62,84 87,50
v 13 238,78 104,12 77,32
\ 13 322,82 84,04 35,20
VI 12 388,16 65,34 20,24
VI 6 496,28 108,12 27,85

I 14 36,06
Erkek 1 17 77,88 41,82 115,97
1l 13 129,64 51,76 66,46
\Y 13 211,85 82,21 63,41
V 9 290,64 78,79 37,19
VI 7 365,13 74,49 25,63
VIl 3 436,37 71,24 19,51

I 30 37,13
Il 37 74,60 37,56 101,16
" 28 132,33 57,73 77,39

Toplam birey

v 26 225,32 92,99 70,27
\ 22 309,66 84,34 37,43
VI 19 379,67 70,01 22,61
VIl 9 476,31 96,64 25,45

TimLiza ramadabireylerindeki agirlikgaylizde artis en fazla biiyiime I. yastan II.
yasa (%101,16) geciste goriilmiistiir. ilerleyen yaslara geciste biiyiime oldugu halde
biiylime oraninda diisilis goriilmiistiir.

Oransal artis degeri populasyon genelinde, %22,61 ile %101,16 arasinda degisim
gosterdigi bulunmustur. Oransal agirlik artisina baktigimizda, siirekli bir biiyiimenin

oldugu goriilmektedir. II. yastan Ill. yas grubuna ge¢iste goriilen ani azalmanin

nedeninin ilk cinsel olgunlagma yasina isaret ettigi diisliniilmiistiir.
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Sekil 4.31. Yaslara gore ortalama total boy ve boyca oransal biiyiime degisimi

Boy-Agirhik Tliskisi

Liza ramada populasyonundan elde edilen 171 adet 6rnekte boy-agirlik iliskileri
alian total boy ve agirlik degerleri disi, erkek ve toplam (disi+erkek) bireyler i¢in
ayr1 ayri incelenmistir (Sekil 4.32-33-34). Disi, erkek ve disiterkek bireyler i¢in
hesaplanan “b” degerleri sirasiyla, 2,701, 2,723, 2,707 olarak saptanmistir. %95
giiven araliginda hesaplanan bu degerler toplam, erkek ve disi bireylerin negatif

allometrik bir biiyiime gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Liza ramada tiiriiniin boy (L)-agirhk (W) iliskileri.

Esey N | Lmin—Lmaks | Wmin-Wmaks W=al” Biiyiime
5 tipi
a b R
Disi 95 14,50-42,60 28,49-449,30 | 0,023 | 2,701 0,983 A()

Erkek 76 14,60-40,30 27,50-438,10 | 0,022 | 2,723 | 0,987 AQ)

Disi+Erkek | 171 14,50-42,60 27,50-449,30 | 0,023 | 2,707 | 0,985 AQ)
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Sekil 4.32. Disi Liza ramada bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Sekil 4.33. ErkekLiza ramada bireylerinde boy-agirhk iliskisi
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Sekil 4.34. Toplam Liza ramada bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Biiyiime Parametreleri ve Gelisim Performans Indeksi

Liza ramada bireylerinin von Bertalanffy biiyiime parametreleri, yaslara ait ortalama

boy degerlerinden hesaplanmistir (Cizelge 4.8.).

Disi; Lt = 65,33 [1- e -0,116 (t+5,137) ]
Erkek; Lt = 63,15 [1- e -0.117(t+3,381) ]

Disi+Erkek; Lt=64,45 [1- & 0.117(t+5,238) ]

Cizelge 4.8.Liza ramada bireylerine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri

Esey N k a t L. ]

Disi 95 0,116 6,994 -5,137 65,33 2,697
Erkek 76 0,117 6,760 -3,381 63,15 2,667
Disi+Erkek | 171 0,117 6,902 -5,238 64,45 2,685

Biiyiime katsayist (k) ve sonusmaz boy (L.,) degerlerinden hesaplanan gelisim

performans indeksi (®@-Munro’nun fi iistii) degerleri Cizelge 4.8.’de goriilmektedir.

Biiyiime parametreleri degerlerine bakildiginda biiyiime katsayisi olarak bilinen k
degerinin erkek ve disi bireyler arasinda degerler yakindir. Cizelge 4.8.°e
baktigimizda biiylime katsayis1 disilerde 0,116 iken, erkeklerde 0,117 olarak
goriilmiistiir. Yine sonusmaz boy (asimptotik) olarak bilinen L., degeri disi, erkek ve
disi+erkek bireyler igin sirasiyla 65,33 cm ve 63,15 cm ve 64,45 cm olarak

saptanmistir.

Kondisyon Faktorii

Bireylerin besililik durumlarinin belirlenmesinde Fulton’un kondisyon faktoriiniin
(K) sonuglarina bakildiginda disi bireylerin yasa gore K degerlerinin 0,76-1,86
arasinda, erkek bireylerin K degerlerinin ise 0,82-1,96 arasinda oldugu
gozlemlenmistir (Cizelge 4.9.). Disi ve erkek bireylerin kondisyon faktorii degerleri,

ayni yas gruplarinda paralellik gostermistir (Sekil 4.35.).
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Cizelge 4.9. Liza ramada bireylerinin yasa gore kondisyon faktorii

Yas N Ort. Min. Maks. SS
| 16 1,45 1,30 1,86 0,13
I 20 1,04 0,82 1,29 0,12
1l 15 1,03 0,88 1,35 0,13
v 13 1,15 1,03 1,32 0,09
Disi
\/ 13 1,04 0,90 1,17 0,10
VI 12 0,91 0,79 1,07 0,09
VI 6 0,87 0,76 0,95 0,07
| 14 1,39 1,17 1,96 0,19
I 17 1,13 0,98 1,30 0,11
Il 13 1,08 0,95 1,19 0,08
v 13 1,16 0,95 1,38 0,10
Erkek
\V 9 1,04 0,96 1,18 0,07
Vi 7 0,97 0,85 1,04 0,07
VI 3 0,83 0,82 0,84 0,01
1,6
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Sekil 4.35. Disi ve Erkek Liza ramada populasyonunun yaslara gore degisen kondisyon degerleri

4.3.2. Mugil cephalus’un bazi biyolojik ve morfometrik ozellikler

Biiyiik Menderes Deltasi’nda bulunan Bafa G6lii’nde, yapilan calismada elde edilen

Mugil cephalus bireylerinin morfometrik degerleri dl¢tilmiistiir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10’a gore baligin ¢atal boyu viicut yiiksekliginin ortalama 5,95, bas
boyunun ortalama 7,60 kadar oldugu goriilmiistiir. Bas boyu burun uzunlugunun

ortalama 5,47 ve goz capinin 3,95 kez daha fazla oldugu hesaplanmaistir.

Cizelge 4.10. Mugil cephalus bireylerine ait morfometrik degerleri (N=4)

Ortalama | Minimum | Maksimum SD
W (g) 243,54 92,17 390,70 121,90
TL (mm) 29,93 22,50 35,00 5,33
FL (mm) 27,40 20,50 32,30 5,00
SL (mm) 23,30 19,00 29,40 3,90
Viicut yiiksekligi (mm) 4,67 3,17 6,00 1,17
Bag boyu(mm) 3,65 2,40 4,30 0,85
Bas genisligi (mm) 3,10 2,60 4,40 0,87
Go6z cap1 (mm) 0,93 0,70 1,20 0,20
Burun uzunlugu (mm) 0,68 0,50 0,90 0,17
Predorsal (mm) 11,30 8,90 13,30 2,02
Prepektoral (mm) 5,85 4,10 7,00 1,27
FL / Viicut yiiksekligi 5,95 5,38 6,47 0,44
FL / Bas boyu 7,60 7,05 8,54 0,65
FL / Bas genisligi 9,07 7,34 10,85 1,43
FL / Burun uzunlugu 41,38 32,56 46,14 6,34
FL / Predorsal 2,43 2,30 2,64 0,16
Bas boyu / Bag genislgi 1,21 0,92 1,48 0,30
Bas boyu / Burun uz. 5,47 4,44 6,50 1,00
Bas boyu / G6z ¢ap1 3,95 3,43 4,44 0,52
Interorbital / Goz ¢ap1 2,67 2,42 2,89 0,19

4.3.2.1. Mugil cephalus un yas ve biiyiime ozellikleri

Yas ve Esey Dagilim

Bafa Golii'nde yapilan c¢alismada 113’1 disi, 103’1 erkek olmak iizere 216 adet
Mugil cephalus elde edilmistir. Elde edilen 6rneklerin %52,31°1 disi, %47,69 uerkek
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bireylerden olusmustur. Ayrica, Disi:Erkek ortalama oraninin 1,1:1 oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Mugil cephalus bireylerinin yas-esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N %n N %n N %n Q:d
I 17 7,87 14 6,48 31 14,35 1,31
i 24 11,11 14 6,48 38 17,59 18:1
v 21 9,72 20 9,26 41 18,98 1,1:1
\% 19 8,80 18 8,33 37 17,13 1,11
VI 15 6,94 12 5,56 27 12,50 1,31
VI 10 4,63 9 4,17 19 8,80 1,111
VIII 7 3,24 6 2,78 13 6,02 1,2:1
Toplam 113 52,31 103 47,69 216 100 111

Disi ve erkek Mugil cephalus bireylerinin II-VIII yas gruplari arasinda dagilim
gosterdigi  saptanmustir.  Yapilan avlanma caligmalarinda [. yas grubuna
rastlanilamamis ve VIIIL yas grubunda 6rnek sayisi ¢cok az (%6,02) bulunmustur. V.
yas grubu (%18,98) ise en baskin yas grubu olarak gorilmistiir. Ayrica Sekil
4.36.’ya baktigimizda V. yastan itibaren bireylerin populasyonda oranlari giderek

azaldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.36. Mugil cephalus’un yas-esey kompozisyonu
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Cinsiyetlere gore yas kompozisyonu degerlendirildiginde, biitiin yas gruplarinda

disilerin erkek bireylerden sayica fazla oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.36.).
Boy Dagilim

Mugil cephalus populasyondan elde edilen toplam 216 adet bireyin total boy dagilimi
disi+erkek, disi ve erkek bireyler olmak lizere ayri ayri incelenmistir. Toplam
bireylere bakildiginda total boy degerlerinin 22,50-55,80 cm arasinda dagilim
gosterdigi, ortalama boyun ise 38,41 cm oldugu saptanmistir. Tiim bireylerin boy
verilerine bakildiginda %18,98’1 35,00-40,00 cm simifinda kiimelendigi, yogunlugun
en diisiik oldugu aralik ise %2,31°1 55,00-60,00 cm oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.37.).
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Sekil 4.37. Mugil cephalus’un tiim bireylerine ait boy dagilim

Disi Mugil cephalus bireylerine baktigimizda total boy degerlerinin 22,90-55,80 cm
arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 38,66 cm oldugu saptanmustir. Disi
populasyondaki bireylerin %22,12’lik kismimin 30,00-35,00 cm boy sinifinda
kiimelendigi, en az yogunlugun yasandigi boy aralig ise 55,00-60,00 cm (%2,65)’lik
birey grubundadir (Sekil 4.38.).
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Sekil 4.38. Disi Mugil cephalus bireylerine ait boy dagilin

Erkek Mugil cephalus bireylerine bakildiginda total boy degerlerinin 22,50-55,60 cm
arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 38,13 cm oldugu bulunmustur.
Populasyondaki erkek bireylerin %20,39°luk kismimnin 30,00-35,00 boy siniflarinda
kiimelendigi, yogunlugun diistiigii boy aralig1 ise %1,94’liik orana sahip olan 55,00-
60,00 cm arasindadir (Sekil 4.39.).
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Sekil 4.39. Erkek Mugil cephalus bireylerine ait boy dagilim
Agirhik Dagilimi

Mugil cephalus populasyondan elde edilen toplam 216 adet bireyin total agirlik
dagilmi  disiterkek, disi ve erkek Dbireyler olmak iizere ayr1 ayn

incelenmistir.Incelenen Mugil cephalus bireylerinin agirliklart 100,50-2080,00 g
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arasinda degismektedir. En baskin birey araligi %47,68 oranla 200-600 g olarak
Ol¢iilmiistiir. Yogunlugun azaldigi %0,93’1iik oranla 2000-2200 g araligindadir (Sekil
4.40.).

Disi+Erkek

Birey Orani (%)

Total Agirlik (g)

Sekil 4.40. Mugil cephalus bireylerine ait agirhk dagilin

Disi bireylerin agirliklar1 123,20-2080 g arasinda degismektedir. Disi Mugil cephalus
bireylerinde en yogun %?24,78’lik oranla 200-400 g arasindadir. Yogunlugun azaldig1
%1,77°1ik orana sahip 2000-2200 g araligidir (Sekil 4.41.).
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Sekil 4.41.Disi Mugil cephalus bireylerine ait agirhk dagilim

Agirhigin eseylere gore dagiliminda, erkek bireylerin agirliklar1 100,50-1950,60 g
arasinda degisirken, en yogun oldugu %33,01°lik oranla 200-400 g arasindadir.
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Sekil 4.42. Erkek Mugil cephalus bireylerine ait agirhk dagilim

Yas-Boy iliskisi

Bafa Golii'nden elde edilen tiim bireylerin ortalama total boy dagilimlari disi
bireylerde II. yas grubunda 25,38 cm, III. yas grubunda 31,78 cm, IV. yas grubunda
36,89 cm, V. yas grubunda 41,99 cm, VI. yas grubunda 46,85 cm, VII. yas grubunda
51,54 cm ve VIII. yas grubunda 54,76 cm olarak goriilmiistiir. Erkek bireylerde ise
II. yas grubunda 25,34 cm, II1. yas grubunda 31,45 cm, IV. yas grubunda 36,58 cm,
V. yas grubunda 41,48 cm ve Vl.yas grubunda 46,52 cm, VII. yas grubunda 51,08
cm, VIIL yas grubunda 54,67 cm oldugu saptanmastir.

Bu degerlere bakarak erkek ve disi bireyler arasinda yas gruplarinda total boy
degerleri arasinda biyiik farklilik olmadigi gézlenmistir (Cizelge 4.12.).

63



Cizelge 4.12.Mugil cephalus disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama boylarina

uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek P=0,5
TL+SS N TL+SS N

(Min-Maks) (Min-Maks)

| 25,38+2,06 . 25,34+2,46 " P>005
(22,90-29,40) (22,50-29,10)

" 31,78+1,00 o 31,45+1,23 o P>0,05
(30,20-33,40) (28,80-33,00)

v 36,89+1,23 ’ 36,58+1,63 2 P>0.,05
(34,60-39,30) (33,30-39,70)

v 41,99+1,16 " 41,48+1,05 " P>0,05
(39,10-43,60) (39,90-43,40)

v 46,85+1,71 . 46,52+1,46 " P>0,05
(44,70-49,90) (43,80-48,90)

vl 51,54+0,59 o 51,08+1,04 . P>0,05
(50,50-52,40) (49,50-52,90)

il 54,76+0,88 , 54,67+0,71 . P>0,05
(53,60-55,80) (53,80-55,60)

Yas-Agirlik iliskisi

Orneklerden elde edilen tiim Mugil cephalus bireylerinin pullarindan yapilan yas
tayinleri sonucunda, Disi bireylerin ortalama agirliklarinin II. yas grubunda 157,54 g,
Il. yas grubunda 292,39 g, IV. yas grubunda 485,01 g, V. yas grubunda 730,52 ¢,
VI. yas grubunda 1162,99 g, VII. yas grubunda 1617,23 ¢, VIII. yas grubunda
1928,14 g olarak saptanmugtir. Erkek bireylerin ise II. yas grubunda 135,18 g, III. yas
grubunda 250,96 g, IV. yas grubunda 397,52 g, V. yas grubunda 561,42 g ve VI. yas
grubunda 963,23 g, VII. yas grubundal383,61 g, VIII. yas grubunda 1785,13 g
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.13.).
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Cizelge 4.13. Mugil cephalus disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama

agirhklarma uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek
W+SS W+SS

Yas (Min-Maks) N (Min-Maks) N P=05
157,54:37,06 135,18+23 81 po0.05

I (113,80-229,60) 17 (102,17-180,30) 14 -
292,39+24,73 250,96+29,42 po0.05

I (253,60-343,50) 24 (203,20-304,00) 24 o
485,01£52,17 397,52+38,57 p20.05

v (375,00-595,20) 21 (329,90-479,40) 20 o
730,52+76,59 561,42+59,67 52005

v (604,40-826,50) 19 (480,00-670,00) 18 o
1162,09:198,24 963,23+174,44 52005

vi (883,50-1486,80) | =° | (673,30-1194.80) | 12 o
1617,23489,92 1383,61:93,91 52005

Vil (1515,00-1765.30) | 0 | (1230,00-1570,90) | ° o
1928,14+105,06 1785,13£91,48 52005

Vil (1812,00-2080,00) | ' | (178513-1950,60) | ° o

Boy ve Agirlikca Biiyiime

Bafa Goéli’nden elde edilen 216 adet Mugil cephalus bireylerinin boy ve agirlik¢a

biiylimeleri grafik olarak gosterilmistir (Sekil 4.43-44.).

Total Boy (cm)

60

50

40

30

20

10

—o—Disi
—¥— Erkek

Vil

Vil

65

Sekil 4.43. Mugil cephalus’ta yasa bagh ortalama total boy degerleri (cm)




Yapilan ¢alismada Mugil cephalus populasyonunun yasa bagli ortalama total boy
dagilimidisilerde 25,38-54,76 cm araliginda, erkeklerde 25,34-54,67 cm araliginda

dagilim gostermistir (Sekil 4.43.).
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Sekil 4.44. Mugil cephalus’ta yasa bagh ortalama agirhk degerleri

Mugil cephalus bireylerinin yasa bagli ortalama agirlik degerleri,disi bireylerde
157,54-1928,14 g iken; erkek bireylerde 135,18-1785,13 ¢ araliginda deger
gostermistir (Sekil 4.44.).

Boyca Mutlak ve Oransal Biiyiime

Bafa Goli'nden elde edilen Mugil cephalus populasyonunun disi, erkek ve
disi+erkek bireyler olmak tizere, Boyca Mutlak [Li-(L.1)] ve Oransal Biiyiime
(%OTL) degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.14.). Buna gore disi, erkek ve
disi+erkek bireylerde I. yas grubundan II. yas grubuna gegiste en yiiksek oransal
bliylime goriilmigtiir. Sirasiyla %25,22; %24,11; %?24,68 olarak hesaplanmistir

(Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Mugil cephalus bireylerinin yas gruplarina bagh boy artis1 ve boyca oransal
biiyiime degisim oran tablosu

Yas N L, Le(Lea) %O0L
I 17 25,38 : i
I 24 31,78 6,40 2522
v 21 36,89 5,11 16,08
Disi Y, 19 41,99 5,10 13,82
Vi 15 46,85 4,86 11,57
VI 10 51,54 4,69 10,01
vl 7 54,76 3,22 6,25
I 14 25 34
I 14 31,45 6,11 24,11
v 20 36,58 5,13 16,31
Erkek v 18 41,48 4,90 13,40
Vi 12 46,52 5,04 12,15
VI 9 51,08 4,56 9,80
Vil 6 54,67 3,59 7,03
I 31 25,36 . .
I 38 31,62 6,26 24,68
v 41 36,74 5,12 16,19
Disit+Erkek Y, 37 41,74 5,00 13,61
Vi 27 46,70 4,96 11,88
VI 19 51,32 4,62 9,89
Vil 13 54,72 3,40 6,63
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Sekil 4.45. Mugil cephalus bireylerinin yas gruplarina bagh boy artisi ve boyca oransal biiyiime
degisim grafigi

Bafa Goli’nde elde edilen Mugil cephalus bireylerinin boyca mutlak ve oransal

biiylime grafigine gore, total boy yaslara gore siirekli artis gostermis olup, oransal

biliylimede I. yastan II. yasa geciste en yiiksek degeri gostermistir. I1. yas grubundan

VIII. yas grubuna kadar ise giderek oransal biliylimede diisiis saptanmistir (Sekil

4.45.).

Agirhik¢a Mutlak ve Oransal Biiyiime

Yaptigimiz 12 aylik c¢alismada Bafa goli’'nden elde edilen Mugil cephalus
populasyonunun yas ve cinsiyetlerinin agirlik ortalamalarindan elde edilen sonuglara
gore agirlikca mutlak ve oransal biiylime degerleri disi, erkek ve disi+erkek olarak
hesaplanmistir. Eseye baglh en yiiksek degerler sirasiyla %85,60, %85,65, %87,60
olarak saptanmustir. Ilk yas gruplarinda mutlak agirlik degerleri diisiik iken, ilerleyen

yas gruplarinda ise daha yiiksek oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.15.).
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Cizelge 4.15. Mugil cephalus populasyonunun bireylerinin yas gruplarina bagh mutlak agirhk
ve oransal agirlik artislar: (% OW)

Yas N W, WeWe) | %0W
I 17 157,54
I 24 292,39 134,85 85,60
v 21 485,01 192,62 65,88
Disi Y, 19 730,52 245,51 50,62
VI 15 1162,09 | 432,47 59,20
VI 10 1617,23 | 454,24 39,06
il 7 192814 | 310,91 19,22
I 14 135,18
I 14 250,96 115,78 85,65
v 20 397,52 146,56 58,40
Erkek v 18 561,42 163,90 41,23
VI 12 963,23 401,81 71,57
VI 9 138361 | 420,38 43,64
il 6 178513 | 401,52 29,02
I 31 145,05
I 38 272,12 127,07 87,60
v 41 442,33 170,21 62,55
DisitErkek | \, 37 648,25 205,92 46,55
VI 27 107420 | 425,95 65,71
VI 19 150657 | 432,37 40,25
il 13 1862,14 | 355,57 23,60

Bafa Golii’'nden elde edilen Mugil cephalus populasyonunun yaslara gore total
agirlik, agirlik¢a oransal bliyime degisim grafigi Sekil 4.46.’da verilmistir. Grafige
baktigimizda agirlik siirekli artarken, oransal biiylime II. yastan III. yasa geciste en
yiiksek orana sahip olmustur.

69



2000 - 90
1800 - 80
1600 70
on
2 100 o0
1000 05
= - 40 B
= 800 <
= 600 30 °
400 ——Wt - 20
200 %OW - 10
0 : : : : : : 0
I 1 IV i VI VIl VI
Yas

Sekil 4.46. Mugil cephalus’un yaslara gore ortalama total boy ve boyca oransal biiyiime degisimi

Boy-Agirhik Tliskisi

Mugil cephalus populasyonundan elde edilen 216 adet 6rnekte boy-agirlik iliskileri

alian total boy ve agirlik degerleri disi, erkek ve disi+erkek bireyler i¢in ayr1 ayri

hesaplanmistir. Hesaplanan “b” degerleri, disi 3,310, erkek 3,254 ve disiterkek

3,265 olarak saptanmistir.%95 giiven araliginda hesaplanan bu degerler disi, erkek ve

disi+erkek bireylerde pozitif allometrik biiyiime oldugunu gostermistir (Cizelge 4.16.
ve Sekil 4.47-48-49.).

Cizelge 4.16. Mugil cephalus tiiriiniin boy-agirhk iliskileri

W =al" Biiyiime
Esey N | Lmin—Lmaks | Wmin—Wmaks tipi
a b R
Disi 113 22,90-55,80 113,80-2080,00 | 0,0033 | 3,310 | 0,9906 A(+)
Erkek 103 22,50-55,60 102,17-1905,60 | 0,0034 | 3,254 | 0,9785 A(+)
Disi+Erkek 216 22,50-55,80 102,17-2080,00 | 0,0047 | 3,265 | 0,9678 A(+)
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Sekil 4.47. Disi Mugil cephalus bireylerinde boy-agirhk iliskisi
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Sekil 4.48. Erkek Mugil cephalus bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Sekil 4.49. Mugil cephalus’un tiim bireylerinde boy-agirhk iliskisi
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Biiyiime parametreleri ve gelisim performans indeksi

Mugil cephalus bireylerinin von Bertalanffy biiylime parametreleri, yaslara ait

ortalama boy degerleri disi, erkek ve disi+erkek i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Cizelge
4.17.).

Disi; Lt= 64,20 [1- e -0,216 (t+5,496) 1
Erkek; Lt=61,29 [1-e -0.416 (t+3.199)]

Disi+Erkek; Lt=61,38 [1- 0.418 (t+3,167) ]

Cizelge 4.17. Mugil cephalus bireylerine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri

Esey N K a to L D

Disi 113 0,216 12,508 -5,496 64,20 2,949
Erkek 103 0,416 20,839 -3,199 61,29 3,194
Disi+Erkek 216 0,418 20,973 -3,167 61,38 3,197

Bafa Golii’'nden elde edilen M. cephalus bireylerinin biiyiime katsayisi (k) ve
sonusmaz boy (L) degerlerinden hesaplanan gelisim performans indeksi (®-

Munro’nun fi Gistii) Cizelge 4.17’de goriilmektedir.

Cizelge 4.17’ye baktigimizda biiyiime katsayis1 olarak bilinen k degerinin disi, erkek
ve disiterkekbireyler arasinda degerlerin yakin oldugu goriilmistiir. Biyiime
katsayis1 disi, erkek ve disiterkek i¢in sirasiyla 0,216, 0,416, 0,418 olarak
hesaplanmistir. Yine sonusmaz boy (asimptotik) olarak bilinen L, degeri disi, erkek
ve disiterkek bireyler igin sirasiyla 64,20 cm ve 61,29 cm ve 61,38 cm olarak

bulunmustur.

Ureme

Yumurta verimliligi (Fekondite)

Bafa Goli’ndeki Mugil cephalus populasyonunun gonadlarindaki yumurtalar: ile

bireylerin boy ve agirligina gore fekonditeleri saptanmustir (Cizelge 4.18.).
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Cizelge 4.18. Mugil cephalus populasyonunun birim boya ve agirhga diisen yumurta sayisi

Yas TL W GW F F/ITL FIW
I 30,2 234,6 28,30 165555 | 5481,95 | 705,69
Il 30,3 243,96 30,35 146287 | 4827,95 | 599,64

Fekondite degerleri boy agisindan; II. yas grubunda ortalama 5481,95 adet/cm iken;
III. yas grubunda ise ortalama 4827,95 adet/cm olarak bulunmustur. Agirlik¢a
fekondite ortalama degeri II. yas grubunda 705,69 adet/gr iken; III. yas grubunda ise
599,64 adet/gr olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.18.).

Yumurta caplari

Bafa Goli’ndeki Mugil cephalus bireylerinin yumurta caplari bireylerden alinan
gonadlardan incelenmistir. Yumurta ¢aplar1 II. ve IIl. yas gruplarinda incelenmistir.
II. yas gubunda ortalama yumurta ¢ap1 5,61 mm iken, III. yas grubunda 5,95 mm
olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.19.).

Cizelge 4.19. Mugil cephalus bireylerinin ortalama yumurta ¢caplar1 (mm)

Yas N Min. Maks. Ort.

I 42 3,40 7,80 5,61

Il 38 4,90 6,10 5,95
Kondisyon Faktorii

Bafa Goli’nden elde edilen Mugil cephalus bireylerinin besilik durumlarinin
belirlenmesinde Fulton’un kondisyon faktoriiniin (K) sonuglarina bakilmigstir. Disi
bireylerin yas gruplarina gore K degerleri 1,00-1,67 arasinda, erkek bireylerin ise,

0,85-1,59 arasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Mugil cephalus’un yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerleri

Yas N Ort. Min. Max. SS.
I 17 1,23 1,10 1,37 0,07
1 24 1,19 1,02 1,36 0,19
v 21 1,24 1,00 1,40 0,08
V 19 1,22 1,06 1,43 0,10
Disi Vi 15 1,39 1,15 1,61 0,14
VIl 10 1,53 1,43 1,66 0,08
VI 6 1,63 1,55 1,67 0,04
I 14 1,08 0,90 1,26 0,14
1 14 1,04 0,85 1,19 0,07
IV 20 1,02 0,91 1,16 0,08
v 18 0,97 0,87 1,14 0,07
Erkek VI 12 1,25 0,98 1,48 0,13
VIl 9 1,37 1,31 1,45 0,04
VI 6 1,52 1,46 1,59 0,05
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Sekil 4.50. Disi ve Erkek Mugil cephalus populasyonunun yasa gore degisen kondisyonfaktorii
degerleri
Disi Mugil cephalus bireylerinin kondisyon faktorii V. yas grubuna kadar ¢ok fazla
artmazken, V. yastan itibaren giderek artmistir. Erkek Mugil cephalus’un kondisyon

faktoriide V. yasa kadar sabit iken, V. yastan sonra giderek artmistir (Sekil 4.50.).
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4.3.3. Carassius gibelio’nun baz1 biyolojik ve morfometrik ézellikler

Bafa Goli’nden elde edilen Carassius gibelio bireylerinin morfometrik degerleri
Cizelge 4.21.’de verilmistir. Carassius gibelio bireylerinin morfometrik degerlerine
baktigimizda, baligin catal boyu viicut yiiksekliginin ortalama 3,04, bas boyunun
ortalama 4,42 kadar oldugu hesaplanmigtir. Basg boyu burun uzunlugunun ortalama

6,50 ve goz capinin 4,94 kez daha fazla oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Carassius gibelio bireylerine ait morfometrik degerleri (N=20)

Ortalama | Minimum | Maksimum SD
W (9) 184,82 22,70 439,96 126,13
TL (mm) 20,62 13,10 27,10 4,02
FL (mm) 18,91 12,00 25,00 4,00
SL (mm) 14,27 10,80 16,40 1,87
Viicut yiiksekligi (mm) 6,42 3,40 9,60 1,95
Bas boyu(mm) 4,28 2,90 5,60 0,89
Bas genisligi (mm) 2,59 1,20 3,90 0,8
Go6z gapr (mm) 0,87 0,60 1,00 0,13
Burun uzunlugu (mm) 0,72 0,40 1,30 0,30
Predorsal (mm) 7,30 3,70 10,3 2,23
Prepektoral (mm) 7,01 3,30 10,30 2,33
FL / Viicut yiiksekligi 3,04 2,56 3,85 0,37
FL / Bag boyu 4,42 4,00 4,86 0,23
FL / Bag genisligi 7,59 6,33 10,91 1,23
FL / Burun uzunlugu 28,78 17,54 41,25 6,88
FL / Predorsal 2,69 2,33 3,54 0,39
Bas boyu / Bag genislgi 1,73 1,42 2,42 0,30
Bas boyu / Burun uz. 6,50 4,15 8,60 1,45
Bas boyu / G6z gap1 4,94 494 6,43 0,87
Interorter m./ Goz gapi 2,36 2,36 5,22 1,03
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4.3.3.1. Carassius gibelio 'nun yas ve biiyiime ézellikleri

Yas ve esey dagilimi

Biiylik Menderes Havzasi’nda yer alan Bafa Golii’nde 12 aylik aragtirma sonucunda
178 adet Carassius gibelio elde edilmistir. Calisma sonucunda disi bireylerin I1I-VIII
yas grubunda, erkek bireylerin ise 1I-VII yas grubunda oldugu tespit edilmistir.
Yakalanan 178 adet Carassius gibelio bireylerinin yas-esey kompozisyonu

hesaplanmustir (Cizelge 4.22.).

Cizelge 4.22. Carassius gibelio bireylerinin yas-esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N %n N %n N %n Q:d
I 4 2,25 3 1,69 7 3,93 1,33:1
" 25 14,04 15 8,43 40 22,47 1,67:1
v 25 14,04 12 6,74 37 20,79 2,08:1
\% 30 16,85 10 5,62 40 22,47 31
VI 19 10,67 8 4,49 27 15,17 2,38:1
VI 19 10,67 1 0,56 20 11,24 19:1
VIl 7 3,93 - - 7 3,93 1,33:1
Toplam 129 72,47 49 27,53 178 100 2,69:1

Toplam 178 adet Carassius gibelio bireylerine baktigimizda III. ve V. vyas
gruplariin digerlerine goére daha baskin oldugu (%22,47) ve bunuda IV. yas
grubunun izledigi (%20,79) saptanmustir. Ayrica, V. yastan itibaren yasl breylerin
populasyondaki oranlarinin giderek azaldigi belirlenmistir. VII. yas grubundan daha

bliylik yastaki bireyler elde edilememistir.

Cinsiyetlerine gore yakalanan 6rneklerin %72,47si disi, %27,53’1 erkek bireylerden

olugmustur. Ayrica, Disi:Erkek ortalama oraninin 2.69:1 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.51. Carassius gibelio’nun yas-esey kompozisyonu

Cinsiyetlere gore, biitiin yas gruplarinda disilerin erkeklerden sayica fazla; VIIIL. yas
grubunda ise erkek bireylere rastlanilmamistir (Sekil 4.51.).

Boy Dagilim

Carassius gibelio populasyondan elde edilen toplam 178 adet bireyin catal boy
dagilimi toplam, disi ve erkek bireyler olmak iizere ayr1 ayri incelenmistir. Toplam
orneklere bakildiginda bireylerin ¢atal boy degerlerinin 11,1-29,3 cm arasinda
dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 19,39 cm oldugu bulunmustur. Tiim bireylerin
boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %37,08’i 20,00-25,00 cm boy
smiflarinda kiimelendigi, yogunlugun en diisiik oldugu %8,43’1 25,00-30,00 cm boy
araliginda goriilmistiir (Sekil 4.52.).
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Sekil 4.52. Carassius gibelio’nun tiim bireylerine ait boy dagilim
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Disi Carassius gibelio bireylerine bakildiginda g¢atal boy degerlerinin 11,20-29,30
cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 20,01 cm oldugu bulunmustur.
Yine catal boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %41,09’luk
kisminin 20,00-25,00 cm boy araliginda kiimelendigi, yogunlugun azaldig: aralik ise
%10,85’lik oranla 25,00-30,00 cm boy araliginda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.53.).
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Sekil 4.53. Disi Carassius gibelio bireylerine ait boy dagilimi

Erkek Carassius gibelio bireylerine bakildiginda ¢atal boy degerlerinin 11,10-25,10
cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 17,88 cm oldugu bulunmustur.
Yine catal boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %42,86’lik
kisminin 15,00-20,00 cm boy siniflarinda kiimelendigi, birey sayisinin azaldigi kisim
ise %2,04’lik oranla 25,00-30,00 cm boy araliginda oldugu gorilmistir (Sekil
4.54)).
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Sekil 4.54. Erkek Carassius gibelio bireylerine ait boy dagilim
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Agirhk Dagilimi
Yapilan 12 aylik ¢alismada Bafa Golii’nden elde edilen 178 tane Carassius gibelio

toplam bireylerinin agirliklar: 20,00-582,46 g arasinda deger gostermistir. Yogunluk
%21,91’lik oranla 50-100 g arasinda olup en az oran ise %0,56’lik oranla 450-500,
500-550, 550-600 g araliklarinda bulunmustur (Sekil 4.55.).
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Sekil 4.55. Carassius gibelio populasyonunun tiim bireylerine ait agirhk dagilim (g)

129 adet disi Carassius gibelio bireylerinin agirliklar1 21,80-582,46 g arasinda
degismektedir. En baskin bireyler %19,38’lik oranla 50,00-100,00 g arasinda iken
yogunluk bazi araliklarda (250,00-300,00 ile 350,00-400,00) artis gosterirken genel
itibariyla azalmaktadir (Sekil 4.56.).
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Sekil 4.56. Disi Carassius gibelio populasyonunun tiim bireylerine ait agirhk dagihim (g)
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Bafa Golii’'nden elde edilen 49 adet erkek Carassius gibelio bireylerinin agirliklart
20,00-326,20 g arasinda degismektedir. En baskin olan aralik %28,57 oraniyla 50,00-
100,00 g’dir. Yogunluk 300,00-350,00 g araliginda en diisiik iken 350,00 g’dan
biiylik araliklarda bireylere rastlanilmamistir. Bunun nedeni bireylerin erken

avlanmalarindan kaynaklanabilir (Sekil 4.57.).
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Sekil 4.57. Erkek Carassius gibelio populasyonunun tiim bireylerine ait agirhk dagilim (g)

Yas- Boy lliskisi

Yapilan ¢alismada Bafa Golii’nden, elde edilen Carassius gibelio bireylerinin yas
gruplarina goére catal boy dagilimlar1 disi ve erkek bireyler olmak {izere
incelenmistir. Disi bireylerde yas araligi II-VIII iken; erkek bireylerde 1I-VII yas
araligindadir. Disilerde II. yas grubunda 11,43 cm, VIII. yas grubunda 27,34 cm
iken; erkek bireylerde ise II. yas grubu 11,33 cm, VIL yas grubu 25,57 cm oldugu

gOriilmiistiir.

Bu degerlere bakarak yas gruplarina gore ¢atal boy degerleri disi ve erkek bireyler
arasinda farklilik olmadigi saptanmustir (Cizelge 4.23.).
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Cizelge 4.23. Carassius gibelio disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama boylaria

uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek

Yas FL+SS N FL+SS N P=0,5
(Min-Maks) (Min-Maks)

I 11,43+0,22 4 11,43+0,35 3 P>0,5
(11,20-11,70) (11,10-11,80)

i 14,72+1,10 25 14,07+1,39 15 P>0,5
(13,10-16,80) (12,20-16,00)

v 17,95+0,83 25 17,08+0,80 12 P>0,5
(16,60-19,50) (15,80-18,40)

v 20,60+1,07 30 20,15+0,56 10 P>0,5
(18,40-22,20) (19,40-21,00)

VI 22,96+0,90 19 22,61+0,61 8 P>0,5
(21,60-24,80) (21,60-23,40)

Vi 24,98+0,47 19 25,10+ 1 P>0,5
(24,20-25,90) (25,10-25,10)

Vil 27,34+1,04 7 - - -
(26,40-29,30)

Yas-Agirhik fliskisi

Elde ettigimiz tim Carassius gibelio bireylerinin yas gruplarmma goére ortalama
agirliklart tespit edilmistir. Disi bireylerde; II. yas grubunda 22,85 g, III. yas
grubunda 68,80 g, IV. yas grubunda 122,00 g, V. yas grubunda 203,36 g, VI. yas
grubunda 258,93 g, VII. yas grubunda 346,81 g, VIII. yas grubunda 467,30 g iken;
erkek bireylerde ise II. yas grubunda 21,60 g, III. yas grubunda 55,96 g, IV. yas
grubunda 105,56 g, V. yas grubunda 156,47 g, VI. yas grubunda 249,25 g, VII. yas
grubunda 312,17g olarak saptanmistir (Cizelge 4.24.).
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Cizelge 4.24. Carassius gibelio disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama

agirhklarma uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek
Yas W+SS N W+SS No| PR
(Min-Maks) (Min-Maks)
1 22,85+1,05 21,60+2,04 P>0,5
(21,80-23,80) 4 (20,00-23,90) 3
Il 67,23+£14,45 59,42421,61 P>0,5
(29,70-91,76) 25 (27,50-87,76) 15
v 122,00+15,05 106,18+9,02 P>0,5
(95,37-147,90) 25 (95,60-121,20) 12
V 203,36+33,53 158,97+16,98 P>0,5
(159,30-266,34) 30 (140,97-182,05) 10
VI 258,93+35,96 249,25+21,38 P>0,5
(196,40-332,54) 19 (209,70-273,25) 8
VI 342,43+31,87 318,20+ P>0,5
(292,10-392,67) 19 (318,20-318,20) 1
VI 467,30+£62,85 P>0,5
(408,10-582,46) 7 - -
Boy ve Agirlikc¢a Biiyiime

Bafa Golii’nden elde edilen Carassius gibelio bireylerinin yasa bagh ortalama catal

boy dagilimi1 disi bireylerde 11,43-27,34 cm araliginda, erkek bireylerde 11,33-24,57

cm araliginda degisim gostermistir (Sekil 4.58.).
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Sekil 4.58. Carassius gibelio’da yasa bagh ortalama catal boy degerleri (cm)
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Carassius gibelio populasyonunun ortalama agirlik dagilimi disilerde 22,85-467,30
g, erkeklerin 21,60-312,17 g araliginda dagilim gostermistir (Sekil 4.59.).
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Sekil 4.59. Carassius gibelio’da yasa bagh ortalama total agirhik degerleri (g)

Boyca Mutlak ve Oransal Biiyiime

Carassius gibelio orneklerinin yas gruplarina bagli ¢atal boy ortalamalarindan elde
edilen sonuglara gore toplam, disi ve erkek bireyler birbirlerinden ayr1 ayr1 olarak,
Boyca Mutlak [Lt-(L1)] ve Oransal Biiylime (%OFL) degerleri hesaplanmistir
(Cizelge 4.25.).
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Cizelge 4.25. Carassius gibelio bireylerinin yas gruplarina bagh boy artis1 ve boyca oransal
biiyiime degisim oran tablosu

Yas N L, Le-(Les) %O0L
I 4 11,43
1l 25 14,72 3,29 28,78
Disi v 25 17,95 3,23 21,94
v 30 20,60 2,65 14,76
VI 19 22,96 2,36 11,46
VII 19 24,98 2,02 8,80
VIl 7 27,34 2,36 9,44
I 3 11,43
ek 1l 15 14,06 2,63 23,01
WY 12 17,08 3,02 21,48
v 10 20,15 3,07 17,97
VI 8 22,61 2,46 12,21
VII 1 25,10 2,49 11,01
I 7 11,43
Toplam 1l 40 14,47 3,04 26,59
v 37 17,66 3,19 22,04
v 40 20,49 2,83 16,02
VI 27 22,86 2,37 11,57
VII 20 24,99 2,13 9,31
VIl 7 27,34 2,35 9,40
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Sekil 4.60. Carassius gibelio bireylerinin yas gruplaria bagh boy artis1 ve boyca oransal

biiyiime degisimi

Carassius gibelio bireylerinin ¢atal boy {izerinden hesaplanan boyca mutlak ve
oransal biiyiime grafigine gore; ¢atal boy siirekli artis gostermistir. Oransal biliylime
V. yasa kadar azalig gosterirken, V. yastan VI. yasa kadar sabit olup, VI. yastan VII.
yasa kadar azalmistir (Sekil 4.60.).

Agirhikca mutlak ve oransal bilyiime

Bafa Goli’'nden elde edilen Carassius gibelio bireylerinin yas gruplarma bagh
agirlik ortalamalarindan elde edilen sonuglara gore, hesaplanan Agirlikga Mutlak
Agirlik artig degerleri Cizelge 4.26.’da gosterilmistir. Hem erkek hem disi bireylerde
mutlak agirlik degerleri, ilerleyen yas gruplarinda giderek artis gostermistir (Cizelge
4.26.).

Carassius gibelio populasyonu igin agirlik¢a oransal biiyiime (%OW) degerleri

cinsiyetlere gore Cizelge 4.26.’da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Carassius gibelio populasyonunun bireylerinin yas gruplarina bagh mutlak agirhk
ve oransal agirlik artislar:

Yas N W, Wi (W) %0OW
I 4 22,85
i 25 67,23 44,38 194,22
IV 25 122,00 54,77 81,47
v 30 203,36 81,36 66,69
Disi Vi 19 258,93 55,57 27,33
il 19 342,43 83,50 32,24
Vil 7 467,30 124,87 36,46
I 3 21,60
i 15 59,42 37,82 175,09
IV 12 106,18 46,76 78,69
v 10 158,96 52,78 49,71
Erkek Vi 8 249,25 90,29 56,80
il 1 318,20 68,95 27,66
I 7 22,31
i 40 64,30 41,99 188,21
Y 37 116,87 52,57 81,76
v 40 192,26 75,39 64,51
Disi+Erkek VI 27 256,06 63,80 33,18
il 20 341,22 85,16 33,26
Vil 7 467,30 126,08 36,95

Ayrica yaglara gore total agirlik, agirlik¢a oransal bilyiime degisimi Sekil 4.61.’de

sunulmustur.
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Sekil 4.61. Yaslara gore ortalama total boy ve boyca oransal biiyiime degisimi

Carassius gibelio bireylerinin agirlik¢a mutlak ve oransal biiylime degerlerinde total
agirlik siirekli artis gostermistir. Agirlikca oransal biiylime III. yasta ciddi azalis

gosterirken, VII. yasa kadar yavag yavas azalma gostermistir.
Boy-agirhk iliskisi

Carassius gibelio populasyonundan elde edilen 178 adet 6rnekte boy-agirlik iliskileri
alian catal boy ve agirlik degerleri disi, erkek ve toplam (disi+erkek) bireyler i¢in
ayr1 ayri incelenmistir. Toplam, erkek ve disi bireyler i¢in hesaplanan “b” degerleri
sirasiyla, 3,163, 3,168 ve 3,184 olarak bulunmustur. %95 giiven araliginda
hesaplanan bu degerler disi, erkek ve disi+erkek bireylerin pozitif allometrik biiylime

gosterdigi ortaya koymustur (Cizelge 4.27.).

Cizelge 4.27. Carassius gibelio tiiriiniin ¢atal boy (LF) — agirhik (W) iliskileri.

W =aL’

Biiylime

Esey N Lmin-Lmaks | Wmin-Wmaks Tipi

Disi 129 11,20-29,30 21,80-582,46 | 0,013 | 3,163 | 0,971 A(+)

Erkek 49 11,10-25,10 20,00-318,20 | 0,012 | 3,168 | 0,969 A(+)

Disi+Erkek | 178 11,10-29,30 20,00-582,46 | 0,012 | 3,184 | 0,972 A(+)
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Sekil 4.62. Disi Carassius gibeliobireylerinde boy-agirhk iligkisi
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Sekil 4.63. Erkek Carassius gibelio bireylerinde boy-agirhk iliskisi

Total Agirlik (g)
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Sekil 4.64. Tiim Carassius gibelio bireylerinde boy-agirhik iliskisi
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Biiyiime parametreleri ve gelisim performans indeksi

Carassius gibelio populasyonunun von Bertalanffy biiylime parametreleri, pullardan

alinarak belirlenen yaslara ait ortalama boy degerlerinden hesaplanmistir (Cizelge
4.28.).

Disi; LF=46,85 [1- ¢ 09% (+5019)
Erkek; LF=44,25 [1- ¢ 0102 (+6280)

Disi+Erkek; LF=46,11 [1- & 0.102-(t+4,949) ]

Cizelge 4.28. Carassius gibelio bireylerine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri

Esey N k a to Loo @

Disi 129 0,099 4,428 -5,015 46,85 2,337
Erkek 49 0,102 4,330 -6,286 44,25 2,300
Disi+Erkek 178 0,102 4,341 -4,949 46,11 2,330

Biiylime parametreleri degerlerine bakildiginda biiyiime katsayist olarak bilinen k
degerleri; disi 0,099, erkek 0,102 ve disi+erkek 0,102 olarak hesaplanmistir. Yine
sonusmaz boy (asimptotik) olarak bilinen L, degeri disi, erkek ve disi+erkek bireyler

icin sirasiyla 46,85 cm ve 44,25 cm ve 46,11 cm olarak bulunmustur.

Biiylime katsayis1 (k) ve sonusmaz boy (L) degerlerinden hesaplanan gelisim

performans indeksi (®-Munro’nun fi stii) degerleri Cizelge 4.28.’de goriilmektedir.

Ureme

Yumurta verimliligi (Fekondite)

Bafa Golii’'ndeki Carassius gibelio populasyonunun gonadlardaki yumurtalarin yas
grubuna gore yapilan incelemelerde, bireylerin boy ve agirligina gore fekonditeleri

saptanmigtir (Cizelge 4.29.).
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Cizelge 4.29. Carassius gibelio populasyonunun birim boya ve agirhga diisen yumurta sayisi
Yas LF w GW F F/LF FW
I 11,70 23,8 0,60 852 72,82 35,80
v 2 17,70 113,83 8,50 18360,1 | 1037,29 | 161,29
\% 2 19,15 171,81 14,72 44649,6 | 233157 | 259,88
VI 3 23,37 274,94 12,96 49136,2 | 2102,53 | 178,72
VII 2 25,05 341,54 25,94 63163,9 | 252151 | 184,94

Carassius gibelio fekondite degerleri boy agisindan; II. yas grubunda ortalama 72,82
adet/cmiken; IV. yas grubundal037,29 adet/cm, V. yas grubunda 2331,57 adet/cm,
VI. yas grubunda 2102,53 adet/cm, VII. yas grubunda ise 2521,51 adet/cm olarak
goriilmistiir. Agirlikga fekondite ortalama degeri II. yas grubunda 35,80 adet/g, IV.
yas grubunda 161,29 adet/g, V. yas grubunda 259,88 adet/g, VI. yas grubunda 178,72
adet/g, VII. yas grubunda ise 184,94 adet/g olarak saptanmistir (Cizelge 4.29.).

Yumurta caplar

Bafa Golii’ndeki Carassius gibelio bireylerinin yumurta gaplart bireylerden alinan
gonadlardan incelenmistir. Yumurta gaplart II, IV, V, VI, VII. yas gruplarinda
incelenmistir. II. yas gubunda ortalama yumurta ¢ap1 5,61 mm, IV. yas grubunda
6,25 mm, V. yas grunda 6,90 mm, VI. yas grubunda 8,47 mm iken, VIL yas
grubunda 9,01mm olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.30.).

Cizelge 4.30. Carassius gibelio bireylerinin ortalama yumurta ¢aplar: (mm)

Yas N Min. Maks. Ort.
" 38 3,90 7,80 5,61
v 57 3,30 7,90 6,25
V 60 2,90 9,40 6,90
VI 85 2,70 9,80 8,47
VIl 58 3,10 9,90 9,01

Kondisyon Faktorii

Bafa Golii’'nden elde edilen 178 Carassius gibelio bireylerinin besililik durumlarinin

belirlenmesinde Fulton’un kondisyon faktoriiniin (K) sonuglarina bakildiginda disi
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bireylerin yas gruplarina gore K degerlerinin 1,43-3,05 arasinda iken ortalama
kondisyon degeri ise 2,17 olarak saptanmistir. Erkek bireylerin K degerleri 1,36-2,25

arasinda olup, ortalama kondisyon degeri 1,92 olarak saptanmustir (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.31. Carassius gibelio’nun yas gruplarina gore ortalama kondisyon degerleri

Esey Yas N Ort. Min. Maks. S.S
I 4 1,53 1,43 1,64 0,09
i 25 2.10 1,26 3,05 0,40
W, 25 211 1,01 2,66 0,15
Disi v 30 2,32 1,85 2,64 0,24
VI 19 213 1,87 2,33 0,12
Vil 19 2.19 1,94 242 013
VIl 7 227 2,17 2,36 0,06
I 3 1,44 1,41 1,53 0,03
i 15 2.04 1,37 2.14 0,37
WY, 12 2.15 1,78 2,26 0,25
Erkek Y, 10 1,03 1,82 2,08 0,09
Vi 8 2.15 1,96 2,25 0,10
Vil 1 201 201 201 ;
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Sekil 4.65. Disi ve Erkek Carassius gibelio populasyonunun yas gruplarina gore degisen
kondisyon degerleri
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Disi Carassius gibelio bireylerinin kondisyon faktorii degeri V. yas grubuna kadar
stirekli artig, VI. yas grubunda ise bir azalig goriilsede VIII. yas grubuna kadar
tekrardan artis saptanmustir. Erkek bireylerin kondisyon faktorii degeri V. yas gurubu

hari¢ tiim yas gruplarinda siirekli artig goriilmiistiir.

4.3.4. Anguilla anguilla’min baz biyolojik ve morfometrik ozellikler

Bafa Golii'nde elde edilen Anguilla anguilla bireylerinin morfometrik degerleri
Cizelge 4.32.’de verilmistir. Baligin total boyu viicut yiiksekliginin ortalama 17,14
ve bas boyunun ortalama 24,53 kadar oldugu gorilmiistir. Bas boyu burun

uzunlugunun ortalama 2,29 ve gz capinin 2,04 kez daha fazla oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.32. Anguilla anguilla bireylerine ait morfometrik degerleri (N:7)

Ortalama | Minimum | Maksimum S.S
W (9) 171,43 148,40 200,00 15,38
TL (mm) 44,86 40,20 49,00 3,10
SL (mm) 44,26 1,10 1,30 0,09
Viicut yiiksekligi (mm) 2,63 2,30 2,90 0,18
Bas boyu(mm) 1,84 1,60 2,10 0,21
Bas genisligi (mm) 1,74 1,40 1,90 0,21
Go6z gap1 (mm) 0,39 0,30 0,40 0,04
Burun uzunlugu (mm) 0,54 0,40 0,80 0,13
Predorsal (mm) 15,09 13,60 16,20 0,84
Prepektoral (mm) 6,14 5,40 6,70 0,50
TL / Viicut yiiksekligi 17,14 14,89 20,13 1,78
TL / Bag boyu 24,53 20,95 27,76 2,32
TL / Bag genisligi 26,12 22,33 32,67 4,15
TL / Burun uzunlugu 85,68 61,25 115,75 17,29
TL / Predorsal 2,98 2,57 3,24 0,27
Bas boyu / Bag genislgi 1,08 0,89 1,50 0,26
Bas boyu / Burun uz. 2,29 2,625 5,00 0,73
Bas boyu / G6z ¢ap1 4,86 4,00 7,00 1,05
Interortibal / G6z capi 2,04 1,75 2,25 0,17
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4.3.4.1. Anguilla anguilla’nin yas ve biiyiime ézellikleri

Boy Dagilim

Yaptigimiz ¢alismada Anguilla anguilla bireylerinin ortalama boy degerlerine
baktigimizda; 35-40 cm arasindaki bireylerde ortalama boy 39,01 cm iken, 55-60 cm
arasindaki bireylerde ise 56,87 cm olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.33.).

Cizelge 4.33. Anguilla anguilla bireylerinin ortalama boy degerleri (TL, cm)

Boy N Ort. Min. Maks. SS.
35-40 6 39,01 38,20 39,90 0,68
40-45 32 42,09 40,20 44,50 1,35
45-50 33 47,33 45,30 49,70 1,36
50-55 21 52,10 50,00 54,60 1,46
55-60 8 56,87 55,30 58,60 1,17

Bafa Golii’nden elde edilen 100 adet Anguilla anguilla bireylerinin total boy dagilimi
toplam birey (disiterkek) olmak iizere incelenmistir. Toplam 6rneklere bakildiginda
bireylerin total boy degerlerinin 38,2-58,6 cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama
boyun ise 46,93 cm oldugu goriilmiistiir. Tiim bireylerin boy verilerine bakildiginda
populasyondaki bireylerin %33’ti 45,00-50,00 cm boy araliginda kiimelendigi,
yogunlugun en diisiik oldugu aralik %6’lik oranla 35,00-40,00 cm olan araliktir
(Sekil 4.66.).

35 ~

Disi+Erkek
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Birey oram (%)

35-40 40-45 45-50 50-55 55-60
Total boy (cm)

Sekil 4.66. Anguilla anguilla’ nin tiim bireylerine ait boy dagilim (cm)
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Agirhk Dagilimi

Bafa Goli’nde yapilan ¢aligmada elde edilen Anguilla anguilla bireylerinin agirlik
dagilimina uygulanan student t-testi cizelge 4.34’te verilmistir. Cizelgeye gore
Anguilla anguilla bireylerinin agirliklart 125,00-235,00 g araliginda degisiklik
gostermistir. 125-150 g arasindaki bireylerin ortalama boy degeri 137,06 gr iken,
225-250 g arasindaki bireylerin ise 228,33 g olarak goriilmiistiir (Cizelge 4.34.).

Cizelge 4.34. Anguilla anguilla bireylerinin ortalama agirhik degerleri (WT, gr)

Agulik N Ort. Min. Maks. SS

125-150 13 137,06 125,00 148,40 6,89
150-175 23 166,33 153,00 174,00 5,95
175-200 31 184,29 175,00 198,00 7,38
200-225 27 207,11 200,00 220,00 7,05
225-250 6 228,33 225,00 235,00 3,77

Bafa Goli’nde yaptigimiz c¢alismada Anguilla anguilla bireylerinin en baskin
olduklar1 aralik %31’lik oranla 175,00-200,00 g araligidir. Bireyler arasindaki
yogunlugun en diisiikk olduguise %8’lik oranla 225,00-250,00 g araligindadir (Sekil
4.67.).
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Total Agirlik (g)

Sekil 4.67. Anguilla anguilla populasyonunun tiim bireylerine ait agirhk dagilin (g)
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4.4, Goldeki Balik¢ilik Verileri

Bafa Golii’nden avlanan ekonomik baliklar; kefal tiirleri (Mugil spp.), Levrek baligi
(Dicentrarchus labrax), Cipura (Sparus aurata), Yilan baligi (Anguilla anguilla)
yogunluktadir. Daha az miktarda ise diger egzotik tiirlerden olan Giimisi sazan
(Carassius gibelio) ve Giines baligi1 (Lepomis gibbosus) yakalanmaktadir. Balik¢ilik
verileri balikgilarin tutmus oldugu verilerden ve yiizyiize goriismelerden elde edilen
bilgilerden saglanmistir. Ayrica yeni kurulmus olan (6 aylik) kooperatif verilerinden
yararlanilmistir. Son 5 yil igerisinde avlanan balik miktarlar1 ortalamasi Cizelge

4.35.”de verilmistir.

Cizelge 3.35. Bafa Golii’nde yakalanan balik tiirlerinin yil bazh dagilim miktarlar: (x1000 kg)

Yil Kefal Levrek Cipura Yilan baligi Diger Toplam
2010 13 12 7 0,6 - 32,6
2011 13 6 4 0,5 - 23,5
2012 11 20 2 1 1 35,0
2013 17 3 1 2,5 1 245
2014 18,3 11 8 2 15 40,8

4.5. Bafa Gélii’niin Fiziko-Kimyasal Ozellikleri

Bafa Golii’nde aylik olarak 12 ay boyunca 5 ayr1 istasyonda yapilan ¢alismada gdliin
bazi1 fiziko-kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen sicaklik, pH, ¢oziinmiis
oksijen miktari, oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, toplam
¢coziinmiis kat1 madde degerleri arazide YSI marka Multiparametre ile Sl¢lilmiistiir.
Nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum azotu, ortofosfat fosforu degerleri ise 24 saat
icinde Lovibond marka fotometre ile belirlenmistir. Bu degerlerin  minimum,

maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.36.’da verilmistir.
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Cizelge 4.36. Bafa Golii’niin yillik fiziko-kimyasal verileri

ist lar/ 1.1st 2 Ist 3.1st 4.Ist 5.1st
PSa?S%%I':r:Irer Ort Ort Ort Ort Ort
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
Sicaklik °C 22,90 22,30 22,20 21,40 21,20
teakdi (11,90-31,30) | (12,60-30,30) | (13,60-31,20) | (10,10-28,00) | (8,90-28,90)
H 8,20 8,26 8,29 1,77 8,76
P (7,77-8,70) (7,66-9,23) (7,67-9,35) (6,95-8,66) (7,76-9,35)
Cozlinmiis
Oksijen 7,35 7,51 7,58 6,34 8,84
Miktar (mg/l) (2,88-9,80) (5,30-9,20) (5,30-9,60) (3,15-12,06) (6,20-12,46)
Oksijen
Doygunlugu 89,8 96,6 93,3 82,2 109
(%) (43,3-115,0) (56,5-118,0) (61,2-135,0) (40,3-130,0) (69,5-155,0)
Elektriksel
fletkenlik 18,44 18,17 18,15 30,52 19,14
(mS/cm) (10,27-21,53) | (10,71-20,07) | (10,41-19,94) | (19,22-47,49) | (12,93-46,88)
Tuzluluk (%o) 11,08 10,91 11,19 21,95 9,62
(5,85-12,87) (6,09-11,95) (5,94-11,55) | (11,46-30,91) | (2,92-12,90)
Toplam
Coziinmiis 12,92 13,27 12,84 23,57 11,39
Madde (mg/l) (10,30-19,05) | (10,70-19,14) | (10,44-19,14) | (12,52-42,81) | (5,37-17,83)
Amonyum 1,02 1,02 0,97 1,11 0,91
Azotu (mg/l) (0,76-1,20) (0,61-1,20) (0,84-1,20) (0,91-1,24) (0,50-1,16)
Nitrit Azotu 0,01 0,01 0,01 0,16 0,03
(mg/l) (0,01-0,01) (0,01-0,06) (0,01-0,03) (0,01-0,81) (0,01-0,17)
Nitrat Azotu 2,16 2,07 2,77 3,40 3,16
(mg/l) (0,80-3,06) (0,20-3,40) (2,10-3,50) (2,20-4,90) (2,20-3,80)
Orto-fosfat 0,24 0,17 0,21 0,23 0,19
Fosfor (mg/l) (0,05-0,56) (0,05-0,44) (0,05-0,61) (0,05-0,48) (0,05-0,41)
Sicaklik (°C)

Bafa Golii’'ndeki sicaklik degerleri yil igerisinde 8,9-31,3°C arasinda degisiklik

gbstermistir. Istasyonlarin ortalama degerleri, |. istasyonda 22,30°C; Il. istasyonda
22,90°C; 1l1. istasyonda 22,2°C; IV. istasyonda 22,4°C; V. istasyonda 21,2°C olarak

Ol¢iilmiistiir. En yiiksek sicaklik Agustos ayinda 31,3°C olarak 1. istasyonda; en

diisiik su sicaklik ise Aralik ayinda V. istasyonda 8,9°C 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.37.).

Istasyonlarm aylara gore sicaklik degisimi Sekil 4.68.’de verilmistir. Ayrica, tiim

istasyonlarin ortalama sicaklik degeri 22,21°C olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.37. Bafa Golii’niin aylara gore sicakhik degeri (°C)

Istasyonlar/
Aylar 1. istasyon II. istasyon | III. Istasyon | IV.istasyon | V. Istasyon
N (2013) 21,30 22,03 20,80 20,20 20,80
M 30,30 30,70 31,20 27,00 28,90
H 28,20 29,30 27,50 26,50 26,90
T 29,00 30,00 28,60 27,10 27,30
A 30,10 31,30 29,70 28,00 28,50
E 25,80 28,24 25,05 24,67 24,68
E 22,10 21,50 21,40 20,06 19,20
K 17,60 18,70 18,30 17,10 16,00
A 12,60 11,90 13,60 10,10 8,90
0 (2014) 15,30 14,90 13,90 21,30 17,30
S 16,69 17,16 16,48 23,08 18,34
M 19,20 19,30 19,78 24,18 17,48
Ortalama 22,30 22,90 22,20 22,40 21,20
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Sekil 4.68. Bafa Golii’niin sicaklik degerlerinin istasyonlara gore degisimi (°C)
pH

Bafa Golii'ndeki belirledigimiz 5 istasyondan elde edilen pH degerleri 6,95-9,35
arasinda degisim gostermistir. Ortalama pH degerleri sirasiyla I. istasyonda 8,26; II.

istasyonda 8,20; I1l. istasyonda 8,29; IV. istasyonda 7,77; V. istasyonda 8,76 olarak
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Olgiilmistiir. Bafa Goli’nde yapilan 6lgiimler sonucunda en yiiksek pH degeri IlI.
istasyon Mayis, 2013 ve V. istasyon Ekim, 2013 aylarinda (9,35) olglilmiistiir. En
diisiik pH degeri ise Eyliil, 2013 ayinda IV. istasyonda (6,95) saptanmistir (Cizelge
4.38.). Istasyonlarin ortalama pH degeri 8,26 olarak tespit edilmistir Bafa Golii’niin
yiizeydeki pH degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.69.’da verilmistir. Baliklarin
yasayabilecegi optimum pH degeri 6,5-8,5 arasinda degismektedir (Piilhan, 2008).

Cizelge 4.38. Bafa Goélii’niin aylara gore pH degerleri

Istasyonlar/ ) . . .
Aylar 1. Istasyon II. Istasyon | III. Istasyon IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 8,11 7,86 8,01 8,12 8,45
M 8,49 8,00 9,35 7,40 8,80
H 8,32 8,60 8,13 7,45 8,98
T 8,60 8,70 8,20 7,60 8,70
A 7,86 7,80 7,80 7,15 8,54
E 7,84 7,77 7,67 6,95 8,74
E 8,28 8,03 8,53 8,33 9,35
K 8,00 8,52 8,26 8,10 8,83
A 8,06 8,24 7,96 8,66 9,06
0 (2014) 7,66 7,90 7,67 7,20 7,76
S 8,74 8,40 8,98 8,00 8,80
M 9,23 8,69 9,03 8,33 9,20
Ortalama 8,26 8,20 8,29 7,77 8,76
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Sekil 4.69. Bafa Golii’niin yiizeydeki pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi
Coziinmiis oksijen (mg/l)

Bafa Goli’nde yapilan g¢alismadagdl suyunda ¢oziinmiis oksijen degerleri 1.
istasyonda 7,51 mg/1; 1I. istasyonda 7,35 mg/l; 111. istasyonda 7,58 mg/I; IV. istasyon
6,34 mg/l;iken V. istasyonda 8,84 mg/l olarak goriilmiistiir. En yiiksek ¢6ziinmiis
oksijen degeri 12,46 mg/l olarak Nisan aymnda V. istasyonda olup; En diisiik
¢oziinmiis oksijen degeri ise Mayis ayinda 2,88 mg/l olarak I. istasyonda 6l¢tilmiistiir
(Cizelge 4.39.). Tiim istasyonlarin ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri 7,53mg/l olarak

tespit edilmistir. Coziinmiis oksijenin yaz aylarinda diisiik oldugu saptanmistir (Sekil
4.70.).
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Cizelge 4.39. Bafa Golii’niin aylara gore ¢oziinmiis oksijen degeri (mg/I)

Istasyonlar/
Aylar I. Istasyon | II Istasyon | IIL Istasyon | IV.istasyon | V. istasyon
N (2013) 9,20 5,88 8,90 9,10 12,46
M 8,05 2,88 9,35 5,60 9,90
H 7,03 6,94 6,83 5,42 8,90
T 7,40 7,30 6,58 5,29 9,10
A 7,90 7,60 6,02 5,87 8,60
E 8,43 7,74 5,53 4,45 7,27
E 8,23 8,90 9,50 7,40 10,10
K 5,80 9,80 9,60 9,10 7,25
A 7,45 9,40 7,25 12,06 11,30
0 (2014) 8,80 8,86 8,30 4,15 6,62
S 5,30 6,50 7,85 4,50 8,45
M 6,55 6,50 5,30 3,15 6,20
Ortalama 7,51 7,35 7,58 6,34 8,84
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Sekil 4.70. Bafa Golii’niin istasyonlara gore ¢oziinmiis oksijen miktar1 (mg/l)
Oksijen doygunlugu (%)

Bafa Golii'nde yapilan calismada 5 farkli istasyonda Olgiilen oksijen doygunlugu
degerleri %40,30-155,00 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek oksijen
doygunlugu degeri %155,00 olarak Kasim ayinda V. istasyonda ol¢iilmiistiir. En
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diisiik oksijen doygunlugu degeri ise %40,30 olarak Mart ayinda IV. istasyonda
Olgiilmiistiir (Cizelge 4.40.). Oksijen doygunlugundaki diisiis istasyondaki su
sicakhiginin yiiksek olmasi ile agiklanabilir. (Sekil 4.71.). Istasyonlarin ortalama

oksijen doygunlugu degeri %93,90 olarak tespit edilmistir.

izelge 4.40. Bafa Golii’niin aylara gore oksijen doygunlugu degerleri (%
Cizelg ylara g j ygunlugu deg (%)

Istasyonlar/ . . . _
Aylar 1. Istasyon 1. Istasyon I1. Istasyon | IV.istasyon | V. Istasyon
N (2013) 114,50 73,50 110,50 108,30 148,00
M 118,00 43,30 135,20 86,40 138,00
H 96,60 97,20 92,50 80,60 111,00
T 98,23 102,10 95,30 81,20 110,40
A 103,70 105,00 82,10 83,00 97,81
E 111,10 107,20 71,80 81,00 93,00
E 102,10 112,00 111,20 88,20 118,50
K 96,00 115,00 109,50 103,90 155,00
A 77,20 95,40 80,50 130,10 101,50
0 (2014) 98,50 93,60 87,50 48,50 74,00
S 56,50 60,00 81,70 54,50 87,50
M 75,10 73,80 61,20 40,30 69,50
Ortalama 95,60 89,80 93,30 82,20 109,00
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Sekil 4.71. Bafa Golii’niin oksijen doygunlugunun istasyonlara gore degisimi (mg/l)
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Tuzluluk (%o)

Bafa Golii'nde belirlenen tuzluluk degerleri %02,92-30,91 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek tuzluluk degeri Eyliil ayinda IV. istasyonda iken; en diisiik
tuzluluk degeri ise Subat ayinda V. istasyonda Olgiilmiistir (Cizelge 4.41.).
Istasyonlardaki ortalama tuzluluk degeri %012,95 olarak tespit edilmistir. Bafa

Goli’ndeki tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.72.°de

verilmigtir.
Cizelge 4.41. Bafa Golii’niin aylara gore tuzluluk degerleri (%o)
Istasyonlar/ _ _ _ _
Aylar 1. Istasyon II. Istasyon III. Istasyon IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 11,39 11,12 15,55 12,11 9,25
M 11,38 11,49 11,13 28,79 12,18
H 11,04 11,46 11,01 27,78 10,68
T 11,45 11,50 11,06 28,01 10,58
A 11,78 12,68 11,45 28,39 10,90
E 11,95 12,87 11,86 30,91 11,01
E 11,62 11,81 11,58 11,70 12,90
K 11,11 10,68 11,40 11,60 8,52
A 11,22 11,38 11,38 11,46 7,41
0 (2014) 10,60 10,72 10,60 30,59 8,53
S 6,09 5,85 5,94 14,63 2,92
M 11,31 11,36 11,34 27,42 10,56
Ortalama 11,91 10,08 11,19 21,95 9,62

102



Tuzluluk (%o)
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Sekil 4.72. Bafa Golii’ndeki tuzluluk degerlerinin istasyonlaragore degisimi(%o)

Elektriksel iletkenlik (mS/ cm)

Bafa Goélii'nde yapilan caligmada elektriksel iletkenlik degerleri 10,27-47,49mS/cm

arasinda degisim gostermistir. En diisiik deger 10,27 mS/cm ile Subat ayinda II.

istasyonda, en yiiksek deger ise 47,49 mS/cm ile Eylil ayinda IV. istasyonda

dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.42.). Istasyonlardaki ortalama elektriksel iletkenlik degeri

20,89mS/cm olarak tespit edilmistir. Bafa Golii’ndeki 12 aylik elektriksel iletkenlik

degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 4.73.’te verilmistir.
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Cizelge 4.42. Bafa Golii’niin aylara gore elektirksel iletkenlik degerleri ( MS/cm)

Istasyonlar/ . ' . '
Aylar 1. Istasyon II. Istasyon | III. Istasyon | IV.istasyon | V. Istasyon
N (2013) 19,07 18,67 19,26 20,14 15,72
M 19,43 19,28 18,97 19,22 14,53
H 18,74 19,41 18,66 36,12 18,12
T 18,88 19,30 18,68 34,13 18,34
A 19,24 20,13 18,95 36,21 18,67
E 20,07 21,53 19,94 47,49 18,66
E 19,45 19,77 19,44 19,64 21,42
K 18,62 17,93 19,15 19,22 14,53
A 18,82 19,90 19,09 19,27 12,93
0 (2014) 17,88 18,02 17,91 46,84 14,61
S 10,71 10,27 10,41 25,66 46,88
M 17,13 17,12 17,33 42,35 15,31
Ortalama 18,17 18,44 18,15 30,52 19,14
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Sekil 4.73. Bafa Golii’niin elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi (MS/cm)
Toplam ¢oziinmiis kati madde (g/l)

Bafa Golii’ndeki toplam ¢oziinmiis kati madde miktarlar1 5,37-42,81 g/l arasinda

degismistir. En yiiksek toplam ¢oziinmiis katt madde miktar1 Mart ayinda IV.
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istasyonda 42,81 g/l olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik toplam ¢oziinmiis kati madde
miktar1 ise 5,37 g/l ile Subat ayinda V. istasyonda ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.43.). Bafa
Goli’ndeki toplam ¢6ziinmiis katt madde degerlerlerinin istasyonlara gére degisimi
Sekil 4.74.’te verilmistir. Istasyonlardaki ortalama toplam ¢oziinmiis kati madde

miktar1 14,80 g/l olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.43. Bafa Golii’ndeki aylara gore toplam ¢oziinmiis kati madde miktari (g/1)

Istasyonlar/ . . . .
Aylar 1. Istasyon II. Istasyon | IIL Istasyon | IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 12,42 12,16 12,57 13,13 10,24
M 12,50 12,64 12,29 29,01 13,29
H 12,16 12,61 12,12 23,45 11,77
T 12,40 12,79 12,54 24,12 12,34
A 12,88 13,23 12,89 26,16 12,54
E 13,40 14,00 12,94 30,87 12,09
E 12,66 12,89 12,62 12,75 13,92
K 12,20 11,70 12,46 12,60 9,48
A 12,23 12,42 12,45 12,52 8,37
O (2014) 16,62 11,27 11,68 30,51 9,50
S 10,70 10,30 10,44 25,08 5,37
M 19,14 19,05 19,14 42,81 17,83
Ortalama 13,27 12,92 12,84 23,57 11,39
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Sekil 4.74. Bafa Golii’niin toplam ¢éziinmiis kati madde degerlerinin istasyonlara gore
degisimi (g/l)
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Amonyum azotu (NH4-N mg/It)

Bafa Goli'ndeki Amonyum azotu degerleri 0,5-1,24 mg/lt arasinda degisim
gdstermistir. Ortalama Amonyum azotu degerleri, I. Istasyonda 1,02 mg/lt; 1L
Istasyonda 1,02 mg/lt; III. istasyonda 0,97 mg/lt; IV. Istasyonda 1,11 mg/l;
V.istasyonda ise 0,91 mg/It olarak saptanmistir (Cizelge 4.44.). Amonyum azotunun

istasyonlara gore degisimi Sekil 4.75.’te verilmistir.

Cizelge 4.44. Bafa Golii’ndeki aylara gore amonyum azotu degerleri (mg/l)

Istasyonlar/
Aylar 1. Istasyon 11. istasyon I11. istasyon IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 1,10 0,96 1,08 1,22 1,05
M 0,97 0,98 1,07 1,24 1,04
H 1,16 1,18 0,91 1,19 1,10
T 1,15 1,19 1,10 1,17 1,16
A 1,17 1,20 1,12 1,15 1,13
E 0,99 1,13 0,92 1,08 0,87
E 0,61 1,06 0,85 0,96 0,65
K 0,61 1,07 0,87 0,91 0,65
A 1,13 0,94 0,93 1,15 0,98
0O (2014) 1,16 0,92 0,86 1,07 0,85
S 0,99 0,76 0,84 0,98 0,50
M 1,20 0,90 1,20 1,23 0,95
Ortalama 1,02 1,02 0,97 1,11 0,91
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Sekil 4.75. Bafa Golii’nde amonyum azotu degerlerinin istasyonlara gore dagilim (mg/1)
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Nitrit azotu (NO;-N mg/l)

Bafa Goli’ndeki Nitrit azotu degerleri 0,01-0,81mg/l araliginda degismistir.
Istasyonlara gore ortalama degerler ise swrasiyla I. istasyonda 0,01 mg/l; IL
istasyonda 0,01 mg/l; III. istasyonda 0,01 mg/l; IV. istasyonda 0,17 mg/l; V.
istasyonda 0,03 mg/lt olarak Olgiilmistiir. Tiim verilere gore en ylksek deger IV.
istasyonda 0,81 olarak Temmuz aymda Olciilmiistiir (Cizelge 4.45.). Yaptigimiz
calismada nitrit azotu (NO,-N)’nun aylara gore degisim grafigi Sekil 4.76.da

verilmistir.
Cizelge 4.45. Bafa Golii’ndeki aylara gore Nitrit azotu degerleri (mg/l)
Istasyonlar/ . . . .
Aylar I. Istasyon II. Istasyon I11. Istasyon | IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 0,01 0,01 0,01 0,1 0,01
M 0,01 0,01 0,01 0,15 0,01
H 0,01 0,01 0,01 0,28 0,01
T 0,01 0,01 0,03 0,81 0,04
A 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
E 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
E 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
K 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
A 0,06 0,01 0,01 0,01 0,06
0 (2014) 0,01 0,01 0,01 0,06 0,01
S 0,01 0,01 0,01 0,45 0,17
M 0,01 0,01 0,01 0,21 0,01
Ortalama 0,01 0,01 0,01 0,17 0,03
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Sekil 4.76. Bafa Golii’nde nitrit degerlerinin istasyonlara gore dagilim (mg/l)

Nitrat azotu (NO3-N mg/l)

Calisma alaninda istasyonlardan tespit edilen nitrat azotu degerleri 0,2-4,9 mg/l
arasinda degismistir. Ortalama nitrat azotu degeri I. istasyonda 2,07 mg/l; II.
Istasyonda; 2,16 mg/l, III. istasyonda; 2,77 mg/l, IV. istasyonda; 3,40 mg/l, V.
Istasyonda; 3,16 mg/l olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.46.). Aylara gore nitrat azotu

(NO3-N) degisimi Sekil 4.77.’de verilmistir.

Cizelge 4.46. Bafa Golii’ndeki aylara gore Nitrat azotu degerleri (mg/I)

Istasyonlar/ ' . ' _
Aylar I. Istasyon II. Istasyon III. Istasyon IV. istasyon V. Istasyon
N (2013) 3,20 3,60 3,40 2,90 3,80
M 3,40 3,50 3,50 3,21 3,70
H 3,10 3,30 3,30 3,40 3,70
T 3,00 3,20 3,12 3,10 3,30
A 2,90 2,90 3,20 4,90 2,90
E 2,70 2,10 2,90 4,70 3,10
E 2,40 2,00 2,70 3,60 2,90
K 2,10 1,80 2,30 3,90 2,50
A 0,73 0,90 2,40 3,80 2,20
0 (2014) 0,82 0,80 2,20 2,70 3,60
S 0,40 0,80 2,20 2,40 3,20
M 0,20 1,10 2,10 2,20 3,10
Ortalama 2,07 2,16 2,77 3,40 3,16
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Sekil 4.77. Bafa Golii’nde nitrat azotunun istasyonlara gore degisimi (mg/I)

Ortofosfat fosforu (PO4-P mg/l)

Arastirma istasyonlarindan alinan Orneklerde ortofosfat fosforu degerleri 0,05-
0,61mg/l arasimnda de@ismistir. Ortalama degerleri I. Istasyonda 0,17 mg/l: 1L
istasyonda 0,24 mg/l: III. istasyonda 0,21 mg/l: IV. istasyonda 0,23 mg/l: V.
istasyonda 0,19mg/1 olarak ol¢iilmistiir. Yillik ortalama degerin en yiiksek oldugu
II1.istasyonda kig mevsiminde 0,61 mg/l olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 4.47.). Bafa
Goli’nde odlgiilen ortofosfat fosforu (PO4-P)’nun aylara gore degisimi Sekil 4.78.°de

verilmistir.
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Cizelge 4.47. Bafa Golii’ndeki aylara gore Ortofosfat fosforu degerleri (mg/I)

Istasyonlar/
Aylar 1. Istasyon I1. istasyon I11. istasyon | IV. istasyon | V. Istasyon
N (2013) 0,05 0,07 0,41 0,33 0,33
M 0,38 0,36 0,20 0,37 0,41
H 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11
T 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
A 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
E 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
E 0,29 0,39 0,31 0,47 0,37
K 0,29 0,39 0,31 0,48 0,38
A 0,05 0,05 0,05 0,09 0,06
0O (2014) 0,44 0,56 0,30 0,36 0,05
S 0,15 0,50 0,24 0,16 0,20
M 0,30 0,44 0,61 0,38 0,23
Ortalama 0,17 0,24 0,21 0,23 0,19
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Sekil 4.78. Bafa Golii’nde ortofosfat fosforu degerlerinin istasyonlara gore degerleri (mg/l)
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5. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye’nin Giiney Batisinda yer alan ve Biiyiikk Menderes havzasinda bulunan Bafa
GoOli’niin balik faunasi 11 familyaya ait 15 tiirden olusmaktadir. Bafa Golii’'nde daha
once yapilan ¢aligmada (Kuru vd., 2001) bu tiirlerden; Anguilla anguilla (L., 1758),
Cyprinus carpioL., 1758, Chondrostoma meandrenseElvira, 1987, Syngnathus
abaster Risso, 1827, Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), Atherina boyeri
Risso, 1810, Dicentrarchus labrax (L., 1758), Liza ramada (Risso, 1810), Mugil
cephalusL., 1758, Chelon labrosus (Risso, 1810), Knipowitschia caucasica (Berg,

1916), tiirleri bulunmustur.

Yaptigimiz ¢alismada bu tiirlere ek olarak 4 tiir bulunmustur. Bunlar; Carassius
gibelio (Bloch, 1782), Gambusia affinis (Baird & Girard,
1853),Lepomis gibbosus (L., 1758), Sparus aurata (L, 1758)’dir. Acanthobrama
mirabilis (Ladiges, 1960) (Endemik), Barbus capito pectoralis (Heckel, 1843),
Silurus glanisL., 1758, Gambusia holbrooki Girard, 1859, Diplodus sargus (L.,
1758), Salaria pavo (Risso, 1810), Salaria fluviatilis (Asso, 1801), Gobius nigerL.,

1758, Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) tiirlerine de rastlanilmamustir.
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Cizelge 5.1. Segilen tiim istasyonlarda baliklarin bulunma durumu (-, Yok; +, Nadiren; ++,
Fazla; +++, Daha fazla)

Tiirler List. | IList. | I IV.ist. | V.ist.

Chelon labrosus + + + + +
Mugilidae Liza ramada +++ ++ +++ ++ +++

Mugil cephalus +++ ++ +++ + +++

Chondrostoma meandrense +
Cyprinidae L

Carassius gibelio +++

Cyprinus carpio +
Aphanius Aphanius fasciatus + +
Poecilidae Gambusia affinis + +
Sparidae Sparus aurata + + + + +
Centrarchidae Lepomis gibbosus +
Moranidae Dicentrarchus labrax ++ + + ++ ++
Gobidae Knipowitschia caucasica ++ +
Anguillida Anguilla anguilla + + + ++ +++
Syngnathidae Syngnathus abaster ++ ++ + ++ ++
Atherinidae Atherina boyeri + ++ + +

Liza ramada

Ekonomik 6nemi olan balik tiirlerinden Bafa Goli’'nden elde edilen 171 adet Liza
ramada disi ve erkek bireylerin yas araligi I-VII arasinda dagilim gostermektedir.
Bir populasyonda yas dagiliminin genis bir aralikta olmasi yasama ortaminin besin
zenginligine ve ¢esitliligine baglhidir. Ayrica populasyonun yas dagilim
populasyonun iireme ve Oliim orami hakkinda yorum yapma imkani vermektedir
(Nikolsky, 1963). Dogal bir populasyonda geng bireylerin orani yash bireylerden ¢ok
daha yiiksektir (Ekmekgi, 1996).

Incelenen orneklerde en fazla birey II. yas grubunda (%21,64) bulunurken bunu L
yas grubu ve V. yas grubu %17,54°liik oranla izlemektedir. En az birey VII. yas
grubunda %>5,26’lik oraninda bulunmustur. Birey sayisi orant V. yastan sonra hizla
azalmaktadir. Bunun da nedeni, baliklarin avlanma ortamlarinin ekolojik yapisi

olarak diisiiniilmektedir.
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Populasyonda disi bireylerin %55,56, erkek bireylerin ise %44,44’1iik bir orana sahip
olduklar1 saptanmistir. Cinsiyet oranlart 6zellikle ekonomik kazang elde edilen tiirler
basta olmak {izere, biitiin hayvan populasyonlarinda bilinmesi gereken bir
parametredir. Bu durum populasyonlarin devamliligi agisindan son derece 6nemlidir.
Sucul ekosistemlerde meydana gelen iklimsel ve donemsel degisiklikler, kirlilik,
dogal felaketler, avci baskisi, hastaliklar, tiirigi ve tilirlerarasi rekabet ve insan
faaliyetleri baliklarin dagiliminda etkili olabilir. Ancak, dogal kosullar altinda
hayvan populasyonlarinda teorik olarak disi-erkek oraninin sabit olmasi beklenir

(Paxton vd. 1999).

Bafa Golii’nde elde edilen 171 adet Liza ramada bireylerinde yapilan ¢alismada boy
degerleri 13,00-42,20 c¢cm araligindadir. Ortalama boy degeri ise 25,30 cm olarak
bulunmustur. Boy degerlerinin yas gruplarina gore ortalamalar1 1. yas grubunda
15,10 cm, II. yas grubunda 20,42 cm, III. yas grubunda 24,82 cm, IV. yas grubunda
28,83 cm, V. yas grubunda 33,06 cm, VI. yas grubunda 36,17 cm, VII. yas grubunda
40,26 cm olarak ol¢iilmistiir. Liza ramada bireylerinin en baskin birey grubu 15-20
cm arasinda (%28,72) goriiliirken, yogunlugun en distiigi birey orani1 40-45 cm
arasinda (%5,32)’dur.

Cizelge 5.2. Liza ramada’nin yasa gore ortalama boy degerleri

Yaglara gore ortalama boy degerleri (TL)
Lokaliteler | 1 1l v Vv VI VII VIl IX X
Bafa Goli 19,60 | 24,93 | 28,88 | 31,61 | 33,94 | 36,96 | 39,60 | 41,59 | 44,44 | 50,25
(Sar1, 1988)
Mersin Bolgesi
(Goger, 1998) 16,94 | 24,68 | 29,57 | 35,51 | 39,12 | 42,49 | 44,68
Gkova K. 17,81 | 22,88 | 26,73 | 30,27 | 34,26 | 39,03
(Kasimoglu,
2008)
Giillitk L. 20,00 | 22,50 | 24,10 | 28,20 | 33,80
(Hossucu,
2001)
Bu calisma
(2015) 15,10 | 20,42 | 24,82 | 28,83 | 33,06 | 36,17 | 40,26

Daha o6nce yapilan calismalarda;Sar1 (1988), Bafa Goli’ndeki arastirmasindaliza
ramada bireyleri i¢in I-X yasa kadar birey belirlemis olup, I. yas grubundan (19,60
cm) II. yas grubuna (24,93 cm) geciste boy oraninda artis en fazla oldugunu
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belirtmistir.Goger (1998), Mersin bolgesinde ve Hossucu (2001) nunGiillikk
Lagilinii’nde yaptiklar1 arastirmalarda 1. yas grubundan bireylere rastlanamamis ve
yasa gore boy ortalamalar1 diger calismalarla paralellik gostermistir. Kasimoglu
(2008), Gokova Korfez’inde yaptigi ¢alismada I-VI. yas gruplar1 arasinda birey
belirtmistir (Cizelge 5.2.). Ayrica yasa gore boy ortalamasi en fazla artis1 1. yas
grubundan II. yas grubuna geciste goriilmiistiir. Bafa Go6lii’'nde yaptigimiz ¢alismada
VIll.yas grubundan sonra bireylere rastlanilmamis. Bunun nedeni bireylerin erken

avlanmasi ve ¢evre sartlarina bagli 6liimler diistinebilinir.

Yaptigimiz ¢alismada, Bafa Golii’nden elde edilen 171 adet Liza ramada bireylerinin
agirlik degerleri 27,50-449,30 g arasinda degiskenlik gdstermistir. Ortalama agirlik
degeri ise 178,70 g olarak gorilmistiir. Agirlik degerlerinin yas gruplarina gore
ortalamalari; I. yas grubu 40,17 g, 11. yas grubu 76,90 g, III. yas grubu 130,94 g, IV.
yas grubu 226,98 g, V. yas grubu 295,18 g, VI. yas grubu 351,19 g, VIIL. yas grubu
419,33 g olarak goriilmiistiir.

Cizelge 5.3. Liza ramada’nin yasa gore ortalama agirhik degerleri

Yagslara gore ortalama agirlik degerleri (g)
Lokaliteler | I 1 vV v VI vIL | vin X | X
Bafa Golu 66,00 | 131,73 | 197,00 | 290,02 | 358,88 | 489,03 | 594,70 | 727,42 | 992,5 | 938
Sar1, 1988)
Mersin Bolgesi
Gocer.1098) 38,80 | 121,16 | 187,25 | 322,29 | 415,63 | 570,33 | 630,24
Gokova 6251 | 86,27 |123,88 | 173,41 | 244,46 | 343,55
Korfezi
Kasimoglu,
0008)
Cﬁ‘”“kL“g“““ 6320 | 91,50 | 112,70 | 187,50 | 335,40
ossucu,
£001)
32‘615) calisma | 017 | 7690 | 130,94 | 22698 | 29518 | 351,19 | 419,33

Bafa  Goli'nde yaptigimiz  ¢aligmayr  gecmis  yillardaki  caligmalarla
karsilastirdigimizda; Bafa Golii’'nde Sar1 (1988) yaptig1 calismada I. yas grubundaki
ortalama agirlik 66,00 g, X. Yas grubundaki ortalama agirhig 938,00 g olarak
vermistir. Kasimoglu (2008) Goékova Korfezindeki calismasinda I. yas grubunun
ortalama agirhgmi 62,51 g olarak vermistir. Goger (1998) Mersin bolgesi

arastirmasinda ve Hossucu (2001) Giillik Lagiinii’ndeki calismalarinda 1. yas
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grubunda bireye rastlanmazken; II. yas grubu ortalama agirlik degerleri; Goger
(1998) 38,80 g, Hossucu (2001) 63,21 g olarak vermiglerdir. Bu iki calismada
degerlerin ilk basta diisik oldugu goriilmiis, diger yaslarda ise degerler bizim
calismamiz ile paralellik gostermistir. Bafa Golii ¢alismamizda I. yas grubunda diger
caligmalara gore diisiik olan ortalama agirlik degeri Il. yastan itibaren diizenli olarak
artmistir. Ancak Sar1 (1988) Bafa Golii ¢alismast degerleri, bu calismamiza oranla
ortalama agirliklar1 daha biyiiktiir (Cizelge 5.3.). Bu da gol ortaminin o yillardan bu
yila degiskenlik gosterdigi, su degerlerinin balik yasami i¢in giderek bozuldugu

gostermistir.

Bafa Go6li’nde yapilan ¢alismada Liza ramada bireylerinin kondisyon faktorii 0,68-
2,01 degerleri arasinda degisim gostermistir. Erkek bireylerin kondisyon faktorii
0,76-1,70 degerleri arasinda iken, disi bireylerin ise 0,68-2,01 arasinda deger

gostermistir. Tiim bireylerde ortalama kondisyon degeri 1,20 olarak saptanmustir.

Yapilan calismalarda kondisyon faktorii degerleri; Kasimoglu (2008a), Gokova
Korfezinde yaptigi calismada 0,45-1,12 arasinda degiskenlik gosterdigini
bildirmistir. Sar1 (1988) Bafa Goli’nde yaptigi ¢aligmada kondisyon faktoriinii
0,548-1,680 arasinda oldugunu bildirmistir. Mersin Korfezi’ndeki ¢alismada Goger
(1998) kondisyon faktoriinii 0,44-0,95 arasinda oldugunu gostermistir. Gilliik
lagiiniinde yapilan ¢alismada 0,74-0,84 arasinda oldugu bildirilmistir (Hossucu,
2001). Bafa Golii'nde yaptigimiz galismada baliklarin kondisyonu diger galismalara
gore daha yiiksek ¢cikmustir.

Bafa Golii’'nde elde edilen Liza ramada populasyonunda yas-total boy iliskisi von
Bertalanffy biliyiime denklemleri incelendiginde, L. degeri 64,45 olarak
bulunmustur. Yapilan diger calismalardal, degeri Kiyr Tunus Lagiinleri’'nde
31,60,Sibenik Korfezi’'nde 52,50 iken, Kotor Korfezi (Giineybati Karadag)’nde
55,80Thomson (1990); Goksu Korfezi’nde 48,91 cm olarak verilmistir (Kasimoglu
d., 2011b).

Bafa Golii'nde yapilan ¢aligmada boy-agirlik iliskisi incelendiginde b degeri 2,707
olarak hesaplanmistir. Kasimoglu vd. (2011b) Gokova Korfezi’nde yaptigi calismada
2,253 olarak bildirmistir. Yapilan diger calismalara bakildiginda Neretva nehri
(Hirvatistan)’'nde 2,690; Marsilya (Firansa)’da 3,000; Cabanes Golii (Ispanya)’nde
3,040 olarak verilmistir (Thomson, 1990).
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Mugil cephalus

Bafa Golii’'nde yaptigimiz ¢alismadaekonomik 6nemi olan bir diger kefal tiirii olan
Mugil cephalus bireylerinden 216 adetelde edilmistir. Disi ve erkek bireyler II-VIII
yas aralifinda dagilim gostermistir. Disi birey sayis1 113 iken; erkek birey sayisi ise
103 tiir

Bafa Golii'nden elde edilen M. cephalus bireylerinin cinsiyetlere gore yas orant;
%52,31°1 disi, %47,69’u erkek olarak bulunmustur. incelenen drneklerde en baskin
IV. yas grubu %18,98’lik yiizdeye sahip iken, en az birey yogunlugu ise VIIIL. yas
grubu %6,02’lik ylizdeye sahiptir. Ayrica, Disi:Erkek ortalama oraninin 1,1:1 oldugu
goriilmistiir.Yapilan c¢alismada IV. yas grubundan itibaren yasli bireylerin
populasyondaki oranlar1 giderek azaldigi belirlenmistir. VIII. yas grubundan daha
biiylik yas grubundan bireylere rastlanilmamistir. Ayrica I. yas grubundaki bireylerde
elde edilememistir. Bunun sebebi, avlama sirasinda kullanilan ag segiciligi ve
avlanma ortamlarinin ekolojik yapisi ile baliklarin geng yaslarda farkli habitat

tercihleri olarak diisiiniilmektedir.

Disi bireylerin boy verilerine bakildiginda populasyondaki en yogun bireylerin
%22,12’lik oranla 30,00-35,00 cm boy aralifinda kiimelendigi, yogunlugun en az
oldugu boy araligi ise %2,65’lik oranla 55,00-60,00 cm araliginda oldugu
goriilmistir. Erkek M. cephalus bireylerinde boy verilerine bakildiginda ise,
populasyondaki bireylerin %20,39’luk kisminin 30,00-35,00 cm boy araliginda,
yogunlugun distigi boy araligi ise %1,94’liikk orana sahip olan 55,00-60,00 cm

araliginda oldugu goriilmiistiir.

Bafa Golii’ndeki incelenen M. cephalus bireylerin total boy degerleri 22,50-55,80 cm
arasinda degisiklik gdstermistir. Tiim bireylerin ortalama total boy degeri ise 38,41
cm oldugu gorilmistir. Disi bireylerin total boy degerleri 22,90-55,80 cm

PR

araliginda, erkekbireylerinin 22,50-55,60 cm araliginda degistigi goriilmistiir.
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Cizelge 5.4.Mugil cephalus’un yaslara gore boy ortalamalari

Lokaliteler Yaglara gore ortalama boy degerleri (TL)

| 1 1l v V VI Vi VIl I1X X
Istanbul G.
(Denizci, 1958) 510 | 15,70 | 23,3 | 32,4 | 451 | 55,6 - - - -
Marmara B.
(Erman, 1959) 7,00 | 17,40 | 26,0 | 355 | 41,0 - - - - -
Koycegiz L.
(Geldiay, 1977) - 13,0 | 19,50 | 25,0 | 32,0 | 36,0 - - - -
Fethiye
(Geldiay, 1977) - 11,0 | 175 | 23,0 | 29,0 | 34,5 - - - -
[zmir Korfezi
(Geldiay, 1977) - 145 | 21,0 | 255 | 29,0 | 32,0 - - - -
[zmir Korfezi
(Temelli, 1987) 27,11 268 | 498 | - - - - o N
Koycegiz L.
(Yerli, 1989) 230 30,4 | 353 | 415 | 44,8 - - - - -
Camlik D. i i i i i i
(Dikel, 1990) 17,9 | 28,53 | 31,21 | 36,43
Yelkoma D.
(Dikel, 1990) - 30,00 | 34,78 | 38,03 | 43,00 - - - - -
Bafra Balik G.
(Demirkalp, 1992) 225 29,2 | 33,7 | 42,8 | 48,4 - - - - -
Koycegiz L.
(Buhan vd., 1997) 180 | 236 | 284 | 32,7 | 374 - - - - -
Paradeniz L.
(Ergene ve Kuru, 192 | 23,2 | 294 | 334 | 37,4 | 40,3 - - - -
1999)
Homa D. 11| - | 273|313 | 348 | 398 | 423 | 463 | 51,1 | 555
(AkyO', 1999) ’ ’ ’ ) ) Ll Ll il )
Gullik L.
(Hossucu, 2001) 19,3 | 246 | 30,7 | 39,0 | 43,0 - - - - -
Gokova K.
(Kasimoglu, 2008) 229 | 315 | 33,3 | 359 | 495 - - - - -
Bafra Balik G.
(Yilmaz ve Polat, 178 | 22,1 | 276 | 30,5 | 32,1 | 350 - - - -
2011)
Bu Calisma (2015) - 25,36 | 31,62 | 36,74 | 41,74 | 46,70 | 51,32 | 54,72 - -

Denizci (1958)’nin Istanbul ve gevresi sularinda yaptigi calismada boy degerleri 1.

yas grubundan II. yas grubuna geciste en bliyilk artis saptamistir. Erman (1959)

Marmara bogazi, Yerli (1989) Kdycegiz lagiinii, Buhan (1998) Koycegiz lagiinii,
Hossucu (2001) Giilliikk lagiinii, Dikel (1990) Yelkoma dalyani, Kasimoglu (2008)

Gokova korfezi ¢aligmalarinda V. yasa kadar birey elde edilmistir ve biiyiime I.

yastan II. yasa gegiste en fazla oldugu goriilmiistiir. Dikel (1990) Yelkoma Dalyant,
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Geldiay (1977) izmir Koérfezi-Kdycegiz lagiinii-Fethiye ve Bafa Golii’nde yaptiginmiz

bu ¢alismada I. yas grubundan birey elde edilememistir.

Bafa Golii'nde yapilan bu ¢alismada, Denizci (1958) istanbul Golleri, Erman (1959)
Marmara Bogazi, Geldiay (1977) Kdycegiz lagiinii-Fethiye-Izmir Korfezi ¢alismalar:
disinda, diger ¢alismalardaki boy degerlerine paralellik gostermistir. Ayrica, VII. ve
VIII. yas gruplarma geldigimizde diger ¢aligmalarda bu yas gruplarindan bireylere
rastlanilmamistir. Akyol (1999) Homa Dalyaninda yaptig1 calismada X. yasa kadar
birey elde etmistir (Cizelge 5.4.). Ancak Bafa Goli’nde yaptigimiz ¢alismada boy
degerleri daha yiiksek c¢ikmistir. Bunun nedenleri ise, ortamin besin zenginligi
kapasitesi, populasyon yogunlugu, érnekleme zamani, drnek sayisi ve yastyla ilgili

olarak degisiklikler gosterebilmektedir.

Bafa Goli’'nde yaptigimiz ¢aligmada incelenen M. cephalus bireylerinin agirliklar:
100,50-2080,00 g arasinda degismistir. En baskin agilik birey araligi %47,68 oranla
200-600 g iken, agirligin en diisiik aralik ise %0,93’1likk oranla 2000-2200 g’dur.

Cizelge 5.5.Mugil cephalus’un yaslara gore agirhik ortalamalar:

Lokaliteler | I Il v \Y VI Vil VI

Koycegiz L.
(Yerli ve | 112,8 | 251,2 | 414,0 692,9 1036,3 | - 1750,0 -
Erk’akan,
1990)
Bafra Balik
G. 150,0 | 361,7 | 587,1 1113,2 | 1482,9
(Demirkalp,
1992)
Koycegiz L.
(Buhan vd., | 59,6 1247 217.8 355,9 520,6
1997)
Goksu D.
(Ergene ve | 824 144.8 314,5 461,9 629,3 870,7 1134,4
Kuru, 1999)
Gilliik L.
(Hossucu, 74,9 151,0 283,4 603,0 857,3
2001)
Gokova K.
(Kasimoglu, | 79,44 | 115,13 | 193,13 | 233,60 | 436,16
2008)
Bafra B. G.
(Yilmaz ve | 77,8 148,3 295,6 409,9 481,9 640,0
Polat, 2011)
Bu Calisma
(2015) - 147,0 272,12 | 442,33 | 648,25 | 1074,2 | 1506,57 1892,14
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Yerli ve Erk’akan (1990) Koycegiz Lagiini’nde, Ergene ve Kuru (1999) Goksu
Deltasi’'nda yaptiklart g¢alismalardabalik yasglarmi I- VIl arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Bu c¢alismalarda en bliyiik agirlik artisinin 1. yastan II. yasa gegiste
yasandigini belirtmislerdir. Demirkalp (1992) Bafra Balik Golleri’ndeki ¢alismasinda
da I. yastan II. yasa geciste agirligin en biiyiik gelisme gosterdigini bildirmistir.
Gillik Lagiiniinde yapilan c¢alismada I-V yas araligindaki bireylerin agirlik
ortalamalarina gore en biiylik artis III. yastan IV. yasa geciste yasanmistir (Hossucu,
2001). Yilmaz ve Polat (2011) Bafra G6li’nde yaptigi calismada 1. yastan II. yasa
geciste agirlik artisi digerlerine gére daha fazla oldugunu belirtmislerdir (Cizelge
5.5.). Bafa Golii’nde en biiyiik agirlik artisi II. yas grubundan III. yas grubuna gegiste

gOriilmiistir.

Bafa Goéli’'nde yapilan ¢alismada M. cephalus bireylerininkondisyon faktorii 0,85-
1,67 degerleri arasinda degisim gostermistir. Erkek bireylerin kondisyon faktorii
0,85-1,55 degerleri arasinda iken, disi bireylerin 1,00-1,67 arasinda dagilim

gostermistir. Ortalama kondisyon degeri ise 1,206 olarak saptanmustir.

Cizelge 5.6. Mugil cephalus bireylerinin ortalama kondisyon faktorii

Lokaliteler N KF

(Yt ve Extakan, 1990 a1 | 090
s gy
(Buban v, 1097) 284 | 0992
g"@i I'Lig‘ég‘)l 204 1,232
?E?ESJQ? \fét?(%ru, 1999) 504 1,234
L
gé);?r‘fog?lrflzz;ﬂmaz, 2011) 120 0,534
Bu Caligma (2015) 216 1,206

Buhan vd., (1997) Koycegiz Lagiinii’'nde 284 adet has kefalin kondisyon faktoriiniin

0.94-1.05 arasinda olup, ortalamasi 0,992 olarak vermislerdir. Hossucu (2001)
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Gillik Laglini’nde yaptig1 c¢aligmada kondisyon faktoriiniin degeri 0,90-1,08
arasinda degisiklik gosterirken, ortalama degeri 0,976 olarak bulmustur. Kasimoglu
ve Yilmaz (2011) kondisyon faktoriinii 0,44-0,94 arasinda oldugunu bildirmis ve
ortalama degerini 0,534 olarak vermistir. Yerli ve Erkakan (1990) Koycegiz
Lagiinii’nde yaptigicalismada has kefal i¢in ortalama kondisyon faktoriinii 0.87-1.16,
Akyol (1999) Homa Lagiinii’'nde yaptig1 ¢aligmada 1.30-2.80 olarak belirtmis ve
ortalama degeri 1,232 olarak vermislerdir. Yilmaz ve Polat (2011) Bafra Balik
Gollerinde yaptiklar1 ¢alismada kondisyon faktorii ortalama degerini 1,206 olarak
belirtmislerdir. Goksu Deltasinda yapilan ¢alismada Ergene ve Kuru (1999) ortalama
kondisyon faktorii degerini 1,234, Demirkalp (1992) ise Bafra Balik Golleri’nde
1,374 olarak belirtmislerdir (Cizelge 5.6.).Bu ¢alismadaki kondisyon faktorii diger
arastirma sonuclariyla genelde benzerlik gostermesine karsin, bazi farkliliklar da
bulunmaktadir. Bu fakliliklar ortamin besin zenginligi kapasitesi, populasyon
yogunlugu, 6rnekleme zamani, ornek sayist ve yastyla ilgili olarak degisiklikler

gosterebilmektedir.

Bafa Golii’'nde elde edilen M. cephalus populasyonunda yas-total boy iliskisi von
Bertalanffy biiyiime denklemleri incelendiginde, L., degeri 61,51 olarak goriilmiistir.
Harrison (1995) ise,Chaipas (Meksika)’da yapilan ¢alismada 45,80 iken;
Tamiahualagiinii (Meksika)’nde51,00;Rome (italya)’da 56,30; Orbetello lagiinii
(italya)’nde 61,50; Negombo Lagiinii (Sri Lanka)’nde 89,70; Chilka Gélii
(Hindistan)’nde 140,00 olarak vermistir. Ergene (1994) Akgol-Paradeniz
Lagiinii’nde yaptig1 calismada 66,00 olarak bildirmistir.

Bafa Goli’nde elde edilen M. cephalus bireylerinin boy-agirlik iliskisindeki b degeri
3,265 olarak hesaplanmustir. Yapilan diger calismalarda Albufera Golii (Ispanya)’nde
2,900; Neretva Nehri (Hirvatistan)’nde 3,232; Segura Nehri (Ispanya)’nde 2,960;
Olega Lagiinii (Nijerya)’nde 2,823 olarak verilmistir (Thomson, 1990).

Carassius gibelio

2013 Nisan-2014 Mayis aylar1 arasinda Bafa Golii’de toplam 178 adet Carassius
gibelio (Bloch, 1782) elde edilmis ve bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
incelenmistir.178 C. gibelio bireylerinin 49 (%27,52)’u erkek; 129 (%72,48)’unu disi
bireyler olusturmaktadir.
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Yapilan ¢alismada c¢atal boy lizerinden degerlendirilen tiim bireylerde boy degerleri
11,1-29,3 cm araliginda degisirken, disi bireylerin ¢atal boyu 11,2-29,3 cm; erkek
bireylerin ¢atal boyu ise 11,1-25,1 cm arasinda dagilim gostermistir. Ayrica tiim

bireylerin ortalama ¢atal boyu 19,39 cm olarak saptanmistir.

Tiim bireylerin boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin %37,08’1
20,00-25,00 cm boy araliginda kiimelendigi, yogunlugun en diisiik oldugu %38,43’1
25,00-30,00 cm aralig1 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5.7. Carassius gibelio’nun yaslara gore boy ortalamalari

Lokaliteler | I 1" v Y VI VIL | VI IX X Xl

Egirdir G.
Balik vd., [11,90 | 18,10 | 22,90 | 25,50 | 27,40 | 29,60
2004) (CB)

Gelingiilli B.

G.
Kirankaya, 12,60 | 15,80 | 18,40 | 22,30 | 26,60

2007) (CB)
E“girdir G.
Ozkok  vd., {12,00 | 18,60 | 21,80 | 24,40 | 26,90 | 28,70 | 30,60 | 31,00 | 32,60
2007) (CB)
Beysehir G.
Cmar  vd., 12,00 | 19,60 | 22,10 | 24,30 | 26,70
£007) (CB)
Buldan B. G.

Sar1 vd., [11,70 | 14,10 | 17,00 | 18,90 | 20,30 | 22,00
£008) (CB)

Topcam B.
Goli  (Sast, | - - | 23,80 | 25550 | 27,00 | 28,40
2008) (CB)

Omerli B.
G.(Tarkan vd., |12,60 | 20,40 | 26,70 | 30,90 | 33,10 | 35,70
P006) (TB)
[znik Golii
Tarkan  vd., |13,80 | 19,70 | 25,30 | 30,50
P006) (TB)
Uluabat G.

Emiroglu, 17,60 | 23,10 | 25,90 | 28,90 | 31,30 | 31,90 | 33,20
£008) (TB)

B.cekmece B.
G. 7,28 | 11,82 | 16,21 | 19,64 | 22,49 | 23,94 | 25,41 | 25,56 | 27,61 | 28,6 | 30,63
Sag, 2010)
[kizcetepe

B.G. - 25,22 | 26,64 | 27,50 | 28,81
Glingor,
2012) (TB)

Bu ¢alisma

2015) (CB) 11,38 | 14,61 | 17,77 | 20,55 | 22,86 | 24,99 | 27,34
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Egirdir Go6li’'nde yapilan ¢aligmada bireyler I-VI yas araliinda iken boy ortalamasi
I. yas grubundan (11,9) II. yas grubuna (18,1) geciste biiylik fark gostermistir (Balik
vd., 2004). Sas1 (2008) Topgam Baraj Golii’nde yaptigi calismada 1. ve 11, yas grubu
bireylere rastlamamistir. Bu ¢alismaya gore III. yastan (23,80) IV. yasa (25,50)
geciste en biiylik boy artis1 goriilmiistiir. Bafa Golii'nde yaptigimiz caligmada II.
yastan (11,38) III. yasa (14,61) geciste boy oraninda en biiylik artig goriilmiistiir. Sag
(2010) Biiylikgekmece Baraj Golii’ndeki ¢alismasinda X. yasa kadar bireye rastlamis
ve L. yas grubundaki bireyin gatal boy ortalamasi (7,28) diger ¢alismalara gore daha
diisiik oldugunu belirtmistir.Catal boy iizerinden degerlendirilen diger ¢aligmalarda
Buldan Baraj Goli’'nde Cinar vd. (2007) ile Gelingillii Baraj Goli’nde Kirankaya
(2007) V. yas gurubuna kadar bireye rastlamiglardir (Cizelge 5.7.). Bu ¢alismalarda
I. yas grubundan II. yas grubuna geciste boy degerinde biiyiik artis goriildiigiini
belirtmislerdir. Yapilan ¢alismalarda g¢atal boy tizerinden degerlendirilen degerler az
da olsa degisiklik gostermistir. Bu farklilik habitatlarin ekolojik yapist, yillik sicaklik
degisimleri ve besin rekabeti farkliliklarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bafa
Goliinde yaptigimiz calisma cgatal boy tlizerinden degerlendirilen diger caligmalarla

yakin degerler gostermistir.

Bafa Goli’ndeki C. gibelio bireyleri {izerinde yaptigimiz c¢alismada agirlik araligi
20,00-584,46 g olarak saptanmistir. Disi C. gibelio bireylerinin agirlik aralig1 21,80-
584,46; erkek bireylerin ise 20,00-326,26 olarak goriilmiistiir.

Gelingiillii Baraj G6li’nde yapilan ¢alismada agirlik degerlerini 3.8-597,0 g arasinda
verilmistir. Kirankaya (2007). Ozkék vd. (2007) Egirdir Géli'nde bir baska
caligmada bireyleri IX yasa kadar bulmus, biiylimenin I. yas grubundan II. yas
grubuna geciste en yiiksek oldugunu bildirmistir. Cinar (2007) Beysehir Goli,
Emiroglu (2008) Uluabat Go6lii ¢alismalarinda da I yas grubundan II. yas grubuna
gegciste biiylime katsayis1 fazladir. Emiroglu (2008), Uluabat Goli’ndeki Carassius
gibelio’nun agirliklarinin 11.5-873,0 g arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Giingér (2012) Ikiztepeler Baraj Golii’nde yaptig1 calismada agirlik araligini 356.30-
572.02 g olarak rapor etmistir. Tarkan ve ark., (2006) Omerli Baraj Gélii’ndeki disi
bireylerin 40.5-860.6 g, erkek bireylerin 43.3-452.6 g agirliklar1 arasinda oldugunu
rapor edip, iznik Gélii’ndeki disi bireylerin 3.3-565.2 g, erkek bireylerin 1.98-313.3
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g agirhik arasinda degistigini bildirmislerdir.Sas1 (2008) Topgam Baraj Golii’ndeki
calismada bireylerin 356,30-572,02 g arasinda oldugunu bildirmistir.

Bafa Golii'nde yapilan c¢alismada 178 Carassius gibelio bireylerinin ortalama
kondisyon faktorii yasa gore disi bireylerde 2,169, erkek bireylerde 1,919 olarak
hesaplanmistir. Toplam bireylerin kondisyon faktorii ortalamasi 2,096 olarak

gorilmiistiir.

Yapilan ¢alismalarda kondisyon faktorii degerini Egirdir Go6li’nde Balik vd. (2004)
2,498; Egirdir Golii'nde izci (2004) 2,520; Bafra Balik Golleri'nde Bostanci vd.
(2007a) 2,494; Egirdir Goli’nde Bostanci vd. (2007b) 2,342; Beysehir Golii’'nde
Cmar vd. (2007) 2,207; Seyitler Baraj Golii'ndeBulut vd. (2013) 2,276; Ladik
Goli'nde Yazicioglu vd. (2013) ise 2,676 olarak vermislerdir. Uluabat Golii’nde ise
C. gibelio’nun ortalama kondisyon faktoriinii disileri i¢in 1,77, erkekler igin 1,75
olarak verilmistir (Emiroglu, 2008). Kizina (1986) C. gibelio’nun Volga Deltasinda
yasayan bireylerinde kondisyon faktoriinii 3.90-4.41 olarak belirlemislerdir. Ayni
arastirict bu degerleri, Danube Deltasinda 3.95; Kagul Limaninda 3.45; Amur
Nehrinde ise 2.71-3.60 olarak belirtmistir. Farkliliklara habitatlarin ekolojik sartlari,
ornekleme sekli, zaman1 ve drnek sayisi, 6rneklerin boy ve agirlik dagilimlar: gibi
faktorlerin neden oldugu diistiniilmektedir. Bununla birlikte baliklarda kondisyon
faktorii eseysel olgunluk durumu, beslenme seviyesi, mide doluluk orani, yas, esey

ve mevsime bagli olarak degismektedir (Williams, 2000).

Bafa Golii’'nde elde edilen Carassius gibelio populasyonunda yas-total boy iliskisi
von Bertalanffy biiyiime denklemleri incelendiginde, L. degeri 46,11 olarak
goriilmistir.  Kottelat ve Freyhof(2007) L, degerini Lysimachia Goli
(Yunanistan)’nde yapilan ¢alismada 32,50 iken; Egirdir Goli’nde 33,30, Chimaditis

Goli (Yunanistan)’nde 34,50 olarak vermislerdir.

Bafa Goli’'nde elde edilen bireylerin boy agirlik iligkileri incelendiginde b degeri
3,184 olarak saptanmistir. Egirdir Go6li'nde Balik vd. (2004) 3,152; aym golde
Ozkok vd. (2007) 3,128; Omerli Gélii'nde Tarkan vd. (2006) 3,088; Bafra Balik
Goli'nde Bostanct vd. (2007a) 2,494; Beysehir Goli'nde Cinar vd. (2007)
3,186;Buldan Baraj Golii'nde Sar1 vd. (2008) 2,870; Seyitler Baraj Golii’nde Bulut
vd. (2013) 2,276; Ladik Goli'nde Yazicioglu vd. (2013) ise 3,149 olarak
vermislerdir. Hesaplanan b degerleri arasindaki farkliliklarin 6rnek sayisi, 6rneklerin
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boy ve agirlik dagilimi, 6rnekleme zamani ve sekli, habitatlarin ekolojik sartlari vs.
gibi bir ¢cok faktorden kaynaklandig digiiniilmektedir. Ayrica baliklarda boy-agirlik
iliskisiparametrelerinin; gonad gelisimi, beslenme orani ve yumurtlama periyodu gibi

faktorlerden etkilendigi de bilinmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978).
Anguilla anguilla

Bafa Golii’'nden elde edilen 100 adet Anguilla anguilla bireylerinin boy araligi 38,2-
58,6 cm arligindadir. Ortalama boyu ise 46,93 cm olarak saptanmistir. Agirlik aralig
ise 125,00-235,00 g arasinda, ortalama agirlik degeri 182,82 g olarak saptanmustir.

Yapilan c¢aligmalara gore Arade hali¢i (Portekiz)’nde yapilan c¢alismada Anguilla
anguilla boy araligir 17,00-68,60;Neretva Nehri (Hirvatistan)’nde 25,90-61,50 cm;
Rihios Hali¢i('Yunanistan)’ndeyapilan ¢alismada ise 5,70-49,50 cm olarak verilmistir

(Deelder, 1984). Yaptigimiz ¢alismadaki boy araligi ile paralellik gostermistir.

Dirican (2001)’a gore Dipsiz Cine Cayinda yaptigi ¢alismadaAnguilla anguilla
bireylerinin agirlig1 85-750 g arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Fiziko-Kimyasal veriler

Bafa Gol’tinde Nisan, 2013-Mart, 2014 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada, fiziko-
kimyasal verileri sonuclarma gore su sicakligt 8,9-31,3°C aralifinda degisiklik
gostermistir. Bu c¢alismada 1. istasyonda Agustos 2013 tarihinde Olgiilen deger
(31,3°C) en yiiksek degeri gostermis olup, en diislik deger ise Aralik, 2013 tarihinde
V. istasyonda (8,9°C) olgiilmiistiir. Bafa Goli'nlin su sicaklik degerleriAnonim

(2004)’e gore L.sinif su kalitesi kriterlerinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.3.).

Bafa Goli’ndeki diger calismalarda su sicakligr 27,3°C (Balik ve Ustaoglu 1989);
26°C (Oztiirk vd., 2002); 23°C (Yabanli vd., 2011);27°C (Kazanci vd., 2008) olarak
verilmistir. Yapilan bagka bir calismada Yilgor (2012) Bafa Goli’nde ortalama
sicaklik degerini 28,47°C olarak Olgmiistiir. Hepsogiitlii (2012) Bafa Golii’'nde
yaptig1 calismasinda sicaklik degerini 28,1°C olarak vermistir. Nisan, 2013-Mayzs,
2014 tarihleri arasinda Bafa Golii’'ndeki ¢alismamizda ortalama sicaklik degeri

(22,21°C) ile diger ¢alismalar paralellik gdstermistir.

WHO (1993) ve TSI (1997)’ye gore 6.5-8.5 pH araligi normal kabul edilmektedir.
Bafa Goli’nde secilen istasyonlarda pH degerleri 6,95-9,35 arasinda degiskenlik

gostermistir. En diisiik pH degeri (6,95) Eyliil, 2013’te IV. istasyonda iken, en yiiksek
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pH degeri ise (9,35) Ekim, 2013’te V. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Tespit edilen ortalama
pH degeri 8,26 olarak bulunmustur. Bafa Goli’niin ortalama pH Degeri Anonim
(2004)’e gore III. Smif su kategorisine girmektedir. Bafa Golii’nde daha dnceki
calismalardan olan Ozbek vd (1997)’nin yapti§1 ¢calismada pH degerleri: Ilkbaharda;
8,05, Yazin; 7,70, Sonbaharda; 7,89 olarak tespit edilmistir. Sar1 vd. (2001)
calismasina gore ortalama pH degeri ise 7,7 olarak verilmistir. Bafa Go6li’nde yapilan
bir diger calismada Y1lgor (2012) pH ortalamasini 8,17 olarak bulmustur. Hepsogiitlii
(2012)’niin Bafa Golii’'nde yaptig1 calisma degerlerine gore ortalama pH 8,26 olarak
vermistir. Sucul ortamda pH degerinin canli yasamini tehlikeye sokmamasi ve su
kaynaginin balik yetistiriciligi amaciyla kullanilir olabilmesi i¢in pH’1n 6,5-8,5 sinir
degerleri arasinda olmasi gerekir (Dauba, 1981).Yaptigimiz bu calismada pH
degerlerinin 6,95-9,35 arasinda olmasit normal degerlerin iizerinde oldugunu
gostermektedir. Gegmis yillarda yapilan galigmalara gore yaptigimiz bu ¢aligmanin
pH degerinin yiiksek ¢ikmasinin nedeni, son yillarda gol etrafinda giderek artan
endiistriyel ve balik yetistiricilik faaliyetlerini yapan kuruluslarinartmas: olarak
diistiniilebilir.

Bafa Golii'nde yaptigimiz bu calismada elde edilen en yiiksek ¢oziinmiis oksijen
degeri 12,46 mg/l ile Nisan, 2013 V. Istasyonda goriiliirken, en diisiik deger 2,88
mg/l ile Mayis, 2013’te 1. Istasyonda goriilmiistii. Cdziinmiis oksijen degerleri
Ozellikle goliin bazi noktalarinda ve bazi mevsimlerde gol sulari icin belirlenen
otrofikasyon smir degerlerinin (5,0-7,5 mg/l) altinda oldugu goriilmiistiir.Bu
sonuclara gore arastirma alaninda bulunan istasyonlardan Anonim (2004)’e gore 1. II.
III. V. istasyon I. siif su kalitesinde iken, IV. Istasyon II. sinif su kalitesine sahip
olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.3). Buda goélde otrofikasyon olaymnin etkisinin
goriildiigii soylenebilir.Bafa Golii’'nde yapilan 6nceki ¢alismalarda Balik ve Ustaoglu
(1989) 9,79 mg/l; Cirik vd.(1989) 6,0 mg/l; Sar1 vd. (1999) 8,0 mg/l; Kazanci vd.
(2008) 7,0 mg/l; Oztiirk vd. (2002) 8,0 mg/l; Hepsogiitlii (2012) 6,1 mg/l; Yilgor
(2012) 6,94 mg/l; Yabanli vd. (2011)ise ¢ozlinmiis oksijen degerini yilizeyde 5,5 mg/I
olarak tespit etmislerdir. Bu c¢alismamizda buldugumuz ¢oziinmiis oksijen degeri

ortalama 7,52 mg/1 olup, diger ¢aligsmalarla paralellik gostermektedir.

Bafa Goli calismamiz esnasinda ortalama oksijen doygunlugu degerleri %40,30-
155,00 arasinda degismektedir. En diisiik oksijen doygunlugu IV. istasyonda %40,30

ile Mart ayinda gozlenirken, en yiiksek oksijen doygunlugu degeri %155,00 ile V.
125



Istasyonda Nisan ayinda tespit edilmistir. Bu sonuglardan yola cikarak arastirma
alanindaki istasyonlarda Anonim (2004)’e gore L. ve IV. Istasyonlar II. Smif, II. IIL.
ve V. Istasyonlarn I. sinif su kalitesi degerlerine sahip oldugu gériilmiistiir (Cizelge

3.3).

Tuzluluk degerleri %o05’in altindaki sular tatlisular, %05-35 arasindaki sular aci su,
%035°ten biliylik derecelerine sahip olan sular tuzlu su olarak nitelendirilmektedir
(Cirik  ve Cirik, 2005). Yapilan tuzluluk Ol¢limleri sonucunda Bafa
Golii'ndeyaptigimiz calismada tuzluluk degeri en diisiik ortalamasi V. Istasyonda
Subat aymda %02,92; en yiiksek deger ise,%030,91ile IV. Istasyonda Eyliil aymda
goriilmistiir. Ortalama tuzluluk degeri ise %012,95 olarak bulunmustur. Bafa
Goli’nde yakin bir tarihte yapilan ¢aligmada Yilgor (2012) ortalama tuzluluk
degerini %014,07 olarak vermistir. Yabanli (2011) ise Bafa Golii'nde yaptigi
calismada tuzluluk degerini %016,2 oldugunu bildirmistir. Ayrica Bafa Golii’'nde
geemis yillarda yapilan galigmalarda Turgutcan (1957), Artiiz (1958), Geldiay vd.
(1977), Yaramaz vd. (1988), Kasperek (1988), Cirik vd. (1989) tuzluluk degerlerinin
yakin tarihte yapilan ¢caligmalardan daha diisiik oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.1.).
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Sekil 5.1. Bafa Golii’nde yapilan ¢alismalarin ortalama tuzluluk degerleri (%o)

Bafa Goli’nde yaptigimiz calismada,lV. istasyonda tuzluluk degerinin yiiksek
¢ikmasinin nedeni, istasyonun bulundugu bolgede Bafa Golii'ne takviye kanali olan
Biiylik Menderesin bulunmasi gosterilebilinir. Kanal ile gole yagislarin az oldugu

donemlerde su girisi saglanirken, kanal iizerinde bulunan balik ¢iftligi tesislerinde
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yapilan sondaj caligmalar1 sonucunda %030-35 arasindaki tuzluluk miktar1 olan su

goliin tuzlulugunu artiran en biiyiik sebep olarak diistintilmektedir.

Elektriksel iletkenlikteki degisimler sudaki iyonlarin varligina, toplam derisimine,
hareketliliklerine, degerlik degisimlerine gore ve sicakliga baglidir(Anonim, 1984).
Elektriksel iletkenligin azalmasi, toplam c¢o6ziinmiis madde igerigininde azalmasi
anlamina gelmektedir (Hepsogiitlii, 2012). iletkenlik degerleri ortamdaki sicaklik ve
tuzluluk degerlerinin artmasiyla bir paralellik gosterir ve artar. Elektriksel iletkenlik
degeri tuzlulugun en fazla goriildiigii V. Istasyonda bu duruma paralel olarak en
yiikksek degerlerini gostermistir. Bu calismada elde edilen ortalama elektriksel
iletkenlik degeri 20,89 mS/cm’dir. Bafa Goli’nde yapilan ¢aligmalardan olan Balik
ve Ustaoglu (1989) 7,66 mS/cm; Sar1 vd. (1999) 7,66 mS/cm; Oztiirk vd. (2002)
14,06 mS/cm; Kazanci vd. (2008) 22,2 mS/cm; Hepsdogiitli (2012) ise 23,1 mS/cm

olarak vermislerdir.

Su igerisinde toplam ¢6ziinmiis kati madde miktar1 (TDS), ne kadar yiiksek ise o
kadar ¢ok yabanci madde var demektir. "Tathh Su" kaynaklar1 i¢in 1.000 mg/l TDS
konsantrasyonu iist limittir. 1.000-5.000 mg/l TDS'ye sahip sular genel olarak "Aci
Su" olarak tabir edilirken; 5.000-15.000 mg/l TDS’ye sahip sular “Cok Ac1 Su” ve
daha yiikksek konsantrasyonlarda TDS igceren sular "Tuzlu Su" olarak
tanimlanirlar(Giillioglu, 2010). Bafa Golii’'nde yaptigimiz ¢aligmada ortalama TDS
degeri 14.802 olarak saptanmistir. Buna gore Bafa Golii’niin ¢ok aci su hatta tuzlu su
oranina yakin oldugunu soyleyebiliriz. Gegmis yillarda Bafa Golii'nde yapilan

caligmalar Cizelge 5.8.’de verilmistir.

Temiz sularda Amonyum 1 mg/I'nin altinda olmalidir (Tanyolag 1993). Sucul
canlilarin atik maddesi olan NH4-N tekrar organizmalar tarafindan absorblanabilir.
Suda yasayan organizmalar i¢in toksik olmayan Amonyum, yiikksek pH (>8.,5) ve
sicakliga bagl olarak Amonyaga doniismekte bunun sonucu olarak balik yasami ve
suda yasayan diger canlilarin i¢in toksik hale gelebilmektedir (Emerson vd., 1975;
Unlii vd., 2008). Istasyonlardan alinan numunelerde Amonyum azotu 0,50 — 1,24
mg/l arasinda degigsme gostermistir. En yliksek amonyum degeri 1,24 mg/1 olarak IV.
Istasyonda Mayis aymda goriilmiistii. Bu sekilde yiiksek Amonyum degerinin
goriilmesi Bafa Gol’line baglanan menderes kanalinin bulunmasi akintiyla organik

atiklarin bu bolgede fazla olmasi ayni zamanda kanal civarinda kacak balik¢ilik
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yapilmasiyla bu bolgede atik mazot kirliligi de bu yiiksek amonyum degerlerine
neden olarak diisiiniilmektedir. En diisiik Amonyum degeri V. Istasyonda 0,50 mg/I
olarak Subat aymnda gozlenmistir. Yillik ortalama amonyum degeri ise 1,01 mg/I
olarak tespit edilmistir. Bu deger Anonim (2004)’e gore II. Smif su kategorisine

girmektedir (Cizelge 3.3.).

Azot bilesiklerinden olan nitrit sucul canlilar i¢in toksik etki barindirdig: i¢in dogal
sularda bulunmamasi gereken bir bilesiktir. Bafa Golii’'nde Nisan, 2013 Mart, 2014
tarihleri arasinda yapilan g¢alismada NO,-N degerleri 0,01-0,8 mg/l araliginda
degisim gostermistir. En yiiksek deger IV. istasyonda Temmuz ayinda, en diisiik
deger ise genel olarak birkag ay hari¢ hepsinde goriilmiistiir. Bafa Golii’nde yillik
ortalama NO,-N degeri ise 0,04 mg/l olarak hesaplanmistir. Y1l boyu hesaplanan
NO,-N degerlerinin diisiik olmasinin, bu bdlgenin diger istasyonlara kiyasla organik
maddeler, azotlu giibreler acisindan daha az orana sahip olmasi olarak
diisiiniilmektedir. En yiiksek NO,-N degerinin goriildiigii I'V. istasyonda ise bu oranin
yiiksek c¢ikmasi, gole menderes nehrinin girisinin olmasi ve bu giris esnasinda
organik kalintilar ve azotlu giibrelerin girmesi, nitrit azotunun yiiksek ¢ikmasina
sebep olarak diisiiniilebilinir. Ayrica bu istasyona 3 tane balik ciftligi atiklarininda
girmis olmas1 bu degerin yliksek olmasina etki etmektedir. Segilen tiim istasyonlarda
yillik nitrit azotu bakimindan ortalama degerler Anonim (2004)’e gore; 1. simif
ozellik gostermektedir (Cizelge 3.3.). Bafa Golii’nde yapilan bir bagka caligma olan
Hepsogiitlii(2012)’ye gore ortalama NO,-N degeri ise 0,06 mg/l olarak bildirmistir.
Calismamizda wyillik ortalama NO,-N degeri Hepsogiitlii (2012)’niin  yaptig1

caligmayla paralellik gdstermektedir.

Nitrat azotu (NO3-N) degerleri Bafa Goli’ndeki yaptigimiz ¢alismada 0,2-4,9 mg/I
arasinda degisiklik gostermistir. En diisiik Nitrat degeri 0,2 mg/I ile Il.istasyonunda
Mayis ayinda goriliirken, en yiiksek deger ise 4,9 mg/l olarak IV. istasyonunda
Aralik ayinda gozlenmistir. En yiiksek degerin IV. Istasyonda goriilmesinin nedeni
olarak, menderes kanalinin bu noktada bulunmasi; balik ¢iftlik atiklari ile gerek evsel
gerekse tarimsal organik kirliligin bu yolla goéle gegmesi disiiniilmektedir. Yillik
ortalama nitrat degerleri ise 2,71 mg/l olarak gozlenmis olup Anonim (2004)’e gore

I. sinif su kategorisine girmektedir (Cizelge 3.3.).
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Thoman ve Mueller (1987)’e gore, toplam Fosfor 10 pg/I’den kiiciik ise gol
oligotrofik, 10-20 pg/l ise mezotrofik, 20 pg/I’den biiyiik ise otrofiktir.

Cogu golde toplam ortalama Fosfor igeriginin 0,010-0,030 mg/l olarak bildirilmistir.
Bafa Goli’nde segilen istasyonlarda ortalama Ortofosfat Fosforu (PO4-P) degeri
0,214 mg/l olarak hesaplanmistir. En yiiksek ortofosfat degeri 0,61 mg/l ile II.
istasyonda Mart ayinda gozlenirken, en diisiik deger ise, 0,05 mg/l olarak yaz
aylarinda tiim istasyonlarda saptanmistir. Anonim (2004) ve Klee (1991)’ye gore
Bafa Goli istasyonlar1 Orto-Fosfat Fosforu bakimindan II. Simif 6zellik
gostermektedir. Suda yasayan canlilar6ldiigii zaman ¢lirliime sonucu ortama yiiksek
miktarda Orto-Fosfat Fosforu katilir. Tarim arazilerinde uygulanan Fosforlu
giibrelerin bir kismu1 yiizey akis sulari ile gole karisir.Ayrica, kanalizasyon sulari ve
endiistriyel atiklardan da Orto-Fosfat Fosforu suya geger. Fosfatatiklari akintinin
yavas oldugu akarsularda ve gollerde dtrofikasyona nedenolmaktadir (Imamoglu,
2000).

Cizelge 5.8. Bafa Golii’nde yapilan diger ¢calismalar ve bu calismadaki baz fiziko-kimyasal

degerler
Referanslar Sicaklik Tuzluluk pH Tletkenlik CoOziinmiis
(°C) (psu) (us/cm) Oksijen (mg/l)

](3123;1;) ve Ustaoglu | 57 3 4,47 8,31 7,66 9,79
Cirik vd.(1989) 28,0 7,5 7,0 - 6,0
Sar1 vd.(1999) 26,0 14,04 7,7 14,06 8,0
Oztiirk vd.(2002) 26,0 14,0 7,7 - 8,0
Kog(2008) 23,0 23,0 77 - 4765
Kazanci vd.(2008) 27,0 7,6 22,2 7,0
Yabanl vd.(2011) 23,0 16,2 7,7 25,3 55
Erdogan(2011) 21,2-23,4 - 7,97-8,17 1,9-25,2 4,45-9,59
Hepsogiitli(2012) 27,9 14,0 8,3 23,1 6,1

Bu Calisma (2015) 22,21 12,95 8,26 20,88 7,52
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SONUC

Bir tabiat parki olan Bafa Golii'nde bir denetim merkezi olusturulmalidir. Kirletici
faktorlerin (evsel, hayvansal atiklar ile zeytinyagi fabrika atiklar1) ortadan
kaldirilmas1 gerekmektedir. Bu da kirleticilerin aritilarak bertaraf edilmeleri ile

miimkiindiir. Ayrica, halk temizlik konusunda bilinglendirilmelidir.

Goliin devlet destekli olarak dip ve ¢evre temizligi ve rekreasyonu ile ilgili olarak

yetkili kurumlarla temasa gegilmelidir.

Gole temiz su girdisinin saglanmasi1 gerekmektedir. B. Menderes Nehri’nin gectigi
sehir belediye ve fabrikalar atik sularini aritarak nehire birakmalidir. B. Menderes
Nehri’nden suyun temiz oldugu donemler de gol beslenebilir. Ayrica, Bafa Golii’niin
su seviyesi, Biiyiik Menderes Nehri’nin tagkinlarin1 6nlemek i¢in kurulmus olan
sedlerden dolay1 su seviyesi giderek azalmaktadir. Buda balik populasyonlarinin
giderek azalmasimna ve yasam yeri bulamamasina sebep olacaktir. Bu nedenle

kanallarin tekrardan agilmasi ile gole siirekli su giris ¢ikislari saglanmalidir.

Her baliga dmriinde en az bir kere iireme sans1 verilmelidir.Bafa G6lii’niin biiyiik bir
balik stoguna sahip olan kefal ve yilan bali§i populasyonlari, giliniimiizde ve

gelecekte zarar gormeden yararlanilabilmesi i¢in, Oncelikle tiirlin devamliligr sarttir.

Hayalet avcilik yapan unutulmus/kaybolmus atilmis aglar baliklar igin biiyiik tehlike
olusturmaktadirlar dolayisiyla da ivedi temizlenmeleri gerekmektedir. Bu konuda

(hayalet aglar) balik¢ilar bilinglendirilmelidirler.

Bafa Golii’'nde bulunan istilaci bir tiir olanCarassius gibelio diger baliklarin yasam
alanlarina ve yumurtalarina zarar verdikleri igin biiylik sorun teskil etmektedir. Bu

tiiriin gélden her yil belli miktarda avlanmasi yapilmalidir.

G0l etrafinda bulunan yavru balik iiretim tesislerinin atiksularini gélde biiyiik oranda

tuzluluk yarattig1 i¢in bir kanalla denize bosaltilmalidir.

Sivil toplum kuruluslari, ticaret odalari, yerel yoneticiler (kamu kurumlari,
mubhtarlar), balik¢ilar ve golden yararlanan tiim paydaslarin katiliminin saglandig:
cesitli panel, sempozyum gibi etkinlikler diizenlenerek g6l ile ilgili durum

degerlendirilmeli ve goldeki problemler basin araciligi ile glindemde tutulmalidir.
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Siirdiiriilebilir G6l Yonetimi ile ilgili olarak GEKA, Avrupa Birligi gibi ulusal ve

uluslar arasi destekli projeler yapilmalidir.

GoOl, uzmanlar tarafindan kirleticiler ve dogal kaynaklar (bitki, balik, plankton,

kuslar, memeli hayvanlar vd.) yoniinden periyodik olarak incelenmelidir.
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