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Bu tez ¢alismasinin amaci; kollar1 Zonguldak iline kadar uzanan Filyos Cayi’nda meydana
gelebilecek taskinlari incelemek, meydana gelebilecek riskleri ortaya koymak ve taskinlarin
olusumunun Oniine gegecek Onlemler almaktir. Filyos Cayr’nin taskinini  belirleme
calismalarinda dncelikle ¢alisma alaninin jeolojik ve toprak 6zellikleri belirlenmistir, sonra
tez calismasinin amacina uygun olarak gelecek yillar i¢in taskin debileri hesaplanmisve tagkin
riski olusturabilecek faktorler ele alinmistir. Tiim bu caligmalarin sonucunda da 6nlemek

taskinriskini azaltmak i¢in 6neriler sunulmustur.

Filyos Cayr’nda meydana gelebilecek taskinlarin Log Pearson Tip III dagilimiyla 5, 10, 25,
50, 100 ve 200 wyillik tekrarlama sikliliklarmi ortaya koyulmustur. Filyos Cayr’nin alt
kollarinda olan Derecikviran Cayi, Yenice Irmagi ve Soganli Cayi’ndaki akim gbzlem
istasyonlarindan alman veriler kullanilarak sirasiyla 37, 27 ve 38 yillik akimlarin anlik

maksimum degerleri Log-Pearson Tip III dagilimi uygulanmustir.
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OZET (devam ediyor)
Taskin siklik analizleri, akimlara ait ileriye doniik tahminlerde bulunmak, taskinlarin
hareketini anlamak, haritalamak ve buna gére planlamalar yapmak icin dnemlidir. Istatistiksel
hesaplarla gerceklestirilen analizlerden LPT III dagilimlarma ait uygulama ve yorumlamalar,
bu ¢alisma kapsaminda Filyos Cayi’na uygulanmistir.
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Bilim Kodu: 606.04.00

v



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

ANALYSIS OF OVERFLOWS IN FILYOS RUNNEL
AND THE PRECAUTIONS TO BE TAKEN

Pmar KUCUK

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Applied Geology

Thesis Advisor: Assoc. Prof. ibrahim BUZKAN
Co-Advisor: Assoc. Prof. Ozkan CORUK
August 2015, 115pages

The purposes of this thesis study are to analyse the overflows that may occur in Filyos
Runnel, the tributaries of which extend through Zonguldak, to reveal the potential risks and to
take precautions which may prevent the overflows. In terms of the studies on detecting the
overflows in Filyos Runnel, in the first place, the geological structure and soil characteristics
of the relevant area were determined, then the flow rate was calculated, and the factors that
may lead to a risk of overflow were discussed, in accordance with the purpose of the thesis
study in question. As a result of all these studies, suggestions were made with a view to

reducing the risk of overflow.

With the Log-Pearson Type III distribution, the recurrence interval of the overflows that may
occur in Filyos Runnel for periods of 5, 10, 50, 100 and 200 years has been determined. By
using the data obtained from the flow observation stations located in Derecikviran Runnel,

Yenice River and Soganli Runnel, which are the tributaries of the Filyos Runnel, the Log-



ABSTRACT((continued)

Pearson Type III distribution was applied to the maximum rates of the 37-year, 27-year and

38-year flows, respectively.

Flood frequency analysis is important for making a prediction as regards the flows,
understanding the overflow motions, mapping and doing planning in these respects. The
practices and interpretations of LPT III distributions, among the analysis made with statistical
calculations, have been applied to the Filyos Runnel within the scope of this study.

Keywords: Floods, Filyos River, Log-Pearson Type 111

Science Code: 606.04.00
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BOLUM 1

GIRIS

Bu tez calismasinin amaci kollar1 Zonguldak iline kadar uzanan Filyos Cayi’nda meydana
gelebilecek taskinlari incelemek, meydana gelebilecek riskleri ortaya koymak ve taskinlarin
olusumunun Oniine gegecek Onlemler almaktir. Filyos Cayr’nin taskinini  belirleme
calismalarinda Oncelikle ¢aligma alaninin jeolojik ve toprak o6zellikleri belirlenmistir, sonra
tez calismasinin amacina uygun olarak gelecek yillar i¢in taskin debileri hesaplnamisve tagkin
riski olusturabilecek faktorler ele alinmistir. Tiim bu calismalarin sonucunda da 6nlemek

taskin riskini azaltmak i¢in 6neriler sunulmustur.

Tiirkiye’de cografi konumu ve jeolojik yapisindan dolay1 dogal afet olaylar1 ¢cok siklikla
meydana gelmektedir. Bu dogal afetlerden en ¢ok yasananlar ise sel-taskin ve depremlerdir.
Ulkemiz degisik iklim kosullarinm hiikiim siirdiigii ve bolgesel farklhiliklarm énemli oldugu
bir konumda bulunmas1 nedeniyle, yillik yagislarda bile biiyiik degisiklikler goriilmektedir.
Yagista goriilen bu degisiklikler yaygin veya bolgesel 6lgekli, farkl siddetteki kuraklik ve sel
olaylarina neden olmaktadir. Tiirkiye’de ortalama her yil 18 adet sel olay1 meydana gelmekte
ve bu olaylarda yine her yil ortalama 23 kisi hayatin1 kaybetmektedir (Giirer ve Ozgiiler

2004).

Tiirkiye’de sel, taskin olaylarinin zararlarma en ¢ok maruz kalan bdlgelerden biri Karadeniz
Bolgesi’dir. Karadeniz Bolgesi’nin farkli bolgelerindesel ve taskin olay1 genellikle her yil
goriilmekte ve bunlarmin verdigi zararlar da olduk¢a biiyiik olmaktadir. Ozellikle Bati
Karadeniz Bolgesi’nde 1998 yili ve sonrasindan itibaren meydana gelmis sellerin maddi

degeri yaklasik 500 milyon dolardir (Celik vd. 2006).

Tagkinlarin sebep oldugu maddi kayip yillik 100 milyon dolara ulagsmaktadir, ancak tagkin
kontrolii ve zararlarinin azaltilmasi i¢in yapilan proje ve faaliyetlere ayrilan yatirim miktari

ise yillik ortalama 30 milyon dolar kadardir.(Anon 2003, Aydin’dan 2008).



Sel ve tagkin insanlar disinda dogayr da tahrip eden, dogadaki dengeyi bozan, can ve mal
kayiplarina yol acan sadece iilkemizde degil diinyada da 6nemi biiyiik olan olaylardir. Jeoloji,
morfoloji, vejetasyon ve iklim gibi cesitli faktorler olusumlarini etkileyebilir. Ozellikle
yagisin karmasik etkilerinden kaynaklanmakla beraber, halkin dogaya olumsuz etkileri
sonucu afete doniismektedir. Bunun sonucu olarak da insanlar i¢in ¢abuk ¢oziilemeyen biiyiik

sorunlar ve kayiplar olusmaktadir (Nemlioglu 1995, Citgez’den 2011).

Yagis havzalarindaki dogal bitki 6rtiisiiniin bozulmasi, insanlarin ekolojik dengeyi hige sayip
ormanlar1 tahrip etmesi, dere-akarsu yataklarinin dolmasi veya daraltilmasi, yamaglarin ve
egimli arazilerin herhangi bir toprak koruma onlemi alinmaksizin iglemeli tarim altinda
bulundurulmasi sel ve taskinlarin giderek daha sik ve daha siddetli yasanmasina sebep
olmaktadir (Anon 1999). Ulkemizde, taskinlar1 sadece meteorolojik olaylara bagli ifade etmek

miimkiin degildir. (Anon 2003, Aydin’dan 2008).

Sanayilesme ve sektor cesitliliginin bir sonucu olan kentlesme, akarsu havzalarmin cesitli
boliimlerindeki insan faaliyetinin g¢esitliligini ve yogunlulugunu arttirmakta dolayisiyla havza
biitlinlindeki hidrolojik denge bozulmakta ve sonugta can-mal kaybima yol acan tagkin afetleri
goriilmektedir. Akarsu havzalarinda kurulan yerlesimler, acilan yeni yollar sonucu arazi
yapist degisir, elverigsiz tarim yOntemleri ile topraklar daha yogun bir sekilde kullanilir,
ormanlar tahrip edilir, bu olaylarm sonucu da taskin giderek daha biiyiik zarar verir ve daha
sik goriilmektedir.Ulkemizde taskmn olaylarmin yaklasik % 51° i Nisan, May1s, Haziran ve
Temmuz aylarinda meydana gelmektedir. Bu mevsimlerde goriilen taskinlarin toplam
tagkinlara orani ise % 66 olarak hesaplanmistir. Iklimi 1liman olan ve neredeyse her mevsimi
yagish gecen Bati Karadeniz Bolgesi ise ililkemizde taskinlarin en ¢ok yasandigi bolgedir
(Bozkurt 1991°e atfen Temiz vd. 2004).



BOLUM 2

TASKIN YAGIS ILISKiSi

2.1 TURKIYE’DE YILLIK YAGIS

Ulkemizdeki yagis miktar1 yillik yaklasik 643 mm olup, bu da yillik yaklasik 501 milyar m?
suya denk gelmektedir. Akarsular ile denizlere ve kapali havzalardaki gollere bosalan su
miktar1 186 milyar m*’tiir. Yaklasik 7 milyar m? su ise komsu iilkelerden Tiirkiye’ye
ulasmaktadir. Ulkemizin toplam yenilenebilir yeriistii tath su potansiyeli 193 milyar m*’ii
bulmaktadir. Yillik toplam akis ise 501 milyar m*’tlir ve bunun 274 milyar m*’liikk miktar:
buharlagmaktadir. 186 milyar m?® ’liikk kism1 akisa gegerken, kalan 41 milyar m?® ’liikk miktar1
ise yeralt1 suyu potansiyelidir. Ulkemizin, 234 milyar m? yillik su potansiyeli bulunmaktadir.
Yapilan bazi ¢aligmalar sonucunda farkli amaglara yonelik tiiketilebilecek su potansiyelinin;

98 milyar m?® ’u yeriistii ve 12 milyar m*® i yeralt1 suyu olmak iizere yillik ortalama 110

milyar m* oldugu belirlenmistir (Turan 2002).

Tirkiye’de kisi bagina diisen kullanilabilir su miktar1 yillik olarak hesaplandiginda su zengini

degil, ancak kendi kendisine yeten bir lilke sinifina girmektedir (TMMOB 2009).

Hayatin vazgec¢ilemez kaynaklarindan olan suyun kontrol edilememesi ¢ok biiyiik zararlara
neden olmakta, can ve mal giivenligini tehlikeye sokmaktadir. Tiirkiye'de artarda olan siddetli

saganak yagislar veya uzun siireli hafif yagislar sonucu tagkinlar ve seller olabilmektedir
(Kadioglu 2008).



2.2 BATI KARADENIZ BOLGESINDE YILLIK YAGIS

Bat1 Karadeniz Havzasi, Karadeniz Bolgesi’nde 40° 34> 42°> — 41° 27’ 52°° kuzey enlemleri
ve 30°52” 33”’- 35° 12° 12”” dogu boylamlari ile (Seker vd, 2005), Diizce, Zonguldak, Bartin,
Karabiik illeri idari sinirlar1 igerisinde olup, bir bolimii de Bolu, Cankiri, Kastamonu ve
Sinop illerinin smirlar1 igerisinde bulunmaktadir. Havza sularmi kiiclik akarsularla
Karadeniz’e doken yagis alanlar1 toplulugundan meydana gelmektedir. Dogudan itibaren
Cangal Dag1, Zindan Dagi, Kiire Daglari, Ilgaz Daglari, Benli Dag, Bolu Daglari, Kara Dag,
Isik Dagi, Elmacik Dag1 su boliim ¢izgisiyle vekuzeydense Karadeniz vediger kesimlerde

Sakarya ve Kizilirmak Havzalari ile ¢evrelenmistir.

Havzanm alani yaklasik 2.892.239 hektar (ha) olarak hesaplanmistir. Tiirkiye alanmn ise
%3,69 unu kapsamaktadir. 2011 Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) niifus sayimi sonuglarina
gore havza niifusu (havzada yer alan tiim belediyeler ve niifusu 2.000 kisi {izeri olan tiim

kdylerin niifusu) 1.910.036 kisidir. Tiirkiye niifusun %2,56’sin1 olusturmaktadir.

ZONGULDAK YILLIK ALANSAL YAGISLARI
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Sekil 2.1 1981-2014 yillar1 arasinda Zonguldak ili alansal yagislar1 grafigi (URL-4).
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Sekil 2.2 1981-2014 yillar1 arasinda Karabiik ili alansal yagiglar1 grafigi (URL-4).
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Sekil 2.3 1981-2014 yillar1 arasinda Kastamonu ili alansal yagislar1 grafigi (URL-4).



2.3 ALT HAVZALAR

Bat1 Karadeniz Havzas1 4 alt havzaya boliinmiistiir. Bunlar; Melen Alt Havzasi, Filyos Cay1

Alt Havzasi, Devrekani Cay1-Gerze Alt Havzasi ve Bartin Cay1 Alt Havzasi’dir.

Filyos Cay1,Bat1 Karadeniz Havzas1’ nda yaklasik olarak 360 km uzunluga sahip olan Filyos
Cay1, Bolu’nun Seben kasabasindaki Benli Dag’dan dogmmaktadir. Filyos Cayi, uzunlugu
boyuncacok fazla kola ayrilmaktadir. Bu nedenle Yenice Nehri, Koroglu Deresi, Ulu Su,
Gerede Cayi, Melan Cayi, Akcay, Soganli Cayr vb. bir¢ok isimlere sahiptir.Akis yoni
kuzeydogudur ancak Ilgaz Daglar1 eteklerinde birgok dere ile birleserek akis yonii
kuzeybatiya donmektedir. Safranbolu civarinda ise Ara¢ Cayi ile birlesir. Caycuma Ovasi’na
inmek i¢in Karabiik ve Yeniceden ge¢ip kuzeye doner. Bolu Daglari’nda Efteni G6lii’nden

dogan, Devrek Cay1 ile birleserek Hisaronii’nde Karadeniz’ e ulasir (Ayaz 2013).
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Sekil 2.4 Bati Karadeniz Havzasi ve Alt havzalarinin sinirlarini gésteren harita (Ayaz 2013).
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Havzasini olusturmaktadir (Ayaz2013).

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin Zonguldak, Bartin ve Karabiik ilerinde 19-22 Mayis 1998
tarihlerinde ani ve devamli yagislarin sonucunda taskinlar meydana gelmistir. Bu asiri
yagiglar bolgede tagkinlarin yani sira heyelana da sebep olmustur. Bu dogal afetler kara ve
demiryollari, konut ve is yerleri, sanayi tesisleri ile ormanlik alanlarda milyon liralik zararlar
meydana getirmistir.Inceleme alan1 Eregli, Filyos ve Bartin akarsu havzalarmdan
olusmaktadir. Buradaki akarsu havzalarinin drenaj alanlari; Karabiik-Soganli Cay1 5086,
Karabiik Ara¢ Cay1 283, Yenice Cay1 813, Devrek- Yenice Cay1r 9232, Devrek-Bolu Cay1
2640, Filyos Cay1 13300, Bartin Cay1 1342, Arit Cay1 137, Kozcagiz Cayr 332, Gokirmak
Cay1 890 ve Eregli Cayr 680 km’seklindedir. Devlet Su isleri verilerine gére bolgedeki
ortalama akim; Filyos akarsu havzasinda 3242, Bartin akarsu havzasinda 1030, Eregli akarsu

havzasinda 660 hm’/y1l olarak siralanmaktadir (Tiirkmen 1998, Buzkan’dan 2000).



2.4 ZONGULDAK BARTIN KARABUK IiLLERINE MAYIS 1998’DE DUSEN YAGIS
MIiKTARLARI

Son yilardaki en fazla yagismn 19-22 Mayis 1998 tarihlerinde 3 giin boyunca devam eden
yagmurla diistiigii gozlemlenmistir. Akarsu havzalarina diisen yagislar 21 Mayis tarihinde
Kozcagiz’da 1303 mm, Bakacak’ta 115,4 mm, Yenice’de 1004 mm ve Alapli’da 106,4

mm’dir.

Yagislarin mayis aymdan beri siirmesi ile toprakta depolanan su miktarinin artmis ve toprak
doygunluk seviyesine ulasmistir. Sekil 2.6'daFilyos akarsu havzasinda Ayvadere orman
sahasinin yagis durumunu gosteren, Thorntwaite yontemine gore hesaplanmis su bilangosu
grafigi incelendiginde, inceleme alaninda kis aylarindaki yagislarin mayis ayma kadar topraga
s1izdig1 eyliile kadar depolanipakisa gectigi goriilmektedir. 20 Mayis 1998 tarihinden itibaren
yagis/akis oranindaki akisin artmasi sonucunda yagisin tamami akisa gecmektedir. Su fazlasi
sonucu bolgede taskilar meydana gelmistir. Taskin bolgelerinde dlglilen debiler Qjo0 y1llik

tagkin tekrar debilerine yakindir (Tiirkmen 1998, Buzkan’dan 2000).

21 Mayista, Filyos ¢aymda 4350m’/s, Yenice caymnda 2020 m’/s, Devrek ¢aymnda 220 m’/s,
Ara¢ caymnda 1450 m’/s, Soganl caymnda 1340, Bartin rmaginda 2490, Kozcagiz ¢aymda
392, Bartin ¢cayinda 1720, Gokirmak ¢aymda 964, Arit ¢ayinda 285 m’/s debi ile Q1000 y1llik
tekrar degerlerine denk geldigi gorilmiistiir (Sekil 2.7 ve 2.8). Bu taskin tekrar debileri ve
yatak yiikleri inceleme alanindaki akarsu yataklarmmn mevcut kisimlarinin tasiyabilecegi
degerlerden ¢ok fazladir. Insa edilmis dere yataklar1 taskin koruma duvarlari, dere
yataklarmdaki ge¢mis yillarin debileri incelenmeden yapildigi i¢in, akarsu yataklarmin

kesitlerinde daralma goriilmiistiir (Buzkan 2000).
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Sekil 2.6 Thorntwaite yontemine gore Devrek-Ayvadere su bilangosu grafigi (Buzkan 2000).
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BOLUM 3

ONCEKIi CALISMALAR (YAPILAN ETUTLER)

Devlet Su isleri tarafindan Filyos Cayr Havzasi ile ilgili yapilmis daha 6nceki etiitler asagida
siralanmaktadir.

a. Bat1 Karadeniz Havzasi Istiksaf Raporu (1969): Filyos Cayr Havzasi su ve toprak
kaynaklarmin gelistirilmesi on inceleme asamasinda ele alinmigstir.

b. Filyos Akarsu Havzas1 Master Plan Raporu (1987)

c. Bat1 Karadeniz Havzasi Filyos Cay1 Taskin Koruma Projesi Planlama Raporu (1993)

d. Zonguldak-Caycuma Filyos Cay1 Taskin Raporu (1993)

e. Bartin-Caycuma Ovas1 Hidrojeolojik Etiit Raporu (1966)

f. Zonguldak-Caycuma Ovasi: Hidrojeolojik Etiit Raporu (1995)

g. Caycuma Ovasi Sulamasi Planlama Arazi Tasnif Raporu (1968)

h. Filyos Havzas1 Tagkin Koruma Projesi Master Plan Revizyon Raporu (2001)

1. Zonguldak-Filyos Cay Taskin Koruma Projesi Kat1 Proje Asamasit Dogal Yap1 Gerecleri
Raporu (1999)

EIE tarafindan Filyos Cayr Havzasi ile ilgili yapilmis daha onceki etiitler asagida
siralanmaktadir.

a. Filyos Nehri Etiidii (1957)

b. Filyos Nehri Nihai Etiit Raporu (1958) Elektrik enerjisi tiretimi amagh ¢aligmadir.

c. Filyos Yenigaga Muhtemel Isale Kanal Giizergahi igin Jeofizik Rezistivite Etiidii (1964)
d. Filyos Kurdese Bent Aksi Jeoloji ve Sondaj Sonu¢ Raporu (1975)

e. Filyos Kademeleri Yapilirlik Raporu Miihendislik Jeolojisi Boliimleri (1978)

f. Filyos Ak¢abey Hidroelektrik Santral Sahasi Jeolojik Sonug Raporu ( 1968)

g. Filyos Kurdese Bent Aks1 Malzeme Raporu (1969)

h. Preliminary Report About The Damsite Geology of Filyos Kurdese (1964)

1. Geological Report of Filyos Kopriibasi Damsite (1964)
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3.1 MEVCUT TESISLER

Inceleme alaninda, DSI Genel Miidiirliigii tarafindan biiyiik su isleri kapsaminda yapilmis bir
tesis bulunmamaktadir. XIII. (Kastamonu) Bolge Miidiirliigii tarafindan degisik zamanlarda
kiiciik su isleri kapsaminda yapilmis tagkin koruma tesisleri bulunmaktadir. Bu tesislerin bir
boliimii Devrek, bir boliimii Yenice ve bir boliimii de Filyos Cay1 vadisinde yer almaktadir.

Bu tesisler asagida 6zetlenmistir:

Filyos Cay1 Vadisi;

a. Devrek ve Yenice kollar1 birlesiminden itibaren sag sahilde 2500 m canli iksa ile tahkim
edilmis sedde,

b. Filyos II kopriisii memdbasinda sag sahilde 945 m duvar,

c. Filyos II kopriisii mansabinda sag sahilde 4 adet fildoferli mahmuz ile mahmuzlar arasinda
2500 m tahkimatsiz sedde,

d. Caycuma ilce merkezi membasinda sag sahilde SEKA kagit fabrikasina ait keson kuyular
icin 1048 m memba yiizii beton kaplh sedde

e. Caycuma istasyon mahallesi sag sahilde 450 m sedde,

f. Caycuma ilge merkezi mansabinda sol sahilde 385 m tahkimatlh sedde,

g. Caycuma ilge merkezi membasinda sol sahilde 900 m sogiit kazigi ile tahkimath sedde,

h. Caycuma Cay mahallesisol sahilinde 2842 m sedde ve 16 adet fildoferli mahmuz.

3.2 GELISMEYi GEREKTIiREN NEDENLER

Gegmiste calisma alaninda yasanmis taskinlar nedeniyle DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
kiiciik su isleri kapsaminda miinferit taskin koruma tesisleri yapilarak sorunlar bolgesel
Olcektecoziilmeye calisiimaktadir. Fakat bu tesislerin bir kismi ¢ok kisa siire icerisinde

tagskinlardan dolayi tekrar hasara ugrayip, islevlerini kaybetmislerdir.

Filyos Cay Vadisinin bulundugu bdlge hem yerlesim hem de sanayi ve ekonomik agisindan
gelismektedir.Filyos Cay1 havzasi bir biitlin olarak diisiiniildiigiinde toprak ve su kaynaklarina
ek olarakorman varliginin zenginligi, Tirkiye’nin zengin komiir yataklarina yakmhgi,
Karabiik Demir Celik Fabrikasinin varligi, hava, deniz, demiryolu ulagim olanaklarin dolayis1
ile hizl1 bir sekilde gelismektedir. Istanbul ve Ankara illerine yakinlig1 bolge halkmnin iiretime

pazar bulmasimi kolaylastirmaktadir.
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3.3 ONERILEN TESIiSLER

Mansaptan membaaya dogru Filyos Cay1’nin kollarina siralama;
Korler Baraj1 ve Sulamasi,

Tekke Baraj1 ve Sulamasi

Isikl1 Barajs,

Akhasan Baraj1 ve Sulamasi,

Hacilar Baraj1 ve Sulamasi

Filyos Caycuma Ovas1 Sulamasi,

Kopriibast Baraji ve H.E. Santral,

Cay Baraj1 ve H.E. Santral,

Andiraz Baraji,

Aktas Baraji,

Arac Baraji,

Sel kapanlar1 (Karit, Akgegit, Kiliglar, Piringlik, ince Dere, Simsir Dere, Karasu ve Buldan)
seklinde yapilabilinir (DSI 2001).
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BOLUM 4

GENEL KISIMLAR

4.1 TEMEL KAVRAMLAR

Genellikle siddetli yagislardan sonra yan derelerde aniden meydana gelen ve ¢cok miktarda
kat1 malzeme tagiyan biiyiik su kiitlelerine““Sel” denilmektedir. Bir akarsuyun farkli sebeplerle
yatagindan tasarak, cevresinde ekonomik ve can kayiplarina neden olacak sekilde zarar
verecek Olgiide akis olusturmasma “Taskin” adi verilir (Uzunsoy ve Gorcelioglu, 1985;

Gorcelioglu 2003, Aydin’dan 2008).

Yeryiiziinde goriilen en zararl dogal afetlerden biri taskinlardir.Dagin yamag ve tepelerindeki
kar ve buzullarin yavasca erimesi ile zeminin neme doygun hale gelmesisonucu olanhizli
erimeler ¢gevredeki akarsularda taskin olmasmna neden olmaktadir. Dolayisiyla yaz yagislari
sonunda meydana gelen taskinlar daha biiylik 6l¢ektedir. Tagkin riskini arttiran diger bir olay
dere yataklarinda yapilan kacak yapilagsmadir. Ciinkii bu plansiz yapilagsmalar derenin dogal
taskin yatagmi bozarak, derenin taskin alanini genisletmektedir. Havzaya diisen yagislarin
sekli, miktari, siddeti, sliresi ve havzadaki hareket yonii taskin olusumunda Gnemli rol
oymamaktadir. Ayrica drenaj alaninin biiyiikligii, formu, ortalama yiikseltisi, egimi, bakisi,
dere kollarinin siklig1, arazinin kullanim sekilleri gibi havza karakteristikleri de taskin

olusumunu etkilemektedir.

Bitki ortiisti yagis sularinm bir miktarini tuttugu i¢in toprak yiizeyine ulasan suyun miktari ve
hiz1 azalir. Hiz1 azalan suyun topraga sizma miktar artar. Sizan bu sular daha yavas hareket
ederek derelere ulasir. Yagis miktarmin fazla ve siddetli oldugu zamanlarda, su miktar1 ve hizi
topragin sizdirma kapasitesinin tiistiine ¢ikmaktadir. Bu sular zeminin altina inmedikleri i¢in

yiizeyden akarak dere yataklarmin tagsmasina sebep olmaktadir (Ekinci 2011).
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4.2 TASKIN CESITLERI

4.2.1 Meteorolojik A¢idan Taskin Tiirleri

a. Kis Yagislar1 Tagkmi: Siddetli ve uzun siireli ki yagislarinda zeminin suya doymasi
sonucu yagisin akisa ge¢mesi ile meydana gelmektedir.

b. Yaz Konvektif Firtina Esaslhi Tagkinlar: Yaz aylarinda olan konvektif yagislar sonucu
biiytiik 6lgekli tagkinlar olmaktadir.

c. Sicaklik Farki Cephe Esash Firtinali Tagkilar: Hava kiitleleri hareketleri sirasinda yiiksek
dag yamaglarina ulasip yiikselti farki kuvvetlenmesi ile dag yamaclarindan yiizeysel akisa
gecerler.

d. Kar Erimesi Tagkinlari: Bahar aylarinda sicak hava etkisi ile eriyen kar suyu taskinlara
neden olmaktadir.

e. Mesklin Bolge Kanal Tagmas1 Taskimlar1: Kanalizasyon sistemlerindeki iletimsizlik sonucu
biriken sular taskina sebep olabilmektedir.

f. Deniz Dalgas1 ve Gel-git Taskinlar:: Kiy1 dalgalar1 ve gel-git olayindan kaynaklanan su
seviyesindeki ylikselmeler sonucu olusan tagkinlardir.

g. Biriktirme Haznesi Patlamasi1 Tagskinlari: Biriktirme hazneleri, akarsularin ya da gollerin
yan kisimlarinda su basmani Onlemek amagli yapilan duvarlarin ¢dkmesin taskinlari

olusturmaktadir.

4.2.2 Ortaya Cikma Yerleri Bakimindan Taskinlar

a. Dere ve Nehir Tagkmlari: Firtmalarda hizla yiikselen su seviyesi tagkinlara sebep olmaktadir.

b. Daglik Alan Taskinlari: Kuru su kanallarin1 dolduran siddetli yagislar daghk alanlarda
etrafinda tagkinlar1 meydana getirmektedir.

c. Sehir Tagkinlart: Dogal bitki Ortiisiiniin cesitli nedenlerle kapatilarak ya da kaldirilarak
yagisin topraga sizmasi Onlenir bu da ani tagkinlara sebebiyet vermektedir.

d. Kiy1 Taskinlari: Kiyidan uzakta bulunan kuvvetli algcak basing sistemlerinin ve tropikal

firtinalarin sebep oldugu taskin tiirleridir.
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4.2.3 Nedenlerine Gore Taskinlar

a. Dogal Nedenlerden Kaynaklanan Tagkmlar: Uzun yillar ortalamasmin cok {izerinde

yagmurun yagmasi sonucu meydana gelen tagkinlardir.

b. insan Etkisinden Kaynaklanan Taskmlar: Insanlarin dogal dengeyi bozacak her tiirlii

hareketi taskinin ortaya ¢ikaracagi zararlar1 arttir.

4.2.4 Olusum Siireleri Bakimindan Taskinlar

a. Bir hafta veya daha uzun siirede olusan tagkinlar

b. 6 saat icersinde olusan taskimlar (IMO 2010)

Cizelge 4.1 Taskina neden olan faktérler (WMO/GWP 2008).

varligi

Meteorolojik Faktor Hidrolojik Faktor Agirlastirict Insan Faktorii
Yagi Topragm nem orani Arazi kullanimmn
£l prag degisiklikleri
o . Taskin yataginin iggal
Siklonik Firtina Firtina oicizslezier altisu edilmesiyle akimm
Y engellenmesi
. 1 A . .. - Alt yapinin eksik veya
Kiigiik Olgekli Firtina Yiizeyin dogal s1izma orani .
yetersiz olmasi
. . Memba yakininda yapilan
Sicaklik Su gegirmezlik alanlarin cok etkili drenajlarin akim

yiiksekligini arttirmasi

Kar yagis1 ve erimesi

Kanal kesit sekli ve
puriizlilik

Sehirlerdeki mikro klima
etkisinin yagisi tetiklemesi

Yatagindan tagan akim icin
kanal aginm varhigr/yoklugu

Iklim degisikliginin tagkin
sikligini ve biiytikligiinii
etkilemesi

Havzanin gesitli yerlerinde
yiizeysel akimin
senkronizasyonu

Drenaj1 engelleyen yiiksek
gel-git

19




Cizelge 4.2 Taskm tiirleri ve nedenleri (EXCIMAP 2007)

Tagkin Tiirti Tagkinin Nedenleri Tagkinmn Etkileri Ilgili Parametreler
Yogun yagmur veya
kar erimesi Genislik
. Buz sikigsmasi Nehir havzasmin Suyun derinligi
Nehir taskinlars tikaniklik, disina su tagmasi Suyun siddeti
Koruma amaclh Sel yayilimi
yapilarin yikilmasi
. Firtinanin biiyiimesi Ky hatti boyunca Gemsh'k .
Deniz sularmin Tsunami suyun tagmasi, Suyun derinligi
tagkini , Tarim arazilerinin Suyun siddeti
Yiiksek dalgalar
tuzlanmasi Sel yayilimi
Bulut patlamalar1 . Genislik
. Su ve sediment T
, Debris akis1 Suyun derinligi
Yiizeysel akimin . tasmasi, : -
- Gol tagkinlari Suyun siddeti
neden oldugu taskin . Tagkin hatt1
Havzadaki yamag bovunca erozvon Sel yayilimi
instabilitesi v Y Sediment birikimi

Su ve sediment Genislik
Akdeniz havzasinda uv Suyun derinligi
. . 1 tasmasi, . .
ani ve kisa siireli Bulut patlamalar1 Suyun siddeti
Tagkin hatt1
taskilar Sel yayilimi

boyunca erozyon

Sediment birikimi

Komsu su Taskin su Genislik
Yer alt1 sular1 . o - . e
kiitlelerinin yiiksek | yatagindaki durgun Suyun derinligi
taskinlar1 . . .
su seviyeleri su birikimi
rﬁ;;g;l ?)ga%l}lli ilarak Durgun suyun goliin Genislik
Gol tagkinlari Suyun derinligi

su seviyesinde
yiikselme

disma tagmasi

4.3 TASKININ ETKILERI

Tagkinlar ve beraberinde getirdikleri partikiil maddeler dogrudan ve dolayli olarak can, mal,
¢evre ve hizmet zararina neden olmaktadir(IMO 2010). Taskinlar dogal hidrolik ¢evrimin bir
parcasidir ve yararhl etkileri vardir, yagissiz zamanlarda kullanmak i¢in ihtiya¢ duyulan su
kaynaklarmni karsilamaktadir. Taskin diizliikleri bir¢ok tilkede sosyal ekonomik gelisim i¢in

sahil ve deltalarin yani sira tercih edilen yerlerdir (APFM 2004).
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Derin, verimli taskin diizliiklerinin aliivyal topragi sellenmenin uzun siireli sonuglar: yiiksek
irtin verimi i¢in idealdir ve taskin diizliiklerinde oturan milyonlarca insan i¢in yasam ve
yiyecek firsat1 saglamaktadir. Boylece diger risklerin genis yayilliminin isgalcilerinin
glivensizligini azaltmaya yardimcit olmaktadir. Gelismis iilkelerde baslica tarimsal

ekonomiyle, taskin diizliikkleri devamli yiyecek tliretimine katki saglamaktadir(Poff 1997).

4.4 TARIHI TASKINLAR

4.4.1 Diinyada Yasanan Biiyiik ve Zararlan

Uluslararast Acil Afetler Veri Tabani verilerinden alinan bilgilere gore, 1900-2008 yillari
arasinda diinyada meydana gelen taskin sayis1 2238’dir. Bu tagkinlardan yaklasik 2 milyar
kisi etkilenmis, 3 milyon kisi ise hayatin1 kaybetmistir. Ekonomik zarar1 ise 200 milyar ABD
Dolar1 tizerindedir. Cin, can ve mal kayb1 bakimindan tagkinlardan en ¢ok etkilenen iilkelerin

basinda gelmektedir (Altundal 2010).

Japonya’nin bir¢ok bolgesinde 2011 yilindan beri her yil olusan agir siddetli yagmurlar yikici
taskinlara, heyelanlara ve camur akmalarina neden olmustur. Ornegin, 2011°de Typhoon’da
1112 tanesi siddetli taskin, heyelan ve ¢camur akmasiyla sonuglanmais, Kii Peninsula da ise 6li
ve kaybolmus toplam insan sayis1 100 olan dogal afet meydana gelmistir (Alcantara-Ayala
2015). Benzer birlestirilmis olaylar 2012°de Kuzey Kyushu da yaklasik 30 insan ve 2014’te
Hiroshima’da 74 kisi 6ldiirerek meydana gelmistir. (MLIT Sabo Division 2014, Alcantara-
Ayala’dan 2015). Siddetli yagmurlardan dolayi, diinyanin bir¢ok yerinde 6zellikle kentsel
alanlarda ani taskinlar yiikselmektedir. Ornegin, 25 Kasim 2009°da Jeddah, Suudi Arabistan 4
saat i¢in 9 cm yagis ve ani taskinlar yasadi, gecmis 30 yilin yillik yagis ortalamasi 5.61 cm
olmasina ragmen (Al-Bassam et al. 2014, Alcantara-Ayala’dan 2015). Benzer olaylar Brezilya
(Sao Paulo), Avustralya (Brisbane) ve giiney Afrika’da 2013 yilinin baslarmda meydana

gelmistir.

Ekonomik agidan gelismis {ilkeler orta biiyiikliikteki dogal tehlike olaylarina bu olaylara ve
toplumun ytiksek direncine iliskin diisiik hasar gorebilirlikten ve ¢ok sik olmalarina ragmen
yiiksek Olgekte olmadiklarindan dolayr karsi koyabilirler (Avrupa’da 2002 taskinlari,
Amerika’daki 2005 Katrina Kasirgast ya da 2011 Biiyiik Dogu Japonya Depremi’nin
kanitladig1 gibi). Bu arada daha az gelismis iilkelerde, daha kiigiik 6l¢ekteki olaylar bile genis
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bir tehlike olusturabilir (2010 yilinda Haiti’deki deprem trajedisi veya Afrika iilkelerindeki
kuraklik olaylar1 gibi). Asir1 taskin olaylar1 Avrupa’da diizensiz olur; 6rnegin Rhine-Mosel
havza alanlar1 1995’in baslarinda ve 1993’tin sonunda 100 yillik doniis aralikli tagkinlar
tarafindan vuruldu. Siddetli yaz yagmurlar1 1997 yilinda Oder ve 2002 yilinda Elbe
havzalarinda oldugu gibi tagkinlara sebep olabilir. 1987 ve 2002 yillar1 arasindaki genis taskin
olaylarinin en yiiksek miktar1 Kuzeybati Romanya, Giineydogu Fransa, orta ve Giiney
Almanya ve Dogu Ingiltere’de yogunlagmustir (Schmidt-Thomé 2006). 2002 Elbe Tagkini
Orta caglardan beri orta Avrupa’daki en kotii taskin felaketlerinden olmasina ragmen, Danube
Havzasi’ninda bir¢ok boliimiinii i¢ine alan Avrupa’nin bir¢ok diger bdlgelerinde, Rus
Karadeniz kiyilarinda, Giiney Fransa ve Kuzey Italya’da biiyiik taskinlar vardir (Munich Re
2003, Alcantara-Ayala’dan 2015).

Tagkinlar, Avrupa’da yapma ¢evre i¢in, insanoglu nehirlere yakin diisiik tabanli yerlere
(genellikle dogal taskin egimi olan alanlara) yerleserek nehir yataklarmi degistirmeye ve
tasimaya basladigindan beri ve biiyliyen bir problem oluyor. Siddetli tagkinlar Almanya ve
Orta Avrupa’da 2013 yilinda en pahali felaket oldu (Munich Re 2014). Deniz seviyesi
yiikselmesi ve asir1 olaylar, taskin ve erozyon yoluyla kiy1 enerji altyapisma biiyiik Olciide

etkileme potansiyeline sahiptir (Brown et al. 2014, Alcantara-Ayala’dan 2015).

Gecen 30 yillik siire icerisinde, taskinlardan diinya genelinde ortalama her y1l 80 milyon insan
etkilenmis ve yaklasik olarak yillik 11 milyon dolar’1 asan ekonomik zararlar ortaya ¢ikmustir
(IFRCRCS 1998, Ozdemir’den 2011). Yine ayn1 donem icerisinde taskimlar diger afetlere
gore diinya genelinde hizli bir sekilde artis gostermistir. Yillik tagskin sikligi iki katina
cikmistir. 197011 yillarda yilda 50 olan tagkin sayisi, 1990’1 yillarda 100°e ulagsmis ve son
yillarda bu kayitlarin da istiine ¢ikarak diinyanin bircok yerinde taskin afeti meydana

gelmistir (Dutta et al. 20006).

Cizelge 4.3 Diinyada yasanan tagkin olaylar1 ve zararlar1 (Altundal 2010).

YILLAR | TASKIN | OLUSAYISI | SUALTINDA KALAN | TOPLAM ZARAR
SAYISI ALAN (ha) ($)
1975-1979 160 85 120.000 57.000.000
1980-1989 152 63 190.000 1.500.000.000
1990-1999 102 310 250.000 2.000.000.000
2000-2009 281 176 250.000 160.000.000
TOPLAM 695 634 810.000 3.717.000.000
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Yapilan caligmalara gore ¢evre sorunlari, 1s giicii ve liretim giicli kayb1 disinda tagkinin neden
oldugu ekonomik kayip yaklasik 1 milyon Amerikan dolarma ulagsmaktadir. Son 20 yilda
meydana gelen dogal afetlerde 6len 560 bin kisinin neredeyse yarisi (%49) yasanan taskin

olaylarinda hayatii kaybetmistir(Altundal 2010).

Cizelge 4.4 Diinyadaki bliyiik tagkin 6rnekleri ve zararlar1 (Altundal 2010).

VILLAR TASKIN TASKIN | ETKILENEN | OLU Ifff‘:g IEE:N TOPLAM
YERI SAYISI | KiSi SAYISI | SAYISI (ha ZARAR ($)
N ) 201
1900-2008 DUNYA 2238 2 MILYAR | 2.981.285 - MILYAR
ULKENIN ULKENIN
1953 HOLLANDA 1 coGU 1.800 COGU -
1969-1981 ABD 32 - 1.185 -
1993 ABD 2 54.000 4 MILYON -
2.4
1997 POLONYA 1 - 54 665.000 MILYAR
- ) 55
2003 HINDISTAN 1 3 MILYON 67 117.900 MILYON
) 235
2007 CIN 1 403.000 23 - MILYON

4.4.2 Tiirkiye’de Yasanan Taskinlar ve Zararlan

Tiirkiye’de taskin, depremden sonra en biiylik ekonomik ve can kayiplarina neden olan dogal
afettir. 1960 sonras1 hizli niifus artisiyla birlikte sehircilikte bozukluklar da olusmaya
baslamistir. Artan sanayi alanlar1 goglerin koyden kente olmasina sebep olmustur. Niifusun
hizla artmasinin, su kaynaklar1 ve akarsu havzalarinin dogal yapisinin bozulmasma neden
olmasi, dere yataklarina binalarin yapilmasi, orman ve meralarin yok edilmesi, dere {istlerinin
kapatilmasi, asfalt yol yapimlarmin artmasi, dere yataklarma ¢6p, moloz v.b atik
malzemelerinin atilmasi1 ve kanalizasyon giderlerinin dere yataklarina mansaplanmasi gibi
bircok farkli nedenden dolayr iilkemizde taskinlar meydana gelmektedir. Sonucunda ise
biiyiik ol¢iide can ve mal kaybi meydana gelmektedir. Meydana gelen bu kayiplarda
psikolojik sosyolojik ve psikolojik sorunlar ortaya cikarmaktadir. Bunlarm disinda tim
diinyada oldugu gibi kiiresel 1sinma ve kuraklik etkileri de taskinlara sebep olmaktadir.
Mevsimlerde goriilen ani hava degisimleri, tilkemizin baz1 bolgelerinde taskina sebep olurken

baz1 bolgelerindede kurakliga sebep olmaktadir (Eren 2011).
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DSI’den alman bilgilere gdre 1975’ten 2011 yilmna kadar Tiirkiye’de820 kere taskin olmus
ve660 kisi yasamini yitirmistir. Bu siire boyunca toplam 799.758 hektar tarim arazisi
tagkindan etkilenmis ve lilke ekonomisini yilda yaklasik 150 milyon TL zarara ugratmustir
(URL-3).“Tiirkiye’de Afetlerin Mekansal ve Istatistiksel Dagilimi-Afet Bilgileri Envanteri”
raporuna gore, 1950-2008 yilar1 arasinda yasanan 4 bin 67 taskin olayinda 80 ilde 22 bin 157
kisi etkilenmistir. 1955-2002 yillar1 arasinda ise sadece Izmir, Bartin, Hatay, Gaziantep ve

Trabzon'da, 100 milyon dolar {izerinde maddi kayip meydana gelmistir.

1989 ve 2009 yillar1 arasinda, 40 can ve mal kaybima neden olan ani taskin ve sel olaylar1
Istanbul’da 59 kez meydana gelmistir. 8-10 Eyliil 2009 Istanbul ¢evresinde yasanan 185-225
kg/m® arasindaki yagislardan dolay1 bu olay son yillardaki en biiyiik felaketlerden biridir.26
kisi hayatini kaybetmistir buna ek olarak Tekirdag’da ani taskin ve yogun yagis sirasinda 5
kisi 0lmiis ve 9 kisi ayn1 olayda kaybolmustur (Turoglu 2011).

SEL OLUSUM SAYILARI UZUN YILLAR DEGISIMI ( 19402010 )
180
160
140
120
;_?100
Y
60 i, A
. % P I P I |
S P 11111111111 ) e P 1 1
Nt I i AT
il

Sekil 4.1Tiirkiye sel olusum sayilarmin 1940-2009 yillar1 arasinda degisim grafigi (URL-3).
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Sel Yogunlugu
(1000 km?y
0,00 -1.00
B 1.01-230
BEz31-400
Bl :io1-c00

- 13,05

Sel Yogunlugu
(1955-2008)

Sekil 4.2 Tiirkiye’de 1955-2008 yillar1 arasinda meydana gelen tagkinlarin havza bazindaher
1000 km*’lik birim alanlardaki yogunlugu (URL-4).

Cizelge 4.5 Tiirkiye’de meydana gelen 6nemli taskinlar ve etkileri (Altundal 2010).

YIL Taskin Sayis1 Olii Sayis1 S?ﬁ;u(lg:kﬁil)an Topla(r:l;)Zarar
1975-1979 160 85 120000 57000000
1980-1989 152 63 190000 1500000000
1990-1999 102 310 250000 2000000000
2000-2009 281 176 250000 60000000
TOPLAM 695 634 810000 3717000000
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M [urkiye penelnde 1956-97 yilar
arasinda onar yilhk peryotlara
gore olusan toplam sayis

Sel Sayisi

#

’4

1934-65 1366-T35 1976-83 15986-57
¥illar

Sekil 4.3 Tirkiye genelinde 1956-97 yillar1 arasinda onar yillik periyotlara gore olusan
toplam sel sayisini1 gosteren grafik (Kadioglu 2008).

500 g

400 '

300 I
_ B Tarkiye genelinde 1956-97 yillar
2 arasindz onar yillik periyotlara
= 200 " ¥ e X ,
wi gdre olusan toplam &l0 say1si
i=
o)

100 A

o < ~
1954-65 1966-75 1976-85 1986-97
Yillar

Sekil 4.4 Tirkiye genelinde 1956-97 yillar1 arasinda onar yillik periyotlara gore olusan
toplam 6lii sayisini gosteren grafik (Kadioglu 2008).
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Sekil 4.5 Tirkiye genelinde 1956-97 yillar1 arasinda onar yillik periyotlara gore olusan
toplam ekonomik kayb1 gosteren grafik (Kadioglu 2008).

4.4.3 Zonguldak Bartin Karabiik illerinde 1998 Mayis Tarihinde Sel Taskinlarindan

Olusan Hasarlar

Tiirkiye yilizeyinin % 8,5'inde topografik egim %5'den azken %62,5'lik bir kisminda ise egim
%15 civarmdadir. Bat1 Karadeniz'de Zonguldak Bartin Karabiik illerinin oldugu alanda egim
degisik degerler almaktadir. Dolayisiyla akarsu havzalarindaki dere ve nehir yataklari
boyunca topografik yapi diktir. Yerlesim yerlerinin ¢ogu ya dik yamaclara ya da eteklerine
diizliikklerine kurulmustur. Bolge bitki Ortiisii orman varligi ve ¢esitliligi agisindan oldukca
zengindir. Burada bulunan formasyonlar ise Siluriyen-Kuvaterner yas araligindadir ve
magmatik, metamorfik ve sedimanter olusumlardir. Ayrica bdlgede siklikla filis
karakterindeki kiltasi marn kirectas1 ardalanmasindan olusan kaya¢ topluluklar1
goriilmektedir. Baz1 formasyonlar kiltasi ile birlikte kumtasi da bulundurmakta olup diistik
dereceli taglasma gecirdiklerinden gevsek tutturulmuslardir. Bu nedenle akarsulardaki yatak

yiiklerinin de asir1 derecede fazla olmasina sebep olmaktadir.

Kesit daralimiakarsuda yatay olarak genisleme ile diizeltilmektedir. Bu durumdaki Caycuma
ve Ulus formasyonlariin morfolojik ve litolojik 6zellikleri heyelanlarin gelismesine neden
olmaktadir. 20 Mayis 1998°de bu litolojik 6zelligi gbsteren formasyonlardayagistan sonra
doygun hale gelen toprak (hesaplan Thornrwaite yontemine gore toprak suya doygun) kendini

tastyamamustir (Buzkan 2000).
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4.4.4 Zonguldak ilinde Mayis 1988’de Taskinlarin Neden Oldugu Hasarlar

1998’in Mayis ayindaki yagislarda Zonguldak ilinin yerlesim alanlarinda 6nemli taskin ve
heyelanlar meydana gelmistir. Filyos ¢aymin asir1 yiikselmesinden dolay1r Caycuma ilgesinin
Saltukova beldesi sular altinda kalmistir. 2 metre yliksekligine varan mil birikimi
goriilmiistiir. Ayrica ¢ok sayida kiigiik ve biiylikbas hayvan da bu taskinlardan
etkilenmistir. Meydana gelen heyelanda, Zonguldak ilinin il¢elerinde sirasiyla, Alapli 233,
merkez 45, Eregli 105, Devrek 46, Gokgebey 57 ve Caycuma’da 70 konut, taskinlarda ise
Merkez, Alapli, Caycuma ve Devrek ilcelerinde 71 konut hasar gOrmiistiir
(Cizelge4.6).Calisma alanindaki akarsu yataklarmin tagkin koruma seddeleri ile daraltilmig
olmasi, yerlesim yerlerinin bazi bolgelerinde topagrafik olarak akarsu yatak seviyelerinden

diisiik kotlarda olmasi buralarda taskinin yasanmasia neden olmustur (Buzkan 2000).

Cizelge 4.6 Zonguldak ili sel baskinlarinda sel ve heyelandan olusan zararlar (Buzkan 2000).

lige Adi Hasarh Hane Adedi
Alapll 233

DE‘-'-J'_FE-:-{- 46

_E_.r.r-.g;;n 105

Caycuma I* 70 -
Mericez: __45-
Gokcebey 57 1
Toplam 5A5E

4.4.5 Bartin ilinde Meydana Gelen Taskinlarin Neden Oldugu Hasarlar

Bartin Cay1 ve yan kollar1 olanGoékirrnak, Arit,Glinye ve Ulus Caylarmin aktigi dogrultuda
tagkinlar, yamaclarinda akmalar, diizlemsel ve dairesel kaymalar meydana gelmistir (Sekil
2.8). 11 merkezinin % 70'eyakin kismi su altinda kalmistir. Bartin limani ulasim yolunun 850
m'lik kismi tamamen zedelenmistir. Bartin'da, Kemerkdprii bitisiginde olan heyelanlar
Kozcagiz Caymim kesitinin daralmasina ve ¢ayin tikanmasma neden olmustur.Bu caylarin
kenarlarindaseddelerin tamami zarar gormistiir.Cay akis dogrultusunda yamacegimlerinin

yiiksek oldugu ve tarim nedeniyle agilmis yerlerde heyelanlar olmaktadir. Bartinil merkezinde
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su seviyesi yaklasik 1,5-2,5 metre olmustur ve taskin alanlarinda, konutlarda ve isyerlerinde
20-50 cm mil birikimi goriilmistiir. Bartin-Karabiik karayolunda yolu bozabilecek ve tehdit
olusturacak heyelanlar meydana gelmistir. ilin merkez ve Ulus ilgelerinde su baskinlar1 1428
konut ve 1049 is yerine hasar vermistir (Cizelge4.7). ilin merkez, Ulus ve Kozcagiz

ilgelerinde heyelan ise toplam 55 konutun hasar gérmesine neden olmustur (Buzkan 2000).

Cizelge 4.7 Bartin ili sel baskinlarinda sel ve heyelandan olusan zararlar (Sarag 1998,

Buzkan’dan 2000).
lige Adi Yikik-Age | Cria Az
Konut | Isyeri | Konut [ isyeri | Konut | isyeri
Merkez Mehalleler I I 7| 1282 | 989
[ Merkez Koyler 4 3 # ] | 142 | 60 |
[Ulus : : . . | i3 :
Taplam 4 £ T I, 1o [ N 1428 | 104E

4.4.6 Karabiik ilinde Meydana Gelen Taskinlarin Neden Oldugu Hasarlar

Filyos Caymnin yan kollar1 olan Soganli, Arag, Eskipazar Caylar1 ve bunlarin birlesimi ile
ousmus Yenice Caymin akis yoniinde seller ve heyelanlar meydana gelmistir (Sekil 2.8).
Yenice ilgesinin yaklasik %70’i su baskinma maruz kalmistrr. ilin merkez ve Yenice
ilcelerinde tagkin koruma duvarlar1 yikilmis, konutlar, isyerleri, tarim alanlari, karayollar1
tagkindan etkilenmistir. Karabiik ili, merkez, Yenice, Eskipazar, Safranbolu, Eflani ve Ovacik
ilcelerinde 1022 konut ve isyeri hasar gormiis, 59 konut yikilmis 205 konut heyelandan
etkilenmistir (Cizelge4.8) (Buzkan 2000).

Cizelge 4.8 Karabiik ili sel baskinlarinda sel ve heyelandan olusan zararlar (Buzkan 2000).

Hazar Cesiti Merkez | Yenice | E.Pazar | S.Bolu | Eflani | Ovacik | Toplam
Menfez Hasan 30 350 | 6 g 22 20 441
Istinat Duvari (m) 20000 | 2000 | 100G 18 . 200 | 23218
Hasarli Konut Isyeri 496 | aci | 89 g2 52 2 1022
Yikilan Kunut 24 | 25 6 4 - - 59 |
Yikilan ve Hasarll Kopru 13 10 | € g | = | 43
Hayvan Zayiati (B. Bag) - | 5o - 10 = | & |
Haywvan Zayial (K. Bag) - | 100 - | - O NS ER ) i = S
Hasarl Okul 2 | 4 - - - - B
[H. Tenlikesindeki Konut 58 18 (Yer)| 57 44 | 28 - 187+18
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4.5 FILYOS TASKINI

Ulkemizde en ¢ok taskin olaymin goriildiigii havzalardan biri Filyos Havzasr’dir. Filyos
Cayr’nin yillik ortalama bosaltimi 3269,41 milyon 1 “tiir. Tasidig1 parcacik miktar1 244
ton/y1l km?, yillik tortu ise 268 ton/yil km*dir.

21 Mayis 1998 ve 7 Nisan 2012 yillarinda bolgede de biiyiik can ve mal kaybina neden olan
sel baskin1 meydana gelmistir. Asir1 yagislar sonunda Soganli ve Filyos ¢aylarinda su seviyesi
yiikselerek c¢ay yataklarinda taskinlara ve sel baskinlarina neden olmustur. 23.05.1998’den
itibaren su seviyesi azalarak normale donmiistiir. Tagkinlar ve sellerin etkisi ile bolgede yer
yer erozyon meydana gelmistir. Ozellikle dere yataklar1 gevresindeki tarim arazileri erozyonla

tasian cakil, kum ve kumlardan etkilenmistir (Buzkan 2000).
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Sekil 4.7 Filyos Cayr Havzasmi olusturan kayaglarm jeolojik konumu veorohidrohrafik
haritast.
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Sekil 4.8Calisma alaninin yer bulduru haritasi.
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4.6 TASKIN KONTROLU

Tagkinin zararlarini azaltmaya yonelik ya da tamamen 6nlemek amaciyla yapilan ¢alismalar
taskin kontrolii olarak adlandirilmaktadir. Bu ¢alismalar iilkemizde, DSI Genel Miidiirliigii,
Iller Bankas1 Genel Miidiirliigii, Belediyeler ve il Ozel Idareleri tarafindan yapilmaktadir.
Yapilan caligmalar, yapisal onlemler ve yapisal olmayan onlemler iceren faaliyetler olarak

ikiye ayrilir.
4.6.1 Yapisal Onlemler

Taskimin ilerlemesini, etkisinin genis alanlara yayilmadan taskin yatag: icerisinde kalmasii
saglamak icin tagkin koruma yapilar1 kullanilmaktadir. Bu yapilar planlanirken tagkin koruma
yapisia olan ihtiyag, koruma kapsami, proje taskini, bolgenin karakteristikleri, uygulanacak
yontemler, yap1 maliyetlerin taskin kontroliine etkisi gz oniline alinmalidir. Toprak koruma
ve havza diizenleme caligmalari, akarsu diizenleme calismalari, taskin kanallari, taskin
geciktirme havuzlari, sel kapanlari, barajlar, seddeler ve taskin duvarlar1 tagkinlardan
korunmak i¢in yapisal onlemlerdir. Bu yapilardan bazilar1 (taskin geciktirme yapilari, sel
kapanlari, barajlar ve biriktirme hazneleri) taskin sularmin bir kismmi tutup taskinin tepe
akimlarini azaltarak, tagkinin 6telenmesini saglar. Taskin 6telenmesi; bir akarsu yatagma veya
biriktirme haznesine giren tagskin hidrografinin ¢ikis kesitine goére pik debilerinin zamana

bagli olarak diisiiriilmesi olarak adlandirilmaktadir (Ekinci 2011).

A
\,ﬁg{
/_\ kesitinde gozlanen ——

hidragraf

(m¥sn)

kesitinde gazlenen
; hidrograt

/\/ ( kesitinde gézlenen
/ N\ _ & hidrograf
. e
= -~

-

T e -

tisal
Sekil 4.9 Taskin 6telemesini gosteren grafik (Bayazit vd. 2008).
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Yukaridaki sekil bir akarsuyun A kesitine giren taskin debisinin 6telenme sonucu B ve C
kesitlerinde pik debi degerlerinin azaldigimi ve hidrograflarin yayvanlastigi gostermektedir.
Taskin debilerinin zararlarina engellemek amaciyla geri tutularak tekrar akarsu yatagina

birakan yapilara geciktirme havuzu ad1 verilir.

T&;«:m
Gosikrmmz
b Havuzu

Sekil 4.10 Bir taskin geciktirme havuzunun plani (Kirca 2013).

1+ Meskun Balge

Cagditim Yapisi
Akarsuy

Taskin kanall

Sekil 4.11 Bir baglama ve tagkin kanali ile akarsu diizenlenmesi (Kirca 2013).

Barajlar, tagskin hacminin bos brrakilarak taskin piki gegince sularmm depolanip yataga

emniyetli bir sekilde gonderilmesi i¢in yapilir(Agiralioglu 2007).

Seddeler, tagkin sularinin akarsu yatagindan tasarak genis alanlar1 su altinda birakmasini
engellemek amaciyla akarsu yatagi disina yapilan yapilardir.Tagkin duvarlari, meskun
bolgelerden gegen akarsularin yatagindan akmasini saglamak amaciyla yapilan yapilardir.

Islah yapilarinda tagkinlarin dere kesitten gecmesi i¢in daha emniyetli boyutlandirilir.
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Akarsuda, seddelemenin biraktig1 olumsuz etkiler:

a. Taskin sularinin akarsu vadisinde geri tutulmamasi,

b. Taskin dalgasmin pik debisinin artmasi,

c. Tagkin yataginda hiz ve kayma gerilmesinin artmasi,

d. Tarim alanlarinin bereketli millerden yararlanamamasi,

e. Ortalama debilerde, yer alt1 suyundan beslenme olmayacagi i¢in azalma,

f. Taskin yataginin genisledigi yerlerde kat1 maddelerin birikmesi ve bunun sonucunda tagkin

seviyesinin ylikselmesi, seklinde siralanir (Kirca 2013).

4.6.2 Yapisal Olmayan Onlemler

Yapisal olmayan yontemlerin tagkin kontrollerinde kullanilmasi giinden giine artmaktadir. Bu
onlemlerle taskin tahminlerinin yapilabilmesi, taskinin etki alanlarimin belirlenmesinde, cesitli
kuruluslarm isleyisleri arasindaki es giidiimiin saglanmasi, insanlarin taskin bolgelerinden
uzaklastirilmasi, taskindan sonra bolgenin yeniden yasanilacak hale getirilmesinde biiytlik
onem arz etmektedir.Hidrometrik ve meteorolojik gbézlem ¢alismalari, havza taskin
yilliklarinin  hazirlanmasi, tagkin haritalarma goére imar planlarinin hazirlanmasi, taskin
tahminine yonelik taskin izleme sistemlerinin, erken uyari sistemlerinin kurulmasi, halkin
bilgilendirilmesi ve taskin aninda uyumun saglanmasi, zararlin giderilebilmesi i¢in taskin

sigortasinin yapilmasi gibi unsurlar yapilacak calismalara drnektir (Ekinci 2011).

4.7 TASKIN HESAPLAMA

a. Akarsu yataginda taskin debisinin dogrudan 6lgerek,

b. Akarsuda su seviyesi izlenmesi sonucu taskin debisini dlcerek,

c. Havza ozelliklerinden yola ¢ikip basit formiiller uygulayarak,

d. Taskin debisi yaninda tagkin hidrografi belirlemede kullanilan basitlestirilmis yontemleri
kullanarak,

e. Muhtemel en biiylik tagkin hesab1 (meteorolojik ve hidrolojik parametrelerin iist limitleri)
kullanilarak,

f. Taskin tekrar hesaplari i¢in istatistiksel (stokastik) yontemler uygulayarak,

g. Tagkimlarin benzer havzalardaki verilerinden yararlanip hesaplayarak,

h. Taskinlar1 1, 2 veya 3 boyutlu sayisal yontemler ile hesaplayarak,

1. Taskin 6teleme yontemleri (sentetik ve dolayli yontemler) kullanarak(Kirca 2013).
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4.7.1 Taskin Otelenmesi

Tagkin Otelenmesi, bir akarsu veya gdl boyunca ilerleyen taskin dalgasinin zamana bagh
olarak degisiminin hesaplanmasidir. Bu hesaplar ile:

a. Akarsuyun membaasindaki veriler kullanilarak mansaptaki debiler bulunabilir.

b. Taskin yapilarinin boyutlar1 emniyetle hesaplanabilir.

c. Baraj gollerinde taskin Otelenmesi ile dolu savak debileri ve ilgili yap1 boyutlar
hesaplanabilir.

d. Yagmur drenaji sistemlerinde tagkin 6telenmesi ile dogru boyutlandirma yapilabilir (Kirca

2013).

4.8 TASKIN TAHMINLERI

Degisik yontemler kullanilarak taskin tahmini yapilmaktadir. Genelde yapilan tahmin ise su
toplama havzasmin alan1 ile tagkin debisi biiylikliigliniin dogru orantili oldugunun
disiiniilmesidir. Baz1 yaklagimlar daha oOnceki Olgiimlerden ve yagis akis bagntilarindan
yararlanarak ve teorik ihtimal yOntemlerini de kullanarak standart tasarim taskminin
tahminine ¢alisir. Yagis akis bagintilarindan yararlanarak taskin tahmininde bulunma
yontemleri vardir. Bu yontemlerden bazilarini birlikte kullanip kullanilarak karar vermek

miimkiindiir. Birbirlerini tamamlayabilen dort farkli yontem taskin hesabi i¢in kullanilabilinir.

Bunlar;

a. (Ampirik) bazi formiiller yardimiyla tagkin debisinin tahmini,

b. Taskin tahminin zarf egrileriyle yapilmasi,

c. Tagkin tahminlerinin olasilik ve istatistik yontemleri esas alinarak yapilmasi,

d. Tagkin debilerinin birim hidrograflar yardimiyla belirlenmesidir (Sen 2003, Ozalp’den
2009).

Taskin debisinin olusmasmnda en Onemli faktdr olan yagis kayitlarmm analizi i¢in bazi
kavramlartagkin debisinin hesaplamalarinda sik¢a kullanilmaktadir. Yagis yiiksekligi, belirli birim
alanda (1 m’ gibi) yagismm meydana getirdigi yiikselme olarak yagisolgerler tarafindan kaydedilir.
Bir yazici yagisolgerden elde edilen yagis kaydi P yagis yiiksekliginin zamanla degisimi gosteren
P-t egrisi, basamakli bir ¢izgi seklindedir. Yagis siddeti, birim zamanda diisen yagis yliksekligidir.

Yagis siddetini zamanla degisimini gosteren egriye hiyetograf adi verilmektedir.

36



i =dp/dt (4.1)

dt zaman aralig1 bolgenin biiytlikliigiine gore uygun sekilde segilir, genellikle 1-6 saat arasinda
olmakla beraber 5 dakikaya kadar da diismektedir. Yagis siddeti hafif yagislarda 1 mm/saat
degerinden siddetli yagislarda 20 mm/saat’e kadar degismektedir. Yagisin siiresi biiyiidiik¢e
yagis siiresi boyunca hesaplanan ortalama yagis siddeti genellikle azalir. Yagisin 1 ortalama

siddeti, tp siiresi ve T doniis aralig1 arasinda:

i=K=T*)/[(a+tp)"] (4.2)
Seklinde genel bir formiil verilebilir. Burada T en az i siddetine iki yagisin goriilmesi arasinda
gecen ortalama yil sayisidir. K, x, a ve n degerleri her bolge icin 6lgme sonuclarindan elde
edilmektedir.

Debi; birim zamandaki suyun hacmi olarak tanimlanmaktadir.

D=H/t (4.3)

Bunun anlamy, t gibi belirli bir zaman siiresinde bir toplama haznesinde birikecek su hacminin

Ol¢iilmesi gereklidir.

D=A+U/t (4.4)

H hacmi, A alan ve U uzunluk; t’de zamandir. Bu denklemdeki U/t oraninin fizikte hiz, h

anlamina geldigi bilindiginden;

D=Axh (4.5)
ifadesi elde edilir (Bayazit2003, Ozalp’den 2009).Eger havzaya ait yeterli miktarda akim
Olciimleri mevcut 1ise taskin debilerinin hesabinda istatistik yontemler olumlu

sonuglarverebilir. Ancak yagis alanlarinin birgogunda birim hidrografin ¢ikarilabilecek yagis-

akis bilgileri mevcut degildir. Bu nedenle sentetik birim hidrograflar gelistirilmistir.
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4.9 TASKIN DEBILERI HESAP YONTEMLERI

Taskin tahmini ve modellemesi, bir tagkin hidrografina dogru olan yagis miktarmin iletiminin
sireglerinden ve havza veya herhangi bir hidrolik sistem yoluyla bu hidrografin
otelenmesinden s6z eder. Tagkin tahmini ve modeli genellikle yagis-akis iletim siireclerinin
yaklasik aciklamalarini icermektedir. Bu agiklamalar fiziksel siiregler iceren ya amprik ya da
fiziksel tabanli veya kavramsal fiziksel tabanli tanimlara dayanmaktadwr. Her ne kadar
genelde kavramsallastirmalar bazi esas hidrolik iletim siireglerini ihmal edebilir veya
basitlestirebilse de, elde edilen modeller basit ve taskin hidrograflar1 i¢in yeterli tahmini

sagladiklarindan pratikte oldukc¢a kullanighdir.

4.9.1 Birim Hidrograf Analizleri

Sherman ilk defa 1932 yilinda birim hidrograf tanimi sundu. Bir havzanin birim hidrografi
drenaj alani lizerine tiniform yayilmis ve sabit yogunlu olan fazla yagisin bir birim hacminden
elde edilen dogrudan akis hidrografi olarak tamimlanir. Fazla veya etkili yagism birim
hacminin zamani, bazen etkili zaman olarak sunulan, 6zel birim hidrografi tanimlar ve ortaya
koyar. Birim hacmin genellikle etkili yagisin havza alani lizerine liniform yayilmis 1cm’si ile
baglantili oldugu diisiiniiliir. Hidrolojik sistemleri modellemek i¢in birim hidrograflarin

kullaniminda var olan temel varsayimlar:

a. Havzalar linear (dogrusal) sistemler gibi davranir. Ancak, bu orantililik ilkesinin
uygulandigint ima eder bdylece farkli biiyiikliiklerin etkili yagis yogunluklari buna gore
Olgeklendirilmis havza cevaplari tiretir. Ancak, siiperpozisyon ilkelerinin uygulandigini ima
eder, boylece birgok degisik firtinanin cevab1 havzanin bilesik cevabini elde etmek igin iist
iiste olabilir.

b. Etkili yagis yogunlugu tiim nehir havzasi boyunca uniform yayilmistir.

c. Dogrudan akis hidrografinin zamani etkili yagis yogunlugundan bagimsizdir ve sadece
etkili yagis zamanina baghdir.

d. Yagis fazlas1 yagis siiresi boyunca sabit yogunluktadir.
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4.9.1.1 Hidrograf Bilesenleri

Bir yagis olay1 sirasinda toplam akarsu akisi, daha onceden olmus firtina yagistan dolay1
havzada var olan daimi akis1 igerir. Toplam akarsu akis hidrograflar1 genellikle

asagidakilerden olusarak kavramsallastirilmstir.

a. Dogrudan akis yiizeysel akis ve ¢abuk ice akis katkilarindan olusur.

b. Baz (daimi) akim, gecikmeli igsel akis ve yer alt1 suyu akigsindan olusur.

Yiizeysel akis tiim kara akigsinin yani sira dogrudan dere kanallarina diigen tiim yagis1 da
icerir. Yiizeysel akis pik desarji igin baslica katkicidir. I¢sel akis kanallara ulasana kadar
yeraltinda yanal hareket eden filitrelenmis (sizmig) su tarafindan katki saglayan akarsu
akismin bir kismudir. Igsel akis yiizeysel akistan daha yavas bir siirectir. Igsel akismn
bilesenleri dogrudan akisa ve daimi akisa katki saglayan ve gecikmeli i¢sel akis olan hizh

i¢sel akistir (Chow 1964, Ramirez’den 2000).

4.9.2 Rasyonel Yontem

Bir akarsu havzasi lizerine diisen yagistan ortaya ¢ikabilecek debi miktarini hesaplamak igin
kullanilan formiil, basit bir mantik ile bulunur. Bir akarsu havzasmin ¢ikis noktasinda, yagis
sonras1 gozlenebilecek taskin debisini hesaplamak i¢in géz oniinde bulundurulmasi gereken
baz1 durumlar asagida verilmistir.

Diisen yagis miktarinin havza iizerinde her iizerinde her yerde esit oldugu varsayilir. Yagis

siiresi (S) boyunca, A alanli havza iizerinde ortaya c¢ikan artik yagis yiiksekligi Yaise

bulutlardan bu havzanin iizerine gelen suyun hacmi, H,

H=AxY, (4.6)

kadar olur. Iki tarafin yagis siiresine boliinmesi ile sol tarafta H/S yani debi, D, sag tarafta ise

Y 4/S yani yagis siddeti, Sa tanimlar1 ortaya ¢ikar. O halde, kisaca

D=S$§, 4.7)
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yazilabilir. Ancak bu heniiz akisa ge¢cmemis yagis miktaridir. Akisa gectiginde sizma
nedeniyle meydana gelecek kayiplari hesaplamak i¢in, 1’den kiiciik bir katsayr ile
carpilmasina ihtiyag duyulur. Buna K katsayisi denirse, yilizeysel akis debisi, rasyonel

yontemle,

Dy = K, (4.8)

formiiliiylebulunur. Burada yags siiresi olarak gecis zamani alinirsa, tepe (pik) taskin debisi
elde edilir. Yerlesim alanlarinda ge¢is zamanlarindan biri yagisin su toplama havzasi
ylizeylerinden en iist tarafta bulunan drenaj girdisine gelene kadar gegen zaman,t,, digeri ise
drenajlarda suyun alt tarafindaki c¢ikis noktasina kadar ulasmasi i¢in gerekli zamanin tr,
toplamina esittir. Toplam drenaj zamani ise drenaj borusu ya da kanali sayis: kadardir. Ilk
zaman, ylizey suyunun drenaja girinceye kadar kat edecegi en uzun mesafe (M) ile akis
yolunun basi ve sonu arasindaki yiikselti farki, dy’ye bagl olarak degisir. En biiyiik mesafe

drenaj giris noktasi ile havzanin bu noktaya en uzak olan noktasi arasindaki uzunluktur.

4.9.3 Snyder yontemi

Snyder Yontemi’nde birim hidrograflar1 olusturmak i¢cin havzanin ¢esitli fiziksel 6zellikleri
kullanilmaktadir. Snyder Yonteminin temel formiilleri sdyledir. Akarsu havzasmin agirlhik
merkeziyle tagkm hidrografinin tepe noktasi arasindaki (tp) zaman farki saat olarak denklem

4.8’de gosterilmistir.

t, = 0,75 * C; * (L * L.)%(Saat) (4.9)

Bagmtisi ile bulunur. Burada;

C:: Havza depolama kapasitesi ve egimine ait katsayi,

L: Havza uzunlugu, (km)

Lc: Havza alan1 agirlik merkezinin havza girig veya ¢ikis noktasma olan en uzun mesafesidir.
(km)

C: daglik arazilerde 1.2, diizliik yerlerde 0,72 ve vadilerde 0,35 almabilir. Bu secilen Ct degeri
pik deger i¢in ampirik olarak 0,89 ile ¢arpilarak C, degeri bulunur.

C, = 0,89 % C, (4.10)
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Daha sonra birim hidrografa ait saganak stiresi (t,.), asagidaki formiil ile hesap edilir.
t, = t,/5,5 (Saat) (4.11)

Burada;
t,: Birim hidrografa ait saganak siiresidir. (saat)
Feyezan hidrografinin tepe noktasindaki birim feyezan debisi (q,) degeri asagidaki formiil ile

(It/sn/km*/cm) olarak bulunur.

qp = 2760 x C,/t,qp(It/sn/km’/cm) (4.12)
Buradan tagkin tepe noktasindaki debi (Q,, ) degeri formiili asagidaki baginti ilehesaplanur.
Qy = qp * A% 1073m’/sn/cm) (4.13)

Burada;

A: Havza alamidir. (km®)

Daha sonra bulunan bu deger, 100 yillik olarak alinan (ha) yagis yiiksekligi ilecarpilarak 100
yillik tagkin debisi bulunur (Cavdar1996, Ozalp’den 2009).

4.9.4 Kirpich Yontemi

Kirpich Yontemi (licgen birim yontemi), genellikle kullanilan formiillerin basitliginden ve
sonuca ¢abuk varan kabulleri olmasindan dolay1 tercih edilir. Ayrica bu yontem Snyder
Yontemi ile benzerlik gostermektedir. Asagida verilenler bu yontemin genel formiilleridir
(Hepdogar 1988, Ozalp’den 2009).

Feyezan hidrografi igin esas olan yagis siiresi (T );

T = t./2 + ty(Saat) (4.14)

Burada (te) taskina sebep olan efektif yagis siiresi denklem 4.13’deki formiildeki gibi kabul
edilmektedir (Aslan 1997, Ozalp’den 2009).
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te=t, = t,/5,5 (4.15)

tp: Akarsu havzasinin agirlik merkeziyle tagskin hidrografinin tepe noktasi arasindakizaman
farki (saat)

tr: Birim hidrografa ait saganak stiresi (saat)

te: taskina sebep olan efektif yagis siiresidir. (saat)

Uniform bir yagis dagilimi i¢in feyezan tepe noktasindaki debi (Qp) denklem 4.14°deki gibi
kabul edilir (Hepdogar 1988, Ozalp’den 2009).

Q, =k x A*hy/t; (m'/sn) (4.16)

A: Havza alani, (km?)
hq: 100 yillik okunan taskina sebep olan yagis yiiksekligi, (cm)
k: Ampirik olarak hesap edilmis katsayidir. (0,208)

4.9.5 Mockus Yontemi

Toplam zamani (tc) 30 saate kadar olan drenaj alanlar1 i¢cin uygulanan yontemdir. Daha biiyiik
alanlar i¢cin drenaj alam1 ek pargalara ayrilarak her bir parca i¢in ¢izilecek hidrograflar
geciktirme siirelerine gore siiperpoze edilmektedir. Bu yontemde hidrograflar iiggen
seklindedir. Uggen hidrograflar, rezervuarlarda ve akarsu yataklarindaki otelemelerde de
egrisel hidrograflar kadar hassas neticeler vermekte, sadece hidrograf kuyrugunun
projelendirmeye tesir ettigi hallerde egrisel hidrograflar zorunlu olmaktadir. Ayrica licgen
hidrograflarin egrisel hidrograflara doniistiiriilmesi hassasiyetleri bozulmadan miimkiin

olmaktadir.

Yagisin degiskenligi nedeniyle hesaplanacak taskinlarda alinacak AD birim saganak siiresinin
dogru secilmesi 6nemlidir. AD birim saganak siiresinin segiminde genel kriter formiil asagida
verilmistir (Aslan 1997, Ozalp’den 2009).

D =t./5 (saat) (4.17)

Ilk 6 saatlik proje saganak siiresi icin ADgogunlukla 1 saattir. Toplanma siiresi (Tc) nin 3

saatten az oldugu hallerde ise AD pratik olarak 0,5 almir. Toplanma siiresinin 10 ile 15 saat
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olmasi halinde AD 2 saat, 15 saatten 30 saate kadar olmasi halinde ise AD’nin 3 saat alinmasi
tavsiye edilmektedir. Mockus yontemine ait degerleri bulmak i¢in asagidaki ilsem sirasi takip
edilir; Gegis siiresi tc formiilii denklem 4.16°da verilmistir (Aslan 1997, Ozalp’den 2009).

t, = 0,00032 % (L,%"7 /5°385 (saat) (4.18)
Burada;

Lh: Drenaj alaninin hidrolik uzunlugu, (m)

S: Drenaj alaninin ortalama egimidir. (%)

Yagisi siiresi (D);
D = 2 = t,%5(saat) (4.19)

Yagis stiresinden saganak siiresi (AD) ;

AD = t./5 (saat) (4.20)

Pik debiye ulamsa siiresi;

t. = (0,5 AD) + (0,6 * t,) (saat) (4.21)

Daha sonra taskin soniimlenme stiresi;

t, = H, * t,, (saat) (4.22)

Burada;

Hc: Havza karakteristiklerine gore 1 ile 2 arasinda degisen ampirik katsayidir. Bu islemlerden
sonra 1 mm’lik yagisin olusturacagi debi hesabi asagidaki sekilde bulunur (Cavdar 1996,
Ozalp’den 2009).

q, = (K * A)/t, (It/sn/mm) (4.23)

Burada; K: 0,21 ile 1,60 arasinda degisen havza katsayisidir.
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Daha sonra bulunan qp degeri 100 yillik maksimum yagis yiiksekligi degeri (ha) formiil
asagida gosterildigi gibi ile ¢arpilarak 100 yillik tagkin debisi (@) bulunur.

Qp =qp * ha(m3/sn) (4.24)
4.9.6 S.C.S (Soil Convension Service) Egri Numarasi Yontemi

Hidrolojik veriler,30 km?’den kiiciik havzalardaki su kaynaklarinin planlama, projelendirme
ve yOnetilmesinde biiylik rol oynamaktadir. Secilmis proje doniis araliklari i¢in yagis-akis
hacmi ve maksimum debi degerlerinin diizenli elde edilmesi gerekmektedir. Bu bilgilerin

tahmininde simiilasyon modellerinin kullanilmaktadir (Ozalp 2009).

Kiigiik havzalarda kullanilmas1 kabul edilen ve uygulanan bdyle bir model SCS yontemidir ki
Hawkins’e gore 10 yildan fazla bir siiredir uluslararasi olarak zaten, hem de yilda birkag
milyon kez olarak kullanilmaktadir. SCS Modelinin enstitiiler ve bircok iilke tarafindan
yaygin olarak kullanilis nedenlerini; Denklemlerin basit olusu, girdilerin havzanmn fiziksel
ozelliklerine bagli olmasi, yontemin gergege yakin sonuglar vermesi, girdi olarak giinliik
yagis miktarlarint ve hazir bilgilerin kullanilmasi, grafik ¢oziimler yontemnini kullanana
kolaylik saglamasidir. Fakat baz1 kisitlamalara vardir; Drenaj alan1 20 mil kare ile sinirhdir.
Drenaj alanlar1 sabit bir CN (egri numarasi) degerine sahip olmalidir. Drenaj alan icerisinde
homojen bir drenaj yapis1 bulunmalidir. Egri numarasi (CN) ¢ok isabetli olarak saptanmalidir

(Schulze 1992, Ozalp’den 2009).

4.9.7 Log-Pearson Tip III Yontemi

Log Pearson Tip III (LPTIII) dagilimi y1llik maksimum akim verilerine uygulanan istatistiksel
bir teknik olup, akarsular lizerinde farkli araliktaki taskin sikliklarmi tahminetmekte kullanilir.
Bu dagilimda; akim verilerinin logaritmalarminortalamasi, standart sapmasi ve g¢arpiklik

degerleri kullanilir. Dagilimin fonksiyonu;

Zr = logx + K * 01544 (4.25)
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seklinde formiile edilmektedir (IACWD 1982; USACE 1993; Rao ve Hamed 2000). Formiilde

yer alan;

logx = Yillara ait akim verilerinin logaritmalarmin ortalama degerleri,
K = Taskin siklik faktorii katsayisit olup carpiklik (Cskew) ve tekrarlama sikliginin (T) bir
fonksiyonudur,

O10gx= Yillara ait akim verilerinin logaritmalarinin standart sapma degeridir.

Formiilde yer alan logx ve O10gx V€ K igin gerekli olan ¢arpiklik (Cskew) degerleri
hesaplanmistir. Cskew ve calismada baz alinan tekrarlama sikliklar1 olan 5, 10, 25, 50,
100,200 yil i¢in K degeri mevcut olan standart Cizelgedan alinmistir (Haan 1977 ve
Subramanya 1997). Buna gore maksimum akim verilerinin tekrarlamasikliklarina goére
Zrdegerleri bulunmustur. Bu degerler kullanilarak akimverilerinin (Q) hesaplanmasi ise

Z7’nin antilogaritmasi alinarak gergeklestirilmistir (Subramanya 1997).

Filyos Cayi’nda meydana gelebilecek taskinlarin Log Pearson Tip III dagilimiyla 5, 10, 25,
50, 100 ve 200 yillik tekrarlama sikliliklari ortaya koymustur. Filyos Cay1’nin alt kollarinda
olan Derecikviran Cay1, Yenice Irmagi ve Soganli Cayr’ndaki akim gézlem istasyonlarindan
alman veriler kullanilarak sirasiyla 37, 27 ve 38 yillik akimlarin anlik maksimum degerleri

Log-Pearson Tip I1I dagilimi uygulanmistir.

Taskin  siklik  analizleri, akimlara ait ileriye doniik tahminlerde bulunmak,
tagkinlarinhareketini anlamak, haritalamak ve buna gore planlamalar yapmak i¢in énemlidir.
Istatistiksel hesaplara gerceklesen analizlerden LPT III dagilimlarma ait uygulama ve
yorumlamalar, ¢alismada Filyos Cayi’na uygulanmistir. Filyos Cay1 lizerinde 1998Mayista
meydana gelen taskinda olciilen anlik akim miktar1 2805 m®/s’dir.Bu hesaplamalarda
kullanilan ge¢mis yillara ait akarsu akim degerleri, akarsulariizerinde 6l¢iim yapan akim
gozlem istasyonlarindan elde edilmektedir. Ancak ¢alisma alaninda oldugu gibi taskinlarin
hesaplanmas1 ve gelecege yonelik tahminlerde bulunulmasinda bazen bir akimgozlem
istasyonuna ait veriler yeterli degildir. Taskinin riski tasiyan alanlarda hesaplama yapilmasi
ve Onlemler alinmasi i¢in o alanda ana dereyi besleyen yan derelere ait verilerin de olmasi

gerekmektedir. Bunun olmasi i¢in de yan derelere akim gozlem istasyonlar1 kurulmalidir.
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Cizelge 4.9 Pozitif carpiklik icin Log-Pearson Tip III dagilim frekans faktorii (Oniigyildiz

1999).
Tekerriir Arahf (vil)
[ 10101] 1,0526] 1a111] 125 2] 5] 10] 25] so] 100 200
Thtimal (%)
Cs 99 95 90 80 50 2] 10 4 2 1 05

30| 0667 -0,665] 0660 0636 0396 0420] 1,180] 2278] 3,152] 4,051] 4970
29| 0,690] 0,688 -0,681] 0,651] -0390] 0240] 1,195] 22770 3,134] 4013 4909
28 0.714] 0711 0702( -0,666] 0384 0460] 1210] 2275( 3114 3973 4847
27 0.740] -0,736] 0.724] 0681] 0376 0479 1224 2272[ 3093 3932 4783
26| 0769] 0762] 0747 -0,696] 0368 0499] 1238] 2267 3071] 3,889 4718
25 0799 -0,79| 0771 0711] -0360[ 0518] 1250] 2262| 3048 3,845 4652
24| 0832] 0819 0795 0,725] 0351 0537 1262] 2256] 3023 3,800] 4,584
23| -0.867] -0,850] -0819] -0,739] -0,341] 0,555] 1274 2248] 2997 3753 4515
22| 0905] -0882] -0844] -0.752| 0330 0574 1288] 2240] 2970 3,705| 4444
21| 0946] -0914] 0869] 0,765] 0319 0592 1294] 2230f 2942 3656 4372
20| 0990 0949 03895 0.777] -0307] 0609] 1302 2219 2912] 3.605{ 4,298
19| -1,037| 0984] 0920 -0,788] 0294] o0627] 1,310] 2207] 2881] 3353 4223
18] -1,087[ -1,020] 0945 0,799 -0282] 0,643] 1,318] 2,193] 2848 3,499 4,147
17] -1,140] 1,056 -0,970] -0,808] -0268] 0,660 1,324] 2,179f 2.815] 3444 4,069
16| -1,197] -1,093] 0,994 -0817] 0254 0675 1329] 2,163] 2.780] 3388 3990
15| -1256] -1,131] -1018] -0825| 0240] 0690| 1,333] 2,146 2,743] 37330 3910
14| -1318] -1,168] -1,041] -0.832] 0225 o0705] 1337] 2,128] 2706] 327 3328
13| -1,383] -1206] -1,064] -0838] 0210 0719 1,339] 2,108] 2666] 3211 3745
12[ -1,449] -1243] -1,086] -0,844| 0,195 0732] 1340 2087| 20626] 3,149 3,661
11| 1518 -1280] -1,107] -0848| 0,180 0,745 1341] 2,066] 2585 3,087 3,575
10[ -1,588] 1317 -1,128] -0.852] 0,164 0758 1340] 2,043] 2542 3022 3489
09| -1660] -1353| -1,147] -0854] -0,148] 0769 1,339] 2,018] 2498] 2957 3401
08| -1,773| -1388] -1,166] 0,856] 0,132 0780 1,336] 1,993] 2453 2,891] 3312
07| -1,806| -1423] -1,183] 0857 0,116 079 1,333 1967] 2407 2,824 37223
06| -1,880] -1458] -1,200] -0,857] 0,099 0,800] 1,328] 1939 2359 2,755 3,132
05| -1955| -1,91] -1216] -0.856] -0,083[ 0808[ 1,323 1,910 2311 2,686 3,041
04| 2029] -1,524] -1231] 0855] 0066 0816] 1317 1,880 2261 2,615] 2949
03[ 2,104[ -1,555| -1245] 0853] -0050] 0824] 1,309] 1,849 2211] 2,544 2856
02| -2,178] -1,586] -1258] -0.850] 0033 0830] 1,301] 1818] 2159 2472 2,763
01| -2252] -1616] -1270] -0.846] 0017 0836 1,202] 1,785] 2,07 2400 2,670
00 2326] -1,645| -1282] -0842[ 0000 0842[ 1282 1,751] 2054 2,326 2576
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Cizelge 4.10 Negatif carpiklik icin Log-Pearson Tip III dagilim frekans faktorii (Onii¢yildiz

1999).
Tekerriir Aralifa (nl)
[ 1,0101] 1,0526] n1111] 1,25 2| 5 10 25| s0] 100] 200
ihtimal
Cs 99 95 90 80 50 20 10 4 2 1 05
0,1 -2,400] -1,673| -1292| -0,836 0,017 0,846 1270 1,716] 2,000} 2252] 2482
02| 2472 -1,700 -1,301] 0,830| 0,033 0850] 1,258 1,680 1945 2,178] 2,388
03| -2,544| -1,726| -1,309| -0.824f 0,050 0853 1,245] 1,643 13890 2,104 2294
04| -2,615| -1,750( -1317| -0.816] 0,066 0855 1,231 1,606 1,834 2,029 2,201
05| -2,686) -1,774f -1,323] 0,808 0,083 0,856] 1,216] 1,567 1,777 1,955} 2,108
06 -2,755§ -1,797| -1,328| -0,800] 0,099] 0,857 1,200] 1,528] 1,720 1,880y 2,016
0,7 2,824 -1,819 -1,333] 0,790 0,116} 0,857| 1,183] 1,488} 1,663 1,806 1,926
0,8 -2,891} -1,839; -1,336| -0,780| 0,132} 0856| 1,166 1,448 1,606 1,733 1,837
09| -2957| -1,858; -1,339| -0,769| 0,148 0854| 1,147 1,407 1,549 1,660 1,749
1,00 -3,022| -1,877| -1,340[ 0,758 0,164| 0852 1,i28( 1,366| 1,492 1,588 1,664
<,1{ -3,087| -1,894 -1341; 0,745 0,180] 0,848} 1,107| 1324| 1435 1,518 1,581
-12| -3,149| -1,910f -1340( 0,732} 0,195 0,844] 1,086 1282| 1,379 1,449 1,501
-1,3] <3211 -1925 -1339] -0,719{ 0210 0838 1,064 1240 1324 1,383 1,424
-14] -3271| -1,938 -1,337] 0,705 0225 0832] 1,041 1,198} 1270 1,318 1,351
-15) -3330] -1,951| -1,333F -0,690] 0240| 0,825| 1,018 1,157] 1,217 1,256 1,282
-1,6| -3,388( -1,962| -1,329{ -0,675| 0,254] 0817 0,994 1,116] 1,166 1,197 1216
1,7 3444|1972 -1,324] -0,660f 0268 0,808; 0970 1,075 1,116 1,140 1,155
1,8 -3,499| -1,981] -1318] -0,643| 07282 0,799 0945 1,035 1,069 1,087 1,097
-19] -3,553| -1,989 -1,319{ -0,627| 0,294 0,788| 0920 099 1,023 1,037 1,044
2,0 -3,605| -1,996| -1,302| -0,609| 0,307} 0,777 0,895 0,959 0,980 0,9%0 0,995
21| -3,656] -2,001} -1294] -0,592{ 0,319 0,765 0,869 0923] 0939 0,946 0,949
22| -3,705{ -2,006] -1284] 0574 0330 0,752 0,844 0,888] 0,900| 0905] 0,907
23| -3,768| -2,009| -1274| -0,555| 0,341} 0,739} 0,819| 0,855 0,864 0,867 0,869
24| -3,800| -2,011} -1262| -0,537{ 0351 0,725 0,795 0,823 0,830 0832] 0833
2,5 -3,845| -2,012| -1250| -0,513{ 0,360 0,711 0,771 0,793| 0,798 0,799] 0,800
26| -3,889) -2,013| -1,238| -0499| 0,368 0,696| 0,747, 0,764 0,768 0,769 0,769
2,7 3,932 2012 -1,224| 0479 0,376 0,681] 0,721} 0,738 0,740 0,740 0,741
2.8 -3973] 2,010 -1210f -0460] 0,384 00666 0,702] 0,712 0,714 0,714 0,714
29| 4,013} 2,007 -1,195] -0440( 0390 0,651} 0,681 0,683 0,689 0,690 0,690
30| 4,051 -2,003] -1,180| -0420| 0,396 0636 0,660( 0666 0666 0,667 0,667
Tekrarlama yillarma karsiik gelen Log-Pearson Tip III yOntemiyle, yukaridaki

carpiklikdegerleri kullanilarak hesaplana maksimum debi degerleri asagida verilmistir.
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Cizelge 4.11 Filyos Derecikviran 1964-2000 yillar1 anlik maksimum debi degerlerinin
biiyiikten kii¢iige siralamasi.

Anlik maksimum Debi
Su Yil (m’)
1998 2805
1975 2780
1981 2404
1984 1876
1991 1788
1980 1512
2000 1466
1969 1385
1979 1348
1983 1291
1982 1283
1973 1145
1987 1093
1968 1007
1992 1002
1965 1000
1989 985
1997 963
1976 944
1964 940
1978 938
1971 854
1977 755
1985 709
1970 685
1990 664
1993 651
1995 586
1967 575
1988 503
1986 473
1966 470
1972 438
1974 438
1996 413
1994 323
1999 298
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Cizelge 4.12 Filyos Derecikviran 1964-2000 yillar biiylikten kiiciige sirali anlik maksimum
debi degerlerinin logaritmasi, (log-ortalama(log))?,(log-ortalama(log))*vetekrar

periyodu hesaplar1.

LogQ (LogQ-(ort(LogQ)) (LogQ-(ort(logQ))’ Tekrar Periyodu
3,4479329 10,245974096 0,121992761 38
3,4440448 |0,242132576 0,119146101 19
3,3809345 |0,184006127 0,07893115 12,66666667
3,2732328 |0,103206526 0,033155894 9,5
3,2523675 |0,090235597 0,027106088 7,6
3,1795518 10,051791146 0,011786457 6,333333333
3,166134 0,045864018 0,009822186 5,428571429
3,1414498 10,035900648 0,006802263 4,75
3,1296899 10,031582544 0,005612685 4,222222222
3,1109262 ]0,025265463 0,004015974 3.8
3,1082267 |0,024414546 0,003814811 3,454545455
3,0588055 |0,01141273 0,001219226 3,166666667
3,0386202 |0,007507365 0,000650476 2,923076923
3,0030295 10,002606548 0,000133076 2,714285714
3,0008677 |0,002390488 0,000116877 2,533333333
3 0,00230639 0,000110764 2,375
2,9934362 10,001719025 7,12727E-05 2,235294118
2,9836263 |0,001001797 3,17081E-05 2,111111111
2,974972 0,000528857 1,21621E-05 2

2,9731279 10,000447439 9,46455E-06 1,9
2,9722028 ]0,000409161 8,2764E-06 1,80952381
2,9314579 10,000420957 -8,63688E-06 1,727272727
2,877947 0,005480168 -0,000405687 1,652173913
2,8506462 10,010267541 -0,001040398 1,583333333
2,8356906 |0,013522094 -0,00157241 1,52
2,8221681 ]0,016849865 -0,002187231 1,461538462
2,813581 0,019152933 -0,002650653 1,407407407
2,7678976 |0,033884524 -0,006237378 1,357142857
2,7596678 |0,036982084 -0,007111923 1,310344828
2,701568 0,062703728 -0,01570146 1,266666667
2,6748611 |0,076792152 -0,021280178 1,225806452
2,6720979 10,078331276 -0,021923142 1,1875
2,6414741 10,09641087 -0,029935672 1,151515152
2,6414741 ]10,09641087 -0,029935672 1,117647059
2,6159501 |0,112912839 -0,037941543 1,085714286
2,5092025 |0,196047564 -0,086804487 1,055555556
2,4742163 |0,228253514 -0,109050135 1,027027027
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Cizelge 4.13 Filyos Derecikviran 1964-2000 yillar: biiylikten kiiclige sirali anlik maksimum
debi degerlerinin logaritmik ortalamasi, Toplam(logQ-ortalama(logQ))*ve (log-
ortalama(logQ))’ degerleri.

Ortalama LogQ | Toplam(LogQ-(ort(LogQ))> | Toplam(LogQ-(ort(logQ))’
2,9519751 2,195126064 0,050763065

Cizelge 4.14 Filyos Derecikviran akimlarin varyans standart sapma degerleri ve g¢arpiklik

katsayisi.
Varyans 0,060975724
Standart sapma 0,24693263
Cs 0,099001908

Cizelge4.15 Filyos Derecikviran tekrar yillarina gore karsilik gelen maksimum debi degerleri.

Ts Q(m’)

2 886,701115
5 1440,160146
10 1866,431553
25 2470,300889
50 2966,621649
100 3504,397989
200 4085,876474

Carpiklik katsay1 0,1 kabul edilmis ve Tablo 4.9’dan yararlanilarak hesaplamalar yapilmistir.
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Sekil 4.12 Filyos-Derecikviran, tekrarlama yillarina karsilik gelen debi degerleri grafigi.

Cizelge 4.16 Filyos Yenice Irmagi 1978-2000 yillar1 anlik maksimum debi degerlerinin
biiyiikten kii¢iige siralamasi.

SuYili

Anlik maksimum debi (m’)

1998

3300,62

1984

2405,85

1981

2350,24

1982

2211,71

1980

2174,46

1997

2098,54

2000

2088,14

1993

1966,37

1983

1931,75

1988

1851,14

1985

1800,4

1987

1786,29

1992

1734,3

1979

1719,19

1995

1718,76

1990

1695,39

1989

1639,38

1991

1532,11

1986

1485,64

1996

1308,12

1999

1285,94

1978

1017,11

1994

540,47
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periyodu hesaplar1.

Cizelge 4.17 Filyos Yenice Irmag1 1978-2000 yillar1 biiyiikten kiigiige sirali anlik maksimum
debi degerlerinin logaritmasi, (log-ortalama(log))’, (log-ortalama(log))’ vetekrar

LogQ (LogQ-ort(LogQ)?) | (LogQ-ort(LogQ)’) Tekrar
3,518595527 0,079911031 0,022589681 24
3,381268546 0,021129068 0,003071288 12
3,371112213 0,018279602 0,00247144 8
3,344728182 0,011841367 0,001288554 6
3,337351423 0,010290335 0,001043865 4,8
3,321917252 0,007397224 0,000636214 4
3,319759613 0,007030735 0,000589523 3,428571
3,29366524 0,003335652 0,000192651 3
3,285950921 0,00250408 0,000125306 2,666667
3,267439265 0,000994086 3,13427E-05 2,4
3,255369004 0,000378648 7,36806E-06 2,181818
3,251951967 0,00025734 4,12821E-06 2
3,239124224 1,03304E-05 3,32028E-08 1,846154
3,235323876 3,43698E-07 -2,01496E-10 1,714286
3,235215238 4,8288E-07 -3,35552E-10 1,6
3,229269617 4,40965E-05 -2,92823E-07 1,5
3,214679633 0,000450734 -9,56931E-06 1,411765
3,185289947 0,002562403 -0,000129709 1,333333
3,171913584 0,004095558 -0,000262102 1,263158
3,116647586 0,014223555 -0,001696337 1,2
3,109220706 0,016050211 -0,002033392 1,142857
3,007367924 0,052231542 -0,011937112 1,090909
2,732771592 0,253148392 -0,127368713 1,043478

Cizelge 4.18 Filyos Yeni Irmagi1978-2000 yillar1 biiyiikten kiiciige sirali anlik maksimum
debi degerlerinin logaritmik ortalamasi, Toplam(logQ-ortalama(logQ))* ve
(log-ortalama(logQ))’ degerleri.

Toplam(LogQ-ort(LogQ)?) | Toplam(LogQ-ort(LogQ)?)
0,50616682 -0,111385832

Ortalama LogQ
3,235910134

Cizelge 4.19 Filyos Yenice Irmag1 akimlarin varyans standart sapma degerleri ve ¢arpiklik
katsayisi.

Varyans

0,022007253

Stansart sapma

0,148348418

Cs

-1,698505899
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Cizelge 4.20 Filyos Yenice Irmag: tekrar yillarma gore karsilik gelen maksimum debi

degerleri.
Ts Q(m’)
2 1886,546481
5 2268,692605
10 2397,773186
25 2485,333553
50 2520,385475
100 2541,132614
200 2519,524697

Carpiklik katsayisi -1,7 olarak kabul edilmis ve Cizelge 4.10’dan yararlanilarak hesaplamalar
yapilmistir.

Q

1000

Debi Degerleri (m”3)

10
1 10 100
Tekrarlamayillan

Sekil 4.13 Filyos Yenice Irmagitekrarlama yillarina karsilik gelen debi degerleri grafigi.
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Cizelge 4.21 Filyos Soganli Cayr 1964-2000 yillar1 anlik maksimum debi degerlerinin
biiyiikten kii¢iige siralamasi.

Su Yili | Anlik maksimum debi (m?)
1963 540
1964 196
1965 420
1966 167
1967 247
1968 644
1969 296
1970 371
1971 191
1972 347
1973 223
1974 165
1975 227
1976 160
1977 234
1978 245
1979 295
1980 640
1981 438
1982 480
1983 340
1984 658
1985 188
1986 123
1987 361
1988 140
1989 435
1990 192
1991 205
1992 499
1993 287
1994 47,7
1995 287
1996 170
1997 381
1998 688
1999 125
2000 460
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Cizelge 4.22 Filyos Soganli Cay1 1963-2000 yillar1 biiyiikten kiiciige sirali anlik maksimum

debi degerlerinin logaritmasi, (log-ortalama(log))?, (log-

ortalama(log))’vetekrar periyodu hesaplart.
LogQ LogQ-(ort(LogQ)")  |LogQ-(ort(LogQ)) |T
2,73239376 0,084738319 0,024667195 39
2,292256071 0,022212689 -0,003310562 19,5
2,62324929 0,033107258 0,006023998 13
2,222716471 0,0477767 -0,010442975 9,75
2,392696953 0,002361798 -0,000114779 7,8
2,808885867 0,135122832 0,04966988 6,5
2,471291711 0,000899785 2,69903E-05 5,571428571
2,56937391 0,016404133 0,002101019 4,875
2,281033367 0,025683884 -0,004116149 4,333333333
2,540329475 0,00980777 0,000971304 3.9
2,348304863 0,00864722 -0,000804109 3,545454545
2,217483944 0,050091519 -0,01121105 3,25
2,356025857 0,007270876 -0,000619984 3
2,204119983 0,056252127 -0,013341616 2,785714286
2,369215857 0,005195445 -0,000374485 2,6
2,389166084 0,002717454 -0,000141659 2,4375
2,469822016 0,000813774 2,32143E-05 2,294117647
2,806179974 0,133140832 0,04858105 2,166666667
2,641474111 0,04007156 0,008021478 2,052631579
2,681241237 0,057574057 0,013814662 1,95
2,531478917 0,008133086 0,000733471 1,857142857
2,818225894 0,142076679 0,053553048 1,772727273
2,274157849 0,027934924 -0,004668972 1,695652174
2,089905111 0,123475058 -0,043387923 1,625
2,557507202 0,013505208 0,001569466 1,56
2,146128036 0,087123709 -0,025716066 1,5
2,638489257 0,03888546 0,007667978 1,444444444
2,283301229 0,024962124 -0,003943867 1,392857143
2,311753861 0,016780982 -0,002173832 1,344827586
2,698100546 0,065948939 0,016936034 1,3
2,457881897 0,000275115 4,56323E-06 1,258064516
1,678518379 0,581828617 -0,443805436 1,21875
2,457881897 0,000275115 4,56323E-06 1,181818182
2,230448921 0,044456192 -0,009373427 1,147058824

2,580924976

0,019496449

0,002722283

1,114285714

2,837588438

0,157048259

0,062237149

1,083333333

2,096910013

0,11860122

-0,040844514

1,054054054

2,662757832

0,049045657

0,010861776

1,026315789
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Cizelge 4.23 Filyos Soganli Cay1 1963-2000 yillar1 biiyiikten kiiciige sirali anlik maksimum
debi degerlerinin logaritmik ortalamasi, Toplam(logQ-ortalama(logQ))* ve
(log-ortalama(logQ))’ degerleri.

OrtLogQ
2,441295291

Toplam LogQ-(ort(LogQ)?) | Toplam LogQ-(ort(LogQ)®)
2,259742825 -0,308200282

Cizelge 4.24 Filyos Soganli Cay1 akimlarin varyans standart sapma degerleri ve g¢arpiklik

katsayisi.
Varyans 0,06107413
Standart sapma 0,247131808
Cs 0,300340091

Cizelge 4.25 Filyos Soganli Cay1 tekrar yillarma gore karsilik gelen maksimum debi

degerleri.

Ts Q (m’)
2 268,4965444
5 441,5012124
10 581,8229223
25 791,1193436
50 972,0838277

100 1174,893794

200 1403,148815

Carpiklik katsayis1 0,3 kabul edilerek hesaplar yapilmistir.

)
<
E" /
50
()
a Qn
o)
(]
[a)

10

1 10 100 1000

Tekrarlamayillan

Sekil 4.14 Filyos Soganli Cay1 tekrarlama yillarma karsilik gelen debi degerleri grafigi.
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Calisma alaninda hidrometri istasyonlarinda gozlenen en biiyiik tagkinlar ve pik debilerinin
zamanlar1 bolgede taskinlarin her mevsim olabilecegini gostermektedir. Varyans degerleri;
[Toplam(Log, — (ort(Lo gQ))2 /(veri sayisi — 1)] ifadesiyle, Standart sapma degerleri
varyanslarin karekokii alinarak, Cs degerleri ise
[veri sayis * Toplam(Log, — (ort(LogQ))3/(veri sayis1 — 1) x (veri sayis1 — 2) * (s.s)3]

ifadesinden yararlanilarak hesaplanmistir (Veri sayis1 anlik debileri almman yillarin sayisidir.)
4.10 FILYOS CAYI HAVZASINDA ORTAYA CIKAN BASLICA SORUNLAR

Filyos havzasinda ortaya ¢ikan sorunlar insan etkisiyle ve fiziki olarak ikiye ayrilabilir.
Jeolojik ve jeomorfolojik, hidrolojik 6zelliklerden dolay1 olusan sorunlar fiziki, digerlerine ise

insan etkisinden kaynakli denilebilinir.
4.10.1 Fiziki Olaylardan Kaynaklanan Sorunlar

Bu sorunlarin ¢ogu, insanlarin maddi olanaksizliklari, c¢evreye karsi bilgisizlikleri ve
tedbirsizliklerinden kaynaklanmaktadir. Bazi bdlgelerde yerlesik hayata ge¢meyi etkileyen
kiitle hareketleri, Filyos Cay1 Havzasi’nda ¢ok sik goriilen bir olaydir. Kiitle hareketlerinin
goriilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri de bitki Ortiisiiniin tahribidir. Bitkiler kokleri ile
toprag1 tuttuklar1 icin topragm harekete gegmesine engel olmaktadirlar. Kiitle hareketlersi,
yagislarin fazla olmasi, ¢ok egimli alanlarin tarima agilmasi, yanlis kullanilan siiriim
tekniklerinin ve egimli sahalarda agwr binalarmm yapimi sonucu olarak da meydana
gelmektedir. Tek katli ve nispeten genis tabanli binalar yerine, ¢ok katli yapilan binalar kisa
sirede yamac¢ dengesi bozmakta ve kiitle hareketlerine sebep olmaktadir. Taban suyu
seviyesinin kisa siirede degismesi de kiitle hareketlerine neden olmaktadir. Caycuma ilgesinin
batisinda yer alan Velioglu Koyii’niin Siileyman Kadioglu mahallesinde yapilan sondajlar
esnasinda yerel taban suyu tablasi ¢atlayip ilcenin zeminini olusturan Eosen yash tabakalarin
suyla doygun hale gelmesine neden olmustur. Dogal nedenlerle olusan heyelanlarin meydana

gelmesini onlemek ne kadar zor olsa bile baz1 6nlemler alarak etkisini azaltmak miimkiindiir.

Seller ise bolgede sik sik gozlenen dogal afetlerden biridir ve en tehlikelisidir, ilkbahar
yagislariyla veya daglardaki karlarin erimesiyle yaz aylarinda Filyos Cayi’nda taskinlar

goriilmektedir. Fakat bunu yalnizca mevsimsel su miktarmin fazlaligina baglamak dogru
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degildir. Akarsu yataklarmin c¢esitli nedenlerle dolup daraltilmas1 veya kapatilmasi
insanlarmetkisiyle olur ve bu da sellere neden olmaktadir. 1992 yilinda Yenice'de akarsu
yatagmin ¢op vs. ile dolmasi, bu akarsuyun akigimi engellemistir vemeydana gelen taskin
Yenice'de biiylik maddi hasara neden olmustur.1992, 1995 ve 1997 yillarinda Filyos Cayr’nin
daha asagi kesimlerinde meydana gelen seller sonucunda ¢evredeki ekili dikili alanlar ve

yerlesmeler sular altinda kalmistir (Avc11998).

Filyos Cayr’nin ve ona karisan kollarin yataklarinin temizlenmesi ve gerekli goriilen yerlerin
de kanala alinmas: sellerin engellenmesi i¢in bir tedbir olabilir. Filyos Cay1’nin 1slah projesi
konusunda g¢aligmalar yiirtitilmektedir. Buna gore ii¢cli sulama, biri sulama ve igcme suyu,
ikisiise enerji amacli 6 baraj; besi nehir tipi, ikisi de barajli olmak {izere 7 hidroelektrik santral

onerilmektedir (DSI 2001).

Filyos Cay1 tarafindan tagmnan malzeme akis yonii boyunca yigildig1 i¢in ¢aymn akis rejimini
bozmaktadir. Yapilarin topuklarinda meydana gelen oyulmalar cay yatagindan alinan asiri

malzemenin dogal akis1 bozmasinin sonucudur.

4.10.2 insan Etkilerinin Yol Acti1 Sorunlar

Filyos Cayr havzasinda insan etkileri sonucunda ortaya c¢ikan sorunlar bir¢ok sekilde
incelemek miimkiindiir. Hatali arazi kullanimi, bitkilerin ve bitki ortiisiiniin tahribi, sanayi
faaliyetleri, sosyo-ekonomik nitelikler ve niifus 6zellikleri, ¢cevre kirliligi ve ekolojik dengeye
ve planlama kurumlar1 arasmna esgiidimiin saglanamamasma bagli sorunlar bunlardan
bazilaridir. Tagkin riskine sahip alanlarda bilingsiz ve kontrolsiiz kentlesme taskin olaymin
tamamen insan faaliyetlerine bagl olarak gelistigini gosterir. Daha dnceki yillarda meydana

gelmis olan tagkimlarin hasar sebepleri, bu tiir yerlerdeki yapilagsmalardir (Avci 1998).

58



BOLUM 5

CALISMA ALANININ TANITIMI VE JEOLOJiSi

Jeoloji, taskin riski lizerinde etkili olan ilk dogal ¢evre faktoriidiir. Taskin suyunun zararlari
ve etkisi Ozellikle jeolojik yapinin gen¢ ve dayanaksiz oldugu sahalarda kendini daha ¢ok
gostermektedir. Hidrografik kokenli dogal bir afet olan (Sahin ve Sipahioglu, 2003; Ozey,
2006) taskinlarin olusumunda jeomorfolojik 6zellikler de 6nem tasimaktadir. Jeomorfolojik
ozelliklerin hidrolojik parametreler olarak dnemi 6nemli bir konudur.(Sherman 1932; Horton

1945; Strahler 1964; Baker vd. 1988; Ozdemir’den 2011).

Egim, taskin riski iizerinde etkisi jeomorfolojik diger faktordiir. Egim degerlerinin az oldugu
bolgelerde taskmlar biiyiik etki yaratirlar. (Verstappen 1983, Ozdemir’den 2011).Taskinlar
acisindan onemli faktorlerden biri de yagistir. Yagisin fazla oldugu alanlar her zaman go6z
oniinde bulundurulmalidir. Fazla yagisla zeminin doygun hale gegmesi ve yeralt1 suyunun

yiiksek seviyeye ¢ikmasi tagkin riskini arttirmaktadir (Ekinci 2011).

Topragmm tekstiir (biinye) ozellikleri taskin riski tizerinde etkili bir diger husustur. (Ekinci,
2004). Kil igerigi zengin olan topraklar ge¢irimsiz diye isimlendirirken ¢akil ve kum gibi kaba
taneli 6zellikteki topraklar1 gec¢irimli olarak isimlendirilir (Hosgdren 2001).Arazi kullanimi da
tagkin riskini etkilemektedir (Turoglu ve Ozdemir 2005). Bitki 6rtiisiiniin olmadig1 ve egim
degerlerinin yiiksek oldugu arazilerde yagmur sular1 direkt akisa gecer, bu da taskin riskini

arttirrr (Schultz ve Engman 2000, Ozdemir’den 2011).
Olagandis1 taskinlar: etkileyen faktdrler arasinda iklim degisikligi en iyi bilinenidir. iklim

degisikligi bolgesel orneklerde ve yagis olaylarinin yogunlugunda ve 6zellikle agir ve yogun

yagis olaylarinin giinlerinin sayisinda zamanlamada degisikliklere neden olur.
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Tagkinlar gecmiste taskin olaylarmin yasanmadigi alanlarda simdi yasanmaktadir. Belki bu
kiiresel iklim degisikliginin bolgesel etkileri ile baglantili olabilir. Iklim degisikligini takip
eden artan taskin i¢cin potansiyel, her ikisi de Tirkiye’nin bir¢ok bdlgesinde yaygmn olan
ormansizlagsma ve asir1 otlatmayla iligkili erozyon tarafindan siddetlenir olacak. Bu gevresel

bozulmalar yiizeysel akis1 ve taskin siddetini arttirir ve heyelanlarin olmasina katki saglar.

5.1 CALISMA ALANININ YERI

Calisma alani, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nin Zonguldak ili'nde, Caycuma Il¢esine bagli Filyos
Beldesi ve yakin c¢evresidir. Filyos Vadisi konum olarak Zonguldak il merkezinin dogusunda
kalmaktadir. Kuzeyinde Karadeniz, dogusunda Bartin, giineyinde Devrek ile cevrilidir.

Karadeniz kiyilarmnimn bati béliimiindedir.

5.1.1 Filyos Nehri

Tiirkiye’nin Bat1 Karadeniz Bolgesindeki biitiin havzalarm %46’smi, 13 300 km*’lik drenaj
alanina sahip olan Filyos Nehri kapsamaktadir (Seker vd. 2005). Filyos Cayi, Ilgaz Dagi’ndan
kaynagini alan Ara¢ Cay1 ile Koroglu Dagi’ndan dogan Soganli Cayi’nin birlesmesiyle
olusmakta olup 40° 29 ve 41° 36 kuzey paralelleri ile 30° 14" ve 33° 42 dogu meridyenleri

arasinda yer alir.

Toplam 3213,910 hm’/y1l akis hizina sahip olan Filyos Cayr’'nin verimliligi yaklagik 102,237
m’/sn’dir. Mevsimsel yaklasik debileri ise ilkbaharda 135,470 m3/sn, yazda 31,070 m3/sn,
sonbaharda 67,140 m’/sn ve kista ise 127,370 m’/sn olmaktadir (DSI 2000).

5.2 BOLGENIN JEOLOJISIi VE JEOMORFOLIiJiSi

Karabiik ili ve Gokcebey ilgesi arasindaki bolge Yukar1 Filyos Havzasi, Gokcebey ilcesi ve
Hisaronii Koyl arasindaki bolgeye ise Asagi Filyos Havzasi denilmektedir. Aliivyal ova ve
vadi tabanlari, algak platolar ve tepelik alanlar bu bolgeler icerisindedir. Filyos Cay1, yukari
kisminda ana kaya icine a¢tig1 derin yarilmis vadisinde akar, bu vadinin genisledigi yerlerde
ise kollarmin getirdikleriyle olusmus aliivyal bir tabana sahiptir. Asag1 Filyos Havzasmin en
genis yeri filis, kumtasi, marn, konglomera, tif ve tufitler ile lav ve aglomeralarin

ardalanmasiyla olusmus Eosen yash birimlerle kaplidir.
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Akarsuyun dogu kesimi ile bat1 kesimi arasinda asinim farkliliklarinin nedeni kayaglardaki
diren¢ farkliligidir (Avc11998). Caym hizli aktig1 yerlerde carpaklar gelisimi goriilmektedir.
Cay yataginda kum ve cakil boyutundaki akarsu ¢okellerinden olusan giincel ve
tutturulmamis malzeme olan aliivyon goriilmektedir. Filyos Cay1 yataginda, ¢akil ve kumlar
mercek seklinde depolanmaktadir ve orgiilii yatak ¢okelleri goriilmektedir. Filyos Cayi tagkin
ovasi yiizeyl 2-5 metre kalimliginda ince kum, silt ve mil dolgusundan, tabani ise Orgiilii
akarsu ¢okellerinden meydana gelmektedir. Onceki calismalarda, yapilan deneylerde Filyos
Cayr’nin tagkin c¢okellerinin likit limiti: 42-56, plastik limiti: 32-51, sikisma indeksi: 0.337-
0.503 araliklarinda bulunmus, ayrica X-Ray analiz sonuglarina gore kuvars, K-feldspat,

smektit, klorit ve illit mineralleri bulunmustur (Duman 1998).

Bitki Ortiisiiniin  bozuldugu ve egimin fazla oldugu yerlerde, Eosen filislerin yagish
zamanlarda kayganlasmasi heyelana sebep olmaktadir. Heyelan, jeolojik ve jeomorfolojik
ozelliklerin bolgede meydana getirdigi biiylik bir tehlikedir. Heyelandan etkilenen yerlesim
yerlerinden bir kismi bosaltilmis bir kisminda ise belli bolgelerde yapilasma yasaklanmustir.
Inceleme alani, Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritasi'na gore II. ve III. Derecede deprem
kusaginda bulunmaktadir (Ave1 1998).Calisma alani temel birimler, komiirli birimler ve orti

birimleri olmak {izere {i¢ grup olarak goriilmektedir.

5.2.1 Temel Birimler

5.2.1.1 Hamzafakilh Formasyonu

Hamzafakili formasyonu ¢alisma alanindaki en yaslh birimdir. Tokay tarafindan ilk defa 1949
yilinda “Hamzafakili Greleri” olarak kullanilmistir. Zonguldak’in Eregli ilgesinin giineyinde
Hamzafakili kdyii civarlarindaa ve Bartin-Inkum bolgesinde goriilmektedir. Bu birim genel
olarak kuvarsit, metakumtasi ile nadir olarak seyl ve kirectagindan olugsmaktadir. Kizil kahve
kavunici renge sahiptir. Diyabazik ve andezitik dayk ve siller tarafindan sik¢a kesilmis bir

istiftir ve katmanlanma inceden-masife dogru degismektedir.
Igerdigi ¢ok az matriks, yer yer karbonatli mercekler ve trilobit izlerinden dolayi 6tiirii plaj ve

delta ortaminda ¢okeldigini de sdylenebilir. Karbonath seviyelerdeki fosillere bakilarak yasi

Siluriyen olarak tahmin edilmektedir (Yergok vd. 1987).
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5.2.1.2 Goktepe Formasyonu

Tokay ilk defa 1949°da bu ismi kullanilmistir.Eregli’nin giineyi Goktepe civarinda ve Bartin-
Inkum civarlarinda gériilmektedir. Metakiltasi, metakumtasi ve kalksistten olusmus bir
ankimetamorfik formasyondur. Boz, siyah ve yesilimsi siyah renge sahip olup, diyabazik ve
andezitik sil ve dayklar1 tarafindan kesilmistir. Yaklasik 1500 metre kalmlhigindadir. Inkum
bbolgesinde Hamzafakiliformasyonu ile tedrici gegislidir.Yer yer resifal karbonatlarin
goriilmesi bazi1 yerlerde resif 6zelligi gosteren sig, sicak, durayli bir ortamm oldugunu
gostermektedir. Karbonath yerlerdeki konodontlara bakilarak yas tahmini Devoniyen olarak

yapilmaktadir (Yergok vd. 1987).

5.2.1.3 Yilanh Formasyonu

Ilk kez Saner (1979) tarafindan adlandirilan birim, kiregtasi, dolomotik kirectasi, dolomit
ardisimdan olusmaktadir.Kiregtast ve dolomit genellikle Devoniyen yash kayaglarda
goriilmesine ragmen, ¢ort banth kiregtaslar1 Vizeyen yash kayaglarda daha ¢ok goriilmektedir.
Gri, siyah, koyukahve ve acik kahve gibi degisik renklere sahiptir ve kalnligi Zonguldak
civarlarinda yaklasik 800-850 metre, Eregli ve Bartin civarinda 1500 metre olarak
disiiniilmektedir. Bartin civarinda Goktepe formasyonu {izerinde uyumlu taban iliskisi vardir.
Formasyon, Zonguldak Karbonifer mostrasmin giineyinde ve Bartin kuzeyinde genis
mostralar gostermektedir. Yilanli formasyonu Zonguldak civarinda resifal 6zellikte iken,
GoOkgol civarinda resifin daha derin boliimlerine denk gelmektedir. Bartin dolayinda ise
resifin olduk¢a s13 kesimlerinin zelliklerini gdstermektedir. Igerdigi fosillere gore

Devoniyen-Vizeyen yasinda oldugu soylenmektedir (Yergok vd. 1987).
5.2.2 Komiirlii Birimler
Calisma alanmin komiirlii Karbonifer birimleri; Pontit yarimadasmin sahil turbaliklarinda,

genelde delta kiitlesi gerisinde konumlanan menderesli akarsu sistemlerinin hakim oldugu

ortam kosullarinda, otokton ve paralik karakterde meydana gelmistir.
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5.2.2.1 Alacaagzi Formasyonu

Bu formasyon kumtasi, kiltasi, silttasi ve komiir ardalanmasindan olugmaktadir. Batida
Armutcuk, Alacaagzi, Cavusagzi, Degirmenagzi civarinda mostralar halinde, doguda ise
Bartin’in kuzeyinde Gavurpmar1 ve Amasra-Tarlaagz1 bdlgesinde goriilmektedir.Yesil, haki
ve sar1 renklerde olabilmektedir.igerdigi bol bitki izleri denizel kosullardan delta ortami
cokellerine gegisi isaret etmektedir. Amasra dolayinda 370, Zonguldak dolayinda 250-350,
Armutguk dolayinda ise 1000 metreden fazla kalinlik gostermektedir. Alttaki Yilanh

formasyonu ile tedrici gegisli taban iliskisi goriilmektedir.

Genel olarak delta 6nii ¢okelleri ile gosterilmistir. Amasra-Tarlaagz1 ve Zonguldak civarinda
karbonatli olusuklar, deltanin deniz tarafindan istila edilen alanlar1 géstermektedir. Armutcuk
ve Alacaagzi yorelerinde formasyonun alt kesimleri delta onii ¢okelleri bulunmasina ragmen
iist seviyeleri organik maddece zengin, sik¢a komiir damarlar1 iceren ve kalinliklar1 10 cmile
I m arasinda degisen, asagidan yukariya dogru Teflenli I-1I, Kalayci, Biiyiikkilig, Kireglik 1-
II, Emiroglu, Kocayuvan, Halilpasa, Makina ve Hacibekir isimli damarlar1 kapsayan, yanal
uzanimlar1 fazla olmayan bir 6zellik gosteren, delta diizliigii ¢okelleri olarak goriilmektedir.
Capraz laminalanma ve katmanlanma, paralel laminalanma ve katmanlanma, merceksel
katmanlanma, dalga ripple, ¢apraz laminalanma, teknesel katmanlanma, kaval yapisi, yiik
kaliby, siderit konkresyonlari, organizma yasam izleri, bitki-kok izleri, gecikme ¢okelleri gibi
cok fazla sedimanter yap1 gosterir. Komiirlii seviyelerde yapilan palinolojik analizlere gore

Namuriyen yasindadir(Yergok vd. 1987).

5.2.2.2 Kozlu Formayonu

Kozlu formasyonu konglomera, kumtasi, silttasi, kiltasi ve komiir ardisimli olarak
goriilmektedir. Kongloremeralar farkli boylarda neredeyse hepsi iyi yuvarlaklagmais, kuvarsit,
magmatik, metamorfik, kaya¢ c¢akillarindan meydana gelmis, kumtaslar1 inceden-kaba
taneliye kadar degisebilmektedir. Batida Armutcuk ve Alacaagzi civarinda, doguda
Zonguldak, Kozlu, Uziilmez ve Karadon bolgelerinde goriilmektedir.igerdigi komiir
damarlarinin kalinlig1 0,5 ile 6 metreyi bulmaktadir. Bu damarlar tabandan tavana Gokcan,
Akalm, Cay, Piri¢, Acilik, Ozkan, Sulu, Hacimemis, Kurul, Dibek, Rabut, Hassoglu, Acenta,
Tagbaca, Domuzcu, Unudulmus, Akdag, Biiyiik, Atalay, Kesmeli, Yigit ve Kartal isimleriyle
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siralanmaktadir. Komiirlerin tabani silttasi kilttasindan, tavanlar ise genellikle kiltasi, silttagi
istiflerinden olusmaktadur. Istif; Bartin ve Zonguldak bdlgesinde 800 m, Armutcuk bolgesinde
ise 0-300 m kalinliga sahiptir. Altindaki Alacaagzi formasyonu ile iliskisi tedrici gegislidir
(Yergok vd. 1987).Teknemsi ¢apraz katmanlanma, paralel laminalanma ve katmanlanma,
asindirmali taban, derecelenme, kil ve komiir gecikme ¢okeli, bitki-kok izi gibi sedimanter
yapilar gozlenmektedir.Komiirlerde yapilan palinolojik tayinlere gore Vestfaliyen-A

yasindadir.

5.2.2.3 Karadon Formayonu

Konglomera, kumtasi, silttagy, kiltasi, komiir ve bazi refrakter killer (siferton) bu istifi
olusturmaktadir. Bu formasyonun, Kozlu, Uziilmez, Karadon ve doguda Bartim civarinda
mostralar1 goriilmektedir. Kalinligi 300-450 m olarak degismektedir. Komiir damarlarinin
sayisi, kalmliklar1 ve yayilimi, Kozlu formasyonunagdre ¢ok daha azdir. Calisma alanindaki
sondajlarla 6 adet ekonomik olabilecek kdmiir damar1 bulunmustur ve tabandan tavan'a dogru
Tagh, Ara Damar, Kalin Damar, Tavan Damar, Alt Kurudere ve Kurudere isimleriyle
siralanmaktadir. Komiirlerde yapilan palinolojik tayinlerle yas1 Vestfaliyen-BCD olarak
belirlenmistir. Kozlu formasyonu ile tedrici gegisli taban iligskisi gézlenmektedir (Yergok vd.

1987).

5.2.2.4 Capakdere Formasyonu

Melih TokaytarafindanKaradon formasyonu {lizerine uyumlu olarak gelmis, genellikle
kirmizi-yesil kumtasi, kumlu seylden olugsmus bu formasyona Capakdereismi verilmistir.
Komiirlii birimlerin iizerinde bulundugu halde yeryliziinde nadir mostra verip genellikle
yeraltina yapilan sondajlarda saptanmaktadir. Yas1 Vestfaliyen-E olup, Stefaniyen'e goreceli
gecis gostermektedir.

5.2.3 Ortii Birimleri

Inceleme alanindaa kémiirlii birimler iizerine Permiyen, Jura, Kreatese ve Tersiyer yash ortii

birimleri uyumsuz olarak gelmektedir.
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5.2.3.1 Cakraz Formasyonu

Arpat ve digerleri (1974) tarafindan ilk kez bu isim kullanilmistir.Bu formasyon, inceleme
alaninda sadece Bartin ve dogusunda goriilmektedir. Birim, kumtasi, nadir kiltasi, nadir
konglomera, iist seviyelerinde ise nadir jips ve marnlar igermektedir. Kizil ve yesil
renklerdedir. Genellikle masif katmanlanma ve yer yer ince-orta katmanlar1 vardir. Birim
icinde bliyiik 6lcekli ¢apraz katmanlanmalar goriilmektedir. 2000 metreden fazla kalinliga
sahiptir. Kalinligin1 Wedding (1970) 3000 m, Arpat ve digerleri (1974) 1200-3000 m,
Ozkogak, Konyali ve Sentiitk (1978) ise 3000 m civarinda &lgmiislerdir.Cakraz
formasyonunun tabaninda bir mostra olmamasma ragmen Wedding (1970), Cakraz
formasyonunun alt kismimni, Almanya’daki permiyenlerle kiyaslayarak Vestfaliyen-E ile

konkordanli olarak belirtmisancak bunun izine rastlanmamustir.

Nadir jipslerin varligi golsel ortam kosullarim1 ve nadir yagmur izleri de karasl ve ¢ol
ikliminin varhgin1 gostermektedir. Ust kesimlerinde Liyas-Dogger yasli Himmetpasa
formasyonu bulundugundan yasi Permo-Triyas kabul edilmistir. TPAO (Tiirkiye Petrolleri
Anonim Ortaklig1) arastirma Grubu tarafindan, birimin {ist seviyelerindeki Triyas kalintilara
rastlanmistir. Cakraz formasyonunun yas1 hakkinda farkli fikirler oldugu haldeortak fikir

yasinin Permiyen’de baslamis olmasidir.

Amasra ve dogusunda kalinlig1 yaklasik3000 m iken, Zonguldak ve Armutguk civarinda
izlenmemesinin nedeni olarak yalnizca asinma demek dogru olmamaktadir. Ge¢ Vestfaliyen
doneminde ¢alisma alaninda meydana gelen yiikselme ve asinma donemi ile birlikte asinan

malzemenin, diger bir tarafta cokelmesi olarak diistiniilmektedir.

5.2.3.2 Himmetpasa Formasyonu

Arpat ve digerleri (1974) tarafindan bu isim konulmustur. Bartin ve dogusunda mostralar
gostermektedir. Kumtasi, kiltasi, silttasi, konglomera ardalanmasindan olusmakta olup yesil,
gri ve kizil renklerde goriilmektedir. Tabaka kalinlig silttas1 ve kiltast seviyelerinde ince-orta
katmanli,, kumtas1 ve konglomeralarda masif katmanhidir. Bu formasyonun bati kesimleri
komiir bulunmakta ve komiirlesme bazen katmanli olarak goriilmektedir. Komiirlesme bazen
cok 1yi oldugu halde, bazi kesimlerde silislesmis agac¢ seklinde korunmuslardir. Kalinlhigi

yaklasik 600 metredir. Cakrazboz civarinda ve bir¢cok yerde paralel diskordans olarak taban
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iligkisi vardir.Himmetpasa formasyonu olduk¢a si1g kosullarda meydana gelmis, bazi
kesimlerde karasal kosullarin egemen oldugu goriiliir. Arpat ve digerleri (1974) birim i¢inde

ammonit fosilleri bulmuslar ve Liyas-Dogger yasini vermislerdir.

5.2.3.3 Zonguldak Formasyonu

Ik defa Yergdk ve digerleri (1987) tarafindan bu isim kullanilmustir. Zonguldak-Eregli
civarinda genellikle prodiiktif Karbonifer {izerine gelen ilk birim olarak, nadir karasal birimler
iceren (kumtasi-camurtagi ve kizil rengi ile karakteristik) kiregtag1 istifine uygun
goriilenisimdir. Batida Kandilli yoresinden baglayarak Zonguldak’a kadar deniz kenarina
paralel bir gidis stirdiirmektedir. Zonguldak Paleozoyiginin kuzey kenarini sinirladiktan sonra
ayni birimin giiney kesimlerinde de kiiciik mostralar vermektedir. Zonguldak formasyonu
Okiisne kirectas1 iiyesi, Incivez kirmntili iiyesi ve Kapuz kirectasi iiyesinden meydana

gelmistir.

Okiisne Kirectas1 Uyesi

Kandilli ve Armutguk civarinda komiirlii Karbonifer iizerine kiregtast ¢akilli bir konglomera
ile transgresif olarak bulunmaktadir. Ayni sekilde taban konglomerasini, sahil boyunca
Karbonifer {izerine gelen Okiisne kiregtas: iiyesinin alt kesimlerinde karasal fasiyesler igeren
konglomera, kumtasi-¢akiltagi ardalanmasmdan olusmaktadir. Bu kesim; kizil, Sarabi, yesil,
haki renklere sahiptir. Incedenmasife dogru katmanlanma gdstermektedir. Yaklasik 250 metre

kalinliga sahiptir.

Eregli-Kurucasile arasindaki  arasindaki tiim  mostralarda  birkag kez izlenen
konglomeratiklesme, karasallasmanin  Jura-Kretase esnasinda stk gergeklestigini
gostermektedir. Bu esnada oldukca hareketli oldugu sedimentasyondaki sik kesilmelerden
anlasilmaktadir. Calisma alaninda Oksfordiyen-Berriasiyen’e kadar olan donemde karbonat
cokelimi meydana gelmistir. Berriasiyen’den sonra karbonat ¢okelimi; calisma
alanindagerilme tektoniginin etkisini arttrmasiyla birlikte gelisen blok faylanmalarla,
kesiklige ugramis ve c¢okelimi regresif olarak devam etmistir. Barremiyen’le beraber tiim
havzada karbonat ¢okelimi devam etmistir. Fosillere gore yasi Oksfordiyen-Barremiyen

olarak belirlenmistir (Yergok vd. 1987).

66



Incivez Kirintih Uyesi

Yalmizca Zonguldak dolayinda goriilen bu birim admi Zonguldak’m Incivez yerleskesinden
almaktadir. Kaba taneli kumtasi, silttasi, kiltas1 ve kiregtasr ardalanmasindan olusmakta ve
kumtaslar1 igerisinde komiirlii kirintilar bulundurmaktadir. Gri, kiil, yer yer kizil kahve renge
ve 50-150 metre arasinda degisen kalinliga sahiptir. Kozlu batisindan baslayarak doguya
dogru Kilimli civarina sonra giineye dogru donerek devam etmekte ve lizerinde Kapuz
kiregtasi {iyesi bulunmaktadir. Incivez kirmtili iiyesi tabanda tedrici olarak karbonat
miktarinin azalmasi kum miktarinin artmasiyla kumlu kirectasi seviyeleri ile baglamaktadir.
Igindeki karbonatli seviyelerdeki fosillere bakilarak Ust Barremiyen-Alt Apsiyen yasinda
oldugu soylenmektedir (Yergok vd. 1987).

Kapuz Kiregtas1 Uyesi

Bu birim Kozlu batisindan, doguya dogru Kilimli yakinlarina oradan da giineye donerek
devam etmektedirKumlu kirectasi, kirectasindan meydana gelir. Rengi siyah, gri, krem ve
kahve renklidir. Mikro olarak intrasparit ve intramikrit gibi isimler verilmektedir. Kalinlig
250 m dolayindadir. Alttaki Incivez Kirmtili Uyesi ile tedrici gecislidir. Igindeki fosillere gore
yas1 Apsiyendir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.4 Kilimli Formasyonu

Saner (1981) tarafindan ilk defa bu isim verilmistir. Kumlu kiregtasi, kumtasi, silttasi, kiltasi
ardalanmasindan olusmaktadir. Zonguldak’in bat1 kesimlerinde goériilmemesine ragmen,
Zonguldak’mm dogusunda Kilimli civarinda ve Amasra civarinda goriilmektedir. Renk, gri,
kursuni, kiil rengi ve yaklasik 700 metre kalinliga sahiptir. Alttaki Zonguldak formasyonu
iizerindeki gecisi keskin, fakat uyumludur. Kilimli formasyonunun alt dokanak iliskisi
genelde tektoniktir.Amasra ve Zonguldak’taki iki paleoyiikselti arasinda kalan ve tektonik
etkiler sonucu kirilmig vadiler boyuna ¢okelen bu birim, Kilimli yakin ¢evresi derin deniz,
Amasra dolayi ise s1g kesimleri karakterize etmektedir. Istif igindeki ammonit fosillerine gére

Apsiyen yasindadir (Yergok vd. 1987).
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5.2.3.5 Velibey Formasyonu

“Velibey Greleri” olarak Tokay (1949) tarafindan ilk kez kullanilan isimdir. Genel olarak
kumtasi, nadir kuvars cakilli birimlerden olugmaktadir. Kuvars tanelerinin baglayict
malzemesi silisli ¢imentodur. Sari, turuncu renklerde olup belirgin tabakalanma yoktur. Yer
yer orta-kalin katmanlidir. Tabakalanma ylizeylerinde dalga ve akimti yapilarma rastlanir.
Kalinlig1 200-250 m civarindadir. Batida Eregli-Koseagzindan baslayip, doguya dogru deniz
kiyisina paralel gidisle Cemaller Koyl yakininda deniz altina girerek goriilmemekte, sonra
tekrar mostra vererek Zonguldak Paleozoyik istifinin giiney kesimlerinde Paleozoyik iistline
cikmaktadir. Batida Armutcuk-Degirmenagz1 bolgesinde Zonguldak formasyonuile uyumlu
olmasmna ragmen, Zonguldak Paleozoyigi’nin giiney kesimlerinde Paleozoyik iizerinde
transgresif agsmal1 yerlesmistir. Kilimli dogusu ve giineydogusunda ise Kilimli formasyonu

iizerinde gecisli oldugu goriilmektedir.

Matriks olmaksizin ¢ok iyi yikanmis olmalar1 bu birimin plaj ¢okelleri niteliginde oldugunu
ve karasallasma siireci gecirdigini gostermektedir. Birimin i¢inde fosil bulunamadigi
icinApsiyen yash Kilimli formasyonu ile Albiyen yasli Sapca formasyonu arasinda

yerlestiginden yasmin Apsiyen-Alt Albiyen oldugu diisiiniilmektedir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.6 Sap¢ca Formasyonu

Ik kez Saner (1979) tarafindan isimlendirilen birim, Eregli-Cemaller kdyii arasinda olduk¢a
ince seviye halinde izlenmektedir. Cemaller kdyiinden daha doguya dogru Zonguldak
Paleozoyigi’nin giiney kesimlerine dogru kalinlasmakta, sonra kuzeye donerek Kilimli’ye
kadar yayilimmi siirdiirmekte, Kilimli civarinda Karadeniz’de ise goriilmemektedir. Dogu

kesimlerinde Amasra-Bartin civarinda izlenememektedir.

Kumtasi, nadir kiltasi, silttasi ardalanmasindan olusmakta ve igerisinde kumlu kiregtas: ve
kirectas1 seviyeleri de bulunmaktadir. Kumtaslari; kuvars, glokoni, magmatik ve metamortfik
kaya¢ parcalarindan olusmaktadir. Kalinligi yaklasitk 400 m olup, gri, yesil ve kil
renklerindedir. Dereceli gecisli olarak Velibey formasyonu iizerinde izlenmektedir.Glokoni
tanelerinin fazla olmasi derinliginin fazla oldugunu gostermektedir. Iginde bulunan fosillere

gore Albiyen yasindadir (Yergok vd. 1987).
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5.2.3.7 Tasmaca Formasyonu

Saner (1979) tarafindan isimlendirilen bu birim batida ¢ok ince olup hi¢ ¢okelmemis alanlara
bile sahiptir. Marn, kiltas1 ardalanmasindan olusmus, mavi, gri renklidir. Yaklasik kalmlig
400 m’dir.Zonguldak Paleozoyigi'nin giineyinde kalinca bir istif olarak goriilmektedir.
Amasra-Bartin dolayinda goriilmemekte ancak, bu formasyon Kilimli formasyonunun belli
bir kismina denk oldugusanilmaktadir. Sapga formasyonu tlizerinde gecisli goriilmektedir. Cok
s1ig olmayan, yavas yavas derinlesen bir deniz 06zelligi gostermektedir. Senomaniyen

yasindadir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.8 Cemaller Formasyonu

Yergok ve digerleri (1987) tarafindanisimlendirilen birim, Batida Egerli-Koseagzindan
baslayip doguda Bartin-Amasra civarina kadar mostralar gostermektedir. Kumtasi, camurtasi
ardalanmas1 diginda yer yer konglomera vefarkli boyutlarda olistolitler bulundurmaktadir.
Camurtaglar1 genellikle yesilimsi gri, kirmizims: gri, kumtaglar1 ise gri renklerdedir. Degisik
boyut ve yaslarda bloklar bulundurmaktadir. Amasra dolayinda ince ¢okel halinde (10-15 m)
s1g deniz Ozelliginde olmasina ragmen, Eregli-Zonguldak arasinda turbiditlere 6zgii ¢okelme
yapilar1 izlenmekte, ¢ogu tabakalar Bauma istifi seklinde yaygin olarak goriilmektedir.
Kalinlig1 Eregli-Zonguldak civarinda 250 m, Amasra civarinda 10-15 m kadardir. Alttaki tiim

birimlerin tizerine acisal uyumsuzlukla geldigi goriilmektedir.

Zonguldak-Eregli civarinda tiirbiditik 6zellikler ve biiyiik 6lgekli ¢cekim kayma ve yikilmalari
bulundurdugu icin, derin kanyonlar boyunca bol miktarda kaba malzeme gelmesinden sonra
abisal diizliikler boyunca depolanmasmdan olusan bir ¢okel toplulugu niteligindedir. I¢indeki

fosillere gére Senomaniyen yasindadir.

5.2.3.9 Gokcetepe Formasyonu

Yergok ve digerleri (1987) tarafindan ilk kez kullanilan isimdir. Ayrica volkanik aktivitenin
goriildigi ilk formasyon oldugu i¢in 6nemlidir. Batida Eregli yakinlarindan doguda Amasra
bolgesine kadar mostralar1 izlenmektedir. Kumtasi, silttagi ardalanmasindan olusmus
eksfoliasyonlu yapilar1 ile karakteristiktir. Haki, kizil, gri renklerdedir. Kumtaslarindan

yapilan petrografik incelenmelerde andezitik, bazaltik, metamortfik kaya¢ kirintilarininkloritik
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killi bir hamur i¢inde meydana geldigi bulunmustur. Birim i¢inde tiif, tiifit ve marn gibi ara
katkilar da bulunmaktadir. Kalinlig1 Eregli-Zonguldak civarinda yaklasik 200 m, Gobi ve
Cakraz’in dogusunda ise 500 m kadardir. Alttaki Cemaller formasyonu ile tedrici gecisli

taban iliskisi mevcuttur.

Bu formasyonun olusumu sirasinda volkanik faaliyetler aktif oldugu icin havzaya bol
miktarda volkanoklastik malzeme tagmmmistir. Deniz oldukg¢a derin, pelajik karbonath
seviyelerle birlikte tiirbiditik bir istif 6zelligi gostermektedir. Marnli seviyelerde bulunan

fosillere gore Turoniyen yasindadir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.10 Baskoy Formasyonu

Bu formasyonun Eregli’den, Amasra’ya kadar mostrast izlenmektedir. Killi kiregtasi ve
kiltasindan olugsmaktadir. Birim iginde yer yer tiifit gibi ara katkilar goriilmektedir. Krem, sar1
ve agik yesil renklerde ve ince-orta katmanlidir. Ayrica birim i¢inde aglomera bloklar1 da
goriilmektedir. Volkanoklastik malzemede doguya dogru artis vardir. Kalmligr 60-300 m

arasinda farkli degerler almaktadir. Taban iligkisi tedrici gegislidir.

Birim ¢okelirken volkanik aktivitenin kiiclik malzemeleri havza i¢ine tasmmistir. Cekim
kayma ve yikilmalar1 ile havza kenarmdan denize dogru blok hareketleri griilmiistiir. Iginde

bulunan fosillere gére Turoniyen yasindadir(Yergok vd. 1987).

5.2.3.11 Dinlence Formasyonu

Yergok ve digerleri (1987) tarafindan isimlendirilmis aglomera, tiif, tiifit ardalanmasindan
olusmus, nadir olarak da marn, andezitik lav akintist iceren olduk¢a yaygin bir birimidir.
Eregli’den-Amasra’ya kadar her yerde goriilmektedir. Gri ve kiil renginde olup, kalnligi
1000-2000 m arasinda farkli degerler almaktadir. Alttaki Baskdy formasyonu ile tedrici
gecislidir. Ust Kretase'de olusan yay volkanizmasmin {iriinleri olarak ortaya ¢ikmis
volkanosedimanter dizilimin bir bdliimiinii olusturmaktadir. Fosil kapsamina gore Turoniyen-

Kampaniyen yasmdadir (Yergok vd. 1987).
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5.2.3.12 ikse Formasyonu

Bu formasyonMarn, killi kiregtasi, tiif ardalanmasindan olusmus Eregli’den Amasra’ya kadar
her yerde goriilmektedir. Kirmiz1 renklidir. Birim, ince-orta katmanli olup, kalinlig1 Eregli
civarinda 40-50 m Bartm civarinda 200 m kadardir.Dinlence formasyonu ile tedrici gegislidir.
Iginde bol planktonik foraminifer bulundugu igin derin denizde, ancak, tiifit girdileri tasimasi
nedeni ile aktif volkanik kusaklarla temasinin bulundugunu gosteren bolgede ¢okelmis oldugu
yorumu Yyapilmaktadir. Fosil kapsamina gore Turoniyen-Kampaniyen yas araliginda

bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.13 Kazpimar Formasyonu

Genellikle andezitten, az olmak iizere tiif ve marn’dan olugsmus olup, Eregli’den-Amasra’ya
kadar her yerde goriilmektedir. Volkanitlerin Gotti’'nin (1968-1969)’da gelistirdigi indislere
gore yapilan diyagramda sialik kokenli, TiO; ve toplam Fe, MgO iceriklerine gore Miyoshiro
diyagraminda bu volkanitlerin ada yay1 volkanitleri oldugu goriilmektedir. Eregli yakinlarinda
200-600 m, Bartin yoresinde 100-200 m kadar kalinlig1 vardir.Alt iliskisi keskin bir zon
boyunca devam etmektedir. Havzada yay volkanizmasi Turoniyen’de baslayarak Orta

Eosen’e kadar iirlinleri bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.14 Liman Formasyonu

Eregli yakin c¢evresinde izlenen, baskin olarak aglomera, tiif nadir kumtasi, silttas
ardalanmasindan meydana gelir.Formasyon i¢inde blok mertebesinde volkanik ve sedimanter
olistolitler bulunur. Birimin olusumu esnasinda hizli sedimantasyonun varlig1 gézlenmektedir.

Kalinlig1 0-230 m arasinda degiskenlik gostermektedir.

Yay volkanizmasmin aktivitesinin Eregli yoresinde azalmasi ve kalkalkalen karakterdeki
andezitik volkanizmasmin son iiriinii olarak meydana gelmistir. Ayn1 zamanda Kampaniyen
sonucu bir regresyonun baslamasi ile kuzeyde Eregli-Armutcuk paleoyiikseltisi ile giineyde
Ormanli paleoyiikseltisi arasinda kalan bolgeden batiya dogru deniz ¢ekilmesi ile Liman
formasyonu meydana gelmistir. Kampaniyen siiresince bu regresyon devam etmektedir

(Yergok vd. 1987).
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5.2.3.15 Yahyalar Formasyonu

Bartin ve Zonguldak arasinda goriilmektedir. Alt kesimleri kirmizimsi sarabi renkli killi
kirectasi, list kesimleri ise acik sar1 renkli kiregtas: istifidir. Kalinlig1 yaklasik 100-150 m
kadardir. Bu formasyon icerisinde derin denizde yasayan mikrofauna olusmustur. i¢indeki

fosillere gore Paleosen yasindadir (Yergok vd. 1987).

5.2.3.16 Caycuma Formasyonu (Tec)

Ik defa Tokay (1954-1955) tarafindan adlandirilan formasyon, kumtasi, silttasi, kiltas:
ardalanmasi, kiregtasi, aglomera, tiifit ve marn ara seviyelerinden olusmaktadir. Ayrica
kumtasi, silttasi, kiltas1 ardalanmasinin hakim oldugu volkanizmaya da sahiptir. Kumtaslari
sarims1, acik yesil renkte ve ince-orta tabakalidir. Silttasi ve kiltaslar1 acik yesilimsi, gri
renklerde ve ince-orta tanelidir. Volkanik malzeme igeren kumtaslar1 ise genelde karbonat
¢imentosuna sahiptir. Caycuma formasyonu tabanda Akveren formasyonu ile gegislidir.
Ancak bu gecisin litolojik olarak saptanmasi ¢ok zordur. Ust dokanagmda gen¢ birimler
vardir ve birimin kalinlig1 yaklagik 1200 metredir. En iyi mostralar Zonguldak-Devrek

karayolunda goriilmektedir(Yergok vd. 1987).

5.2.3.17 Yemislicay Formasyonu (Ky)

Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Sinop Ayancik giineyinde Yemisli Cay1 igerisinde goriilen
Geg Kretase yasl volkanik-volkanojenik istif i¢in formasyon ¢alismalarinda ilk defa bu ad
verilmistir. Birim i¢inde pelajik yar1 pelajik kiregtast ve karbonatli camur tasmmdan olusan
seviyeler Kapanbogazi iiyesi olarak incelenmistir. Genel olarak tiif, tiifit, aglomerea,
konglomera, kumtasi, mikrit, seyl ve volkanitlerden olusur. Bordo, yesil ve sarimsi gri

renktedir.

5.2.3.18 Akveren Formasyonu (KTa)

Ketin ve Gilimiis tarafindan (1963) ilk defa, Sinop-Ayancik dolayinda adlandirilmis olan bu
birim, altta kumlu karbonatlar, iiste dogru killi kiregtaslari, resifal kirectaglari, camurtaglari,
marnl tirbiditler ve volkanitlerden olugmaktadir. Sari, beyaz, grimsi yesil ve kismen

kirmizidir. Ince orta-kalin katmana sahiptir. Masif goriiniime sahiptir. Istif i¢erisinde yer yer
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tiirbidit akimtilar1 ile olusan ¢okeller gozlenir. Akyol ve digerleri (1974) Cide-Kurcasile
civarinda formasyonunun 390 metre oldugu belirtilmis, Akman (1992) ise Dogasi-

Kayadibigavus kesitinde 593 metre olarak 6l¢iim yapmistir.

5.2.3.19 Yigilca Formasyonu (Tey)

Ik defa Kaya ve dig. (1986) yilinda adlandirilip incelenen birim andezit bazalt, tiif, aglomera
ve volkanojenik kumtaglarindan olusmaktadir. Koyu gri, kahverengimsi gri, kirmiz1 ve agik
yesil renge sahiptir. Aglomera ve tiif diizeyleri kalin katman ve masif goriiniime
sahiptir.Yeniden isleme nedeniyle gelisen volkanojenik kumtaslarinda tanelerde koti
boylanma ve orta kalinlim goriilmektedir. Ek olarak, bunlarin arasinda ¢ok seyrek ince
katmanli marn diizeyleri yer almaktadir. Yigilca formasyonu yanalda ve diiseyde Caycuma
Formasyonunun birimlerine geg¢is yapmaktadir. 100-150 metre kalinliga sahiptir. Caycuma
formasyonunun diger birimleri ile yanal ve diisey gecisli olmasi Alt- Orta Eosen yasina sahip
oldugunu diisiindiirmektedir. Mevcut volkanik kayag¢lardan asinan ve tasman malzemeler, yer
yer volkanik olaylarin oldugu zamanlarda inceleme alanina patlamalarla ulasan volkanitler

zamanla bu istifi meydana getirmislerdir.

5.2.3.20 Ulus Formasyonu (Ku)

Seyl, kiltasi, marn, kiregtas1 gibi yerinde ¢okelmis sedimanlarla kumtasi, kumlu kiregtast ve
konglomera gibi tiirbiditik 6kelerin ardalanmasindan olusan ve ¢esitli olistositler iceren birimi
Akyol ve dig. (1974) adlandirmistir. Daha onceden ise Ketin ve Glimiis (1963) tarafindan
Orta Pontidler’de Caglayan formasyonu olarak adlandmilmistir. Igerisinde bulunan

konglomeralar Sunduk iiyesi olarak tanimlanmaktadir.

Kumlu kirectas1 ara tabakali, grimsi yesil, gri ve siyah renkli kumtasi, seyl, marn ve
konglomeradan olusan bir birimdir. Bol kiregtasi, daha az oranda mermer, granit, volkanit ve
metamorfik kaya bloklar1 bulunmaktadir. Kumtaslar1 tabaka alt1 yapilari, derecelenme, paralel

ve konvoliit laminalanma gdstermektedir.
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5.3 YAPISAL JEOLOJi

Tiirkiye Taskomiir Havzasi, jeolojik zaman icerisinde olmus orojenik hareketlerin etkisi
altinda kalmis ve Bati Karadeniz Havzasi’nin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir. Bu
hareketler kayacglarda kivrimlanmaya, kiriklanma meydana getirmistir bu nedenle degisik tipte
kivrimlar ve faylar olusmustur. Eregli, Alapli cevresinde, Zonguldak, Devrek, Bartin,
Kurucasile civarlarinda D-B yoniinde gidisler vardr. Tiim bu gidisler sonucu bdlgenin K-G

veya KD-GB yonlii kompresif bir hareketin etkisinde kaldig1 goriilmektedir.

Tabanda Siliiriyen ve Devoniyen yaslh kaya¢ ¢cokelimleri ve st kisimlara dogru bir regresyon
sonucu siglagsma olusmustur. Yasi Siliiriyen ve Devoniyen olan birimlerin ufak kivrimlanmasi
ve Zonguldak-Kokaksu bolgesinde Yilanli formasyonu ile Alacagzi formasyonunun tedrici
gecisi Hersiniyen orojenezinin c¢ok etkin olmadigini gdstermektedir. Bolgede siglagma,
bataklik ortamina gecis bu zamanda olmustur. Karbonifer zamaninda olusan kalin kaba

detritik malzeme havzaya karadan fazla miktarda malzemenin tagindiginin kanitidir.

Permiyen zamaninda karasallagsma ve bataklik ortamina gecis siirmiistiir boylece Kizil renkli
¢Ol sedimanlarindan olusan Cakraz formasyonu olusmustur. Paleozoyik yasli birimlerde
diskordans iliskisi goriilmektedir. Cakraz formasyonunu iistiine Himmetpasa Formasyonu
bir¢cok yerde paralel diskordans olarak oturmus, sonralarda Karabiik civarinda Dogger yasli
Biirniik formasyonu Paleozoyik iizerine agisal diskordans yaparak gelmistir. Bu formasyon
Eregli-Zonguldak cevresinde goriilmemektedir. Okiisne Kirectasi Uyesi ise ince bir taban

konglomerasi halinde Paleozoyik istifi lizerinde bulunmaktadir.

Alpin Orojenezinin erken zamanlarinda baslamis ve Mesozoyik basina kadar devam etmis,
sonunda kara haline gelmis olan bolge artik yavas yavas su altina girmistir. Karabiik
cevresiKretase nin erken doneminden beri derin ve hareketli havza 6zelligindeyken, Eregli-
Zonguldak-Devrek-Kurucasile arasi ise kismen siglasan, kismen derinlesen, blok hareketleri
ve genis volkanik faaliyetlerin baslamasiyla karisik bir sedimantasyon 6zelligindedir. Alt

Kretase-Ust Kretase gecisinde bir diskordans goriilmektedir(Yergok vd. 1987).
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5.3.1 Kivrimlar

Kiiplik Dagi giineyindeki Paleozoyik mostrasinda katmanlar KB-GD gidisli, Hamzafakili
formasyonu isegekirdekte goriilmektedir. Kuzey kanat mostra verirken giiney kanat
Alaplhiformasyonu altinda kaldigr icin goriilmemektedir. Karadinformasyonunun da
bulundugu Armutcuk yakinlarinda asimetrik bir senklinal bulunmaktadir. Bu senklinal bazi

yerlerinde devrik katmanlar izlenmektedir.

Hamzafakili formasyonunun oldugu bdlgede,iiyelerinden birinin igerisinde oldugu bir
cekirdek bulunmaktadir. Bu c¢ekirdegin kanatlarmi Goktepe formayonuna ait kayaclar
meydana getirmistir. Tektonizmanin siddetli olmast Paleozoyik birimlerinin iligkisinin 1yi
goriilmememsine neden olmaktadir. Zonguldak Paleozoyik mostrasi bircok D-B gidisli fay ile
boliinmiis bir senklinal ile kii¢iik bir antiklinalden olusmustur. Fay zonlar1 bu yapilara
oldukgazarar vermistir. Senklinalin giiney kanadini Yilanli formasyonu olusturmaktadir.
Ayrica Alacaagzi formasyonu ve i¢ kisimlarda Kozlu ve Karadin formasyonlari

bulunmaktadir(Yergok vd. 1987).

Osmanli Dag yiikseliminde ufak bir mostra boyunca c¢ekirdekte Hamzafakili formasyonu
bulunmaktadir. Kanatlarinda ise Sapca formasyonunun Himmetoglu iiyesi vardir.Gaca koyii
gilineyinde Cehennem Tepe Hosiik Golii dolayinda ¢ekirdeginde Velibey formasyonu olan bir
antiklinal bulunmaktadir. Antiklinal kanatlarinda Sapga ve Tasmaca formasyonlar1 10°-
30°’lik egim ve KB-GD dogrultuda bir gidise sahiptir. Zonguldak Paleozoyiginin yer aldigi
alanlarda Mesozoyik istifi giiney kanattadir ve kuzey kanattakinin aksine Zonguldak
formasyonuna ait kirectaslar1 goriilmemektedir. Palezoyigi ilk 6rten Velibey formasyonu olup
diger birimler Velibey formasyonu iizerinde bulunmaktadir. Kuzey kanatta ise, Zonguldak
formasyonuna ait Okiisne Kirectas1, Inciivez Kirintili, Kapuz Kirectasi Uyesi bulunmaktadir.
Daha sonra Kilimli formasyonu olduk¢a kalin bir istif ile izlenmektedir. Gelik-Kurtkdy-Filyos
yoniinde giden bu antiklinal ekseni doguya dogru ani ve sert bir dalim yapmaktadir (Yergok

vd. 1987).
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5.3.2 Faylar

En uzun bindirme, D-B veya GB yoniinde gidis gosteren faylardir. Bu faylar K-G veya KB-
GD yonli sikisma veya gerilmeler sonucu olusmustur. Alpin orojenezinin etkileri
deformasyonlar1 karmasik hale getirdigi i¢in Alpin Oncesi hareketler sonucu meydana gelen
deformasyonlar konusunda yorum yapilamamaktadir. Aydos fayi olarak literatiire gecen

Inebolu yakimlarina kadar uzanan bindirme bdlgedeki en nemli faydir.

5.3.2.1 Normal Faylar

Normal faylarin ¢ogu genis Mesozoyik ve Tersiyer istifi altinda bulunmaktadir.Bu faylar Alt
Kretase basinda Zonguldak formasyonu ¢okelmesi siirerken olugsmustur. Bu sirada tansiyonel
kuvvetler daha 6nce olusan Paleozoyik ve Ust Jura-Alt Kretase karbonatlarinm kirilarak
horst-graben sistemlerini olusturmustur. Bdlgede bircok irili ufakli havzalar meydana
gelmistir.  En  Onemlisi  Bartin-Caycuma  havzasindaki  gelisimini  Tersiyer'de
tamamlamyanUlus havzasidir, Gelisimini Tersiyerde tamamlayan diger havza iseKarabiik
havzasidir. Filyos ¢ay1 ile Kandilli arasinda kalan irili ufakli bircok havzacik bulunmaktadir.
Eregli havzasi kuzeyini smirlayan Kdseagzi-Armutguk arasinda izlenen normal fay sistemi,
Tirbekaya Tepe-lliksu agzinda D-B dogrultulu fay sistemleri, Arit-Kurucasile dolayinda
oldukca sik izlenen (Ortli bulunmadigi i¢in) biiyikk acili normal faylar bu havzalarin
olusmasma neden olmustur. Ulus havzasinin kuzeyini smirlayan Kadikdy Igneciler-Kati-
Gefen dere arasinda KD-GB yonlii faylar bulunmaktadir. Dogrultu atimh faylar kompresif ve
tansiyonel kuvvetler sonucu olusan normal ve ters faylarin kenarlarinda oldukca ufak 6lgekli
atimlar meydana getirmektedir. Meydankdy-Arit, Kandilli-Zonguldak, Ormanli, Karakavuz,

Manzut civarlarinda 6nemsenmeyecek dlgektedirler (Yergok vd. 1987).

5.4 HIDROLOJIK HIDROJEOLOJIK VE HIDRO-METEOROLOJIK OZELLIKLER

Filyos Havzasin’daki Mesozoyik ve Senozoyik yash birmler filis karakterindeki gecirimsiz
ve vyar1t gec¢irimli birimlerin ardalanmasrndan olustugu i¢in gecirimsiz olarak kabul
edilmektedir. Bu birimlerde bulunan ayni1 yash kirectaslarinda ise ¢ok biliylik magaralar
karstik bosluklar bulundugu i¢in ge¢irimli birim olarak kabul edilmektedir.Kire¢ taslarindan
Yenice-Gokcebey yolunun Gokgebey’e yaklasik 10 km yakinlarinda 1001t/sn debiye
sahip su kaynaklar1 ¢ikmaktadir. Magmatik ve volkanik kayaglarda ise yeralt1 suyu eklem
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ve kiriklarboyuncahareket etmektedir. Olusturdugu kaynaklarin debisi disiiktiir (1-5 1t/sn) ve

yar1 gecirimli olarak kabul edilmektedir.

Zonguldak Caycuma Ovas1 Hidrojeolojik Etiit Raporu, 1995'e gore, proje alanmin yeralt1
jeolojisi, bugiine kadar agilmis sondaj ve keson kuyular, jeolojik kesitler ve arazi gdzlemleri

yardimiyla olusturulmustur.

Calismanin temelini olusturan aliivyonlar Filyos Cayr ve yan kollarmin c¢evresinde
goriilmektedir. Aliivyonlari ise ¢calisma alaninin biiyiik kisminda yiizeylenen Eosen(Tersiyer)
yash ve acgik sari-beyaz renkli, ince—orta tabakali kumtasi, silttasi, kiltagi ardalanmasi,
aglomera, tufit, marn ara seviyeleri iceren Caycuma formasyonu ve bu formasyonun volkanit

iiyesi cevrelemektedir.

Filyos caymnimn denize dokiildiigii yerden giineyde Derekdy mevkiine kadar olan kisimda
alivyon 40-65 m kalinliga sahiptir. Ancak senklinal ve antiklinalin eksen dogrultularinin
alivyonu smirladigi alanda yapisal jeoloji etkisiyle kalmnlhik 25-30 metreye kadar
azalmaktadir (Seka ve Iller Bankasi kuyulari)

5.4.1 Kuyular

Inceleme alaninda aliivyon akiferde acilmis keson ve sondaj kuyular1 islevlerinden dolay:
birlikte incelenmistir. Bu kuyular genellikle i¢me suyu amachdir.Sondaj kuyularmnin
derinlikleri 40-80 m arasinda ve statik seviyeleri de 1,70-3,80 m arasinda degismektedir.
Ovadaki kuyulardan alnan su orneklerine gore elektrik iletkenlikleri(EC) 170-700x10°
pmho/cm arasinda, pompa tecriibelerine gore debileri 0,2-83,3 litre/s arasinda degismektedir.
DSi'nin herhangi bir sondaj kuyusunun olmadig1 inceleme alaninda kuyularin hepsi Koy

Hizmetleri ve Iller Bankasi tarafindan agilmustir.
5.4.2 Kaynaklar

Inceleme alaninda ¢ok diisiik debili kontak ve tabaka kaynaklarinin yaninda, Biiyiikmagara
Pinar1 adinda karst kaynagi mevcuttur. Calisma alaninin batisinda ylizlek veren karstik
Yilanl formasyonundan yaklagik 150 kotundan ¢ikmaktadir Temmuz ayinda Slciilen debisi

en az (0,141 m’/s),Subat ayinda ise en fazla degere (3,606 m’/s) ulasmaktadir.Kaynak akim
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olciimleri 1993-94 yillarinda yapilmistir ve 1991 yilindan beri Caycuma DMi'nin kapali

oldugu i¢in kaynagin akim-yagis iliskisi incelenememistir.

5.4.3 Akiferler

Inceleme alaninda Filyos Cay1 aliivyonlari ile Yilanli formasyonuolarak adlandirilan karstik
kirectaslar1 akifer nitelikli birimlerdir. Filyos Cay1 ve yan kollarinda yiizeylenen yaklasik 20
-70 m kalinliga sahip olan aliivyon akifer, mil, silt, kum, ¢akil ve blok boyutunda malzemeler
icermektedir. Caligma alaninin batisinda yiizeylenen karstik kirectasi, dolomitik kirectasi,
dolomit igeren Yilanliformasyonu (Ky) debi bakimimndanll.sinif kaynaga sahip diger
akiferdir.

5.4.4 Yeriisti Sulan

Inceleme alanmnin su kaynagmi Filyos Cay1 ve yan kollar1 olan Yenice Irmagi, Devrek,
Soganli ve Ara¢ caylar1 olusturmaktadir. Filyos Cayi’nin en biiyilkk yan kolu Yenice
Irmagidir. Bolu civarinda Aladag’dan 1325 m kotlarindan dogan Cerkes Cay1, Gerede Cay1
ile birleserek Soganli (Melen) Cay1’n1 olusturur. llgaz daglarmin 1300 m kotlarindan llgaz
Cay1 ismiyle dogan Ara¢ Cayr’nin Karabiik il merkezinde 249 m kotunda Soganli Cay1 ile
birlesmesiyle Yenice Irmagi olusur. Yenice rmagi kuzeybati yoniinde akismi siirdiirerek

Devrek ilgesinin kuzeydogusundan gelen Devrek Cayi ile birlesir.

Devrek Cayr’nin baslangicini Abant g6l ayagi olan Biiyiik Su olusturur. Biiyiik su, Abant
Goliinden 1325 m kotlarindan ¢iktiktan sonra gevresindeki ormanlardan gelen Gavur pinari
ve Elmali sularini alarak Akkaya Bogazi yakinlarinda Mudurnu suyu ile birlesir ve Bolu
Ovasma dogru akar. Ayni isimle akisina devam eden ¢ay Caga ve Mengen derelerini alarak
kuzeye doner ve Devrek Cayr olarak akmaya devam eder. Devrek'e kadar fazlaca yan
dereleri alir ve biiyiik kivrimlar yapar. Devrek oniinde kuzeydogu yoniine donerek Yenice

Irmag: ile birlesir.

Yenice vadisinden gelen Yenice Irmagi ile Devrek Cay1r Gokcebey yakinlarinda birlesip
Filyos Cay1’n1 meydana getirirler. Daha sonra Filyos Cay’1 kuzeye dogru akar menderesler
yaparak Caycuma Ovasmi gecer, Hisaronii mevkiinin dogusundan genis yatak yaparak

Karadeniz ile bulugsmaktadir (DSI 2001).
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Soganli Cay1 ve Ara¢ Cayi'nin olusturdugu Yenice Cayi'nin, Bolu Cay1 ve Mengen Cayi'nin
birleserek olusturdugu Devrek Cayir ile birlesmesi sonucunda olusan Filyos Cay1 bu su
havzasinin tiim akimini denize tasimaktadir. Yenice Cayi'ni1 birlestiren kollardan olan Soganh
Cay1 ise Ulusu ve Melen Caylarinin bilesmesinden dogmustur. Gerek Filyos Cay1 ve gerekse
Koca Cay agiz bolgelerinde Geg¢ Kretase yasli, orta yatak boliimlerinde (Paleosen-Eosen)
yash birimlerde akmaktadirlar. Yagis alanlar1 ve gerekse ortalama su akimlar
karsilastirildiginda Filyos Cayi'ni asil besleyen kolun Yenice Cay1 oldugu gézlenir. Yenice
Cayi'nda yillik ortalama su akimi 127,17 m’sn” iken, ortalama akimm Szellikle Nisan ve
Mayis aylarinda maksimum pike ulastigi, yaz aylar1 doneminde ise akimin c¢ok oldugu

goriilmektedir.

Bolgenin en biiyiik akarsuyu olan Filyos nehrinin su toplama havzasi 13300 km?'dir. Yillik
ortalama 104,6 m’/sn olan nehrin debisi Nisan aymda 230 m’/sn ile en yiiksek, Agustos
aymnda ise 28 m’/sn ile de en azdir (SU IS, 1987). Karadeniz'e yilda ortalama 2,91 km® su-
bosaltan nehir aracihig1 ile yilda 4,18x10° ton asili ve 0,9x10° ton da dip siipriintii malzemesi
tasmir (Hay 1994, Duman vd’den 1998). DSI (1993) tarafindan nehrin taskin degerleri Q(s)
1649, Q(10) 2064, Q(25) 2588, Q(s0) 2977 ve Q(100) 3362 m’/sn olarak hesaplanmustir. Son
yirmi yilda yapilan dlgiimler, taskin donemlerinde nehirdeki su kiitlesinin, ortalama akismin
3.18 ila 19.94 katlarina ulasabildigini gostermektedir. Nehir arastirma alaninda orgiilii akis
sekli gostermektedir. Arastirma alaninda sel karakterli yan derelerle beslenir. Filyos nehri yan

derelerinde camur sellenmesi egemendir (DSI 2001).

5.4.5 Hidro-Meteorolojik Saptamalar

Hidro-meteorolojik verilere gére planlama yapilmadigi i¢cin ya da ¢aligmalar g6z ardi edildigi
icin, bolgedeki yerlesim alanlari, koprii, karayolu gibi yapilagsma alanlar1 sellerden ¢ok
etkilenmektedir.1998’de Mayis ayinda meydana gelen taskini olusturan akislarin yinelenme
periyodunun uzun yillar olmadig1 havzalara gore degistigi tespit edilmistir. Koca Cay (Bartin)

ve Ara¢ Cay1 havzalarinda 50 yil, Filyos-Yenice-Soganl Caylar1 havzalarinda ise 25 yildir.

Meteorolojik degiskenlerin mevsimsel ortalamadan ¢ok ya da az olmasmin olumsuz etkileri
vardr. Bu nedenle meteorolojik kosullar belirlenerek ve gercek meteorolojik degiskenler
dikkate alinarak belirli araliklarla yasanabilecek sel veya taskinlara karsi hazirlikli olunmasi

ve can-mal kaybini en aza indirecek 6nlemler alinmasi gerekmektedir.
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Inceleme alaninda sele neden olan yagisin analizi i¢in yeterli meteorolojik verileri temin
etmek zordur oldugu gibi Olclilmiis olan degiskenler temsil ozelligi tasimamaktadir.

Meteorolojik olaylardaki degerler ortalamann iizerindedir ya da altindadir (Ayaz 2013).

5.5 INCELEME ALANININ OZELLIKLERI

5.5.1 Topografya

Morfolojide kendini belli eden yiikseltiler ve yapisal gidisler KD-GB dogrultuludur. Siliiriyen
ve Devoniyen yash birimlerdeki gidisler ise K-G dogrultuludur. Yiizey sekilleri litoloji ve
yap1 ile yakindan ilgilidir. Akarsu vadileriyle yer yer derin bicimde parcalanmis olan il
topraklari, orta yiikseklikteki daglik alanlardan olusur. Egimli bir cografyaya sahip bolgede
platolar genellikle daglarin eteklerinde ve aralarinda genis bir alana yayilmistir. Akarsular
tarafindan tagimmis aliivyonlarla kapl kiiclik diizliikkler bolgenin baslica ovalarini olusturur.

Kiyilar diiz ve az girintili-¢ikintilidir.

5.5.2 Akarsular

Bolgedeki kiltasi, silttasi, volkanik birimler, metamorfik birimler suyu tuttuklar1 i¢in yilizey
sellenmesi siklikla goriilmektedir. Mevcut akarsu agi dandritik yapida olup akarsular
Karadeniz’e dokiilmektedir. Aydmlar Cayi, Giiliic Irmagi, Devrek Cayi, Kocagay, Kisla
Deresi, Kurtsuyu, Cuma Deresi, Caycuma Cay1, Sthlar Deresi, Giiney Dere, Taskoprii Deresi,
Ziyaret Dere, Kocaagiz Deresi, Bartin Irmagi, Koca Irmak, Ulus Cayi, Arit Irmagi, Biiyilik
Dere, Eldes Cayi, Karakdoy Deresi, Karakisla Deresi, Degirmen Dere, Ovacuma Deresi,

Tekekurum Deresi, Ara¢g Cayi, Soganh Cay1 bolgedeki akarsulardir (Yergok vd. 1987).

5.5.3 inceleme Alanmin iklim Ozellikleri

Inceleme alam Zonguldak, Bartin ve Karabiik illerini kapsadig: icin, bu illerin meteorolojik
verilerinden yararlanilmaktadir. Sicakliklar ortalama 13,1-13,9°C arasinda degismektedir.
Inceleme alaninin en sicak yerlerin, izoterm haritalar1 yardimiyla, Asag1 Filyos Havzasi’ndaki
vadi tabanlar1 ve Karabiik cevresi, sicakligin en diisiik oldugu yerlerin ise inceleme alaninin
yiiksek kesimlerinin oldugu goriilmektedir. Yagis haritalarina bakildiginda, kiy1 kesimlerin i¢

kesimlerden daha fazla yagis aldigi, ancak i¢ kesimlerde yiiksek platolar ve daglik alanlarda
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yagisin arttig1 goriilmistiir. Yagis miktar1 kiyr istasyonlarda 1000 mm’nin iizerindeyken i¢

kesimlere gidildik¢e azalir (Avci1998).

Yagis ve sicaklik, yiizey sularin1 dogrudan etkileyen faktorlerdir. Bir bolgenin yagis
ozelliklerini yillik toplam yagis miktari, yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilisi, cinsi ve
siddetine gore degismektedir. Beklenmedik zamanda, yerde ve miktarda meydana gelen ani
yagislar, kisa stirede biiylik miktarda su kiitlesinin, yamaclar ve akarsu yataklar1 boyunca,
kontrolsiiz bicimde akisa ge¢mesi sonucu taskina sebep olmaktadir. Sicaklikta meydana gelen
ani ylkselmeler, buharlasmanin artmasina, kar ve buz erimelerine neden oldugu icin kisa
siirede ortaya ¢ikan biiyiik su kiitleleri, ani sellerin goriilmesinde etkili rol oynar. Dolayisiyla
yagis ve sicaklik degerlerindeki ani ve beklenmeyen artislar sel ve tagkinlari goriilmesinde
en onemli faktorlerdir. Karadeniz Boélgesi’nde sicakligin artisiyla orantili artan akimdan

dolay1 en yiiksek akimlar, mayis aymnda goriilmektedir(Atalay 1986, Ozcan’dan 2006).

5.5.4 Inceleme Alanminin Toprak Ozellikleri

Inceleme alanmin toprak haritalar1 incelendiginde, en genis yeri bitki koklerinin gelisimini
saglayan ve topragin su tutma kapasitesinin fazla olmasi nedeniyle tarmmsal kullanim
acisindan biiylik 6nem tasiyan kahverengi orman topraklarmin kapladigi goriilmektedir.
Kahverengi orman topraginmn hakim oldugu bdlgelerde orman ve tarim alanlar1 yer
almaktadir. Inceleme alaninda, kiregsiz kahverengi orman topraklari (% 2,3), gri kahverengi
Podzolik topraklar (% 15,1), kirmizi-sar1 podzolik topraklar (% 1,1), Aliivyal topraklar (%
7,7), Koliivyal topraklar (%0,9), kiy1 kumullari, rmak taskin yataklar1 ve ¢iplak kaya ve

molozlar goriilen diger toprak tiirleridir (Avc11998).

Gegirgenligi fazla olan kayaglarin bulundugu bdlgelerde sizma sonucu yiizeysel akis ve sel
riski azalirken, gegirimsiz kayaglarin oldugu yerlerde yagislardan ve kar erimelerinden
kaynaklanan sularin ¢ok biiyiik bir kismi yiizeysel akisa gegecegi icin sel riski artar. Sizdirma
kapasitesi topragin bilinyesi ve yapisma bagl olarak degisir ve sel olaylarinda biiyiik rol
oynar. Sizdirma kapasitesi gozenekliligi fazla, organik maddece zengin topraklarda daha
yiiksektir ve Sizma islemi toprak doygun seviyeye gelene kadar siirer. Doygunluk
seviyesinden sonra yagislarla gelen sular ylizeysel akisa gecer dolayisiyla fazla su sele neden
olur. Yiksek neme sahip topraklarda emme orani az oldugu ic¢in yiizeysel akis hizhidir.

Toprak neminin azaldig1 yerlerde ise, sizma miktar1 coktur, sel riski azdir. Havzanin
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uzunluguna bir sekli varsa, yan kollarin tasidigi fazla sular farkli zamanlarda havza tabanina
ulasacagi icin akimda ani yiikselmeler daha az meydana gelir ve sel riski azalir. Buna karsilik
dairemsi sekle sahip havzalarda yan kollarm hemen hemen ayni zamanda havza tabanina

ulagmasi, sel riskini artirmaktadir (Atalay 1986).

5.5.5 Filyos Cayr’min Hidrografik Ozellikleri

Ulkemizde Karadeniz Bélgesi’ne yilda 43 km’® tatli su ve 24 milyon ton sediment akarsular
tarafindan tasimmaktadir. Tath su kapasitesi %7 olan Filyos Cay1 en ¢ok tasima islemini

gerceklestiren besinci akarsudur (Cagatay1997).

Filyos Caymi Soganli Cayi yilda 855,6 milyon m’, Devrek Cay1 600 milyon m’, Ara¢ Cay1
524,5 milyon m’ ve Yenice ¢ay1 1813,8 m’ milyon su tastyarak beslemektedir (Avei 1998).

Filyos Cay1 inceleme alanindaki yerleskelere igme suyu sagladigi icin ¢aymn su kimyasimin
onemi biiyliktiir. Ancak bdlgedeki Karabiik Demir-Celik Fabrikas1 ve Seka Caycuma Kagit
Fabrikas1’nin sanayi atiklar1 ve evsel atiklar ¢ay suyunu kirletmektedir (DSI 2001).

(RS o v Pk el BeRARSS

Sekil 5.2 Filyos Havzasi drenaj ag1 haritasi (DSI 2000).
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Filyos Cay1 lizerindeki Caycuma ilgesinin 20 km kuzeyindeki Derecikviran Kdyii’ne ait akim
rasat istasyonu nehir akimlar1 verileri Cizelge5.1’de goriilmektedir. Nehir akis hiz1 bolgedeki
yillik yagis farkliliklarindan dolay1r 1998°de en yiiksek degerdeyken 1995 yilinda en kiigiik
degerdedir (EIE 2000).
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Sekil 5.3 Filyos Cayinin yillara gore akim degerleri (EIE 1998-2000).

Cizelge 5.1 Filyos Cayr’nin akim degerleri ve sediment miktarlar1 (EIE 1998-2000).

Vil Oebi m¥sn Askidaki Sediment Tasinan Sediment
Konsantrasyonu (PPM) Miktan (Ton/Gin)
1980 101.009 322.455 7288.509
1981 82.218 785.455 3405.345
1982 66.392 487.167 2818.558
1983 136.875 1514.667 32564.450
1984 120.091 747.545 23039.077
1991 881 908.507 36193.077
1982 106 779.146 46996.277
1983 109 195.933 3024.727

Inceleme alanmin Thiessen Poligonlar1 ¢izilerek havzayi temsil eden meteoroloji gozlem
istasyonlar1 bulunmus ve 24 saatlik yillilk maksimum yagis dizilerinin frekans analizleri
yapilmistir.CizelgeS.1’de  Filyos Havzasi’ndaki meteoroloji gozlem istasyonlarinm yillik

maksimum yagis degerleri ve frekans analizi sonuglar1 verilmistir.
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Taskin hesab1 yapilacak kesitlerin yagis siirelerindeki diizeltilmis pluviyograf oranlari
(DPLV), alan dagilim katsayilar1 (ADK), maksimize faktorii (MF) ve Thiessen oranlar1 goz
oniine alinarak hesaplanmistir. Kritik yagis stirelerindeki yagis degerleri hesaplanirken Bolu
ve Karabiik meteoroloji gozlem istasyonlarinin DPLV oranlar1 kullanilmistir. Tagkin hesab1
yapilan kesitlerde yagis akis egri numaralar1 taskin tekrar degerleri hesaplanacak her yagis

alanmnin bitki ortiisii ve hidrolojik toprak grubu géz dniine alinarak belirlenmistir (DSI 2001).

5.5.5.1 Baz Akim

Baz akim hesabi i¢in Filyos Cayr Havzasinda taskin hesabi yapilacak kesitleri temsilen
AGI’lerin taskin mevsiminde ii¢ aylik ortalama akimlarin ortalamasi alinarak yillar i¢inde en

yiiksek ortalama deger cesitli yinelenmeler i¢in baz akin olarak belirlenmistir(DSI 2001).

5.5.5.2 Noktasal Taskin Frekans Analizi

Filyos Havzasi’nda 5 yil ve daha uzun siireli gézlemi bulunan AGI’lerin anlik gdzlem dizileri
ve frekans analizi ve taskin hesabi yapilan kesitlere uygun AGi’lerin Q = C x

A%%7bagintistile noktasal tasima yapilmustir (DSI 2001).

5.5.5.3 Bolgesel Taskin Frekans Analizi

Devrek, Soganl, Arag, Yenice ve Filyos Caylar1 iizerinde bulunan AGI’lerin yagis-akis
rejimindeki farkliliklar nedeniyle ayr1 degerlendirilmis; boyutsuz ortalama degerleri ayr1 ayri
hesaplanmistir. AGI’lerin noktasal yineleme degerleri Q, degerlerine bdliinerek AGI’lerin
boyutsuz tekrar degerleri hesaplanmistir. Boyutsuz tekrar degerlerinin ortalamasi alinarak
Devrek, Soganli, Arag, Yenice ve Filyos ¢aylarmin ortalama boyutsuz tekrar degerleri
bulunmustur. AGI’lerin yagis alanlarina kars1 Q, degerleri logaritmik kagida isaretlenerek
Devrek, Soganli, Arag, Yenice ve Filyos caylarinin A-Q, zarf egrileri cizilmistir. Kesit
yerlerinin yagis alanlarina karsi A-Q, zarfindan okunan Q, degerleri, bulunan ortalama
boyutsuz tekrar tekrar degerleri ile ¢arpilarak bu kesitlerin bolgesel taskin tekrar degerleri

hesaplanmistir.

Inceleme alaninda kullanilan AGI’lerin gozlem periyodunda yasanmis en biiyiik taskinlar:

yagis alanlarma karsilik logaritmik kagida isaretlenmis, Devrek, Soganli, Arag, Yenice ve
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Filyos ¢aylarmin tarihi taskin zarflar1 A-Qrz ¢izilmistir. Bu AGI’lerin 100 yil tekrar degerleri,
yagis alanlarma karsilik logaritmik kagida isaretlenerek Devrek, Soganli, Arag, Yenice ve

Filyos ¢aylarmin tarihi taskin zarflar1 (A-Qi¢o) olusturulmustur (DSI 2001).

5.5.6 Bati Karadeniz Havzasinin Cografi ve Sosyal Durumu

5.5.6.1 Dogal Bitki Ortiisii

Inceleme alan1 Karadeniz Bolgesi’nde oldugu igin goriilen iklim tiirii de Karadeniz iklimidir.
Kis aylar1 1lik ve yagisli, yaz aylar1 ise asir1 sicak olmamaktadir. Yagislar genellikle yagmur
seklindedir. 1200 m kotun iizerindeki alanlarda akimlarda etkili olabilecek kar Ortiisiine
rastlanir. Havzada kuzeyden giineye dogru inildik¢e karasal iklim 6zellikleri goriiliir. Karasal
iklimin belirgin 6zellikleri, kig aylarinin soguk ve yagisli, yaz aylarinin ise sicak ve kurak
olmasidir. Havzada kuzeye dogru yagislarda artig goriiliirken i¢ ve giliney kisimlarda, yagislar
azalir (DSI 2001). i¢ ve giiney kisimlarda yaz kurakhi1 da oldukga belirgindir Bat1 Karadeniz
de ise en fazla yagis sonbaharda en az yagis ilkbaharda goriiliir. Yillik ortalama yagis miktari
1000-1500 mm’dir. Yazin ortalama sicaklik 24 °C, kisin ise +8 °C ile -8 °C arasinda
degismektedir(Zonguldak Valiligi 2015).
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Sekil 5.4 Filyos Cay1 ¢cevresinin dogal bitki ortiisii (Avc11998).

Inceleme alaninda kurulu gdzlem istasyonlarinda buharlasma o6lciimleri yapilmadigindan
hesaplamalarda 1953-70 yillar1 arasinda gozlemi yapilan 17 yillik Zonguldak DMI
buharlasma degerleri kullanilmistir. Buna gore yillik ortalama buharlasma degeri 694,1
mm'dir. Buharlasma Temmuz (73,1 mm) ve Agustos (78,1 mm) aylarinda en yiiksek

degerlere ulasmustir (DSI 2001).
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Cizelge 5.2 Filyos ¢ay1 meteorolojik gozlem degerleri (DSI 2001).

Yagis Ortalama En yliksek En diisiik Kiﬂa ?lrltlllilu
(mm/y1l) | sicaklik(°C/y1l) | sicaklik(°C/yil) | sicaklik(°C/y1l) gilm
ﬁgi‘f;ﬂ(‘liglf 1228.4 13.4 40,5(Haziran) | -8 (Subat) 12,0
Hisaronii 944,3 Veri yok Veri yok Veri yok Veri yok
Caycuma 873,3 Veri yok Veri yok Veri yok Veri yok
Devrek 785.4 13,5 40,5(Temmuz) | -11,6 (Subat) 10,3
Karabiik 514,5 14,8 44,1 (Agustos) | -15,1 (Ocak) Veri yok

Inceleme alaninda kestane, mese, cam ve kdknar ormanlar1 ve fundaliklar gériilmektedir.
Inceleme alanmin 29.000 hektar: tarim alani, 3,043 hektar1 bitkisel alan, 247 hektar1 yerlesim
alan1 olarak kullanilmaktadir. Bugday ve musir en ¢ok yetistirilen iriinlerdir. Filyos Belde
merkezinde, 22.000 tane zeytin, 35 dekar findik, 10.000 adetin iistiinde cesitli cins meyve

iirtin vermektedir (Tunger 2015).

5.5.6.2 Bolge Ekonomisi

Inceleme alanin en 6nemli ekonomik kaynaklari; ziraat, ormancilik, sanayi ve ticarettir.
Bolgedeki tarim arazilerinin %70,5’inde tarla tarimi, %6,2’sinde de sebze ve meyve iiretimi
yapilmaktadir. En fazla 6nem tasiyan ise tahillardir (bugday ve misir basta olmak {izere) sebze
ve meyvecilik ise sadece yerel pazarlarin ihtiyacina yonelik yapilmaktadir (Avel,
1998).Ayrica sanayi ve imalat faaliyetlerinin artmasi da ticareti gelistirmektedir. Yaygimn olan

ise komiir, kereste, tugla-kiremit, meyve ve sebze ticaretidir.

Bolgenin tas kOmiirii ve orman varligi yOniinden zenginligi, bu kaynaklar1 kullanan
isletmelerin sanayi tesislerinin fazlalig1r ve bu iirlinlerin Tiirkiye’nin diger bolgelerinde de
kullanilmas1 bolgede ticarete katki saglamaktadir. Kuzeyinde orman iirtinleri hammaddesi
oldugu i¢in buradaki sanayilesmeye bagl ticaret de gelismistir. Tekstil, gida, metal, elektrik ve
elektronik aletler ve yem sanayi tesislerinin kurulmasi da bu {iriinlerin ticaretini gelistirmistir.
Caycuma’daki SEKA kagit fabrikasi yerlesim yerlerinde biiylik gelisme goOsteren sanayi
bolgeleri, Zonguldak komiir ocaklari, inceleme alanindaki ticareti devamliligini

saglamaktadir.
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5.6 SUKAYNAKLARININ MEVCUT KULLANIMI

5.6.1 Tiirkiye’nin Su Potansiyeli

Tiirkiye’nin 1951-2000 yillar1 arasinda hidro meteorolojik verilere ait ortalama yagis miktari
643 mm/y1l, yani yilda yaklasik 501x10° m’ suya denk gelmektedir. Diisen yagisin yaklasik
%355°1 buharlagsma ve terleme yoluyla atmosfere geri donmekte, yaklasik %14’ yiizey alt1 ve
yeralt1 sularmi beslemekte, %31°lik kismi ise akisa gecerek denizlere ve kapali havzalardaki
gollere bosalmaktadir (COB 2008, Ayaz’dan 2013). Yiizey alt1 ve yeralt1 sularmi besleyen
69x10° m*’lik suyun 28x 10° m’’liik kismi tekrar yeriistii suyuna katilmaktadir. Yillik toplam
akis 186x10° m’ olmaktadir, komsu iilkelerden ise yilda yaklasik 7x10° m’ su gelmektedir.
Toplamda iilkemizin briit yeriistii suyu potansiyeli 193x10° m*’e ulasmaktadir. Yeralt: suyunu
besleyen 41x10° m’ de dikkate alinmakla iilkenin toplam yenilenebilir su potansiyel, 243x10°

m’/ y1l olarak hesaplanmaktadir (Sekil 5.5, COB 2008, Ayazdan’dan 2013).

Komsu ulkelerden gelen —— -
?u:&ﬁﬁl lhr} | Tihuk oralama yagig
7 km? [ 501 kim?
Buharlagma
274 km?

Yillik ortalama akig
- 186 km?

Kullandabifir : 95 km? (49%)

e R = Akilerlere Sipma
Yiizeysel ak Toplam su
191'?““,: ’ potansiyeli 41 km*
34 km3
Yollsk kullanilabilir yuzeysel su Toplam kullanilabilir su Yillik guvenli gekim
miktar: 98 km? 112 km? 14 km?
!_ Kalan Potansivel
Mevout Tilketim 68 km'
44 km?

Sekil 5.5 Tiirkiye su potansiyeli (COB 2008, Ayaz’dan 2013).

Ekonomik ve tenkil olarak hesaplandiginda farkli kullanimlar i¢in yeriistii suyu potansiyeli,

yurt igindeki akarsulardan 95x10° m’ ve komsu iilkelerdeki akarsulardan 3x10° m’ su ile

toplam yaklagik yillik 98x10° m’ su olur. Ayni1 sekilde gekilebilir yeralt: suyu potansiyeli

hesaplandiginda 14x10° m® (toplamm yaklasik %34°ii) olarak bulunur. Ulkemizde mevcut
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durumda kullamilabilir yeriistii ve yeralt: suyu potansiyeli 112x10° m’ (toplamm yaklasik
%46’s1)’tiir. Toplam kullanilabilir su potansiyelinin ise 44x10° m’’ii (toplamm yaklasik

%39,2’s1) kullanilmaktadir (COB 2008, Ayaz’dan 2013).

5.6.2 Bat1 Karadeniz Havzas1 Havza Su Potansiyeli

5.6.2.1 Yiizeysel Su Potansiyeli

Yillik yaklasik ortalama akis Bati Karadeniz Havzasi i¢in 9360x10° m® (9,99 1t/s.km?) olup,
iilkemizin yiizeysel su potansiyelinin yaklasik % 5,09’una denk gelmektedir. Bunun ortalama
kullamilabilir yiizeysel su orami yarisi kadar alinarak yaklasik 4680 x 10° m’/y1l tahmin
edilmektedir (Ayaz 2013).

Cizelge 5.3 Bat1 Karadeniz Havzasi’nin ylizeysel su potansiyeli tahsis durumu (Ayaz 2013).

Toplam | Yillik Ort Yillik Yillik Yillik Ort Yillik Akis Istirak
Yagis Yagis Ort Ort Akis Ort Yagis Orani
HAVZA ADI Alant | Yiiksekligi Akis Akis Yiiksekligi Verim Orani
(km?) (mm) (m¥s) | (x10° m?) (mm) (L/s/km?) (%)
BATI
KARADENIZ 29,682 811 296,65 9,36 315,18 9,99 0,39 5,09

5.6.2.2 Yeralt1 Suyu Potansiyeli

Filyos Cay1 Havzasi’ndaki ova, karstik kalker ve vadi aliivyonlar1 igerisindeki birimler yeralti
suyu (YAS) bulunmaktadir. Safranbolu, Karabiik, Yenice ve Caycuma arasinda karstik
kaynak bosalimlar1 bulunmaktadir. Aliivyonlardaki yer alt1 suyu ylizeye yakin seviyededir.
Bolgede ekonomik olarak ve sulama amac¢lhi YAS kullanimmin yapilmamasmin sebebi
ovalardaki kuyu veriminin yeterli olmamasi ve cografi engellerden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle YAS kullanim1 sadece bolgesel Olceklidir. Dolayisiyla sulama suyu gibi ihtiyaclar

ylizyeysel sulardan saglanmaktadir.

Vadi aliivyonlar1 yukar1 kesimlerde sigdir ve kum cakil gibi iri malzemelerden meydana

gelmistir, vadilerin orta kisimlarinda kalinlasmakta, asag1 kesimlerde ise kalinlik ve genislik
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artmakta, fakat malzemeler incelmektedir. Bu aliivyonlardaki YAS kullanimi akarsu ile

baglantili olmaktadir.

1995 yilinda DSI tarafindan hazirlanmis “Zonguldak-Caycuma Ovas1 Hidrojeolojik Etiit
Raporu™na gore YAS akim yonii giineyden kuzeye dogrudur ve Filyos Cay1 bazi kesimlerde
YAS’1 beslemektedir. Calisma alanindaki yer alt1 suyunun biiyiik bir boliimii ise Karadeniz’e
ulasmaktadir. Her ay yagis olmasi su biitgesinde eksilme meydana getirmemekte, Filyos
Cayr’ndan beslenim sayesinde YAS seviyesinde ¢ok biiylik de§isme olmamaktadir. Caligma
alaninda yeralt1 suyu tastyan formasyonlarn yillik beslenme ve bosalma miktarlar1 65 hm’/y1l
kadardir. Karstik kirectas1 akiferlerin bosalimimnin tamamu aliivyon akiferlerin de yillik yer alt1
suyu bosalimmin yaklasik % 85’inin yer alt1 suyundan giivenli olarak aliabilecegi g6z oniine

alindiginda yillik yer alt1 suyu verimi;

Aliivyon Akiferde: 19,67 hm®/y1l
Kiregtas1 akiferinde 42,0 hm’ /yil
TOPLAM 61,67 hm’/y1l’dur.

DSI Genel Miidiirliigii Etiit Planlama ve Tahsisler Daire Baskanligi ile Jeoteknik Hizmetler ve
Yeralt: Sular1 Daire Baskanligi‘ndan alinan verilere gore Bati1 Karadeniz Havzasmin yeralti

suyu potansiyeli yaklasik 416 x 10° m’/y1l’dir (DS 2001).

Cizelge 5.4 Bat1 Karadeniz Havzasi’nin yeralt1 suyu potansiyeli tahsis durumu (Ayaz2013).

Igme ve Sanayi Sulam: Izinsiz
Yer Alt1 Su Isletme Kullanma anayl wama - S
Potansiyeli Rezervi Suyu Suyu Kooperatifleri Kullamrr}llar
HAVZA ADI . 3 . 3 T Tahsisleri Tahsisleri (milyonm®/y1l)
(milyonm’/y1l) | (milyonm/yil) Tabhsisleri . 3 . 3
(milyonm/yal) (milyonm™/y1l) | (milyonm™/yil) [ (KuyuSayisi)
5,86
KAR]?fgéNTZ 415,7 412,2 68,35 7,24 2,061 150

5.6.2.3 Toplam Su Potansiyeli

Bat1 Karadeniz Havzasi’ndaki 9360 x 10° m’/y1l yiizeysel ve yaklasik 416 x 10° m*/y1l yeralt:
suyu potansiyeli hesaplandiginda toplam su potansiyeli yaklasik 9776x 10° m’/yil bulunur.

Havzanin kullanilabilir su potansiyeli ise 4680 x 10° m’/y1l kullamlabilir yiizeysel su ve
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yakliastk 412 x 10° m’/y1l yeralt1 suyu isletme rezervleri ile toplam yaklasik 5092 x 106
m’/y1l olarak bulunur (Ayaz 2013).

Cizelge 5.5 Bat1 Karadeniz Havzasi’nda sulanan alanlarin durumu (Ayaz 2013).

Tarife Tarife Cesitli Bedeli Sll(ll)i)ma
Kurulusglara Karsiliginda p-
Uygulanan Uygulanmayan . ; . Tarafindan
Sulamalar Sulamalar Devredilen Ina Edilen Isletilen Toplam
Sulamalar Sulamalar (ha)
HAVZA ADI (ha) (ha) Sulamalar
(ha) (ha)
(ha)
KA]E?S]EZNIZ 6200 1623 40080 0 8855 56785

5.6.2.4 Su Kaynaklarinin Mevcut Kullanim Durumu

Filyos Cay1 ve kollar1 iizerindeki 1335, 1314,1334,1343 ve 13-60 numarali AGI’lerde su
kalite gozlemleri yapilmaktadir. Karablik Demir Celik Fabrikasinin Soganli Cayindan aldigi
proses suyu herhangi bir aritma yapilmadan Yenice Irmagma bosaltilmakta ve irmak yandaki
fabrikanin ciiruf depo sahasi nedeniyle kirlenmektedir. Ayrica Caycuma’da bulunan SEKA

Kagit Fabrikasinin atik sular1 da ¢evreye zarar vermekte dogal yasami olumsuz etkilemektedir

(DS 2001).

Bat1 Karadeniz Havzasi‘nda kisilere, i¢me, kullanma ve sanayi suyu olarak ve
sulamakooperatiflerine (yeralt1 sular1 ile yiiriitiilen sulama faaliyetleri) tahsis edilen yeralti
suyumiktart  (68,35+7,24+2,061)x10°=  77,7x10° m’/y1l olup mevcut yeralt1 suyu
isletmerezervinin (412,2 x 10° m’/y1l) ~% 18,84¢tine kars1 gelmektedir (Ayaz 2013).

5.6.2.5 icme, Kullanma ve Sanayi Suyu Tahsisleri

Havza‘da sulama ve sulama dis1 faaliyetlere (sektorlere) tahsis edilen toplam su miktarlar:
sirast ile ~62x10° m/yil [(2+6)x10°] ve 5030x10° m’/yil [(5092-62)x10°] olarak
hesaplanmistir. Dolayist ile Bati Karadeniz Havzast toplam su potansiyelinin
~%1,2’sisulamada kullanilmakta, %98,8°1 ise sulama dis1 (igme, kullanma, sanayi, ¢evresel

ihtiyacdebisi vb.) faaliyetler i¢in tahsis edilecek durumda bulunmaktadir (Ayaz 2013).
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BOLUM 6

EROZYON VE SEDIMANTOLOJI

6.1 EROZYON

Tiirkiye’nin toplam alanin %36’s1, %40’tan fazla e§ime, %62,5’ten fazlasi da %15’ten biiyiik
egime sahiptir. Tiirkiye’de zirai alanlarin %59’u, orman alanlarinin %54°{i, mera alanlarmin

%64’linde aktif erozyon bulunmaktadir (Ayaz 2013).

Topragin asindirma, tasima ve biriktirme eylemlerinin hepsinin, iklime, insan etkisine ve bitki
ortiislinlin kaybina bagl olarak gelismesi erozyon denmektedir (URL-1). Erozyonun maddi
acidan ¢ok biiylik zararlar verdigi gibi can kaybina da neden olmaktadir (Askin 2005,
Demirci’den 2008).

Yeryuvarmin olusumuyla baslayan ve silirekli devam eden jeofiziksel ve jeokimyasal
siireclerin tamami su erozyonu olarak isimlendirilir. Toprak, menderes, delta ve ovalarin
meydana gelmesinde su erozyonun etkisi biyliktiir. Tarimsal agidan verimli alanlar
olustururken, asmnma bolgelerinde meydana getirdigi toprak kayiplar1 da biiyiiktiir. Uzun
siireli ve siddetli yagislardan sonra topraga sizamayan su, yiizey akisina gecer. Su debisinin
artmas1 arazinin ¢iplak olmasi, egim, toprak ve havza fizyografik ozellikleri, insan etkileri
gibi sebeplere baglhidir. Akis yolu boyunca siiriikleme giicii kazanan su, kum, kil, mil, tag gibi
malzemeleri havza sularmin dokiildigii deniz, gol, golet ve barajlara tasir (Maccaferi 2002,

Demirci’den 2008).
Ug gesit su erozyonu vardir;

a. Yiizey erozyonu (Sheet erosion): Genis alanlardaki topraklarda yagmur suyunun enerjisine

bagli olarak meydana gelir.
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b. Parmak erozyonu (Rill erosion): Bitki oOrtiisiince yoksun egimli yamaclarda goriilen ve
boylar1 2-3 cm’den 25-30 cm’e kadar olabilen oluklar halindeki erozyondur. Yamag
iizerindeki goriintiisii el parmaklarina benzedigi i¢in parmak erozyonu olarak da adlandirilir.

c. Oyuntu erozyonu (Gully erosion): Parmak erozyonundan daha derin ve biiylik olup sekilleri

vadi ve vadiciklere benzemektedir.

Su erozyonu siiregleri sokme, tasima ve biriktirme olarak lice ayrilir. Yagmur damlalar1
sokme evresinde, suyun hacmi, yiizey piiriizliiligli ve egim uzunlugu tasima evresinde, suyun
yavaglamasi ve hacminin azalmasi ise biriktirme evresindeki etmenlerdir. Sokiilen partikiiller,
suyun etkisiyle arazi egimine bagh olarak askida sediment bigiminde taginir. Toprak tiirlerine
gore erozyonun etkisi de farkli olmaktadir.Erozyondan en ¢ok etkilenen toprak silt,sizmanin
yiiksek oldugu ve cabuk ¢okelme egiliminde olan kum, yiizey akisa gectiginde ¢cokelmesi gii¢
olan fakat topraga iyi tutunan ise kildir. Su erozyonun verdigi zararlar da bliyiiktiir. Yerlesim
alanlarinda taskin ve tahribata neden olur, biriken tortu verimli arazilerdeki bitkilere zarar

verir, dereleri, goletleri, barajlar1 doldurur (bahcesel.com).

6.2 HAVZA BAZLI EROZYON DUZEYLERI

Bat1 Karadeniz Havzasi’na ait erozyon diizeyi verileri Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Bati Karadeniz Havzasi genelindeki erozyon
diizeyleri dagilimi haritas1 Sekil 6.1°de gostermektedir. Lejanttaki siniflandirma 1 ha toprak
ylizeyinden bir yilda kaybolan topragin ton cinsinden agirhigina gore yapilmistir ve sinir

degerler Cizelge6.1’deki gibidir.

Cizelge 6.1 Erozyon kuvvet siniflandirmasi ¢izelgesi(Ayaz 2013).

Kaybolan Toprak Miktar Erozyon Kuvveti
0 — 50 ton/ha.yil 0 — 5.000 ton/km®.yil Hafif erozyon
50 — 100 ton/ha.yil 5.000 — 10.000 ton/km?yil Orta siddette erozyon
100 - 200 ton/ha.yil 10.000 — 20.000 ton/kmZ.yil Giucli erozyon
200 -400 ton/ha.yil 20.000 — 400.000 ton/kmZ.yil Siddetli erozyon
> 400 ton/ha.yil 40.000 > ton/km®.yil Cok siddetli erozyon
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Sekil 6.1 Bat1 Karadeniz Havzas1 akarsulara karisan toprak kayiplar1 haritas1 (Ayaz 2013).

Yukaridaki Cizelge ve haritaya gore Bati Karadeniz Havzasi’nin %90’ 1mnin hafif diizeyde
erozyon riski tasidigr gorilmektedir. Karadeniz Bolgesi’nin tamaminda oldugu gibi burada
dasradaglarin kiyrya paralel olmasi ayirt edici bir 6zelliktir. Yiiksek erozyon riskine sahip
alanlar ise ¢alilik, ¢iplak arazi, otsu bitkiler gibi erozyona karsi etkisiz bir bitki ortiisiine sahip
yerlerdir. Orta ve {izeri erozyon riskine sahip (ha basina bir yilda 50 tondan fazla toprak
kaybeden) alanlarin toplami1 havza alaninin %9,94’iinii olusturmaktadir. Erozyon riski yiiksek
en yiksek alanlar Zonguldak ve Bartin arasindaki bolgedir yorumu yapilmaktadir (Ayaz
2013).

6.3 SEDIMENT TASINIMI

Barajlar insanlarin farkli ihtiyaglarmi karsilamak ve enerji liretimi ve taskin kontroliini
saglamak gibi bircok farkli amag i¢in yapilmaktadir. Baraj gollerini besleyen yapilarm iginde
sudan bagka malzemelerde tagmmaktadir. Su ile birlikte tasman toprak (kum, silt, kil ve ¢akal)
yani sedimen, yiiklii su rezervuara girince, akim hizinda azalma meydana gelir dolayisiyla asili
durumdaki pargalar ile yatak yiikiiniin bir kismi1 ¢okelir. Taginan sedimentlerin verebilecegi
zararlar sunlardir; su depolama yapilarinda kapasiteyi, verimli arazilerdebirikerek arazinin
degerini, topragin infiltrasyon hizini azaltir ve akarsu yatagini yiikselterek taskin riskini arttirir.

I¢me ve kullanma suyunu kirletir, sulama ve drenaj kanallarinin kapasitesini azalarak bakim
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giderlerini artirir, sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktarini azaltarak sudaki dogal yasam dongiisiinii

etkiler, farkli kaynakli bircok kirletici tastyarak gevreyi kirletir (EIEI 2005).

Ulkemizdeki akarsularda yillik 190x10° ton siispanse sediment tasiumi oldugu veriler
dogrultusunda bilinmektedir. %25°lik yatak yiikii miktartyla birlikte tasian sediment miktar1
238x10° ton olarak bulunur. Hacimsel deger ise Sedimentin ortamla birim agirlig1 1,5 ton/m’
alarak hesaplanir ve bu da 158x10° m’/y1l olmaktadir.Erozyonla tasman toprak miktar ise
sediment iletim oran1 %18 alindiginda 880x10° m*/y1l olmaktadir. Tiirkiye g6l ve barajlarin
g6l aynasi alanlar1 ¢ikarildiginda 769050 km®lik net alana sahiptir ve yukaridaki bilgiler
dogrultusunda yilda 1,1 mm topragin erozyonla yok oldugu goriilmektedir (Alisik vd. 1998).

Jeolojik, topografik ve klimatolojik faktorler sediment tagmimini etkiler ayrica bu faktorlerin
birbirleriyle baglantilar1 karmasiktir. Bu nedenle akarsularda tagman sediment miktarinin
analitik hesaplanabilmesi gii¢tlir. Bunun i¢in gelistirilen bircok degisik tahmin yontemleri
vardir, kullanilan verilerin uzun siirelere dayali dlglimler olmasi giivenirligi arttirmaktadir

(Miller 1951).

6.3.1 Erozyon ve Sediment Tasinimi Durumu

Bat1 Karadeniz Havzasi’'na ait erozyon diizeyi verileri Orman ve Su Isleri Bakanhgi’ndan
temin edilmistir. Bolgeye diisen yagisin fazla olmasi ve bolgenin engebeli daglik yapisi
erozyonun goriilme olasiligini arttirir. 7 adet sediment dlgiimlii akim gdzlem istasyonundan
alman verilere gore havzanin ortalama sediment verimi 155 ton/km*/yildir. Sediment
tasimiminin en yogun goriildiigii yerler ise Filyos—Derecikviran (213 ton/yil/km®) ve Bityiik
Melen Beyler yerleskeleridir (228 ton/yil/km?®). Sediment gdzlem istasyonunun agildig
glinden 2005 yili sonuna kadar oOlclilen degerler kullanilarak sediment anahtar egrilerinin
cizilmis ve toplam sediment miktar1 hesaplanmistir.G6l ve baraj gibi alanlarda sediment
tutuldugu  i¢in  buralardan  istasyona  sediment  tasimmimi  gdézlenmemektedir.
Dolayisiylahesaplamalarda bu alanlar dikkate alinmamistir. Filyos Cayir ve kollar1 olan
Soganli Cay1 ile Korubasi Derelerinin tasidigi sedimentin kum igeriklerinin seviyeleri %355,6,
%358,6 ve %61,5 seklinde swralanmaktadir. Filyos Cay1 Derecikviran istasyonunda o6lgiilen
ortalama sediment yiikii 2.732.579 ton/yil ve sediment verimi ise 213 ton/yi/km*’dir (Ayaz
2013).
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Sekil 6.2 Bat1 Karadeniz Havzasi’ndaki sediment dl¢lim istasyonlarini gosteren harita (Ayaz
2013).

Yukaridaki sekilde, Bati Karadeniz Havzasinda sediment Ol¢iim istasyonlar1 ve bu

istasyonlar1 besleyen sediment olusum alanlar1 harita {izerinde gosterilmektedir.
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Sediment Gézlem Istasvonunun Sediment VYaZzis Alam (X, Km?)

Sekil 6.3 Bat1 Karadeniz Havzasi akarsulari i¢in gelistirilen yagis alani — uzun yillik ortalama
askida sediment miktar iliskisi grafigi (EIEI 2005).

Gozlem istasyonlarindan elde edilen verim degerlerinin, mevcut baraj/gélet haznelerindeki
hidrografik Glgiimlerle belirlenen degerlerle kiyaslanarak dogrulanmasi, 6zellikle havzadaki

biiyiik su yapilarinin daha dogru planlanmasi bakimindan 6nem tasimaktadir(Ayaz 2013).

Sekil 6.3Bat1 Karadeniz Havzasina ait askida sediment taginimi gdsteren regresyon egrisidir.
Havza, ortalama askida sediment tasmimi tahminleri i¢in giivenle kullanilabilecek oldukca

yiiksek regresyon Kkatsayilarina sahiptir. EIEI tarafindan, 1970’li yillardan beri, Filyos
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Cayr’ndaki, Filyos Cayi-Derecikviran, Bolu Cayi-Basdegirmenler mevkii, Devrek Cayi-
Devrek mevkii, Korubasi-Arak Mevkii ve Soganli Cayi-Karabiilk Mevkiinde bulunan bes
istasyonda, Biiyiik Melen Cayi’nda ise Biiylikk Melen-Beyler Mevkii ve Biliyiik Melen-
Yakabas1 istasyonlarinda, Devrekani Cayi’nda ise Devrekani Cayr- Azdavay mevkiinde
bulunan istasyonda ve Karasu lzerinde Karasu-Hacilar Kopriisi mevkiinde bulunan

istasyonda, askida kat1 madde Sl¢iimleri yapilmaktadir (EIEI 2005).

6.3.2 Sediment Olusumunun Etkileri

6.3.2.1 Mendereslesme

Bir nehrin en belirgin formu nehrin topografik ve hidrolik 6zelliklerine ve drenaj agina bagh
bir morfolojik 06zellik olan mendereslesmedir (Kaya vd. 2007). Mendereslesme, nehrin
kendiliginden olusturdugu, bir eksene gore periyodik ve asimetrik ayrica tam olarak diiz ya da

diiz olmayan deformasyonlarin sonucu olusan bir akarsu formudur(Chang 1988).

P, nehrin ardisik iki noktasi olan kaynak ve mansabi arasindaki mendereslesme sayis1 olarak
kabul edilirse; P<1,5 oldugunda az mendereslesme, 1,5<P<2,0 oldugunda orta seviyede
mendereslesme ve P>2 oldugunda ise fazla mendereslesme goriilmektedir. Pratikte ise
mendereslesme sayist P, 1,5’e esit ve yiiksek oldugunda mendereslesmenin oldugu kabul
edilir. Mendereslesme genelde 1,5 ve 4,3 arasinda degerler almaktadir. Nehrin erozyona olan
yatkinligini incelemek icin farkli zaman araliklarinda meydana gelmis mendereslesmelerin
izlenmesi 6nemlidir. Ancak mendereslesme kilometrelerce uzunlukta ve genislikteki alanlarda
olabildigi i¢cin klasik yontemle gézlem yapmak yorucu, ekonomik agidan masraflt ve uzun
stireli olabilir. Dolayisiyla bu tiir ¢aligmalarda, ¢cok genis alanlar hakkinda kisa siirede dogru
bilgi edinmeye yarayan, uzaktan algilama yontemlerinin ve goriintiilerinin kullanilmas1 yararlh

olacaktir (Seker vd. 2005).

6.3.2.2 Taskin ve Sel

Cok farkli sekillerde tanimlanmakla beraber sel, cesitli nedenlerle ortaya ¢ikan biiylik su
kiitlelerinin akarsu yataklarinda, vadi yama¢ ve tabanlarinda, ¢ukur alanlarda ve kiyilarda

kontrolsiiz bir bicimde akmas1 ve yayilmasi olayidir (Ozcan 2006, Demirci’den 2008).
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6.3.2.3 Zehirli Kimyasallar

Akarsulara sediment tasmirken ¢evresindeki kimyasallar ya sedimente yapisir ya da sediment
tarafindan emilir, taginan bu kimyasallarda suyun kimyasini ya da kalitesini onemli Olciide
etkilemektedir (URL-2).

6.3.2.4 Navigasyon

Akarsu ve gollerde tasima sonrasi biriken sediment akarsuyun derinligini azaltir dolayisiyla
su ulasimi zorlagsmaktadir. Sedimentleri bagka yere tasiyarak ge¢is saglandiginda ise zehirli
kimyasallar etrafa yayilarak biiytik zararlar verir (Demirci 2008).

6.3.2.5 Balikcilik ve Habitat

Suda asilt halde duran sediment 15131 suya niifuz etmesine engel olarak, suda yasayan

canlilarin beslenmesini engeller, 6liimlerine neden olabilir.
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6.4 HAVZA MORFOMETRISi VE TASKIN iLiSKiSi

Sel ve tagki tehlikelerinin ve zararlarmin anlagilmasinda jeomorfolojinin 6nemi biiyiiktiir. Bu
Havzalar iizerine diisen yagislar, bazi kayiplara ugradiktan sonra akarsu aglar1 tarafindan
tasinarak taban seviyesinde bir noktaya iletilmektedir. Akarsu aglar1 tagkinlara ait
hidrograflarin sekli {izerinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Morfometri ve hidroloji birbirleriyle
uyumlu olmasina ragmen ortaya ¢ikan sonug¢ baska bir etkenin nedeni veya sonucu seklinde
olabilir. Morfometrik 6zellikler diger faktorlerden ayr1 degerlendirilemezler (Murphey 1977,
Ozdemir’den 2011). Havza alan1 ve maksimum akim arasinda yiiksek korelasyon orani diger
faktorler ile akim arasinda gozlenebilmektedir. Akim tahminin de alansal 6zelligi igeren her

faktoriin farkl: etkisi olmaktadir.

Carlston (1963) ve Zimpfer’a (1982) gore drenaj yogunlugu ve taskinlar arasindaki iliskiyi bir
havza bazinda test ederek sunduklar1 grafikler asagidaki Sekil6.5’de gosterilmektedir
(Ozdemir 2011).

Asagidaki sekle gore biiyiik tagkinlar, alani kiigiik, drenaj yogunlugu, rolyef ve engebelilik
degerleri fazla, toprak tabakasi ince ve bitki Ortiisii seyrek, mansap kism1 daha ¢ok yagis alan
ve dairesel sekle sahip olan havzalarda goriilmektedir. Bu ozelliklerin tersine sahip olan
havzalarda ise tagkin hidrografi daha yavas yiikselir, su girdisine bagli olarak ¢iktmin da
yaklagik esit degerler gosterir dolayisiyla taskin riski azdir. Bu tahminler morfometrik,
jeolojik ve klimatik ozelliklerin esit oldugu varsayilarak yapilmistir.Akarsu yogunlugu
maksimum akimlarin olugmasinda havzalarm genel fiziki Ozellikleri, O6nemli rol
oynamaktadir.Yiizeyin gegirimlilik ve gecirimsizligi acisindan degerlendirme yapildiginda
yiiksek gecirgenlige sahip arazilerde drenaj yogunlugunun diisiik, yeralt1 suyu akis1 yiiksek ve
taskin hidrografi diisiik olurken, gecirimsiz arazilerin oldugu havzalarda drenaj yogunlugu

yiiksek, yeralt1 suyu diisiik ve tagskin hidrografi yliksek olmaktadir.

Patton ve Baker (1976) caligmalarinda drenaj yogunlugu ve akarsu sikligi gibi alansal
morfometrik  parametreleri  engebelilik degeri ile birlikte maksimum akimlarin
tahminindekikullanighiligmi ortaya koymuslardir. Patton ve Baker, yiiksek sel potansiyeline
sahip havzalarda engebelilik degerinin daha fazla, diisiik sel potansiyeline sahip havzalarda
engebelilik degerinin daha az degerler gosterdigini bulmustur. Bu veriler ayrica sel

potansiyeli indeksinin olusturulmasmda kullanilmistir (Beard 1975, Ozdemir’den 2011).
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Sekil 6.5 Drenaj yogunlugu taskinlar arasindaki iliski (A: Carlston 1976; B: Zimpfer
1982°den degistirilerek, Ozdemir’den 2011).
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Sekil 6.6 Baz1 havza 6zellikleri ve bunlar karsisinda havzalarda olusan taskin hidrograflari.
Ele alinan havza ozellikleri disindaki parametreler esit kabul edilmistir (Ritter
2002, Aydmn’dan 2008).

Egim yagisi akisa ge¢mesinde ana etkenlerden biri oldugundan sel ve taskin ¢aligmalarinda

g0z Oniinde bulundurulan bir faktordiir. Diger kosullar ayni1 kalmak kosulu ile yiiksek egime
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sahip havzalarda sel meydana gelme olasilig1 daha yiiksektir. Yagisin fazla olduguzamanlarda
topragin gecirgenliginin az olmasi veya kuvvetli erozyonun yasandigi yerlerde oldugu gibi
ana kayanin ortaya c¢ikmasi halinde yagis hizla ylizeysel akisa geger ve sellere neden
olabilirler.Drenaj yogunlugu (Dd) degerinin yliksek olmasi jeolojik yapinin asinmaya yatkin
ozellik gosterdigi ve arazinin bitki Ortiisii tarafindan yeterince korunmadigi, yagislarin

dogrudan ylizeysel akisa gectigi ve arazinin akarsular tarafindan bolindiigiini gostermektedir.

Akarsu siklig1 (Fu) degerinin yliksek olmasi zeminin gecirgen olmadigint ve seyrek bitki

ortiistinti gostermektedir(Reddy 2004, Aydin’dan 2008).

Tekstiir orant’nin (T) yiiksek olmasi havzaya diisen yagisin hemen ylizeysel akisa gecmesi
olarak yorumlandigindan yiiksek T degerleri havzada sel ve taskin riskinin de yiliksek

oldugunu gostermektedir (Verstappen 1983, Ozdemir’den 2011).

Form faktorii (Ff) havza alaninin ana kanala paralel havza uzunlugunun karesine orani
oldugundan bu degerin yiiksek olmasi pik akimin daha kisa siirede meydana gelecegini ve
daha uzun zaman pik akimin siirecegini baska bir deyisle hidrografin bir ¢an seklini alacagini

gostermektedir.

Dairesellik oraninin (Rc) 1°e yaklagsmasi havza seklinin daireye yakin oldugunu
gostermektedir. Yiiksek Rc degerleri havzada iiniform bir infiltrasyon oldugu ve yagis
sularmin mansaba daha ge¢ ulasacagi anlamina gelmektedir (Strahler 1964; Nautiyal 1994;

Sarangi vd. 2003; Reddy vd. 2004, Aydin’dan 2008).

Hipsometrik egri (Hc) havzanmn ytikseklik dagilimini gostermekte ve havzadaki erozyon
durumu hakkinda fikir vermektedir. Egrinin i¢blikey olmasi havzada erozyon olgusunun az
oldugunu aksine disbiikey olmasi ise havzada asmmma ve tasinma olaylarinin devam ettigini

gosterir.
Uzama orami (Re) degeri havzadaki konsantrasyon siiresi iizerinde etkilidir. Diger kosullar

ayni kalmak tizere yiiksek Re degeri diisiik konsantrasyon siiresi olacagini ifade etmektedir

(Strahler 1964; Sarangi vd. 2003, Aydmn’dan 2008).
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BOLUM 7

SONUCLAR

Gilinitimiizde diinyada ve iilkemizde gelisen iklim olaylari, diinyay1 yagislar agisindan olumsuz
olarak etkilemektedir. Bu yagislar ilerleyen zaman icerisinde mevsimsel degisikliklere ve
dengesizliklere neden olmaktadir. Bu zaman diliminde insanoglunun dogada yapmis oldugu
tahribatlarda (yanlis ve hatali imar planlari, sanayilesme, orman arazilerinin azalmasi, baca
gaz1 ve sera gazi emisyonlar1 vs.) yagis rejimlerinde ve miktarlarinda degisiklikler olmaktadir.
Cok kurak gecen mevsimlerin arkasindan gelen asir1 yagislar, su akis yatak kesitlerinin gesitli
amagclar ile daraltilmasi1 sonucunda taskinlara neden olmaktadir. Dogal afetler icerisinde de
tagkinlar onemli bir yer tutmaktadir. Taskinlar su ile birlikte organik ve inorganik madde
kirmmtilarinida getirmektedirler. Bunun sonucunda taskinlarin ¢evreye karsit vermis olduklari
zararlar maddi ve manevi olarak ¢ok biiyiik boyutlara ulasmaktadir. Onceden herhangi bir
dogal afetin olacagini ve biiylikliigiinii tahmin etmek ve bilmek maddi, manevi biiyiik kazang
saglamaktadir. Taskinlar da {ilkemizde ve diinyada en ¢ok zarar veren dogal afetlerin basinda
geldigi i¢in, taskinm biiylikliigiinii ve zamanini1 6nceden hesaplamak oldukc¢a dnemlidir.Bu
nedenle, Taskin Hesaplamalarinda Log-Pearson III yontemien ¢ok kullanilan ve giivenirligi

en yuksek olan istatistiksel yontem olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, Bat1 Karadeniz bolgesinde biiyiik bir drenaj alanina sahip, Filyos Cay1 lizerinde
3 farkli yerdeki akim gozlem istasyonlarindan alinan veriler kullanilarak daha sonraki olas1

tagkinlarin debileri hesaplanmaktadir.

Hesaplamalara gore,Filyos Cayr drenaj alanmnin en kuzeyindeki Derecikviran’daki debi
degerleri giineye dogru Yenice Irmagi ve Soganli Cayi’na gore daha yiliksek ¢cikmistir. Bu da
o bolgeleye yagan yagis miktarinin daha fazla oldugunu, bdlgenin jeolojk ve morfolojik

yapisinin farkli olmasmin bu sonuglari ortaya ¢ikardigini gostermektedir.

Calismada, Filyos Cayi’nda meydana gelebilecek taskinlarin Log Pearson Tip III dagilimiyla
5, 10, 25, 50, 100 ve 200 yillik tekrarlama sikliklar1 hesaplanmaistir.
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Filyos Cayr’nin alt kollarinda yer alan Derecikviran, Yenice Irmag1 ve Soganli Cay1’ndaki
akim gozlem istasyonlarndan alinan veriler kullamilarak sirasiyla 37, 27 ve 38 yillik

akimlarin anlik maksimum degerlerine Log-Pearson Tip III dagilimi uygulanmaistir.

Bu calismanin sonunda hesaplanan degerler,Filyos Cayr havzasinda gelecek yillar i¢in
olasilig1 6ngoriilen taskin degerlerini vermektedir. Taskin siklik analizleri, akimlara ait ileriye
dontik tahminlerde bulunmak, tagkinlarin hareketini anlamakve onlemler almak i¢in biiyiik
onem tasimaktadwr. Bu nedenle, taskmnlarmm risk olusturdugu bolgelerde, taskinlarin
hesaplanmas1 ve Onlemlerin alinabilmesi i¢in yan derelere ait akimlarin da Olglilmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in yan derelerde de akim gozlem istasyonlar1 kurulmali ve gergekgi
akim degerleri elde edilerek tagkinlarin etkileyecegi niifuslar i¢in daha ayrmtili ¢aligmalar

yapilmalidir.

Bu ayrintili ¢caligmalar;

a. Suyun akis rejimini degistiren bent, kabartici vb. yapilarla dere yataklarina ve taskin
tesislerine miidahale edecek uygulamalarin engellemek,

b. Akarsu yataklarinda; yatak stabilitelerinin temelini bozacak ve kiy1 oyulmalarina meydan
verecek sekilde kum-gakil ocaklarimin agilmasi ve kontrolsiiz, asir1 malzeme alimlarinin
Oonlemek,

c. Erozyon yoniinden aktif olan havzalarda gerceklestirilen taskindan koruma tesisi insaatlari;
yukar1 havzalarda erozyondan koruma, bitki Ortiisii ve arazi kullanimi iyilestirilmesi
faaliyetleri ile birlikte yiiriitmek,

d. Taskin riski tagiyan alanlar dnceden belirlenmesi ve afet planlarinin hazirlandirmak,

e. Taskin tesislerinin plan, proje, insaat ve bakim onarimlarma yerel yonetimlerin ve
yararlananlarin katilimlarinin saglamak,

f. Tagkinlarin, havza biitiinliigii g6z onlinde bulundurularak, entegre su kaynaklar1 yonetimi

cercevesinde incelemek seklinde siralanabilmektedir.
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