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1. OZET

Taenia multiceps, eriskin formu kopek ve diger etgillerin ince
bagirsaklarinda yasayan taeniid bir sestoddur. Larvasi, Coenurus cerebralis olarak
bilinir ve koyun ve diger ruminantlarin beyin ve medulla spinalisleri de i¢ine alan
sinir siteminde yerlesmektedir. Kistin varlig1 tipik nérolojik semptomlara sebep
olur ve vakalarin ¢ogu hayvanlarin 6liimiiyle sonuglanir. Coenurosis, yaygin
olarak gen¢ hayvanlar etkilemesinden dolayr koyun ¢iftliklerinde Onemli
ekonomik kayiplara neden olabilir. Bu ¢alismada, Mardin ilinde dogal enfekte 20
koyundan elde edilen Taenia multiceps izolatlari, mitokondriyal sitokrom c
oksidaz subunit 1 (cox1) gen bolgesinin molekiiler kimliklendirilmesiyle analiz
edilmistir. Her drnegin kismi cox1l gen bolgesi PZR ile ¢ogaltilip dizi analizi
yaptirilmigtir.  Sonugta, analiz edilen bireysel T.multiceps orneklerinin cox1
sekanslariin oldukca korunmus oldugu goriilmiistiir. Fakat bu sekanslarin diger
Taenia tiirlerinden olduk¢a farkli oldugu da belirlenmistir. Taenia multiceps’in
kismi coxl gen sekansinin filogenetik analizi neticesinde 3 farkli varyant tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Taenia multiceps, PZR, Dizi Analizi, Tiirkiye.



2. ABSTRACT
Molecular characterization of Coenurus cerebralis in sheep in Mardin

Province of Turkey

Taenia multiceps is a taeniid cestode that in its adult stage lives in the
small intestine of dogs and other canids. The metacestode, known as Coenurus
cerebralis, is usually found in the nervous system including brain and spinal card
in sheep and other ruminants. The presence of cysts typically leads to neurological
symptoms that in the majority of cases result in the death of the animal.
Coenurosis could cause high losses in sheep farms because the disease commonly
affects young animals. A total of 20 Taenia multiceps isolates collected from
naturally infected sheep in Mardin province of Turkey were characterized by
sequences of mitochondrial cytochrome c oxidase subunit 1 (cox1) gene. The
partial cox1 gene was amplified for individual T. multiceps isolates by PCR and
sequenced. The results showed that the coxl gene sequences were highly
conserved inT. multiceps isolates. However, they were quite different from those
of the some other Taenia species. Phylogenetic analysis based on partial cox1
gene sequences revealed that T. multiceps isolates were composed of 3 different

variants.

Key Words: Taenia multiceps, PCR, Sequence Analysis, Turkey.



3. GIRIS

Giinlimlizde diinya niifusu hizla artmakta, buna karsin yeterli
hayvansal ve bitkisel gida iiretilememekte bunun sonucunda da insanoglu
aclik tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Devlet Istatistik Enstitiisiiniin
2014 yili verilerine gore Tirkiye’de 14.122.847 adet sigir, 31.115.190 bas
koyun, 10.347.159 basta ke¢i bulunmaktadir (1). Ancak bu hayvanlardan
istenilen verimin elde edilemedigi de bir gergektir. Nitekim hayvan basina
alinan verim gelismis iilkelere gore ¢ok diisiik diizeyde bulunmaktadir. Bunda
bakim, beslenme ve 1slah sorunlarinin yaninda, salgin ve paraziter
hastaliklarin da 6nemli bir etkisi olmaktadir.

Bilindigi gibi paraziter hastaliklar daha ¢ok geri kalmis ve gelismekte
olan iilkelerin sorunu olarak goriilmekte, hem ekonomik yonden hem de toplum
saglig1 agisindan 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de yetistiriciler tarafindan delibas,
salincak illeti, devvare gibi adlar verilen coenurosis de bu hastaliklardan birisidir.
Olusturdugu kayiplar kesin olarak bilinmemekle beraber bazen koyunlarda
salginlara yol acarak biiyiilk zararlar vermektedir. Bunun yaninda erigkini
et¢illerde parazitlenen Taenia multiceps yumurtalarinin insanlara da bulasarak
enfeksiyon olusturmasi parazitin 6nemini daha da arttirmaktadir (2-5).

Coenurosis, ilag ile sagaltimi basarili olmayan bir hastalik olarak
bilinmektedir. Hayvan yetistiricileri bu hastaliga 6zgii belirtileri fark eder etmez
hayvanlarini kesmekte ve bundan dolayr hastaligin yayginlhigim1 tam olarak
belirlemek miimkiin olmamaktadir. Bununla birlikte yapilan sikayetler hastaligin
Tirkiye’de koyun ve kecilerde bilinenden ¢ok fazla oldugunu diistindiirmektedir

(6-8) .



3.1. Hastalik Etkeninin Morfolojisi ve Biyolojisi

Taenia multiceps basta kopek olmak iizere tilki, kurt ve cakal gibi
karnivorlarin ince bagirsaklarina yerlesmektedir. Parazitin ara konakta sekillenen
larva formuna ise Coenurus cerebralis ad1 verilmektedir (9-11).

Taenia multiceps’in uzunlugu 40-100 cm, genisligi 3-5 mm’dir. Skoleksi
800 um ¢apinda olup, rostellum biiyiikleri 150-170 pum, kiiclikleri 90-130 pm
uzunlukta olan 22-32 adet iki sira gengel tasimaktadir. Boyun bolgesi skoleksten
belirgin bir sekilde dardir. Genital delik halkanin lateralinde, halka uzunlugunun
ortasinin biraz gerisinden disartya acilmaktadir. Gebe halkalarda uterus yanlara
fazla dallanmamis 9-26 kol vermektedir. Yumurtalar1 hafif oval olup, 29-37 um
capindadir (12).

Taenia multiceps’in spesifik ara konaklar1 koyun olmakla birlikte larva
formu C. cerebralis nadiren kegi, sigir, geyik, domuz, deve, at gibi otgullarda ¢ok
ender olarak da insanlarin serebrospinal sinir sisteminde gelismektedir (9-11).

Heteroksen gelisim gosteren T. multiceps’in son konagin diskisiyla ¢ikan
yumurtalart doga kosullarina olduk¢a dayaniklidir. T. multiceps yumurtalarinin
ara konak koyun tarafindan agiz yoluyla alinmasini takiben bagirsakta aciga ¢ikan
onkosfer kan yoluyla beyin ve omurilige ulagsmaktadir. Geng larva etrafindaki
dokuyu delerek kan, hiicre yigini, nétrofil ve eozinofil 16kosit dolu tlineller
olusturacak bi¢gimde beyin ve omurilikte go¢ gecirmektedir. Ara konak canlilarda
oncelikle beyin olmak tizere merkezi sinir sistemine yerlesen C. cerebralis, tavuk
yumurtasi biiyiikliigiine kadar ulasabilen ici berrak sivi ile dolu kese bicimindedir.
C.cerebralis ara konakta yaklasik 3 ay i¢inde gelisimini tamamlayarak karnivorlar

icin enfektif hale gelmektedir (9-11).



Kistin enfektif duruma gelmesi genellikle invazyondan 2-3 ay sonra
olmaktadir. Kistler kuzularda daha hizli gelismekte ve enfeksiyondan iki hafta
sonrada yaklasik 2-3 cm, 2-3 ay sonra da 3,5 cm ¢apa ulasabilmektedir. Cok iyi
yapida kitin6z memranla ¢evrili olan kistin i¢ kismi1 germinal tabaka ile kaplidir.
Saydam bir sivi ile dolu olan kistte 2-3 mm c¢apinda ¢ok sayida protoskoleks
bulunmaktadir. Kistin dis ortamda dayaniklihig: fazla olup %36-40 nemde -5 °C’
de 4 gin canliligin1 koruyabilmektedir. Son konaklar canli protoskoleksleri
tagiyan kistli organlar yediklerinde enfeksiyona yakalanmakta ve bagirsaklarinda
41-73 giinde erigkin parazitler gelismektedir. Seksiiel olgunluga erisen sestodu
birka¢ yil tasiyan enfekte hayvanlar siirekli olarak yumurtalar1 c¢evreye
bulastirirlar. Yumurtalar 6zellikle soguga karst direncli olup, soguk ve nemli
ortamlarda gayet rahat yasamlarini siirdiirebilmektedirler. Yumurtalar yerdeki
kopek diskisinda kis boyunca 60 giinden daha fazla canli kalabilmektedir. Kisin
sonlarinda ve baharin baslarinda dogan kuzular bu yumurtalar1 alip kolayca
enfekte olabilmektedir (13).

3.2. Hastahi@in Epidemiyolojisi ve Yayginhgi

Taenia multiceps’in daha ¢ok kopek ve koyun arasinda gecen yasam
cemberine sahip olmasindan dolayr parazit kirsal yorelerde yaygimnlik
gostermektedir.

Parazitin ara konaklara bulasmasinda mera ve ¢coban kopekleri oldukca
Oonem tasimakta olup, kuzularin T. multiceps yumurtalar1 ile genelde ilkbaharda
otlaga ciktiklar1 3-4 aylik donemde enfekte oldugu, bu yas donemindeki kuzularin
immun sistemi ile rumen aktivitesi tam olarak gelismediginden pek ¢ok

enfeksiy6z etkene duyarli olduklari bildirilmistir (14).



Koyunlarda coenurosise karsit yas duyarliligi olmadig: bildirilmisse de,
hastaligin daha ¢ok 6-24 aylik koyunlarda goriildiigii cesitli ¢calismalarda rapor
edilmistir (15).

Koyunlarda C. cerebralis beyin ve omurilige yerlesim gostermekte olup,
kistin koyunlarda yerlestigi bolgeler ile ilgili yapilan caligmalarda larvanin
genelde serebral hemisferde goriildiigii kaydedilmistir. Bununla birlikte C.
cerebralis’in yerlesmek i¢in beyinde parieto-occipital bolgeyi tercih ettigi konuya
iliskin raporlardan anlasilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda Coenurus Kistlerinin
biiytik 6l¢iide koyunlarin serebral hemisferinde (%83) ve daha ¢ok sag tarafta
yerlestigi (%77.8) belirtilmistir. Bazi arastiricilar koyunlarin cerebellumunda
C.cerebralis’e rastlamadiklarin1  ifade ederlerken, bazilar1 ise paraziti
cerebellumda %9,93 oraninda gordiiklerini kaydetmislerdir (11,15-19).

3.2.1. Coenurosisin Tiirkiye’deki Yayginhgi

Coenurosisin  Tiirkiye’de koyunlarindaki yaygmligi ve olusturdugu
kayiplar tam olarak ortaya konulamamustir. Yetistiriciler bu hastaligin
sagaltimmin miimkiin olmadigin1 ve oliimle sonuglandigini diisiindiiklerinden
hasta hayvanlari hemen kesmektedirler. Bu nedenle mezbahalara coenurosisli
hayvan ¢ok az gelmekte, bunun sonucu da hastaligin yayginlig:1 hakkinda bir fikir
edinmek miimkiin olamamaktadir (5,6).

Pamukgu ve Ertiirk (20), 1933- 1960 yillar1 arasinda otopsisi yapilan 627
kopekten 169 unda parazit tespit edildigini ve bu 169 kdpegin ikisinde (%1.2) M.

multiceps bulundugunu bildirmektedirler.



Tiaz (21), bir keginin kalbinin sol atriumu {izerinde, diger bir keginin ise
boynunun sol tarafinda, ¢eneye yakin bir yerde, ayrica bir koyunun beyninde C.
cerebralis kesesi bulmustur.

Vural ve ark. (22), Tiirkiye’nin batisinda degisik iki iklim bolgesindeki
helmint enfeksiyonlarinin durumunu ortaya koymak amaciyla yaptiklart bir
arastirmada bir sene icinde Karacabey Harasi’'ndaki koyunlarin %:20’sinin
coenurosisden 6ldiigiinii saptamislardir.

Tirkiye’de 1969-1985 yillar1 arasinda farkli bolgelerde yapilan
caligmalarda hastaligin koyunlarda %4-36 arasinda seyrettigi, daha sonraki
yillarda ise %15,5 lere geriledigi bildirilmistir (5, 22-24).

Hakioglu ve ark. (7), koyun ve kegilerin viral encephalomyelitisleri
lizerinde yaptiklar1 bir arastirmada 1970-1973 yillar1 arasinda Marmara ve Ege
Bolgesi’nden temin edilen toplam 38 koyun ve ke¢inin 14’iinde C. cerebralis’e
rastladiklarini bildirmislerdir.

Zeybek (25), Samsun yoresinde coenurosisin yayilisini  saptamak
amaciyla yaptig1 ¢alismada, hastaligin yayginliginin bazi kdylerde %20.8’e kadar
yiikseldigini; {i¢ yillik yayginligin ortalama %17,16 oldugunu kaydetmistir.

Kalkan (26), Diyarbakir’daki koyun ve kuzularda coenurosisin
yayginligini %4 olarak belirlemistir.

Giiralp (6), coenurosisin Cankirt ve Keskin yorelerinde ¢ok yaygin
oldugunu kendisine yapilan basgvurulardan anlasildigini kaydetmistir.

Tinar (27), koyun ve kegilerde bu enfeksiyonun sik goriildiigiinii,

koyunlarda %5-35, kegilerde ise %15 oraninda yaygin oldugunu bildirmistir.



Akkaya ve Vurusaner (16), 1992 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediye
Kesimevine dzel bir firma tarafindan kestirilmek iizere Bolu, Konya ve istanbul
illerinden getirilen 3795 adet koyun ve 708 dana basini kesim sonrasi kontrol
etmigler, danalarin higbirinde C.cerebralis’e rastlamamislar, koyunlarin ise
48’inin (%1,3) enfekte oldugunu saptamislardir.

Uslu ve Giiglii (19), 2004 yilinda Konya Konet Kesimevinde kesilen 624
koyun basmi C. cerebralis yoniinden incelemisler, bunlarin 102’sinin C.
cerebralis ile enfekte oldugunu bulmuslardir.

Gicik ve ark. (18), Kars yoresinde bir yil siiresince kesimi yapilan 387
koyunun basin1 C. cerebralis yoniinden incelenmisler ve bunlarin 60’mda (%15,5)
C. cerebralis’e rastlamiglar ve incelemesi yapilan koyunlarin 17’sinde (%4,3)
coenurosisin klinik belirtilerinin gortildigiinii belirtmislerdir.

Avcioglu ve ark. (28), Kasim 2009 ve Nisan 2010 tarihleri arasinda
Erzurum’da kesimi yapilan 1045 sigir basinin incelenmesi sonucu bunlarin 5’inde
(9%0,47) C. cerebralis kistinin varligin1 saptamislardir.

Gokpar ve Yildiz (29), Kirikkale’de Subat 2011-Temmuz 2011 tarihleri
arasinda yaptiklari ¢calismada Kirikkale ili Belediye Mezbahasi’nda kesim dncesi
muayene edilen 1 yas tizeri 100 koyunun kesimi takiben baglarin1 C. cerebralis
yoniinden kontrol etmisler, incelenen 100 koyunun 12’sinin (%12) beyninde C.
cerebralis’e rastlamiglardir.

3.2.2. Coenurosisin Diinya’daki Yayginhg

Coenurosis Diinya’nin hemen her tarafinda yaygin olarak goriilmekle

birlikte, daha ¢ok az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde sorun olmaktadir.

Coenurosis Diinya iizerinde yaygin olsa da en sik olarak koyun ve kegi



yetistiriciliginin yaygin oldugu Afrika ve Giineydogu Asya’daki iilkelerde
goriilmektedir (30-32).

Bondareva (33,34), Rusya'nin degisik bolgelerinde kopekler kadar kurt
ve tilkilerin de coenurosisin yayilisinda rol oynadigini, enfeksiyonun bdlgeden
bolgeye cok degisiklik gosterdigini bildirmektedir.

Shumakovich (35), coenurosisin Rusya'da ¢ok yaygin oldugunu; %40
oranla Kazakistan’in basta geldigini, Orta Asya Cumhuriyetlerinde %20, Kuzey
Kafkasya'da %18, Orta ve asagi Volga bolgesinde %15 oraninda bulundugunu
bildirmektedir.

Etiyopya’da koyunlarda bu hastaliga bagli yilik mortalitenin %5
diizeyinde oldugu, bu bolgede bulunan saglikli gériiniimlii koyunlarin yaklasik
%3’tinde bu hastaligin varligi rapor edilmistir (36).

Guarda ve ark. (37), Sardunya’nin degisik bolgelerine ait 58 koyunun
9’unda coenurosise rastladiklarini belirtmiglerdir.

Dyson ve Linklater (38), coenurosisin Ingiltere’de olduk¢a yaygin
oldugunu bildirmislerdir.

Coenurosisin koyunlardaki yayilis1 Ozbekistan’m Buhara bolgesinde %3,
Etiyopya’da %5-51, Irak’ta %3 ve Gana’da ise %2.6 olarak bildirilmistir (3,39-
41).

3.2.3. Coenurosisin Insanlardaki Yayginhg

Bu hastaliga insanlarda ¢ok genis cografik bolgelerde rastlanmaktadir.
Daha c¢ok Afrika iilkelerinden olmak iizere her cografi bolgeden insanlarda
coenurosis olaylarina rastlandigi bildirilmistir (3,42). Coenurosisin Tiirkiye’de

insanlarda goriildiigiine dair herhangi bir kayit bulunmamaktadir.



3.3. Coenurosisin Patojenitesi ve Klinik Belirtileri

Coenurosis yavas gelisen bir enfeksiyondur. Hastaligin belirtilerinin
ortaya ¢ikmasi olduk¢a uzun bir zaman almakta ve olusan belirtiler bazen
gecici olarak ortadan kalkabilmektedir. Bununla beraber C. cerebralis
gelisimi i¢in uzun bir inkubasyon periyodu gerektiginden hastaliga 6zgii
klinik belirtiler ancak enfeksiyonun alinmasini takiben yaklasik 3 ay sonra
goriilebilmektedir (9,11). Coenurus cerebralis ile enfekte koyunlarda klinik
belirtiler akut, belirtisiz donem ve kronik olmak iizere ii¢ donemde
goriilmektedir.

Akut donem onkosferlerin degisik viicut dokular1 icinde gog¢ii
esnasinda meydana gelmektedir. Bu déonem onkosferin beyin ve omurilikte
gecirdigi gé¢ donemini ifade etmekte olup, enfeksiyonu takiben 2-5. haftalar
arasindaki siiredir. Bu donemdeki klinik belirtiler konagin aldigi enfektif
yumurta sayisina, konagin bagisiklik durumuna, yangisal cevabin siddetine ve
parazitin merkezi sinir sistemindeki yerlesim yerine gore degismektedir (14).

Akut donemde 1-3 hafta i¢inde ates yiikselmesi ortaya g¢ikmaktadir.
Duyarli bir bolgedeki tek lezyon (O6rnegin ganglion govdesi gibi) cerebral
hemisferlerde bulunan birgok lezyondan daha tehlikeli olmaktadir. Ayrica ¢ok
sayida yumurta ile enfekte olan duyarli kuzularda ya da taze kopek diskist ile
atilan c¢ok yumurtali gebe halkalarin yenmesinden dolayr akut belirtiler
sekillenebilmektedir. Hayvanlarda akut donemi takiben ensefalitis sonucu 6liim
olaylar1 da goriilmektedir. Bu durumda otopsi yapilan hayvanlarin beyninde ufak
kistgiklere ve go¢ yollarina rastlanmaktadir. Akut donemin atlatilmasindan sonra

sessiz bir donem baglamakta, bu esnada Coenurus kesesi olgunlagsmakta, bazen
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gecici olarak belirtiler goriilebilmektedir. Coenurus kesesinin gelismesi ve
olusturdugu belirtiler her zaman ayni sekilde olmamaktadir (43).

Akut donemde koyunlarda atesin yani sira retinada kanama ve serebral
hasar sekillenmektedir. Enfekte kuzularda yem alma ve ¢igneme durmaktadir.
Motor hasar1 sebebiyle koordinasyon bozulmakta, basin anormal tutulmasi,
opistotonus, daire seklinde donme ve dis gicirdatmasi da goriilebilmektedir.
Coenurosisin ilk belirtilerienfeksiyonun alinmasindan sonra larvanin merkezi sinir
sistemine zarar vermesini takiben ya da konakta toksik ve alerjik reaksiyon
sonucu sekillenen akut yangisal yanit sebebiyle gozlenmektedir (9, 11,14).

Akut donemi takiben (yumurtanin alinmasindan yaklasik 33 giin sonra),
klinik belirti goriilmeyen ve “belirtisiz dénem” olarak adlandirilan bir déneme
girilmektedir. Bu dénemde larva yerlestigi dokuda biiyiimeye baglar. Bazen bu
dénemde gen¢ larvalar ara konagm bagisiklik sistemi tarafindan tahrip
edilebilmektedir (14).

Kronik donem ise 9-18 aylik koyunlarda dikkati c¢ekmektedir (31).
Enfekte hayvanlarda papilla 6demi, korliik, sallanma, paresis, durusta anormallik,
basin anormal tutusu, nistagmus, letarji ve 6lim goriilebilir. Hastalikta morbidite
%20 civarinda, mortalite ise %50’nin {izerindedir (9,11).

Kronik doneme ikinci ayda girebildigi gibi, bazen enfeksiyondan 9 ay
sonra bile herhangi bir belirti ortaya ¢cikmamaktadir. Enfeksiyon boyunca hastanin
beslenmesi enfeksiyonun klinik olarak gelismesinde énemli rol oynamaktadir. Bu
sire icinde iyl beslenen hayvanlar kotii beslenenlere gore daha saglikli

goriinebilmektedir (4,43,44).
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Coenurosisde kronik dénemde farkli belirtiler farkli zamanlarda ortaya
cikabilmekte ve klinik olarak normal goriinen hayvanlarda aniden Olim
sekillenebilmektedir. Kronik donem boyunca gozlenen klinik belirtiler kistin
beyinde lokalizasyon bolgesine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir
(2,4,5,43-45).

Coenurosiste goriilen klinik belirtiler enfekte hayvan tiirii ve kistin
yerlesim yerine gore degismektedir (46). C. cerebralis’in en ¢ok tercih ettigi
yerlesim yeri beyinin sag frontal lobu olarak bildirilmistir. Klinik belirti gosteren
koyunlarda beynin sol hemisferini tamamen kaplayacak bi¢imde C. cerebralis’in
gelistigi goriilmiistiir. Koyunlarin T. multiceps ile enfeksiyonunu takiben gelisen
hastaligin seyrinde larvanin yerlestigi dokuda biiylimeye basladig1 ve klinik belirti
goriilmeyen bir donemin oldugu bilinmektedir (14).

Kecgilerde Coenurus beyin ve omurilikten ziyade subkutan ve muskuler
yerlesim gosterir. Kulak kokiinde, uyluk kaslarinda, diyafram, interkostal kaslar,
pankreas, karaciger, akciger, kalp, adrenal bezler, parotid bezi, mezenterik lenf
nodiilii ve diger organlarda bu larvanin gelistigi goriilmiistiir. Pek ¢ok vakada
enfekte kecilerde belirgin klinik belirti gozlenmemekte, hastalik ancak nekropsi
sonucunda teshis edilmektedir (15).

3.4. Coenurosisin Tanisi

Coenurus cerebralis’in tanisit hastaligin ara konaktaki donemine gore
degismektedir. Akut donemde koyunlarda tani ancak nekropsi ile
yapilabilmektedir. Bununla birlikte beyin ya da omurilikte dolasan larvanin
olusturdugu lokal degisiklikleri saptamak giic olmaktadir. Kronik formda ise

hayvanda izlenen semptomlar siiphe uyandirmaktadir. Koyunlarin kafatasi
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kemiklerinde incelme ve bombelesme beyinde ilerleyen enfeksiyonun
gostergesidir (9,11). Bu incelme parazitin epidemiyolojisi bakimindan 6nemli
olmakta ve enfeksiyonun kii¢iik kanideler tarafindan bile alinmasini
kolaylastirmaktadir. Retinada kanama ve papilla 6demi tanida yardimci diger
isaretlerdir (15).

Bununla birlikte yapilacak sagaltimin basarisi agisindan coenurosisin
semptomlar1 ortaya ¢ikmadan erken tanisi biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu amacla
cesitli serolojik teshis metodlar1 iizerinde durulmakta, ayrica ultrasonografiden
yararlanilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir (46-48).

Doganay ve ark. (47), kuzularda deneysel olarak olusturulan coenurosisin
erken donemde teshisi amaciyla yaptiklar1 calismada deneysel olarak enfekte
ettikleri 3-4 aylik 10 Akkaraman kuzuda kronik coenurosis semptomlar
goriiliinceye kadar birer hafta ara ile tiim kuzulardan kan 6rnekleri almiglar ve kan
serumlarina indirekt ELISA testi ile bakmislar ve test sonucunda IgG spesifik
oldugunu, enfeksiyonun 35. giliniinden itibaren coenurosise karsi seropozitiflik
olustugunu belirlemislerdir.

Ayrica parazitin molekiiler teshisine yonelik olarak ¢alismalarda Taenia
tirlerinde yaygin olarak kullanilan cox1l ve nadhl sekanslari temel alinmaktadir
(49).

Varcasia ve ark. (50), T.multiceps tiirii igindeki genetik ¢esitliligi ortaya
koymak i¢in Sardunya’nin degisik bolgelerinden topladiklart 40 6rnekte nadl
(Nicotinamid adenin dehydrogenase subunit 1) ve coxl (cytochrom oxydase
subunit 1) mitokondrial genlerinin analizini yaparak 3 farkli genetik variant tespit

etmislerdir.

13



Li ve ark. (51),Cin’in Gansu bolgesinde yaptiklar1 c¢alismada dogal
enfekte koyun ve kegilerinden elde ettikleri 16 T.multiceps izolatinin cox1
mitokondrial genlerinin analizini yapmuslardir. Sekans analizi sonucunda 16 T.
multiceps izolatinin 10’unda %0,12-68’lik bir sekans degisimi ve toplamda 19
niikleotid varyasyon bolgesi tespit edilmis ve G+C igerigini (cox1) % 29.9-30,4
olarak belirlemislerdir.

Avcioglu ve ark. (28), Erzurum’da sigirlarda coenurosisin yayginligini
belirlemek amaciyla yaptiklari calismada ii¢ Ornegin coxl ve nadl gen
sekanslarini belirleyerek GenBank’a kaydettirmislerdir.

3.5. Coenurosisin Tedavisi

Cestodlarin 6nemli bir boliimiiniin larval formlar1 evcil hayvanlarin
ve insanlarin karaciger, akciger, mezenterium, dalak, beyin, kas gibi 6nemli
organ ve dokularinda gelismektedir. Bunlarin, son konaklarin ince
bagirsaklarda yasayan olgunlarina karst etkili ilaglar bulundugu halde larval
formlarinin sagaltilmasinda heniiz kesin basariya ulagilamamistir. Oysa cestod
larvalar1 olgunlarina oranla hem patojenite, hem de kasaplik hayvanlarda
neden olduklar1 ekonomik kayiplar bakimindan daha biiyilk ©6nem
tasimaktadir. Ayrica bu larvalardan bazilari insanlarda da gelisebilmektedir.
Bu nedenle C. cerebralis ve diger sestod larvalarinin olusturdugu
enfeksiyonlarin profilaksisi ve sagaltimi amaciyla invitro kiiltiirlerde,
laboratuvar hayvanlarinda, kasaplik hayvanlarda ve insanlarda bircok
arastirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalarda cestod larvalarina karsi ¢esitli
ilaglar  kullanilmis, bunlardan o6zellikle albendazol, mebendazol ve

praziquantel ile imit verici sonuglar alinmistir (52-56).
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Coenurus cerebralis’in olusturdugu enfeksiyonlara karsi yapilan ilag
denemeleri sinirl sayida bulunmaktadir.

Eslami ve Bazargani (57), dogal olarak coenurosis semptomlari
gosteren 3 kuzudan 2'sine 100 mg/kg tek doz praziquantel uygulayarak
hayvanlarda bulunan tiim kistlerin kalsifiye oldugunu, ila¢ uygulanmayan
kuzuda ise kistlerin normal goriiniimde ve canli oldugunu saptamislardir.
Arastiricilar (57), ilacin bu uygulama sekli ile enfeksiyonu basar1 ile tedavi
edilebilecegini belirtmislerdir.

Verster ve Tustin (58), deneysel olarak coenurosis olusturduklari
kuzulara 100 mg/kg dozda 2 ve 5 giin, 50 mg/kg dozda 5 giin praziquantel vererek
tim kistlerin 6ldiiglini ya da kalsifiye oldugunu saptamislar, bu dozun
enfeksiyonun tedavisinde kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bu kistleri kopeklere
yediren arastiricilar (58), 28 giin sonra yaptiklari otopside T. multiceps’e
rastlamadiklarini belirtmislerdir. Yine ayni arastiricilar tarafindan yapilan baska
bir ¢alismada (59), 100 mg/kg dozda 1-5 giin, 50 mg/kg dozda 5 giin verilen
praziquantel’in kistlere etkidigi, 50 mg/kg tek doz praziquantel uygulamasinin ise
etkisiz oldugu saptanmistir. Arastiricilar (59), son uygulamada elde ettikleri
kistleri yedirdikleri kopeklerde T. multiceps’in gelistigini tespit etmiglerdir.

Bir benzimidazol tiirevi olan mebendazolii coenurosise karsi deneyen
Verster ve ark. (60), deneysel olarak kronik coenurosis olusturulan 2 kuzuya
intraperitoneal 40 mg/kg tek doz, 3 kuzuya ise oral yolla 100 mg/kg dozda 14 giin
mebendazol uygulamiglardir. Arastiricilar (60), 4 ay sonra yaptiklari otopside

canli kistlere rastladiklarini belirtmislerdir.
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Diger taraftan praziquantel’in tek dozluk kullanimi yerine boliinmiis
dozlar seklinde kullaniminin, ayrica peros kullanimi yerine intramuskuler
uygulamanin daha etkili oldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(59,61,62).

Biyikoglu ve Doganay (63), yaptiklar1 ¢alismada, C. cerebralis’e karsi
praziquantel ve albendozol’iin etkisini arastirmak amaciyla deneysel olarak 21
Akkaraman kuzuyu T. multiceps yumurtalari (ortalama 5500 yumurta) ile enfekte
etmisler ve kuzular1 7’serli gruplara ayirmislardir. Deneme gruplarina ilag
uygulamasina kronik coenurosis belirtilerinin goriildiigii ilk giin baslanmistir.
Birinci gruba 3 giin siire ile 25 mg/kg dozda praziquantel, ikinci gruba da 14 giin
siire ile 10 mg/kg dozda albendozol verilmistir. Ugiincii grup kontrol olarak
tutulmustur. Birinci grupta 4 kuzu, ikinci grupta da 3 kuzu 6ngoriilen otopsi
tarihine kadar yagamlarini stirdiirebilmis, digerleri ise daha 6dnce dlmiistiir. Her iki
gruptan ikiser kuzuda otopsi giiniine kadar klinik iyilesme goriilmustiir.
Praziquantel uygulanan grupta belirlenen 35 kistten 21’inin (%60) dejenere,
14’Uniin (%40) 6lii; albendazol uygulanan grupta belirlenen 42 kistten 10’unun
(%23,80) dejenere, 13’iinlin (%30,95) 6li, 19’unun (%45,23) da canli oldugu
saptanmistir. Kontrol grubunda ise 35 kistten 34’lniin (%97,14) canli, birinin
(%2,85) ise kazeifiye oldugu belirlenmistir. Her iki ilag grubundaki hayvanlardan
elde edilen protoskoleksler iki ayr1 kopege verilmis ve bu kopeklerde eriskin
cestod gelismemistir.

Li ve ark. (61), praziquantel’in Coenurus kistleri iizerinde %70,5

oraninda basarili oldugunu belirlemislerdir.
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Danalarda coenurosise karsi iki kat dozda levamizol ve oxyclozanide
kullanan Greig (64), kistler tizerinde herhangi bir etki gérmedigini bildirmistir.
Benzer sekilde Verster ve ark. (60), kuzularin bu hastalikla deneysel
enfeksiyonlarinda mebendazol kullaninminin  higbir etki  saglamadigini
belirtmistirler. Price ve ark. (65), bir maymunda goriilen coenurosise karsi
praziquantel kullaninminin kistte kiigiilme ve kalsifikasyon olusturdugunu
saptamiglardir.

Coenurosisin cerrahi yontemle sagaltimindan oldukca basarili sonuglar
alindig1 kaydedilmistir (46,66).

Cerrahi tedavi c¢ok zor bir operasyonu gerektirmekte olup, ancak
insanlarda ve nadiren damizlik degeri ¢ok yliksek olan hayvanlarda onerilebilir.
Bu tedavi sekli iki asamada gerceklestirilmektedir. Once trepanasyonla vezikiile
girilerek kist sivis1 sok olusturmayacak sekilde cok yavas c¢ekilerek hacmi
kii¢iiltiilmeli, daha sonra kist duvari bir penset yardimiyla disart alinmalidir (12).

3.6. Coenurosisin Korunma ve Kontrolii

Korunma yontemlerinden en 6nemlisi enfekte kopeklerin tedavisi ve
tedavi sonrast digkilarinin toplanarak yakilmasi veya gomiilmesidir. Tedavinin 2-3
ay ara ile yilda 4 kez uygulanmasi 6nerilir.

Diger bir korunma sekli, coenuruslu koyun beyinlerinin kopeklere
yedirilmeyip yakilarak veya gomiilerek yok edilmesidir. Bu iki yontemin ayni
zamanlarda uygulanmasi ile hastalik biiyiik oranda kontrol altina alinmis

olmaktadir (12).
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Parazitin kontrolii kesin konakta yasayan T. multiceps’in uygun bir
antelmentik tedavisi ile uzaklastirilmasi seklinde olmaktadir. Ara konakta parazit
tedavisi istenen etkiyi olusturmamaktadir (46,63).

Bunlarin yaninda coenurosise karsi kemoprofilaktik amagli ¢alismalar da
yapilmistir. Siiriilerde, fenbendazol’lin enfeksiyonu %16’dan %0,2’ye gerilettigi,
yine fenbendazol ile birlikte praziquantel kullaniminin Kistlerin gelisimine engel
oldugu saptanmistir (67,68).

Ayrica bu konuda immunizasyon c¢alismalarinin da yapildig
bildirilmektedir. Cestod enfeksiyonlarinin immunobiyolojisi konusunda yapilan
caligmalar bu parazitlere kars1 pratik olarak kullanilabilecek asilarin
gelistirilebilecegini gostermektedir (69). Konkomitant bagisiklik tiim Taeniidae
ailesindeki tiirlerin olusturdugu immun yanitta Onemli bir ozelliktir. Parazit
ekstraktlar1 kullanilarak yapilan asilamalarda enfeksiyonlara kars1 yiiksek koruma
saglanmistir. Koyunlar1 T. multiceps’e kars1 koruyan onkosfer antijen ekstratlari
da birkag arastirict tarafindan bildirilmis ve sonuglarin umut vadedici oldugu ifade
edilmistir (43,70).

Bagisiklik ister aktif olarak asilama ile ister enfeksiyonun alinmasi ile
saglanmis olsun, her iki durumda da kolostrum ya da serum yoluyla
nakledilebilmektedir. Bu bulgular tiim 6zellikleri itibariyle bagisiklik baglaminda
sestodlart diger 6karyotik organizmalardan ayirmaktadir. Bazi helmint tiirlerinde
reenfeksiyonlara direng gelismekle birlikte higbir zaman tek bagina steril
immiiniteden bahsedilememektedir. Taeniidae metasestodlarina karsi sekillenen
bagisiklikta olusan antikorlar spesifik ve ilgili tiire 6zgii konagi koruyan antijeni

belirlemede biiyiik avantaj saglamaktadir. Ciinkii Westernblot, plak ya da koloni
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immunoassay gibi metodlar ve antikorlarin ayrilmasinda daha once kullanilan ve
bilinen metodlardir (71).

Coenurus cerebralis’e kars1 koyunlarda kullanilabilecek rekombinant as1
gelistirme c¢alismalar1 Gauci ve ark. (72), tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar
(72), rekombinant as1 ile asilanan 20 kuzunu higbirinde epriivasyon denemesinden
sonra 6liim olusmadigini belirlemislerdir.

Taenia multiceps igerisinde bulunan farkli genotipik yapilarin
belirlenmesi coenurosisin epidemiyoloji ve kontrolii agisindan biiyiik énem arz
etmektedir.

Bu calismanin amaci mera koyunculugunun yaygin olarak yapildigi
Mardin yoresindeki koyunlardan klinik belirti gdsteren hayvanlarin beyinlerinin
acilarak elde edilen C.cerebralis kistlerinin cox1 gen bolgesinin PZR ile ¢ogaltilip
ayn1 bolgenin DNA sekans analizinin yapilmasi ve olas1 farkli genotipik yapilarin

belirlenmesidir.
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4. GEREC VE YONTEM
4.1. Orneklerin Toplanmasi
Bu ¢alisma, 2014 yilinda farkli zamanlarda Mardin ve ydresinde T.
multiceps’in - koyun izolatlarinin molekiiler ayrimin1 saglamak amaciyla
yapilmistir. Bu amagla, c¢ogunlukla klinik belirti gosteren olmak {iizere
mezbahanelerde de kesimi yapilan koyunlarin kafataslar1 testere ile agilarak
kistlerin oldugu beyinler ayrilmis, bulunan kistler diseke edilerek cikarilmis ve
her biri igerisinde %70’lik etanol bulunan farkli cam siselere alinip kullanilincaya
kadar -20 °C’de saklanmustir. Bu ¢alisma igin toplam 20 koyuna ait Kist 6rnegi

kullanilmasgtr.

4.2. Laboratuvar Calismalari

DNA izolasyonu asamasinda oOncelikle kist membranlarindan steril
bistiiri ile kesilen tirnak buytikliigiindeki parcalar eppendorf tiiplere konularak 5
kez PBS ile yikandi. Son yikamadan sonra tiiplere 400 ul lysis buffer ve 20 ul
Proteinase-K (20 mg/ml) (Sigma) konulup 1 gece 56 °C’de bekletildikten sonra
Fermentas Genomic DNA Purification Kit ile total genomik DNA izolasyonu, kit
protokoliinde belirtildigi sekilde yapildi. Bu amacla, su banyosundan alinan
tiplere 20 ul RNase A soliisyonu eklenip vorteks yapildiktan sonra 10 dk oda
1sisinda inkiibe edildi. Takiben {izerine 200 pl lizis solusyonu konulup 15 saniye
vorteks yapildi. Daha sonra 400 pl %350 etanol eklenip karistirildi. Hazirlanan
lizat GenelJet genomik DNA purifikasyon kolonuna aktarildi. Bu karisim 1 dk
6000 g’de santrifiij edildikten sonra koleksiyon tiipii atilip kolon 2 ml’lik yeni
koleksiyon tiipii i¢ine yerlestirildi. Uzerine 500 pl Wash buffer 1 eklenip 8000

g’de 1 dk santrifiij edildi. Altta biriken s1v1 atilip kolon yeniden koleksiyon tiipii
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icine yerlestirildi. Uzerine 500 ul Wash buffer II eklenip 3 dk maksimum hizda
santrifiij edildi. Kolon, 2 ml’lik steril eppendorflara yerlestirilerek tizerine 100 pl
elution buffer eklenip 2 dk oda isisinda bekletildikten sonra 8000 g’de 1 dk
santrifiij edilip atild1 ve eppendorftaki gDNA kullanilincaya -20 °C’de saklandi.
Molekiiler analiz amaciyla mitokondrial sitokrom oksidaz 1 (cox1) gen
bolgesi PZR ile ¢ogaltildi. Toplam 50 ul’lik hacimde hazirlanan PZR karigimina 5
ul 10X PZR buffer, 5 pul 25 mM MgCL, deoksiniikleotidlerin her birinden 250
uM, 1.25 U Taq DNA Polymeraz enzimi, primer ¢iftlerinin her birinden 20 pmol
ve ortalama 200 ng template DNA ilave edildi. PZR amplifikasyonunda 95 °C’de
5 dk 6n denatiirasyon agamasini takiben, toplam 35 PZR siklusu 94°C’de 50 sn
denatiirasyon, 45 °C’de 50 sn hibridizasyon, 72 °C’de 50 sn sentez olarak
gerceklestirildi ve son siklusu takiben 72 °C’de 10 dk ekstra sentez islemi yapildu.
Calismada cox1l genini cogaltmak i¢in JB3
(TTTTTTGGGCATCCTGAGGTTTAT) ve JB4.5
(TAAAGAAAGAACATAATGAAAATG) adli  primerler kullanildi  (73).
Polimeraz Zincir Reaksiyonunda elde edilen triinler, %1,4 liikk agaroz jelde 10 pl
PZR iiriini ile 5 pl yiikleme soliisyonu karistirilarak jeldeki kuyucuklara ytiklendi
ve TAE tampon soliisyonunda 90 voltta 45 dk siireyle yiiriitiildii. Daha sonra jel,
ethidium bromide (10mg/ml) ile 30 dk boyanip, UV transilluminatérde bandlarin
varligi yoniinden incelendi. Bandlarin molekiiler agirhigini belirlemek i¢in 100
bp’lik marker kullanildi. Polimeraz Zincir Reaksiyonu isleminde pozitif kontrol
olarak daha 6nce sekans analiziyle teyit edilmis ve laboratuvarimizda mevcut olan
gDNA, negatif kontrol olarak da distile su kullanilmistir. Bu islemler sonucunda

mt-cox1 bolgesi band veren (446 bp) 6rneklerin DNA sekans analizi yaptirildi.

21



Sekans ornekleri CLC Sequence viewer 7 analiz programiyla analiz

edildi ve sekanslar GenBank’a kayit ettirildi.
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5. BULGULAR

Bu calisma siiresince Mardin ve yoresinde gerek sahadan gerekse
mezbahalarda kesimi yapilan 20 koyundan degisik biiyiikliik ve lokalizasyonda
Coenurus Kistleri elde edilmistir. Bunlar icerisinde en dikkat ¢ekici olani, sahada
klinik belirti gdsteren bir koyunun cerebellumunda belirlenen kist olup, kafatasi
acildiginda beyincik dokusu igerisine gomiilmiis vaziyette iri bir findik
biytikligiinde C. cerebralis Kisti tespit edilmis ve Sekil 1°de gosterilmistir.
Mezbahane kontrolleri neticesinde agilan kafataslarindan elde edilen beyin
dokusuna lokalize olmus i¢i sivi dolu coenurus kistleri Sekil 2’de gosterilmistir.
Kistin ¢ikarildiktan sonra beyin dokusundaki boslugun ve kist sivisi ile i¢indeki

protoskoleksler ise Sekil 3’de gosterilmistir.

Sekil 1: Cerebellum’da Coenurus cerebralis kistinin goriiniimii
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Sekil 2: Beyin dokusuna yerlesmis Coenurus cerebralis Kisti.

Sekil 3: Kistin beyin dokusunda olusturdugu bosluk ve kist sivisinda protoskolekslerin goriiniimii.
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PZR yontemiyle incelenen 20 6rnegin hepsinde de 446 bp’lik band

gozlenmistir (Sekil 4).

Sekil 4:Coenurus cerebralis kistlerindeki protoskolekslerden izole edilen gDNA’nin mt-cox1 PZR
sonuglari. M: Marker (100 bp), 1-9: Rastgele secilmis ornekler, 10: Pozitif kontrol, 11: Negatif

kontrol.

Jelden elde edilen bandlarin mt-CO1 boélgesinin tek yonli DNA sekans
analizi yaptirilmistir. Sekans 6rnekleri, daha 6nce yaymlanmig T. multiceps’e ait
iki sekans dizisi (JQ710587 ve FJ886783) ile Taenia saginata (JQ756979) ve
Echinococcus granulosus sensu stricto (EU006777) o6rnekleri kullanilarak
alignment islemine tabii tutulmustur. Neticede, bizim doért 6rnegimiz (BC10,
BC11, BC15, BC22) ile referans iki sekans ve T.saginata oOrneginde 36.
niikleotidde “A”(Adenin) tespit edilirken diger 16 6rnek ve E.granulosus s.s
orneginde “G” (Guanin) niikleotidi belirlenmistir. Ote yandan 63. dizide BC22
ornegi ile referans sekanslarin biri (JQ710587) ile T.saginata ve E.granulosus s.s
orneklerinde “G” belirlenirken diger orneklerde bu sirada “A” niikleotidi tespit

edilmistir. Benzer bir durum 78. niikleotidde BC22 ve JQ710587 oOrneklerinde
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gbzlenmis olup “A” yerine “G” degisikligi gbzlenmistir. Dizi analizinde 90
niikleotidde hem bizim analiz ettigimiz biitiin 6rneklerde hem de T.multiceps
referans sekanslarda benzerlik (“A”) gozlenirken grup dis1 sekanslar olan T.
saginata (JQ756979) ve E. granulosus sensu stricto (EU006777)’da “G” degisimi
belirlenmistir. Ote yandan 123. dizide BC22 6rnegi ile referans sekanslarm biri
(JQ710587) ile T.saginata orneklerinde “G” belirlenirken konsensus niikleotid
“A” olmustur. En radikal degisimlerden birinin gorildiigi dizi 150. niikleotid
olup, BC10, BC11 ve BC22 ile T.multiceps referans sekanslarin herikisinde
birden “A” gozlenirken diger Orneklerimizde “G” niikleotidi tespit edilmistir.
Diger bir ¢coklu degisim 252. niikleotidde tespit edilmis olup, BC10, BC11, BC22
ve her iki referans sekansta “T” (Timin) varken diger 6rneklerimizde konsensiis
olarak “C” (Citosin)tespit edilmistir. Ne referans sekanslarda ne de analiz
ettigimiz 20 drnekte gézlenmesine ragmen 281. ve 362. niikleotidlerde konsensus
“T” iken sadece BC6 Orneginde “A” degisimi olmustur. Yine BC22 ile JQ710587
orneklerinde 357. niikleotidde “A” yerine “G” niikleotidi gozlenmistir. Bahsi

gecen alignment analizi Sekil 5°de gosterilmistir.
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BC1 GGGAGAAGTG TGTGAGGTCA TCATATGTTT ACAGTTGGGT TAGATGTTAA GACTGCTGTG TTTTTTAGTT CGGTTACTAT GATAATAGGA 180
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BC2
8C3 180
BCS 180
BCE 180
BC7 180
8cs 180
BC9 180
BC10 A 180
BC11 A 180
BC12 180
BC13 180
BC15 180
8Cc17 180
BC18 180
BC19 180
8C20 180
BC22 G A 180
8c23 180
BC24 180
JQ710587 (Taenia multiceps) 4 G A 177
FJB86783 (Taonia multiceps) A A 180
JQ758979 (Taenia saginata) G G 3 180
EU006777 (Echinococcus granulosus ss) . . T. .C. .G T..G T G G G T c T T G 180

Consensus GGGAGAAGTG TGTGAGGTCA TCATATGTTT ACAGTTGGGT TAGATGTTAA GACTGCTGTG TTTTTTAGTT CGGTTACTAT GATAATAGGA
20 =0 20 20

V ' 1 ]
BC1 GTGCCCACAG GAATAAAGGT TTTTACTTGG CTTTATATGC TTTTAAATTC TCGTGTAAAC AAGAGTGATC CCATACTATG ATGAATAGTT 270

BC2 0
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BCS 270
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BCY 270

8c10 T 270

BC11 T 270

8C12 270

BC13 270
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BC17 270

BC18 270

8C19 270

8C20 270

8C22 T 270

BC23 270

BC24 270

JQ710587 (Taenia multiceps) T 267
FJ886783 (Teenia multiceps) T 270
JQ758979 (Taenia saginata) . . A . . A A T Ty 7565, 6 270
EU006777 (Echinococcus granulosus ss) . . T. . T. . T [ GA T::T arY GG.TT.G GG.T 270

G A
Consensus GTGCCCACAG GAATAAAGGT TTTTACTTGG CTTTATATGC TTTTAAATTC TCGTGTAAAC AAGAGTGATC CCATACTATG ATGAATAGTT
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JQ710587 (Taenia mulicops) [ 3s7
FJ886783 (Taenia muliceps) Nooormmn, oommimii e s wasid ois 351
JQ756979 (Taenia saginata) G 3 T G G G 360
EU006777 (Echinococcus granulosus s.s.) G G G A 3 £ G T A T: G A TA .G ee scscceccce 348
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'
BC1 GTTGTTGCTC ATTTTCATTA 380
380
370

8C6 A 380
BC7 380

JQ710587 (Taenia multiceps) s e
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JQ756979 (Taenia saginata)
EU00B777 (Echinococcus granulosus 5.5.) - - - - ce e --- 348
Consensus GTTGTTGCTC ATTTTCATTA

Sekil 5: Calismada sekans analizi yapilan drneklerin referans sekanslarla (JQ710587 ve FJ886783)
alignment analizi. Taenia saginata (JQ756979) ve E. granulosus sensu stricto (EU006777) dis grup

olarak kullanilmistir.

27



Alignment Orneklerinin genetik aga¢ gorliniimii  Neighbor Joining
metoduyla Kimura 80 ol¢limii kullanilarak yapilmis ve Sekil 6 ile Sekil 7°te

gosterilmigtir.

FJ886783 (Taenia multiceps)

BC11
BC10

JQ710587 (Taenia multiceps)
BC22

EU006777 (Echinococcus granulosus s.s.)

Q756979 (Taenia saginata)

I—e BC6
BC24
———9BC23
BC20
BC19
BC18
BC17
BC13
BC12
BCO
BC8
BC7
BCS
BC2

0,110

Sekil 6: Alignment yapilan sekanslarin genetik aga¢ goriinimii (Filogram).
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EU006777 (Echir ss)

Berg
BC20

0.130

Sekil 7: Alignment yapilan sekanslarin genetik aga¢ goriiniimii (Sirkiiler Filogram).

Dizi analizi neticesinde sekans verilerinin istatistik analizi yapildiginda
(Tablo 1) BC3 6rneginde C+G oranmin 121, A+T oraninin ise 249 oldugu, bu
oranlarin BC10 ve BC1 orneklerinde sirasiyla 119 ve 261 oldugu belirlenmistir.
Diger 6rneklerde ise C+G oran1 122 ve A+T orani ise 258 olarak belirlenmistir.
Gerek niikleotid degisim oraninin fazlaligi gerekse alignment neticesinde BC3,

BC10 ve BC11 6rneklerinin farkli varyantlar olduklar1 sdylenebilir.
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Tablo 1: Sekans analizi yapilan 6rneklerdeki C+G ve A+T oranlarinin goriiniimil.

Sekans C+G A+T Oram
Numarasi Oram
BC1 122 258
BC2 122 258
BC3 121 249
BC5 122 258
BC6 122 258
BC7 122 258
BC8 122 258
BC9 122 258
BC10 119 261
BC11 119 261
BC12 122 258
BC13 122 258
BC15 121 259
BC17 122 258
BC18 122 258
BC19 122 258
BC20 122 258
BC22 123 257
BC23 122 258
BC24 122 258
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6. TARTISMA

Coenurosis, Diinya’nin hemen her tarafinda yaygin olarak goriilmekle
birlikte, daha ¢ok az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde en sik olarak koyun ve
keci yetistiriciliginin yaygin oldugu Afrika ve Giineydogu Asya’daki iilkelerde
goriilmektedir (30-32).

Coenurosisin, Tiirkiye’de koyunlardaki yayginligi farkli bolgelerde
yapilan degisik c¢alismalarda %1,3-36 oranlarinda oldugu belirlenmistir
(5,7,16,18,19,22-27,29).

Diger iilkelerde yapilan c¢alismalarda da koyunlarda coenurosisin
goriildiigli  oran verilmeksizin bildirilmekte olup, hastaligin yayginligi
Etiyopya’da%3-51, Ozbekistan’mn Buhara bdlgesinde %3, Irak’ta %3 ve Gana’da
ise %2.6 olarak bildirilmistir (3,36,39-41).

Coenurus cerebralis’in tanisi1 hastaligin ara konaktaki donemine goére
degismektedir. Akut donemde koyunlarda tam1 ancak nekropsi ile
yapilabilmektedir. Koyunlarin kafatasi kemiklerinde incelme ve bombelesme
beyinde ilerleyen enfeksiyonun gostergesidir. Retinada kanama ve papilla 6demi
tanida yardimer diger isaretlerdir (9,11,15).

Bununla birlikte yapilacak sagaltimin basarisi agisindan coenurosisin
semptomlar1 ortaya ¢ikmadan erken tanisi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Bu amagla
cesitli serolojik teshis metodlar1 iizerinde durulmakta, ayrica ultrasonografiden
yararlanilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir (46-48).

Helmintlerin ekolojik poplilasyon genetigi ve tiir identifikasyon

caligmalarinda mitokondrial genler en popiiler belirleyicilerdir (74-76).
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Taeniid cestodlarin  molekiiler karakterizasyonu ve filogenetik
calismalarinda 28S rDNA, coxl, nadl, nad4, ITS rDNA genetik markerlar
ile,rpbz, pepck ve pold gibi protein kodlayan niiklear genler kullanilmistir (77-
85).Yine Taenia tiirlerinin identifikasyonu i¢in multiplex-PCR ve PCR-RFLP gibi
molekiiler teknikler kullanilmis ve bu molekiiler tekniklerde ¢cogunlukla Taenia
tirlerinin korunmus gen bolgeleri olan cox1 ve cytb genleri tercih edilmistir (86-
89).Taenia multiceps’in molekiiler tanisina yonelik olarak yapilan galismalarda
iseTaenia tiirlerinde yaygin olarak kullanilan coxl ve nadhl sekanslari temel
alinmigtir (86,87). Bu ¢alismada da maternal olarak nakledilmesi nedeniyle
genom lizerindeki mutasyon ve polimorfizmler hakkinda daha net bilgiler vermesi

nedeniyle cox1 gen bolgesi klasik PZR ve DNA sekans analiziyle arastirilmistir.

Coenurus’larin sayisi genellikle yas ile ters orantili iken, kist biliytkligii
yas ile dogru orantilidir (90). Hastaligin yaygin oldugu Sardunya gibi bolgelerde
ciftcilerin ~ hastaligt  bilmeleri ve  ¢ogunlukla  Veteriner = Hekime
bagsvurmamalarindan dolayr bilinen yayginlik muhtemelen daha disiiktiir. Yine
kacak kesimlerin yaygin olmasi kdpek-koyun enfeksiyon riskinin artmasina yol
agmaktadir (91). Bunlardan dolay1 koyunlardaki kist sayisindaki farkliliklar ile
Coenurosisin klinik ve patolojik goriinlimiindeki degisiklikler nedeniyle bu tiir
igerisinde birtakim genetik intraspesifik variyasyonlarin olabilecegi (Taenia ve
Echinococcus cinslerinde oldugu gibi) diisliniilmiistiir. Bu hipotezden hareketle
Sardunya’nin g¢esitli bolgelerinde toplanan orneklerin mitokondriyal gen analizi
yapilmistir (91).

Varcasia ve ark. (50) Sardunya ve gevresindeki 40 T. multiceps

izolatindaki genetik varyasyonu analiz etmisler, nadl geninin kismi sekansinda
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%1,27 ile %2,54 arasinda, cox1l geninin kismi sekansinda ise %0,22 ile %0,67
arasinda farklilik bulmuslardir. Sonug olarak, Sardunya’daki koyun 6rneklerinin
en az 3 spesifik genetik varyanta sahip olduklarini ileri siirmiislerdir.

Avcioglu ve ark. (28), tarafindan Erzurum’da sigirlarda coenurosisin
yaygiligini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada ii¢ 6rnegin cox1 ve nadl gen
sekanslar1 belirlenerek GenBank’a kaydettirilmistir. Sigirlarda bildirilen ve
genbanktaki diger T.multiceps izolatlarindaki niikleotid degisiklikleri % 0,2 ile 2,6
arasinda oldugu goriilmiistiir.

Li ve ark. (51),Cin’in Gansu bolgesinde yaptiklart ¢aligmada dogal
enfekte koyun ve kegilerinden elde ettikleri 16 T.multiceps izolatin1 mitokondrial
coxl genlerinin analizini yapmislardir. Sekans analizi sonucunda 16 T. multiceps
izolatinin 10’unda %0,12- %68 ‘lik bir sekans degisimi ve toplamda 19 niikleotit
varyasyon bolgesi tespit edilmis ve G+C igerigini (cox1)% 29.9-30,4 olarak
belirlemislerdir.cox1 gen dizileri ile Blast analizi yapildiginda, 20°den fazla T.
multiceps 346 445 bp kismi Cox1 gen dizileri Genbankta kullanilabilir
bulunmustur. Bu ¢alismada 10 benzersiz dizilerden kismi cox1 gen dizileri ayrica
%0,25-0,75 degisim orani ile 4 benzersiz diziler halinde gruplandirilmistir. Birinci
grup JT080526, JT090104 ve JT100124-1 (Turk T. multiceps tmtrOl (EF393620)
ozdes),ikinci grup JT081204, JT090115-3 ve JT090331 (Tm?2 italyan T.multiceps
(DQ309768) 6zdes),liglincli grup JT081008, JT090115-2 ve YJ100610 dahil ve
son grup JT090115-1 olarak belirlenmistir. Tim kismi coxl gen dizilerinin

karsilagtirmas1 %0,25-4,45 degisim orani ile 10grup ortaya ¢ikardig: saptanmaigtir.

Bu calismada, Mardin ve yoresinde mezbahalarda kesimi yapilan 20

koyundan elde edilen Coenurus kistleri PZR yontemiyle incelenmis ve bu islem
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sonucunda 20 o6rnegin hepsinden elde edilen bandlarin mt-CO1 bolgesi DNA
sekans analizi yaptirilmistir. Sekans oOrnekleri, daha oOnce yaymlanmis T.
multiceps’e ait iki sekans dizisi (JQ710587 ve FJ886783) ile T. saginata
(JQ756979) ve E. granulosus sensu stricto (EU006777) ornekleri kullanilarak
alignment islemine tabii tutulmustur. Neticede, bizim dort 6rnegimiz (BCI10,
BC11, BC15, BC22) ile referans iki sekans ve T.saginata orneginde 36.
niikleotidde “A”(Adenin) tespit edilirken diger 16 6rnek ve E.granulosus s.s
orneginde “G” (Guanin) niikleotidi belirlenmistir. Ote yandan 63. dizide BC22
ornegi ile referans sekanslarin biri (JQ710587) ile T.saginata ve E.granulosus s.s
orneklerinde “G” belirlenirken diger orneklerde bu sirada “A” niikleotidi tespit
edilmistir. Benzer bir durum 78. niikleotidde BC22 ve JQ710587 orneklerinde
gozlenmis olup “A” yerine “G” degisikligi gdzlenmistir. Dizi analizinde 90
niikleotidde hem bizim analiz ettigimiz biitiin 6rneklerde hem de T.multiceps
referans sekanslarda benzerlik (“A”) gbzlenirken grup disi sekanslar olan Taenia
saginata (JQ756979) ve E. granulosus sensu stricto (EU006777)’da “G” degisimi
belirlenmistir. Ote yandan 123. dizide BC22 6rnegi ile referans sekanslarm biri
(JQ710587) ile T.saginata orneklerinde “G” belirlenirken konsensus niikleotid
“A” olmustur. En radikal degisimlerden birinin goriildigii dizi 150. niikleotid
olup, BC10, BC11 ve BC22 ile T.multiceps referans sekanslarin her ikisinde
birden “A” gozlenirken diger orneklerimizde “G” niikleotidi tespit edilmistir.
Diger bir ¢oklu degisim 252. niikleotidde tespit edilmis olup, BC10, BC11, BC22
ve her iki referans sekansta “T” (Timin) varken diger 6rneklerimizde konsensiis
olarak “C” (Citosin) tespit edilmistir. Ne referans sekanslarda ne de analiz

ettigimiz 19 6rnekte gézlenmesine ragmen 281. ve 362. niikleotidlerde konsensiis
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“T” iken sadece BC6 6rneginde “A” degisimi olmustur. Yine BC22 ile JQ710587

orneklerinde 357. niikleotidde “A” yerine “G” niikleotidi gozlenmistir.

Sonug olarak, bu ¢aligmayla belirlenen 3 farkli varyantin gerek parazitin
patolojisi ve gerekse epidemiyolojisi lizerindeki etkilerinin olabilecegi, ilerleyen
yillarda bu varyantlardaki niikleotid degisim oranlarinin artarak sus Ozelligi
kazanabilecegi kanaatine varilmistir. Bu nedenle parazitin tedavi ve kontroliiyle

ilgili yeni stratejilerin gelistirilmesi elzem goriilmektedir.
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Taenia multiceps isolate BC19 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial
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Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S. B Taenia muticeps isolate BC19 cytochrome
pirect Simission . oxidase subuni 10O gene,patic e
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of E Taeria muliceps fsolate B0 cytochiome
Veterinary Medicine, Rektorluk Kempusu, Elazig, Merkez 23119, oxidasesuount 1 (COI) gene,pa
shssenbly-Data-STARTE B Taenla multiceps isolate BC22 cytochrome
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing . i i 3
Hhssenbly-Data-DDE B Taenia mulceps isolate BC23 cytochrome

?m;wwahm oxidase subunit 1 (COI) gene, partie Mucectse

Jorganisn="Taenia mlticeps" Q, simsek s (133)

Jarganelle="aitochondrion” e

/mol_type="genomic DNA"

Jisolate="B(19"

Jhost="sheep"

Jdb_xref="taxon:34834"

Jden_stage="Cosnurus cerebralis”

Jeountry="Turkey"

/PQR_primers="fud_name: jb3, fud_seq:

thtttigggeatcctgaggtttat, rev_name: jb4.5, rev_seg:

tasagasagaacatastgasasts”

<1..»380

Jgene="001"

<1..>360

Jgene="001"

Jcodon_start=1

Jtrans]_table=3

Jproduct="cytochrome oxidase subunit 1"

Jprotein id="ALLS3886.1"

Jdb_xref="61:043406761"

Jtranslation="TSHICLSTSMCPDAFGFYGLLFAMFSTVCLGSSVHGHHMFTVGL.

DVKTAVFFSSVTMITGVPTGIKVF TWLYMLLNSRVNKSDPTLWIVSF IVLFTFGGVT

GIVLSACVLDNVLHDTHF WWAHFH"

See more.

ORIGIN

1 attagtcata tatgttteag aatasgeaty tgtccggatg cttttggttt ttatggttta
61 ttatttgeta tgttttcaat agtgtgttta gegagaagty tgtgagstca teatatgtit
121 acagttggst tagstpttes gactpctpty tittttagtt cggttactat gatastagga
181 gtgeceacag gastaaaggt ttttacttgn ctttatatgc ttttasattc tcgtgtasac
241 sagagtgatc coatactatg atgastagtt tettttatag tattgtttac ttttgetggt
391 graactggga tigratigtc tgettgtgta tiagatasag ttttacatge tacttgattt
361 gttgttgete attttcatta

*You are here: NCBI > DNA & RNA > Nucleofide Database Virke fo the Help Desk.

GETTING STARTED RESQURCES MNCBIINFORMATION
'NCBI Education Chemicals & Bioassays About NCEU
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EKG6

GenBank ~

Taenia multiceps isolate BC18 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

GenBank: KT217591.1

EASTA Gughics PogSel

Gt [

KT217591 388 bp  DHA linear INV 63-NOV-2015
Taenia mlticeps isolate BC18 cytochrome oxidase subunit 1 (€OT)
gene, partial cds; mitochandrial.

KkT27591

KT217591.1 GI:943496758

mitochondrion Taenia multiceps
ORGANISM Taeniz multiceps

Eukaryota; Netazoa; Platyhelninthes; Cestoda; Eucestoda;] _ ) i
(:c;g:yhllid:a; :miidw; hmii_s i Proein ransltions of coding regions from sequence
REFERENCE 1 (bases 1 to 386) records in the cument set

Sonmez,8., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Cosnurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 388)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,s.
Direct Submission
Submitted (29-JUN-2815) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23119,
Turkey
sassenhly-Data-STARTES
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
thssenhly-Data-ENDES
Location/Qualifiers
1..368
forganisn="Taenia multiceps”
forgana1le="nitochondrion™
/no]_type="gencnic DHA"
Jisolate="BC18"
Jhost="sheep"
Jdb_xref="tason:34032"
Jdew_stage="Coenurus cerebralis”
fcountry="Turkey"
/PCR_priners="fud_nane: jb3, fud_seq:
tttttiggacatectgaggtitat, rev_nane: jb4.5, rev_seq:
tasagasagarcataatgassaty”
a..>380
Jgzne="C0T"
.38
[gene="001"
Jcodon_start=1
Jtrans]_table=g
Jproduct="cytochrone oxidase subunit 1"

fdb_xref="61:343486758"
ftranslation="TSHICLSTSHCPDAFGFYGLLFARFSTVCLGSSVHGHHHFTVGL
DVKTAVF FSSHTHTTGUPTETKVFTHL YL LNSRVAKSDPTLHHIVSF IVLFTFGGHT
GIVLSACVLONVLHDTHFVVARFH™
ORIGIN
1 sttagteata tatgittasg astasgeaty tgtccggety ciittggtit tiatggtita
61 tiatttgcta tgtittcast agtgtgttts gggageegty tgtgaggtee teatatgttt
101 acagttgegt tagatyttas gactgeigty Thttttagtt cgetiactat gatastagga
161 ghgcecacag gaataaagat titactigg chitetetge tittasatic togtgtaec
241 zagagteatc coatactaty atgastegtt tcttitetag tetigtttec tittgstest
301 ghasctggge tigtatigtc tgetigteta ttageteang tittacatge tacttgattt
361 gitgttgete atttteatta
"

Analyze this sequence

=

TumOf Clear

‘Taenia mulficeps isolate BC18 cytochrome:

__ oddase suburi 1 (C0) gene, partz o
‘Taenia multicaps isolate BC19 cytochrome

_ oridase subund 1 (CO1) gne, paretucectse
‘Taenia multicaps isolate BC20 cytochrome
o st 1 (00 g, e e
Taenia mulficeps isolate BC22 cytochrome:
odse st 1 (0 g, v

‘Taenia mulficeps isolate BC23 cytochrome:
odse st 1 (0 g, v

Seemare..

“You are here: NCBI > DA & RNA > Nucleofide Database

GETTING STARTED RESOURCES
HCBI Education Chesicaks & Boassays
HCBI Hep Wanal

OBl Handbok

Traving & Tekris

Subnd Datz
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Policies and Guidelines | Contact
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EK7

GenBank +

Taenia multiceps isolate BC17 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochondrial
GenBank: KT217390.1
EASTA Guhics PooSel

Goto i

Loaus KT2175% 380 bp 1LY Linear  INV 83-NOV-2015
Taenia milticeps isolste BC17 cytochrome oxidase subunit 1 (COL)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT2175%
KT217598.1 GI:943496756

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Eukaryota; Metazos; Platyheluinthes; Cestoda; Eucestods;
Cyclophyllides; Taeniidse; Taenis.
1 (bases 1 to 380)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 389)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Direct Submission
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Fedicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23119,
Turkey
#issenbly-Dats-START=R
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
##ssenbly-Data-EID#
Location/Qualifiers
1..380
Jorganisn="Taenia multiceps™
forganelle="nitochondrion”
/mol_type="genonic DHA™
Jisolate="BC17"
Jhost="shesg"
Jdb_xref="taxon:34033"
Jdev_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
PCR_primers="fud_nane: b3, fud_seq:
tittttgggeatectgaggtttat, rev_nane: jod.5, rev_seq:
tasagasagaacatastgzasaty”
<1..>38
Jgene="cor"
<L..7388
Jgene="cor"
Jeodon_start=1
Jtrans]_table=t
Jproduct="cytochrone oxidase subunit 1
Jprotein_id="aL153084.17
Jdb_xref="61:943496757"
Jtrans]ation="TSHICLSTSCPDAFGFYGLLFAMFS IVCLGSSVHGHFTVEL
DVETAVF FSSVTMIIGVPTELKVF TWLYMLLNSRVMKSDPT LLMWIVSFIVLFTFGGNT
‘GIVLSACVLONVLHOTHFVWAHFH™
ORTGIN
1 sttagicats tatgtttasg astsageaty tgtccggaty ctittggtit ttatzzttta
61 ttatttgeta tgttttcast agtgtgtita gegagangty tgtgegsten tatatgttt
121 acagttggst tagatgitan gactgctgty trtttizgtt cgettactat gatesteges
181 gtgeccacag gastaasggt Tittactigg ctttatatge tittaastic tcgtgtesac
241 sagagtgatc cestactatg stgastagtt tcttttstag tattgtitac tittggtggt
301 grasctgggs thgtstigtc toctigtgta ttagatasag tittacstzs tactegattt
361 gttgttgete attttcatta

Analyze this sequence

Recent activity =
Tum OF Clexr

[ Taenia muliceps isclate BC1T cylochvome
. ordase subunit 1 (CO) gene, patcwceoice

[ Taenia muliceps isolate BC18 cytochvome
oxidase subuni 1 (COI) gene, patz uceotse

[ Taenia muliceps isclate BC19 cytochvome
ovidase subunil 1 (CO1) gene, par .ciooss

B Taenia mufficeps isolate BC2( cytochrome:
. idase subunit 1[COI) gene, parz oecee

B Taenia muiticeps isolate BC22 cytochrome:
ot suun 100 g, et e

See more..

“You ane here: NCBI > DA & RNA > Nucleobde Database

GETTING STARTED RESOURCES POPULAR
NCBI Educafion (Chemicals & Bioassays Publled
'NCEI Help Manual Data & Software Bookshef
NCBI Handbook DHAARNA

Traiing & Tuforizls Domains & Structures

‘Submit Data

PubMed Centra
Fublled Heath
BLAST
Genstics & Mescin Nuckeobde
Genames & Maps Genome
SHP
Gene
Froten
FubChen
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EK8

Send:~

Taenia multiceps isolate BC13 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochondrial

GenBank: KT217589.1

FASTA Graphics PopSet Analyze this sequence

KT21758% 38 bp  DNA linear TNV @3-NOV-2815
Taenia mlticeps isolate B(1S cytochrome oxidase subunit 1 (COI)
gene, partisl cds; mitochondrial.

KT217589

KT217389.1 GI:943496734

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia milticeps
Eukaryota; Metazoa; Platyhelminthes; Cestoda; Eucestoda;
Cyclophyllides; Taeniidae; Taenia.
1 (beses 1 to 386)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isclates of Coenurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bsses 1 to 389)
Sonmez, 8., Koroglu,E. and Simsek,S. Taenia multiceps isolate BC15 cytochrome:
et e " oxse o 10l e, s
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of Tasria mficaps isolte BCTT o
Veterinary Medicine, Rektorluk Ksmpusu, Flazig, Merkez 23113, e subani. 1 (O gene, et
sscsently-Data-STARTES Taenia muceps isolats BC18 cytochrome
Sequencing Technology :: Sanger didesxy sequencing oxidase subanit 1 (COI) gene, partz uosotie
Fssemly Data-t0gE Taenia multceps isolate BC19 cylochrome
Location/Qualifiers oeidase subarit 1 (0Ol gene, parc )
1..3% - -
Jorganisn="Taenia nulticeps"” Taenia multiceps isolate BC20 cytochrome:
Jorgelesisonrior " it 10 g, oo
Jmol, “genomic DA™
Jisaigrws' Seemore..
Jhost="shezp"
Jdb_xref="taxon: 34834
Jdev_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
/P8 _priners="fud_nane: jb3, fud_seq:
ttttttggecetoctgaggtitat, rev nane: jb4.5, rev_seq:
tasagazagacatastgaanaty”
<1..>380
Jgene="c0I"
<1..>380
Jgene="c0I"
Jeodon_start=1

Ju;nshtinm'mn(lsmmmwmmrsmmmm
DVKTAVFFSSVTMITGVPTGIKVF TWLYML LNSRVNKSDPT LWIVSF IVLFTFGEVT
GIVLSACVLONVLHDTUFWAHFH™

ORIGIN
1 attagteate tatgtttaag astasgeaty tgtecagatg ciittggttt ttatggtita
61 thatttgets tgttttesst agtptattta gepagassty tgtpagetea teatatgttt
121 acagttgggt tagatgttea gactgetgty tittttogtt cggttactat gatastagga
181 gtgeecacag gastasaggt trttacttgy ctttstatge ttttasstte tegtgtasac
241 aagagtgatc catactatg atgaatagtt tcttitatag tattgtitac tittggtegt
301 granctuggs ttgtatigte tactistgta ttagstassg tittacatga tacttgattt
361 gtigtigetc attttcatta

You are bere: NCBI > DNA & RNA = Nuckofide Database

GETTING STARTED RESOURCES
HCBI Educafon Chemicas & Bsassays
HCBI Help Manual Data Softrare
HCBI Handbock DNABRNA

Traving & Tutoizs Doerans & Snuchres
Subo Data Genes & Expression

Genomes & Maps
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EK9

Send »

Taenia multiceps isolate BC13 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

GenBank KT217568.1
EASTA Guphics PopSet Analyze this sequence

Goto ¥

Lous KT217588 /@by DMA  linear INV B3-HN-2015
DEFIMITION Teenia multiceps isolate BC13 cytochrone oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.
KT217588
KT217588.1 GL:943496752

witochondrion Taenia multiceps
Teenia milticeps
Eukaryota; Metazos; Platyhelminthes; Cestods; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Tasnia.
1 (bases 1 to 388)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Holecular characterization of sheep isolates of Cosnurus cersbralis
in Turkey
Unpublished a0t e
2 (bases 1 to 388)
Sonmez,B., KorogluE. and Simsek,S. Taenia muliceps isulate BC13 cytochome
direc sunisian " ot st 1 C0) e, i
Submitted (23-1UN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of Tastia mulicaps isolss BC15 cyochroms
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elarig, Merkez 23119, xidase subundt 1 (COI) gene, paric
#iAssenbly-Data-STARTE: Taenia mulficeps isalate BC17 cytochrome:
Sequencing Technalogy :: Senger dideory sequencing __ widase subunt 1 (COI) gene, patc e
Fissenbly-ata-f0=: Taenia muliceps isolate BC18 cyochvome
Len/qalifiers aidase subunit 1 (CO1) gene, prt e
forgsnisn="Taenia multiceps” Taenia multiceps isalate BC19 cytochrome
forganelle="sitochondrion” . oidese subun 1 (CO) gene, parictueeie
/mol_type="genomic D"
[isolate="B(13"
Thost="sheep”
/db_xref="taxon:34834"
fdev_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
/PCR_priners="fud_nane: 3b3, fud_seq:
‘ttttttgggeatectgeggtttat, rev name: jb4.5, rev seq:
‘tasagasagaaCataatgasasty”

See more_

fcodon_start=1
ferans]_table=t
"“cytochrome oxidase subunit 1"
"ALLS3882.1"
fdb_xref="61:943496753"
Ftrans]ation="TSHICLSTSHCPDAFGF YGLLFAMFSTVILGSSVHGHHIFTVL.
DVKTAVF FSSYTHTTGVPTETKVF THLYMLLNSRVNESDPT LITVSF VL FTFGGHT
GIVLSACVLDNVLHDTHFWEHFH"
ORIGIN
1 sttagtcats tatgtttasg satasgeaty tgtcegzaty CRttipgtit ttatgzitta
61 tatitgcta tgttttcast agtgtgttia gegegacgty tetgceetca tcatetghtt
121 acagtgzst tagtgttes gactacigtg ETITTisgtt cpptiactst gatastags
181 gtgeccacag gastaasggt Trttactizg Cittststge fittsestic tegigtssc
241 azgegtgatc coatactatg atgestagit teititetag tatighitec tittggiggt
301 graactgzga tigtatighc tgetigigta ttagstsasg trttacatza tactigattt
361 grtgtigete attttoatta

Wik 10 the Help Desk.

RESOURCES NCEIINFORMATION
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EK10

GenBank »

Taenia multiceps isolate BC12 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

(GenBank: KT217587.1

EASTA Guphies PogSel

KT217587 380 I)p A linear INV @3-NOV-2815
Taenia milticeps isolate BC12 cytochrone oxidase subunit 1 (€OT)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT217587

KT217587.1 GI:943436750

mitochondrion Taenia multiceps
Teenia mlticeps
Eukaryota; Metazoa; Platyhelminthes; Cestoda; Eucestoda;
(Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.
1 (bases 1 to 380)
Sonnez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Melecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis =
in Turkey =)
UngubLished TumOF Car
2 (bases 1 to 388) -
Sonnez, 8., Koroglu,E. and Simssk,S. B Taenia multiceps isolate BC12 cytochrome:
Direct Subnission
Submitted (29-1UN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of P
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23119, B msMTTgf;c;]Mm&n:&
#iAssenbly-Data-STARTSS
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
#lssenbly-Data-ENDEE
Location/Qualifiers
1..388 - - -
Jorganisn="Teenia mlticeps® § multiceps isolate BC18 cytochrome
Jorgan]le="sitochondrion” oxidase subuni 1 (COI) gene, pattc uceotc
Jnol_type="genomic DHA"
Jisolate="3C12"
Jhost="shesp"
Jdb_xref="taxon:3463"
Jdev_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
PR _primers="fud_name: b3, fud seq:
thttttgageatectgaggtitat, rev nane: jb4.5, rev_seq:
‘tassgassgeacatastgaaaaty”
<1..388
Jgene="00I"
<1..5388
Jgene="00T"
Jeodon_start=1
Jtrans]_tablesd
Jproduct="cytochrone oxidase subunit 1"

Seemare.

.'tr;slitim:']!ﬂl(l_\[mmlFﬂfimmﬁL
TEIKVFTHLYMLL -TVLFTFGGNT

GINLSACVLDNVLHDTHFVMAHFH™

ORTGIN

1 sttagicats tatgittasg satasgeaty TgTicgEty CRITIgEITt fiatzgtiia
61 ttatttgets tgtittcast agtgtatita gagagasgty teteastes toatmptit
121 acegrigggt tagatgtiee gactgeigty THNIaET cogtiactat gatastagga
161 grgeccaceg gestassget Tittactigy ctttatangr fRtaastic togigtaec
241 aagagtgatc ceatactatg atgastagtt tettttatep tattgtitac tittggtgt
31 graactgggs thgtattptc toctigtgta thagataceg tritacatga tacttgatit
31 gitgttgetc atttteatt

ou are here: NCEI > DNA & RNA » Nuckeofide Database

GETTING STARTED RESOURCES

NCBI Educatin Chenticals & Biasszys
NCBI Help Manual
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EK11

GenBank »

Send:~

Taenia multiceps isolate BC11 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochondrial
GenBank: KT217586.1
FASTA Gaphics  PogSet

Analyze this sequence

R BLAST
Pk pimers

k1217586 Babp  DWA linear NV €3-hOV-2615 Highight Sequence Features

Teeniz multiceps isolate BC11 cytochrone oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT217586

KT217586.1 61:343496748

mitochondrion Taenia multiceps

Taenia multiceps

Eukaryota; Metazos; Platyhelninthes; Cestods; Eucestoda;
(Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.

1 (bases 1 to 380)

Sonmez, B., Koroglu,E. and Sinsek,S.

Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis

in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 388)
Sonmez, B., Korogly,E. and Sinsek,S.
Direct Submission
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23119,
Turkey
#issenbly-Data-STARTES
Sequencing Technology :: Sanger dideaxy sequencing
##Assenbly-Data-ENDSF
Location/Qualifiers
1..380
Jorganisn="Taenia multiceps”
Jorganelle="nitochondrion"
Jmo]_type="genonic DHA"
Jisolate="8C11"
Jhast="sheep”
Jdb_xref="taxon:a4831"
Jdev,_stage="Cosnurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
JRCR_priners="fud name: b3, fud seq:
tittttggacatectgaggtitat, rev_nane: jb4.5, rev_seq:
taaagaasgaacatastyaseaty”
<1..>388
gene="c01"
<1..>388
Jgene="c01"
Jeodan_start=1
Jarans]_table=t
Iproduct="cytochrome oxidase subunit 1%
Jprotein_id="21153080.1"
Jdb_xref="G1:343436749"

Findn this Sequence
Taxenomy

Recent activity 2]

TumOff Clear

B Teenia muliceps isoate BC11 cytochrome
__ ridase subunit 1 (COf)gene, pareuceocs

B Taenia mulliceps isolate BC12 cytochrome
. ovidase subuni 1 (0O gene,parte tacece

B Teenia muliceps isoate BC13 cytochrome
. oxidase subunil 1 (CO1) gene,pareuceoss

B Teenia muliceps isole BC15 cytachrome
B Taenia multiceps isolate BC17 cytochome
ottmesina 10D gt

See more

Jtranslation="TSHICLSTSMCPDAF GFYGLLFAMFSTVCLGSSVIGHHMF TVGL
DVKTAVFFSSYTMIIGVPTEIKVF TWLYMLLNSRVNKSDPTLWWIVSF IVLF TFGEVT

GIVLSACVLDNVLHDTHFVWAHFH"
ORIGIN

1 attagteata tatgtetasg aataapeaty tgtecagaty ctittgprit ttatggttta
61 ttatttgcta totittcaat agtgtgttts grgagasgty tetgaggtea tatatgttt
121 acagttgegt togatgtias gactgctgte tittitagtt cggttactat gateatagge
181 gtgeccacag gastasaggt ttttacttpg ctitatatge ttttasattc tcgtgtasac
241 sagagtgatc ctatactatg atgastagtt tcttitatag tattgtttac ttttpstest
381 gtaactgega tigtattgtc tgctigtgte ttapataaag ttttacatgs tactigattt
361 gttgttgctc attttcatts

Youare here: NCEI > DHA & RNA > Nucleolide Database.

‘GETTNG STARTED RESOURCES
NCBI Educaton Chenicals & Boassays Fulbied
NCBI Help Manual Baghshel
HCBI Handbook
Traiing & Tuorids
‘Submi Data

Publed Central
PubiMed Health
BLAST
Hucleobide
Genome

WP

Gene

Proten
PubChem

Nasional Center for Biokechnology Information, 1.5. Nafional Lirary of Medicne
600 Rockvile Phe, Bethesda MD, 20694 USA
Policies and Guidelines | Contact
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Research a NCBI
NCBI News
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NCBI on Facebook
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NCBI on YouTube

52



EK12

GenBank ~ Send: »

Taenia multiceps isolate BC10 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

GenBank: KT217385.1

FASTA Geaptics  PopSet

KT217585 388 bp  DNA linear NV 03-NOV-2015
Taeniz multiceps isolate BC18 cytochrone oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT217585

KT217585.1 GI:943496746

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Evkaryota; Metazoa; Platyhelninthes; Cestoda; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.
1 (bases 1 to 38)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Sinsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cercbralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 389)
Sonmez, B., Korogly,E. and Sinsek,S.
Direct Submission
Subnitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elarig, Merkez 23119,
Turkey
##Assenbly-Data-STARTES
Sequencing Technology ¢ Sanger Gidenxy sequencing
##assenbly-Data-ENDS$
Location/Qualifiers
1..380
Jorganisn="Taenia milticeps”
Jorganelle="nitochondrion”
/me]_type="genomic DIA"
Jisolate="818"
Jhast="shesp"
1db_xref="taxon: 438"
Ide_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
[PCR_priners="fud_nane: b3, fud_seq:
tittttgggeatectgaggtitat, rev_nane: jb4.5, rev_seq:
taaagaasgaacatastgasaaty”
<1238

Jtrans]_table=g

[product="cytochrome oxidase subunit 1*

Iprotein id="ALL53070.1"

Jdb_xref="61:943436747"
Jtrans]ation="TSHICLSTS/CPDAFGFYGLLFAMFSTVCLESSVWGHHIFTVGL
DVETAVFF YMLL -IVLFTFGGNT
GIVLSACVLDHVLHOTHFVWAHFH"

ORIGIN

1 attagicata taigtttasg aataageaty tgtocagaty crittggttt tatggtita
61 ttatttgeta tgtittcaat agigtgttto gagagasgly tgtgaggtca tratatgitt
121 acagttgegt tagatgtias gactgctgta ttttttegtt cggttactat gatastaggs
181 gtpcccacag pastasagst ttttactipg ctttatstge ttttassttc tegtgtasac
241 aagagtgete ctatactatg atgaatagtt tcttitsteg tattgtttac tittagtest
301 gtaactggge tigtatigic tgctigigta ttagatoasg tittacatga tacttgattt
361 gttgttgete atttteatts

Analyze this sequence
R BLAST

Fighignt Sequence Features
Findin this Sequence

Taxenomy

Recent activity E]
Tumf Cea

B Teeria muticeps islete BC10 cytochrome
__ nidase suburit 1 (CO) gene, partcteosce
B Taenia muticeps isoate BC11 cylochome
___ oidase suburit 1 (CO) gene, partc e
B Taenia muiceps isolate 6C12 cytochome
___ xdase suburit 1 (CO) gene, partc e
B Toeria mulceps isolte BC13 cylochrome
. ovidase subunit 1 (COF) gene, pariztuceatie
B Taenia muticeps isolate BC15 cytochrome
. ovidase subunt 1 (COF) gene, parizoeote

Sea mare

Yfou are here: NCBI > DNA & RNA > Nucleofide Database

GETTING STARTED RESOURCES
NCBI Educafion Chemicals & Bioassays Publed
NCBI Hel Mamal Bogkshef
NCBI Handbock Publed Central
Trafing & Tuorss Putied Healh
‘Submi Data BLAST
Nucleotide:
Genome
£
Gene
Prokn
PubChem

Nafional Center for Biokechnology Information, U1 S Nafional Library of Medicie
B600 Rockvile Pike, Belhesda MD, 20894 USA
Policies and Guidelines | Contact
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EK13

Sent +

Taenia multiceps isolate BC9 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds;

mitochondrial

GenBank KT217564.1

FASTA

Graphics  PopSet

G

Locus

KT217584 3B bp D Linear  INV 83-NOV-2015

DEFIMITION Taenia multiceps dsolate (% cytochrone oxidese subunit 1 (COT)

gene, partial cds; nitochandrial.

ACCESSION  KT217584
VERSION KT2L7384.1 GIL:o4342a744

KEYWORDS

SOURCE

mitochondrion Taenia mlticeps

ORGANISH Taenis multiceps

Eukaryota; Metazoe; Platyheluinthes; Cestoda; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.

REFERENCE 1 (bases 1 to 368)
ATHRS  Senmez, 3., Koroglu,E. and Simsek,S.

TILE

in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 389)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Direct Submission
Subnitted (29-1UN-2815) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Nediine, Rektorluk Kampusu, Elarig, erker 23119,
Turkey
stlssenbly-Dats-STARTEE
Sequencing Technology :: Sanger dideoy sequencing
sassenbly-Data-ENDES
Lecation/Qualifiers
1.38
ferganisn="Tsenia milticeps”
forganelle="nitochondrion”
/ml_type="genomic DNA™
fisolate="BC3"
fhast="sheep"
Jd_uref="taxon:94034"
fdey_stage="Coenurus cerebralis”
Jcountry="Turkey"
{PCR priners="fud_name: {63, fid_seq:
tittttgggeatoctgaggtitat, rev name: 4.5, rev_seq:
tasagueageacatastgaazaty’
.38
[gene="C0I"
1.3
[gene="C0I"
feodon_start=1
ftrans] table=3
{product="cytochrons oxidase subunit 1"
[protein_id="AL53678.1"
[d_uref<"G1:943436745"

[translation="TSHICL STSHCPDAFGF YGLLFAFSTWCLGSSVHGHHAF TVGL

Melecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis

GIVLSACVLDNVLADTHFWAHFH"

(ORIGIN

1 sttagtosta tatgtttasg astasgeaty tgtccggety CHLitggttt Statggitts

61 ttatttycta tgttticast aptgtgtts gppageogty tgtppptcs Sostatgits
121 scapitgzgt tagatittan gactgrtgty EECCtagit copttactat patastaggs
181 gtgeccacag paataasget tittactipg ctitatatsc tittssattc tegtstazac
241 asgagtuate coatactatg atgastaptt tettttatsg tatiztttsc ttttzgtegt
3 gtasctggga tigtattptc tpcttgtts tagstanag ttitacatgs Sactigatts
31 gtgttacte sttttcatta

TumOf Cear

[ Taenia muticeps isalete BCY cytochrame
oxidase subunit 1 (COI} gene, partie tucessc:

B Taenia muliceps isolate BC10 cytochrome
uxidase subunit 1 (COI) gene, partie tucesss:

B Taera muliceps isaete BC11 cytochrome
uxidase subunit 1 (COI) gene, parte tussosse

B Taenia mulicsps solte BC12 cytochrome
oxidase subunit 1 (COI) gene, partie tucessc:

B Taenia muliceps isolate BC13 cytochrome
uxidase subunit 1 (COI) gene, partie tucessc:

You are

here: NGEI > DNA & RNA > Nucledie Database

GETTNG STARTED RESOURCES

HC Edueafon Chemicat & Biassays
NG el Manual Data & Sofare
NCE Hanhook DHABRNA

Traning & Tulrzs Domas & Sichres
Submit D2 Gener 4 Eqression

Gensics & Medcne
Cenames Mg
Homology
Lierawe

Prokens

Sequence Analysis
Taronamy
Variation

'Maiondl Center for Biniechnology Information, U'S. Nafional Library of Medcne
800 Rockvle Pike Bethesda MD, 20894 USA.
Policies and Guidelines | Contact
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EK 14

GenBank + Send:~

Taenia multiceps isolate BC8 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

GenBank: KT217583.1

EASTA  Guphics  PogSel

k1217583 38O by DNA lincar  INV @3-NOV-2815
Taenia multiceps isolate BCB cytochrone oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; nitochondrial.

KT217583

KT217583.1 GI:943496742

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Eukaryots; Metazos; Platyhelminthes; Cestode; Eucestoda;
Cyclophyllides; Taeniidae; Taenia.
REFEREMCE 1 (bases 1 to 388)
AUTHRS  Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
TITLE Polecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
SOURNAL  Unpublished
REFEREMCE 2 (bases 1 to 388)
AUTHRS  Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
TITLE Direct Submission
JOURMAL  Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23118,
Turkey
#hssenbly-Data-STARTS
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
sassenbly-Data-ENDSH
Location/Qualifiers
1..38
forganisn="Taenia multiceps”
forgane le="nitachondrion”
[mol_type="genomic DNA™
[isolate="8(8"
[host="sheep"
fdb_yref="taxon:34834"
fdew_stage="Cosnurus cerebralis”
fcountry="Turkey™
1PCR_priners="fid_nane: 63, ud_seq:
ttitttgggcatecigaggtitat, rev_name: jb4.5, rev seq:
tasagasagaacatastgaaaaty”
<1..>388
[gene="C01"
«1..>380
[gene="C0I"
feodon_start=l
ftrans]_tsble=3
fproduct="cytochrone oxidsse subunit 1"
fprotein 1d="AL153077.1"
fdb_xref="G1:943496743"
[translation="ISHIC YGLLFAHFSIVCI TVGL
DVKTAVFFSSYTMIIGVPTEIKVF TLYMLLNSRVNKSDP TLWKIVSFIVLFTFGEVT
GIVLSACVLDHNLEDTHFVVARFH™

CRIGIN
1 sttagtcata tatgtttosg antaageaty tgtceggaty ctitiggtit thatggttte
51 ttatttgria tgttttcaat agigtgttta gggegaagty tetgagstes taatatgttt
121 aragtigest tagatgitas gactgeighg thittiagit cggiiactat gateatagge
181 gtgecescag gastanagst ttiacttps ctttatatge trttsasttc tegtptasac
241 asgagtgatc coatactaty atgastaptt tcttttatag tattgtttac tittpgteet
301 graactzges tigtatigte tarttgtets ttapassg trittacstys tactiztis
361 gitghtgeic atttteatta

[ Taenia muticeps islate BC3 cytochrome
ddase suburit 1 (CO1) gene, partic

B Taenia muticeps ml!mcylwhme
iz subunit 1 (CO) gene, partzuseide

B Taenia mutceps isolats BC10 cytochvome
B Taenia mutceps isolate BC11 cytochrome
ovidase subunit 1 (COF) gene, partcsice

B Taenia mutceps isolats BC12 cytochrome
ovidase subunit 1 (COF) gene, partcuestse

“You are bere: NCBI > DHA & RNA > Nuckeofide Database:

‘GETIING STARTED RESOURCES

HCE Educaton Chemicals § Bozssars
HCE Help Mangal

HCE Handbock

Training & Tuorcs

Submk Data

National Center for Biotechnology Information, .S, Nafional Library of Medicine
8600 Rockvile Pke, Bethesda MD, 20894 USA
Policies and Guidefines | Contact
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EK 15

Send: v

Taenia multiceps isolate BCT cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochendrial
GenBank: KT217382.1
EASTA  Gragtics ~ PanSet

Goto

KI217582 by DNA  linear DNV B3-MOV-2015
Taenia multiceps isolate BC7 cytochrome oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT217582

KI217582.1 G1:343436748

nitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Eukaryota; Metazos; Platyhelninthes; Cestods; Fucestods;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.
1 (bases 1 to 389)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 380)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Direct Submission
Submitted {29-JUN-2815) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Pedicine, Rektorluk Kampusy, Elazig, Merkez 23119,
Turkey
#24ssembly-Data-STARTES
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
##ssenbly-Data-BIDSE
Locstion/Qualifiers
1..388
Jorganisn="Taenia multiceps”
Jorganelle="nitochondrion™
/m]_type="gencaic DHA"
[Jisolate="8C7"
[Thast="sheep”
Idb_yref="taxon; 482"
Idev_stage="Coenurus cerebralis®
Icountry="Turkey"
PR primers="fwd_name: jb3, fud seq:
tittttgggeatectgaggtitat, rev nane: jb4.5, rev seq:
‘tosagaaagaacataatgansatg”
<1..>388
/gena="001"
<1..>388
/gena="001"
Jcodon_start=1
[rans]_table=y
Iproduct="cytochrone cxidase subunit 1°
[protein_1d="ALLS3076.1
[db_xref="GT:343456741"
JtransLation="TSHICLSTSHCPDAFGFYGLLFAHF STVCLGS SVHGHHMFTVGL
VK TEIKVFTHLYMIL LUWIVSFIVLFTFGGVT
GIVLSACYLONVLHDTUF VWAHFH"

1 sttagtosta tatgtitasg astesgeaty tgtccgesty ctitgetit ttatggttte

61 ttatttgcta tgttticast agtgtgtite gagageasts tgtgagetca teatatgttt
121 acagttagst tagatgtiaa gactgetgtg titittagtt cggttactat gatastagga
181 gtgeocacag gestasaget tittactteg ciftetatge Tittasstic togtghamac
241 aagagtgatc coatactatg atgestagtt ctttiztag tatigiitec tittgstegt
301 gtaactzggas tigtattgic tgctigtgts Ttagatassg ittacstg tactigattt
361 grtgttgete attttestta

‘Taenia multiceps isolate BCT cytochrome

‘Taenia multiceps isolate BCE cytochrome

. osdase subunit 1 (C0)gere, pare tacecse

Taenia multiceps isolate BCY cytochrome

. osdase subunit 1 (COI)gere, pars tuckcse

Taenia multiceps isolate BC10 cytochrome

. osdase subunit 1 (COI)gere, pars tucecse

Taenia multiceps isolate BC11 cytochome
. osdase subunit 1 (COI)gere, pars tackcse

Seemore..

‘fou are here: NCBI > DNA & RNA > Nuckeofide Database

GETTING STARTED RESOURCES
NCBI Education Chemticals & Bioassays
NCBI Hep Manual

NCBI Handbook

Traring & Teloids

Subeit Dats

Natina Cente forBitechmoogy nfomsaion, U.S. Wational Lary of Wetizhe:
8300 Rockls ke, Bethesda D, 20864 IS
Polices and Guidefines | Contact
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EK 16

GenBank +

Taenia multiceps isolate BC6 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochondrial
(GenBank KT217381.1
EASTA  Guaghics PopSet

KT217381 3B bp  DNA Linear  INV @3-WOV-2015
Taenis milticeps isolste 506 cytochrone oxidase subunit 1 (COT)
gene, partial cds; mitechondrial.

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Eukaryota; Metazoa; Platyhelminthes; Cestoda; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenis.
1 (bases 1 to 380)
Sonmez, 8., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 388)
Sonwez,B., Korogly,E. and Simsek,s.
Direct Submission
Subnitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kempusu, Elezig, Merkez 23119,
Turkey
#3hssenbly-Data-STARTEE
Sequancing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
#hssenbly-Data-ENDE
Location/Qualifiers
1..388
forganisa="Taenia multiceps”
[organelle="nitochondrion™
/mol_type="genomic DHA"
[isolate="BC6"
fhost="sheep"
{db_xref="taon:24834"
fdev_stage="Coenurus cerebralis”
feountry="Turkey"
/PR _primers="fud_name: jb3, fwd_seq:
thtttigggeatectgaggtttat, rev_name: jbd.5, rev_seg:
tasagsaagaacataatgasasts”
«1..>38
fgene="C0I"
«1..>38
fgene="C0I"
feodon_start=1
ftrans] table=3
fproduct="cytochrome oxidase subunit 1"
fprotein_id="AL153875.1"
fdb_yref="61:343495739"
[translation="TSHICLSTSHCPDAFGFYGLLFARFSTVCLESSVHGHHNF TVGL
DVKTAVFFSSYTHIIGVPTGIKVF TWLYHLLNSRVNKSDPILWWIVSFIELFTFGGVT
GIVLSACVLONVLHDTHFONAHFH"
ORIGIN
1 sttagtcsts tatgtttaag astaagraty tgtecggstp cttttggttt tiatgstita
61 ttatttgeta tgttttcast aghgigttta gegagasgty tetgagstce teatatgttt
121 scagttgggt tagatgiiaa gacipetgty tittttagtt cggttactat gatastagga
181 gtgeccacag geatasaggt tittecttgy cittatatge tittaastic tcgigrasac
241 sagagtgatc ceatactaty atgastagtt tettttatag aattgtitac tittgstgst
301 gtaactggga ttgtattgtc tgettgtgta ttagataasg tittacatge tactigattt
361 getpttgcte attttcatta

Taxonomy

Recent activity «
Tunof Cear
B Taenia muticeps isolate BCS cylochrome
_ ordase subunt 1 (CO)gene, patic ke
B Taenia muiticeps isolate BCT cytochrome
o st 1 (D) gt
B Taenia mulliceps isolate BCB cytochrome:
o sun 1 (0] g, it v
B Taenia muiticeps isolate BCS cylochrome
_ ocdase subunt 1 (CO)gene,patic ke
B multiceps isolate BC10 cytochrome:
_ oxdase subunt 1 (CO)gene, patic ek

Sea more...

‘You are here: NCBI > DNA & RNA > Nuclecie Database

GETTING STARTED RESOURCES

NCEI Educatbn Chenicals & Boassays

NGB Hep Manuz Data & Sofare:

NCEI Hantbook DA LRI

Traiing & Tutoils

Subed Data Genes & Expression
Geretics & Nediche

Nafional Centes for Biotechnology Informafion, U S. Nafional Library of Medicine:
8500 Rockvile Pie, Bethesda WD, 20834 USA
Policies and Guidelines | Contact
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EK 17

GenBank » Send

Taenia multiceps isolate BC3 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

(GenBank: KT217580.1

FASTA Geptics PosSel

KT217588 388 bp  DNA Iinear  INV 03-NOV-2015
Taenia multiceps isolate BCS cytochrome oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.

KT217588

KT217588.1 GI:943496736

nitochondrion Taends milticeps
Taenia multiceps
Eukaryota; Metozos; Platyhelminthes; Cestods; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenia.
REFEREMCE 1 (bases L to 388)
MUTHRS ~ Sonmez,8., Koroglu,E. and Simsek,S.
TITLE Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
JOURNAL  Unpublished
REFERENCE 2 (bases L to 388)
AUTHORS 8., Koroglu,E. and Simsek,S.
TITLE  Direct Submission
J0URHAL  Submitted (23-IUN-2815) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elaziz, Merkez 23118,
Turkey
E2assenbly-Data-STARTSS
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
E2hszenbly-Data-EN022
Location/Qualifiers
1..38
Jorganisn="Taenia nulticeps"
Jorganelle="mitochondrion™
/mol_type="genomic DNA™
Jisolate="8C5"
[Thost="sheep"
1db_xref"taxon:24834"
[dev_stage="Coenurus cerebralis”
Jeountry="Turkey"
[PCR_priners="fud_name: jb3, fud_seq:
ttttttgggeatectgagattitat, rev name: 4.5, rev_seq:
teaagaaagaacatantyacaty”
<1..»388
[gene="coT”
<1..»388
Igene="C0I"
[codon_start=1
Jtrans]_table=3
Jproduct="cytochrome oxidase subunit 1"
Jpratein_id="AL15374.1"
[db_xref="61:943496737"
[Jtranslation="ISHICLSISHCPDAFGFYGLLFAMFSIVCLGSSVHGHHMFTVGL
DVKTAVFFSSVTMI IGVPTGIKVF TWLYMLLNSRVNKSDPILIWIVSFIVLFTFGGVT
GIVLSACVLONVLHDTHFVVAHFH"
ORIGIN
1 attagtcata tatgtitaag astasgcaty tgtccggaty ctittggttt tatggtita
61 tratetgcts TETtTiCsat agigtoiite gEgegeagty tEtgeSEtce toRtetziet
121 acagtigggt tagatgtisa gactgctpty ttttitagtt cggttactat gatastagga
181 gtpcccacag gaatasaggt ttttacttgp ctitatatge ttttasattc tegtgtasac
241 aagagtgatc ccatactatg atgestagtt teititatag tatigtttac titiggiggt
381 gtascigges tigtatigtc tectigtpts ttagstasag ttttacatgs tacttgsttt
361 gttgttgete sttttcatta

Chngergonstom
Cusomizvew -
Analyze this sequence e
Hlight Sequence Features
Findinthis Sequence

Recent activity
Tum O Clear

B Taenia multiceps isolate BCS cytochrome
B Taenia multiceps isolate BC24 cytochrome
. idase suburit 1 (CO) gene, parte e
§ Taenia multiceps isolate BCE cytochrome
. ordase suburit 1 (COF) gene, parte toceaice
B Taenia muiticeps isolate BCT cytochrome
ose st (0] gre, e s

f Taenia multiceps isolate BCS cytochrome

See more..

You are here: HCBI > DNA & RNA > Nucleofide Database

GETTING STARTED RESOURCES POPULAR
NCE Education (Chemicas & Bioassays Pubhed
NCE Help Manual Data & Software: Bookshelf
NCBI Handbook DHAGRNA
Trainng & Tulorias. Domains & Siructures.
Submit Data

Genetics & Medicne

Homology
Lerare
Prolens
Sequence Analse
Tasonomy
Variton

Pubhled Central
Fubled Heath
BLAST
Nuckafide
Genome

SHP

Gene

Protein
FunChem

NationalC Informaiion, S
8500 Rechvil Pite, Bethesda ND, 20634 US4
Policies and Guidelines | Contact
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EK 18

GenBank » Send ~

Taenia multiceps isolate BC3 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

(GenBank KT217579.1

FASTA  Graghics PopSel

Analyze this sequence
B @ Sk Prnes

Fighlght Sequence Features
Findin this Sequence

Logus k1217579 e bp DNA linear  INV 3-NOV-2015

DEFINITION Taenia multiceps isolate B(3 cytochrome oxidase subunit 1 (COT)
gene, partial cds; mitochondrial.

ACCESSION

VERSION

KEYWORDS

mitochondrion Taenia multiceps
Taenia multiceps
Eukaryots; Petazos; Platyhelminthes; Cestoda; Fucestods;
(Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenda.
REFERENCE 1 (bases 1 to 378)
WUTHORS  Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
TITLE Molecular characterization of sheep isolates of Coenurus cerebralis
in Turkey
J0URKAL  Unpublished Tun0f cex

REFERENCE 2 (bases 1 to 378)

AUTHORS
TITLE

Sonmez, 8., Koroglu,E. and Simsek,S.
Direct Submission
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elszig, Merkez 23113,
Turkey
#2hssenbly-Data-STARTEE
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing
#ihssenbly-Data-ENDEH

Location/Qualifiers

1..378

Taenia multiceps isolate BC3 cytochrome

. oidase subunt 1 [COI) gene, pars cecce
Taenia multicaps isolate BCS

. idase subun 1 (CO) gene, partc e
Taenia multiceps isolate BC24 cytochrome:
axidase subunit 1 (COI) gene, partie hussaize

Taenia multiceps isolate BCA cytochrome
. oidase subunt 1 [COI) gene, pars cecce

Taenia multicaps isolate BCT cytochrome
 oridese suburl 1 (COI)gene patieicerce

forganisn="Taenia multiceps”
forganelle="itochandrion
/mol_type="genomic DNA"
[isolate="BC3"

/hast="sheep"

[db_xref="taxon:34234"
fdev_stage="Coenurus cerebralis”
fcountry="Turkey™

/PR _primers="fud_name: jb3, fud_seq:

Sea more..

[product="cytochrome oxidase subunit 1%
fprotein id="1153073.1%
fdb_xref="61:943496735"
/translation="TSHICLSISHCPDAFGFYGLLFAHFSIVCLGSSVHGHHMFTVGL
DVKTAVFFSSVTMI IGVPTGIKVFTWLYMLLNSRVNKSDPT LMWIVSF IVLFTFGGNT
GIVLSACVLONVLHDTHFWVA"
ORIGIN
1 attagtcata tatgtitasg satasgeaty tgtcoggetg chitiggitt ttatggtita
61 ttatttgcta tgttttcast agtgtsttta gegagasgty tetgaggtca teatatgttt
121 acagttgzet tagatgttaa gactpctpty ttttttagtt cggttactat gataatagga
181 gtgcccacag goataaaggt tittacttgg ctttatatge titamattc tegtgtasac
241 anagagtgatc ccatactatg atgaatagtt tcttttatag tattgtttac ttttggtget
301 graactggga ttgtattgtc tgettgtgta ttagataeag thitacatga tactigatit
361 grtgttgete
"

“You are here: NCBI > DNA & RNA > Huckeofide Database Wi o the Help Desk

GETTING STARTED RESQURCES NCBIINFORMATION

NCBI Education (Chemicals § Boassays ‘#bout NCBI

NCE Help Manual Data & Software: Research at NCBI

NCB Handbook DNASRNA NCBI News

Training & Tulorials NCEIFTP Ske

Submi Data. NCBI on Facebook
NCBI on Twitter
NCEI on YfouTube

National Center for Biotechnalogy Information, LS. Nafional Liwary of Medicine:
8600 Rockvile Pke, Bethesda MD_ 20894 USA
Policies and Guidelines | Contact
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EK 19

(GenBank »

Taenia multiceps isolate BC2 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial
cds; mitochondrial

GenBank: KT217578.1
FASTA Giaphics PopSet Analyze this sequence

Gato [

Locus KT27ST8 38 bp DA linear DNV 63-NOV-2615
DEFINITION Taenia milticeps isolate BC2 cytochrone oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitachondrisl.
k1217578
KTZI7STB.1 GI:343496732

nmitochondrion Taenia multiceps

Taenia multiceps

Eukaryota; Metaroa; Platyhelminthes; Cestods; Eucestoda;

Cyclophyllidea; Taeniidae; Taenis.

1 (bases 1to 389)

Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.

Molecular characterization of sheep isolates of Cosnurus cerebralis

in Turkey Recent activity

Unpublished

2 (bases 1 to 389)

Sonmez, B., Koroglu,E. and Simsek,S. B Taenia multiceps isolate BC2 cytochrome
axidase subunit i

TumOf Cear

Direct Submission

Submitted (28-1UN-2015) Parasitology, First University Faculty of
Veterinary Medicine, Rektorluk Kampusu, Elazig, Merkez 23119,
Turkey

‘Taenia multiceps isolate BC3 cytachrome

B
oxidase subunit 1(COI) gene, partiz tckoide

‘##assenbly-Data-STARTER B Teenia muliiceps isolate BCS cylochiome
Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing * oidse suburi. 1 (COI) gene, e ussssce
shsscably Data B4 B Taeria muliceps iolte BCA rytochrome

oetion/Qalifirs oidese subani 1 (CO1) gene,pat sz

Jorganiza="Tsenia multiceps” B Taenia muliceps isolate BCS cytochrome
forganelle-"nitochondrion” . ovidase subunit 1 (CO) gene, paz ecaice
J/mal_type="genomic DNA"
Jisolate="8(2"
[hast="sheep"
Jdb_yref="taxon:34834"
{dey_stage="Coenurus cerebralis”
Jcountry="Turkey"
/PR priners="fud_nane: b3, fud_seq:
tittttgggeatectgaggtttat, rev name: b4.5, rev_seq:
tasagassgeacatastgasaaty”
.38
Jgene="001"
€1..)388
Jgene="001"
Jcodon_start=1
Jtrans]_table=g
Jproduct="cytochrone oxidase subunit 1"
Jprotein id="ALL53072.1"
Jdb_yref="GI:943406733"
[transLation="TSHICLSTSHCPOAFGFYGLLFAUFSTVCLASSVGHHIFTVGL
DVETAVFFSSVTMLIGNPTGIKVF TWLYHL LNSRVNKSDPTLIWIVSF IVLF TFGEVT
GIVLSACVLDWVLHDTHFWAHFH"

Seemore_

(ORIGIN

1 attapteats tatgtttasy astsageaty ttecapaty crittggtit ttatgsttta
6L tuattigets Tgttticest agtzigttts gggagssgty tgigaggios teatatgiin
121 acagttgegt tagatgttss gactgctgta tittttagtt cggttactat gatastagge
181 gtgcecacag gaatasaggt tittactigg ciftatatge tittasattc tegtgtasac
41 aagagtgate clatactaty atgaatagtt tcttttatag tatigtttac ttttggtggt
301 gtaactgegs tigtattgtc tecttgtgte ttagatasag tittacatgs tacttgattt
361 gttgttgcte attttcatta

‘You are here: NCBI > DNA & RNA > Nuckeoide Database. Virie fo fhe Help Desk

GETTING STARTED RESOURCES NCBIINFORMATION

NCBI Educafion (Chemicals § Bioassays About NCBI

NNCEl Help Manual Data & Software Research al NCBI

NCEI Handbook DN & RNA NCE! News:

Training & Tuterials MNCEIFTP Sk

‘Submi Data HCEl on Facebok
NCBI on Twiler
NCEI on YouTube:
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Taenia multiceps isolate BC1 cytochrome oxidase subunit 1 (COI) gene, partial

cds; mitochondrial
GenBank: KT217577.1
EASTA Geptics PogSel

G

KT175m 388 bp DN Linear NV 83-NOV-2015
Taenia multiceps isolate BC1 cytochrome oxidase subunit 1 (COI)
gene, partial cds; mitochondrial.

K217

KT217577.1 GI:943496738

mitochandrion Taenia multiceps
Taenis multiceps
Eukaryota; Metazos; Platyhelminthes; Cestods; Eucestoda;
Cyclophyllidea; Taeniidze; Taenia.
1 (bases 1 to 389)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Molecular characterization of sheep isolates of Cosnurus cerebralis
in Turkey
Unpublished
2 (bases 1 to 388)
Sonmez,B., Koroglu,E. and Simsek,S.
Direct Submission
Submitted (29-JUN-2015) Parasitology, Firat University Faculty of
Vetarinary Nedicine, Rektorluk Kampuss, Elazig, Perkez 23115,
T
#2issenbly-Data-STARTES
Sequencing Technology :: Sanger dideory sequencing
#5lssenbly-Data-EHD2E
Location/Qualifiers
1..38
Jorganisn="Taenia multiceps"
Jorganelle="nitochondrion”
/nol_type="genonic DNA"
/isolate="801"
Jhost="sheep"
Jdb_xref="taxon:34034"
Jdev_stage="Coenurus cerebralis™
Jeountry="Turkey"™
JPCR_priners="Fud_nane: b3, fud_seq:
thtttigggeatectgaggtitat, rev nane: jb4.5, rev_seq:
taasgasagascatastgasasty”
<1..>388
[gene="c01"
<1..>388
[gene="c01"
Jcodon_start=1
Jtrans]_table=3
Jproduct="cytochrose oxidase subunit 1"
fprotein 1d="ALLS371.1"
Jdb_xref<"61:943436731"
[translation="TSHICLSISMCPOAFGFYGLLFAMFSTVCLGSSVHGHHMFTVGL
DVKTAWFFSSVTHIIGPTGTNVF TWLYMLLNSRVNKSDPTLIMIVSF TVLFTFGGVT
GIVLSACVLOMVLHDTHFVVAHFH"
ORIGIN
1 attogtcata tatgtttacy aatesgeaty tgtceggaty cttttggttt ttatggtita
61 tiatttgcts tgttticast agtgtgttts gopagasgty tptgagytcs teatatptet
121 acagtigggt tagatgiien gactgcigiy Titttiagtt cegtiactat gatastages
181 gtgeecacag gaatassggt Trttactigy cittatatgc Tittasatic tegtgtasac
241 sagogtgatc cratactaty atgaatogtt tetttiatag tatigittac ttttggtggt
301 gtasctggea thgtatigic fgctigtgts tagatassg Tittacatgs tacttgettt
361 grtgrigete attttcatta

Analyze this sequence

Recent activity

TumOFf Clear
B Taenia mulliceps isolate BC1 cytochrome
e st 100 e, parc s
Taenia multceps isolate BC2 cytochrome
oridsse subuit 1 (CO1) gene, pai s
Taenia multiceps isolate BC3 cytochrome
aidzse subuit 1 (CO1) gene, pai e
Taenia mulliceps isolate BCS cytochrome
e st 100 e, parc i
Taenia multiceps isolate BC24 cytochrome:
_ oidsse subuit 1 (CO1) gene,pari s

Seemare.

*fou are here: NCBI > DNA & RNA > Nuckeofide Database:
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Gere
Proten
FubChem

Nafional Center for Biotechnology Information, U S. Naional Libeary of Medicine:
8600 Rockvile Pie, Bethesda MD, 20894 US4
Policies znd Guidefines | Contact

61

Wite 10 the Help Desk

NCBIINFORMATION
‘About NCEI
Research at NCBI
NCBI News
NCBI FTP Site.
NCBI on Facebook
HCEl on Twiter
NCBI on YouTube




9. 0ZGECMIS
Adana ili Seyhan Ilgesinde 23.08.1979 tarihinde dogdum. Adana Kiz
Lisesi’'nden mezun olup, 1999 yilinda kazandigim Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi‘ni 2006 yilinda bitirdim. Eyliil 2007°de Sivas’in Ulas Ilgesinde 3 yila
yakin kendime ait klinigimde Veteriner Hekim olarak gorev yaptim. 2011 yilinda
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Veteriner Hekim olarak atandim. Halen Tunceli Tarim il Miidiirliigiinde Veteriner

Hekim olarak gorev yapmaktayim.
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