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OZET

Bu ¢alismada Oxytropis cinsi, Phacoxtropis altcinsinde bulunan tiirlerin (O. kotschyana,
O. savellanica, 0. persica, O. karjaginii, O. albana, O. lupinoides) gévde ve yaprak
anatomilerinin taksonomik ag¢idan Onemlerinin anlasilmasi igin g¢alisilmistir. Govde
anatomik ozelliklerinde, seksiyon Janthina iginde yer alan O. persica tiiriiniin dlgiilen
karakterlerinin diger tiirlerden daha kii¢iik oldugu ve seksiyon Mesogaea i¢inde yer alan
O. kotschyana tiiriiniin de diger tiirlerden nispeten daha biiyiik oldugu tespit edilmistir.
Yaprak anatomik oOzellikleri incelendiginde, seksiyon Mesogaea iginde yer alan O.
kotschyana tiiriintin diger tiirlerden daha biiyiikk epidermis hiicreleri oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonunda, tiim govde ve yaprak anatomik karakterleri bir biitiin
olarak ele alindiginda, anatomik Ozelliklerin sinirli taksonomik 6nemi oldugu tespit

edilmistir.
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ABSTRACT

In this study, stem and leaf anatomical properties of 6 Oxytropis species in the
subgenera Phacoxtropis were studied for understanding taxonomic importance of them.
In the stem anatomical properties, O. persica (sect. Janthina) has smaller and O.
kotschyana (sect. Mesogaea) has larger cell than the other studied species. In the leaf
anatomical characters, O. kotschyana (sect. Mesogaea) has larger epidermal cell than
the other studied species. In overall evaluation, anatomic properties of the stem and leaf

have low taxonomic value.
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1.BOLUM
GIRIS

1.1. Oxytropis cinsinin tarihcesi

Tiirkiye, cografi konumu, fiziki yapisi, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, ylkselti
farkliliklari, farkli topografik yapilara ve toprak cesitlerine sahip olusu, iklimsel
farkliliklar ve {i¢ farkli fitocografik bolgesinin (Avrupa Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan)
birlestigi yerde olmasi, zengin sucul ortam c¢esitlilikleri (deniz, gol ve akarsu) vb.

ekolojik ve floristik sebeplerle zengin bir bitki Ortiisii ve vejetasyon tipine sahiptir [1].

Fabaceae familyasina ait Oxytropis DC. Cinsi Diinyada yaklasik 350 tiir ve tiiralt:
taksonla temsil edilmektedir [3] ve Diinya'da en ¢ok Rusya, Avrupa'nin biiylik kismu,
Kuzey Amerika, Kanada Orta, Bat1 ve Asya Kitasi’nda yayilis gostermektedir (Harita
1.3.1) [2].

Harita 1.1. Oxytropis cinsinin diinya iizerindeki yayilist (sar1 renk) [2].

Tiirkiye Florasina gére Oxytropis DC. cinsinin {ilkemizde 13 tiir'ti bulunmaktadir. Bu
cinsin Ozellikleri ilk olarak 1874 yilinda Bunge’nin Species Generis Oxytropis adli
eserinde verilmistir 1802 yilina kadar arastiricilar Oxytropis cinsini Astragalus iginde

kabul etmistir. 1802’de De Candolle Astragalus ve Oxytropis’i ayirmistir [2, 4, 5].

1



Kayik¢ikta gaga yapisinin bulunmasi ve iletim demetlerinin gaganin ucuna kadar
uzanmasi ve yaprakeik tabaninin oblik olmasi nedeniyle Oxytropis cinsi Astragalus’tan

ayrilmistir [3, 6].

1.2.0Oxytropis cinsinin genel ozellikleri

Kingdom Plantae
Subkingdom Tracheobionta
Superdivision Spermatophyta
Division Magnoliophyta
Class Magnoliopsida
Subclass Rosidae
Order Fabales
Family Fabaceae
Genus Oxytropis_DC.

“Flora of Turkey’e gore 13 tiir ile temsil edilen Oxytropis DC. cinsinin ait oldugu
Fabaceae familyas1 Dikotiledonae siifindan bir familyadir. Diinyada yaklagik 19 000-
19 700 tiir, tilkemizde 1144 tiir ile temsil edilen Fabaceae familyasi: Tropikal kusaktan
iliman ve soguk kusaga kadar tiim Diinya’da yaygin bir familyadir. Tek yada ¢ok yillik;
otsu, odunsu, ¢ali formundadir. Kokleri, azot bakterileri ile simbiyotik birlik olusturur.
Yapraklar almagsli cogunlukla paripinnat, imparipinnat, trifoliat, bir¢ok cinste
yapraklarin bir boliimii tendril seklini almistir. Stipiil vardir.Yaprak sapinin tabaninda
bir siskinlik seklindeki pulvinus sayesinde yapraklar duruslarini gece ve giindiiz
degistirebilirler. Cicekler genellikle salkim basak durumlarinda, az ¢ok gosterisli, tam
ve kuvvetli zigomorftur; hipogin veya perigin; hermofrodit. Cigeklenme rasem, spika,
umbel veya nadiren birli. Sepaller (4-)5; petaller(1-)5, tabanda serbest veya birlesik.
Stamenler 4, ¢ok ve genelde 10 adet, monodelfus veya diadelf bazilarida polidelftir.
Karpeller nadiren 3, bir ve list durumlu; plesantalanma marginal. Meyve agilan legiimen

veya acilmayan lomentumdur, bir veya ¢ok tohumludur”[2].


http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Plantae&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Tracheobionta&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Spermatophyta&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Magnoliophyta&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Magnoliopsida&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Rosidae&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Fabales&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=Fabaceae&display=63
http://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=profile&symbol=OXYTR&display=63

Son otuz yilda, Tiirk Botanikgileri {ilkemizin flora ve vejetasyonu iizerine onemli
caligmalar yapmaya baglamiglardir. Bu ¢alismalar 6zellikle floristik, vejetasyonel yada
revizyon temelli olmaktadir. Bu calismalar neticesinde iilkemiz florasina ¢ok sayida
cins, tiir ve tiiralt1 gruplardan bitkiler ilave olmustur. Ozellikle problemli cinsler iizerine
yapilan taksonomik caligmalar, cinsler ya da tiirler arasindaki taksonomik problemlerin

¢Ozlimiini saglamistir.

Oxytropis cinsinde benzer sekilde, Tiirkiye florasinda yetersiz toplamalar ve eksik
materyalle c¢alisildig1 i¢in taksonomik agidan problemli bir cins oldugu ve son yillarda
taksonomik ve morfolojik ¢alismalar yapilan Oxytropis. cinsinin tiirlerinin de oldukca
problemli oldugu, tiirleri ayirmada ilave karakterlere ihtiya¢ duyuldugu gozlenmistir.
Oxytropis cinsi ile en kapsamli revizyonel c¢alisma Yrd. Do¢. Dr. Seher KARAMAN
ERKUL tarafindan yapilmistir [2] ve bu ¢alisgmada cinsin morfolojisi, taksonomisi,

kismen anatomisi, palinolojisi ve tohum morfolojik 6zellikleri ¢alisilmigtr.

Yrd. Dog. Dr. Seher KARAMAN ERKUL'un taksonomik g¢alismalar1 sonucu
tilkemizden bilinen O. engizekensis Duman & Vural tiirii O. persica Boiss. altinda, O.
fominii Grossh. tiiriide O. argyroleuca Bornm altinda sinonim olarak kabul edilmis ve

tiir sayis1 11 olarak kabul edilmistir [7].

Ulkemizde bilinen Oxytropis tiirleri iizerine yapilan en son karyolojik ¢aligmada O.
lazica tiiriniin kromozom sayisi 2n= 96 bulunurken, diger tiirlerin tamaminin
kromozom sayilar1 2n= 16 olarak tespit edilmistir [8]. Ulkemiz tiirlerini igeren en son
palinolojik galigmada, Oxytropis tiirlerinin polen 6zelliklerinin, drn. polar ve ekvatoral
uzunluk ve eksin ylizey siislemelerinin taksonomik énemi oldugunu ve tiirler arasindaki
benzerlik ve taksonomik iliskileri ortaya koydugunu gostermistir [9]. Ulkemiz tiirleri
lizerine yapilan tohum mikromorfolojisi ¢aligmalarinda, tohum biiytikliigiiniin,
agirhginin, seklinin ve ylizey siislemelerinin diisiik taksonomik 6nemi oldugu ortaya

konulmustur [10].

Dr. Karaman tezinde [2], Oxytropis cinsinin Tiirkiye’de en yogun olarak bulundugu
bolge olarak Dogu Anadolu Boélgesini, en az tiir zenginligi olarak Akdeniz, Bati

Karadeniz ve Orta Anadolu Bolgesi’ni isaret etmistir. “Oxytropis cinsinin tiir sayisi
3



bakimindan en zengin oldugu illerin Erzincan, Van ve Hakkari oldugu goriilmektedir.”
“Tiirkiye Florasinda Iran-Turan fitocografik bélgesi 7 tiir ile temsil edilmektedir” [2].

Oxytropis cinsinin Tiirkiye’deki yayilis1 Harita 1.2.’de verilmistir.

1 2 D 4 g 6 7 8 9 10
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Harita 1.2. Oxytropis cinsinin Tiirkiye’deki yayilisi [2].

Ulkemiz Oxytropis tiirleri, {i¢ altcins altinda (Oxytropis, Euoxytropis Boiss. ve
Phacoxytropis Bunge) toplanmistir. Oxytropis altcinsi altinda, ¢ seksiyon
bulunmaktadir (Dolichocarpon Vass., Chrysantha Vass. ve Eumorpha Bunge).
Seksiyon Dolichocarpon altinda, O. argyroleuca Bornm. ve O. fominii Grossh. tiirleri
yer alir. Seksiyon Chrysantha altinda, O. pallasii Pers. ve O. pilosa (L.) tiirleri ve
seksiyon Eumorpha altinda, O. aucheri Boiss. tiirii bulunur. Altcins Euoxytropis altinda,
seksiyon Orobia Bunge bulunur ve bu seksiyonun bir tiirii vardir, O. lazica Boiss.
Altcins Phacoxytropis altinda, seksiyon Protoxytropis (O. savellanica Bunge ex Boiss,
O. lupinoides Grossh), seksiyon Janthina (O. karjaginii Grossh, O. albana Steven )
Oxytropis altcinsi altinda ise seksiyon Janthina (O. persica Boiss.) ve seksiyon

Mesogaea (O. kotschyana Boiss. et Hohen.) bulunmaktadir [2].

Bu ¢aligmanin amaci taksonomik agidan problemli olan Oxytropis cinsinin, altcins
Phacoxytropis i¢inde yer alan tiim seksiyon ve tiirlerinin (seksiyon Protoxytropis (O.
savellanica Bunge ex Boiss, O. lupinoides Grossh), seksiyon Janthina (O. karjaginii
Grossh, O. albana Steven ) Oxytropis altcinsi altinda ise seksiyon Janthina (O. persica
Boiss.) ve seksiyon Mesogaea (O. kotschyana Boiss. et Hohen.)) gévde ve yaprak



organlarinin anatomik Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin olasi1 taksonomik

Oneminin ortaya konulmasidir.

2.BOLUM
MATERYAL VE METOD

Bu calismada Oxytropis cinsinin Phacoxytropis altcinsi tiirleri olan O. persica, O.
karjaginii, O. kotschyana, O. albana, O.lupinoides ve O. savellenica olmak tizere 6 tiire
iligkin arastirmalarda gévde ve yaprak organlarinin ayrintili anatomik yapilart Metcalfe
ve Chalk (1950) tarafindan verilen yontemlere gore yapilmistir. Bu yontemler esas
itibar1 ile ilgili orneklerin gévde ve yaprak kesitlerinin alinmasini, alinan kesitlerin

standart yontemlerle boyanmasi ve kalici preparatlarin hazirlanmasini icermektedir.

2.1. Cahsilan bitki materyali

Tezimizde kullandigimiz Oxytropis DC. cinsi Phacoxytropis altcinsinin tiirleri Yrd.
Dog¢. Dr. Seher KARAMAN ERKUL tarafindan toplanmis ve %70’lik etil alkolde
muhafaza edilmistir. Ardindan standart anatomik islemler uygulanmistir. Bu ¢alismada

kullanilan 6rneklerin isimleri, adresleri ve toplama tarihleri Cizelge 2.1. de verilmistir.

Tablo 2.1. Anatomik kesitleri alinan tiirler

Takson Lokalite

O. kotschyana C10 Hakkari Yiiksekova-Hakkari yolu, 13m, 1830 m, bozkir,
27.05.2008

O. savellanica | C5 Nigde: Ala daglari, Tekneli yayla, 3000 m, alpin ¢ayirlari,
05.07.2007

O. persica C5 Nigde: Kiziltepe, 3000 m, kayalik tepeler, 24.07.2007

O. albana A9 Kars: Susuz, Kiziroglu koyii, Kisir daglari, 2940-3165m, alpin
cayirlar1,10.07.2007

O. karjaginii B8 Erzurum, Hinis, Aras nehri yakinlari, 1677 m, kalkerli tepeler,
06.06.2007

O.lupinoides B7 Erzincan, Surek, 1193 m, bozkir, 06.06.2007

2.2. Calismada kullanilan anatomik yontem



Bu ¢alismada Metcalfe ve Chalk (1950) ve Gibson (1998) tarafindan verilen standart
anatomik yontemler bir miktar modifiye edilerek uygulanmistir. Uygulanan anatomik

yontem asagida detayli bigcimde verilmistir.

2.2.1. Orneklerin tespiti (Fixing)
Bu ¢alismada ornekler direkt %70 lik etil alkol i¢ine alinarak muhafaza edilmistir. Fakat
odunsu dokular yada ¢ok uzun siire calisma yapilmadan bekletilecek dokular igin

Formalin Asidik Asit i¢ine 6rnekler alinarak bekletilmesi Onerilir.

2.2.2. Gomme (Embedding)

Alkol icine alinan 6rneklerin bir sonraki asamasi, dokularin mikrotomda kesilebilmesi
icin, kat1 bir ortam i¢ine gomiilmesidir. Parafin en c¢ok tercih edilen ortamdir yada
plastik polimerler kullanilabilir. Bu asamada etanol yerini tamamen parafinin i¢inde
¢oOziinebildigi ¢oziicii ile yer degistirmelidir. Bu ¢oziicii genellikle ksilen yada onun
yerine daha az toksik olan Hemo-De’dir. Solvent-parafin karisimini kullanarak parafinin
dokulara emdirilmesi saglanir. En Onemli olay parafinin tiim dokular tarafindan
yeterince emdirilmesidir. Parafin oda sicakliginda katidir. O yiizden tasiyicilarda
bulunan erimis parafin etiiv yardimiyla dokulara emdirilmelidir. Bu islemler parafinin
dokuya tamamen emdirildigine ve ¢oziiciiniin ortamdan uzaklastifina emin oluncaya
kadar bir kag¢ defa tekrar edilebilir. Hiicre duvarlarina parafinin emdirilmesi zor olabilir
(kanitt mikrotom bicag1 Tlizerinde dokularin ufalanmasi, parcalanmasi). Bunu
engellemek ic¢in infiltrasyonun (emdirme) son asamasinda vakumlu firinlar da

kullanilabilir.

2.2.3. Gomme islemi hazirlik ve protokolii

%70’1ik etil alkol ¢ozeltisinde bulunan 6rnekler genis bir kaba bosaltilir. Govde, yaprak
vb. gibi organlardan 4-7 mm kalinliginda kesitler alinir. Kesitlerin olabildigince dik
aciyla alinmasima dikkat edilmelidir. Bu islemin ardindan asagidaki protokol sirasiyla

takip edilir.

[lk olarak &rnekler yeni hazirlanmis %70 lik alkollii (etanol) s1vida 1 saat bekletilir.
%385 lik alkollii (etanol) s1vida 1 saat beklet.

%95 lik alkollii (etanol) s1vida 1 saat beklet.
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%100 liik etil alkolde (etanol) 1 saat beklet.

2 etil alkol + 1 ksilol de 30 dakika

1 etil alkol + 1 ksilol de 30 dakika

1 etil alkol + 2 ksilol de 30 dakika beklet.

%100 liik ksilol de 1 saat beklet ve daha sonra {izerine boncuk parafinlerden 15-20 tane
ekleme yap.

Acele ise 60 0C lik etiivde agz1 kapal1 12 saat beklet, 12 saat sonunda ayn1 ortamda agz1
acik 12 saat beklet. (Koklama sonucu ksilol kokusu varsa koku gidene kadar biraz daha
beklet).

Acele degilse %100 liik ksilol ve parafin icinde 1 giin (yada 12 saat) oda sicakliinda
beklet.

Uzerine biraz daha parafin ekle ve 60 0C de etiivde 1-3 giin beklet (Agz1 kapal1).

60 0C de etiivde 1-3 giin beklet (Agz1 agik).

Not: Koklama sonucu ksilol kokusu varsa biraz daha beklet. Bu siireler dokulara ve

calisilan materyale gore modifiye edilebilir.

Dokular tamamen sivi parafin ile niifuz ettigi zaman artik onlar1 katilasmis parafin
bloklara tastyabiliriz. Bunu basarmak icin erimis haldeki parafini kaliba dokeriz (agzina
kadar) ve dokular1 kaliba yerlestiririz. Kalip i¢indeki erimis parafin sogurken, 6rnekleri
istedigimiz kesite uygun olacak bi¢imde (boyuna, enine) kalibin i¢inde pozisyonunu
ayarlanabiliriz bunun i¢in 1sitilmis disseksiyon ignesi kullanilmalidir. Ardindan 6rnekler
kalibin iizerine yerlestirilen kasetlere aktarilir ve mikrotomda kesit alinacak hale

getirilir. Ornekler mikrotomda kesilmeden énce iyice sogutulmalidir.

2.2.4. Kesit alma (Sectioning):

Parafin bloklara alinan dokular simdi Rotary Mikrotomla ¢ok ince seritler halinde bir
seri kesit almaya hazirdir. Mikrotom’un bicaginin acisi, keskinligi ve kesitin kalinligi
kesinlikle kontrol edilmeli ve ayarlanmalidir. Mikrotom’a yerlestirilen blok once
tiraglanmalidir (trim). Ardindan Mikrotomun kolu her ¢evrildiginde daha onceden
belirlenen kalinlikta seri halde (serit) kesitler alinmaya baglanir. Yeni baglayanlar igin
10-15 mikron kalinlik idealdir. Kesitler olduk¢a ince, hafif ve hassastir. Kolaylikla

yirtilabilir, katlanabilir yada kaybolabilirler. O yiizden plastik kopiik iizerinde
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ignelenerek, lamin iizerine konuncaya kadar giivenligi saglanabilir. Seritleri uygun
uzunlukta keserek isitilmis ve igi distile su ile dolu su banyosunda yiizdiirebiliriz.
Ardindan lam1 suyun altindan, yiizen serite yaklastirarak kesitin lamin {izerine uygun
sekilde c¢ikmasina yardimei oluruz. Ardindan kesitte bulunan suyun buharlasmasi
saglanir yada beklenir bdylece seritin lamin iizerine yapismast saglanir. Seriti lamin
lizerine sabitlemek i¢in genellikle yapistiriciya gerek yoktur fakat istenirse serit yumurta
aki yada %1 lik jelatin solusyonu ile de sabitlenebilir. Ardindan kesitler etiiv’de 60
0C’de bir siire bekletilir.

2.2.5. Boyama (Staining):

Fast Green (FCF): %1 lik fast green ¢ozeltisi %95 lik etanol ile,

Safranin: %] lik safranin ¢ozeltisinde distile su yada %95’lik etanol ile hazirlanir.
Boyanacak materyal (slide) tamamen ¢oziiciilerin ve boyanin i¢ine batacak sekilde
tasarlanmis kaplar i¢inde (boyama sepeti) boyanmalidir. Anatomik caligsmalar igin
tasarlanmis ¢cok sayida boya ve boyama protokolii mevcuttur. Farkli hiicresel yapilar ve
dokular i¢in bu boyalar ve protokoller degisebilir. Caligmanin amacina uygun olarak
boya ve boyama protokolii dikkatli bigimde belirlenmelidir. Cok karisik yontemlerle
vakit kaybetmek yerine, daha basit yontemlerle sonuca gitmek tercih edilmelidir. Fakat

cok basit yontemler tercih edilerek bir ¢cok dokunun ortaya ¢ikmasi engellenmemelidir.

Genel boyama protokollerinden birisi Safranin-Fast Green (FCF) protokolidiir. Bu
boyalar bitki hiicresinin farkli bolgeleri ile reaksiyona girerek kesitin boyanmasin
saglarlar. Safranin-Fast Green boyama prosediirii piyasada ¢ok¢a bulunan ve biyoloji
ogrencilerin sik¢a kullandig1 kesitlerin hazirlanmasinda kullanilir. Bu caligmada da

ornekler Safranin-Fast Green boyama protokolii uygulanarak boyanmastir.

Safranin ligninli hiicre duvarlarini, kiitinli hiicre duvarlarini, floem proteinlerini ve
kromozomlar1 golgeli kirmiziya boyar. Fast-Green ise seliilloz hiicre duvarlarin1 ve
sitoplazmay1 yesilden mavi-yesile dogru degisen renklerde boyar. Safranin-Fast Green
protokolii otsu bitkilerde dikkat ¢ekici, gilizel ve agik kontrast veren Kkesitlerin
olugmasint saglar. Safranin-Fast Green boyama prosediiriinii uygulamadan once,
slayttan ilk olarak parafinin uzaklastirilmasi gerekir. Bunun ig¢in parafinin iginde

¢Oziindiigli ¢oziicliye daldirilmalidir. En basit boyama yontemi ise toluidin mavisi ile
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yapilandir. Ciinkii boyama islemi daha az zaman alir ve parafini uzaklastirmaya gerek
yoktur. Fakat bu boyama yontemi ile hiicresel dokular Safranin-Fast Green boyamasi

kadar belirgin ve farkli goriinmez.

Boyama isleminin ardindan slaytlarin isiticida (diisiik 1sida) kurutulmasi saglanir.
Kuruma isleminin ardindan Permount, Kanada Balsami yada Entellan kullanilarak
ornek kalic1 preparat haline getirilir. Ardindan slaytlarin tekrar 1sitict ile kurutulmasi
saglanir ya da havalandirilarak kurumasi beklenir. Bu islem oda sicakliginda bir kag giin

stirebilir. Biitiin bu islemlerden sonra slaytlar mikroskop altinda incelenmeye hazirdir.

2.2.6. Safranin -Fast Green boyama islemleri
Tarafimizdan bir ka¢ deneme ardindan, ¢alisilan 6rnekler i¢in en iyi oldugu 6ngoriilen

yontem asagidaki gibidir.

%100 ‘liik ksilol 10 dakika

%100 ‘liik ksilol 10 dakika

2 ksilol + 1 etil alkol 5 dakika

1 ksilol + 2 etil alkol 5 dakika

%100 etil alkol 5 dakika

%096 etil alkol 5 dakika

%70 etil alkol 5 dakika

%50 etil alkol 5 dakika

%25 etil alkol 5 dakika

Safranin iginde 45-60 saniye (1-2 dakika) beklet.

Su ile safranin akana kadar ¢alkalama yap (2-3 defa)
Fast Green 45-60 saniye (1-2 dakika)

Fast Green akana kadar 2-3 defa c¢alkalama,

%50 etil alkol-%50 ksilol ¢ozeltisinde 1 dakika beklet.
%50 etil alkol-%50 ksilol ¢6zeltisinde 1 dakika beklet.

Not: Bu siireler ¢aligilan bitki gruplar1 arasinda farklilik gosterebilir. O yiizden her

calismada bu siireler degiskenlik gdsterebilir.



2.2.7. Kurutma
Ornekler daha tam kurumadan, Entellan veya Kanada Balsami ile sabit preparat haline

getirilir.

2.2.8. Safranin ¢ozeltisi hazirlama
2.5 gr safranin 100 ml %96’lik etanol i¢inde ¢oziiliir (stok ¢ozelti).

Kullanim i¢im 10 ml. ¢6zeltiden alinip 90 ml. saf su i¢inde ¢oziilerek kullanilir.

2.2.9. Fast -Green cozeltisi hazirlama

%1 lik Fast Green saf su ile hazirlanir. Bir miktar karanfil yagi’da katilir (10 ml ).

Bu calismada 6rnekler Nevsehir Hacibektas Veli Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiindeki Bitki Anatomisi laboratuarindaki Mikrotom ile kesilmis,

preparatlarin 6l¢iimii ve fotograflari 151k mikroskobu ve kamera yardimi ile alinmistir.

2.2.10. Bitki anatomisi calismalari icin gerekli malzeme listesi

Plastik eldiven, Cam ¢ubuk, Metal kaliplar, Kasetler, Mikrotom bigagi, Safranin, Fast-
Green (toz halinde), Isitict ocak (Hot plate), Lam (kenarlar1 yazilabilen tercih edilebilir),
Lamel (24 x 24 ve 24 x 50 mm), Su banyosu, Mikrotom, kamerali mikroskop, Etil alkol
%99.5 - %96, Xylen (ksilol), distile su, Boncuk parafin, Meziir, Cam 0l¢ii kaplari,
Rodajl1 kiiciik agz1 kapakli cam kaplar, Agz1 kapakli cam kaseler (cam sepetin igine tam

girecegi biiytikliikte), Cam sepet, Entellan yada Kanada Balsami1 ve Karanfil yag:.

2.2.11. Bitki dokularimin 6l¢iimii

Anatomik kesitlerin detayli incelenmesi ve ilgili literatiirlerin taranmasinin ardindan
taksonomik Oneme sahip oldugu diisiiniilen karakterler segilerek Olg¢lilmiistiir. Bu
karakterler yaprak i¢in; iist epidermis, alt epidermis, mezofil hiicrelerinin en/boy ve
mezofil hiicreleri ile alt ve list epidermisin ka¢ tabakali oldugudur. Govde de ise
epidermis, korteks ve ksilem, floem, sklerankima ve 6z eni/boy sayisi ve kag tabakali
olduklaridir. Bu Olgiimler alinirken hiicrelerin en kiiciik, en biiyilk ve ortalama
bliytikliikte olanlarindan segilerek en az 30 ol¢lim alinmistir. Ardindan Microsoft Office
2007 Excel program yardimi ile dl¢limlerin minimum ve maksimum degerleri, aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Oxytropis DC. cinsinin taksonlari

lizerinde yapilan anatomik analizler sonucunda ¢ekilen fotograflar iizerinde anatomik
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kesitlerin kisimlar1 tespit edilmistir. Tespit edilen anatomik kesit tabakalari resimler
lizerinde asagidaki kisaltmalar ile verilmistir. Bu kisaltmalar ayrica Simgeler ve

Kisaltmalar bagligi altinda da bulunmaktadir.

E : Epidermis
: Floem

Ks : Ksilem

Ko :Korteks

0 : Oz

Pa : Parenkima

Sk : Sklerankima

Pp : Palizat Parankimasi
Ae . Alt Epidermis

Ue  : Ust Epidermis

11



3.BOLUM
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1.0xytropis DC. cinsine ait tiirlerin anatomik ézellikleri

Altcins Phacoxytropis

Seksiyon Mesogaea Bunge: O. kotschyana

Seksiyon Janthina Bunge (Janthina Bunge): O. albana, O. karjaginii, O. persica

Seksiyon Protoxytropis Bunge : O. savellanica, O. lupinoides

3.1.1. Oxytropis kotschyana Boiss.& Hoh., Diagn. ser. 1(9): 36 . 1849.

Resim 3.1.1.1. Oxytropis kotschyana’nin arazi fotografi [2].

Govde anatomik ozellikler

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde bu tiiriin govde primer goriintiisti kalp seklindedir.
Epidermis hiicreleri 2 siralidir. Epidermis hiicreleri diizensiz sekillidir. Epidermis

hiicrelerinin max-min/en 33,43-8,61 pm, max-min/boy 35,72-10,97 um arasindadir.
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Epidermisin hemen altinda yer alan korteks parankima hiicreleri 4 tabakalidir. Korteks
parankima hiicreleri ince c¢eperli ve merkeze dogru c¢aplar1 genislemekte merkezden
uzaklastik¢a caplan kiigiilmekte ve sekilsiz merkeze dogru daha yuvarlak hal almistir.
Korteks parankima hiicrelerinin max-min /en 64,01-10,01 um, max-min /boy 63,78-
11,19 pum arasindadir. Korteks tabakasinin hemen altinda yer alan ve ¢eperleri kalin
sklerankima hiicreleri 3-6 siralidir. Govdenin sklerankima hiicrelerinin max-min/en
29,62-10,22 um , max-min/boy 24,84-7,07 um arasindadir. Sklerankima hiicreleri
Floem hiicreleri ve ksilem hiicreleri kesintilidir. Sklerankima hiicrelerinin altinda iletim
demetleri yer almakta acgik-kolleteral tiptedirler. Floem hiicreleri 3-6 sirali ksilem
hiicreleri ise 1-6 tabakalidir. Ksilem hiicrelerinin ¢aplar1 floem hiicrelerinkinden daha
genistir. Ksilem hiicrelerinin max-min/en 21,9-6,43 um, max-min/boy 24,49-9,98 pum
arasndadir. Merkez 6z bolgesinden olusmaktadir. Oz dokusu biiyiik parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Oz parankima hiicrelerinin max-min/en 66,42-37,33 pm,

max-min/boy 61,47-26,33 pum arasindadir (Resim 3.1.1.2, Resim 3.1.1.3).

Resim 3.1.1.2. Oxytropis kotschyana govde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).
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Resim 3.1.1.3. Oxytropis kotschyana gévde enine kesitinde gdvdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).

Yaprak anatomik ozellikler

Yapraktan alinan enine kesitte alt ve list epidermis hiicreleri bulunmaktadir ve bu
hiicreler birer sira halinde dizilmisler ve genel olarak diiz bir goriiniime sahiptirler. Alt
epidermis hiicrelerinin max-min/en 46,19-16,79 pm, max-min/boy 37,47-14,6 pum
arasindadir. Ust epidermis hiicrelerinin max-min/en 43,63-15,31 pm, max-min/boy
37,95-12,28 pm arasindadir. Mezofil tabakasi palizat parankimasi hiicrelerinden
olusmakta ve bu hiicrelerin aralarinda iletim demetleri bulunmaktadir. Palizat
Parankima hiicreleri 1-3 tabaka olarak siralanmiglardir. Palizat Parankima hiicrelerinin
max-min/en 14,3-5,85 um , max-min/boy 43,37-21,91 pum arasindadir (Resim 3.1.1.4,
Resim 3.1.1.5).
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200 um

Resim 3.1.1.4. Oxytropis kotschyana yaprak enine kesitinde yapragin genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimast).

Resim 3.1.1.5. Oxytropis kotschyana yaprak enine kesitinde yapragin genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimast).
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3.1.2. Oxytropis savellanica Boiss., Fl. Or. 2: 503. 1872.

b v ’ o s
= v »/ e A

Resim 3.1.2.1. Oxytropis savellanica arazi fotografi [2].

Govde anatomik ozellikler

Bu tiire ait govde enine kesitlerinde bu tiiriin govde primer goriintiisii yuvarlaga
yakindir. Epidermis hiicreleri 1-2 siralidir. Epidermis hiicreleri diizenli ve siral
dizilmislerdir. Epidermis hiicrelerinin max-min/en 38,45-13,69 pum, max-min/boy
17,45-5,82 pum arasindadir. Epidermisin hemen altinda yer alan korteks parankima
hiicreleri 4-7 arasinda siralidir. Korteks parankima hiicreleri kalin ¢eperli ve merkeze
dogru caplar1 genislemekte ve daha yuvarlaga yakin sekil almistir. Merkezden
uzaklastik¢a ¢aplari kiigiilmektedir. Korteks parankima hiicrelerinin max-min /en 43,07-
20,85 um, max-min /boy 27,14-11,9 um arasindadir. Korteks tabakasinin hemen altinda
yer alan ve ceperleri kalin sklerankima hiicreleri 3-4 siralidir. Govdenin sklerankima
hiicrelerinin max-min/en 17,41-4,1 um, max-min/boy 17,47-5,02 um arasindadir.
Sklerankima hiicreleri floem hiicreleri ve ksilem hiicreleri kesintisiz diizenli bir sekilde
dizilmis olup tim goévdeyi halkasal olarak sarmaktadirlar. Sklerankima hiicrelerinin
altinda iletim demetleri yer almakta olup agik-kolleteral tiptedirler. Floem hiicreleri 4-6
tabakali ksilem hiicreleri ise 1-4 tabakalidir. Ksilem hiicrelerinin ¢aplar1 floem
hiicrelerinkinden daha genistir ve ksilem hiicrelerinin max-min/en 22,07-9,43 pm, max-
min/boy 18,63-8,33 um arasindadir. Merkez 6z bdlgesinden olusmaktadir. Oz dokusu

biiyiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Oz parankima hiicrelerinin max-min/en
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91,04-32,46 um, max-min/boy 71,14-26,04 pm arasindadir (Resim 3.1.2.2, Resim
3.1.2.3, Resim 3.1.2.4).

200 ym

Resim 3.1.2.2. Oxytropis savellanica govde enine kesitinde govdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).

300 um

Resim 3.1.2.3. Oxytropis savellanica govde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).
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200 um

Resim 3.1.2.4. Oxytropis savellanica gévde enine kesitinde govdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).

Yaprak anatomik 6zellikler

Yapraktan alinan enine kesitte alt ve iist epidermis hiicreleri bulunmaktadir ve bu
hiicreler birer sira halinde dizilmisler ve genel olarak diiz bir goériiniime sahiptirler. Alt
epidermis hiicrelerinin max-min/en 26,01-9,22 um, max-min/boy 23,95-10,32 um
arasidadir. Ust epidermis hiicrelerinin max-min/en 30,73-10,92 um, max-min/boy
28,28-12,94 pm arasindadir. Mezofil tabakasi palizat parankimasi hiicrelerinden
olusmakta ve bu hiicrelerin aralarinda iletim demetleri bulunmaktadir. Palizat
Parankima hiicreleri 2-4 tabakal1 olarak siralanmiglardir. Palizat Parankima hiicrelerinin
max-min/en 17,42-6,5 pm, max-min/boy 39,37-21,24 um arasindadir (Resim 3.1.2.5,
Resim 3.1.2.6).
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200 nm

Resim 3.1.2.5. Oxytropis savellanica yaprak enine kesitinde yaprak genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimasi).

200 um

Resim 3.1.2.6. Oxytropis savellanica yaprak enine kesitinde yaprak genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimas).
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3.1.3. Oxytropis persica Boiss.

Resim 3.1.3.1. Oxytropis persica arazi fotografi [2].

GoOvdenin anatomik 6zellikler

Bu tiire ait gdvde enine kesitlerinde bu tiiriin gévde primer goriintiislinlin yuvarlaga
benzedigi goriilmektedir. Epidermis hiicreleri 1-2 siralidir. Epidermis hiicreleri diizenli
ve sirali dizilmiglerdir. Epidermis hiicrelerinin max-min/en 15,41-5,77 um, max-
min/boy 15-34-6,89 um arasindadir. Epidermis hiicrelerinin enleri boylarina oranla daha
genistir. Epidermisin hemen altinda yer alan korteks parankima hiicreleri 4-6 siralidir.
Korteks parankima hiicreleri ince ¢eperli, merkeze dogru ¢aplar1 genislemistir ve daha
yuvarlaga yakin sekil almistir. Merkezden uzaklastik¢a caplar kiiclilmektedir. Korteks
parankima hiicrelerinin max-min /en 29,42-9,4 um, max-min /boy 19,66-6,92 um
arasindadir. Korteks tabakasinin hemen altinda yer alan ve ceperleri kalin sklerankima
hiicreleri 3-5 siralidir. Govdenin sklerankima hiicrelerinin max-min/en 23,45-8,99 um,
max-min/boy 15,48-5,27 um arasindadir. Sklerankima hiicreleri, floem hiicreleri ve
ksilem hiicreleri kesintilidir. Sklerankima hiicrelerinin altinda iletim demetleri yer

almakta olup agik-kolleteral tiptedirler. Floem hiicreleri 4-6 sirali ksilem hiicreleri ise 1-
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3 siralidir. Ksilem hiicrelerinin ¢aplari floem hiicrelerinkinden daha genistir ve ksilem
hiicrelerinin max-min/en 15,83-6,1 um, max-min/boy 16,09-7,82 pum arasindadir.
Merkez 6z bolgesinden olusmaktadir. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden
olusmaktadir. Oz parankima hiicrelerinin max-min/en 78,72-14,27 pm, max-min/boy
77,63-22,57 pm arasindadir (Resim 3.1.3.2, Resim 3.1.3.3).

200 um

Resim 3.1.3.2. Oxytropis persica govde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).

200 um

Resim 3.1.3.3. Oxytropis persica gévde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).
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Yaprak anatomik 6zellikler

Yapraktan alinan enine kesitte alt ve list epidermis hiicreleri bulunmaktadir ve bu
hiicreler birer sira halinde dizilmisler ve genel olarak diiz bir gériiniime sahiptirler. Alt
epidermis hiicrelerinin max-min/en 29,65-10,46 um max-min/boy 24,37-9,27 pm
arasindadir. Ust epidermis hiicrelerinin max-min/en 31,18-9,02 um, max-min/boy
26,54-8,1 um arasindadir. Mezofil tabakasi palizat parankimasi hiicrelerinden
olusmakta ve bu hiicrelerin aralarinda iletim demetleri bulunmaktadir. Palizat
Parankima hiicreleri 2-3 tabakal1 olarak siralanmislardir. Palizat Parankima hiicrelerinin
max-min/en 16,72-7,05 pm max-min/boy 42,27-22,2 um arasindadir (Resim 3.1.3.4,
Resim 3.1.3.5).

200 um

Resim 3.1.3.4. Oxytropis persica yaprak enine kesitinde yapragin genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimast).
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50 pm

Resim 3.1.3.5. Oxytropis persica yaprak enine kesitinde yapragin belli bir kisminin
sekli (Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimasi).

3.1.4. Oxytropis karjaginii Grossh., Trudy Azerb. Otd. Zakavk. Fil. Akad. Nauk SSR,
Bot. 1:54. 1933.

S
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Resim 3.1.4.1. Oxytropis karjaginii arazi fotografi [2].
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GoOvdenin anatomik 6zellikler

Bu tiire ait gévde enine kesitlerinde bu tiiriin gévde primer goriintiisii kalp seklindedir.
Epidermis hiicreleri 2 siralidir. Epidermis hiicreleri diizenli ve sirali dizilmislerdir.
Epidermis hiicrelerinin max-min/en 19,81-6,12 pum, max-min/boy 16,29-7,95 pum
arasindadir. Epidermis hiicrelerinin enleri boylarina oranla daha genistir. Epidermisin
hemen altinda yer alan korteks parankima hiicreleri 4-7 siralidir. Korteks parankima
hiicreleri ince ¢eperli, merkeze dogru caplar1 genislemistir ve daha yuvarlaga yakin sekil
almistir. Merkezden uzaklastikca c¢aplart kiiclilmektedir. Korteks parankima
hiicrelerinin max-min /en 38,3-15,44 um, max-min /boy 35,44-13,54 um arasindadir.
Korteks tabakasinin hemen altinda yer alan ve geperleri kalin sklerankima hiicreleri 2-5
siralidir. Govdenin sklerankima hiicrelerinin max-min/en 21,16-8,69 pwm, max-min/boy
23,16-6,43 um arasindadir. Sklerankima hiicreleri, floem hiicreleri ve ksilem hiicreleri
kesintilidir. Sklerankima hiicrelerinin altinda iletim demetleri yer almakta olup acik-
kolleteral tiptedirler. Floem hiicreleri 4-12 sirali ksilem hiicreleri ise 1-5 siralidir.
Ksilem hiicrelerinin ¢aplar1 floem hiicrelerinkinden daha genistir ve ksilem hiicrelerinin
max-min/en 18,15-6,64 um, max-min/boy 20,52-5,34 um arasindadir. Merkez 6z
bolgesinden olusmaktadir. Oz dokusu biiyiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir.
Oz parankima hiicrelerinin max-min/en 75-36,52 pm, max-min/boy 67,58-38,1 um
arasindadir (Resim 3.1.4.2, Resim 3.1.4.3).

Resim 3.1.4.2. Oxytropis karjaginii govde enine kesitinde govdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).
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200 pm

Resim 3.1.4.3. Oxytropis karjaginii govde enine kesitinde gévdenin genel sekli
(E: Epidermis, Ko: Korteks, Sk: Sklerenkima, F: Floem, Ks: Ksilem, O: Oz).

Yaprak anatomik 6zellikler

Yapraktan alinan enine kesitte alt ve iist epidermis hiicreleri bulunmaktadir ve bu
hiicreler birer sira halinde dizilmisler ve genel olarak diiz bir goriiniime sahiptirler. Alt
epidermis hiicrelerinin max-min/en 31,67-13,19 um max-min/boy 25,6-10,2 pm
arasdadir. Ust epidermis hiicrelerinin max-min/en 29,19-10,34 um, max-min/boy
20,21-9,21 pm arasindadir. Mezofil tabakasi palizat parankimasi hiicrelerinden
olusmakta ve bu hiicrelerin aralarinda iletim demetleri bulunmaktadir. Palizat
Parankima hiicreleri 1-3 tabakali olarak siralanmislardir. Palizat Parankima hiicrelerinin
max-min/en 13,29-5,98 um, max-min/boy 40,9-20,21 um arasindadir (Resim 3.1.4.4,
Resim 3.1.4.5).
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Resim 3.1.4.4. Oxytropis karjaginii yaprak enine kesitinde yapragin genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimasi).

MO pm

Resim 3.1.4.5. Oxytropis karjaginii yaprak enine kesitinde yapragin genel sekli
(Ae: Alt Epidermis, Ue: Ust Epidermis, Pp: Palizat Parankimas).

Tiim ¢alismalara ragmen O. lupinoides ve O. albana tiirlerinden kesitler alinamamustir.

Tablo 3.1. Calisilan tiirlerin taksonomik dneme sahip govde ve yaprak anatomik

ozellikleri.

O. karjaginii | O. kotschyana | O.persica | O. savellanica
Govde ozellikleri
Epidermis tabaka sayisi 2 1-2 2 2
Korteks tabakasi sayisi 4-7 4 4-6 4-7
Sklerankima tabaka sayisi 2-5 3-6 3-5 3-4
Floem tabaka sayisi 4-12 3-6 4-6 4-6
Ksilem tabaka sayis1 1-5 1-6 1-3 1-4
Yaprak ozellikleri
Palizat Parankimas1 tabaka sayis1 1-3 1-3 2-3 2-4
Ust epidermis tabaka sayisi 1 1 1 1
Alt epidermis tabaka sayis1 1 1 1 1
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Tablo 3.2. Caligilan tiirlerin govde anatomik 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum

(aritmetik ortalama+tstandart sapma) ve maksimum degeri.

0. karjaginii 0. kotschyana O. persica O. savellanica
Epidermis en (pm) | 6,12-(11,46+3,23)- | 8,6-1(19,36+5,78)- 5,77-(9,88+2,85)- 13,69-
Min.-(Ort. £ St.sp.) — | 19,81 33,5 15,41 (20,3145,47)-
Max 38,45

Epidermis boy (um)
Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

7,95-(11,96+2,07)-
16,29

10,97-(19,75+7,44)-
35,7

6,89-(9,58+1,84)-
15,34

5,82-(10,85:3,06)-
17,45

Korteks en  (um)
Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

15,44-(26,75+5,25)-
38,3

10,1-(28,77+13,02)-
64,01

9,4-(16,29+5,01)-
29,42

20,85-
(33,65+6,29)-
43,07

Korteks boy (um)
Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

13,54-(22,08+4,99)-
35,44

11,19-(24,21+14,22)-
63,78

6,92-(13,05+3,32)-
19,66

11,9-(20,78+3,63)-
27,14

Sklerankima en (um)
Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

8,69-(13,87+3,38)-
21,16

10,22-(17,50+4,54)-
29,62

8,99-(14,4+4,12)-
23,45

4,1-(11,88+2,96)-
17,41

Sklerankima boy
(um) Min.-(Ort. =+
St.sp.) —Max

6,43-(12,54+4,17)-
23,16

7,07-(15,18+4,38)-
24,84

5,27-(10,17+2,25)-
15,48

5,02-(9,39+2,66)-
17,47

Floem en (um) Min.-

4,07-(6,29+1,16)-

5,19-(13,57+5,65)-

2,72-(4,89+1,25)-

3,23-(8,60+3,58)-

(Ort. + St.sp.) - 8,41 30,68 8,21 17,32
Max
Floem  boy (um) | 2,65-(5,32+1,56)- 5,93-(11,52+5,87)- 2,39-(4,01+0,99)- 2,65-(6,58+2,75)-

Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

8,82

27,66

6,28

13,58

Ksilem en (um) Min.- | 6,64-(12,62+2,66)- 6,43-(15,70+3,59)- 6,1-(11,82+2,62)- 9,43-(13,54+3,24)-
(Ort. £ St.sp.) - 18,15 21,9 15,83 22,07

Max

Ksilem  boy (um) | 5,34-(13,73+3,63)- 9,98-(18,11+3,89)- 7,82-(11,34+2,20)- 8,33-(14,09+2,83)-

Min.-(Ort. + St.sp.) —
Max

20,52

24,49

16,09

18,63

Oz en (um) Min.- | 36,52- 37,33-(51,54+8,07)- | 14,27-(45,55+15,35)- | 32,46-
(Ort. + St.sp.)- (53,81+10,57)- 66,42 78,72 (49,63+12,50)-
Max 75 91,04
Oz boy (um) Min.- | 38,1-(51,18+8,24)- | 26,33-(41,7248,18)- | 22,57-(41,43+12,78)- | 26,04-
(Ort. + St.sp.) — 67,58 61,47 77,63 (44,78+9,78)-
Max 71,14
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Tablo 3.3. Calisilan tiirlerin yaprak anatomik 6zelliklerinin 6l¢iim degerleri; minimum

(aritmetik ortalama+tstandart sapma) ve maksimum degeri.

O.karjaginii 0.kotschyana O. persica O.savellanica
Alt Epidermis en 13,19- 16,79- 10,46- 9,22-
(wm) Min.-(Ort. £ (20,46+4,87)- (27,39+7,95)- (20,88+4,64)- (17,61+4,18)-
St.sp.) —Max 31,67 46,19 29,65 26,01
Alt Epidermis boy 10,2- 14,6- 9,27- 10,32-
(um) Min.-(Ort. £ (16,20+3,50)- (22,81+5,16)- (17,13+4,07)- (15,57+3,47)-
St.sp.) —Max 25,6 37,47 24,37 23,95
Ust Epidermis en 10,34- 15,31- 9,02- 10,92-
(um) Min.-(Ort. + (19,01+4,40)- (29,01+6,28)- (19,66+4,77)- (22,18+5,21)-
St.sp.) —Max 29,19 43,63 31,18 30,73
Ust Epidermis 9,21- 12,28- 8,1- 12,94-
boy(um) Min.-(Ort. + | (13,73+2,80)- (22,46+6,42)- (18,63+4,14)- (19,09+3,74)-
St.sp.) —~Max 20,21 37,95 26,54 28,28
Palizat Par. en (um) 5,98- 5,85- 7,05- 6,5-(10,24+2,19)-
Min.-(Ort. + St.sp.) — | (10,05+2,14)- (10,12+1,85)- (11,26+2,38)- 17,42
Max 13,29 14,3 16,72
Palizat Parankimasi 20,21- 21,91- 22,2- 21,24-
boy (um) Min.-(Ort. | (28,35+4,86)- (31,39+5,82)- (33,85+5,31)- (29,27+5,03)-
+ St.sp.) —~Max 40,9 43,37 42,27 39,37

28




4.BOLUM
SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez kapsaminda, Yrd. Dog. Dr. Seher KARAMAN ERKUL tarafindan revizyonu
yapilan ve kismen govde anatomisi g¢alisilan Tiirkiye’de yayilis gosteren 6 Oxytropis
tirtiniin govde ve yaprak anatomisi incelenmistir fakat 4 tiiriin (O. kotschyana, O.
karjaginii, O. persica ve O. savellanica) govde ve yapraklarinin anatomik 6zellikleri

ortaya konulmustur.

Incelenen tiirlerin yaprak anatomileri ilk defa tarafimdan calisilmistir. Phacoxytropis
altcinsi altinda toplanan (O. kotschyana, O. karjaginii, O. persica ve O. savellanica)
tirlerin govde anatomik Ozelliklerinden taksonomik Oneme sahip epidermis,
sklerankima, korteks, floem ve ksilem, tabaka sayisi ve bunlarin ebatlari, yaprak
anatomik Ozelliklerinden de palizat parankimasi, iist epidermis ve alt epidermis tabaka
sayilar1 ve bunlarin ebatlar1 ¢alisilmistir (Tablo 3.1). Ancak O. lupinoides ve O. albana,
tirleri ilizerinde yapilan calismalar sonrast kesitleri alimip mikroskop altinda
incelendiginde gerekli verilere ulasilamamistir. Bunun nedeninin bu tiirlerin arazide
toplandiktan sonra saklama agamasinda zarar gordiigii diisiiniilmektedir. Bu nedenle s6z

konusu bu iki tiir izerinde ¢alisma yapilamamustir.

Diger tiirlerin gévde anatomisi incelendiginde, epidermis tabaka sayisinin 1-2 tabakali
oldugu goriilmiistiir. Epidermis hiicrelerinin, tiirleri ayirt etmek icin kullanilabilecek bir

karakter olmadig1 goriilmiistiir.

Caligilan tiirlerde korteks tabaka sayisinin 4, 4-6 veya 4-7 oldugu, sklerankima tabaka
sayisinin 2-5, 3-4, 3-5 ve 3-6 oldugu, floem tabaka sayisinin, 3-6, 4-6 ve 4-12 oldugu,
ksilem tabaka sayis1 1-3, 1-4, 1-5 ve 1,6 oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.1). Bu
anatomik karakterler, sinirli taksonomik 6neme sahiptir. Tiir, seksiyon veya altcinsleri

ayirt edebilecek karakterler govde anatomik 6zelliklerinde tespit edilememistir.

Tiirlerin yaprak anatomisinde yapilan ¢alismalarda palizat parankimasi tabaka sayisinin
1-3, 2-3, 2-4 oldugu, lst ve alt epidermis tabaka sayisinin ise 1 oldugu belirlenmistir

(Tablo 3.1).
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Tiirlerin govde anatomisi incelenip Yrd. Dog¢. Dr. Seher KARAMAN ERKUL’un
tezindeki [2] sonuglarla karsilastirildiginda O.kotschyana tiirliniin sklerankima tabaka
sayisinin, O.persica tiiriiniin sklerankima tabaka sayisinin, O.savellanica tiiriiniin
sklerankima ve iletim demetlerinin tabaka sayilarinin ve O.karjaginii tiriiniin
sklerankima, korteks ve iletim demetlerinin tabaka sayilarinin benzerlik gosterdigi

gorilmiistiir.

Tiirlerin govde ozelliklerinin 6lglim sonuglar1 degerlendirildiginde, seksiyon Janthina
icinde yer alan O. persica tiriiniin epidermis hiicrelerinin eni ve boyu, korteks
hiicrelerinin eni ve boyu, ksilem hiicrelerinin eni ve boyu, 6z hiicrelerinin eni ve
boyunun c¢alisilan diger tiirlerden nispeten daha kii¢lik oldugu tespit edilmistir. Diger
seksiyon Mesogaea’min  O. kotschyana tiriinin floem hiicrelerinin eni ve boyu,
epidermis hiicrelerinin boyu, sklerankima hiicrelerinin eni ve boyu, ksilem hiicrelerinin
eni ve boyunun ¢alisilan diger tiirlerden daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (Tablo
3.2). Geriye kalan tiirlerin govde anatomik Ozelliklerinin ebatlarinda belirgin bir

farklilik gériilmemistir.

Yaprak anatomik ozelliklerinin 6lgiimleri alindiginda, Seksiyon Mesogaea iginde yer
alan O. kotschyana tiiriiniin diger tiirlerden nispeten daha biiyiik epidermis hiicreleri
oldugu diger tiirlerin yaprak anatomik 6zelliklerinin 6l¢iilerinde belirgin fark olmadigi

gorilmistiir (Tablo 3.3).

Tiim gévde ve yaprak anatomik karakterleri bir biitlin olarak ele alindiginda, anatomik
ozelliklerin smirli taksonomik 6nemi oldugu tespit edilmistir. Seksiyonlar: kesin ayiran
herhangi bir anatomik karakter dikkat ¢ekmemistir. Tirleri ayiran anatomik

karakteristik bir 6zellik bulunamamustir.

Sonug¢ olarak, anatomik verilerin tek basima taksonomik problemlerin ¢oziimiinde
yeterli olmadigi ancak, morfolojik, palinolojik, tohum yiizey 6zellikleri veya karyolojik
ozellikleri ile beraber kullanilarak taksonomik problemlerin ¢6ziimiine katki saglayacagi

gorilmiistiir.
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