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OZET

Enerji kullanimindaki buyik artig, fosil enerji kaynaklarinin giderek azalmasi, enerji
tiketimi sonucu gevre kiriligi ve ekolojik dengenin bozulmasi gibi sorunlar, enerji
ekonomisinin dnemini on plana ¢ikarmigtir. Kullaniciya iklimsel konforlu bir ortam
saglayabilmek igin konutlarda isitma enerjisinin, genel enerji tiiketiminde en biyilk pay!
almasi, enerji korunumu saglama dogrultusunda enerji bilingli mimari tasarim konusunu
mimarlik giindemine getirmektedir.

Bu c¢aligma, isitma enerjisinin korunumunu saglamak igin isitma enerjisi
gereksiniminin azaitilmasi ile isitma enerjisi kazancinin arttiriimasi dogruitularindaki énlem
ve irdelemelerin mimari tasarimla battinlegtiriimesini ve bu dogrultudaki mimari planlama
sorunuyla kargilagan tasarlayicinin ugrasini bilingli bir strece dénistiirmeyi amaglayan bir
aragtirmadir.

Birinci bélimde, problemin belirlenmesi ve problemi ortaya ¢ikaran etkenlerin
incelelenmesinde izlenecek yolun tartigmasi yapilarak, problemin sistemier yaklagimi bakisg
agisindan irdelenmesi uygun gérilmis, tezin yéntemi belifenmistir.

Ikinci bolimde, konu ile ilgili kavram iligkileri ele alinarak énce konut ve enerji ,daha
sonra kullanici ve enerji iligkileri incelenmigtir. Konutlardaki enerji kullanimi ile giinboyu
iIsitma enerjisini etkileyen degisimler, solar hareket ve mekan kullanimi yénlerinden ele
alinmistir. Daha sonra kullanicinin iklimsel konfor gereksinmelerinin sadlanmasindaki
iklimsel ve kigisel degiskenler irdelenmistir.

Tezin Uglincl boélimiinde konut tasarimi ile isitma enerjisi korunumu sorunlan ve
iligkileri iki temel dogrultu halinde, 1sitma enerjisi gereksiniminin azaltimasi ve isitma
enerjisi kazancinin arttinimasi baglklan adi altinda incelenmigtir. Bina programiama
sirasinda enerji gereksinimin azaltiimasi dogrultusundaki énlemler; bina konseptine yénelik
kararlar, kullanici davraniglarinin de@erlendiriimesi ve iklimie dengeli bina tasarnmi
konularinda agirlik kazanmaktadir. Mimari tasarlama yoluyla isitma enerjisi kazancinin
arttinimasi dog@ruitusundaki dnlemler iginde bilyiik etkisi gézlemlenen gtlines enerjisinden
edilgen éniemlerie yararlanma konusu bina tasarim &igedi, mekan tasarimi, bina / gevre
tasarimi, yapi bilegeni tasanmi oigeklerinde ele alinmig ayrica edilgen glineg enerjisi
kullanimina ek sistemier incelenmigtir.

Dordunci béliimde ise, enerji korunumu dogrultusunda mimari tasarima y6n verici
ilkelerin ve g¢dziimlerin belirlenmesi amaciyla, enerji tiiketimini etkileyen tasarim
belirleyicileri ve enerji korunumunun belilenmesinde etken karar alanlan ile dngériilen
onlem ve ¢dzimlerin mimari tasarlama siirecine yansitimasi ve farkli karar vericilerin enerji
korunumiu tasarim siirecindeki rollerini belirleyen bir yaklagim modeli olusturuimustur.

Sonug olarak, mimari planlama yoluyla konutlarda 1s1 korunumunu saglayacak ilke
ve ¢dzimier ile tasarlayicinin mimari tasarlama siirecinin gesitli agamalarinda verecegi
kararlari, mimari tasanm agisindan dnem derecelerine ve dnceliklerine gére siralayarak
tasarlayiciya bu agamalarda "karar verme” ve "birlikte ¢aligma" konusunda yardimci olacak
bir yontem geligtirmesine ¢aligilmigtir.



ZUSAMMENFASSUNG

EINE UNTERSUCHUNG ZUR DETERMINIERUNG VON LEITLINIEN UND
LOSUNGSVORSCHLAGEN BEZUGLICH DER HEIZENERGIE-EINSPARUNG
IN  WOHNGEBAUDEN ALS  ORIENTIERUNGSHILFE BEI DER

ARCHITEKTONISCHEN KONZEPTION

Rapide  Urbanisierung, Industrialisierung und  eine infolge des
Bevélkerungswachstums gewaltige Steigerung des Energieverbrauchs haben
Probleme wie die zunehmende Verknappung der fossilen Energievorréte,
Umweltverschmutzung bei der Gewinnung und beim Verbrauch dieser Energien
und eine Stdrung des o6kologischen Gleichgewichts mit sich gebracht. Der
ersatzlose Abbau endlicher Ressourcen, deren Regenerationszeitraum weit
langfristiger ist als der Verbrauchszeitraum, ist nicht zu verhindemn. Hinzu kommt
noch der Aufbau von Schadstoffhalten in Boden, Luft und Wasser mit
Materialien, die nicht wieder in ein 6kologisches System eingegliedert werden.

Um aus der Sicht der Energiewirtschaft den Energieverbrauch auf ein Minimum
zu beschrdnken, rickt "energiebewultes Planen”, das sich die in unserer
Umwelt frei zugdnglichen und quasi unerschépflichen nattrlichen Energiequellen
( wie Sonne, Wind, Bodenwidrme) zunutze macht, ins Blickfeld und muR
gemeinsam mit der nattrlichen und gebauten Umwelt des Menschen thematisiert

werden.

Die wichtigste Entscheidung fir den spéateren Energiebedarf eines Gebdudes
wird bereits bei seiner Konzeption getroffen. Erhéhter Energiebedarf aufgrund
falscher Gebdudeform, falscher Bauweise ist spater kaum noch auszugleichen.

Es gehdért zu den primdren Aufgaben des Planers, architektonische
Planungslésungen zu schaffen, welche dem Menschen die Mdglichkeit geben, in
einem Wohnraum zu leben, wo mit einem Minimum an Energieverbrauch die
Bedingungen bioklimatischen Komforts erflillt sind. Hierbei stellen jedoch die
Vielfalt der auf diese Ldsung einfluBnehmenden Planungsparametern, unter
ihnen bestehende Differenzen und die unterschiedlich gesetzten Praferenzen
den Planer vor das Problem, die richtige Entscheidung zu treffen.

In der kunstlichen Umwelt, in der er lebt, verbraucht der Mensch die meiste
Energie fur die Erwdrmung dieser gebauten Umwelt, um seine klimatischen
Bedurfnisse im Gleichgewicht zu halten. Ca. 40% des Primdrenergiebedarfs
eines Industriestaates wird fur die Raumheizung von Gebduden benétigt. Hier
findet sich volkswirtschaftlich gesehen ein riesiges Potential aus dem Energie
gespart werden kénnte. Malnahmen, die hinsichtlich einer Reduzierung der
Energiemenge, welche verbraucht wird, um soiche dem Komfortniveau - als
einem fir den Nutzer fundamentalen Bestandteil seiner Lebensqualitat -
angemessenen kinstlichen Lebensrdume zu schaffen,getroffen werden kénnen,
stellen beim Energiegesamtverbrauch und in Verbindung damit bei der
drohenden Erschépfung der diese Energien liefernden Resourcen einen



wichtigen Faktor dar. Ein MaBnahmenpaket, das aus einer Sammlung all dieser
einzelnen Malnahmen besteht, gewinnt im Endeffekt wegen seines hohen
Beitrags zur Energieeinsparung, einen von den Entscheidungstrdgem in den
einzelnen Phasen der gesamten Gebdudekonzeption nicht zu
vernachlédssigenden Wert und macht die Notwendigkeit deutlich, die
Entscheidungstrdger auf den entsprechenden Gebieten mit Informationen zu
versorgen.

Man muf} die Gesamterscheinung des am Ende des Planungsprozesses
realisieten Produkts und seinen Beitrag zur Energiewirtschaft mit
unterschiedlichen Maf3stdben untersuchen.

In dieser Arbeit, in der die Prinzipien und Lésungen zum Sparen der Heizenergie
in Wohnungen, seitens des Architekts, untersucht werden, ist der Versuch
unternommen worden, eine Methode zu entwickeln, die dem Planer in allen
Stadien der Planung beim "Féllen von Entscheidungen” Hilfestellung geben soll,
in dem die einzelnen Entscheidungen, welche ein Planer in den verschiedenen
Stadien des architektonischen Planungsprozefes zu féllen hat, vom Aspekt der
architektonischen Planung her nach Wichtigkeit und Reihenfolge
zusammengestellt werden.

Aufgrund der in dieser Untersuchung zu behandeinden Themen ist das Problem
hinsichtlich der Einsparung an Raumheizungsenergie  dienenden
Planungsentscheidungen seitens der Architekten unter zwei Gesichtspunkten
und in Einschrdnkung auf die Ebene der Raum- und Gebé&udeplanung
folgendermafen behandeit worden:

a-MaBnahmen im Hinblick auf den klimatischen Komfort,
-ein Gebdudekonzept, das den Heizbedarf im Raum reduziert.
-ein dem Input des Basissystems zuzurechnender architektonischer
Planungsentwurf,

b- MaBnahmen, die eine verbesserte Energienutzung gewahrieisten:
-dem Input des Basissystems zuzurechnende passive MaRnahmen
-Nutzung von Sonnenenergie

Auf alle weiteren MaRnahmenentscheidungen in Bezug auf eine
energiebewufite Gebaudekonzeption soll in kiinftigen Forschungsarbeiten néher
eingegangen werden, gemeinsam mit dem ersten hier geleisteten Schritt kann
so das Loésungspaket fur eine energiebewullte Gebaudekonzeption
vervollstandigt werden.

Bei dieser Arbeit handelt es sich um eine Untersuchung, die sich zum Ziel
gesetzt hat, die Beschaftigung des Planers mit dem Problem eines
architektonischen Konzepts, das im Sinne einer. energiebewufiten
Gebdudekonzeption versucht, Heizenergie einzusparen, zu einem
BewuBtwerdungsproze werden zu lassen.

Vil



Im ersten Kapitel wird zundchst das Problem definiert. Danach werden die
verschiedenen Komponenten des Problems erklart und die Untersuchungswege
dieser Komponenten bestimmt. Hier geht es darum die wechselseitigen
Beziehungen in Ausrichtung auf hamonische Entscheidungen, welche von den
verschiedenen Entscheidungstragem (wie Planer, Besitzer, Benutzer, Bebauer)
in den verschiedenen Phasen des Projekts getroffen werden, in
energiebewuBter Planungsweise zu bearbeiten. Deswegen werden im
Unterschied zur traditionellen Weise, im Planungsstadium die entsprechenden
Informationen zur Verfligung gestellt. Es soll sowohl in der Reihenfolge als auch
in dem Inhalt der Planungsphasen Unterschiede gemacht werden.

Aufgrund der Komplexitat des Forschungsgebietes sind weitere Untersuchungen
zur Konkretisierung des Problems und seiner Komponenten auch
insbesondere  bezlglich der gegenseitigen Wechselwirkung dieser
Komponenten erforderlich. Im ersten Kapitel wird deshalb ein System definiert,
die Elemente des Systems und ihre Beziehungen untereinander werden unter
dem systemtheoretischen Aspekt diskutiert.

Die  Funktionsweise des Systems, auch insbesondere bezliglich seiner
architektonischen Fragestellung und Entwurfsystem, werden in diesem Kapitel
bearbeitet.

Es wird davon ausgegangen, daB fiir die Analyse des Problems zunéchst die
Wechselbeziehungen zwischen Wohnung, Wéarmeenergie und Benutzer erklart
werden muB. Deswegen werden im zweiten Kapitel die Beziehungen zwischen
der Wohnung und Energie und danach diejenigen zwischen Nutzer und Energie
untersucht. Der Energieaufwand fir den Unterhalt des Gebaudes setzt sich im
wesentlichen aus dem Energiebedarf fir die Raumheizung und
Warmwasserzubereitung sowie dem Energiebedarf fir den Betrieb von Gerédten
zusammen. Bei den privaten Haushalten wird bis Uber 80% des gesamten
Energieverbrauchs fir die Raumheizung und von dem Rest wiederum der grote
Teil fur die Warmwasserzubereitung verwendet. Die wichtigste Grundfunktion
von Gebduden besteht darin, die Nutzer vor wechseinden klimatischen
Bedingungen zu schitzen und ihnen einen behaglichen Lebensraum 2zu
schaffen. Eine solche Umwelt kann man dadurch erreichen, dal man die
verschiedenen Parameter, welche die klimatischen Ereignisse der natirlichen
Umwelt beeinflussen und bestimmen, erkennt und fir sich nutzt.

Bei der Planung des Raumkiimas gemaR der bioklimatischen Bedurfnisse des
Nutzers werden die Planungsentscheidungen, die im Verlauf des
Planungsprozesses betreffs des Geb&dudes bezlglich der Energieversorgung
geflllt werden missen, relevant. Es werden die Wechselwirkungen zwischen
Wohnungs- und Raumnutzung einerseits und solarer und thermaler
Veranderung  andererseits untersucht, wie sich bei der im Sinne der
Themenstellung dieser Arbeit definierten Verteilung von Wéarmeenergie durch
_ die Nutzer in den Wohneinheiten und die Verdnderungen, weiche in den

Wohneinheiten im Verlauf des Tages die Warmeenergie beeinflussen,
manifestieren.

Vil



Bei der Bearbeitung des Kompiexes Nutzung und Energie werden klimatische,
qualitative und quantitative Bediirfnisse von Nutzem, welche ihre Heizenergie
genau darlegten, dargestellt und detailliert untersucht .

Im dritten Teil werden sowohl die Probleme von Wohnungskonzeption und
Reduzierung von Heizenergie als auch deren wechselseitige Beziehungen

untersucht .

Man kann eine energiebewuBte Gebdudekonzeption in einem sehr breit
angelegten Facher mit sehr unterschiedlichen Ma3stdben angehen ( z.B. vom
MaRstab der Siedlung bis zu physischen Eigenarten in Bezug auf Optik und
Thermik des Baumaterials). '

Die Voraussetzung fur alle MaBnahmen zur sinnvollen Nutzung von Energie in
Gebauden ist eine Reduzierung des Energiebedarfs. Dies geschieht nicht nur
durch den Einsatz wdrmeddmmender Baustoffe und Konstruktionen, sondemn
auch durch den Aufbau von Temperatur-hierarchien innerhalb des Gebéaudes
und nicht zuletzt durch ein energiebewutes Nutzerverhalten.

Bei der energiebewulten Gebdudeplanung trifft der Planer zahireiche
Entscheidungen, welche er in einer bestimmten Reihenfolge anzugehen hat.
Diese Entscheidungen und Mafnahmen werden in zwei unterschiedliche, doch
auf dasselbe Ziel ausgerichtete Gruppen unterteiit.

Die erste Gruppe von MaRnahmen ist auf die Reduzierung des Energiebedarfs
ausgerichtet. Dazu muB der Planer eine Reihe von Entscheidungen treffen,
weiche

— die Parameter des klimagerechten Bauens

- das Gebaudekonzept

— Nutzergewohnheiten und -verhalten
betreffen. Diese im Hinblick auf die Verringerung des Bedarfs an Heizenergie
vom Planer bei der Konzeption des Gebdudes zu fallenden Entscheidungen
werden in vier Planungsbeziigen getroffen;

- Gebaude/Umgebung

— Gebdude

— Ré&ume

— AuRenwand (Gebaudehtille)

In der zweiten Gruppe werden die konzeptionellen Manahmen, durch die sich
die Energiegewinnung des Gebdudes optimieren lassen, diskutiert. Bauliche
MaBnahmen im Sinne einer passiven Nutzung der Sonnenenergie werden in
diesen Planungsphasen getroffen :

-— Geb&ude/ Umgebung

— Gebaude

— R&ume

- AuBenwand (Geb&dudehtlle)

AuBerdem kann man eine maximale Ausnutzung der Solarenergie mit Hiife
einiger zusatzlicher Systeme ermdglichen.



Im vierten Teil wird ein Modell zur Bestimmung von Grundlagen und
MaRnahmen, weiche auf die Konzeption Einflud haben, vorgestellt. Die
Konzeptionskriterien, die auf den Energieverbrauch einwirken und verschiedene
Entscheidungen, die getroffen werden miissen, um den Energieverbrauch zu
reduzieren, werden mitsamt Untersystemen untersucht.

Die Raumheizungsenergie bietet wegen ihres hohen Anteils am
Gesamtenergieverbrauch des Gebdudes einen effektiven Ansatzpunkt, um
Energie einzusparen. Die dabei erforderlichen MalRnahmen wirken sich auf das
Konzept des Gebdudes aus. Die planerischen MaRnahmen und
Entscheidungen, die zur Reduktion des Energiebedarfs fllhren, werden nach
einzelnen Schritten der Planungsphasen in Gruppen unterteilt. Es wird damit
festgestellt, welche Entscheidungen in welcher Entwurfsphase fir die
Energieeinsparung von Bedeutung sind. Die fir die Energieeinsparung
vorgesehenen Entscheidungen und MaBnahmen sollen in der Planungsphase
nicht nur von dem Planer selbst, sondem auch von verschiedenen
Entscheidungstrédgern der unterschiedlichen Bereiche aufgegriffen werden. Aus
diesem Grunde wurde ein Modell fir Wissenschaftler wie Stadtplaner,
Energieingenieure, Bauphysiker u.a., die verschiedenen Nebenplanungsgruppen
angehéren, entworfen. Anhand dieses Modells wird festgestellt, in welcher
Planungsphase welche Planungsentscheidungen getroffen werden mdssen.

Auf diese Weise werden die an der Planungsphase des Gebé&udes beteiligten
Planer Méglichkeit haben, anstehende Entscheidungen, deren Reihenfolge und
etwaig (fur bestimmte Fachbereiche) bendtigte Spezialisten zu determinieren,
um so eine Einsparung von Heizenergie zu erreichen.



GIRIS

insan (Kullanici), insani iklimsel etkenlerden koruyan barinak (konut) ve
kabugu ile yagsam ortamini olusturan enerji ve bu enerjinin degisik turleri ile
kullanim amag ve ydntemleri, binlerce yildan beri, birbirinden ayrilmayan, fakat
surekli birbirini etkileyen bir karmasik bir G¢lGyl olusturmuslardir.

insanin, minimum enerji kullanimi ile biyoklimatik konfor (*), sartlar
saglanmig bir konutta yasayabilmesine olanak verecek mimari tasanm
¢bzimlerini CGretmek, tésarlaylcmm oncelikli godrevierindendir.  Ancak bu
dogruitudaki mimari tasanm ¢6zUmlerinde bu ¢ozimleri etkileyen tasarm
belirleyicilerinin (parametrelerinin) ¢oklugu, farkliigi ve éncelik sirasi tasarimciyi
bu agamada dogru karar verme sorunuyla karsi karsiya birakmaktadir.

Hizli kentlesme, endlstrilesme ve nifus artisinin sonucu olan enerji
kullanimindaki buytk artig, fosil enerji kaynaklarinin giderek azaimasi ve bu
enerjileri elde ederken veya tiketirken, ¢evre kirlenmesi ve ekolojik dengeyi
bozmalan gibi sorunlart beraberinde getirmistir. [1]

Enerji ekonomisi bakis agisindan, enerji kullanimimi en aza indirgemek
icin gevremizde serbestgce ve hi¢ tikenmeyecekmis gibi bulunan dogal enerji
kaynakiarinin (gines, rizgar, yerylz( sist gibi) glclinden faydalanmayr amag
edinen "enerji bilingli tasarm" giindeme gelmekte, insanin dogal ve yapma
cevresiyle birlikte ele alinmasi gerekmektedir.

insanin, icinde yasadi§i yapma cevrede en fazla enerjiyi, iklimsel
gereksinimini dengede tutabilmek i¢cin bu yapma g¢evrenin isitiimasinda tlketir.
Kullaniciya yonelik alt amaclardan konfor kosullarna uygun bdyle yapma
cevrelerin olugturuimas: icin tlketilen enerji miktannda azaltmaya ydnelik
alinabilecek dnlemler, toplam enerji tiketiminde ve bagintili olarak da bu enerjiyi
olusturan enerji kaynaklannin tiketiminde onemii bir etken olmaktadir. Bu
dnlemlerin teker teker toplanarak olugturduklan dniemler paketi, sonug¢ olarak
tim enerji artinminda aldigi yiksek pay degeri nedeniyle, bina tasanmi slrecinin

(*) Biyoklimatik konfor: Zihnin biyoklimatik gevreden memnun oldu§u durum (ASHRAE
standart 55-56, Thermal Comfort Conditions)
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programlama, planiama ve tasarlama asamalanndaki karar vericiler tarafindan
g6z ardi edilmemesi gereken degerlere ulagsmakta ve karar vericilerin s6z konusu

alanlarda bilgilendirilmesi geregini ortaya ¢ikarmaktadir.

Enerji korunumu yeni bir problem degildir. Ancak enerji maliyetlerinin
yikselmesi, hammaddenin pahali bir sekilde taginmasi ve enerjinin bolca
tuketilmesi dogal enerji kaynaklarinin giderek azalmasi ve enerji-gevre arasindaki
etkilesimin giderek ¢evre ve dogal denge aleyhine geligmesi gibi etkenler, enerji
arinmi konusunun farklh bakis agilarindan irdelenmesi zoruniulugunu
getirmektedir. Dider yandan kullanicilan degigen dis iklim etkilerinden koruyarak
onlara konforlu bir mekansal yasam ortami yaratmak, binalarin temel
fonksiyonlarindan en énemlisidir. Bdyle bir yapma c¢evre ortamin: yaratabilmek,
dogal cevrenin iklimsel perfomansini etkileyen ve belirleyen degisik dizayn
parametrelerin dodru bilinip, dederlendiriimesiyle sadlanabilir. i¢ mekan ikliminin
kullanicilarin biyoklimatik gereksinmelerine uygun olarak tasarlanabilmesi icin,
bina ile ilgﬂi tasanm streci sirasinda verilmesi gereken enerji etkin bina tasanmi
kararlart 6nem kazanir. Tasarnim slrecinin sonunda ortaya ¢itkacak Urunin
performansi ve i1sitma ekonomisine olan katkisini birbirinden farkhi éicekierde
incelemek gerekmektedir.

Bu amagla tasarlanan binalarda kullaniciya yénelik alt amaglardan biri
olan konforlu i¢ iklime sahip mekanlann, belirli yapisal ve termal &nlemier
dogrultusunda bir mekan organizasyonu iginde yer almasini saglamak, konut
Uretim slrecinde rol alan karar vericilerin o6nemli goérevierinden birisi
olmaktadir.Kuilanim maliyetinin énemli bir kismini olugturan enerji maliyetlerinin
(elektrik, yakit maliyetleri)

- yerlegsme

- bina

- mekan

- kabuk dlizeyinde

alinabilecek planlama / dizayn kararlan ile azaltilabilecegi bilinmektedir. Dogal
ikimlendirme, aydiniatma, isitma sistemierine iligkin planlama / dizayn
karariarinin, enerji artinmi saglama amacina yonelik biiytk bir potansiyele sahip
oldugu bilinmekte; karar vericilerin dikkatlerini bu amacin gergeklestiriimesi
yéninde yoguniastirmalarn gerekmektedir. [2]

Bu galigma, enerji korunumiu konut tasanmi dogrultusunda 1s1 korunumu
saglayan mimari planlama sorunuyla karsilasan tasartayicinin, bu ugragini bilingli
bir slirece dénustirmeyi amaglayan bir aragtirmadir.



BOLUM 1: PROBLEMIN BELIRLENMESi VE PROBLEMI ORTAYA CIKARAN
ETKENLERIN INCELENMESINDE IZLENECEK YOLUN TARTISMASI,
SAPTANMASI

1.1. Problemin ortaya konmasi

Bu tez kapsaminda ele alinan konu, enerji bilingli bina tasarminda
kullanicilarin iklimsel konforunu ve enerji ekonomisi geregi Isitma enerjisi
korunumu saglayan tasarlama ¢dzimleri ve kararlannin enerji etkin bina tasanmi
stirecine nasil yansitilacagi probleminin arastinimasidir.

| Problem, konut proje surecinde " rol alan karar vericilerin
(Girigimci / maisahibi / planlamaci / yapimci / kullanici) projenin farkli evrelerinde
verecekleri kararlarin birbirleri ile iligkisi ve uyumunun, enerji bilingli tasarm
agisindan irdelenmesi ve bu amagla izlenecek tasarim sirecinde, gelenekselden
farkh olarak, bir takim bilgi ve dederlendirmelerin sisteme girdi olarak kullaniidig
tasarim asamalan sirasinda ve kapsaminda degisikiikler gerektiginin ortaya
konmasidir.

Cesitli etkenlerin bulundugu bu ¢ok yonli problemde, etkenleri ortaya
koymak ve birbirleriyle olan iligkilerini aragtirabilmek igin "sistem” kavramindan
hareket edilmigtir.

1.2. Sistem tanimi

Sistem soézunin konugma dilinde kargilagilan gesitli kullanig ve anlagilig
bigimlerine iligkin oldudu sdylenebilir. Omegin sistemin; "belli pargalarn
olusturdugu bir butlin" olarak tamimiandigi ve genellikle sebeke ve striktdr
sOzleriyle benzer anlamiarda kullanildi§i durumiar (tagiyici sistemler, tesisat
sistemleri v.b.) veya "bir igin belli bir yapiima yolu" anlaminda tanimlandig: ve
yéntem ve strateji gibi kavramlarla (yapimda prefabrik sistem, ekonomide
kapitalist sistem v.b.), "belli bakig agisi" paralelinde tanimlandigi durumiar (fizikte
Newton sistemi v.b.) gibi farkii kullanimi séz konusudur.

Fiziksel sistemler, sosyal sistemler, ekonomik sistemler, ekolojik sistemler
deyiglerindeki sistem s6z(inln, giinimdz(in hemen batdn saf ve uygulamal: bilim
dallaninda yayginik kazanan bir aragtirma ve dizayn yaklagimini yansittigi
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bilinmektedir. Sistemler yaklasimi adiyla nitelenen bu yaklagimin, bir bakima
sistem sézUnin konugma dilindeki degisik anlamlannin hepsini birlestirdigini
sdylemek yanhig olmayacaktir. Nitekim bu deyis, hem bir "bltin"e belli bir
"agidan bakiimasi” fikrini, hem de bu bakis agisina dayanan bir bilimsel ¢aligma
"stratejisi"ni ortaya koyar. [3]

Yapi, kullanicilar ve gevre ile birlikte bir bitin tegkil etmektedir ve yapi
kullanimi stresince karsiliklt iligkiler iginde birbirlerini etkilemektedirier [4]. Bu
nedenle tasarlayicinin rolli, yaptyr gevresi ve kullanicisiyla birlikte ele alarak,
ortaya gikan sistemi ¢ézUmlemektir. Yapi, kullanici ve gevreye iligkin tasarlama
sistemi elemanlarinin analizine gegmeden dnce, kisaca sistem kavrami (zerinde

durulacaktir.

Sistem teorisi (zerine arastirma yapaniar, sistemi genel anlamda,
"birbirleri ile iligkili elemanlar toplulugunun bir btin0 olusturmasi” olarak
tanimlamaktadirlar. [5],[6],(7],[8]. Elemanilar topmluéunun bir sistemi olusturmasi
icin, sistemin elemanlar veya pargalarn arasinda fonksiyonel devamh bir iligki
olmas: ve kararlilik géstermesi gerekmektedir. Bdylece, sistem kavrami yaninda
yapl kavrami da ortaya gikmaktadir ve yapi ya da yapi sistemi, kararl iligkiler
dlzeni olarak belirmektedir. [9]

1.3. Sistemi olugturan elemaniar / sistemler yaklagimi

Bir batin olarak sistemin davranigini etkileyen ve ayr bir birim olarak
kabul edilebilen en kiglk parga sistemin elemanidir. Cogu zaman, bu
elemanlarnin kendileri daha kuglk pargalardan meydana gelmigtir ve bu
pargalarin elemanian olusturan "bilesenler" olarak tanimianmalan mimkinddr.
Yukarida belirlenen sistemin elemanlan bir araya gelerek, sistem iginde belirli bir
rolt yerine getirmek (izere alt sistemleri olugturabilirler.

Ayrica, sistemin kendisi ise, daha buylk bir sistemin eleman: veya ait
sistemi niteligine brtnebilir. [10]

Bdylece, sistemi olugturaniar:

- sistem

- alt sistemier

- alt sistem elemanlar

- alt sistem elamanlanni olugturan bilesenier
dizeni icinde inceleyebiliriz.



Broadbent tasarlama sistem modelini,
- gevre alt sistemi
- yapi alt sistemi ve
- insan alt sistemi olarak Ug¢ alt sisteme ayirmaktadir.

Bunlardan ¢evre alt sisteminde kultGrel baglami olusturan sosyal, politik,
ekonomik, bilimsel, teknolojik, tarihi, bigimsel, dinsel kosullar ile fiziksel baglami
olusturan yapi yerine ait ozellikleri (iklimsel, jeolojik, topografik v.b.) ve
kisittamalart (arazi kullanimi, yapisal durum, mevcut bigimler, yasal haklar, trafik
orlntisa v.b.) incelemektedir. Yapi alt sisteminde ise yapi teknolojisi; mevcut
kaynaklar (kapital, malzemeler, igglici / ekipman), tasiyici sistemler, mekan
ayirict sistemler, servisler, donatim sistemleri ve fiziksel gevre kontroll elemaniari
basliklan adi altinda ele alinmaktadir.

Insan alt sistemi ise kullanici gereksinmeleri ve amaglar olarak ikiye
ayrilmaktadir. Kullanici gereksinmeleri organik, iglevsel, konfora ait ve sosyal
gereksinmeler olarak, amaglar ise glvenlik, prestij, kar, blytime, degistirmeye
aciklik olarak ele alinmaktadir. [11]

Bu modele getirilen elegtirilerden bir tanesi, modelin alt sistemleri
arasindaki iligkilerin agikga belirenmemis olmasidir. Modelin getirdidi iki yenilik,
gercek kullanicilarla mal sahiplerinin gereksinme ve amaglarini ayirmig oimasi ve
bina digindaki toplumsal, kultlrel ve fiziksel gevreyi gézénine almig olmasidir.
Ancak kultirel ve fiziksel dig ¢evrenin yapi ve insan sistemleri ile iligkileri
gbsteriimemistir.

Sistemler, amaglanna, fonksiyonlarina, elemanlar arasindaki iligki
dzelliklerine veya sistemi temsil edebilmek i¢in uygulanabilir model tiplerine gore
siniflandirilabilifer. Sistem kavramini bilimde ve teknik alanlarda birbirinden
ayirmak mimkindar. Teknik alanlarda sistemler, belirli amaglar igin bilingli
olarak teskil ediimiglerdir. Burada sorun, istenen amaglan gergeklestirmek zere
sistemler ve elemanlarin nasil teskil edilecegidir. Mimarlik sorunlarina sistem
kavraminin uygulanmasi bu tdr bir uygulama olmaktadir. [12]

Markus Bina Performansi Arastirma Birimi'nde (BPRU) geligtirilen bir
kavramsal modele dayanarak; yapi sistemi, gevre sistemi, davranig ve faaliyet
sistemi ile 6rgttlenmis amaglar baglgi altinda yapinin ingasini kararlagtiran ve
kullanicinin badh oldugu &rglitler arasindaki karsilikh bagintilann inceienmesini
énermektedir. [13]



"Tasanmin sistemle iligkisini gésteren bu model , alt sistemlerin ¢apraz
iligkilerindeki bosluklar nedeniyle elestii almakta, dis ¢evre degiskenlerine
alt-sistemlerin ne kadar duyarll olduklarina dair bilgi vermemektedir. Modelde
tasanm, bir defa yapilip biten bir faaliyet olmaktan ¢ok, binalarin ve 6rgitlerin
yasam boyunca tekrarlanan bir denetim olgusu olarak tanimlanmaktadir. Bu
yaklagim, gerek tarihsel perspektif icinde ¢evre diizenieme ve mimariik etkinligi,
gerek toplumsal érgtt kurami bakimindan tutarll gériinmektedir. Denetimin hem
eylemleri hem fiziksel gevreyi icermesi tim davranig, duygu, eylem tutum ve
tercihlerin sadece fiziksel veya toplumsal c¢evreden degil, ikisinin ortak
varligindan etkilendigini géstermektedir." [14]

Cakin [14] insan-cevre-tasarim modellerini incelerken Markus ve BPRU
ile Broadbentten sonra, sirasiyla Hiller, Musgrove ve O'Sullivan (1972)
tarafindan Onerilen, daha sonra Hiller ve Leanan (1974 ve 1978) tarafindan
gelistirilen 4 iglev modelini, Aksoy (1979) tarafindan énerilen tasanm-insan-gevre
modelini ve Hoogdalem'in (1977) Sibernetik modelini ele alarak bu modelleri

irdeler.

Mimari tasarim ve de@erlendirme g¢aligmalarini belirli bir sistematik iginde
ele alinmasini 6neren 4 islev modelinde bina 4 iglevi (iklimsel filtre islevi,
davranigsal filtre iglevi, kuitlrel / sembolik iglev, kaynak degigtirici iglev) ile
belirlenerek kuramsal bir tanim, yeni bir bakis a¢isi getirilmigtir.

ik kusak tasanm yéntemlerinin bilinen analiz-sentez siire¢ siralamasi
yerine, tahmin / éneri siralamasini dnermekte, mimari tasarnmi bir 6n tahmin ve
degeriendirme s(reci bigiminde agiklamaktadir.

Aksoy tarafindan dnerilen, mimarlikta tasarim etkinligini insan ve gevre ile
iligkiler icinde ele alan modelde, tasanm olgusu amag, yoéntem ve dil alt
sistemlerinin karsilikli etkilegimleri icinde ele alinmaktadir. Modele getirien
elegtirilerden biri, amaglar sisteminde yer alan bigim, islev, teknoloji, ekonomi ve
ekoloji &gelerinin birbirinden badimsiz olarak tasanmin amaci olmamalari
gerektigidir. Uygulamada cogduniukla belirli teknolojiler belirli bigimleri, belirli
iglevler, belirli bicimleri dnermekte, ya da bunun tersi gergeklesmektedir.



Sibernetik model ise, insan / g¢evre sistemi bashgl altinda, fizyolojik,
psikolojik, toplumsal ve fiziksel ailt sistemlerden olugmaktadir. Psikolojik ve
toplumsal sistemler, insan sistemini, fizyolojik ve fiziksel sistemler ise madde
sistemini olusturmaktadir. Ait sistemler geri bildirim slregleri iginde iglevleri
sUrdtrmekte, karsilikli etkileserek, tliim sistemin islemesini saglamaktadir.

1.4. Sistemin igleyisi

Ele alinan problemin igerdigi sistemin taninmasinda izlenen genel
adimlar,

- sistemin hizmet edecegi amag,

- sistemi tegkil eden elamanlar,

- sistemi tegkil eden elamaniarin ézellikleri,

- sistemi teskil eden elemanilar arasi iligkiler
olarak siralayabiliriz. [15]

Sistem, alt sistemleri veya elemanlannin 6zellikleri ve aralarindaki
iligkilerden dogan bir igleyis ve davranis bigimi kazanir. Bir yan sistemin ¢iktisi,
diger bir alt sistemin girdisidir. [16]

Girdi ve ciktilarin, sistemin 6zelliklerine gére cesitlilik gésterecegi aciktir.
1.5. Mimarlik sorunlarinda sistem yaklagimi

Yapilyt ve kullanicisini birlikte dikkate alarak geligtirilen tekil yapi
tasarlamasi icin kavramsal sistem modeli [17] veya mimarlik sorunlarnni,
tasarlama sireci, yapim sreci, yap: igletmesi ve insan davranigi alt sistemi gibi
dort alt sistemde inceleyen sistemieri [18], mimarlk sorunianni sistem gorls agisi
ile agiklayan sistemlere dmek olarak gosterebiliriz.

Gergek veya ideal, dogal veya yapay gibi ayinci nitelikler sistemiere
uygulanabilmektedir. Bunlardan baska énemli bir ayinm agik ve kapali sistemler
taniminda bulunmaktadir. Agik sistemler gevreleri ile devamli degigim iligkileri
icindedirler. Bunlara sinir iliskileri adi verilmektedir. Bagka bir deyimle bilegenler
alt unsurlarin birlegmesinden meydana gelen alt sistemier olabilir. Kapali
sistemler ¢cevreden gelen sinir iligkilerine sahip olmadikiari ve yalniz i¢ iligkilerden
olustuklan i¢in birgok durumlarda bir denge veya durguniuk gérinimi iginde
bulunurlar. Enerji ve maddenin dedismez kaldigi kapali sistemlerde doganin
drgttlenmeyi bozma egilimine karsi bir savas baglar. Termodinamigin ikinci
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kurali uyaninca entropi (*) artmistir [19]. "Enerjinin kullanilabilirigi yasas!" da
diyebilecegimiz bu yasada, belli bir miktar enerjiden ne dlglde
yararlanilabilecegini beliflemek Uzere, o enerjin'in icinde oldugu bir sistem
tanimlamak gerekiyor. Bdyle bir sistem tanimlaninca, dogal olarak sistemin "ici
ve digl" oluyor; sistemin i¢inin ve disinin dzellikleri glindeme geliyor. Bu 6zellikler
arasindaki karsilikli iligki, sistem igindeki enerjinin ne miktarda kullanilabilir
oldugunun &lgitlinG sagliyor. Sistemin icerisiyle disarisi arasindaki "enerji-akisg-
yokusu", ne kadar "dik" olursa, sistem icindeki enerjinin, disaridan kullanilabilirligi,

o kadar ytksek oluyor.

Sistemin i¢i ile digi arasindaki “"enerji-akig-yokusunu”, makro dizeyde,
"sistemin igiyle disimin sicakliklar" arasindaki fark belirler. Sistem sicakiigi ile
sistemin diginin sicakh@i ayni ise, "yokus egimi" sifir demektir. Boéyle olunca da,
sistemin icinden disina, net olarak enerji akamaz. Sistemin iginin sicakligi ne
kadar blyuUkse, sistemin igiyle digi arasindaki enerji-akis-yokusu o kadar diktir.
Sistemin digina goére igindeki enerjinin kullanimi ise, o dlglide verimlidir. [20]

Termodinamigin birinci kurali kapali sistemlerde enerjinin korunmasini
inceler. Enerjinin yoktan Uretilemeyecegini ve tlketilemeyecegini aciklar ve
sadece tek yonli dénGsimuna ispatlar. Her turll enerji bigimi tim olarak isi
enerjisi bicimine dénusebilir, fakat i1si enerjisinin ttmana diger enerji bicimierine
cevirmek olanad: yoktur. Kapali sistemde devamii olarak isi artiklarinin
birikimlerinden olugan bir 1sisal élimden s6z edilebilir. Bu sonug¢ sistemin
dlzensiz bir bigime gegis egilimi iginde bulundugunu gésterir. [21]

Dider bir deyisle "kapall bir sistemde, dlizensizligin artmasi bir
kaciniimaziiktir’. Bdylece bir sistemde enerji korunsa da gitgide daha az
kullanilir hallere dénusecektir. Yani, kapali sistemlerde enerji ¢lrar; korunur ama

degersizlesir. [22]
1.6. Tasarlama sistemi

Enerji bilingli bina tasanminda, enerji ekonomisi geregdi, I1sitma enerjisi
korunumu saglayict mimari ¢ézlimierin aragtinimasi olarak ortaya konan problem,
konut birimi 6lglsinde dikkate alindidindan, énce yapi ve kullaniciarini birlikte
ele alan ve tasarlayicinin ¢géztimiedigi tasarlama sistemi Gzerinde durulacaktir.

( Entropi: Sistemden artan veya degismez kalan fakat azalmayan Dbiiyikliik,
"makroskopik bir diizen” bilylkligl veya "diizen fonksiyonu". [20]
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Buradaki tasarlama sistemi, fiziksel sistem ve davranig sistemlerinden
olusur [23]. Fiziksel sistem yapiya iligkin, davranig sistemi ise yap: icinde-
yagayan veya calisan kisilere ait dzellikleri igine alir. Tasarlama iglemi sirasinda,
tasarlayicinin karsisina kompleks iligkiler diizeni iginde gikan bu iki sistem, yapi
kullanimi boyunca da birbirlerine etkilerini devam ettirirler.

Fiziksel sistem, cevre ve yapi alt sistemlerinden olugur. Cevre sistemi,
mekansal ve fiziksel gevreyi kapsar. Mekansal gevre, yapi ve bélimlerinin
boyutsal ve geometrik dzelliklerini ve bdlimler aras) mekansal iligkiler dizenini
icine alir. Fiziksel gevre, insanin duyu organian yoluyla algiladi§i g¢evredir.
(Mekanlarda yaratilan isi, igik, ses, doku ve kokuya iligkin kogullar gibi). Yap: ve
kullanici iligkileri, béyle bir tasarlama modeli igcinde ¢evre sistemi ile davranig
sistemi arasindaki bagintidan dogar ve bunlar arasindaki denge, yap! etkinligini
ortaya cikaran en énemli etkendir. Yapi sistemi ise, konstriksiyona, donatilara
ve bitirmelere iligkin ézellikleri kapsayan sistemdir.

Davranig sisteminde ise amaglar girdiyi; eylemlerle ilgili tipler, tip sayilarn
striktir ve eylemlerin kontrolii ise giktilar olugtururiar.

1.7. Sonug: Belirlenen tez yontemi

Enerji etkin bina tasariminda mimari planiama yoluyla enerji korunumu
saglayan ¢ézimlerin mimari tasanm surecine yansitiimasi olarak ortaya konan
problemin analizi i¢cin ilk adim, konut, kullanici ve i1sinma enerjisi arasindaki
iligkinin belirtiimesi olmalidir. Bu iliskilerin anlagilabilmesi igin ise, probiemin
sistem goris agist iginde ele alinmasi zoruniulugu dogmaktadir. Problem, konut
birimi 6lglstinde siniandiniidigindan, yapiy1 kullanicilan ile birlikte ele alan
tasarlama sistemi esas alinmaktadir.

Tasarlayicinin "enerji bilingli bina tasanmi" dogrultusunda karsilastigi,
siraya koyarak ¢dzmesi gerektigi "karar ve éniemler dizisi” birbirinden farkli, fakat
ayni amaca yoénelik, iki ana gruba aynimaktadir.

Birinci grup 6nlemler dizisi, binanin enerji gereksinimini azaltmaya, ikinci
grup ise binanin enerji kazancini artirmaya yonelik kararlardir. Her iki grupta da
ortak yer alarak Ust Uste ¢akisan dnemli bir kriter, bina konsepti kriterleri ait
grubunda yer alan “termal tampon zonlar yaratarak sicaklik hiyerarsisinin
saglanmasi” kriteridir. Yapma isitma enerjisi arttinmim ilke edinen bina
tasanminda, tasariayicinin, pian kurgusunda farkli fonksiyonlar iceren



10

mekanlarn farkh i¢ mekan sicakliklarina gereksindigi olgusundan hareketle,
mekanlar arasinda bir sicaklik hiyerarsisi saglayacak mimari plan ¢ézimlerinde,
en sicak bolgeden disariya dogru, i¢ ve dig sicakliklar arasinda tampon termal 1si
béigeleri yaratarak, mimari tasarima ydnelik 6nlemlerle isitma enerjisi tlketimi
miktarini optimum diizeyde tutabiimek ve dolayisiyle enerji bitgcesine katkida

bulunmak oiasidir.

Mimari planlama yoluyla konutlarda isi arttinmini saglayacak ilkke ve
¢dzlmleri, tasarlayicinin mimari planlama slrecinin gesitli agamalarinda verecegi
kararlari, mimari plahlama agisindan 6nem derecelerine ve onceliklerine gére
siralayarak, tasarlayiclya bu asamalarda "karar verme" konusunda yardimci
olacak bir yéntem gelistiriimesine ¢ahgilmigtir.

Enerji bilingli bina tasarimint ¢ok genis bir yelpazede, ¢ok farkl dligeklerde
(6. yerlegmeler olcedinden, yapt malzemesinin optik ve termal fiziksel
ozelliklerine kadar) ele almak olasihidir.

Aragtirmamizda da ele alinan konu geregi, Isitma enerjisi korunumu
amaciyla mimari planlama kararlarinda, problemi iki temel dogrultuda;

a) iklimsel konfor agisindan, mekanda yapma isitma gereksinimini
azaltan bina konsepti ait sisteminin girdilerinden olan mimari tasarnma
yobnelik dnlemlerle,

b) enerji kazancinin arttinimasini saglayan énlemlerden glines
enerjisinden yararlanma alt sisteminin girdilerinden edilgen dnlemierle
yararlanma

yalniz mekan ve bina planlama dizeyinde kalinarak ele aiinmigtir. Enerji bilingli
bina tasarmina yonelik diger bitin 6nlem kararlan, bagka aragtirmacilarin
ilerideki caligmalarinda irdelenebilecek, bu aragtirmanin olugturdugu ilk adim ile
birlikte "enerji bilingli bina tasanmina yoénelik ¢ozimler paket” batund

tamamianabilecektir.



BOLUM 2: KONU ILE ILGILI KAVRAM ILISKILERI

Yap! sistemleri ve yapi malzemelerinin zaman igindeki evrimi, sonuglarini
geleneksel yap: formiarinda ve bigimlerinde gdstermisti.  Yigma yapilarda
striktlrel nedenlerle kiiglk tutulan pencereler, tasiyici sistemlerin betonarme
veya celik konstriksiyonlar olarak tasarlanabilmeleri sonucu, yerlerini daha

blylk pencerelere terk etmislerdir.

Ayni sekilde yigma yapilarda kullanilan dogal tas, harman tuglasi gibi
termal kapasitesi ylksek yapi maizemeleri de yerlerini hafif yapt malzelemelerine
birakmigtir.

Bu moda akimi strecinde bliylk pencereler ve hafif yapi malzemeleriyle
yapilan binalarin, kullanicinin i¢ mekan iklimsel gereksinmelerine daha az ve
yetersiz cevap verdiginin anlagilmasi Gizerine, i¢ mekan iklimsel konfor sartlarini
saglayan kriterierin optimum degerlerinin bulunmas: yoluna gidilmistir.

- En Az Sicak Devre (EASD)'de fazla 1sI kaybi,
- En Sicak Devre (ESD)' de fazla 1si kazanci

gibi sorunlar, hafif yapt elemaniannin kullanimi ve pencere alanlarinin

blyUmesiyle ortaya ¢ikmistir.

Blylk cam alanlan, yetersiz yalitim, k6t dograma detaylan EASD'de

- blyUk ist kayipiarnna,

- [Gzumsuz yakit tliketimi ile

- hava kirlenmesinin artmasina ve

- giderek azaimakta olan primer enerji kaynakiannin gereksiz yere fazia
tiketilmesine ve

- dolaytsiyla olugan yliksek yakit maliyetlerinin toplaminin Glke.
ekonomisinde agdir bir yike sebep oldukian gibi, ESD'de de;

- baylk 1si kazanglanna,

- biyoklimatik konforu saglayabilmek igin yapay havalandirma
kuilanildiginda Iizumsuz enerji tiketimine ve dolayisiyle lizumsuz enerji
maliyetlerine,
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- yapay havalandirma kullaniimadiginda ise i¢ hava sicakliklarnnin konfor
kosullarinin ¢ok Gzerine ¢gikmasina,
- do@al havalandirma i¢in pencereler agildiginda akustik konforun
bozularak garultdli bir ortamin olugmasina,
- glines kontroll amaciyla perde ve kepenkler kapatildiginda
- glin 1g1gindan yararlanma ve
- disariy! gérme fonksiyonlarinin kisitlianmasina

sebep olurtar.

i¢ mekan ikliminin performansi ve enerji ekonomisinin éneminin farkina
variimasi, kullanicinin biyoklimatik gereksinmeleri ile mekan performanslannin
tanimlanmasini gerektirmektedir.

Artinmii ve bilingli enerji kullanimi ile alternatif teknolojilerin kullanimi
tasarimcinin  gelecekteki en blylk goérevierinden birisidir, &zellikle sinirh
hammadde rezervleri ve bunlann yanmasiyla olugan ¢evre yuku (kiriligi) gibi
sorunlarn giderek 6nem kazanmast, enerji kullanimi konusundaki karar vericilere
blyuk sorumiuluklar yuklemektedirler.

Fosil yakitlarin yanmasiyla olugan CO, gazinin yarisi atmosferde
kaimakta, diger yarisi ise bitkiler ve denizler tarafindan alinmaktadir. Roma
Kliblu tarafindan gelistiriien diinya modelinde [24] Sekil [2.1] degisik veri
bUyUkiUklerinin  etkilerini  global gergeveleriyle  bilgisayar yardimyia
saptayabiliyoruz. Bu hesaplarin sonuglart 1900 ve 1970 yillan arasindaki tarinsel
gelisimi taban alarak fiziki, ekonomik ve sosyal durumda buylk degisiklikierin
olmayacagi varsayimiyla belirlenmisgtir.

Endistriyel buyimenin durmasina neden olacak hammadde sikintisinin
bas gostermesine kadar besin maddelerinin yetistirimesi, endustriyel Gretim ve
nlfus sayisi patlama gosterecektir. NUfus artigi ve cevre kirlenmesi bir slre
daha devam edecek, kéti beslenme ve saglik kosullarinin kétlye gitmesi ile
élumier artacak ve nufus artigi duracaktir. [24]
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Sekil [2.1]: Dinya modelinin standart geligimi [24]

Amerikan arastirmasi "Global 2000, Bericht an den Presidenten® [25]
Club of Rome'in bu tezlerini tasdik ederek, fosil yakit gereksihimiyle atmosferdeki
CO, miktant ve buna bagh iklim degisikii§i arasindaki baglantiya dikkati
cekmektedir. Tek problemin artan enerji ihtiyact ve bunun kargilanmasi olmadig,
bunian takip eden c¢evre kirlenmesinin de ayni &énemde problem yarathi§
belirfenmigtir.

Gundmiizde endustri toplumiannin karsgilagtigi en 6nemii sorun, gevre
kilenmesinin giderek insan yasamini ve sagiigini tehlike altinda
bulundurmasidir. [26]

Zararl maddelerin etkileri insanlarta birlikte organizmalan: ve cansiz
gevrenin fonksiyonel batuniGginden olusan eko-sistemieri de etkilemektedir.
Karalann ve sulann degisik eko-sistemleri ekosferi olugturur. Insan biyolojik
yapisiyla bu global eko-sistemin bir pargasidir ve davraniglaryla az veya gok
bltiin tekil eko-sistemlere kangir. [27]

Enerji kullanimi sorununa orta ve uzun vadeli baktigimizda, bir yakiti bir
digerinin yerine kullanmak yerine, her zaman mumkun olabilen dodal enerji
kaynaklanm kullanma yollarnni aramaliyiz. Ekonomi bakig agisindan yakiti enerji
Gretimi igin kullanmak yerine, endUstriyel Gretimde hammadde olarak kullanarak
arti deger elde etmek daha rasyonel bir davranigtir.
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Yapilarin 8mdrleri yaninda, yapm ve yikim agamalarinda da enerji
korunumu olanaklar: tasarimin toplam ekonomikiigi agisindan az da olsa bir yer
tutar. "Enerji Etkin Yapim" genel olarak primer enerji tiketimini ekonomi bakig
acisindan minimize etmeyi hedeflemektedir.

Yapim sektérinde ve Ozellikle konut yapiminda gelecege ydnelik
onlemlierin hedefi gevreye uyumiu yapim oimalidir. Bu da g¢evreyi korumanin
gereklerini yerine getirerek, ¢ok kullanilan enerji turleri ve tlikenen dogal
kaynaklarin, artinml ve bilingli tiketilmesi sorumlulugunu getirir. [28]

2.1. Konut ve enerji

Uzun bir dénemi ve baglangicindan itibaren ¢esitli enerji etkilerini de
dikkate alirsak, binanin yagami suresince toplam enerji tiketimine dikkat etmek
gerekir. Bu bir hetorogen blyukliktur ve gunlardan olugur: [29]

a) bir binanin yapim enerjisi;
- hammadde kazanci,
- yapi maizemeleri ve yapi elamanlarinin ve yapi bilegenlerinin dretilmesi,
- tagima ve
- santiyede calisma

b) bir binanin bakimi igin enerji;
- temizleme,
- onarim,
- modemlegtirme

¢) bir binanin kullanimindaki enerji;
- 1sitma, iklimlendirme / sogutma, havalandirma
- sicak su temini,
- ev aletleri, pigirme, aydiniatma,

d) bir binanin yikimindaki enerji;
- recycling (tekrar kullanma).

Konutlann yapim, kullanim / bakim ve yikim evrelerinde cevre ile
iligkilerini incelerken, yapiy! bir sistem olarak ele aldigimizda, bu sisteme girdi
olugturan degigkenleri ve giktilan tablo [2.1]'de topluca gériilebilir. [30]
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Tablo [2.1]: Konutlarnn yapim, kullanim ve yikim evrelerinde cevre ile iligkileri [30]

GIRDI EVRE CIKTI
HAMMADDE / YAPI|| J YAPIM HAMMADDEATIKLARI
MALZEMESI
ENERJI - P ATIK SU
su Ly GURULTU
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ENERJI (DIGER) —— {ATIK Su
ICME SUYU P 4 ATIKLAR (EV ¢OPU)
TUKETIM | 1R )[ ATIKLAR (BAKIM)
MALZEMELERI
HAMMADDELER B! __p] ATIK GAZ
BESIN MADDELERI [P TOZ

GURULTU

ENERJI » YIKIM .{ HAMMADDELER
HAMMADDEYAKIT 9 b{ GURULTU

D{ ATIK GAZ
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Konut yapiminda, enerjinin kullanim sekillerinin, yararlarinin  ve
maliyetlerinin géz ard: edilmesi nedeniyle, enerji tiiketimi gok faziadr.

Temel olarak konutlardaki toplam enerji tiketimini ikiye ayirabiliriz:
- Yapim, bakim ve yikim i¢in enerji tiketimi ile
- Kullanim sUresinde eneriji tiketimi.

Yapim, bakim ve yikimdaki enerji tiketimi tek ve ¢ok aileli konutlarin yap!
tarzina goére degisir ve Weller'e [31] gére bu say! toplam enerji tketimi iginde

%8'yt gegmez.
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Apdmianms ign gereki coesi

Gok ailell konutiar Tek Allell konutlar
A Tugia duvart (1dma) sist. D Tugia duvarti (yigma) sist.
B Betonarme sist. E Hafif beton duvari sist.

C Hafif beton duvarh yapim sist.  F Ahsap pano yap: sist.

Sekil [2.2]: Konutlarin topiam kullamim streglerindeki enerii tiiketimi ve dagilimi
[30]
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2.1.1 Konutlarda enerji kullanimi

Konutlarda enerji kullanimini (¢ ana baslik altinda inceleyebiliriz;
a) Isitmada, sogutmada / iklimiendirmede, havalandirmada

b) Sicak su hazirlamada ve .
c) Aydinlanma, pigirme ile ev aletlerinin ¢alistinimasinda kullanilan enerji.

Bu enerjilerin toplami konutun enerji tlketimini yani enerji bilangosunun

¢iktitaring olusturur.

Bu enerji miktan konutun kuilanim sekline ve yapim sistemine gére de

farkhiliklar gésterebilir.

[:;fD
_2_30@ 0 1
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.-.‘2_—5/L
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@ mm_—-—-—* — —
l>—-—‘ — ——t = —
T 1 F L
[ o— =~ H oM
T— H - 4 H
—

| Sicak su haziiama
Aydintatma, pisime, ev aletleri
Cok ailedl konutiar Tek Aieii konutiar
A Tufta duvarh (vigma) sist. D Tugiia duvarl (y1gma) sist.
8 Betomarme sist. E Hafif beton duvari sist.
C Hafif beton duvarh yapim sist. F Ahgap pano yap: sist.

Sekil [2.3]): 100m? lik tek ve ¢ok aileli konutlarda yiilik kullanim enerjisi tiketimi [30}
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Burada da gorGidigu gibi, konutlarda en blyik enerji kullanimi konutun
isitilmasina yénelik olan enerji kullanimidir. En fazla tiketilen yerde, en fazla
enerji artinlabilecegdi agiktir.

Enerji ekonomisinin giderek 6nem kazanmasi, Kkonutlarda enerji
korunumunu salt kullanim stresindeki enerjinin korunumu olarak degil de, konut
olay: ile ilgili olarak enerjinin degerlendiriimesi, yani Gretimde kullanilan tim
yatirim enerjilerinden, her yil tekrarlanan kullanim enerjisine kadar genis bir
alanda dusunulmesi gerekliligini ortaya gikarmigtir. [32]

Bu incelemeye gbre, konutlarda toplam enerji tiketiminin %80'e yakin bir
kisminin konutun isitiimasi icin gerektigi géz dntne alinirsa, "isitma enerjisi
bilin¢li bina tasarimi"nin énemi ortaya ¢cikmaktadir.

Isitma enerjisi tiketiminin azaltiimast ile elde edilen kazang, bina émri
dikkate alindiginda blyik ekonomik degerlere ulasir. Diger yapim, bakim ve
yikim evrelerindeki enerji tiketimleri bu dederin yaninda géz ard) bile edilebilir.

2.1.1.1. Konut ve 1sitma enerjisi

Konutun iklimsel performansini etkileyen ve belirleyen, pasif iklimlendirme
sisteminin farkli dlgceklerdeki parametreleri yeriegme, bina, mekan ve kabuk ile,
bunun optik ve termofiziksel dzellikleridir.

Yerlesmenin yeri, yerlesme dokusunun bigimi, bina boyutlan, binalarin,
konumu, bina disinda yer alan ¢esitli dokusal elemanlar, bina aralklan ve
ylkseklikleri gibi yerlesme 6lgedinde; bina bigimi ve formu, bina: yonlendiriligi, ¢atr
edimi gibi bina dicedginde; mekan organizasyonu, mekanlann ydnlendiriimesi,
mekan boyutiar ve bigim faktérli ile saydamiik orani gibi mekan 6&lgeginde; ve
pencerelerin bigimi, boyutu, konumu ile pencerelerin toplam ist gegirme katsayisi,
dograma alani ile dograma alani 1s1 gegirme katsayisi, camin isi ve iginim
gecime ve emme katsayilari, opak bilesenin toplam isi gecirme katsayisi,
kabugun zaman geciktirmesi, kabugun genlik kigtitme katsayisi, opak bilegenin
Isinim emme katsayisi, kabugun buhar diflizyon diren¢ faktdéri gibi bilesen
6lgegdindeki optik ve termofiziksel parametrelerin olusturdugu pasif iklimlendirme
sistemi ile ilgili kararlar verecek olan tasarlayici grup icinde yerlegsmeler digeginde
sehir, bélge plancilarn, bina ve mekan 6ligedinde mimarlar ile fiziksel cevre
tasanmi uzmanian ile bilesenler diceginde de bunlarla yap: fizikgileri, enerji
muhendisleri gibi farkli meslek grubundan kisilerin yer almasi gerekmektedir.
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Tim bu parametrelerin olusturdugu konut i¢ mekan iklimi kullanicinin
biyoklimatik gereksinmelerini kargilayamadi§i takdirde dig iklimsel kosullarn,
bélgelere ve zamana gére degiskenlik gbsteren ekstrem degerieri nedeniyle, yilin
belirli devrelerinde yapma isitma enerjisine gerek duyulmaktadir.

Dogal ve yapma isitma enerjisi ¢6zimlerinden, konumuz geregi ele
aldigimiz dogal isitma enerjisi ile konut arasinda; konutun gin boyu kuillanim
sekli ve slresi, giin boyu solar hareket ve buna bagli olarak gériilen termal
degisim, 1sinma enerjisi tlketimini etkileyen faktérler ve isinma enerjisinin
yayllma turleri gibi degisik dizayn parametrelerinin belirledidgi bir iligki
bulunmaktadir.

2.1.1.1.1. Isitma enerjisinin yayillmasi

Isinin, 1s1 kaynaklarindan gevreye yaytimasi U¢ sekilde olmaktadir.
° {letim yoluyla;

iletim yoluyla tasinmada, i1s1 molekilleri hareket enerjisi seklinde
molekilden molekile geger. Isinin iletimle taginmasi katt maddelerde gortldr.
Sivilarda ve gazlarda isinin iletimle taginmasi ¢ok az olur. Kati haldeki
maddelerin molekdlleri yer degistiremez ve bulunduklari yerde titresirler, ve
béylece birinin hareketi digerine iletiimig olur.

Isinin iletimle yayiimasinda 1si, atom veya molekulle beraber hareket
etmez. Yayilan sey, isinan bdlgedeki atom veya molekdllerin titresim hareketidir.
Daha hizh titresim hareketi sicakligin artmasi anlamina gelir. Her maddenin isi

soguk cismi soguk, sicak cismi sicak tutmaya yarar. (Agag, kumas, kagit, cam
v.b. maddeler). Hava da isiy1 en az ileten maddelerdendir.

Ocaktan tencereye, ayaklardan soduk désemelere veya sicak su
torbasindan mideye olan 1si iletimini, birbirine degen gévdelerde veya gdvdeler
arasinda isi iletimine érmek olarak verebiliriz. [33]

° Tagimim (madde aktanmi) yoluyla;

Isinin, sivi ve gazlar gibi akigkan maddeler tarafindan c¢evreye
yaylimasina 1sinin madde akimiyla taginmasi denir. Madde akimiyla isinin
tasinmasinda isitilan madde yer degistirir ve bir yerden bagka bir yere akar.
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Kati maddeler, madde akimiyla isiy1 tagiyamazlar. Isi madde akimiyla
ancak sivi ve gaz haldeki akigkan maddeler tarafindan taginabilir. Bir mekan
icindeki soba ve radyatdr gibi 1sI kaynaklar mekani bu yolla isitabilmektedirler.

Hava moleklleri 1s1 kaynagina ¢arpar ve buradan enerji alirlar. [sinan
molekll daha hizli hareket etmeye baglar. Hareket enerjisi artmig bu molekiil,
mekanin iginde ylkselir ve bagka yerlere gider. Isi kaynaginin ¢evresine soguk
hava molekulleri gelir. Onlar da isinir ve ylkselir. Béylece is1, hava molekillerinin
yer degistirmesi sonucu mekanin diger kdselerine taginmis olur.

¢ Isima (1sinim) yoluyla;

Isima enerjisi ist kaynagindan isima olayi sonunda dogar ve etrafa yayilir.
Bogluktan Gzerine 1g1ima enerjisi digen cisimier de 1sinir. Havadan ve saydam
cisimlerden gegen bu isi iginlan Uzerine dusgtlkleri cisimler tarafindan yutulur. Isi
alan cismin sicaklik derecesi yukselir. Sicak cisimler ile soguk cisimler arasinda

1s1 alig-verigi olur.

Glnesin bizi 1sitmasi bu yolla olur. Pencereden kolayca gecen igima
enerjisi mekani olusturan déseme elemanlan veya egyalar tarafindan yutulur ve
islya dénlasur. Meydana gelen i1si déseme elemaniarini ve egyalan Isitir,
bunlarda madde akimiyla mekanin igindeki havayi i1sititar. Mekanin igindeki isi
iIsima seklinde girdigi camdan digari, camin yapisal ozellikleri nedeniyle ¢ikamaz.

Gunesten yeryUziine, insaniardan duvarlara, sobadan veya Isiticilardan
insanlara ve duvarlara olan isinimi érmek olarak gosterebiliriz. [34]

Isinin yayilmasi ancak; maddeler arasinda (iki gévde veya gdévde ile hava)
hicbir engel (6m. biri 1s1 yalitim tabakasi) bulunmuyorsa olugur. Isi sicaktan
soguga dogru akar ve esit bir isi seviyesi elde edilinceye kadar surekli olarak i1si
farklann: egitlemeye, sicadi sogutmaya, sogugu isitmaya caligir. [35]

Isi taginiminin cinsi ve etkisi, 1st farklan ve isi tutucu tabakalarnn
siralanmas: diginda, yer alan termal gévde ve maddelerin form ve iligkileri ile
etkilenir ve degisebilir. Parlak ve agik renkli bir gdvdeye dogru olan tsi.iginimi
yansir. Goévde mat ve koyu renkli ise isi isinimimin bayUk bir kismi emilir ve
gévdenin isinmasi sonucunu olugturur.
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Gévde ve hava arasindaki i1si taginimi

- hava hizi

- sicaklik farklari ve

- I1s1 degistiren alanlarnn ylzeyinin cinsi
ile degistirilebilir.

Isiticilarin, sogutuculann, isi degistiricilerin veya binalarin iskelet formiari
ylzeylerinin artmasindan dolay hava ile olan isi aligverisinin de artmasina neden
olur. Buna karsihk diiz ylGzeyler havayla isi taginiminda az katkida bulunurken
I$inim isisini daha fazla yansitirlar. [36]

2.1.2. Konutlarda gin boyu isitma enerjisini etkileyen degisimier

Konutta gtin boyu, kullanicilann konutu kullanim sireleri ile saatlerine ve
gunesin ¢izdidi yériingeye goére goérinen degisimler 1sitma enerjisinin miktarini ve
buna bagh olarak da isitma enerjisi korunumunu etkilerler [37]. Bu nedenle enerii
etkin binalarin tasanm strecinde; kullanicilardan ve ginesten kaynaklanan
gunltk degisimlerin iyi analiz edilmesi gerekmektedir.

2.1.2.1 Gun boyu solar ve termal hareket

Gunes yorungesinin yil boyunca farkhitk géstermesiyle birlikte, gunitk
aydinlk saatlerin stresi de degisim gdsterir. Bulutsuz, acgik bir gokylzinde
giinesin dogusundan batigina kadar gegen sirede isinim agilan ve glnesin
isinimlarinin  yogunlukian da degisirler. Bu yoguniudu, isin alan yizeylerin
yerylzeyi ile yaptiklan agi ve ydnileri de etkiler. [38]

Sekil [2.4]: Gun boyu glnes hareketine baglh olarak, yatay ve dikey ylGzeylerdeki
dogrudan iginimin karsilagtiriimasi
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Yatay ylizeylerdeki ginliik, dedisen 1simim yoguniugundan agik, bulutlu ve
kapal glnler i¢in global isinimin guinitk toplam gikar.

Bu glnlik toplamdan bir binanin gunes 1sisindan kazancini etkileyen yil
boyu ortalama aylik global 1sinim toplami hesaplanabilir.

Gln boyu solar ve termal hareketi ve konutun kullanimi ile kullanicinin
isinma gereksinimlerini ayni grafik Uzerine islersek giin boyu konuttaki isinma
gereksinimini ve tiketimini grafik yoluyla da bulabiliriz. Ornek olarak, bulutsuz bir
Ekim veya Mart guninde 24 saatlik bir periodda, glines 1sinimi dis ve i¢ sicaklik
ile 1sinma gereksinimi arasindaki zamana bagh termal iligki su
sekildedir.Sekil [2.5]
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Sekil [2.5]: Gun boyu glines 1sinimi dig sicaklik iligkisi

Dig sicaklik sabahleyin saat 5.00 ile 6.00 arasinda en diusik noktaya
ulagiyor (5°C), gunesin dogusuyla artarak saat 15.00'de en ylksek degerine
ulastyor (15°C) ve sonra tekrar digmeye baghyor. Sekil [2.5]
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$ekil [2.6]: Gun boyu giines 1gimmi mekan sicakhgt iligkisi



23
Kullanicilarin, sabah 6.00'da kalktiklanni ve saat 22.00'de yataga
gittiklerini kabul edelim. Bu sure zarfinda kullanilan mekanlarda 20°C civarinda
bir sicaklik istenir. Saat 22.00'de isitma kapatilir. Gece boyunca, sabah 6.00'ya
kadar mekan sicakliklan 15°C'ye kadar diser. Sabah 5.00 ile 6.00 arasinda
tekrar isitilir. Sekil [2.6]

Dis ve i¢c hava sicakliklarinin hareketlerinden (degisiminden) sicaklik
farklarindaki degisim okunabilir. i¢ ve dis arasindaki sicaklik farki 1s1 kayiplarinin
gunlik hareketini belirler (Gri alan). Sekil [2.7].

Sicaklik farklannin seyrs
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Sekil [2.7]: Gin boyu st kayiplarinin belirlenmesi

Ist kayiplan bir sifir ¢izgisi (izerine tasinabilir. Pencerelerin gece 1si tutucu
pancurlaria kapatildigini kabul edersek, saat 13.00'de st kayiplarnin
azaltimasinda buylk bir dusls gérirtz (b). Bu miktar sabah saat 6.00'da
pancuriann tekrar agildigi zaman daha blyGktar (a). Sekil [2.8]

Gece izglasyonu agik
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Sekil [2.8]: Gun boyu 1sI gereksinmelerinin belirenmesi
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Gunesin isiniminin miktarini (a), 2/3 Gndn (b) mekan isitmasinda
kullanilabilecegini kabul edelim. Bu is1 olusumunu, en alt 1st kayiplan gizgisine
tasiyabiliriz (c). Bdylece meydana sifir gizgisi Gzerinde olugsan alan (s), glnes
tarafindan isitilan mekanlarin zaman araligini verir (saat 9.00-16.30 arasi). Bu
alan ayni zamanda gunesten kaynaklanan isi miktarint gésterir.

Taranmig zonlar (H) mekan isitmasinin gerekli oldugu o sireyi ve miktar
verirler. Sekil [2.9]
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Sekil [2.9]: Mekan isitmasinin gerekli oldugu sire ve miktar

Betonarme sistemde yapilmig bir konutta, yapi elemaniarindaki 1si
depolamasini da g6z dnlne alirsak, bu defa baska bir i1si gereksinim egrisi (d)
ortaya ¢ikar. Sabahlan biraz daha uzun sdre, aksamlarn da neredeyse hig
isitmaya gerek duyulmayacaktir. Sekil [2.10]
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Sekil [2.10]: Yapi elemanianndaki 1si depolamasinin etkisi
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2.1.2.2. Gln boyu konut ve mekan kullanimi

Konut planlanmasinda, konutun ve mekanlarin tek tek kullanima
sikliklarina (aliskanliklan) ve amaglanna dikkat edilmesi gerekmektedir. [39]

Gocuklarin okula, buytklerin caligmaya gittikleri strelerde bazi mekanlann
gun boyu kullaniimadidi gergedinden hareketle, bu tir mekanlaria giin esnasinda
kullarulan mekaniar arasinda temel bir aynmin gerekli olabilecegini dastnmek
lazimdir. Sekil [2.11]

Kuilanma sreleri (Saat)
Cocuk odasi............... 18-24
Oturma odasi............. 16
Mutfak ........ccovieienns S
Salon Pt-Cuma........ 4-10

C.tesi-Pazar.. 12-16

Ebeveyn Y.o. ........... 8-12

anne ve cocuklar evde herkes evde

Sekil [2.11]: Mekanlarin kullaniidikiari zaman araliklan [36]
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Kullaniimayan mekanlar, zaman zaman sogumaya birakilabilir veya 24°C
Gzerindeki mekan sicakhkiarini toplayan "kollektér mekan / 1st depolayan mekan"
olarak kullanilabilir. Bu mekaniann, aile bireylerinin eve dénlsglinde veya daha
dnce, otomatik kontrolle istenilen seviyeye kadar isitimasi veya depoladidt istyt
tekrar geriye vermesi sagianabilir. [40]
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Sekil [2.12]: Konut mekaniannin kullanimiyla ilgili ginlik diyagram [41]
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2.2. Kullanicilarin isinma enerjisini etkileyen gereksinmeleri

Muhendislik bilimlerindeki belirgin gelisme ve bunlarin yapi dlzenine
yansimasi artik konutu, kullaniciyi yainiz dis gevrenin termal, atmosferik degisim
6zelliklerinden koruyan bir barinak olmaktan gtkarmaktadir. Kullanici igin fiziksel,
fizyolojik ve psikolojik gereksinimleri de iceren yapay, karmasik bir gevre iginde
bir konfor kabugu yaratmaktadir.

Bu nedenle insan Uzerinde fizyolojik ve psikolojik etkisi olan bioklimatik
konfor dizeyinin istenen dlzeyde tutulabilmesi igin gerekli arastrmanin ve
planlanmanin tasarim asamasindan itibaren ele alinmasi gerekmektedir. Bu
gereksinim kullanicinin, glvenlik, saglik, konfor, verimlilik konularinda isteklerini
karsilamaktan kaynaklanmaktadir.

Kullanicitarin, sosyal, ekonomik, kdittrel ve cografik cevre ve kalitimsal
faktorlere bagiml olan gevresel ve kisisel 6zelliklerinden olusan gereksinmelerin
eylemlerle karsilanma bigimi farkliiklar gosterir ve bu "gereksinmeler dizini"
kullanici gereksinmeleri diye tanimlanir.

Yapilan konutiann kullaniciann gereksinmelerini karsilar ézelliklere sahip
olmasinin saglanmasi, her zaman aranan veya aranmasl gereken mimarhigin
tanimindan gelen bir olgudur. Aligiimis tasarm sirecinde mimarin gérevi,
bireysel kullanicinin gereksinmelerini saptamak ve bunlan yapimci-ustaya
aktararak binanin olusumunu saglamaktir. [42]

Bina ici ve bina digi mekanlar tasarlanirken eylemler ve eylemiere dénik
gereksinimlerin mekana yansiyaniarinin belilenmesi gerekmektedir. Kullanicinin
yasadid: ortama ve 6zelliklere gére olusan gereksinmeler ve eylemler gok cesitli

ve kapsamlidir.

Kullanicilarin eylemlerini en konforlu, Uretken ve etkin bir bigimde
slirdUrebilmeleri igin kullandiklan mekanin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir.
Bu 6zellikler, mekansal gereksinmeler ve kullanicinin mekandaki antropometrik,
gorug'e iliskin, kokusal, 1sil ve sese iligkin gereksinmeler olarak tanimlanmaktadir.
Fizyolojik gereksinmelerden bagka guvenlik, iglevsellik, gizlilik, sagliksal ve
ekonomik gereksinmeler s6z konusu olmaktadir. [43]
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gizlilik islevsellik antropometrik  gbrug'e iliskin
gereksinmesi gereksipmesi gereksinme gereksinme
saghga tligkin kokusal
gereksinme Foreksinme
: AR .
ekonomik ) - ' sl
gereksinme nge.nl ik akustik gereksinme
gereksinmesi gereksinme

Sekil [2.13]: Gereksinmelere iligkin model [43]

Kullanict gereksinmelerinden aragtirmamizia ilgili olan isil gereksinmeleri,
biyoklimatik gereksinmeler olarak

a) En Az Sicak Devre (EASD) konforuna iligkin gereksinmeler ve

b) En Sicak Devre (ESD) konforuna iligkin gereksinmeler olarak da iki
farkli devrede ele alabiriz.

Isinma enerjisinin miktarini etkileyen kuilanici gereksinmelerini niteliksel,
niceliksel ile biyoklimatik gereksinmeler clmak tzere iki grupta inceleyebiliriz.

2.2.1. Kultanicilann iklimsel gereksinmeleri

Binalarin en dnemii iglevi kullanici gereksinmelerini kargitayabilmeleridir.
Ganumuazde teknolojinin vardigi noktada;

yap: sistemieri,

yapi elemanlarn ve

yapi malzemelerindeki gelismelerin amaci,
kullanict gereksinimierini daha iyi bir bicimde cevaplandirabilmektir. Daha verimii
calismak, daha saghkh yasamak igin konut i¢ mekanminda kuilamiciann
_biyoklimatik gereksinimlerinin, yani konfor kogullanmn saglanmas: gerekmektedir.

Tasarlayicilanin gérevi insana, iginde her yénden konfor iginde bulunacagi
bir fiziksel ¢cevre tasar yapmaktir.

Konfor da kabul edilmig bir duyudur. Fakat bilinen bes duyu gibi beliri bir
duyu organi yoktur. Konfor geneliikle sadlik, mutluluk gibi hosa giden bir durumia
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birlikte algtlanir; konforsuzluk ise aci ve benzeri gibi hosa gitmeyen bir durumia
birliktedir. Konfor duygusu, kisiye bitin yagami boyunca etki eden ruhbilimsel ve
fizyolojik etmenleri de igerir ve tim gevresi ile iligkilidir. [44]

iklimsel konfor durumunun tanimlanmasi konfor grafikleri araciigiyla
yapilabilir. Olgyay tarafindan [45] haziranan biyoklimatik grafik, daha sonralar
bagka arastirmacilar [46] tarafindan yeni kabul ve bulgularin i1g1g1 altinda yeniden
dizenlenmistir. [47]

Kullanicinin biyoklimatik gereksinimlerini saglayan konfor ortami ile farkl
tasarim parametreleri arasindaki iligkileri ortaya koyan sayisiz aragtirmalar
yapilmistir. ([48], [49], [50], [51], [52] ve benzerleri gibi)

insan ile cevresi arasindaki 1si alig-veris miktan iklimsel faktériere bagl
oldugu kadar, kisisel faktorlerle de dogrudan iligkilidir. Ayrica, kapall bir mekan
s6z konusu oldugunda, kisinin mekan igindeki konumu ve durus sekli de insanin
cevresiyle olan ist aligverig miktarini ve dolayisiyla iklimsel konforu etkiler.

2.2.1.1.Iklimsel degiskenlerin iklimsel konfora etkisi

insanin ¢evresiyle yaptidi 1si alig-verisi miktarini etkileyen hava sicaklid,
ortalama iginimsal sicaklik, gtines 1sinimi, hava hareketi hizi ve havanin nemililigi
gibi degiskenler, iklimsel konforu tanimiayan en o&nemli faktérlerdir. Bu
degiskenlerden her birinin, insanin gevresiyle yaptidi isi alig-verigi miktan Gzerine
etkisini kisaca agagidaki sekilde gézden gegirebiliriz. [53]

a) Hava sicakiginin iklimsel konfora etkisi, kisaca hava sicakli§i olarak
adlandinian kuru termometre sicaklidi, insan ile gevresi arasinda taginim ile
yapilan 1si alig-verigi miktarini belirleyen en énemli degiskendir. insania gevresi
arasindaki is1 taginimi, vicut yGzey sicaklidi ile hava sicakligi dengeleninceye
kadar devam eder. Sonugta gergeklesen vicut yizey sicakligi insanin iklimsel
acidan konforda olup oimadiginin en 6nemii géstergesidir.

b) Ortalama iginimsal sicakiigin iklimsel konfora etkisi; insan ve gevresi arasinda
cevre ylzeylerinin sicakiiklanna baglt olarak isisal isirim yoluyla 1s1 gegisi
olmaktadir. insani gevreleyen yiizeylerin sicaklikiannin birlesik etkisini ifade eden
ortalama iginimsal sicaklik, kapall bir mekandaki insan i¢in, insanin mekandaki
konumuna, durug bigimine ve mekanin herhangi bir ylzeyi ile arasindaki agi
faktoriine bagh olarak belirlenebilir.
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¢) Gunes iginiminin iklimsel konfora etkisi; insan, gines 1ginimi alan bir yerde
bulunuyorsa, isisal i1sinimia yaptigi 1si aligveriginin yanisira giineg 1ginimindan da
ist kazanacaktir. Bu da insanin cevresi ile olan i1sI dengesini ve dolayisiyla
iklimsel konforunu etkileyecektir. Bina igerisindeki bir mekanda bulunan insanlar
saydam kabuk bilegenlerinden gegen glnes isinimindan etkilenirler.  Bu
etkilenme dogrudan ve yaygin veya yalnizca yaygin iginim yoluyla olmaktadir ve
iginim tarine bagdh olarak da insanin gtines 1siInimindan kazandi@ 1s1 miktariari
farkll sekillerde hesaplanmaktadir. Gines i1ginimindan kazanilan isi miktar,
Ozellikle dodrudan glnes isinimi alan insan igin olduk¢a buylk boyutlara
ulagabildiginden, gines 1sinimi kapali mekanlarda da iklimsel konforu etkileyen
en dnemii iklimsel degiskenlerden biri olarak kabul edilebilir.

d) Hava hareketi hizinin iklimsel konfora etkisi; hava hareketi hizi, insan ile cevre
arasinda 1s1 taginimiyla olugan 1si aligverisi miktarini ve dolayisiyla da iklimsel
konforu etkileyen bir degiskendir. Duslk hizlardaki hava hareketinin isi taginimi
tzerinde etkisi yoktur. Ancak belirli hizlardan sonraki hava hareketi insanla
gevresi arasindaki is1 taginimi katsayisi (zerinde etkili olmaktadir.

e) Hava nemliliginin iklimsel konfora etkisi; havanin. nemliligi, insanin cildinden su
buhan difuzyonu ile, cilt ylizeyindeki terin buharlagmasiyla ve nefesle vicuttan
kaybedilen isi miktarlarini etkileyen bir iklimsel degiskendir.

2.2.1.2. Kisgisel degiskenlerin iklimsel konfora etkisi

insan ile ¢evresi arasindaki ist alig-verig miktan birtakim kigisel faktdrierie
de dogrudan iligkilidir. Bu kisisel dediskenleri kisaca incelersek:

a) Kisinin aktivite dtizeyinin iklimsel konfora etkisi; vlicutta birim zamanda Gretilen
enerji miktarini tarimlayan metobolizma dizeyi, insanin yapti§i eylem turt ile
yani aktivite diizeyi ile dogrudan iligkilidir, ve vlcutta Gretilen enerjinin bydk bir
kismi, bazen de tamami isi enerjisine donGgir ve gevreye transfer edilir. Iklimsel
konfor insanin gevresiyle yaptidi is1 alig-verigi miktarinin bir fonksiyonu olduguna
gére, metabolizma diizeyi iklimsel konforu etkileyen en onemii degiskenierden
biridir.

b) Giysi turinan iklimsel konfora etkisi; insan viicudunun yizeyinden gevreye
iletim ile gegen isi miktan, giysilerin isi iletim direngleriyle orantii olarak
hesaplanabilir. insanin gevresiyle 1si dengesinin kurulmasinda 6nemli bir rolG
olan iletimle 1si gegis miktarini etkilemesi nedeniyle giysi tarG, iklimsel konforu
etkileyici Snemli kisisel degiskenlerden biri olarak kabul edilebilir.
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¢) Kisinin mekan igerisindeki konumu ve durug seklinin iklimsel konfora etkisi;
kapali bir mekandaki kiginin isisal 1ginim yoluyla yaptigi 1si alig-verisi miktan,
kisinin mekan igerisindeki yerine, ¢evre ylzeylerle arasindaki agi faktdrierine,
yani kigilerin ylUzeylere gére konumlandinhg durumlan ile kigilerin mekan
icerisindeki ayakta veya oturur olmast gibi durug bigimlerine bagihdir.

2.2.2. Kullanicilarin 1sitma enerjisini etkileyen mekan olugmasina iligkin
niteliksel ve niceliksel gereksinmeleri

Bina ici ¢cevrede gerceklestirilecek eylem tlreri, eylem yapihig siralar,
eylemierin 6zellikleri mekansal gevrenin niteliklerini belirlerken, eylemlerin yer
alacadi mekansal gevrenin d&iglisel boyutlan da gerekli olan ekipman ve
sirkllasyon alanlann kargilamak sgarttyla mekansal g¢evrenin niceliklerini
belirerler. Bodylece eylemlere bagh olarak olugan mekaniar, bina i¢i mekanlann
sayisi ve dUzeni tUm binanin tasanmini belirleyen kriterlerdir. Burada yasama
eylemini gerceklestirecek olan kullanicilar, 6zellikleri ve gereksinmeleri ile 1sinma
enerjisini etkilerler.

Belirleyici kuilanici niteligi olarak hane halki yapisi (yas, cinsiyet, irk),
buyGkligu ile kullamim zaman ve siresini dginebiliriz. Toplumlarin ekonomik ve
kaitarel geligmiglik dizeyi kisilerin yagama bigimlerine ve dolayisiyla konutlarina
da yansir. Dolayisiyla kullanicilanin konut bayuklugina ve donatisini belirleyen
gereksinmeleri de bununila bagintiidir [54]. Bu gereksinmeler sdyle siratanabilir:

a) Mekan sayisi: Gegmis yilardaki konutlarla gGnimazin konutlan
karsilagtinidiginda en biy(k fark, konut bliyGklGgua ve kigi bagina disen 6zel alan
sayisinin artmasinda gérullr. Artik konutlarda her birey igin 6zel bir oda, toplu
olarak kullanilabilecek bir mekan ve diger iglevler icin gerekli donatilara sahip
yeterli blyUkltkte mutfak, banyo gibi hacimler aranmaktadir.

b) Konut biytkligl: Mekan sayisina ve mekan buytkiGgine bagh olarak degisir.
Onemli olan mekaniarn kullanici gereksinmeleririe gbre dogru digllendiriimesidir.
Ufak gocuklar igin gerekli olan mekan biyGkiGgu ile yetigkinlerin gereksinmeleri
farklidir.

¢) Mekanlarin donatimi: Mekandaki pencere ve kapi bogluklan kuilanici ve mekan
icindeki iglevler icin gerekli minimum élgllere gére duzenlenir.
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d) Mekan yuksekligi: Isitilacak mekaniarin hacim 8lglleri énemli oldugundan alan
blytkltgu ile beraber ylUksekligi de belirlenir. Hem kullanici gereksinmelerine
cevap verecek hem de enerji tiketimini belli diizeyde tutacak mekan yiksekligi
segmek gerekir.

e) Yagsam bicimi: Kullanici gereksinmelerini belireyen 6nemli etkenlerden biri
hane halkinin yagam bigimidir. Arastirmalar ginimlizde en ¢ok tercih edilen
konut tipinin mistakil evler oldugunu géstermisti. insanlarin dodaya olan
gereksinimleri bdylece bir miktar karsilanmaktadir. Buna karsgillk ¢ok kath
binalarda bu gereksinim yeterli genislikte bulunan teras, veranda gibi mekaniaria
kargilanabilmektedir.



BOLUM 3: KONUT TASARIMI iLE ISITMA ENERJIS| KORUNUMU SORUNLARI
VE ILISKILERI

Tasarlayicinin "eneriji bilingli bina tasanmi” dogrultusunda kargilastig,
siraya koyarak ¢dzmesi gerektigi "karar ve 6nlemler dizisi" birbirinden farkli, fakat
ayni amaca yénelik, iki ana gruba aynilir. [55]

Birinci grup O6nlemler dizisi, binanin enerji gereksinimini azaltmaya
yoneliktir ve bunun i¢in de tasarlayici

- iklimle dengeli tasarim parametrelerine ve

- bina konseptine
ait bir dizi karar vermek durumunda kalir. Bu grupta yer alan énlemlerden bir
digeri de, kullanici davraniglan ve aliskanliklar ile bunlara kargi alinmasi gereken
prensip kararlaridir.

Tasarlayici tarafindan "bina konsepti” ile ilgili verilecek kararlar ise;
- dogal ve yapma gevre ile uyuma,
- yapi ve teknolojiye ,
- mimari tasarima
yoénelik dnlemleri kapsar.

ikinci grup 6nlemler dizisi, binanin enerji kazancini arttirmaya yénelik
kararlardir ve bunlar da:

- giines enerjisinin edilgen kullanimi

konusunda alinan dnlemlerdir.

"Gunes enerjisinin kullanimi” konusunda farkli yaklagimiar vardir. [56]
Bunlar:

- edilgen ve

- etken 6nilemlerle enerji kazanimi
ana bagliklan altinda incelenir. [57] [58]

Bir binanin isinma enerjisi tiketimi, yasanabilir bir i¢ mekan iklimini
olusturan gok sayida etkene bagimhdir. Bunlan beg etki alanina ayirabiliriz:
(Tablo 3.1)
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a) Dis iklim etkenleri; (6ncelikle bir yil boyunca dig hava sicakiid:, ruzgar
etkisi ile ESD'de gunes 1sinimi miktar gibi...)

b) Bina konsepti; (bina yapim sisteminin cinsi, enerjik dzellikleri ve yapiya
ybnelik bilgiler, ki bunlara érnek, dis duvarlar igin i1si tutucu yap! elemanlarinin
kullanimi, 1sif pencere kalitesi, fakat ayni zamanda bina biyukligU, kat adedi,
cephe dlzeni, cephe ylzeyindeki pencere orani ve konutun bina igindeki yeri,
v.d. gibi...)

¢) Yerlesme konsepti; (arazi kullanimi ve bélgelemesi, yogunluk kararlar
v.d. gibi),

d) Isitma teknigine ydnelik konsept: (isi dagitim sistemiyle birlikte 1sitma
kaynaginin cinsi, enerji donlstlrici -kazan veya soba veya Is| pompasi-, isitma
sisteminin otomatik ayan v.d. gibi...) '

e) Kullanicilann 1sinma gereksinimleri ve aligkanliklan: (buradaki
karakteristik 6zellikler sunlardir:

- mekanlarin kullanim sekli,

- mekan i¢i sicakliklarin seviyeleri,

- Isinma devresinin suresi,

- gunitk kullanim ve 1sinma suiresi,

- iIsitmanin miktan ve

- havalandirma suresi ve siklidi v.d. gibi...)

Tablo 3.1. Binanin enerji tiketimini etkileyen faktdrier

I Binanin eneriji tﬁkeﬁmi'

VA , Zs pay Z
I yerlesme konsepti bina konsepti enerji / teknik kullanma konsepti
[ konsept
Sehir / bélge mimar isi mdh., yapt kullanic
plancisi fizikgisi
Dig iklimsel etkenier
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Konutlarda 1sitma enerjisi korunumu éncelikle tasarima yoénelik énlemlerie
gerceklesebilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin (6. guines, riizgar enerjisi gibi)
kullanilabilmesiyle fosil enerji kaynaklarinin tiketiminin azaltimasi séz
konusudur. Bu amaca ydnelik isitma enerjisi gereksiniminin azaltiimasi ve ener;i
korunumu &niemlerinden  her bir 6nlemin artinm olanaklant sonuna kadar
kullaniimalidir ve enerji korunumuna yénelik tekil énlemler tasarimin batind
i¢inde birbirleriyle uyum iginde olmalidiriar.

Bu uyumun sagdlanmasi, tablo 3.1'de goérildudu gibi, binanin enerji
tiketimini belirfleyen karar dogrultulannin cesitliligi ve karar olgeklerinin boyutu
nedeniyle olduk¢a karigik bir ugragt gerektirir.

Eneriji bilingli tasanm slrecinde mimann teknolojiye yonelik geligmeler ve
konuyla ilgili teorik yaklagimlarn artig géstermesi gibi nedenlerle yan disiplinierle
tasarim sdrecinin belidi asamalarinda bilgi alig-veriginde bulunmasi, IsI
korunumunu etkileyen kararlarin alinmasinda bu farkh karar vericilerle birlikte

calismasi geregini ortaya ¢ikarmigtir.

Ist korunumuna yénelik alinan her bir 6nlem degerleri agisindan
ktgimsenmemelidir. (;Unk'u gerek tasanmciiar gerek kullanicilar tarafindan
uymalan gereken dnlemlerin sonugta olugturdukian paket dnemii bir degere
ulagabilir. Burada alinan kararlarin her hangi birindeki yanhglik zincirleme
reaksiyon olarak sistemi olusturan diger elemaniar da etkiler.

Yapilarda enerjinin bilingli kullanimi igin alinabilecek dnlemieri bir siniflamaya tabi
tutarsak; [59]

Enerji gereksiniminin azaltiimasi;
a) i¢ hacimlerin dig havadan korunmasiyla;
- kabuk alaninin hacme olan optimum oraniyla,
- gevresine katilarak korunmayla,
- 1s1 tutuculu yap malzemeleri ve konstriiksiyoniarin
kullanimiyla,
- dis duvarlann bitkilendiriimesiyle,
- bina iginde 1s1 hiyerarsisini sadlayarak,
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b) enerji bilingli kullanici davranislanyla;

- degistirilebilir 1st kontrol donatilarinin kullanimiyla,
- sicakh@in azaltiimasi ve
- enerji korunumiu hacim havalandinimasiyla saglanir.

Arta kalan enerji gereksiniminin tamamlanmasi da iki yoldan;
a) yapisal é6nlemlerle (glines enerjisinin edilgen kullanimi anlaminda);

- pencerelerin blyukltgu, yénlendiriimesi ve konstriksiyonuyla,
- flave 6rta alaniannin yaratiimasiyla (6. kis bahgesi),
- degistirilebilir 1s1 kontrolti donatilanyla ve

b) teknik énlemlerie (glines enerisinin etkin kullanimi ve rasyonel enerji
tliketimi anlaminda);

- foto-termik ve foto-voltaik enerji ddnastmi yardimiyla gines
enerjisinden dogrudan yararlanmakia,

- gunes enerjisinden dolaylt yararlanmakla (mesela isi
pompalannin yardimiyla hava ve yerytizeyi isisi $eklinde),

- geleneksel isinma sistemierinin rasyonel kullanimiyla,

- tekil veya godul isinma sistemlerinin kullanimiyla,

saglanir.

3.1 Mimari tasarlama yoluyla 1sinma enerjisi gereksiniminin azaltiimasi

Enerji artinmli tasanm sirecinde 1sinma enerjisi gereksiniminin azaltiimas:
mimari tasanma yoénelik birtakim dnlemlerle gerceklestirilir. Bunlar kullaniciya,
binaya ve cevre ile iklime ydnelik alinacak énlemler olarak belirtilebilir.

Kullanici  davraniglarimin  enerji korunumu hedefi dogrultusunda
ybnlendiriimesi alinan dnlemlerdendir. Konut ¢evresi ve iklim verilerini dikkate
alan iklimle dengeli bina tasanmi ile bina konseptine yonelik verilen kararlarla
Isinma enerjisi gereksinimini azaltmak olasilidir. [60]
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3.1.1. Bina konseptine ybnelik kararlarla enerji gereksiniminin azaltiimasi

"Enerji bilingli bina tasarimi" sisteminde, enerji gereksinimin azaltiimasi alt

sistemine ait:

a) tasarlanacak binanin, i¢inde yer alacadi dogal veya yapma
cevrenin yerlesme dizayni parametreleri ile enerji alig-verisi
acisindan uyum icinde bulunmasi,

b) yapi ve teknolojiye yénelik dnlemierle bina kabugu, buradaki isi
transferi ile isi kontrolinin saglanmasi,

¢) bina kitlesi ve mekan organizasyonuna yénelik mimari tasanm
kararlan gibi bina konsepti alt sistem elemanini olugturan
bilesenlere ait kararlarin her biri bu sistemin girdilerini olustururiar.

Arzu edilen mekan performanslarini ve enerji korunumunu saglayan bir
cikti eilde etmek igin, tasanm sureci 6ncesinde karar vericilerin bu bilegenlerin
enerji korunumuna olan davraniglarin ve etkilerini bilmek zorundadirlar.

3.1.1.1. Dogal ve yapma g¢evreye uyum yoluyla enerji gereksiniminin azaltiimasi

Tasarlanacak binanin yeri, topodrafyas), yéni, mevcut hakim rizgarin
yonl ve siddeti, cevrede bitki 6rtis cinsi gibi dogal gévre dizayn elemanlar ile
yapma gevreyi olusturan dider dizayn elemanlan yapilarnin enerji davraniglarini
belirlerler. [61]

Topografik dizene bagl olarak ikiimsel elemanlann etkinlik dereceleri
degisim gostermektedir. Gunes isiniminin siddetinde denizden ylkseldikge bir
artig olmaktadir. Bu artig atmosfer kosullarindan, atmosferde katedilen yolun
miktarindan ve atmosferin temizliginden kaynakianmaktadir. Sekil [3.1]
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Glney yamact  yynes

Duz araa adi
(Soguk hava birikmesi)

125% -3

+2*

3%

100% 20

i

Sekil [3.1]: Yapinin konumuna gdre isi kayiplar ve sicaklik farklar
(sicaklik degerleri Geiger ve arkadaslarindan alinmigtir). [62]

1

Binalann yerinin topogdrafik durumu isitma enerjisi gereksinimini blylk
Olglide etkiler. RUzgarn siddetinin deniz seviyesinden ylkseldikge artmasi,
yapilarin isi kaybetmesine neden olur. Omegin tepe (izerinde bir yerdeki binanin
konumu, isitma enerijisi gereksinimini %100 arttirdidi gibi, rizgardan korunmus bir
yerde tasarlandi§i zaman da %50 azaltabilir.Sekil [3.2] [63].

20m yiksekik Serbest konum Yikselimig konum Korunmus konum

Sekil [3.2] Ruzgar ile 1s1 kaybi [63]

Yapi yerinin codrafi durumu (denize olan mesafe gibi) ve yerlegsmenin
arazideki konumunun diginda, bina formu ile binalann hakim rizgara dogru
yonlendiriimesi de rizgar giddetini etkileyen tasanm parametrelerindendir. [64]

Bu nedenle, uygun olmayan iklimsel etkenlerden korunmusg, ama buna
karsilk E.A.S.D. ve glz devrelerinde engellenmeyen glneslenmeye maruz
kalmis yerler yapi yeri olarak segilmelidir. iklim etkileri bakig agisindan optimum
bir yap! yeri buimanin zorlugu ve hatta olanaksizligi nedeniyle, mevcut yapi
yerinin iklim, arazi ve bitki durumu gibi yéresel karakteristikler géz éntne alinarak
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en ekstrem iklim etkilerine de dayanikli, iklimle dengeli yapilann tasanminda su
bnlemler ahinmahidir:

yapi kutlesi gines hareketleri géz énline ahinarak dizenlenmelidir, soguk ve bol
yadish mevsimlerdeki hakim rizgar yodnd, rlzgar kontroll iglevini géren sirekli
yesil kalan agdaglar, ¢aliliklar veya engeller ile beraber tasarlanmalidir. Burada
dikkat edilmesi gereken E.A.S.D ve gtiz (gecis) devrelerinde bu arazi pargcasinn
isitici gines I1sinlanndan  higbir engele ¢arpmadan dogrudan olarak
faydalanmas:dir. [65]

3.1.1.2. Yapi ve teknolojiye yéneiik dniemier

jkiimsel kosullar devresel olarak devamli degigim halindedirler.
Radyasyon (glines radyasyonu, uzun dalga radyasyon kaybi), hava sicakhg,
nem (buhar basinci, badil nem), hava hareketi, yagiglar (kar, yagmur, dolu) gibi
iklimsel etkenler bina kabugundan stztlerek aktiiel ic mekan iklimini olugtururiar.
Diger bir tanimlamayla;

ic mekanda olugan bu iklimsel gevre, bina digindaki iklimsel etkenler ile

bina kabugunun fiziksel ézelliklerinin ortak Grinbdur. [66)

Bir mekanin ig ylzeyleri, dis etkilere acik olan ve oimayan ylzeyler olarak
ikiye ayrilabilir. Dig etkilere agik olan ylzeyler; dis duvarlar, pencereler, sicak
catilar ile yere oturuyorsa dégemelerdir. Dig etkilere kapali ylizeyler ise, mekanin
ic bdéime duvarlan, soduk catilar, Gzerinde ve altinda bagka mekanlar olan
tavaniar ve dégemeilerdir.

Kullanici, ig ylzey sicakliklan birbirinden farkli elemanlardan olugan bir
mekan iginde yasar. Kabudun i¢ ylzeyleri ile mekan igindeki hava arasinda
strekli olarak taginim ve iletim yoluyla bir i1si alig-verigi olmaktadir. Bina
kabugunun fiziksel dzellikleri insan yapimidir ve butiniyle tasanmcinin kontrol
altindadir. Binanin iklimsel kogullarn igeriye iletme etkisi, bina kabugunun fiziksel
ozelliklerine bagimiidir.

Binanin ic mekan performansim etkileyen kabuk 6zellikleri goyle
siralanabilir:

binanin bigimi, kabugundaki agiklikiar, kabuk malzemeleri ve malze-

melerin termal difizivitesi (izolasyon direnci, izolasyon kapasitesi),

yénlendirilmesi, yer segimi, kabugun ylzeysel dzellikleri (rengi, dokusu,

kirliligi, parlakhig).
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Bina kabugdu, termal diftizivitesinin etkisiyle dis iklimdeki gtnltk sicakitk salimmini
ic mekana iletirken bu salinim iki tirid etkiler; sicakhk salinimi azalmaya ugrar
(izolasyon direnci) ve etkisini bir siire sonra gésterir (izolasyon kapasitesi). [67]

Izolasyon direnci, kabudun dig yuzeyindeki sol-air sicaklik (*) etkisinin, i¢
yuz sicakhigini olustururken ne kadar azaldiqini belirler. Bina kabugunun
izolasyon direnci teriminin icerigine, bina kabugunu olusturan malzemelerin, isi
gecirme katsayisi, isi iletkenligi, 1si gegirgeniik direnci, i¢ ve dis ylizeysel isi iletim
katsayisi degerleri girmektedir. iklimle dengeli bina tasarinda, konfor igin gerekli
ic yuz sicakligi ve i¢ hava sicakhigi degerleri saptanarak, bunu sagdlayacak
izolasyon direnci degerleri hesaplanmaktadir. [68]

izolasyon kapasitesi malzemenin i1s1 depolama &zelliklerine bagiidir ve
yoguniuk ile ézgll 1sinin garpimi olarak ifade edilmektedir. Yapi malzemelerinin
Is| depolama kapasitesi ile orantili bir sekilde zaman geciktirmesi artmakta ve
amplittd kiguitme faktdrli azalmaktadir. [69]

Bu iki dedger malzemelerin yogunlugu, 6zgdl isisi, 1si iletkenligi ve kalinig
ile orantih olarak dedigsmektedir. Zaman gecikmesi binanin dig ylzeyindeki
sol-air sicakhgin i¢ yiz sicakhigl olusturuncaya kadar gegen zaman, amplitiid
kugtltme faktéri de, binanin 1si depolama kapasitesine bagh salimmdaki
azalmay! belirleyen faktdr olarak tanimianmaktadir. [70]

Binalarin isil kutleleri 6zellikle yazin konfor kogullarint saglamak agisindan
¢ok Onemlidir. Kuru sicak iklimlerde zaman gecikmesi ve sénim faktéra
araciidiyla gindiz sicakliginin bina igindeki konfor kosullarni olumsuz yénde

etkilemesi Onienir.

Kis mevsiminde isil kitle binanin hemen sogumasint dnlemektedir.
Malzemelerin  seg¢iminde zaman gecikmeleri degerlerinin  gézéninde
bulunduruimasi gerekmektedir. [71]

(*) Sol-air sicaklik: Bina digi cevre sicakhidi ve glines 1siniminin bina kabugu dis
ylizeyindeki birlesik etkisi [67]
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3.1.1.3. Mimari tasarima yonelik énlemler

Enerji etkin bina tasariminda karar vericilerden mimari tasarima yoénelik
dénlemler konusundaki bina katlesi ve binayr olusturan elemanlarin, yani
mekaniarin organizasyonuyla i|gili enerji korunumuna yoénelik Kkararlar ve
nitelikleriyle bu streci olumiu veya olumsuz, biiylik éi¢lide etkilerler.

3.1.1.3.1. Bina kutlesi

Bir binanin isi kaybi, mekani olusturan ylzeylerin hacime olan oranlarina
badih olarak artar. Bina formunun yiksek ve dar veya algak ve genis olmasi
binanin sogutulmasin: veya gilines enerjisi ile isitiimasini énemli derecede etkiler.
Dis ylzeyin optimizasyonu bazen yodnetmeliklerde &ngérilen degerleri ve
kurallart kargilamayabilir. Yapi alanindan max. fayda saglanmasi istegiyle binalar

ylkselmeye baslar. [72]

Yapma gevre yap! diceginde ele alindidinda, giines I1giniminin, i¢ gevre
iklim kosullarinin olugsumundaki etkililik derecesi;

- yénlendirilis durumu

-yapit formu ve

- yap! kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri
gibi, yapisal parametrelerin (dizayn parametreleri) degerierine bagdh olarak
degiskenlik gésterir. Dider bir soyleyisle, yapisal parametreler;

- yapi dis ylzeyindeki giines 1gimimi ydkinin,

- guines 1sinumi girdilerinin,

- yapilann yitirdigi veya kazandidi toplam is1 miktarlarinin ve
dolayisiyla, i¢ iklim durumu ve yapma isitma ylkunin belirleyicileri olmak gibi
ortak bir nitelije sahiptirier. Bu niteliklerinden 6tlri s6zkonusu parametreler,
yapilarin pasif 1sitma ve iklimlendirme iglevini de ylklenmesi durumunu
dogururlar. Yapilarin pasif 1sitma ve iklimlendirme sistemleri olarak
tanimlanmalari, bu parametrelere ait degerler kombinezonu ile yapilabilir.

Yapisal parametrelerin ikinci 6nemli ortak niteligi, degerlerinin mimarin
beliremesine birakilmig olmalan ve dolayisiyla, yapilarn, pasif 1sitma ve
iklimlendirme  iglevi agisindan  dizaynlanmalann  sdrecinin  ¢iktilarini

olusturmalandir. [73]

4 adet konuttan olusan bir konut grubunun isi gereksinimi, ayni konutlarn
tek tek siralanmasina goére %80 ve ayni taban alaniannin Gst Uste gelerek
olusturdugu dért kath bir konuta oranla da %65 daha dustk olarak
bulunmustur. [74]
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Sekil [3.4]): Sabit haumde ylzey alanlnm deglg.lml

Yizeyin alana oraninin en ideal sekli olan kire ve kiip gibi geometrik
formlarin, tek yap! formu olarak tasarimciya dikte ettirilemeyecegine gére
yapimasi gereken tasanmin her agsamasinda en optimal yizey alani / hacim
oraninin kontrol ediimesidir. [75]
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3.1.1.3.2. Mekan organizasyonu / mekansal sicaklik hiyerarsisinin saglanmasi

Merkezi 1sitma sistemierinin yayginlasmasi, konut hacimlerinin farkli
glndelik kullanim slre ve zamanlarnna ve farkl iglevierine ragmen, esit derecede
isitilmasi problemini getirmigtir. Ozellikle geligen elektrikli yapma iklimlendirme
olanaklar yeni plan tipleri dogmasina sebep olmustur. Dis etkiler hic hesaba
katiimadan tim binada esit bir konfor degeri saglanarak eski bir mimariik prensibi
olan yatayda ve diseyde "merkezi mekan dizen{" tamamamen unutulmustur.
Farkhl kullanma sirelerine ragmen, her hacmin glin boyunca strekli esdeder
sicaklikta tutulmasi blylk bir enerji israfi olayi olarak gérulmektedir. Bu kayiplar
enerji bilingli planlama ilkelerini dikkate alan tasarim yoluyla azaltifabilir ve eneriji
korunumu saglanabilir. Enerji bilingli planlamanin ilk ve en énemili sarti-ise, farkli
tsi derecelerindeki mekanlarin birbirlerine gére konumlannin 6énemini kabul
etmektir.

Kullanim amaglanna gére farkh sicakliklardaki degisik mekanlann bir
araya getirilmesiyle olusturulan bir konut planinda, islevieri nedeniyle isi iireten
ve bu 1s1yt gevresine yayan mekanlar (6rm. mutfak, banyo, v.b.) yer alir.

Buna gére devamli sicak olmasi istenen hacimler kisa sreli 1sitilanlar
tarafindan ¢evrelenmeli, bdylece yatay ve disey konumlarda sicak ve az sicak
boélgeler olusturuimahdir. Farkl sicakliklardaki bu bdlgeler ayrica distan tampon
bdlge ile gevrelenmelidir.

Isitiimamig olan cig tampon bdlge, camekanli gegitler, garajlar, bodrum
katlan, koridorlardan olugur. Aynca glineye yénlendiriimis kig bahceleri ve
seralar da bu gruba dahildir. Dig sicaklik derecelerine gére bu mekanlan adim
adim diga agmak mumkinddr. Bdylece yaz mevsiminde, bir termal gegis bolgesi
olugsmakta ve i¢ mekanlar digansi ile baglanmaktadir. Bu da kendine 6zgi bir
kig-yaz kullaniminin olugmasimi saglar. Kis bahgeleri ve yan agik gegitler,
koridoriar kayar veya katlanir cam béimelerie diga agilabilmeli ve yaz mevsiminde
ic mekanlarin havalandinimasini saglamalidiriar. Bdylece yaz aylannda gekirdek
bdlgelerde sicakhigin dayaniimaz derecelere ulagmasi da dnlenmis olur. [76]

Gunamizde kullanilan ve 6ngérulen bir diger tampon bélge ise
rizgarliklardir. Bu mekan sadece tampon bodige olmamakta, ayrica isitiimig i¢
mekanlar ile isitiimayan bdlge arasinda bir rizgar (hava) esigi olusturmakta ve
hava akimini en aza indirgemektedir.
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Mekan organizasyonunda gliney yéninden kuzeye,

- sicak mekanlardan (oturma odast),

- 1s1 Ureten mekanlar (mutfak, banyo) yoluyla,

- serin mekanlara (yatak odalart) dogru
islevsel 6zelliklerine bagii olarak tasarlanan mekansal sicakltk
ayarlamasi,

- bina igindeki dogal enerji akigindan ve,

- enerji korunumu igin olusturulan degisik sicaklik zonlar arasindaki 1si
akimindan faydalanir.

Bir yapl elemanindaki isi akimi yoguniugu, duvarin i¢ ve dig
ylizeylerindeki isi farklarinin miktarina baglidir. Nehirlerde su akiginin yikici ve
zararll olmamasi igin yer yer baraj basamaklar yapildigi gibi, konutta da diga
olan isi akimini tampon zonlara alarak geciktirebiliriz. Bu prensibin bir avantaiji
da, oturma iglevinin kendi ¢ekirdek alaninda (Reduit) odaklanmasi, kullanicilara
yiin so§uk mevsimlerinde dig iklim sartlarina gére tampon zonlan degisken
(variable) olarak kullanabilme olanag: vermesidir. [77]

g
agtk gdmine

L 6mine 6nd set
18} depolayict

| gekirdek bdige piani

herseyi yakan ocak . Hacim bdilict

Sekil [3.5]: "Mekansal Sicaklik Hiyerarsisi" prensibi ile planianmig bir konut [77]
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Konut planlamasinda, merkezi bir geri ¢ekilme alani dislincesi simdiye
kadar aligilagelmis plan tiplerini agmay: gerektirir. Bu dizenleme ile kullanicinin
en ¢ok zamanini gegirdigi oturma odasini kaldirmak amaglanmamaktadir.
Tersine bu mekan binanin cekirdek kismina gekiimekte ve tampon bdlge ile,
émegin bir kis bahgesi, camla érttimus teras gibi, giineye agiimaktadir. Boylece
mutfagin tim faaliyetierin merkezi oldugu ve ocadin pisen yemeklerden baska
tim mekani 1sithig1 eski konut tiplerine dénilmektedir. "Misafir odas!" ise sadece
6zel durumlarda 1sitilmakta ve kullanilimaktadir. [78]

Sekil [3.6]: iklimle dengeli bina ve bina zonlan [79].

1. Evin gekirdek bdlgesi

2. Giiney yasama mekanlarn

3. Giiney camekanian ve tampon bdéige olarak kis bahgeleri

4. [klimsel tampon olarak kuzeye yénelmis az kullanilan mekanlar
5. Kuzey cephesinde yiiksek 1si yaliim ve destekleyici yesil kusak
6. Ana riizgar ydniinde koruyucu olarak sev veya bitki kiimesi

7. Giiney yoniinde yaprak doken agaglar, (glines kontrolii igin)

Bu planlama prensibini uygulamak igin &ncelikle degisik hacimierde,
iglevlierine gdre gereksinim duyulan sicaklik derecelerini saptamak gerekir.
Hacimlerin sicakliklarnna gore siralanip gruplanmasi ile tampon béigeler ve sicak
bélgeler igin uygun mekanlar belirenir. [Tablo 3.4]
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Tablo [3.4]: Tavsiye edilen mekan sicakliklan (gece kullaniminin géz énine
alinmad§i durum) [80]

Mekan tavsiye edilen mekan arzulanan, ayarlanabilir
sicakh@: (C°) sinir araliklan

Banyo 22 20-23
Yagsam mekan! / yemek 20 20-21
yeme
Mutfak ve yemek késeieri 19 18-20
Cocuk odasi (Zihinsel 19 19-21
calisma)
Cocuk odasi (oyun) 18 18-20
Yatak odasi 17 17-20
W.C. 16 16-18
Girig holl 15 15-16
Rizgarlik 15 14-16
Merdiven holl / kapal 14 -
koridor
Konut igindeki depo 14 -
mekanlar

Veranda, bodrum, gamasgirhane, hobby odasi, ortak mekan, kapall garaj
gibi genellikle isitiimayan mekanlar, tampon zon konseptine gére yatayda veya
dikeyde "i1si tamponu olarak” kullanilirlar.

Tampon zon 2{[T

i

™y

I N
| it A \
l Tampon zon 11 | ’
i 1;i|! ] ‘ l l J. \
111 il |
| » Cekirdek zon
14 - 150 16~ 18 ;*53:0;’;‘;
Kullamm
m [ gt il
Gegici kullamim |i [ h
Pty i | JJJ
%W 4 j it
Eklentiler J,,U,J

Sekil [3.7]: Sicakiik hiyerargisini gosteren zon semasi [81]
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Esit sicakllk derecesindeki hacimlerin gruplandinimas: ve igeriden
disartya dogru yani en sicaktan sojuda dodru siralanmasi ile ortaya ¢ikan
diuzende hacimlerin fonksiyonlari da énemsenmelidir. Cekirdek (REDUIT) diye
adlandirabilecegimiz en sicak mekan, soguk kis gtnlerinde ufak bir alanda ana
yagama islevinin saglandig: béigedir.

Yukaridaki tabloya gére gdyle bir zonlama dnerilebilinir:
Zon 1: 22-19 C° sicak bolge - reduit,

Zon 2: 18-16 C°

Zon 3: 15-14 C°

Banyo ylksek sicaklk gereksinmesi nedeniyle reduit diye
adlandimimamali, fakat bu bélgenin hemen yaninda oimaiidir. Bu
gruplandirmadan ¢ikarabilecegdimiz bir sonug; sicak bdlgenin kullanicilarin ortak
mekant olacagi, ikinci ve (glncii zondaki hacimierin ise daha 6zel kullanimiara
yénelecegidir.

! 0
5 ' 77 N

| T8z ] L

I A IS

7,

- p 2
Piarin zonlanmasi.
igeriden disarya dogru
artan bir is1 dilstisl

1 - W7

| - | Y A

| s

duvar mekanlarla iligki faridilagmasi

Hacim ybnienmesi:

Ginese bajl yonlenme

Sekil [3.8]: Plan zonlanmasi ve yénlendiriimesi [82]
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Kig mevsiminde glines isimiminin, bina enerji gereksinimi Gzerinde etkisi
nedeniyle, isitma sisteminin igintm miktarnna ayarianmasi énem kazanmaktadir.
Mekan dizenleme ile isi artinmi arasindaki dogru oranti 6zellikle soduk
mevsimde gunes i1gimimi faktdrinden dolayi buylk aianh pencereleri glneye
yonlendirmeyi gerektirmektedir.

Yaz mevsiminde gOney cephesindeki gones isimmi
2 Kig mevsiminde goney cephesindeki gines 1ginimi
3 Ori0i0 teras

4 Yagama mekani
5

8

Termik tampon olarak kiler odalan
Kiszeye kapals, 181 yalitimli duvar

Sekil [3.9]: Sokrat'in glines evi konsepti. [83]

Bedava enerjiden faydalanmak igin olabildigince ¢ok mekani glneye
yoneltmek, aym zamanda kullanicinin dzellikie ki aylarinda bol glines alan
mekanlar istegi ile de uyusmaktadir. Fakat blylyen pencere alani oranlan ile
artacak olan Ist gegisinden dogan 1si kayiplanni azaitmak icin 6zellikle geceleri
gegici bir isi kontrolG dlzeni gereklidir. Dogu ve bati pencereleri buna karsi daha
kiglk olmali ve dolayisiyla 1s1 gegisi ve havalandirmadan dogacak isi kayiplarini
en aza indirgemelidir.

Konutun sicak bélgesinde yer alan yasama mekaniarini sinirlayan yapi
elemanlan 1s1 tutucu maizemelerie yapiimahdir. Bdylece burada hem yaz hem
de kig aylarinda esitienmis sicakliklar sadlanabilir. Ozellikie ¢atinin 1s1 depolama
kapasitesi o6nemlidir;, ¢Unki gelecekteki konutlarda plan degiskeniidini
saglayabilmek igin hafif i¢ duvarlar tercih edilecektir. Bu da enerji artinmii yapim
teknigi ile geligki olusturmaktadir.

Binanin i¢ dlizenlemesinde tasanmci g¢ekirdek béigenin isi kaybini
ayarlayabilir ve kullaniciya en az sicak devre (EASD) slresince binanin sicak
¢ekirdek bdigesine ¢ekilmek sartini getirebilir. Bdyle bir mekansal sinirfama
enerji gereksinimini de azaltir.
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pete

_—

e

Sekil [3.10]: Tampon zon prensibinin kullaniigi [84]

Tampon bolge prensibine gére tasarlanmig binalar enerji artinminin
yaninda, kullamcilarin degisik sicaklik derecesi gereksinimlerine de uymaktadir.
Boylece iklimlendirme ile yagama mekani dizenlenmekte ve biyolojik konfor
sartlan saglanmaktadir.

"Konfor, rahatlik® gibi terimler mutiak degerler degildiler. Onemli olan
gevre sartlarini hissetmek ve kavramaktir. CuUnkl "sicak” deneyimi sadece
"soguk” bilincinin olugmas ile edinilebilir. Ayni konfor sartlanna sahip esit
derecede 1sittimig mekanlar yerine, iklim deneyimi veren farkl sartlardaki
mekanlar yaratiimalidir. Ulasgilimig konfor standarti bir sire sonra yeterli gelmez
ve gereksinmelerde artig olur. Bu da hacim isisinin devamit ylkseltiimesini, yani
hacime verilecek 1si miktarinin artmasim gerektirirr Oda konforu bdylesine
dinamik bir deg@igime sahiptir.

Bina icinde tampon bdlgelerin olusturulmas! ile doktorlann &nerdikleri
‘gibi, bir degisken iklimiendirme sadlanmig olur. Birgok tip adami ev mekaniarinin
esit 1sitiimasinin sadiiksiz oldugunda hemfikirdir. Ev igindeki farkli sicakliklar
sayesinde vucut farkh sartlara uyum saglamaya aligmakta ve bdylece kan
dolagimi hizlanmaktadir. Bu da vicudu iklim sartlanna ve-hastaliklara kargi
dayaniki kilar. [85]
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Go6z ardi edilimemesi gereken 6nemli bir nokta; i1si hareketlerine bagli
zonlama prensibi ve gineye agiimli, kuzeye kapall dig cephe prensibinin her
seye ragmen birgok problemi de beraberinde getirdigidir. Bu problemler ancak
mimar, yap: fizikgisi, tip doktoru ve sosyologlarin ortak c¢aligmalan ile
¢ozllebilecektir.

Konut tasariminda zonlama prensibinin getirecedi bazi sakincal
sinirlamalan goyle siralayabiliriz:

- Konutun diga agtitminin sinirfanmast,

- Sicak bdlgenin gérsel olarak diga agilamamasi ve

- Mutfak ve banyolarin dodal havalandirmasinin olamayisgi gibi.

Ancak isinma enerjisi korunumu sagdlayici diger ek o6nlemler devreye
sokularak bu sakinca da biiytk &lglide giderilebilir.

Konutun zonlama prensibine gére tasarlanmasi kullanim degigkenligine
aykin dusmekte, kullanmici istek ve talepleri kisittanmaktadir.  Clnkid bu
prensipten her tirl sagsma enerji gereksinmesinin artmasina neden olur.

Tasanmcinin gorevi hem hacimlerin zonlanmasi ile enerji gereksiniminin
azalmasini saglayacak ¢ézimler yaratmak, hem de bu g¢dzimilerde kullanim
degdiskenlidi taleplerine cevap vermektir. [86]

3.1.2. Kullanici davraniglaninin degerlendiriimesi

Bir yapinin kullanimindaki, enerji gereksiniminin karan gibi énemli karariar
onun tasanmi slrecinde verilir. Bu siire¢te bina formu, yénlendirme ve yapi tarz:
secimi gibi ana kararlarda yapilan hatalar, daha sonraki agamalarda artik
diizeltilemez. Tasarlayici belirli kullanici aligkaniiklarina ¢ok sinirli madahale
edebilmesine ragmen, bu konunun Ustiinde 6nemie durulmasi lazimdir. Sadece
kuilanicinin  bilingli davramiglanyla bile bir yapinin enerji gereksinimi Snemli
miktararda azalabilir,

Bu sekildeki akilci bir yagam tarzi, degistirilmig bir kullanict davrarug: gibi
gorinse de, gerekli kistlamalarda konfor sgartlarindan vazgegmeyi
gerektirmemektedir. Oda sicakhidindaki 1K duslis %6 enerji korunumu saglar
[87]. Gln boyu kullaniimayan veya g¢ok az kullanilan hacimleri de sdrekli
kullanilan hacim 1sisinda tutma aligkanhigindan uzaklagmak da enerji korunumu
sagdlayan dnlemlerdendir. Sarekli kullaniimayan hacimler, mesala girig hold,
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koridor, merdiven boslugu ve hobby odasi gibi yerler tampon zonlar olarak
dizenlenmeli ve oda sicakliklan -6megin radyatér termostatlan ile- dusuk
tutuimahdir. Bu termostatlar ancak hacimlerin kullanim strelerinde gereken
Isinma dlzeyi saglanacak sekilde de ayarlanabilir. Is1 korunumunda kullanici
tarafindan gergekiestirilebiiecek dnlemlerden bir digeri de hacimlerin isisint gece
5K kadar dustrmektir [88].

Hacimlerin havalandirma sekli de binalarin 1si ihtiyacini etkileyen
davraniglardan biridir. Kisa ve ani bir havalandirma, olaya enerji agisindan
bakildiginda, surekli havalandirmadan, sicakligin kullaniimadan disariya atilmasi
nedeniyle, daha faydalidir [89].

3.1.3. Bina tasarimi - iklimle dengeleme iligkileri

iklimle dengeli bina tasanminda mimarin gérevi, dogal iklimsel etkenleri
kullanicilann konfor siniriarina yakin tutabilmektir. Tasarim kararlariyla ikiim
dengelenmesinde yetersiz kalindigi durumlarda, yapay iklimiendirme yoluna
gidilir. Dengelemenin yapilmasinda dikkate alinacak faktor, kullanici oldugundan
hareketle, iklimsel gereksinmeler belirlenir. Yapilarin iklimle dengeli olmasini
saglamak i¢in balgenin iklimsel verilerinin toplanmasi ve uygulamaya gegebilmeyi
saglayacak sekilde degerlendirilmesi gerekir.

Sicaklik, rélatif nem ve rtizgann yillik degisim degerleri tesbit edilerek bu
verilerin diyagramlan hazirlanir ve degerlendirmeleri yapilir. Daha sonraki
asamada yerlegme dlzeni, yénlendirme, korunma, form ve hava sirkllasyonu ile
ilgili, mimari tasanmin iklimle dengeli tasarim dogrultusunda olugmasin etkileyen

kararlar verilir.

Yerlegme dizeni ile ilgili kararlarda; en sicak devre ve en az sicak devre
iligkileri, yénlendirmede yapilann sogukta isi kazanmasi, sicakta isi fazlaligindan
korunmas! ve uygun rizgar temininin gergeklestirimesi gibi kriterler énem

kazanir.

Guntimizde kullanici gereksinimlerini yeterince karsilayabilmek igin,
iklimle dengeli tasarim; eski yapi ustalarinin bilgi ve tecribelerine tekrar gereken
onemi vererek, ¢cagdas teknikler ve malzemelerin de kullanimiyla gelistirilmigtir.
Geleneksel yapi tarzlan ¢ogu yerde konstriiksiyon ve yapi malzemelerinin s6z
konusu bdlgelerdeki ikiim sartlarina optimum uyum saglamasi ile olugsmuslardir.
(90]
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min yilzey,
a
L

yiiksek 1s1 tutuculu

edilgen giines enerjisi kullanimi

timan ekonomik optimal 1si kontrolii
en sicak devrede giines kontrolii
kapalt havuziu ig aviu
kuru-sicak

is| depolayan yapi elamanlari

dis cephede kiiglik pencereler
iceride golgeli biiylk bogluklar

S hafif yapi elemanlar (i1s1 tutucu ve

nemli-sicak /\ depolayici olmayan)

- ~1 yukseltiimis yapi (yaGmur, havalan-
g el — dirma)
S — 6ne cikartilmis giines ve yagis

kontrolii
biyik havalandirma kesitleri

Sekil [3.11]: Degisik iklim bdlgelerindeki bina ve tasarim kriterleri gematik
gbsterilisi [90]

Buna karsilk ¢addas vyapilar kuzeyden glneye, dogudan batiya
neredeyse hig bir bélgesel farkliik géstermezier. Bu durumda dengelenmig bir i¢
mekan iklimi ancak teknik donatilanin kullanimiyla saglanabilir.

iklimle dengeli tasarimda gerek binanin ydnlenmesini, gerek optimum
hacim/ yUzey oranini dikkate almayan ekstrem bina ve plan boyutlu
¢oztumierden Szellikle kaginiimalidir. [$ekil 3.12].



Sekil [3.12]: Marina Towers, Chicago, Mimar Goldberg [91]

Salt tek bir cepheleriyle fazla giines 1gin1 alma amaclyla tasarlanmig
binalar bile 1s1 bilangosunun optimizasyonunda yetersiz kalmaktadiriar.

[Sekil 3.13]

Sekil [3.13]: Apartman, Bremen, Mimar. A. Aalto [92]

Yapay olarak yaratilan i¢ mekan iklimi, strekli oiarak
- evdeki teknik donatilar,
- evdeki aletlerin ve insanlarin i1si yaymasi,
- kullanicilann havalandirma davraniglari,
- dig duvarlann 1si kaybi v.b. gibi
nedenlerle degisir. [93]
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3.2. Mimari tasarlama yoluyla i1sitma enerjisi kazancinin arttiriimasi

Enerji bilingli bina tasaniminda; i1s1 kayiplarini azaltmaya yonelik tasanm
énlemierinin yaninda yine birtakim tasarim &nlemleriyle 1si kazanma olasilid

dikkate alinmak zorundadir.

ic 1sinma (kuilanici, aydinlatma, ekipmaniar v.d.) ile dig 1si kaynaklarinin
(6ncelikle glnes isinimi) toplami, yapilarnn isi kazanglarnn olustururiar [94].
Ancak i¢ st kaynaklarinin gerek yapilarin veya mekanilarin Kkarakteristik
iglevlerine gére c¢ok farkhihklar géstermesi, gerekse mimari tasarlama surecini
dogrudan etkilemedikleri igin konu disi birakiimiglardir.

Isinma enerjisinin  kazancinin arttinimasi, mimari tasarima yodnelik
6nlemlerle gergeklestirilebilir. Bu onlemler; glnes enerjisinden yararlanmada
edilgen, etken veya bu iki sistemin beraber kullanildi§i karma (hybrid) sistemlerie,
geleneksel 1sitma sistemlerine ek dlzenleme sistemleri olarak gruplara

ayrilabilir. [95].

Aragtirmamizin konusu geregi, ele aldigimiz gines enerjisinden edilgen
sistemlerle yararlanma 6nlemlerini, bina tasarimi dicegi, mekan tasanmi dlgedi,
bina/ gevre tasanmi oigegi ve yapi bileseni oigedi gibi farkii diizeylerde
incelemek gerekmektedir.  Edilgen glnes enerjisi kullanimina ek olarak
geligtirilen ve kullanilan sistemleri de bu konu baslidi altinda incelemek olasidir.

3.2.1. Glnes enerjisinden edilgen 6éniemlerle yararlanma

Yerylziinin en biytk enerji kaynagi olan giines, dolayli da olsa butin
iklim olaylannin nedenidir. Gilines radyasyon yeginligi; glines sabitesine, yerin
gunesten uzakligina, zamana, glnesin ylkseligi, azimut, ylcelim, gelis agilarina,
glneglenme sirecine, atmosferin 6zelliklerine, gnes i1sinlarinin Gzerine dustugu
ylizeyin denizden ylksekligine, ylizeysel 6zelliklerine, ydn ve egimine, enlemine

gbre degismektedir.

Gunesten gelen enerji dis mekan iklimini blytk dlgide olusturdugu gibi
bina kabugundan "stzllerek i¢ mekan iklimini de beliremektedir. Glnes
radyasyonu yeginliginin bagh oidugu etkenlerden g¢ogunun -enlem, zaman,
denizden ylkseklik, atmosfer kogullan, glinegsienme siresi, glines sabitesi gibi-
binayr tasarlayaniar tarafindan kontrol edilemeyecek, etkilenemeyecek
degigkenler oldugu bilinmektedir.
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Tasariayicinin glines radyasyonundan yararlanabilmek ve onu kontrol
edebilmek icin sahip oldudu arag, bina kabugunun biyoklimatik Gzellikleri,
ylzeylerin yonlere gore egimleri ve ylzeysel dzellikleridir. [96]

Edilgen énlemlerle giines enerjisinin kullanimi,

- saydam cephe elemaniar,

- catilar ve

- duvariar
yoluyla enerji kazanimasi, bu enerjinin yapt elemanlarinda depolanmast ve
gerekti§i zaman tekrar kullaniimasi esaslarindan olugur. Burada, 1s1 enerjisinin
dolagiminin dogal yollardan olmasi nedeniyle "pasif solar sistem” adi kullaniiir, bu
da enerji transferinin temel elemanlan olan

- iletim

- taginim ve

- 1Stinim
yollariyla saglanir.

Son 15-20 senedeki "glnes enerjisinden faydalanma” konu alanindaki
atilimlar, éncelikle Gg temel bakis agisina ydnelmistir; [97]

° iyi i1st yalitim malzemeleri ve iyilestirilmis hava sartlan yoguniugu sayesinde
mekan isitmas! igin brit enerji gereksinimi ekonomik temelde ¢ok tesirli bir
sekilde dusurGimastar.

Bu nedenie glines enerjisi kazanimiyla yapma isitma gerektiren gtnierin
sayist 6nemli derecede azalmigtir,

° glines enerjisi kazanimi, depolanmasi ve dagitimi alanindaki derinlegmis bilgi
ve yeterli tecribe, giderek kuvvetlenen bir glines enerjisi kullanimina olanak
sagiamistr,

° uyumiu yapma isitma sistemleri, 1s1 kazanclannin optimal kullanimini ve
dlzeltiimis konfor sartlanni saglamigtir.

Bu (¢ alandaki gelismeler hala sonuglanmamistir. Ozeliikle 1sitma
sistemlerinde yeni ilerlemeler beklenmektedir.
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Gunes enerjisinin edilgen kullaniminda;
Yapilarin konstriksiyonuyla

- 1s1 kayiplanni dnlemek

- 1ginlan yakalamak

- 1Slyl depolamak

- ic mekan sicakligini kontrol etmek gibi temel fonksiyoniar ,

- I1s1 tutucu yapi elemaniari, (duvarlar, désemeler, ¢atilar)

- saydam yapi elemaniar (pencereler, seralar, eklentiler)

- depolama yetenekli yapi elemanlan,

- gecici 1s1 ve gilines kontrolll elemanlan gibi yapi elemanlari ve

- izolasyon malzemeleri, 1s1 tutucu camlar, birlestirme
konstruksiyonlari,

- pencereler, sera konstriksiyonlar, cephe konstriiksiyonlart,
15tk kubbeleri,

- masiv yap! pargalari, su tanklan

- panjurlar, jaluziler, kepenkler, havalandirma elemanilan, isitma
elemanilar, isi geri kazanimi elemanlan gibi yapi bilegenieriyle
saglanir. [98]

Tablo 3.5'te, glines enerjisinin edilgen kullanimiyla istnmanin temel
prensiplerini ve farkh kullanim olanaklanndan érekleri gérmekteyiz.

3.2.1.1. Bina tasanmi digeginde

Edilgen onlemlerle glines enerjisinden yararlanma, bina tasarmi
Slceginde ele alindiginda, bina planinin organizasyonu ve dizenlenmesinde
etken olan glnes enerjisinin dodrudan, dolayll veya karma sistemlerie
kullaniimasi, termal tampon zonlann yeni tasarlanan veya mevcut binalarda
olugturuimasi, binanin formu, yizey, hacim orani ve pencere dlizeni konusundaki
karariar binanin enerji bilangosunu ortaya ¢ikarir.
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Tablo [3.5] Glines enerjisinin edilgen kullanimiyla isinmanin temel prensipleri [99]

Edilgen glines-isitma sistemlerinin temel prensipleri (*)

a 1 Glnesg Glneye yénlenmis saydam | blyUk
kollektorti olarak ylizeylerden mekan igine giren giineg | pencerelerden Isi
yaygin glney penceresi iginlari, mekan gevreleyen masif | kaybina, yazin
yapt bilegenlerince depolanir ve | glnes  Kkontroluna
2 llave, hareketii \é- i . zaman faz gecikmesi ile mekana geri | dikkat edilmeli
yalitim é\é $ 11 verilir. Dis  hava  sicakhd :
_ degigimierine karst dig yalitm ve
11 Isi depolayan gliney pencerelerinde gegici sl
kutle koruyucu g6z éntne alinmalidir.
sakincalan
b a  manzara
3 ilave, gegici IsI EM
yaygin koruyucu 1 > b tefrig
olmayan 1Sl
11 1sI depolayan depolama
D. Wright kutle
Iki sistem de sik kullaniimaktadir.
a 3 ilave, gegici isi Yagama mekant &ndndeki glneye | asin isinmaya
koruyucu yonelmig, koyu renk boyall masif | dikkat
Isi depolayan ~d duvar digtan cam ile kaplanir.
kutle duvar 4 Kalin, koyu renkli ~HE Duvar, gin boyu depoladidi isiy! | sakincalan
1s1 depolayan duvar F zaman geciktirmesi ile tekrar mekana | Manzara, girig,
i | geri verir. Hizlt st kazammi igin | sistem
I'| duvar ile cam arasinda olusan sicak | boyutlandiriimasi
F. Trombe || hava boglukiardan mekana iletilir.
b 5 llave hareketli isi
Ist depolayan koruyucu Prensip olarak 2a'daki sistem. Ayni | Probiem tanklarda
sulu duvar hacimde masif duvara gére iki misli | olusur.
6 Su tanki depolama kapasitesi olan ve Isiyt
ylizey Uzerine esit dagitan su, isi
depolayan eleman olarak kullanii-
St. Beer maktadir.
Probiem: gatiya
c 7 Hareketli yalitim Prensip olarak 2b gibi. Bu sistemde | ek yuk
(geceleri kapalt) su g¢atda bulunmaktadir. Kigin
Isi depolayan istenmeyen 1s1 kayiplarini , yazin da | Sakincalan
sulu gatr 8 Metal tavan suyun g¢ok isinmasimi 6nlemek igin | gines  iginlannin
hareketli 1s yalrtimi kuilantir. egik dugmesi
G. Lof
a 9 llave, yalitimii cam Bu mekan formu kigbahgesi, atrium | Gines kontroline
veya seralarin benzeridir. Guneye | ve havalandirmaya
Glnes 10 Glnes kontrolt N yonienmig, bol camli bu mekan | dikkat ediimeli
mekani ‘2;‘{; yagsama mekanimn yaninda yer
11 18t depolayan _j S alarak mevsimiere gére ilave yasam
katle mekan iglevini gértr.  Duvarlarda
(yazin kapalr) veya zeminde veya gatida depolanir.
Isi vantilatorierle mekana geri verilir.
(Hybrid sistem.)
D. Balcomb
Kollektsriin, tas 1si
b 3 Gegici 1s1 koruyucy Isimn  yayildigt ortamdaki sicaklik | deposunun altinda
farkianndan faydalanan  bu | yer almasina dikkat
Termosifon 12 Sicak hava 133 sistemde, kollektér ile 1s1 depolayan | edilimeli.
sistemi kollektsra o kitle arasindaki sirkdlasyonu
'/, 2 | desteklemek igin ufak bir vantilatére | (*)Ralph Lebens
13 Tasg I1si deposu gerek duyulur. Ist depolayici kiitle

zeminde veya catida yer alabilir.
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3.2.1.1.1. Bina plani organizasyonunun dlzenlenmesi

Bir yapinin enerji tiketiminin azaltiimasina ve ayni zamanda enerji
kazanmasina

- dogru yoniendirilmis pencereler,

- cam verandalar veya kis bahgeleri,

- glines (solar) duvarlar,

- bilingli dizenlemis tepe igikliklan veya

- probleme yénelik tasarlanmis ¢ati konstriiksiyonlart,

- yapi elemanlarindaki etkili 1si depolanmasi
etki ederier.

Edilgen glines enerjisi sistemlerini t¢ kategoride inceleyebiliriz: -

a) dogrudan kullanim,
b) dolayli kullanim-termal depolama
¢) karma sistemler

a) Gunes eneriisinin dogrudan kullanimi

Edilgen glines isisinin dogrudan kazanim yolu, en basiti ve en fazla
kullanilamdir. Glnes pencerelerinden iceri giren kig giinesi binadaki yasama
mekanlarinda yutulur ve binada depo edilir.

Gin boyu kazanilan enerji miktarinin, kullanilan miktardan fazia oimasi
durumunda, bu isinin gece kullanilabilmesi igin, bir i1s1 depolayicisina gerek
duyulur ve glines enerjisinin 1sitma pay! %40 gegtigi anda devreye girer. Arzu
edilen i1sitma paylar yikseldikge, 1si depolayicisinin roli o derecede énemli bir
hale gelir. [99]

Tasanma baglamadan evvel "dogrudan yararlanma’nin karakteristik
ybnlerini bilmek gerekmektedir. Binanin igcine dogrudan glines iginlannin
digmesi kuvvetli, direkt bir i1sik verir, gbzlerde kamasmaya ve dokumalar
Uzerinde ayrigtinci bir etkiye neden olur.

Dolayisiyla glineste solmayan ve pargalanmayan dogal malzemeler
kullaniimalidir. "Dogrudan yararlanma" etkisindeki binalar olduk¢a buylk sicaklik
farklar gdsteririer.
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Sekil {3.14]: Dogrudan gines enerjisi kullanimi prensibi

Gunes enerjisinden "pencereler yoluyla dogrudan kullanimin® en basit
sekil oimasi kligimsenmemelidir.

Dogru yodnlendirilmis ve detaylandiriimis blylk pencereler soduk
bosiuklanni isi kapanina gevirirler.

GiUn boyu toplanan glines enerjisinin yansimasinin 6nlenmesi ve
depolanmasi gereklidir.

Bu da mekan: sinirlandiran zemin ve duvarlar gibi ylizeylerin 1si depolama
yeteneklerine baghidir ve isiy1 tutabilmek igin gecici is1 kontroli gorevini
Ustlenmelidirler.

Sekil [3.15): Dogrudan glines enerjisi kullanim érmekleri

b) Dolayh Kullanim - Termal Depolama

Edilgen solar sistemlerde kullanilan sistemlerden biri de termal 1s1 deposu
iglevini yGklenen duvarlardir. Isiyl aima ve belli bir zaman geciktirmesiyle tekrar
geri verme yetenegdine sahip olan bu duvarlar, bu 6zellikleri nedeniyle giindiiz ve
gece sicaklk farklarnnin yiksek oldugu béligelerdeki konutlarin tasanminda tercih
edilirder. [100]
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Masif tag ve beton duvartar  Dikey su kollektdrierl Yatay su kobektbrier

Sekil [3.16]: Dolaylt gtines enerjisi kullanimi

Omegin kalin, masif tag duvarlar giin boyu giines i1sisini depolayarak, ic
mekan sicakliginin serin kalmasini saglarlar. Gece ise, depoladiklan sty tekrar
ic mekana vererek giddetli sicaklik degigsmelerini hafifletirler.

_7~\\\ —

Sekil [3.17]: Is1 depolama

Masif duvarlar cam ylzeylerle beraber kullanildiklarinda, yayilan gines
enerjisinin etkisi daha da kuvvetlenir. Koyu renklere boyanmig, dis havaya kars:
bir cam ylizeyle veya saydam yapay maizemelerle kaplanmig bir duvar, glines
enerjisinden faydalanmada etkili bir kollektér / isi deposu elemani olarak
kullanilabilir (Trombe duvar).

Saydam kabuktan gec¢en gines isisi masif duvarda (tas, tugla) depolanir
ve / veya dogrudan kullanim igin taginim yoluyla bina igine génderilir. Mekanin
isitilmasi yukaridan gelen sicak havanin mekant doldurmasi ile saglanir.
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Sekil [3.18]: Termik depolama duvar

¢) Karma (Hybrid) sistemlerle kullanim

Edilgen ve etken sistemler arasinda karma bir sistemi ortaya koyarlar.
Edilgen ve hybrid sistemler arasindaki sinir ¢ok kesin olarak
tanimlanamamaktadir.

Hangi sistemin pasif glines enerjisinden faydalanmada kullanilacagi, yap!
yerindeki dis iklim sartlari, yapi konstrikksiyonu ve kullanimindan beklentiler gibi
kriterlerle kesinlesir. [101]

Ydéresel iklim sartlari ve yapi tarzlan gibi nedenler;
- dogrudan kazanim,

- kig bahgesi (limoniuk) ve

- konvektif sistemier

gibi sistemlerin daha c¢ok kuilaniimasina imkan vermektedir. Isi depolayan
duvarlarin kullanimi su anda gok az olmakla beraber; bu tasarim parametresinin
tasanmcilar tarafindan sik sik sistem segimierinde kullaniimasi konusunda
gelismeler vardir.

3.2.1.1.2. Termal tampon zonlannin olusturuimasi

Enerji bilingli bir tasanmda farkli sicaklik dereceleri gereksinimindeki
hacimierin gruplandinlarak, en sicak olanlann daha soduk olaniar tarafindan
¢evrelenmesi prensibi kabul ediimektedir. Tampon béige fonksiyonu; balkonlar,
localar, verandalar, limonluk, kis bahceleri ve bagka ek hacimlerce
Ustlenilebilmektedir. Bu hacimlerin geffaf, yan geffaf veya dolu dig duvarlari isi
yaltimh, hafif, hareketli veya sékullebilir oimahdir. Bu tampon béigeler kisin i¢
hacimlerin soguma suresini uzathgt ve ayrica sera etkisi yaratarak, ediigen giines
enerjisi kazanci sadladi§i; yazin da i¢ mekanlan géigeleyerek yiksek sicakliklan
engelledigi igin dnemilidirler.
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Sekil [3.19]: Termal tampon zonlarin olugturuimasi

Bir konutun;

- glnes goéren ve gélge cepheleri,
- 1sitilan ve isitiimayan mekanlari,
- gati ve bodrum katlar

kullarmci gereksinmelerine ve iklimsel verilere bagh olarak farkh ve degisken
mekan sicaklikiarina sahip zonlan olugtururlar.

Planlamada serin zonlar, yagama mekanlanyla dig mekan arasinda
termal bir tampon bélge olusturacak sekilde yerlestirilmelidirler.
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® Termal tampon zon olarak i1sitiimayan mekanlar

Devamli veya hi¢ isiilmayan mekanlardan bahsettigimizde sicakliklan
belli bir diizeyde bulunmayan, tam tersine oturma odasi sicakligi ile dis hava
sicakliklan arasinda degigkenlik gosteren mekanlan kastederiz. Béyle mekanlar
komsu mekanlar araciligi ile 1simirfar.  Bu 1sinmanin miktart mekani ¢evreleyen
duvar ve désemelerin genisligi ve mekanlarin konumuna baghdir.

Sekil [3.20]: Tampon boéigede olusan 1si miktarn

i¢ duvarlardaki yiiksek tsi transferi ve kapilardaki 1si akisi nedeniyle
binanin is1 yalitici kabugu icinde kalan isitilan veya isitimayan mekanlar
arasindaki sicaklik farklari ¢ok azdir. Eger dusltk sicaklik derecelerindeki
mekaniarn kullanabilecek isek, bu mekanlan da isi yalitimh duvar tabakalarn ile
termal olarak ayirmak gerekir. Bu, ebeveyn yatak odalan ve kilerler i¢in gerekli
olabilir. Bunun disinda, tampon bdige fonksiyonlari sadece sicaklik olarak i¢ ve
dis mekanlarin arasinda yer alan mekanlar igin gegerlidir. Ormegin cam mekanlar
gibi isitimayan tampon béigelerde bu sicakiik, dis sicaklik derecelerinin
degismesi ile i¢ duvarlarda ve dis duvarlardaki "k" katsayilarina bagimh olarak
olugan 1s1 akimina baghdir. Ornegin tampon bélgede agik bir pencere nedeni ile
sicaklik digmesi olursa, i¢ duvarlardaki 1st akimi artar. Sicaklik dUzeyi dis ve i¢
duvarlarda esgit bir 1s1 akimi saglayacak duruma gelinceye kadar da igten tampon
bdlgeye dogru olan bu isi akigi sirer.

Sekil [3.21]: i¢ mekandan tampon bélgeye olan 1si akigi
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Asagidaki gizimler tampon bélgenin iki farkli konumunu gdstermektedir.
Mekan icinde, igten veya distan iyi yaltiimig bir duvarla ¢evrelenmis olmasina
bagli olarak degisik sicaklik dereceleri olugur.

Yine ayni sekilde tampon mekanin bina i¢ine entegre edilmesi veya bina
disinda konumlandinimasi ile de farkli sicaklik dereceleri elde edilir.

Planlama sirasinda bu termal konulara énem verilirse, sitiimayan bu
mekanlarin sicaklik dereceleri etkilenmis ve belirlenmis olur. Asagidaki sekiller
isitiimayan bir tampon bdélgenin iginde ¢evredeki Isi yalitimina ve binaya gére
konumuna bagh olarak olugabilecek en ylksek ve en algak sicaklik derecelerini
géstermektedir. [102]

Sekil [3.22]: Tampon bélgenin konumuna gére isi akig!



65

Tampon bdigelerin 1s1 yalitimi yerine kullaniimasi sav: gergekg¢i dedgildir.
Buna karsihk devamli kullaniimayan, dolayisiyla devamii sicak olmasi
gerekmeyen mekanlann isitimamast dogrudur. Su hacimler i¢ mekanla dis
mekan arasinda tampon bdige gérevi gérmeli, bu yolla enerji artinmina katkida

bulunmalidir.

Merdiven holleri, garajlar, kiler ve sandik odalar gibi mekaniar, ayni camia
kapl eklentiler gibi tampon bdige gérevi gorir. Yine dis duvarardaki bitkiler
duvarn soguk riizgariar nedeni ile olusabilecek isi kaybini azaltarak bir tampon
bolge olustururiar. Bina girislerindeki rizgarliklar i¢ havanin dig soguk hava ile
temasini engelledigi igin, dzellikle siddetli rizgara maruz bélgelerde dnemlidirler.
Birden ¢gok mekan tampon bdige olacaksa, bunian Ust Gste veya yan yana
planiamak gerekmektedir.

Tampon bdige olugturan mekaniar, 1si transferi ve havalandirma sirasinda
olusan is! kayiplarni azailtmada énemli rol oynarlar ve evin diger bélgelerini de
etkilerler. Evin glnes alan cepheleri, 6zellikle gliney cephesi glines enerjisi igin
kollektdr gérevi Ustienir.

A- Isitiimayan oturma veya yan mekaniar
B- 1sitiimayan ek mekanlar (garaj, depo)
C- Gekirdek, merkezi 1sitiimig oturma zonu
D- Oturma-giines mekani

E- Cam mekan, isitiimis

Sekil [3.23]: Glnes enerjisinden yararianan bir konutta olugan 1s1 zonlan ve
sicaklik degigimieri [102]
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Eger bir hacmin sicaklit 20 °C ise, bu aslinda 18 °C ile 24 °C arasindaki
bir degisimi kabul etmek anlamina geimektedir. i¢ mekan sicakliklar hi¢ bir
zaman sabit kalamaz ve dis hava sicakligina, gtines isinimina, havalandirma
sistemine ve isitici termostatlarin hassashdina bagimi olarak dar siniriar iginde
kalmak kaydiyla dugerler veya yukselirler.

® Termal tampon zon olarak bodrum ve toprak

Topradin kis aylarinda bile iki metre derinlije kadar 4° ila 10°C arasi
sicaklikta olmasi, toprak igindeki yapi bélimlerinin dig sicaklik degigmelerinden
fazla etkilenmemesini sagdiar, yani bir tir termal tampon béige olugturur.

Bodrum katlarindaki isitiimayan bu mekanlar, kontrolli havalandirma da
olursa yil boyunca 10° veya 15°C gibi sabit sicakliga sahip olurlar. Toprakla
bodrum arasinda i1s1 yalitimi yapilacak olursa i¢ mekan daha sicak olur. Isi
yalitimi bodrum ile oturma katlan arasinda bulunursa bodrum mekanlarinda
sicaklik diiger. Bu serin bodrum odalar aynt zamanda yiyecek maddeleri igin
uygun depolar da olustururlar. Bu mekanlari yazin sicak ginlerinde yagama
mekanina doénlstirmek olanagl da vardir.  Bodrumdaki mekanlan isitip.
isitmamak, planlanan kullanima baghdir.

Is1 zonlarinin planlanmasinda kullanici aligkaniiklarinin ve tek tek odalarin
islevierini dikkate almak gerekir. Cocuklar okulda, blytkler iste oldugu igin gln
boyu hi¢ kullaniimayan mekanlan digerlerinden termal olarak ayirmak gereklidir.
Bdylece zaman zaman kullaniimayan mekanlar bu sire iginde kollektor olarak
24°C ustindeki sicakliklant depolar. Bdylece bu mekaniar ancak ailenin eve
dénusiinde veya otomatik zamaniama ile kisa bir stre énce isitiimaya baslanir.

3.2.1.1.2. a) Yeni tasarlanan binalarda tampon zon olugturulmasi

Edilgen glnes eneriisi sistemlerinden biri olan ve glnes enerjisinden
"dogrudan kullanim" yoluyla yararianan sistemler ile "termal depolama” iglevini
sadiayan sistemlerin kansimi, "glines seralan” nin temel prensibini olusturur.
Cam ylizeyleriyle dogrudan kullanima gére yoniendiriien bu mekanlar, oturma
mekaninin hemen yaninda yer alirlar. Prensip, Trombe duvarli bir binadaki
prensiplerin aynisidir, fakat fazladan konut kullanimina getirdigi fayda, enerji
kazandinc: termal fonksiyonlarin yaninda, yéne ve mevsimiere bagh olarak
yasama alanina degisik fonksiyonlara olanak taniyan bir kullanim alaninin ilave
edilmesidir.
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camekan cephe 5nOnde  pencere ve kapt aralikian
anOnde termik tampon olarak

Sekil [3.24]: Tampon zon olusturulmasi

Ozellikle, mevsimsel gegis dénemierinde giineye yénelmis bu ilave cam
mekanlar konut i¢ mekanindaki hava isiticisina ek ist Uretici olarak yardim
ederler.

Sera olarak tanimlanabilen bu mekanlarda glines isinimiyla isinan hava,
dogal karsilikli havalandirma ile tim konutu isitabilir.
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Sekil [3.25]: Gunes serasi

"Oturulabilen kollektérier” olan cam mekanlar kapali cam kabuklan ile ug
termal fonksiyon yerine getiren "sera etkisine" (*) neden olurlar;
- cam mekan glnes I1sinlanyla kendisini isitir,
- bina ve gevresi arasinda rlizgarsiz tampon mekan olarak binanin isi
kagigini azaitr,
- fazla i1sisint komsu mekanlara yayarak bu mekanlarin da isinmasini

saglar.

(*) Sera etkisi: Bir pencereden mekana yansiyan gines Iginlar kisa dalga Isinimi olarak
engellenmeden bir ylzeye (zemin, duvar) deddikleri anda uzun dalga i1ginimina dénagarler, yani
gines 1ginlanyla yapi maizemeleri isiniriar ve gines t§iniminin bir kismini uzun dalga 1si 1ginimi
olarak geriye verirler.

Bu durumdaki iginlar, cam uzun dalga 1ginlarini geri yansittidy igin, digarniya ¢ikamazlar.
Glneg 1ginlan "yakalanmisg® olur, bu etkiye "1si kapani® denir. Burada hava akimi da bulunuyorsa,
bu is1 hava ile baska yere taginamayacagindan mekan isisi surekli olarak ydkselmeye baslar:
(Ornegin yazin park etmis arabaiardaki i¢ sicakliin artmasi gibi).
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Cam mekanlar isiiimayan mekanlardir. Edilgen giines koilektéri olarak
etkileri, buylk cam ylzeyleriyle siddetli 1sin ve sicakiik oynamalarnna ve
degisikliklerine maruz kalmalan ve bunlan 1si depolaryla termal olarak kullanima
kazandirmalaridir.

Bu mekanlar; kahvalti yeri, yagmurlu havalarda oyun yeri, bitki bahgesi,
ev iglerinin yapildig1 yer, atélye, depo olarak veya baska islevler i¢in kullanildigi
gibi, ilk ve sonbaharda isitmaya gerek duyulmadan oturma igin konforlu bir ortam
olustururiar.

Cam mekanlar bitki tirierinin gelistiriimesi, sera veya ekzotik kig bahgeleri
olarak da kullanilifar. Bu mekanlann kollektdér etkisi ve termal davranig;
ydnlenme, diizenleme, yapi formu ve konstriiksiyonu gibi parametrelere bagldir.

Birbirinden farkli ¢ok sayida iglevi birarada ylklenmeleri nedeniyle tampon
zon olarak ¢agdas tasanmlarda en gok kullanim olanag: bulan kis bahgeleri ve
atrium ¢dzUmleridir. Bunlardan kis bahgelerinin tasariminda, konut kullanim
alanina faydali bir mekan olarak katiimalarnindan 6ttirt, bu mekanin

- iklimsel konforunun saglanmasi,

- yapi ile iligkisinin kuruimasi ve

- alan gereksinimi hesaplanmasi gibi kriterlerin
gézoéninde tutulmasi gerekir.

Kis bahgelerinin enerji agisindan optimizasyonu kolay degildir. Burada
oturabilme ile glines enerjisi kazanimi arasinda bir hedef ikilemi mevcuttur ve
tasarnmciiar bu problemin bilincinde olmahidiriar. '

Kis bahgesi ile mumkin oldugu kadar fazla glnes enerjisinden
faydalanmak isteyen kullanici, glines kollektorl iginde bulundugunu ve sik olarak
ic mekan sicakhginin konfor sartlannmin Gzerine g¢ikacagini gézdniinde
bulundurmaiidir. Bu nedenle tasanmci birbirinden farkli ki bahgesi ¢éziimierinin
dzelliklerini, sorunianni ve gerceklesebilme 6n sartlarini irdelemek zorundadir.
Tabio [3..5].
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iki kath bir konutun 6niinde tasarlanan

3.15m x 2.00m,

5.25m x 2.00m ve

5.25m x 4.00m boyutlarindaki l¢ degisik kis bahgesinin, binalarin enerji
bilangosuna etkisi, dogrudan enerji kullanan bir binaya goére farki bilgisayaria
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hesaplanmis ve asagidaki degerleri vermistir. [103]

Sekil [3.26] Ug degisik ki bahgesinin bilgisayar canlandirmasiyla
kargilagtinimasi [103]

Isitma enerjisi gereksinimi

108 %

4!

108 §

Bu konuda test yapilan Gizerinde aragtirma yapan dért ayr aragtirma
grubunun ¢aligmalar sona ermis ve agagdaki bulgular agtklanmistir [104].

Tablo [3.6]: Gliney cephesindé eklenmis kig bahgesi bulunan tek aile evinde, bu
cepheden ofan yillik 1sinma enerjisi tiketimi [104].

Aragtirmaci | Kig bahgesi Artinm taban | Guney K (W /m2K)
yok var alant | pence- | dig pencere gat
resi duvar
kWh/a kWh/a | kK% m? %
Hauser 12750 | 10700 | 2050 16.1 88 100 0.46 2.6 0.23
Werner 15360 | 13210 | 2150 14.0 100 32 0.78 3.0 0.26
Nikolic ve | 16999 | 14764 | 2235 13.1 100 32 0.78 3.0 0.26
Rouvel
Erhorn  ve | 13035 | 11555 | 1480 114 80 40 0.60 2.6 0.28
Stricker
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Taban alanlart hemen hemen aynt olan, gliney cepheleri boyunca ki
bahgesi bulunan, ¢atilan besik ¢ati olan bu model konutlardaki inceleme
sonuglanna goére isinma enerjisi artirrmi %11.4 ile %16.1 arasinda degigsmektedir.
En fazla artinm saglayan modelde tim gliney cephelesinde tek cam vardir ve kig
bahgesi (zerinden yapilan havalandirma gin iginde %30, aksamlan %80
oranindadir.

Enerji etkin bina tasariminda i1sinma enerjisi korunumuna yénelik kig
bahgeleri tasarimindaki ¢esitli kriterlerden énemli olanlarinin incelenmesi ve
¢6zUm yollannin bulunmasi gerekiidir. Bu tasarim kriterleri guniardir:

° Optimum 1si kazanglan kullanimin konfor gereksinmelerine, blyukltk ve
formlan ise arkalarinda bulunan mekaniann kullanimina ve gin I$Idl
gereksinimine bagh olarak belirlenmelidir.

° Dar ve binaya bitisik kis bahceleri belirgin bir sekilde dne ¢ikanlara gére
enerji alig-veris agisindan daha iyi sonug vermektedir.

° Yiksek kis bahgeleri daha az hizli isinirlar ve en sicak devrede daha iyi
havalandirmaya olanak tanimaktadiriar.

° Gluneydogu ve glineybati arasindaki diisey yizeylerde dncelikle cam
kullanilir. Isi tutucu yapi bilesenleri (k<1W/m?2 k) olarak tasarianmadid takdirde,
diger ylzeylerde de gln isigindan yararlanmak agisindan cam kullaniimalidir.

° Caml egik ylzeyler ist kazanglanni artinrlar, fakat kis bahgelerinde agin
sicak bir ortamin olugmasina neden olurlar. Bu nedenle, bu tip cam ¢ati 6rtlleri
ancak, arka mekanlann gin igigindan yararlanma gereksinimi miktan
dogrultusunda, tasarlanmalidir. Aksi takdirde, opak ve isi yalitimli bir gati orttsu
dastndlmelidir.

° Bina igerisinde akilci ¢ézimlenmis dogal havalandirma sistemi ile kig
bahgelerinden kazanilan glnes enerjisi daha verimli olarak kullanilir. Sicak kig
bahgelerinin havasinin kuzeydeki mekanlara iletiimesi . basit vantilasyon
sistemleriyle olanakiidir. Bu nedehle kis bahgelerinin tasanminda Oncelikle
gerekli olacak uygun havalandirma bogluklannin (pencere, kapi) yerleri ve
miktarian ele alinmahdir.



72

B Yagama mekanlan 20-21°C
E1 enstalasyon zonu 18-19°C

O isitiimayan mekantar

Sekil [3.27]: Weld'deki kis bahgeli konutun enerji konsepti. Mimarlar P. ve
B. Weber [103]

Bu omekteki kig bahgesi ile 1sinma enerjisi gereksinimindeki artinm %6
olmustur. [103]

° Daha buydk 1si kazanglan, yapinin taze hava gereksiniminin bir
miktarinin kig bahgesi Gzerinden emilmesiyle olugur. Bu sayede yap! iginde
slrekli, 6nceden Isitiimig taze hava elde edilir Bu sgekildeki bir sistemin
kurulmasindaki én sartiardan bir tanesi, en az sicak devre kullanimi i¢in kontroll(,
mekanik bir havalandirma tesisati, digeri de simirlandinimis bitkilendirme
olanaklan nedeniyle kis bahg¢esindeki hava kalitesinin iyi olmasi geredidir. Kis
bahgeleri ile kazanilan 1sinma enerjisinin hesaplanmasi zordur. Cunku bu
miktariar yainiz sisteme degil, ayni zamanda kullanict davraniglarina bagimlidir.

° Kig bahgesindeki i1si depolayan kitlenin boyutlandinimas: mekan iklimini
etkiler. Olmasi gerektiginden az 1si deposu yliksek sicakliklara, gereginden fazla
ist deposu ise guz aylarinda kig bahgesinin higbir zaman dogru isinamamasina
neden olurlar. Isi deposu kitlesi, dengelenmis bir i¢ mekan iklimine olanak
sadlar, ancak en sicak devrede olugacak yliksek sicaklik problemini tek basina
cbzemez.
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° Gergek pasif kig bahgesinde gerekli 1s1 deposu kltlesi mekan iginde
kendiliginden bulunmahdir. Bu kitienin mimkin oldugu kadar fazla glnes
almasi saglanmalidir. Yazin da énemli bir iglev yiklenen duvar ve zemin alanlari

1s1 depolanmasi agisindan elverigli elemanlardir.

° lyi havalarda kullanimak istenilen kis bahgelerinin egik cam
ylizeylerinde yilin gok uzun bir devresinde uygun gines kontrolii elemaniarina
Bu konuda kullanilan guines kontrolu elemaniannin tipleri,
maizemeleri, glnes kinci etkileri, kullaniima kolayliklan, boyutsal sinirlamalar,
maliyet, miktar,
Schweizerische Institut fir Glas am Bau'nun yapmis oldugu aragtirma, bu
konuda tasarimda goérev alanlara, sistem segiminde blyUk kolaylik getirmigtir.

gereksinim duyulur.

min. egim agisi avantaj ve dezavantajlari konusunda

[105]

Tablo [3.7]: Gunes kontroli elemaniarinin siniflandinimasi [105]

Sabit Hareketli
Digta Icte
% g
2, Coy o153 it e N
Lk T E 2l E
| ! X
Tanim Gilnesg Egimi dilz Egimi Ahgap katlamir  Déndiirdlebilir Kizldtesi
kontrollt cam tente ayartanabilir Gt lameller 1gikiar
tente yansitan
ruiolar
Malzeme Tabakali cam sentetik doku sentetik doku ahsap Aluminyum Tabakah
(yansiticili) _ __plastik folyo
Gilnes kontrol | az- orta orta-yilksek orta-yilksek orta veya orta-yiiksek orta-yilksek
otkisi yiksek .
Kuilanim yok El: yilksek yilksek yilksek orta yilksek
2Zoriuklan Elektr: az az az az
- Stor genisiligi Tagiyict kol Standart Lamellerin Rulolarin
Olgtl () en gok uzuniugu (b)  geniglikiler (6)  genigligi (d) kaplama
sinirtamalart 350cm olabili.  en gok 350cm. 90, 100, 140, en gok geniglii en
160, 180, 150-170cm gok 160cm (e)
200cm
Harcamalar alcak yiliksek algak orta _yilksek orta
En az egim Cl L] L i id . ]
agisi 5 30 5 10 0 15
Avantajiar - Yapisal - Egimhi - Dig hava
sniemier - Eﬁﬁgli ve dik konumda gok | sartlarindan
i degil gunesg { iyi lenmiyor
gerekli degil ilnon bir Usuz gézilm Dogjal géztim |§lklalr¥:i ma etki iyo!
- Kullamm yok | mekanizma ile olanaj - Kamagmay}
birlegtiriimesi azaitiyor
- Kamagma - glineg
azaisyor 1gtnimi
kazanc: igin
lamellerin
déndilriilmesi
Dezavantajlant | - Sabit, siirekli | Riski var. Ancak teknik zorukiara kargin otomatik - Agik - Kuwvetli
glnesg kontrolll | yapilabilir. (firtina, kar zarariari) konumda gizgi yansitici
en az sicak halinde (Diganda)
devrede gdigeler
Egim 30"den Indirme olanafii  Sadecs eile
;::‘s‘:'t’le‘:i sonra kisith kumanda
C
(digta) editebi SiGaB
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° Glneg kontroli elemaninin igeride ve digsarida bulunmasi enerji
agisindan énemli degildir. Kis bahgeleri Uzerine yapilan bir aragtirma gostermistir
ki, iceride bulunan glines kontrol elemanindan yansiyan i1si uygun havalandirma
bosluklar yardimiyla tekrar digan atilabilmektedir [1086].

Gilines kontrolli elemaniarinin igeride kullaniimasinin avantajlar:

a) gblgeleme elemaninin dig hava sartlarindan korunmus olmasi, bakim
ve maliyet agisindan avantaj saglar,

b) en az sicak devrede gece izolasyonu islevini az da olsa Ustlenebilirier,

c) iceride kullanilan giines kontroll elemanlan sonradan da monte
edilebirler,

d) dik yan ylzeyler veya ¢ati formlar i¢in pratik olarak bu tip gines
kontrolli elemanlan s6z konusu olurlar,

igeride kullanilan glines kontrolii elemanian dezavantajlan olarak;
a) mekan kaybi, bitkilendirmeye sinirlama,

b) sinirli Griin se¢imi ve

¢) kondans suyundan olusan probiemilerdir.

¢ Cok farklh malzemelerden olugturulabilen, disarida veya igeride gece
kullanilan gegici 1s1 yalitimlan, blyik alanian nedeniyle kullanim ve bakim emegi
yodundurlar. Enerji bakis agisindan bu gegici isi yalitmi ¢dzlmierinin kig
bahgesi ile bina arasinda tasarlanmasinin kolayligi yaninda, etkili de olabilecegi
dustundimelidir.

° Kig bahgelerinin tasariminda, i1si kayiplarinin dusik seviyede
tutuiabilmesi igin dncelikle;

- cam trd ve dogramalarnin dogru segilmesine,

- konstriksiyonda 1s1 kprilerinin olugmamasina ve

- egik cam ylzeylerden olabildigince kaginiimasina dikkat edilmelidir.

° Kis bahgelerinden arzu edilen performansian saglamada gerekli olan
uygun dodal havalandirma bogluklarinin boyutiandinimasinda, tim cam yizey
alanlarimin 1/6 kadar bir miktannin, hava girig ve c¢ikiglan igin yan yariya
paylagiimasina dikkat edilmelidir [107]. Gélgeleme elemaninin igeride oldugu
durumlarda, cam ylzeylerle gines kontroli elemani arasindaki sicak havanin
disan atilabilmesi saglanmalidir. Havalandirma bogluklarinin dizenlenmesinde
6énemli kriterler olarak;



75
- kig bahgesinin rizgar durumu,
- bosluklarin yagislara karsi emniyeti,
- hava akimi serbestligi -6zeliikle bitkiler igin-,
- kullanim kolayligi ve
- kinlma emniyeti
sayiimaktadir.

° Hava girisi bosluklan olabildigince algak, hava ¢ikis boslukiar da
yukarida ve karsiikli bulunmalidir. Burada mevsimlere gére de@isen hakim
rizgar yénieri dikkate alinmaiidir.

°® Kig bahgelerindeki kapi ve pencereler tim gegerli agiima tlrlerinden
herhangi biriyle gergeklestiriiebilir. Havalandirma kanatlarinin  kullanimi
olabildigince kolay oimaldir. Agin sicaklik ylkselmelerine karsi pencere
kanatlarini otomatik agan termostatli ¢dziimler kis bahg¢esindeki i¢ mekan
sicakliginin dengelenmesine yardim ederler.

° Yapilarin enerji tiketimini azaltmak amaciyla tasarlanan kig bahcgeleri,
tropik bitkilerin yetistirildigi seralara dénusttriimemelidir, ¢linki seralarda isi
takviyesi oimadan gerekli i¢ mekan sicakikklarina ulagilamaz [108]. Enerji
kullanimi yéntnden, 1sinma enerjisinden artinm amaci ile tasarlanan kig bahgesi
ile iglevi geregi ek 1sinma gerektiren seralar arasinda fark vardir.

° Kig bahgelerindeki énemli problemlerden biri olan hava nemi, bu
mekanlann kullaniglarina bagh olarak farkliik gdsterir. Buradaki iki durumu
birbirinden éy!rmak gerekir:

- kig bahgesi en az sicak devre siresince bitkisizdir veya en fazlasindan

baz bitkilerin kigi gegirmesine yardim eder,

- kig bahgesi butln yil stresince bitkilidir.

ik kullanim tdrinde hava nemi diizensiz ve belirsiz zamaniarda olusur ve
normal olarak dogal havalandirma ile problemsiz olarak yok edilir. Pencerelerde
bugu ve taslyici sistemde kondansasyon suyu olusmasini da hesaba katmak
gerekmektedir. Ikinci kullamimda ise, bitkilerin siirekli sulanmastyla olusan nem
miktan kig bahgesinin havasina karigarak yok edilir.

° Buglin enerji korunumu ve konforlu bir i¢ mekan gibi amaglan tagimayan
kig bahgelerinde tek cam kullaniimaktadir. En az sicak devrede bahge iglevini
ustlenen bir kig bahgesinde ise, kesinlikle ¢ift izolasyon caml veya aiternatifli
olarak da "is1 kontroili cam” ile tasarlanmig ¢éziimlere gidilmelidir.
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Cam cinsi olarak diigey ylzeylerde 4mm cam, egimli ylzeylerde ise olasi
kinima / gatlamalara kargi emniyet camian kullaniimalidir. Son zamanlarda
emniyet camlarinin yerini Acryl esaslh plakalar almaktadir.

° Kullanilan cam ve dograma ¢ézUmlerine bagh olarak, sabahlan ve
kuvvetli bir 1ginimdan sonra cam ylzeylerinde goriilen ylizey kondansasyonu
estetik bir problemdir. Edik cam ylzeylerinde 6IU§an kondansasyon
damlaciklarinin kig bahgesinin igine damlamamasi igin, bu egik ytizeylerin egimi
min 20° olarak tasarlanmalidir. Kondansasyon yalitimamis metal profillerde de
olusur. Bu nedenle buralarda korozyona karsi 6niem alinmalidir.

- Dograma / cam ve dograma / dograma ara kesitlerinde,

- ahgap konstriiksiyonlarda ve '

- paslanmaz gelikten olmayan bilesenlerde
duragan su nedeniyle olusacak problemierden kaginmak, dogru detaylandirma
ve malzeme secimiyle olasidir.

Termal tampon zon olarak tasarlanan ¢éziimlerden digeri olan atriumiar,
prensip olarak kig bahgelerinin tasanm kriterleriyle tasarianirlar, farkian &lgek,
blytkitk farkidir, yani atriumiar biyik mekanian orterler.

Tarihsel geligim icinde atriumlar, samimi ve sicak atmosferleri ile;

- kargilama mekani,

- iklimsel etkenlerden korunmusg toplanti mekani veya

- baglanti mekani
olarak gorilarier. Celik ve camin birlegerek bir mimari eleman olusturdugu bu
¢dzumler, uygun olmayan atmosfer kosullarinda bireyierin kullanabildikleri odak
noktalan olarak sosyal iligkileri gl¢lendirmelerinde yardimel olurlar. Bulytk konut
yerlegmelerinde genellikle "sahipsiz” yerler olarak kalan dig ortak mekanlar atrium
icinde planlandiklan takdirde yapiann bir pargasi, devami olarak algilaniriar,
¢lnkii bu mekanlar dogrudan konutun girig kapisindan baglarlar. Atriumlar
surekli kullanigh ve algilanabilir mekanlardir ve kullanicilar kendilerini, bu mekani
komgulan ile bilingli olarak paylagmalan nedeniyle, bu mekana ait olarak
hissederler.
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1) Ortak Kullantm  Mekani

disanda: Central-Wohnen,
r Hilversum, Hollanda (Mimar: P.
1 ] [ 2 Weeda)
' 1S [ HS
HS [ HS | HS | HS HSF #S qA ADlr HS
a AAAA a " GEM o
KLY T8
2) Ortak Kullannm  Mekani
| # disanda: Les Paletuviers 9, Rif
bei ltallein, Avusturya (Mimar: F.

Matzinger)

L
3) Ortak Kullanim Mekani iki
BS 1 HS | HS | S | MS yuzeyiyle bitigik: Hofstatt, Kappel,
A A A-—2 2 Isvigre (Mimar: J. F. Oppenheim)
v v vy
HS | HS | HS | HS | HS
\\\* 2
: 0 Djk SHER - 4) Ortak Kullanim Mekani iki sira
{8 13 E o o ev dizisi arasinda: Hohenems,
Avusturya (Mimarlar: A. Baum-
schlager-Eberle-Egger)

HS= Konut birimi GEM= Ortak kullanim mekani

Sekil [3.28]: Atriumlarda "Ortak Kullamm Mekani” olarak faydalanilan
ornekler [109]

Atriumlar degisik islevli yapilarda kullanim olanagd: bulurlar. Bu yapt tipleri;
konut yerlesmeleri, buro yapilari, oteller, hastaneler, mizeler, yerel ydnetim
binalari, okullar ve (niversite yapilandir. Atriumlarin her yap: tipindeki kullanim
amaglan farklihk gésterir. Oregin bir konut yerlegmesinde tasarlandiginda;

- glneg isisini toplayici,

- ortak kullanim mekani,

- bahge,

- i¢ balkon

- oyun mekani veya

- yasama mekanina ilave edilmig mekan gibi
iglevleri yerine getirirken, bir biro binasi tasariminda;
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- kargilama mekani,

- sergileme mekani,

- gin 15191 kaynag,

- kafeterya,

- sUis bahgesi,

- prestij mekani veya

- servis mekanlan
gibi islevieri Ustlenirler. Zaman iginde yap! melzemeleri ve yapma iklimiendirme
duzenlerindeki geligmeler ile kullamim anlayisindaki degismeler sonucu, atriumiar
glinimiiz mimarh§inda genis kullanim olanagi bulmaktadir.

Atriumiar Ustlendikleri igleviere, konumlandiridiklari arsa durumuna ve
ybresel iklim etkenlerine gére cesitli formlarda tasarlanir. Bu formiarn ve
uygulandikiari érnekleri agagidaki gibi siralayabiliriz.[110]:

Merkez atrium Chicago Civic Center
® Westland Ave Apartments
Bradbury Building
Atrium ad Familistere de Guise
State Justice

U atrium m m“\

CHOP Children Hospital Phiadelpha

Birlegtrict  Atnum Perey House
i Wellesy Sc Cir
DS Center
Ariadh atrium Student Union Housing
I Claveland Arcade
Edmonton Heaith Science Ctr
N

K#seli atrium Ford Foundation
Pennaoi Piaza

|

Sekil [3.29]: Farkli atrium uyguiamalar
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Sekil [3.30]: Bina formu, rizgar iligkisi
Razgar ve bina formu

Bina bigimi, ¢cevre arazi sartlan ve rlzgar etkisi yapinin mikroklimasini
olugturan 6nemii etkenlerdir. Binaya dlgen géigeler, cevresindeki yesillikier,
sicak hava yalitict kutleler ve etken rizgarlar ¢coguniukla fazla énemsenmeyen
faktérierdir. Fakat bu etkenler 6zellikle binanin enerji butgesini belirleyici olurlar.
F.Gutheim [111] hakli olarak modem mimariyi, kuzey bélgelerdeki sehirsel
yerlegsmeleri guney Akdeniz ikliminde gibi tasarlamakia ve binalarin tek tek isi
yayicillar gibi doganin ortasina yerlestimekle suglamakta ve elestirmektedir.
Hakikaten de buz gibi esen rizgarlar 6megin S$ikago ve Toronto'nun
gbkdelenleri arasinda o derece kuvvetlidir ki, digariya ¢ikacak kisiler icin gtvenlik
problemi olusturmaktadir.

Yine bu sayede geceleri olugacak ylksek isi farklar hi¢ olmazsa atriuma
bakan i¢ cephelerde ortadan kalkmakta ve dolayisiyla isi kayiplan
azaltiimaktadir. Rizgara uygun yapi formu sayesinde dig cephelerde de isi
gecirgenlik katsayisi digmekte ve ayrica bina ¢evresindeki sicak hava tabakalan
1si yalitic faktér'olarak, diger bina formiarina gére daha fazia kalabilmektedir.
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Enerji Konsepti

Atrum dan

Gunes 1sis
181 kaybi

‘ . Duvardan ve
Hava harekeln! ATRIe ?ent::regeq
L s1 transferi
1

Bina termai zonianmasi

Uibina ’Tam’um I T bina.
 comumnd M ¥ S,

h I s T
les 59¢C
bina
i
1%

Sekil [3.31]: Atriumlardaki enerji konsepti

Bina bigimi, kullaniig amaci, camekanin geometrik gekli, isi depolama
kapasitesi ve yerel iklim gartlan enerji korunumunu etkileyecek olan baglica

parametrelerdir.

Konutlarda enerji korunumu, iyi bir isi yalitrm ve gines enerjisinin
kullanimi sayesinde olur. Birolarda ise gin 1gi§1 kullanimi, artirimig isi yahtimi,
dogal iklimlendirme én plana geger.

Aragtirmalar géstermigtir ki enerji korunumunda sadece bina bigiminin
degistiriimesi ile %40-50 gibi oranlarda artig saglanmgtir. %60-70 oranindaki bir
kazang ise, atriumia ana bina arasindaki is ekolojisiyle saglanabilir. [112]
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Sekil [3.32]: Dedisik atrium tasanmiarinda enerji gereksinimi [113]

- Atriumun bir tampon bélge olarak sahip oldugu yiksek 1si gegis
katsayisi sayesinde azalan bir 1st kaybi,

- kompakt bina bi¢iminden dolayi azalan isi transferi kayipiar, bdylece
hacmin dig cepheye oraninin uygunlugu,

- cephede taginim nedeniyie olugan kayiplann, bina ¢evresindeki uygun
mikroklima sayesinde azaltiimasi,

- kigin havalandirma kayiplarinin azalmasi,

- yaz mevsiminde sogutma enerjisi ylkinin géigelendirme ve zoruniu
dogal havalandirma sayesinde azaltiimasi,

- glnes 1siginin kullaniimasi ile azalan aydiniatma enerjisi,

- glnes isisi ile atriumun kullanilan faydali alanlarinin farki sicaklik
dlzeyleri gbstermesi,

- atriumun fazia isisinin tekrar kazanimi ile

enerji artinmi saglanmig olur.

Farkli binalarin camekanii bélumlerle (atrium) birlestiriimesi daha kompakt
kiatieler elde edilmesini sadlar ve hacmin dis cephe alanina orani bdylece %25-
35 gibi azalir. Burada atriumu isiimayan, dolayisiyla hacim hesabina dahil
oimayan bir mekan olarak kabul etmek gerekmektedir. Dig havaya agik olan
cephe de bu gekiide %40 oraninda azalir. Aynca isi transferinde olug'acak
kayiplar da en aza indirgenmis olur.




82

Atriumiu  binalan klasik bina tipleriyle 1si bilangosu agisindan
karsilastinrsak %43 oraninda enerji korunumu olanag verdigini géruriz.

Eski, blyuk kdtleli binalarin yenilenmesinde fazla olan kat derinlikleri bir i¢
avlu ve atriumla azaltilirsa hem dis cephede bir degisiklik yapiimadan bina
korunmus olur hem de gin 1sigi ile aydinlatma gibi gereksinimiere cevap verecek

bir ¢6ztim saglanir.

Sekil [3.33]: Atriumlarin temel prensibi

Temel prensip

Atriumlarin en sicak devredeki vantilasyon etkisi binada edilgen bir
iklimlendirme sagdlar. Cam 6rtinin en Ust noktalarinda agilacak hava
deliklerinden, iceride isinan ve ylkselen havanin ¢ikisi ve dolayisiyla soguk
havanin asagidan atriuma akimi sadlanir. Atriumun soluyan bir merkez olarak
dogru planlanmasi ile bina iginde uygun bir havalandirma olay: dogar. Béylece
havalandirma igin gereklii enerjinin %50 azaltiimasi mimkanddir. [114]

Enerji korunumu ag¢isindan en dogrusu, havalandirma sekli segimini
kullaniciya birakmaktir. CUnkd kullanict tarafindan kontrol edilebilen aniik
havalandirmalar hem psikolojik rahatlama saglar, hem de duvarlar bu kisa
stirede sogumadidi igin giren taze hava hemen isinir. Bdylece havalandirmadan
dogacak eneriji kayiplan %80 oraninda azalir. [115]

Atriumlar icin sonug olarak su saptamalan yapabiliriz;

- Enerji korunumunda, blydk kompakt, diga oldukga kapali bina
katlelerinin daha gecerli olmasi planiamayi kiibik bina tiplerine, diz
cephelere, dodal havalandirmaya ve aydinlatmaya yani edilgen
stratejilere yoneltmistir.
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- Atrium konsepti binalar dogal dig etkilere karsi kapatmak yerine, dig
iklimi olabildigince igeriye yansitmayi amaglar. Bina ¢ekirdegini glinese
dogru yonlendirerek giin 15191 ve glines enerjisinden faydalanmayi
amaglar.

- Bina hacminin 1s1 kaybi yaratan dis ylzey alanina olan orani, atrium
plani ile ortada olusan gin 15191 sayesinde yapay aydinlatma olmadan,
optimize edilir.

- Ayrica kompakt bina katlesi ile rizgardan korunuimusg yalitim degerini
dasguren 1s1 taginimi ve pencere aralarinda olusan hava sirkilasyonu
azaltiimis olur.

- Enerji artinmii atriumun ana kriterleri, i¢c aviu mekaninin ana bina veya
binalardan bdlinebilir olmasi, isitiimamasi, kis mevsiminde dis iklime
kapali olmasidir. Sadece glinesle 1sinabilen, tek bagina bir bigim
olusturan, kapall mekanlardir. Aksi halde atriumlar kendilerinden
beklenen islevleri yerine getiremezler.

- 3.2.1.1.2. b) Mevcut binalarda tampon zon olugturulmasi

Mevcut binalarda isinma enerjisi korunumu icin mekansal sicaklik
hiyerarsisi dogrultusunda alinabilecek 6nlemler t¢ dogrultuda olur. Bunlardan
birincisi, mevcut konuta bir takim eklentiler yapilarak isisal tampon zonlar
olusturulur. [kinci olarak, mevcut balkon, teras, gikma veya aviu gibi dogrudan
dis hava etkenlerine agik yerler isinma enerjisi korunumu kurallan dogrultusunda
cam veya benzeri yapi malzemeleri ile értllerek buralarda isisal tampon zonlar
olusturulur. Mevcut yapilarda mekansal sicakilk hiyerargisinin saglanmasi
konusunda alinabilecek son dnlem ise, mekan kullaniminda degisiklik yapilarak
glnesten yararlanmanin optimum dlzeye getirimesine galigmaktir.

Enerji etkin bina tasanmi kriterleri dogrultusunda yapiimamig ve halen
kullaniimakta olan mevut yapilarda, imar yonetmeliklerinin izin verdigi miktar
kadar ek mekanlar olusturularak 1sinma enerjisi korunumu amaciyla isisal
tampon zonlar yaratilabilinir. Bu eklentiler; rizgarlik, kig bahgesi, depo, garaj gibi
degisik kullanim amagli mekaniar olabilecegdi gibi, konutta mevcut mekaniarin
bayitilmesi de olabilir. Bu mekanlar isisal tampon iglevini géririerken, 1sinma
enerjisi gereksiniminin azaltimas: veya i1sinma enerjisi kazancinin arttinimasi
islevini veya her ikisini de ayni anda Gstlenirler. Ancak bu eklentiler tasarlanirken
yén ile glineglenme durumu gibi tasanm parametreleri verileri ile komgu mesafesi
gibi kisittamalan da gézéninde bulundurmak gerekmektedir.
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1. Girig cephesinde ek: Mutfagin genigletilmesi, kiler veya oyun
mekani

2. Kig bahgesi veya yagama mekani genigletiimesi

3. Ek bir gocuk-misafir veya galisma odasi eki

4. Egimli arazide 1gik alan bodrum odalan eki

5. Catl odasi eki

6. Tam katli bir ara bina pargasi eki (gocuk odas! olabilir). [116]

Sekil [3.34]: Termal tampon zon olugturabilecek eklentiler [116]

Sekil [3.34]'de gérildugla gibi girige, gatiya, eder arazide egim
mevcut ise bodrum katin yanina veya ginesin yoéringesi ve gevredeki yapilarin
gélge durumiarn géz énine alinarak optimum yéne dodru yéniendirilmis ek bir
oda veya wintergarten, termal tampon zon olugturabilecek eklentilerdendir. Hatta
ayrik iki yapi arasina ekienen yeni mekanlarla hem kullanim alaninin artmasi
saglanir, hem de eski yapidan olan 1s1 kayipiari énienmis olur.

Cok  eski binalarin  1sinma  enerjisi  korunumu amaciyla
sthhilegtiriimelerinde, 1si depolayan masif kitle duvarlar, kis bahgeleri gibi
eklentilerle hem yagam mekanina zenginlik katarlar, hem de yapinin enerji
bltcesine katkida bulunurlar. Sekil [3.35] ve Sekil [3.36].
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2 sicak hava tag yatad)

3 tag yatak
4 glines kontrold elemaniari

§ saydam izolasyon panelieri
6 sicak su koliektoro

Sekil [3.35]: Eski yapilara eklenebilen enerji / teknik sistemler

Eski yapilardaki bu mekansal eklentiler diginda glnes enerjisinden
yararlanma amaciyla yapilara ilave edilen glnes iginlarim yakalayarak isiya
donugtiren ve bu isiyr degisik sistemlerle enerji / teknik sisteme yansitan
¢bzlmlere rastlanmakta, ancak bu tarli ¢dzimlerde mimardan ¢ok ilgili
disiplinlerdeki karar vericilerin katkilan daha fazla olmasi nedeni ile bu tip
¢ozUmler incelememiz disinda birakilmig, bir fikir verebilmesi igin yukaridaki
¢6zum ornek verilmisgtir.

Sekil [3.36]: 1830'larda yapilmig bir konuta, zemin ve 1.katta ilave edilen
glineg odalarn ve 1si depolayici duvarlar [117]
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Omeklerini ¢ok sik gérdigimiz ve kullanicilanin enerji korunumu
acisindan bilingli veya biling digi olarak uyguladiklan bir ¢ézim de, mevcut
binalardaki balkon, teras, ¢ikma veya avlulari cam veya benzeri malzemeler ile
orterek, 1sisal tampon zonlar olugturmalan ¢dzimidir. Yasam mekaninin disa
dogru agiimasi, blyUmesiyle fiziki ve isisi geregi bitkilerin yetisebilmesiyle,
psikolojik etkileri nedeniyle kullanicilar tarafindan ¢ok kullanilan bu ¢dziimde,
kapatilan mekanin asiri 1s1 birikmesine karsi gerekli havalandirma sistemi ile fazla
1s1 kaybini 6nleyecek malzeme ve detay segimi de beraber dustiniimelidir.

Konut i¢i mekanlarin kullaniminda, mekanlann iglevini degistirerek de
konut icinde mekansal sicaklik hiyerarsisinin saglanmasi olanakhidir. Enerji etkin
bina tasarimi kriterleri dikkate alinmadan insa edilmis bulunan eski yapilarin
kullanim surecinde ortaya ¢ikan isinma enerjisi kazanimi dogrultusundaki
gereksinim nedeniyle plani olusturan mekanlarin kullanminda degisiklikler
yapilarak, mekanlara yeni iglevler kazandirmak bu konudaki ¢éziimierden biridir.
Ornegin glinesin yériingesi géz 6nine alinarak, en fazla ve uzun siire gines
isinimi alan mekanlara, kullanici karakteristiklerine bagl kalinarak yeni bir islev
kazandirilabilinir.

3.2.1.1.3. Bina formu secilmesi

Binalarin 1s1 kaybi, bina i¢inden bina kabugu ve buradaki bosluklardan
digan ydne dogru olan isi gegisi nedeniyle olusur. Bu nedenlerie bina dis ylizey
alanlari (F) nin, érttigl hacime (V) orani olan form faktéri F/V kigtk tutuimalidir,
bu da kompakt bina formiarinin yayimis yapi kitlelerine tercih edilmesini
gerektirir. Bina tasariminda gines mimarisinin iki bileseni olan kabuk ylUzey
alaniannin kigtiltilerek enerji kayiplarini azailtmak ile bliylk gliney pencereleriyle
edilgen giines enerjisinden yararlanmayi en (st seviyeye ¢ikarmayi géz éniine
alarak birbirleriyle uyumunu saglamak gerekir. [118]

Optimum bina formu saptanmasi konusunda yapian cesitli teorik ve
deneysel aragtirmalar sonucunda olugturulan farkh diyagramiar, enerji korunumiu
tasarim konu alanina yabanci olan ilgili meslek adamlarina tasarim agsamalannda
bina oranlarinin segilmesi hakkinda karar vermeye yardimc: oimaktadir.
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Sekil [3.37]: Bina formu / 1s1 kayiplari iligkisi

Kare taban alanli ve ayni hacim miktanna fakat farkli kitle oranlarina
sahip binalarin relatif 1s1 kayiplanni gosteren egri incelendidinde (kiip=%100
alinmigtir) binalarin yiiksekidikge isi kaytplarinin artabildigi gérulmastur. En
ideale yakin ¢dzum ylkseklik ile derinlik arasindaki oranin 1:4 oldugu yukaridaki
grafikte gériimektedir.[118]

3.2.1.1.4. Pencerelerin diizenlenmesi

Binalarin enerji bilangosunu belirleyen dnemli tasanm parametrelerinden
biri de, kabugun saydam bilesenlerini olusturan pencerelerdir. Bunlarin bigimi,
boyutu, konumu ve toplam isi gegirgenlik katsayisi ile dogramalarin alan: ve sl
gegirgenlik katsayisi binanin 1sinma enerjisinin hesaplanmasinda ve optimum
degerlerin bulunabilmesindeki hesaplamalarda her bir kriter alternatifleri ile
irdelenirler.

Birinci bélumde incelendidi gibi, sistemlerin bilegsenlerinde tek tek
sadlanabilen optimum dederler bir araya gelerek sistemin toplam davranisini
belirlediklerinden hareketle, burada da - 6érnegdin pencereyi olugturan camiarin
cinsi, k degeri, detayda kullaniidi§i adetten, dogramalanin malzemesine kadar
cok farkli bir yelpazade- her bir kriter tek tek irdelenerek buiunan optimum
¢ozimler enerji etkin bina tasarminda tasarim sirecinin énemli bir girdisini

olustururlar.
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Birgok drnekte gézlemlendigi gibi, pencere yénlu ve alani kig aylarinda
bile %12'ye varan enerji artinmi saglamaktadir. Ekim ve Mart aylarinda dlgiimus
enerji korunumu miktarlari pencerenin yénd, blydklugu, cergeve dederleri,
temizligi camin yansitma faktéri, havanin agik-kapali olmasi durumu gibi
faktoriere bagl olarak %15-20 arasinda degisir.[118]

Gunes 1sinimi koruyuculu veya yansitmali camlar ise hem enerji
korunumu, hem de psikolojik agidan énerilmezler; ¢lnkl bir yandan kigin gtines
isinimi ile olusacak enerji korunumunu azaltirlar, 6te yandan da kullanicinin
cevreyi gercek renkleri ile algilamasini engellerler.

Konutlarda havalandirmada, yani i¢ / dis hava degigsimi nedeniyle isi
transferi de olmaktadir. Bu nedenle konut tasariminda kargihikh iki dig duvarda
en az birer pencere olmasi dogru bir havalandirma saglar.

Binalarin pencere tasarimi ile kullanim agamasindaki kullanici davraniglar
mekanlarin enerji gereksinimini %40 artirabilir veya %30 azaltabilir. [Sekil3.22].
Burada da gérulduga gibi, émegin kullanici davraniglarindan kaynaklanan,
mekanda perde kullanimi kriteri, tek basgina bile mekanin enerji tlketiminde
blylk rol oynamaktadir. [119]

100 % 140 % 86 % 80 % 80% 70 %

r—
perdesiz uzunperde uzun perde panjur kisa perde lusa ﬁerde.ur
deniziiksiz  denizliksiz genigigdeniziik  denizliksiz ig denizlik var g“ﬂp"mg i:%";n ik

Sekil [3.38]: Isitiimig mekanlarda perdelerin, radyatdrlerin, pancurlann ve i¢
denizliklerin 1si tlketimine etkisi [119]

Pencerelerin 1sinma enerjisi kazaniminda énemli rol oynayan giines
enerjisinden edilgen O&nlemlerle yararlanmada optimum yénlerden gliney
yoénindeki bir duvarda, pencerenin yeri, bicimi ve yardimci mimari elemanlan
mekan i¢indeki dogrudan ve yansimig iginiari nasil yénlendirebildiklerini sematik
olarak su sekilde gosterebiliriz.
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Sekil [3.39]: Gliney duvan ortasinda Sekil [3.40]: Yansima igin disansinda
pencere ve kuzeyde i1sik duvar bulunan kuzey
bandi duvan penceresi

Kaln duvarlarda pencerelerin yeri ve dogramalarin takildiklari duvarin
tasarimi, gerek giin 1siGinin gerekse glnesten gelen isinim 1ginlarinin i¢ mekana
girerken kayiplara ugrayip ugramamalarini etkilerler.

Eﬂuil Kazammt

///

500 Kaye %:ﬁ’” -

L?otmmi Enem ve Gin Iudt Kazamm

Sekil [3.41]: Duvar formu ile enerji ve gin 151§1 kazanimi
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3.2.1.2. Mekan tasarimi ¢igeginde

Dis hava sicakhigi, glines 1simimi, hava hareketi ve hava nemliligi gibi dis
iklim kogullanini olusturan elemaniar, yapma ¢evreyi surekli olarak etkilerler.
Yapma g¢evrenin gorevi, iklimsel agidan konfortu bir i¢ ¢cevre yaratabilmek igin, bu
iklim elemaniarinin etkilerini kontrol altina almaktir. Isinma enerjisi kazancinin
arttinlmasinin mimari tasarim yoluyla saglanmasinin, mekan tasanimi dlgeginde
ele alinmasi sdz konusu oldugunda, iklimsel konforu etkileyen en énemli yapma
¢evre degiskenleri (*) olarak;

- mekanin plan organizasyonundaki yeri,

- mekanin boyutlari ve bigim faktor,

- mekanin yénlendiriimesi ve

- mekan kabugunun ézelliklerini sayabiliriz.

3.2.1.2.1. Mekanin plan organizasyonundaki yeri

Mekani gevreleyen elemanlarn ylzey sicakliklarinin bir fonksiyonu olan,
ortalama isinimsal sicaklik, kapali bir mekanda iklimsel konforu etkileyen en
énemli iklimsel degiskenlerden biridir. i¢ cevre ile dig gevreyi ayiran ve kabuk
olarak tanimladigimiz bu elemanlarnn ylzey sicakliklan farklihk gésterir. Bir diger
fark ise, kabugun opak ve saydam bilesenlerinden gecen i1si miktarina bagii
olarak gériilen degiskenliktir. Kapali bir mekanda iklimsel konforu etkileyen ig
hava sicakligi ve ortalama i1sinimsal sicaklik gibi iklimsel degiskenlerin degerieri,
o mekani g¢evreleyen bina kabugunun ylzey alaninin blyukiigd ile dogrudan
iligkilidir. [120]

— 3 Dis Yizey Alanls

10YA.

2.0YA @

L OYA 5 0.YA. 6 DY.A

Sekil [3.42]: Mekan / dis yUzey alani adedi iligkisi

(*) Yapma gevre degiskenleri: yapma gevrenin dig gevredeki iklim elemaniarini
kontrol aitina almada rol oynayan Gzellikleri [120]
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Sekillerde goruidugu gibi, mekanin bina igindeki konumu, mekani
olusturan kabuk elemanlarinin ylizey alanlarinin adedini ve bayikligina belirler.
Bu nedenle, her bir mekanin igerisindeki iklimsel kogullar dig duvardan gecen isi
miktarina bagh olarak, birbirinden ¢ok farkli olacaktir. Tasarlama slrecinde
mekanin plan organizasyonundaki yerinin karar iklimsel konforu etkileyen snemli
degiskenlerden birisi olmasi nedeniyle dikkat edilmesi gereken bir konudur.

3.2.1.2.2. Mekanin boyutlan ve bigim faktéru

Mekanin yatay ve disey dogrultudaki boyutlari, mekani cevreleyen
elemanlarin ve dolayisiyla da kabuk elemanlannin ylGzey alanlarini belirleyen
degdiskenlerdir. Mekanin taban alani sabit kalsa bile, mekanin genigliginin
derinli§ine orani olarak tanimianan bi¢im faktéri de kabuk elemanlarinin ylzey
alaninin degisimini ve dolayisiyla mekandaki ortalama igimimsai sicakligi, kabuk
elamanlarindan gecen st miktanini ve bagintih olarak i¢ hava sicakligini etkiler.
Bu nedenle;

- mekanin yatay ve diugey dogrultudaki boyutlan ve

- bigim faktorG
iklimsel konforu etkileyen yapma gevre degiskenieri olarak kabul edilirler. [121]

3.2.1.2.3. Mekaniann yénlendiriimesi

Gines igimminin direkt bileseni dogruitusal oldugundan, farkii yénlere
bakan ylzeyleri etkileyen glnes 1ginim siddeti de farkll olacaktir. Bu nedenle
mekanlann gines isinimindan kazandigi is1 miktari mekanin dig duvannin baktigi
ydnin bir fonksiyonudur ve mekandaki iklimsel konforu etkileyen en 6nemli
yapma gevre degiskenlerinden biri olarak kabul edilir.

Alman Aragtirma ve Teknoloji Bakanhiginin yaptirdigi "Yapi ve Enerji"
[122] adli aragtirmanin sonuglanna gére, bina enerji bilangosunda, mekanin plan
organizasyonundaki yerinin, enerji tlketimi agisindan ayni mekanin
ydnlendiriimesinden daha fazla etkiledigi sonucu gikmugtir.
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Kuzeye Guineye
yéniendiriimig yonlendirilmis

(100%=83 kWH / QM.A)

Sekil [3.43): Yillik enerji gereksinimi (%) [122]

Sekilde de gorlildigu gibi plan organizasyonunda ayni yerde bulunan,
fakat farkli yonlere (kuzey ve gliney) bakan mekanlardaki enerji tlketimini
kargilagtirirsak;

- binanin ortasindaki mekan esas alindiginda %17,

- dier mekanlarda %18 ile 71 arasinda gliney yoni lehine bir fark

olugsmaktadir.

Yaz mevsiminde olusan yuksek i1sidan kaginmak i¢in mekanlarin glineye
ve batiya yoniendiriimemesi istemi, 6te yandan soduk mevsimde glineye
yénienme gereksinimi ile celismektedir, Ama glineye ydnelmis pencerelerie
sadlanacak 1s1 korunumu miktarlan bu ¢6zimld daha gegerli kilar. Bu
mekanlarda sicak mevsimde yuksek tsidan korunmak igin giney cephesinde
yatay, guineydogu ve gluneybati cephelerinde ise dikey glines kontrolli elemanilar
planiamak gerekir. [123]

3.2.1.2.4. Mekan kabugunun optik ve termofiziksel 6zellikleri

Pasif 1sitma iglevi agisindan yapi kabugunun tanimianmasi, optik ve
termofiziksel ézellikleri araciliiyla yapilabilir.

Yap! kabugu optik ve termofiziksel 6zellikleri, yap! kabugunun birim
alanindan

- dig hava sicakligi ve

- gunes 1sinimi etkileriyle
kazanilan veya yitirilen 1s1 miktariannin belirleyicileridir ve bu miktariara bagh
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olarak
- i¢ cevre iklimsel durumu ve
- yapma isitma ve
- iklimlendirme yiikleri
degisim gosterirler.

Arzu edilen, i¢ c¢evrede iklimsel konfor durumunun sirekli olarak

gerceklestiriimesidir.

Ancak, yoresel iklimsel kosullann siddetine bagl olarak pasif isitma ile i¢
¢evrede yilin yalniz belirli bir déneminde iklimsel konfor durumu olugturulabilir.
Yilin diger bir bélimtinde ise, i¢ gevrede olugan iklimsel durumun iklimsel konfor
durumundan farklihk géstermesi nedeniyle yapma isitma gerekli olmaktadir. [124]

Bir mekanin, gevresiyle yaptidi is1 aligveriginin hemen hemen tamami
kabuk elemanian yoluyla oimaktadir. Opak ve saydam bilesenlerden olusan
kabuk elemanlannin i1si gegigini etkileyen fiziksel 6zellikler sunlardir;

a) opak ve saydam bilegenlerin toplam isi gegirme katsayisi,

ko ve ks (W/m? °C)
b) opak bilesenlerin zaman geciktirmesi ve genlik kiigtltme faktéru,
&h) ve ¢

c) opak ve saydam bilesenlerin gines Isinimina kars! yutuculuk ve
yansiticilik, saydam bilesenin gecirgenlik katsayiian

auver

d) saydamlik orani (saydam bilegenlerin alanlannin tim cephe alanina
orani) (*)

Tum bu fiziksel oOzelliklere badli olarak, kabugun opak ve saydam
bilegenlerinden gegen isi miktan, i¢ hava sicakligini ve ortalama iginimsal
sicakhigin degisimini etkiler. Dolayisiyla mekan kabugunun fiziksel &zellikleri
iklimsel konforu etkileyen dnemli gevre degigkenlerinden biridir.
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3.2.1.3. Bina / yakin gevre tasanmi digeginde

Binalarin gevresi ile birlikte tasarlanmasiyla, konutlarin enerji bilangosuna
katkida bulunmak mimkindlr. Tasarim strecinin basinda, é6n haziriik agamalan
sirasinda  binalann  yOnlendiriimesi,  araliklan ile  ylUkseklikleri ve
konumiandiriliglan, yeterli ve gerekli ginesienme durumu gézdnine ahnmali,
cevredeki doga diizenleme ile de hakim rUzgar ve gunes ismnlan gibi iklimsel
etkenlerden korunum saglanmalidir.

3.2.1.3.1 Binalarin yénlendirilisi

Isinma enerjisi kazancini arttirmak igin yeriegmeler dizeyinde ele
alinabilecek 6nlemlerden biri de binalarin yénlendirilmesidir.

Burada mevsimlere gére, glines 1ginimindan

- ESD'de korunulmasi

- EASD'de ise yararlanilmasi,
gerekmektedir.

Glnes iginimi egim ve yonlere bagh bir bigimde ESD ve EASD'de degigim
gdsterir. Yapilan aragtirmalar sonunda, farkli iklim bélgelerine gdére bulunan
uygun bina yénlendirilmeleri, 6rnegin su sekildedir. [125]

iklim béigesi Bina ydnlendiriimesi

Sicak-Nemii Genig yuzey S—3°E Rlzgara acik

Sicak-Kuru " " S—>18°E Acikliklar avlu yéninde

hmh-Kuru " " S—>27°E Rizgara genis agiklik
vermeyen

Nimhi-Nemli " " S—>13°E Rizgara genis ylzey
veren

Serin____ " S—24°E | Rizgara kapali

Binalarin yoénlendiriimesinde giines iginiminin yaninda hakim rizgarin da binanin
isisal performansini etkileyecegi disiniiimelidir.
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3.2.1.3.2 Bina arahklar ve yukseklikleri

Binalar arasi ve bina grubu g¢evresindeki acik alaniarin tasariminda
gunes isintmi ve ruzgar / hava hareketi etkileri gibi tasarim kriterleri
gézéninde bulundurulmalidir. Bu kriterlerden pasif ikiimlendirme agisindan
yararianabilmek icin binalar arasi agik mekan 6iglleri ve binalarin boyutlarina
bagl olarak optimal konumiarinin belirenmeleri gerekir. Gunes 1ginimindan
maksimum yarar saglayabilmek igin, bina arabiklan komsu binalarin en uzun
gblge boyuna esit ya da buyutk oimalidir.

Sicak - Nemli Sicak - Kury Himh - Kuru Himii - Nemli Serin

Riizgara gore (Hakim riizgar dogrultusunda)

5-7TH<DX 11/2;2H H-5H H-5H Z-5H

Giinese gore (N - S dogrultusunda)
11/2-2 1/2H 11/2-21/2H 2-3H 2.3H 11/2-2 1/2H
H = Engel binanin yiiksekligi ™

Bina araliklari boyutlandiriirken glnesin dogus ve batig saatleri
disinda kalan ara saatler, arazi egimi, yéni, yerlesme yoguniugu agisindan
dikkate alinmalidir. Rlzgarnn, hizina bagli olarak bina ylizeyinden elde
edilecek 1si kazancini ters orantida etkilediginden hareketle, bu olaydan
yarartanmak veya korunmak i¢in bu engelin arkasinda olusan iz béigesindeki
hiz dagihimi dikkate alinarak hakim rlizgar dogrultusundaki bina aralikiar

belirlenmelidir.

Degisik yerlegme struktUrierinde hava hareketi

?
= — 730

s,

Agaclardan yuksek oimayan binalar
/f D—
/ ——
—

Binalann ¢avresinde hava akimi

Sekil [3.44]: Degisik yerlegme struktlrierinde hava hareketi [126]
(") Kugukdogu, M.$., Ok, V. 'Degai ikiimlendirme’, Topiu konut igletmesi | Proje planfama tasarim el kitabi
Yae U9 adii aragtirma raporundan alinmigtir
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3.2.1.3.3. Binalarin konumlandiriligi
Isi kayiplarini énlemek igin genis gtney cepheli, az parcalanmig, kuzeye

kars: kapal, kompakt bina govdeleri gereklidir. Riizgara agik bina cephelerini en
aza indirgemek igin bina siralarini dogu-bati seklinde yonlendirmelidir.

i B-A'ya gére %50 daha fazla
i C-A'ya gére %60 daha fazla
D-A'ya gére %25 daha az
1s1 kaybi

!

{

1
¢
{

Sekil [3.45): Hakim rizgar yénine gore binalarin konumiandirilisi {127]

Sekil [3.45] de goruldidu gibi binalann konumiandinhiginda hakim rtizgar
yénini dikkate alan tasanimlaria %60'a varan artinm olanaklidir.

Sekil [3.46]: Rizgar tinelinde degisik bina formlari [128]
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Sekil [3.46] da ise ruzgar tinelindeki degisik bina formiarint ve arkalarinda

olusan riuzgarsiz alaniart gérmekteyiz.

imar planiart hazirlanirken, binalarin glnes enerjisinden faydalanmalari
kriteri g6z ©6nunde bulundurmalar, ylksek yapilarn, aigak olaniarin glnesini
kesmemesi dogrultusunda énlemler alinmalidir. [Sekil 3.47]

Olumsuz érnek Olumiu érnek

Sekil [3.47] imar plani ve glines enerjisi kullammi [129]

3.2.1.3.4. Binalar arasi doga diizenleme

Dis cevre dnlemierinin en uygunu agaglarla yesillendirmedir. Bu hem
rizgar etkisine hem de yagmura karsi ek bir 6nlem olur. Cevrede yapragini
déken agaglarin kullanimi, yazlan gunese karsi goige ile korunma, kiglan da
dokulen yapraklar arasindan gelen giines isidindan faydalanma olanagi saglar.

Kuzeybati-kuzeydogu ydnleri arasindaki cephede ise igneyaprakli agaclar
yeterli rizgar korunumu saglarlar. Bu dis ¢evre onlemleri dzellikle algcak kétll
binalarda enerji korunumu ve mikro iklimlendirmede fayda sadlar. Yuksek katli
binalarda ise bu anlamda etki ancak yesillendirilmis balkonlar ile olusturulabilir.
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$ekdl [b] Binadan en gok 8m uzaklikta ajaclandirma

Sekil [3.48] Binalar arasi doga diizenlemenin hava akimina etkisi [130]

Hakim rizgar yoni géz énine alinarak tasarlanmig ¢ozimierde ise %40
ila %95 arasinda daha az enerji kayibi s6z konusudur. [Sekil 3.31]

%95 kadar
daha az kayip

%40 kadar
daha az kay!p

mesafe=ytiksek x 2 yiikseklik x 2

Sekil [3.49]: Ruzgar kiricilarin enerji tiketimine etkisi [131]
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3.2.1.4. Yapt kabugu / bileseni tasanmi diceginde

Pasif isitma ve iklimlendirme islevi agtsindan yapi kabugunun tanimi, yapi
kabugunun, gunes i1sinimina iligkin yutuculuk, gegirgeniik, optik ve toplam isi
gegirme katsayisi, zaman geciktirmesi, genlik klgultme faktéri ve saydamlik

orani gibi termofiziksel 6zellikleri ile yapiimaktadir.

Kabuk elemanlarinin birim alanindan yitirilen ve kazanilan 1si miktarlan ve
dolayistyla, kabuk i¢ ylUzey sicakliklan ve i¢ hava sicakliklarinin degisimi,
sézkonusu optik ve termofiziksel dzellikler, eleman dig ylzeyindeki glines 1ginimi
yedinligi ve disg hava sicaklid: gibi yapisal ve iklimsel faktérlere baghdir.

Bilindigi gibi, bu ttr degisimlerin incelenmesinde, genellikle, hava sicakli§i
ve gunes 1simimi etkileri, dis dizayn sicakligi olarak sol-air sicaklikiarin
kullaniimasiyla birlesik olarak ele alinmaktadir.

Kabuk elemaninin optik ézelliklerinin segimi mimara birakildigindan sol-air
sicakliklar bir élglide mimarin kontrolu altindadirlar. Gines 1sinimi yeginliginin,
yéne goére degdisim gdstermesi nedeniyle, kabuk bilesenierini etkileyen sol-air
sicakliklar da, bilegenin yénlendirilis durumuna bagh olarak degigkenlik
gdstermektedir..

3.2.1.4.1. Glnesg duvarian

Yapi bileseni tasarimiyla glines enerjisinden edilgen &niemlerle
yararlanma yapi bileseni digeginde ele alindiginda, yapi kabugunu olusturan
duvarian ve catiy! ele aimak gerekmektedir. Glnes mimarisinde gines duvan
diye tanimlanan ve gines isinimianni dogrudan alarak, bunu gesitli sekillerde
Isiya donusturen veya depolayan bu sistemier daha énce 3.2.1.1.1. bdlimiinde
incelenmigtir. -

Bu bilesen, enerji bilingli tasanm dogrultusunda mimari Grlnier veren
tasarimcilar  tarafindan sikga kullanimakta ve degisik ¢OzUmlerine
rastianmaktadir.
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3.2.1.4.2. Catilar

Yiksekligi, Ustline golge dismemesi, egim agisinin ayarlanabilir olmasi

gibi 6zellikleri ¢atiyr uygun bir kollektér atant haline getirir.  Ozellikle sivi dizlem

kollektorler icin en uygun yerdir.

Eder cati icinde kullanilan mekanlar varsa, edilgen gines 1sisI
kullaniminin tim olanaklari, 6rnedin cam mekanlar gibi, kullanilarak isinin diger i¢

mekaniara taginmasi saglanir.

Cati aras! kullaniimayan binalarda ise glnes isisini hava kollektérleri ve
kanallari aracilidi ile alt katlara tagimak ve kullaniimasini saglamak gerekir. Sivt
kollektér kullanma durumunda ise ¢ati arasina ek bir depo koyarak sicak su ve

iIsinma gereksinimi karsilanir.

Cati arasinin bagka bir iglevi de, evin diger katlarinda i1sinan ve ytikselen
havanin toplanmasi ve hava kolilektorlerindeki gibi kanallarla tekrar iceriye
donduriimesini saglamaktir. Sicak mevsimde ise bir vantilatérie biriken sicak

hava digan atilir.
3.2.1.5. Edilgen glines enerijisi kullanimina ek sistemier

Enerji etkin mimari tasarim sirecinde edilgen gines enerjisi kullanimiyla
ilgili olarak bu bdlime kadar ele alinan tasarima ydnelik 6nlemlerin diginda,
birtakim ek sistemleri de tasarlayarak sisteme dahil etmek ve isitma enerjisi
kazancini arttirmak mamkandur. Bu sistemler; gegici 1si kontrolG, hava dolagimi,
Isi- geri kazanimi, yansiticilar (reflektdrler) ve glines kontroll sistemieri gibi,
glnesten gelen iginim enerjisini dogrudan veya dolayil olarak kullanarak isitma
enerjisine déndiren sistemierdir.

3.2.1.5.1. Gegici 1si1 kontroli elemanlan

lyi yalitlmig dig kabukta, is1 yalitm camh olmalarina ragmen
pencerelerden, 6zellikle gin batmindan ve dig hava sicakliginin en dusdk
seviyesine ulagmasindan sonra, gece siiresince igeriden disanya dogru ylUksek
miktarlarda 1si gegisi ve kayiplar olusur. Bu nedenle, pencere alanlarini gece
boyunca, "gegici 1si kontroli" olarak tanimlanan yalitim elemanlanyla értmek,
gundizleri de tekrar agarak, gece boyu isinin digan kagmasini 6nlemek, bu
konudaki énlemlerdendir.



101

Tablo {3.7]. st gegis degerlerinin (k W/m?K) gegici 1s1 kontroll elemaniariyla
azaltilmasi [132]

LGec;ici ysy kontrolil olmayan pencere Kapaly, gegici ysy kontrolli pencere
{ 2 kat yalytymly cam)
T Perde 2.0
[ Kepenk 1.7
26 Perde-kepenk 13
Katlanyr pancur 0.7
{3cm sert kOpUkiG)

Kayan, katlanan veya sarlarak toplanabilen bu hareketli yalitm
elemanfan (perde, kepenk, pancur, jaluzi v.d.) iceride veya disanda
tasarlanabilir, ancak burada énemli olan -hava dolasimi ile 1si akisi olmamasi
icin- pencere dogramalan arasinda hava gegisinin énlenmesidir. [133)

Gegici 1st kontroli elemanlarinin igerideki kullanimiarinda pencere ile
aralaninda olugabilecek kondansasyon suyuna ve termal agidan tercih edilen
disaridaki kullammlarinda ise bu elemanlann dis hava kosullarina dayanabilecek
sekilde detaylandirimalarnna dikkat edilmelidir.

Sekil [3.50]: Gegici is1 kontroll kuflanim segeneklieri

a1 o m @ﬁﬁf&@%@

&, TS
RO
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3.2.1.5.2. Hava dolagimi

Hava isi depolayamaz, ancak ¢abuk isinabilir; bir baska deyisle havanin
Isitiimasi igin az enerji yeterli olabilir. Mekanlarda iklimsel konforun
saglanmasinda 6nemli iglev ylklenen mekan i¢ hava sicaklidi, glines isinlanyla
hemen istenen degerlere ulagabilir. En az sicak devrede arzu edilen bu isi alis-
verigi, en sicak devrede istenmeyen sicakiiklara ulagabilir. 3u nedenle sicak
hava buradan uzaklagtinlir, bagska mekanlara yénlendirilir veya iginim enerjisinin
termal kltlede depolanmasi saglanir.

Isinin hava ile konut birimi igerisinde, istenilen kdselere kadar iletiimesi,
tasanm sirasinda yatay ve diisey diizlemlerde alinacak énlemlerle olasidir.

2 z b z

\ 7T = =
A Y o
— _/./ 7

(

Sekil [3.51]: Hava dolagimi prensipleri

Hava dolagimi, dodal yéntemlerle oldugu gibi, mekanik yardimci gereclerin

kullanimiyla da saglanabilir.
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3.2.1.5.3. Isi geri kazanimi

Atik havadaki isinin, 1s1 doénasturtclleri ile tekrar geri kazanilarak
kullaniimasini amaglayan sistemlerdir. Ancak tim konut biriminin atik havasinin
hesaba katiimasi ile rasyonel bir yaklasim mumkdnduir. Mutfak ve banyodan da
disar atiimak istenen atik hava ¢ati zonunda toplanip, konutu terk etmeden bir
Isi donusturtctsune iletiimelidir. Taze havay: kanallarla, degisik mekanlara
dagitabilmeleri agisindan isi dénistUricllerin ¢ati mekanlarinda yer almalar
tercih edilen ve gok uygulanan bir sistemdir. [134]

20°C i¢ mekan sicakhgr ve %50 etki ylzdesi () olan bir s
donustlrtclisd, dedisik dis hava sicakliklarinda, tekrar geri kazanilan asagidaki
hava giris sicakiiklarini (Tg) verir: [135]

Ti - Tda = AT | T Te Ti =i¢ hava sicakligi °C
20° +10° 10K 0.5 15.0° T4= dis hava sicakligi °C
20° +0° 20K 0.5 10.0° 1= Isi donlstliricy etkisi %
20° -10° 30K 0.5 5.0° Te= hava girig sicakligi °C

-10°C dis hava sicakliginda, 20°C'lik bir ic mekandan disar atiimak istenen hava,
1si dénugtlraculeriyle sisteme +5°C sicakliginda taze hava olarak dénddrlierek,
dis havanin -10°C'den +5°C'ye kadar isitiimasindaki enerji tiketimi dnlenir ve
enerji artinmi saglanmig olur.

3.2.1.5.4. Yansiticilar (Reflektérier)

Geometrileri ve ylzeyleri gines isinlarini yansitmaya yarayan her turld
yap! bilegeni yansitici olarak tanimlanir. Duz, agik renk ve pariak dig ylzeyler en
yuksek yansiticilik ylUzdesine sahiptirler. Pencerelere, gunes duvarlarina ve
diger kollektér sistemlerine dogru, glnes isiniarini kuvvetlendirmek Gzere
tasarlanan yansitici bu ylzeyler, yapi kisimlarinin ylzeylerinin ya mevcut
durumlariyla, ya da bina geometrisindeki ufak duzeltmelerle kullanilabilir.
Dogrudan gelen isinlarin buylk bir kismini yakalayabilmek i¢in bu yansiticilarin
ylzeylerinin pencerelerden daha genis ve en azindan pencere ylksekligi kadar

derin olmalidir.
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Duvarlar, zemin désemeleri, ¢ati ylzeyleri, ¢tkmalar ve pencerler disarida
kultamian, jaluziler ve cati isikiklars da iceride kuilanitan yansiticilara drnektirler.

g
».‘&

Sekil [3.52]: Yansitici (reflektér) kullamim émekleri

SUNEY
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3.2.1.5.5. Gunes kontroll elemanlari

Glnes alan cam yuzeylerin alani biyGdukge, i¢ mekan sicakligini konfor
seviyesinde tutabilmek ig¢in, glnes kontroli elemanlarinin gereksinimi ortaya
¢ikar. Hareketli veya sabit olarak tasarlanabilen bu yapi elemanlan yaninda, bina
diginda bilingli doga dizenieme ile de glnes kontroll séglanabilir, Burada
tasarlanan adaclann, sarmasiklarin veya callarin Mayis ve EKim arasinda
dogrudan gelen gunes isinimlanni kesmesine, fakat yansiyan Isinlan
&nlememesine dikkat etmek gerekir. Yapilar konumlandirilisiariyla da birbirlerini
etkileyen dogal glines kontrolu elemanlan olarak kuilanilabilirler [136].

Jaluziler, perdeler, kepenkler, rulolar gibi hareketli gtines kontroll
elemanlan mekan diginda kullaniidiklaninda, igeride kullanima gére daha faydali
olurlar [137]. Cati ¢cikmaian gibi sabit glines kontrolli elemaniar direkt 1ginlarin
yaninda, yansimig tginlari da onlerler. Yalniz en sicak devrede gerek duyulan
glnes kontrolu elemanlari, bu nedenle gegici ¢gézumlerle de (6rn. hasir, branda
gibi) halledilebilinir.

Sekil [3.53]: Gunes kontrolli elemanlarindan érnekler

3.2.2. Glnes enerjisinden etken sistemierle yararlanma tartigmasi

Mimari tasarlama yoluyla i1sitma enerjisinin kazancinin arttinimasi gunes
enerjisinden edilgen sistemierle yararlanmanin diginda ikinci dogrultu olan etken
sistemlerle glnes enerjisinden yararlanmada, mimann bu ¢dzimlerdeki
katkisinin binanin estetik degerieriyle sinirli oldugundan, esas sistem ¢dézimundn
muhendislik disiplinleriyle ilgili oimas: nedeniyle, bu konu incelememiz diginda

tutulmustur.



BOLUM 4: ENERJI KORUNUMU DOGRULTUSUNDA MIMARI TASARIMA YON
VERICI ILKELERIN VE COZUMLERIN BELIRLENMESINDE
YAKLASIM ARASTIRMASI

Tezin 8nceki bélimlerindeki incelemelerde de gorildiga Gzere, binay! gevresi ile
birlikte ele alan ve kullanicinin iklimsel konforu ile bu konforu sadlamada bazi
dénemierde gereken yapma isitma enerjisinden tasarrufu ama¢ edinmis, ener;ji
korunumiu konut tasariminda mimar -geleneksel konut tasannmindan farkli olarak-
¢ boyutlu bir durumla karsi karsiya kalmaktadir:

® Enerji korunumlu konut tasarimi igin verilmesi gereken kararlarin
belirli tasarim &lgeklerine gére irdelenmesi.

@ Eneriji korunumlu konut tasarimina yénelik verilmesi gereken karariarin,
nitelik ve nicelik bakimindan farkli karar dogruitularinda ele alinmasi.

@ Bu nedenlerle, tasarim stireci agamasinda mimarin diger yan
disiplinlerdeki karar vericilerie birlikte disiplinieraras: ¢alisma
zoruniulugu.

@ Karar verici farkli disiplinler

T

- Sehir ve béige plancisi
- Enerji mithendisi
- Fiziksel gevre tasarimcisi N

- Mimar o

@ Farkl tasanm élgekleri Sekil 4.1 @ Farkli karar dogruiltulari
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Bu G¢lG dogrultu (Sekil 4.1), enerji korunumu amaglt mimari tasarima yén
verici ilkeleri ve ¢8ziimleri belirleyici SISTEM'in temel kurgusunu olusturmaktadir.

Isitma enerjisi gereksiniminin azaltiimasi ve i1sitma enerjisi kazancinin
arttinimasi dogrultusunda olas! 6nlemier ve konuya iligkin irdelemelere buraya
kadar olan bélumierde ayrintili bigimde yer verilmigtir. Bu énlem ve irdelemelerin
mimari tasarimia buatlnlestiriimesi (mimari tasarima entegrasyonu) ise, tez i¢in
AMAC oimakta, mimari tasarlama strecinin ¢esitli asamalarinda hangi karariarin
alinmasi gerektiginin aragtinimasini, her bir tasarim agamasinda hangi etkenlere
ve verilere éncelik verileceginin belirenmesini gerektirmektedir. Bu dogrultu, bu
bélimde amaglanan YAKLASIM MODELI'i olusturmaktadir.

Bu yaklagim modeli uyarinca farkh karar dogrultular‘nin (Sekil 4.1,
@ no'lu karar dogrultulan boyutu), farkh tasanim digekleri -ne (Sekil 4.1, @ no'lu
tasanm olgcekleri boyutu) yansitiimasi igin girigilen aragtirma sonucunda, tezde
amagclanan ¢ézlmler belilenebilmektedir.

Ayrica, aragtirma SISTEMI'nin G¢lincl boyutunu belirleyen disiplinlerarasi
ortak taban (Sekil 4.1, @ no'lu karar verici farkh disiplinler boyutu) nedeni ile, her
bir tasarlama agamasinda konu ile ilgili farkit disiplinlerin rollerinin irdelenmesi de
tamamlayici bir inceleme konusu olusturmaktadir.

4.1. Enerji tiketimini etkileyen tasanm belirleyicileri ve enerji korunumunun
belirlenmesinde etken karar alanlan

Isitma enerjisinin gereksiniminin azaltiimasi ve 1sitma enerjisi kazanci ile
enerji korunumu verilerinin yukarida séz{ edilen yaklagim modeline yansitiimasi
dogrultusunda arastirmalara girmeden o©nce, modele yansitilacak veriler
kapsaminda onceki bdlumlerde irdelenen bilgilerin asagidaki dodrultularda
degerlendirmesi yapilabilmektedir;

- enerji tiketimini etkileyici tasanm belirleyicileri ve
- enerji tiketiminin belirenmesinde etken karar alanian

Bu degderlendirmeler mimari tasarm slrecine yansitilarak her tasarm
asamasinda gozetilecek énlem ve kararlar belilenebiimektedirier.
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4.1.1. Enerji tiketimini etkileyen tasanm belirleyicileri

Mimari tasarlama slrecinin baginda bilingli enerji kullammi agisindan
konut yapimi alanindaki ¢ézlmleri irdeleyebilmek icin karar vermeye yardimci
olacak tasarim kriterlerinin incelenmesi gerekmektedir.

Kullanim, mekan, plan, konut birimi ve yapi ©6zellikleri olarak
siniflandirabilecegimiz bu enerji tiketimini etkileyen tasarim belireyicilerinin
(parametrelerinin) her biri, optimum enerji korunumu saglama agisindan tek tek
degeriendirilerek, enerji korunumlu mimari tasarim sdrecinde sistemin girdileri
olarak ele alinmak zorundadir.

Planlama slrecinde karar vermeye yardim eden bu enerji tlketimi
belirleyicilerini enerji tliketiminin optimizasyonu agisindan asagidaki sekilde
siniflamak mumkandur. Tablo [4.1].
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Tablo [4.1): Enerji tilketimini etkileyen tasarim belirleyicileri

Enerji tiketimini etkileyen tasanm belirleyicileri

Kullanim ve
kulianic 6zellikleri

- Kullanict tipleri

- Kullanimia bagintilt gereksinmeler

- Ekonomikiik sinin

- Enerji ile ilgili kisittamalar
(Standartlar, ydnetmelikler,
kanuniar v.d.)

Mekan
bdzellikleri

|

- Blyakidk

- Dig duvar alani
- Pencere alani
- Donati

- Yiikseklik

Konut birimi
bzellikleri

- Kare, dikdértgen, ...
- 1-, 2- cephesi aydinlik,....
- 1-, 2- kath,...

Bina
ozellikieri

- Tek ailelik evier
- ayrik duzende
- bitisik diizende
- 1+, 2-, 3- kath

- Cok ailelik evier
- uzuniuk
- derinlik
- kat adedi

Eneriji / Teknik
sistem &zellikleri

- Isi Uretimi taru

- Isitan elemaniarin 1sisi

- Isitilan alanin duzenlenmesi
- Sicak su temini v.b.
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Bu tabloda yer alan tasarim belirleyicilerinden kuilanim &ézelliklerini
olugsturan ve tasanm surecinin baginda saptanmasi gereken kullanim ve
kullaniciyla ilgili veriler, sonugtaki tasarim Grund agisindan onemlidirler ve
asagidaki sekilde siralanabilmektedirler:

Kullanim evreleri
En az sicak devre / En sicak devre kullanimi
Glndulz / Gece kullanimi
Kullanim sdresi v.b.
Kullanima iligkin gereksinmeler
Isitma
Sogutma / iklimlendirme
Havalandirma
Aydinlatma
Su dolasimi
Bakim / onarim v.b.
Kullanict nitelikleri
Hanehalki yapisi (yas, cinsiyet, irk)
Hanehalki sayis!
Eylemlerin belirenmesi
Giyeceklerin termal direnci v.b.
Kullaniciya iligkin gereksinmeler
Biyoklimatik gereksinmeler
Mekansal gereksinmeler

Butin bu veriler isinma enerjisini dogrudan veya dolayl olarak etkilemektedirler.
Kullanim 6zellikleri grubunda yer alan ekonomiklik sinirini  ise yapi sinifi ile
ist yaltimt / 1s1 artinnmi maliyeti dengesi olugturmaktadir.
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4.1.2. Enerji korunumunun belilenmesinde etken karar alanlar

Mimari tasanm asamalarina veri hazirlayan, enerji tliketimini ve
korunumunu etkileyen tasarim kararlarinin, belirli karar alanian dogrultusunda
irdelenmesi gerekmektedir.

Tablo [4.1]'de yer alan, kullanim, mekan tipi, plan tipi, konut tipi ve bina
tipi ile ilgili enerji tuketimini etkileyen tasarim kararlar belirienirken Tablo [4.2]'de
gortldugu gibi

- yerlegme,

- bina / ¢evre,

- bina,

- konut birimi,

- mekan ve

- kabuk / bilesen

karar alaniarinin ve bilesenierinin enerji tiiketiminin belirlenmesindeki 6nemli
paylarn da hesaba katimaiidir. Bu karar alanlar, yapinin yapim ve kullanim
asamalarindaki enefrji tlketiminin irdelenmesi agisindan énemli oimaktadirlar.
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Tablo [4.2]: Enerji tiketiminin belifenmesinde yapma gevreye iligkin etken karar
alanlan '

ENERJ| TOKETIMININ BELlRLENMESlNDE.QEsiTLI OLGCEKLERDEKI ETKEN KARAR ALANLARI (YAPMA CEVRE DEGISKENLERI)

— Yerlesme

Yerlesmenin yeri (cografik veriler)
Topografik durum
Yerlesme dokusunun bicimi

| | Bina/Yakin

gevre

Bitki 6rtasU

Bina boyutlar

Binalarin konumu

Bina disinda yer alan gesitli dokusal elemanlar
ve engeller

Bina araliklarn

Bina

Bina bigim ve formu

Bina y6nlendirilis durumlari
Plan organizasyonu
Termal tampon zonlar
Pencerelerin dlzeni

Cati egimi

r..__

Konut birimi

Bina igindeki konumu
Mekansal organizasyon

Dis ylizey alani / hacim orani
Geometri

Konstriksiyon ytiksekligi

Mekan birimi

Mekanin yénlendirilis durumu

Boyutlan ve bigim faktord

Plan organizasyonundaki yeri

Kabugun optik ve termofiziksel 6zellikleri
Mekanin saydamlik orani

Mekan yiksekligi

Kabuk
(Y.Malzemesi
Y.Elemani

Y .Bilegeni)

Girintiler-Cikintilar

Saydamiik orani

Saydam yUlzeylerin toplam st gegirme katsayisi
Dograma alani

Dogramalarin 1si gegirme katsayis!

Camin ist gegirme katsayisi

Camin isinim gegirme ka: tsayisi

Camin iginim yutma katsay!si

Opak bilesenierin toplam 1si gegirme katsayisi
Opak bilegenin zaman geciktirmesi

Opak bilesenin genlik kiglltme katsayisi
Opak bilesenlerin iginim yutma katsayisi
Opak bilegenin buhar diflizyon direng faktéri
Opak bilegenlerin adiriiklar
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4.2. Ongérilen énlem ve ¢éziimlerin mimari tasarlama siirecine yansitiimasi
ve farkli karar vericilerin enerji korunumiu tasarim strecindeki rollerinin
belilenmesi

Enerji korunumu amagli tasarim sorunu ile karsilasan (tasarimci) mimarin,
Isitma enerjisi gereksiniminin azaltiimasi ile isitma kazancinin arttinimasinin
belirrenmesinde yapma gevreye iligkin etken karar alanlarinda éngérilen énlem
ve ¢bzUmleri mimari tasarlama strecine yansitmak, bu 6nlem ve ¢ézimlerin diger
baz disiplinlerie iligkili yanlan nedeniyle de, farkli disiplinlerdeki karar vericilerle
igbirligi icinde ¢alisma zorunlulugu vardir.

4.2.1. Tasarim belirleyicileri ve etken karar alanlar kapsaminda dngértlen
6énlem ve ¢ézlUmlerin mimari tasarlama surecine yansitiimasi

Daha 6nceki bolimlerde deginilen ve 1sitma enerjisi korunumu saglay:ci
karar ve Onlemleri mimari tasanm sUreci agsamalan dogrultusunda asagidaki
sekilde sematik olarak 6zetlemek mimkin olmaktadir:

ON HAZIRLIK ASAMASI  Yersegimi kararlari
Ulagim / Altyapt kararari
Yerlegsme / Yogunluk / Doga diizenleme kararlar
- Yonlendirme kararlari
Program kararlan

ON PROJE ASAMASI Tipoloji karariari

Yapi sistemi kararlan

Ist korunumu / 1s1 kontroll karariari
Mekan organizasyonu karariari
Is1 kayiplarinin dengelenmesi kararlari
Havalandirma / 1s1 geri kazarmm kararlari
Form kararlan
Isi yahtimi kararlan

KESIN PROJE ASAMASI  Performans kararlar
Kabuk sistemi karartan
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Bu kararlar, tezimizin konusu geregi Isinma enerjisini etkileyen kararardir ve

kisaca su sekilde belirlenmektedirier:

Yersegimi Kararlar:

Ulasim / Altyapi kararlar::

Yerlesme / Yogunluk /
Doga dluzenleme
kararlari :

Ydénlendirme kararlan:

Program karariari:

Tipoloji kararlari:

Yapi sistemi karariari:

Isi korunumu / Isi
kontrol kararlan

Dogal ve yapma gevre verilerine gére yapi
yerinin segimi konusunda verilen kararlardir.
Buradaki karar kriterleri: yén, hakim rtzgar,
manzara, bitki 6rtlisl, cevre yapilar, topografya,
zemin suyu seviyesi, v.b.dir.

Secilen yapi yerine ait tasit ve yaya ulasimi ile
elektrik, su, atik su, dogal gaz gibi altyap!
sistemlerine iligkin kararlar

Arazi kullanimi ve bélgelemesi (konut, ticaret, egitim
v.s.) ile konut alanlarinin alan ve yuksekliklerini
belirleyen yoguniuk kararlari

Konut gruplarinin, konutlarin ve mekanlarin yagus,
manzara, gunes, rizgar gibi etkenler géz éniine
alinarak optimum yone goére yeriestiriimesi

Kullanim igin gerekli alan, kullanici sayisi, kullanim
amaci ve kullanicinin niteliksel ve niceliksel
gereksinmelerine goére verilen kararlar

Konut tiplerinin belirenmesi kararlari. Tek ev, sira
ev, ikiz ev veya tek biok, sira blok, yildiz blok gibi.

Yigma, karkas veya karma sistemler gibi sistemler
arasinda sec¢im kararlan

En sicak devrede glines isintminin azaltiimasi,
havalandirma (gund(iz / gece) ile isi depolamasinin:
taru veya stresi (kisa / uzun sdreli), pancur ve
kepenklerle gegici 1s1 kontroll, v.b. kararlar ve bu
gruba giren asagidaki diger 1s1 korunumu kararlar



Mekan organizasyonu /
Plan zonlama kararlari:

Ist kayiplarinin
dengelenmesi karariari

Havalandirma / Is1 geri
kazanimi kararlan

Form kararlari:

Is1 yalitimi kararlan

Performans kararlar:

Kabuk elemanliar kararlar:
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Isinma enerjisi kazanimt ve isinma enerjisi
gereksiniminin azaltiimasini saglayan mekansal
sicaklik hiyerarsisi amaciyla termal tampon zonlarin
olugturulmas kararlan (kis bahgesi, atrium, v.b.)

Edilgen veya etken sistemlerle glines enerjisinden
yararlanma kararlari, is1 depolayan ve toplayan yapi
bilesenlerinin tasarimi, yiksek verimli isitma tesisati
tasanmi

Havalandirma yoni ve miktarinin planianmasi
(kanallar, bacalar, aspiratérler),

darbe (ani) havalandirma, infiltrasyon oraninin
saglanmasi ile mekanlarin (mutfak, banyo v.b.) atik
havasindaki veya atik suyundaki isty! tekrar geri
kazanimi kararlan

Mimari Grinan fonksiyonel ve estetik nedenierle
verilen karariarinin enerji ekonomisi agisindan
optimum boyutlarla uyugmasi ve ¢ati karariari,
kompakt bina formlarinin irdelenmesi

Isi kdprilerinin 6nlenmesi, dig yapi elemanlarnnda
kigik "k" degerleri segilmesi v.b. kararlan

Farkli 6igeklerdeki elemanlarin fiziksel, kimyasal,
termal v.b. performanslarini belirleyen kararlar

Kabugun, dis iklimsel etkenlere ragmen yaganabilir
konforlu bir i¢ mekan ortami saglamasina yarayan
kararlar. Burada opak ve saydam kabuk
elemanlarinin optik ve termofiziksel dzellikleri rol
oynar.
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Burada siralanan mimari tasanm kararian, farkh tasanm o6igeklerine bagi olarak
da degisiklik gdstermektedir. Farkli tasarim dligeklerinde farkli gereksinimlerin
kargilanmasi nedeniyle, bu éigeklerin mimari tasarim kararlar ile iligkilerinin de
kurulmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ele alinabilen él¢ekler sunlardir;

D &

A Yerlegme olcegi J l r L

) ._J T Y .._J

B Bina / Cevre élgegi T @

C Bina dlgegi l T

| 4 1
D Konut birimi éigegi ]
E Mekan digegi D

F Kabuk / bilegen 6igegi
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Burada kabuk éigedi, kabudu olusturan yap: malzemeleri, yapi elemanian
ve / veya yapi bilesenlerinin bir fonksiyonu olarak kabul edilerek en ufak birim

Slcegi olarak alinmigtir.

Isinma enerjisi artintmimi sadlayan  mimari  tasarim  kararlarinin
belirlenmesinden sonra, bu karariarin hangi tasanm d&lceklerinde veriimesi
gerektigi dogrultusunda, 6n hazirlik galismalarindaki analizier sonucu elde edilen
bilgiler de dikkate alinarak, bir dederlendirme yapilabilmektedir. Tablo [4.3).

Tablo [4.3): Farkl tasarim élgekleri / isinma enerijisi artinmi saglayan kararlar

matrisi
[sitma Enerfisi |On Hazirlk Asamasi On Proje Asamast gﬁfﬁ A
<orunumu 5 dx’x’

Saglayici .g E E E § %§ T I~

Karariar g.sﬁ 51 ¢ §§ §§‘_’.i§%§
I IR N IR

51 &1 9158151 =|=z2|8lE|Ela|g|X
Farki 1218212555158 5|E|zl2|2
Tasarim §<EEE¥§§§53§§°§
slelBlels|s|@|5]|%|c|al8 5|52

Olgekleri siel2lglolglalX|E|S|=|3|7|2 s
B2l Bl8l8l2|EIS 2|8 s
»ISIPIEIslEl L1812l x| B|la|X

Yerlesme O[O|0|101 10O |0|0]0|0|0] O
Bina/Yakin Cevre O O O O O O O O O O O
Bina ol{0]io][e]e][e][elele]le]lle]e]e]e]e,
Konut Birimi O|O10{010[0101010]01010
Mekan OO0 10]0/0|010|0]0[0I0
Kabuk /Bilesen O O O O O O O O O O

Uglinci bélumde istnma enerjisi artirmina olanak sadlayan tsinma
enerjisi gereksiniminin azalhimas: ve i1sinma enetjisi kazancinin arttinimasi
dnlemlerinin  (4.1) ve (4.2) bolumlerindeki incelemelerin  1§iGi aitlhda
dederlendirmek ve bu iki dnemli sorun dogrultusunu da iceren bir senteze
ulagsmak olast gérilmektedir. Tablo [(4.4]

Bu sayede i1sinma enerjisi artinmina olanak saglayan énlemlerin, hangi
mimari tasarim kararlarini tasanm sdrecinin hangi asamasinda etkiledikleri topiu
bir sekilde incelenebilmektedir.
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ve

Tablo [4.4] Isitma Enerjisi Korunumu Saglayan Mimari Tasarim Kararlari Kapsaminda Isitma Enerjisi Gereksiniminin Azaltiimasi
Isimma Enerjisi Kazancinin Arttirimasi/Mimari Tasarim Asamalari lliskileri

Isitma Enerjisi Kazancinmin Arttirimas:

DA SIS us)}3d “Jauj saung

Gunes Enerjisinden Edilgen Onlemlerle Yararlanma

lUDJUDWB(] njoJjuoy $auUDY

O[O
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IWIUDZDY| 1199 Is|

IWISD|0(Q DADH

O

O|O

upwel3 njosjucy Is| 10ida8

O
O

ooy

Coto>aa saungy

Olo]oo[o

O|O|0 0|0

'8|uszng pbog Isbay Jupjpulg

olololojo|o] [olo

$ifl1puUDjLINUOY

JIPIPBSHDA 8A JDYIDIY

Sius|uo

Q0 Zyows) /yndo unbngpy
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4.2.2. Farkl disipliniere mensup karar vericilerin enerji korunumiu tasarim
strecindeki rollerinin belifenmesi

Enerji korunumu konusunda oéngdrilen onlem ve ¢dzimlerin mimari
tasarlama slrecine yansitiimasi konusunu farkli disiplinlere mensup karar
vericiler agisindan ele almak ve iligkileri bu ydnden de ayrica arastirmak olasidir
ve tasanmcilar agisindan yararl olacagi kuskusuzdur. Bdyle bir irdeleme,
4. bélumin baginda savunulan ve ¢ézimlere 151k tutan temel ilke olarak alinan
"¢ boyutiu sistem” kurgusunun da bir geregidir.

Enerji etkin bina tasanmindaki karar vericiler, tasarim surecinin degisik
agsamalarinda bu slrece katkida bulunurlar. Enerji tiketimini etkileyen tasanm
kararlart ve bunlarin bilegenleri ile enerji tiketiminin belirenmesinde etken karar
alanian, enerji etkin sistemleri éngbéren mimari planlama sUrecinde enerji
agisindan planlama adim ve kararlarinin alinmasini etkilemektedir.

Bu nedenle; sehir ve bodlge plancilan yerlesme ve bina / cevre
6lgceklerinde mimar, fiziksel ¢cevre tasarimcilan ve enerji mihendisleriyle beraber
calisirken, enerji mihendislerinin yerlegsme 6lgeginden kabuk dlgegine kadar tim
Olceklerde mimar ve fiziksel ¢evre tasanmcilan ile beraber calismalari, enerji
etkin bina tasanminda, enerji korunumu ydénindeki &nlemierin alinmasinda
biriikte karar vermeleri gerekmektedir. Tablo [4.5].
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Tablo [4.5] Konutlarin Planlama Sarecinde Enerjl Agisindan Planiama Adim ve Kararlari
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BOLUM 5: SONUGLAR

Cagimizin temel soruniarindan olan enerji Gretimi gliglikleri ve maliyeti ile
enerjinin tiketimi sonucu olugan 6nemli gevre sorunlan, konutlann bu enerji
alig-veriginde aldiklan yiksek paylar nedeniyle mimari tasarim sirecinde gorev
alanlara blylk sorumiuluklar getirmektedir. Bu agamada enerii ile ilgili verilecek
mimari kararlarin dogruiugu veya yanhshg da, binalann enerji bilangosunu
etkilemektedirler.  Yanlis verilecek karariann daha sonra duzeltimesinin
neredeyse olanak digi olmasi, tasanm kararlari verecek kigilerin bu konularda
gerekli ve yeterli bilgilerle donatiimalar, bilinglendiriimeleri geregini ortaya
¢ctkarmaktadir.

Enerji bilingli mimari tasanm strecinde, enerji ekonomisi agisindan,
dncelikle enerji korunumu dogrultusundaki mimari tasarima yon verici ilkelerin ve
¢dzUmlerin bilinmesi gerekmektedir. Bdyle amagh bir mimari tasanm sirecinde,
enerji tlketimini etkileyen tasarm belirleyicilerinin ve enerji taketimi ile
kazanimindaki etken karar alanlarinin g¢oklugu ve farkliligi karsisinda mimarin
difer yan disiplinierdeki karar vericilerle beraber galigmasi zoruniuiugu ortaya
¢itkmaktadir.

Ancak enerji korunumu ve artinmi konusundaki ilke ve g¢dziimlerle ilgili
kararlar kapsaminda, bu kararlardan hangilerinin tasanm sdrecinin hangi
asamalannda gerekli oldugu ve yardimci disiplinlerle aralarinda koordinasyon
sadlanabilmesi amacuyla;

a) 1sinma enerjisi tiketimini belirleyen tasarm kararlannin verilebiimesi
icin
° 1Isinma enerjisi gereksiniminin azaltiimasi,
° 1sinma enerjisi kazancinin arttiriimasi
dogrultusundaki dnlemierin belirlenerek irdelenmesi,
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b) bu farkh éigeklerdeki karar alanlarinin birbirleriyle uyumu veya
birbirlerine gére 6nceliklerinin saptanmasi,

¢) bu tasarim surecinin farkll karar alanlarinda gérev alan tasarlayicilarin
rollerinin belirenmesi gerekmektedir.

Bu dogruiltuda mimari planliama yoluyla konutlarda i1si korunumu saglayacak ilke
ve ¢bzumleri ile tasarlayicinin mimari planiama surecinin ¢esitli agamalarinda
verecegdi kararlari, mimari planiama agisindan dnem derecelerine ve dnceliklerine
gbre siralayarak, tasarlayicilara bu agamalarda "karar verme" konusunda
yardimci olacak bir ydntem gelistirimesine galigiimigtir.

Aragtirmamizda da ele alinan konu geregi, Isitma eneijisi korunumu
amaciyla mimari planlama kararlarinda, problemi iki temel dogruituda;
a) iklimsel konfor agisindan, mekanda yapma 1sitma gereksinimini azaitan
- bina konsepti
alt sisteminin girdilerinden olan
- mimari tasanma y6nelik énlemlerle,
b) enerji kazancinin arttinlmasini saglayan 6nlemierden
- glines enerjisinden yararlanma
alt sisteminin girdilerinden
- edilgen 6nlemlerle yararlanma
- sorunlan yalniz mekan ve bina planiama dizeyinde kalinarak ele alinmigtir.
Isinma enerjisi korunumu amaciyla gerek isinma enerjisinin tlketiminin
azaltiimasi, gerekse isinma enerjisinin kazancinin arttinimasi dogrultusundaki
Onlemler grubunda yer alan, mimari tasanmda yatayda ve dikeyde sicaklik
hiyerarsisini sadiayan termal tampon zonlarin olugturuimas: yaklagiminin énemi
belilenmis, bu ydndeki 1si korunumu kararlannin, ist yalittmi / 1s1 kontrol.

kararlannin ve isi kayiplannin dengelenmesi kararliarinin tasarim surecindeki 6n
proje ve kesin proje agamalanna yansitiimasina ¢aligilmigtir.
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OZGEGMIS

Istanbul, 1950 dogumiudur. Koca Ragip Paga ilkokulu ve Istanbul Aiman Lisesinden
sonra girdigi 1.T.U. Mimariik Fakiitesinden 1975 yilinda mezun olmustur. 1972 yilinda
IAESTE bursuyla Stuttgartta, "Staatliches Hochbauamt |I" de stajyer mimar olarak
caligmistir. 1978 yilinda |.T.U. Mimarlik Fakiiltesinde MMLS egitimini bitirdikten sonra
Almanya'ya giderek gesitli birolarda mesleki bilgi ve pratigini arttirmigtir. 1980 yilinda yurda
dénerek |.T.U. Mimarlik Fakiiltesine asistan olarak girmigtir. 1988-1989 yillarinda uzun
dénem gérevli olarak Almanya'da Hannover Universitesinde Prof. H. Weber ile "Enerji
Bilingli Bina Tasarimi” ve Prof. H. Huliman ile "Glnes Enerjisinin Konutlarda Uygulamalan”
konusunda gahigmalar yapmistir. Halen |.T.U. Mimarlik Fakiiltesinde Bina Bilgisi Ana Bilim
Dalinda Aragtirma Gérevlisi olarak gérevine devam etmektedir.

Mesleki uygulamalannin yaninda, girdigi ulusal mimari proje yarigmalarinda 1.'lik
6dila ile mansiyon 6dala almugtir.

Almanca ve Ingilizce lisanlanni bilmektedir.

Evli ve bir kiz gocugu babasidir.



