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ONSOZ

Bovine Herpesvirus 1 (BHV-1) hayvan yetistiriciligini olumsuz etkileyen,
ruminantlarda verim kayiplarina ve dolayisiyla 6nemli ekonomik kayiplara neden olan
viral ajanlardan biridir. Basta solunum sistemi ve genital sistem olmak iizere bir¢ok organa
affinite gostermektedir. Virus sigirlarda Infectious Bovine Rhinotracheitis- Infectious
Pustular Vulvovaginitis (IBR-IPV) veya Infectious Pustular Balonopostitis (IBR-IPB)

isimleriyle anilan hastalik tablolarin1t meydana getirmektedir.

Sigirlarda yapilan epizootiyolojik c¢alismalarda enfeksiyonun Tirkiye’de ve
Diinya’nin birgok yerinde yaygin oldugu bildirilmistir. Virus sigirlarda meydana getirdigi
et, siit ve dol verimi kayiplar1 sebebiyle yetistiriciligin en biiylik saglik sorunlarindan birini
olusturmaktadir. BHV-1 primer olarak sigirlar1 etkilemektedir. Ancak enfeksiyonun diger
ruminant tiirlerindeki varlig1 ve tiirler arasinda enfeksiyon naklinin miimkiin oldugu da
bilinmektedir. Bolgemizdeki koyun ve kegilerde BHV-1 enfeksiyonu ile ilgili bilgi
bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, Aydin ve Izmir ydresinde bulunan koyun ve kegilerde

BHV-1 enfeksiyonunun varligi serolojik olarak arastirilmis ve yayginligi tespit edilmistir.

Calismada, Aydin ve Izmir illerinde kiigiikbas hayvan yetistiriciligi yapan kiigiik aile
isletmeleri veya organize isletmelerde bulunan tesadiifi olarak se¢ilmis 250 adet koyun ve
210 adet kegiden olmak {izere toplam 460 adet hayvandan kan ornekleri alinmistir. Alinan
kan oOrnekleri virus nétralizasyon testi ile BHV-1 virusuna karsi olusan antikorlar
yoniinden test edilmistir. Arastirmanin sonuglari, daha sonra yapilacak hastalikla
miicadeleyi ve kontrol dnlemlerini i¢ine alan daha genis kapsamli ¢aligmalar i¢in bir 6n
hazirlik niteligi tasimakta olup BHV-1’in bdlgemiz koyun ve kegi yetistiriciligi i¢in 6nem
tasiylp tasimadigina ve kiigiikbag hayvanlarin BHV-1 enfeksiyonunun epizootiyolojisi igin

Ooneminin belirlenmesine 151k tutacagina inanilmaktadir.
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1. GIRIS

Bovine Herpesvirus 1 (BHV-1) hayvan yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyen ve
ekonomik kayiplara neden olan 6nemli viral ajanlardan biridir. Basta solunum sistemi ve
genital sistem olmak iizere birgok organa affinite gostermektedir. Infectious Bovine
Rhinotracheitis, Infectious Pustular Vulvovaginitis (IBR-IPV) veya Infectious Pustular

Balonoposthitis (IBR-IPB) isimleriyle anilan hastalik tablolarin1t meydana getirmektedir.

Virus, herpesviruslarin genel karakteri olan latentlik 6zelligi tasir. Viral genom akut
enfeksiyonu takiben trigeminal ve sakral gangliyonlarda latent olarak kalmaktadir. Sonraki
donemlerde 6zellikle gebelik, nakil vb. stres faktorleri veya kortikosteroid uygulamalarinin
etkisiyle virus aktivasyonu sekillenebilir. Virusun her reaktivasyonunda klinik bulgular

gorilebilir ve virusun sagilimi gerceklesir.

Virus primer olarak sigirlart etkilemektedir. Ancak enfeksiyonun diger ruminant
tiirlerindeki varligit ve tiirler arasinda enfeksiyon naklinin mimkiin oldugu da
bilinmektedir. Enfekte kec¢i ve koyunlarin, enfeksiyonun epidemiyolojisinde rol
oynayabilecegi ve enfeksiyonla miicadelede tiirler arasi gecis olasiligmmin da {izerinde
durulmasi gereken bir konu oldugu bildirilmistir. Bu durum, sigirlarda 6zellikle BHV-1
kontrol ve eradikasyon programlarinin basariyla uygulanabilmesinin Oniinde bir sorun

olarak goriilebilir (Yesilbag ve ark. 2006).

Tiirkiye’de sigirlarda  BHV-1 enfeksiyonunun yaygin oldugu ve ekonomik
kayiplara yol acgan enfeksiydoz ajanlardan oldugu bilinmektedir. Virusun kiigiik
ruminantlarda da enfeksiyona yol actigi bilinmesine ragmen enfeksiyonun koyun ve
kecilerde meydana getirdigi zararlar ve yayginligi konusunda bilgiler smirhdir.
Tiirkiye’deki cesitli illerde yapilan arastirmalarda enfeksiyonun koyunlarda %1,74 ve
%2,44; kegilerde ise %0,7 ve 9%5,52 oranlarinda saptanmistir. Enfeksiyonun Ege
Bolgesi’'nde bulunan koyun ve kecilerdeki durumu, bu hayvanlarin BHV-1

epizootiyolojisindeki dnemi hayvanciliga verdigi zararlar hakkinda bilgi bulunmamaktadir.

Bu calismada, Aydin ve Izmir yodresinde bulunan koyun ve kegilerde BHV-1

enfeksiyonu varliginin serolojik olarak arastirilmasi ve yayginliginin tespit edilmesi



amaglanmistir. Bu c¢alisma ile koyun ve kegilerin bolgedeki BHV-1 enfeksiyonunun

epidemiyolojisindeki roliiniin belirlenmesi hedeflenmistir.

1.1. Tarihce

Bovine Herpesvirus 1 ilk olarak 1841 yilinda Almanya’da Buchner ve Trommsdrof
tarafindan infeksiyoz pistiiler vulvovaginitis olarak tanimlanmistir. Daha sonra 1928
yilinda Reisinger ve Reimann tarafindan viral yap1 incelenmeye baslanmistir (Muylkens ve
ark. 2007). BHV-1 1886 yilindan bu yana genelde sig1r yetistiriciliginde ekonomik agidan
onemli olan bir enfeksiyon olarak degerlendirilmektedir. Hastalik sigirlarda goriilen son
derece bulasici akut ve latent seyirli viral bir enfeksiyondur (Siebert ve ark. 1995).
1950’lerde Kuzey Amerika’da hastaligin solunum formu olan IBR tespit edildi. 1958
yilinda ilk defa virus izole edilerek antijenik yapisi incelenmistir. Daha sonra virus

Herpesviridae ailesi altinda siniflandirilmistir (Biswas ve ark. 2013).

1.2. Etiyoloji

Bovine Herpesvirus 1 Herpesviridae ailesinin Alphaherpesvirinae alt ailesinde
Varicellovirus genusunda bulunmaktadir (ICTV 2012). Virus yaklasik 135-140 kbp
blytikliglinde ¢ift iplikli linear DNA’dan olusan genoma sahiptir (Mayfield ve ark. 1983).
Virusun genomu, 100 nm ¢apinda ve 162 kapsomerden (150 hekzamer ve 12 pentamer)

olusan ikozahedral bir kapside sahiptir (Nandi ve ark. 2009).

Bovine Herpesvirus 1 i¢in diinyada BHV-1.1, BHV-1.2a, BHV-1.2b, BHV-1.3
(BHV-5) olmak iizere 4 alt tip tanimlanmigstir (Nandi ve ark. 2009). BHV-1.1 ve BHV-1.2a
Kuzey Amerika, Avrupa’nin biiyiikk boliimiinde gozlenirken Avustralya ve Yeni
Zelanda’da tespit edilememistir. BHV-1.2b ve BHV-1.3 diger suslara gore daha az virulent
oldugu rapor edilmistir (Nandi ve ark. 2009).

Virusun genomunda bulunan 73 adet agik okuma bolgesinde (open reading frames;
ORF), 33’1 yapisal ve 13’1 yapisal olmayan protein kodlanmaktadir (Liang ve ark. 1996).
Bunlardan, gK, gC, gB, gH, gM, gL, gG, gD, gl ve gE olmak iizere 10 tanesi
glikoproteindir (Muylkens ve ark. 2007).



Bovine Herpesvirus 1 genel olarak cevresel etkenlere direngli olmakla birlikte
sicaklik, pH, 1s1k ve nem siddetine bagl olarak inaktive olabilmektedir. Virus 4°C’de bir
ay stabil kalirken 56°C’de 21 dakikada inaktive olabilmektedir. Bunun yaninda 37°C’de 10
glin, 22°C’de 50 giin enfektivitesini korur. Yemde 30 giinden fazla hayatta kalabilir
(Biswas ve ark. 2013). Zarli virus kloroform, eter, aseton gibi organik solventlere
duyarlidir ve %0,5 NaOH, %0,01 HgCL,, %]1’lik fenol, %10’luk lLigol ve %5’lik formalin

ile kisa siirede inaktive olur (Biswas ve ark. 2013).

Virus sigirlarin fotal bobrek, akciger ve deri hiicre kiiltiirlerinde yuvarlaklagsma ve
lizis ile karakterize sitopatolojik efekt (cpe) olusturarak iirer. Bunun yaninda BHV-1’in
tiretilmesinde devamli hiicre kiiltiiri olarak Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) ve Pig
Kidney (PK-15) hiicre kiiltiirleri de kullanilmaktadir. Tavsan, hamster ve kokarcalar virusa

kars1 duyarhidir (Fenner ve ark. 1987).

1.3. Epizootiyoloji

Sigirlar BHV-1 enfeksiyonu i¢in primer konakgilardir. Etkenin diger ruminant
tiirlerindeki varlig1 ve enfeksiyonun tiirler arasinda naklinin gergeklestigi yapilan farkl
caligmalar ile gosterilmistir. Bu durumun, sigirlarda BHV-1 kontrol ve eradikasyon
programlarinin basariyla uygulanabilmesinin 6niinde irdelenmesi gereken bir sorun oldugu
arastiricilar tarafindan tartisilmaktadir (Taylor ve ark. 1977; Brako ve ark. 1984; Wafula ve
ark. 1985; Lehmkul ve ark. 1985; Goyal ve ark. 1988; Six ve ark. 2001; Yesilbag ve ark.
2003; Yesilbag ve ark. 2006).

Koyun ve kecgilerde BHV-1 antikorlarinin farkli oranlardaki yaygiliginin; hayvan
hareketlerine, ¢evre kosullarina ve maruz kalma ihtimallerine baglh olarak degiskenlik
gosterdigi bildirilmistir (Yesilbag ve Bilge Dagalp 2006). Yapilan arastirmalarda kegilerin
BHV-1’e karsi direngli olmadigi, koyunlarda ise BHV-1 antikorlarinin ¢ok diisiik
diizeylerde tespit edildigi belirlenmistir (Brako ve ark 1984). Bunun disinda artiodactyla
(¢ift tirnaklilar), koyun, ke¢i, manda ve develerin enfekte oldugu yapilan birgok ¢alisma ile
belirlenmistir (Whetstone ve ark. 1988). Koyunlarda BHV-1 ile akut ve latent
enfeksiyonun sekillendigi belirlenirken, sigirlara bulagsmada koyunlarin rol oynamadig:
bildirilmistir (Hage ve ark. 1997). BHV-1’e spesifik antikorlar Asya fillerinde (Elephas

maximus) klinik semptom gostermeksizin belirlenmistir (Bhat ve ark. 1997). BHV-1
3



antilop, vizon ve yaban gelinciklerinden izole edilmistir (Porter ve ark. 1975). Tavsanlar

deneysel BHV-1 ile enfekte olabilmektedir (Biswas ve ark. 2013).

Yas, cinsiyet ve siirli biiyiikliigii BHV-1"in yayginlhigini etkileyen faktorlerdir. Buna
gore kalabalik siiriilerde 3-6 yas arasindaki erkek hayvanlarin BHV-1’e daha duyarl
oldugu belirlenmistir. Bulagma, burun, gbz ve genital akintis1 ile hayvanlar aras1 direk
temas yoluyla ger¢eklesir. Bunun yaninda kontamine sperma kullanimi, embriyo transferi
uygulamalari, kontamine materyaller bulasmada Onemli rol oynamaktadir. Spermay1
dondurarak saklamada bile virusun enfekte etme 6zelligi devam ettigi i¢in erkek sigirlarin
suni tohumlama yonteminde BHV-1 etkenini tagimamalar1 gerekmektedir (Muylkens ve

ark. 2007).

Hayvancilik  sektoriinde ciddi ekonomik kayiplara neden olan BHV-1
enfeksiyonunun yayilmasinda akut ve latent enfekte hayvanlar ile sperma ve embriyo
transferi 6nemli rol oynar. Bu bakimdan seropozitif olan damizlik hayvanlar 6zellikle
bogalar epidemiyolojik acgidan virus tasiyicist ve sagicist olarak kabul edilmelidir (Burgu

ve Akcga 1986).

Bovine Herpes Virus 1’e karst immun yanit ya dogal enfeksiyon ya da asilama
sonrasi gelistigi, olusan bu antikorlarin virusun sistemik yayilisinin baslamasina kadar
hayvani klinik hastaliktan korudugu bildirilmistir (Wyler ve ark. 1989; Babiuk ve ark.
1996; Bosch ve ark. 1996; Castrucci ve ark. 2002; Dispas ve ark. 2003). Latent sathadaki
virusun reaktivasyonu ve sekretlerle tekrar sagilimi, dogum transport gibi stres olusturan
durumlar ve kortikosteroid tedavisi gibi cesitli uyaric1 faktérlerden sonra meydana

gelmektedir (Pastoret ve ark. 1985).

1.4. BHV-1 Enfeksiyonunun Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Yayginhgi

Diinya ¢apinda yaygin olan BHV-1 enfeksiyonu yapilan serosurvelans ¢aligsmalari
sonucu antikor varlig1 sigirlarda %48-54 arasinda degistigi rapor edilmistir (Pharande ve
ark. 2004). Uygulanan kontrol ve eradikasyon programi sonucu Avusturya, Danimarka,
Finlandiya, Isveg, Italya, Isvi¢re ve Norveg gibi iilkelerin hastaliktan ari statiisiinde oldugu

bildirilmektedir (Nandi ve ark. 2009).



Tiirkiye’de BHV-1’e spesifik antikorlar ilk kez sigirlarda 1971°de belirlenmistir.
Ardindan ilk virus izolasyonu 1987 yilinda gergeklestirilmistir. Sonraki yillarda sigirlarda
yapilan seroprevalans ¢alismalarinda 1974 yilinda %54 (Giirtiirk ve ark. 1974), 1994
yilinda %68 (Cabalar ve ark. 1994), 1997 yilinda %59 (Alkan ve ark. 1997), 1998 yilinda
%74 (Bilge S. 1998), 2006 yilinda %19,5 (Tan ve ark. 2006), 2012 yilinda %43,5 (Oztiirk
ve ark 2012), 2013 yilinda %72,88 (Avci ve ark 2013) olarak belirlenmistir.

Diinya’nin farkli bolgelerinde koyunlarda BHV-1 seropozitifligi Bulgaristan’da
%2,4 (Rusanova ve ark 2009), Kanada’da %0 (Lamontagne ve ark. 1985), ABD’de %1,2
(Fulton ve ark. 1982), Minesota’da %0,5 (Goyal ve ark. 1988), Kanada’da %10,8
(Elazhary ve ark. 1984) ve Nijerya’da %2.,9 (Taylor ve ark. 1977) olarak rapor edilmistir.
Farkli irktan kecilerde bir¢ok arastirici, BHV-1 seroprevalansimi 9%5.52-12 arasinda
bildirmislerdir (Fulton ve ark. 1982; Elazhary ve ark. 1984; Wafula ve ark. 1985; Zarkov
ve ark. 2000; 2004; Rusenova ve ark. 2009)

Tiirkiye’de ise farkli illerde yapilan arastirmalarda BHV-1 enfeksiyonunun
koyunlarda %1,74-2,44; kecilerde ise 9%0,7-5,52 oranlar1 arasinda seyrettigi rapor
edilmistir. iller bazinda koyunlarda seropoziflik oranlar1 Ankara (%3,63), Konya (%1,36-
15), Sivas (%1,04), Amasya (%4,25), Batman (%8,33), Aydin (%2,04), Denizli (%22,72)
olarak belirlemislerdir (Yavru ve ark. 1999; Yesilbag ve Bilge Dagalp 2006). Kegilerde ise
iller bazinda BHV-1 seropozifligi Van (%0,7), Edirne (%2), Canakkale (%2-6), Balikesir
(%23,33), Denizli %(4,16), Isparta (%31,27) %)5,52 (Ataseven ve ark. 2010; Yesilbag ve
ark. 2003) olarak saptanmustir.

1.5. Patogenez ve Patoloji

Bovine Herpesvirus 1’in dogal olarak viicuda girisi iist solunum yolu ya da genital
kanallarin mukoz membranlaridir. Enfeksiyon ayrica konjuktival epitelyuma inokulasyon
araciligi ile iletilir. BHV-1 Oncelikle direkt temas yoluyla yayilir. Ancak hava yolu ile
yayilmasi da kisa mesafeler i¢in gecerlidir. Genital enfeksiyon direkt temasla gerceklesir.
Virusla kontamine olmus sperma araciligi ile de genital enfeksiyon meydana gelmektedir.
Spermay1 dondurarak saklamada bile virusun enfekte etme 6zelligi devam ettigi i¢in erkek
sigirlarin  suni tohumlama yonteminde BHV-1 etkenini tagimamalar1 gerekmektedir

(Muylkens ve ark. 2007).



Bovine Herpesvirus 1 virusu hedef epitel hiicrelerine penetre olduktan sonra
BHV-1 litik replikasyon siklusunun olusmasina yol agar. Bu durumda birbirini izleyen
viral genlerin olusumuna ve yeni projeni viruslarin iiremesine ve hiicre Oliimlerine
sebebiyet verir. BHV-1 hiicrede intraniikleer inkluzyon cisimciklerinin artmasi ve hiicre
balonlagmasi ile karakterize sitopatolojik efekt (cpe) olusturur. BHV-1’in replikasyon
siklusu boyunca hiicrede apoptosis ve nekrozla karakterize hiicre Oliimleri sekillenir

(Muylkens ve ark. 2007).

Bovine Herpesvirus 1’in dogal olarak portal yollarla girmesi sonucunda biiytlik
capta virus yayilmasi gerceklesir. Yeni olusan projeni viruslar nasal mukusla yiliksek
miktarda etrafa sagilir ve bu da sigir stiriileri arasinda enfeksiyonun hizli bir sekilde
yayilmasina yol agar. Yeni olusan projeni viruslar enfekte hayvanlarda lokal, sistemik ve

ndronal yayilim gosterirler (Engels ve Ackermann 1996; Muylkens ve ark. 2007).

Bogalarda genital enfeksiyon esnasinda distal iiretra kismindaki prepusyal akintidan
virus izolasyonu 2-10 giin igerisinde yapilabilir. Fakat proksimal iiretradan, eklenti
bezlerinden (accessory gland), epididimisten veya testislerden virus izolasyonu yapilamaz

(Engels ve Ackermann 1996).

Respiratorik kanalda meydana gelen virus ¢ogalmasi rhinitise, laryngitise ve soluk
borusundaki mikrovililerin azalmasi sonucunda ortaya c¢ikan tracheitis vb. yangisal

degisikliklerin olugmasina sebebiyet verir (Nandi ve ark. 2009).

Sigirlardaki M. haemolytica, P. multocida ve H. somnis vb. gibi bakteriyel
enfeksiyonlara maruz kalma sonucunda BHV-1 enfeksiyonuna kars1 hiicresel bagisiklikta

ve direngte azalma meydana gelir (Leite ve ark. 2002).

Lezyonlar nasal kanaldan goézlerin i¢ kismindaki nasolacrimal kanal i¢lerine kadar
yayillim gosterebilir. Bunun sonucunda burun akintisi ve konjuktivitis goriilebilir. Virus
nasal mukozadan trigeminal sinirler araciligi ile beyin dokusuna gegis gosterebilmektedir.
Bunun sonucunda buna bagli olarak meningoencephalitis sekillenebilmektedir. Virus
ayrica plasentaya ulasip fotusa gecerek abortla sonuglanan belirtilere sebebiyet

verebilmektedir (Nandi ve ark. 2009).



Geng buzagilarda hastalifin sistemik formunda siklikla yiiksek mortalite oranlari
goriilebilmektedir. Buzagilarda BHV-1’in inokulasyonunu takiben virus prepisyumdan

izole edilebilmektedir (Ackermann ve Engels, 2005).

Bovine Herpesvirus 1 DNA genomuna sahip olup, herpesviruslarin genel karakteri
olan latentlik 6zelligi tasir. Viral genom akut enfeksiyonu takiben trigeminal ve sakral
gangliyonlara yerleserek latent enfeksiyon gerceklesmektedir (Ackermann ve ark. 1982;

Ackermann ve Wyler 1984; Straub 1991).

Virus kandaki monositleri enfekte edebilir. Lenfositlere tutunabilir. Alfaherpesvirus
enfeksiyonlarindaki viremide lenfatik invazyon sonucunda lenf diiglimleri ve lenf nodiilleri
araciligiyla sistemik yayilim gerceklesir (Nandi ve ark. 2009). Virus mukozal yiizeyde
meydana gelen primer enfeksiyon sirasinda mukoza igindeki sinir uglar1 yoluyla néronlari
enfekte eder ve merkezi sinir sistemine dogru ilerler (Muylkens ve ark. 2007). Ilk
replikasyon esnasinda herpesviruslar lokal sinir uglarindaki aksonlara girerler, sonra
aksonlar arasi ge¢is ile intraaksonal yayilim yoluyla bolgesel gangliyonlara ulasir ve

burada latentlik sekillenir (Nandi ve ark. 2009).

Bovine Herpesvirus 1, iist solunum yolu, genital kanal mukozalar1 veya
konjunktival epitelyum yolu ile viicuda girer ve ilk bu dokularda replike olarak primer
enfeksiyonu olusturur. Etken primer enfeksiyonun ardindan lokal sensér noronlara gecerek
iligkili (trigeminal ve sakral) gangliyonlarda latent olarak kalir (Ackermann ve Wyler
1984; Straub 1991). Sonraki doénemlerde 6zellikle gebelik, nakil vb. stres faktorleri veya
kortikosteroid uygulamalarinin etkisiyle virus aktivasyonu sekillenebilir. Virusun her
reaktivasyonunda klinik bulgular goriilebilir ve virusun sacgilimi gergeklesir (Ackermann

ve ark. 1982; Ackermann ve Wyler 1984; Straub 1991).

Bovine Herpesvirus 1, Bovine Viral Diarrhe (BVD), Bovine Parainfluenza 3
(BPI3), Bovine Respiratorik Sinsityal Virus (BRSV) ile birlikte kompleks solunum yolu
hastaligi (Bovine Respiratory Disease) (BRD) patojenlerinden biridir (Biswas ve ark
2013).

Virusun hiicreye girisi en az iki hiicresel reseptor ve birkag glikoprotein igerir ve bu
olay birka¢ asamali siire¢ icerisinde meydana gelir (Mettenleiter 1994). Oncelikle
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glikoprotein C hiicre ylizeyindeki heparan siilfata baglanir. Bu reseptdr molekiiller pek ¢ok
hiicrede bulunmaktadir. Bu durum degisik hiicre tiplerinde herpesviruslerin tutunmasina
izin vermektedir. Glikoprotein C (gC)’nin heparan siilfat kismina baglanmasi1 gevsek bir
tutunmaya yol agmaktadir ve bu durum glikoprotein D’ nin varsayimsal olarak 2. Hiicresel
reseptore baglanmasi siirecini izler. gD' nin baglanmasi virus girisinin baglangici i¢in
gereklidir ve virus tutunmasinin ve membran fiizyonunun (diger hiicresel veya viral

bilesenlerle etkilesime gegerek) asamalari i¢in gereklidir (Nandi ve ark. 2009).

Glioprotein C (gC)’ nin ¢ikarilmasi ve ayn1 zamanda glikoprotein E (gE) eksikligi
durumlarinda virusun enfektivitesinde azalma oldugu ortaya konmustur (Engels ve

Ackermann 1996).

1.6. Klinik Belirtiler

Bovine Herpes Virus 1 (BHV-1) ozellikle sigirlarda, bulasici, akut ve latent seyirli
enfeksiyonlara yol acan énemli bir viral patojendir. Virus, basta iist solunum yolu (IBR) ve
genital kanal enfeksiyonu (IPV, IBP) olmak iizere yerlestigi dokuya gore degisen farkli
klinik tablolar olusturmaktadir. BHV-1 rhinitis, trakeitis, ates, konjuktivitis, siit veriminde
diisme, abort, genital sistemde lezyon, repeat breeding (dol tutmama) ve geng¢ sigirlarda
ensefalitise neden olur ve hastalik Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR) olarak
adlandirilir. Virus ayni zamanda genital enfeksiyonlara da neden oldugundan meydana
getirdigi hastalik formu Infeksiydz Pustular Vulvovaginitis ve Infeksiyéz Pustular

Balanopostitis (IBR-IPV) olarak da belirtilmektedir (Wyler ve ark. 1989).

Dogal enfeksiyonda inkubasyon periyodu sigirlarda 10-20 giin arasinda degisiklik
gostermektedir. Solunum formu (Respiratorik form), genital form, okiiler ve
ensefalomiyelitik form olmak {iizere klinik belirtiler gostermektedir (Nandi ve ark. 2009).
Respiratorik form (IBR) %100 morbidite ve %10 mortalite ile seyreder. Hafif seyirli
vakalarda ser6z burun ve okiiler akinti gdzlenir. IBR igin yiiksek ates (40.5-42°C),
istahsizlik, solunum sayisinda artma, dispne, depresyon, Oksiiriik ve siit veriminde diisme
ile karakterizedir. Bilateral burun akintis1 baslangicta serdz hastaligin ilerleyen doneminde
ise mukopurulenttir. Nazal mukoza hiperemiktir ve lezyonlar pustuler nekrozdan genis

hemorajik ve ilseratif alanlara kadar degisiklik gostermektedir (Murphy ve ark. 1999).



Eger bu bolgelerdeki kabuk kaldirilirsa altindaki doku hiperemiktir ve bu nedenle

enfeksiyon kirmizi burun (rednose) olarak da bilinmektedir (Nandi ve ark. 2009).

Komplike olmayan akut vakalar 5-10 giin i¢inde sonuglanir ve hayvanlar hizla
diizelir. Fakat virusun tastyicist hale gelirler (Tikoo ve ark. 1995). BHV-1’in solunum
formu seronegatif gebe ineklerde aborta neden olabilmektedir. Viremide BHV-1 maternal-
fotal bariyeri (plasenta bariyeri) gecerek fotusta letal enfeksiyon olusturabilir (Owen ve

ark. 1974).

Konjonktivit: BHV-1 enfeksiyonunun ‘epidemik  konjunktivit’i  andiran
konjunktival formu oldukca seyrek goriiliir. Ara sira korneaya yayilabilmekte ve
panoftalmit olabilmektedir (Iscan 2010). BHV-1 enfeksiyonunun konjuktival formu
sigirlarda unilateral ve bilateral olarak bol gozyasi akintistyla sekillenir. Enfekte
hayvanlarda fotofobi gozlenir. Gozyast akintisinda sekonder bakteriyel etkenler ve irin
bulunabilir. Kornea genellikle enfekte olmaz fakat sekonder bakteriyel enfeksiyonlar
sonucu keratitis ve korneal iilserasyonlar sekillenir (Murphy ve ark. 1999). Komplike

olmayan semptomlar 5-10 giin igerisinde ortadan kalkar (Nandi ve ark. 2009).

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonunun genital formunda (IPV/IPB) akut IPV
ciftlesmeden 1-3 giin sonra sik idrar yapma ve kuyrugunu sallama (swishing) karakteristik
olarak sekillenir. Enfekte hayvanlarda ates, depresyon, anoreksi meydana gelir. Vulva
hiperemik ve 1-2 mm capinda kiiciik piistiiller bulunur. Vaginal akint1 irinlidir ve sekonder
bakteriyal etkenleri barindirir. Lezyonlar 10-14 giin icerisinde gerilerken, bazi hayvanlarda
haftalar boyunca purulent vaginal akint1 gézlenmektedir (Turin ve Russo 2003). IPB 1-3
giinliik inkubasyon periyodu ardindan penis ve prepisyum mukozasinda IPV’ye benzer
lezyonlar ile sekillenir. Bu durumda ciftlesme devam ederse skar (nedbe) dokusu
sekillenir. Komplike olmayan vakalarda 10-14 giin igerisinde iyilesme goriilmesine ragmen
bazi hayvanlarda libido kaybi, agrili ereksiyon ve ejekulasyon gézlemlenir (Tikoo ve ark.

1995).

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonunun encephalitik formunda ise kaslarda
koordinasyon bozuklugu, spazmlar ve titreme ile karakterize belirtiler gézlemlenir.
Etkilenen hastalarda belirtilerin devaminda tokezleyip diisme goriliir. Bacak kaslarindaki

spazmin yaninda bel ve boyun kaslarinda opistotonus sekillenir. Norolojik belirtilerin akut
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sathasinda genellikle 4 giin icinde koma ve dliimler gozlemlenebilir. Encephalitik forma

yakalanan hastalarin bazilarinda iyilesme goriilebilmektedir (Schudel ve ark. 1986).

Sigir respiratuar hastalik kompleksi ( Bovine Respiratory Disease Complex) BHV-
1, Bovine Viral Diyare virus, Parainfluenza-3 virus ile Pasteurella multocida etkenlerinden
olusur. Hastalik kompleksi Shipping fever olarak da bilinir ve atipik intersitisyel pneumoni
ve buzagilarda enzootik pneumoniye neden olur. Tasima sirasinda kalabalik ortam,
yorgunluk, yetersiz beslenme ve su ile iklim degisiklikleri sonucu ortaya ¢ikan stres

faktorleri hastalik kompleksi semptomlarinin olusumunu tetikler (Biswas ve ark. 2013).

1.7. immunite

Herpesvirus enfeksiyonlarinda hem humoral hem de hiicresel immun yanit olusur.
Humoral immun yanit BHV-1 enfeksiyonlarinin iyilesmesinde biiylik rol oynar. Hiicresel
immun yanit ise daha c¢ok rekurrent enfeksiyonlari Onlemeye calisir. Cilinkii immun

supresyondan dolayi latent BHV-1 enfeksiyonu gelisebilir (Y1ldirim 2003).

Dogumdan sonraki ilk saatlerde BHV-1’e kars1 bagisik olan annelerden kolostrum
alabilen yavrularda yeterli seviyede antikor bulunur. Anneden alinan antikor miktarina
bagl olarak maternal antikorlar yavruyu ilk birka¢ ay koruyabilmektedir (Iscan 2010).
Fakat antikoru diisiik miktarlarda tasiyan anneleri emen yavrularda ve ayni zamanda
dogumdan sonraki ilk saatlerde kolostrum alamamis yavrularda hastalik siddetli ve

sistemik seyretmektedir (Kahrs ve ark. 1977).

Primer enfeksiyonu takiben BHV-1 enfeksiyonuna karsi olusan ilk cevap spesifik
olmayan yangisal ve hiicresel reaksiyon olarak meydana gelir. Virus replikasyonunun
ardindan indiiklenen IFN salinimi ve komplement aktivasyonu spesifik olmayan
mekanizmalardandir. Erken sitokin salinimi, makrofaj, polimorf niikleer nétrofiller, biiyiik
graniiler lenfositler ve dogal oldiiriicii hiicreleri (Natural Killer Cells-NK) gibi hiicrelerin
aktivasyonuna neden olur. Nonspesifik aktive olan immun sistem hiicreleri BHV-1’e kars1
spesifik immun yanitin baslamasinda énemlidir (Muylkens ve ark. 2007; Babiuk ve ark.

1996).
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Spesifik hiicresel immun yanit enfeksiyondan sonraki 5. gilin belirlenir ve
enfeksiyondan sonraki 7 ila 10 giinde en yiiksek seviyeye ulasir (Muylkens ve ark. 2007).
BHV-1 enfeksiyonlarina karsi olusan hiicresel immun yanit makrofajlarin, interleukin-2 ve
interferon-gama {iretiminin, dogal 6ldiiriicii hiicrelerinin (Natural Killer Cells) ve dogal
oldiiriicii  hiicrelerinin  aktivitelerinin, viral gC ve gD- spesifik CD4 T-cells
proliferasyonunun ve ayni zamanda sitotoksik T lenfosit aktivitelerinin uyarilmasinin
kontrolii altindadir (Tikoo ve ark. 1995). Major tegument proteinlerine ek olarak gB, gC ve
gD proliferatif yanitta Onemli rol istlenirler ve hiicresel immun yanitta rol
oynamaktadirlar. Buna ek olarak bu proteinler iizerindeki epitoplar CD'4 T lenfositleri

stimiile ederek aktivasyonuna yol agmaktadirlar (Babiuk ve ark. 1996).

Interferon-gama, interferon-a.  ve interferon- hem farelerde deneysel
enfeksiyonlarda viral yayilmayi 6nler hem de enfeksiyonlara karsi korunmay1 saglar (Abril
ve ark. 2004). BHV-1 enfeksiyonuna yanit temel olarak hem T1 Yardimci hiicre hem de
T2 Yardimci hiicre yanitiyla olmasina ragmen (Babiuk ve ark. 1996) bunun yaninda diger

hiicre i¢i patojenlerde T Yardimei hiicre 1 ile yanit olmaktadir (Mena ve ark. 2002).

Spesifik humoral immun yanit enfeksiyonun 10. giiniinden itibaren saptanabilir
(Muylkens ve ark. 2007). Infeksiyon sonrasinda kanda farkli tiirden immunglobulinler
sentezlenir. IgA ve IgM ikinci hafta sonunda maksimum titreye ulasirken, IgG ise 2-4 hafta
sonra maksimum titreye ulasir (Iscan 2010). Antikorlar primer enfeksiyonun iyilesmesinde
daha az oneme sahip olsa da antikor yaniti sekonder enfeksiyonlarin énlenmesinde kritik
bir 6neme sahiptir. Kolostral (maternal) antikorlar tarafindan olusan pasif immunite
sistemik ve letal hastaliklara karsi korunmada oldukca etkilidir (Babiuk ve ark. 1996;
Muylkens ve ark. 2007).

Dogal enfeksiyonun yanisira deneysel enfeksiyon ve asilama viremiye karst
glikoproteinlerinin (gB, gC, gD ve gE) korunmasina kars1 antikorlar1 isaret eder (Tikoo ve
ark. 1995) ve pek c¢ok hastalikla iliskilendirilebilir (Mechor ve ark. 1987). Antikor tepkisi
genellikle notralize edilen antikorlar1 igerir ve antiviral antikor-bagimli hiicresel
sitotoksisiteye yol agar (Tikoo ve ark. 1995). BHV-1 virus enfeksiyonundan ii¢ yil sonra
bile sirkiilasyondaki antikorlarin dayanmikliligini korudugu goriilmistir (Hage ve ark.

1997).
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IBR ile meydana gelen enfeksiyonda primer immun yanit sonucu Ig G1 sekillenir,
enfeksiyona tekrar maruz kalma durumu s6z konusu oldugunda Ig G2 antikorlar1 bu kez
sentezlenmeye baslar (Guy ve Potgieter 1985). Antikorlar kanda uzun siire yiiksek titrede
kalmazlar, antikor titresinde azalma ile birlikte latent olan virus tekrar reaktive olup

sacilmaya baslar (Huck ve ark. 1973).

1.8. Teshis

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonlarinda belirgin klinik semptomlar, histopatolojik
ve epidemiyolojik bulgular gézlemlenmekle birlikte, hastaliga 6zgii patagnomonik bir
bulgu bulunmamaktadir (OIE 2010). Enfeksiyonun kesin teshisi ancak laboratuar analizleri
sonucu konulabilmektedir (Rola ve ark. 2005).

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonlarinin teshisi amaciyla antijenin tespit
edilebilmesi icin kan, siit, abort materyalleri ve mukozal swaplar gibi numuneler
kullanilmaktadir (Edwards ve ark. 1983). Alinacak ornekler +4°C’de en kisa siirede

laboratuvara gonderilmelidir.

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonlarinin, hiicre kiiltiirleri, seroloji, histopatoloji,

PCR ve elektron mikroskop ile teshisi yapilabilmektedir (Biswas 2013).

Bovine Herpesvirus 1 kolaylikla primer olarak hiicre kiiltiirlerinde, sekonder olarak
sigir bobrek, akciger, testis, trakea ve Madin—Darby Bovine Kidney (MDBK) veya CRIB
hiicre hatlarindan izole edilebilir (Nandi ve ark. 2009). Virus ayrica nasal, konjuktival,
vaginal sivaplardan, prepusyal akintidan, plasentada bulunan kotiledonlardan, aborte
fotustan fotal karaciger, akciger, dalak, bobrek, lenf nodiilleri, solunum sistemi miikoz
membranlari, tonsiller ve akcigerlerdeki virus transport ortami i¢ginde bulunan yerlerden de
izole edilebilmektedir. Virusun varlig1 sitopatolojik efekt olusturmasiyla algilanir. BHV-1
enfeksiyonlarinda CPE gorlilmesi karakteristiktir ve inokulasyondan 3 giin icinde
genellikle goriilmektedir. Hiicre kiiltiiriinde mikroplagin etrafinda yuvarlak hiicrelerin
tizim salkimi seklinde kiimeleri mevcuttur. Hiicreler ¢ok fazla hiicre kiiltiirlerinde
bekletilirse hiicreler parcalanir. Numuneler ile inokule edilmis hiicre kiiltiirleri 7 giin i¢inde
gdzlenir. Ornekler negatif olarak nitelendirilmeden 6nce hiicre kiiltiirleri en fazla ii¢ kez

pasajlanir (Straub 1990; Turin ve Russo 2003).
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Histopatolojik olarak Cowdry A tipindeki intraniikleer inkluzyon cisimcikleri
siklikla erken sathada vaginal biyopsi sonucu alinan dokudaki epiteliyal hiicrelerinden
identifiye edilmektedir (Nandi ve ark. 2009). Bu inkluzyon cisimcikleri ayni zamanda
aborte fotlis dokularinda ve encephalitis durumunda beyinde de bulunmaktadir. Bu
inkluzyonlar gegici oldugu icin histolojik incelemeler tani i¢in sinirli bir deger tasir (Turin
ve Russo 2003). BHV-1 enfeksiyonlarinin encephalitik formunda néron dejenerasyonlari,
hemorajiler, satellitosis ve perivaskiiler norofajiler goriliir (Belknap ve ark. 1994; Meyer

ve ark. 2001; Perez ve ark. 2003).

Elektron mikroskop kullanimi klinik materyaldeki virus partikiiliinii tanimlamada
teshiste hizli bir metot olarak kullanilmaktadir. Fakat hastaligin erken safhasinda

kullanilmalidir (Nandi ve ark. 2009).

Enfeksiyonun akut ve kronik donemindeki antikorlarin ve titrelerinin
belirlenmesinde ¢esitli serolojik testler kullanilmaktadir. Ig G ve Ig M antikorlarinin
formasyonunun belirlenmesi ile deneysel BHV-1 enfeksiyonuna karsi olusan primer
yamtmn karakteri belirlenir. Ikincil immun yanitta Ig G2’lerin yapisi baz aliir (Biswas ve

ark. 2013).

Virus Notralizasyon Testi (VNT) diger testlerle karsilastirildiginda olduk¢a yaygin
olarak kullanilmaktadir (Perrin ve ark. 1996). VN testleri BHV-1’e 6zgii antikorlar
belirlemede hassas olmasi nedeniyle eradikasyon programlarinda referans test olarak
kullanilmaktadir (Wyler ve ark. 1989). Bununla birlikte Enzyme Linked Immunosorbent
Assay (ELISA) de BHV-1’e 6zgii antikorlar1 tespit etmede kullanilan bir diger tekniktir.
Serolojik teshiste ELISA (indirekt ELISA, kompetetif ELISA, sandvi¢ ELISA), serum
notralizasyon antikor teshisinde kullanilan spesifik, duyarli ve pratik testlerdir. Hiicre
aracilt immun yanit ilk olarak enfeksiyondan 5 giin sonra tespit edilmeye baslanirken en
yiiksek seviyeye enfeksiyondan 8-10 giin sonra ulasir. Notralizan antikorlar (Ig M ve Ig G)
enfeksiyondan yaklasik 7 giin sonra belirlenir. Ticari BHV-1 gE’yi saptayan blocking
ELISA asili ve dogal enfeksiyonun ayrilmasinda kullanilir (Turin ve Russo 2003).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction; PCR) ise virusun hizli
tespitinde virus izolasyonu kadar duyarli alternatif bir testtir. PCR virus izolasyonuna

oranla ¢ok kisa bir siirede sonu¢ alinmasini saglar. Nasal sivapta deneysel enfeksiyondan
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14 giin sonra PCR ile virus belirlenir. Bunun yaninda spermadan ve fotal serumda da viral

partikiiller tespit edilir (Biswas ve ark. 2013; Nandi ve ark. 2009).

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonlariin teshisinde ELISA, Virus Notralizasyon
testi ve PCR’1n yanisira antikorlarin teshisinde Indirekt hemaglutinasyon test (Karadzhov
ve ark. 1979), Immunodifiizyon (Straub ve ark. 1982), couterimmunoelectrophoresis
(Aguilar ve ark. 1980) ve komplement fikzasyon test (Karadzhov ve ark. 1980) gibi bir

takim testler de kullanilabilmektedir.

1.9. Asilama

BHV-1 enfeksiyonlarinin  yiiksek oranda seyrettigi iilkelerde BHV-1
enfeksiyonunun kontroliinde virus sirkiilasyonunu en aza indirgemek icin asilama iizerinde
durulmaktadir (Burgu ve ark. 1999). BHV-1 enfeksiyonlarinin kontroliinde Modifiye Canli
Virus agilart (MLV- modified live virus vaccine), inaktif veya 0lii virus asilari, subiinit

asilar ve marker agilar olmak tizere dort ¢esit agilama mevcuttur (Nandi ve ark. 2009)

1.9.1. Modifiye Canl Virus Asilari

Modifiye Canli Virus asilarimin (Modified Live Virus Vaccine; MLV) ii¢ tipi
mevcuttur. Parenteral asilama sigir fotal bobrek doku Kkiiltiirlerinden yapilir. Bunun
yaninda iki tip intranasal uygulanan as1 da tavsan doku Kkiiltiirlerinden ya da sigir doku
kiiltiirlerinden yapilmaktadir ve BHV-1’in mutant formunu igermektedir (Nandi ve ark.
2009). MLV asilamasi lokal mukozal bagisikliga goére daha hizli immun cevabin
olusmasma neden olur (Whetstone ve ark. 1986). Hem parenteral asilama hem de
intranasal asilama humoral antikorlarin olugsmasini stimiile eder. intranasal asilama burun
mukozasinda lokal interferon ve lokal antikor {iretimini uyarir ve gebe sigirlarda kullanimi
giivenlidir. Ayrica abortun dnlenmesinde oldukga etkilidir. Intranasal asilar verilisinden 72
saat igerisinde solunum formuna karsi koruma saglar. Intranasal asilama igin 2 ml’lik
sulandirilmis as1 bir burun deliginden dikkatli bir sekilde verilmelidir; ¢ilinkii bu as1 sadece
nasal mukozada iirer. Parenteral MLV agis1 potansiyel olarak aborta neden olabilir ve
bagisik olmayan gebe hayvanlarda kullanilmamalidir. MLV asisindaki virus bazen aginin

yapilmasindan sonra latent kalabileceginden farkina varilmalidir (Biswas ve ark. 2013).
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Canli virus agilarinin en biiylik dezavantaji as1 virusunun latent kalabilmesi ve
asilamadan sonra da degisik periyotlarla virusun sagilmasidir. MLV agilart seronegatif
disilere uygulandiginda ovarial lezyonlara neden olmaktadir. Canli agilarin virusun latent
halde kalmasim1 engelleyemedigi ancak antikor titresini yiikselterek tekrarlayan
enfeksiyonlarda hastaligin siddetini ve 6liimleri indirgedigi belirtilmektedir (Smith ve ark.

1994; Straub 1990; Burgu ve Bilge-Dagalp 1999).

1.9.2.Inaktif Asilama

Inaktive edilen asilarin MLV asilari {izerinde bazi avantajlar1 vardir. Ciinkii aborta,
immunsupresyona veya latentlige neden olmaz. Genellikle 10-14 giin araliginda iki doz
uygulanir ve 2. dozun uygulanmasindan 7-10 giin i¢inde koruma gozlenir (Patel 2005).
Inaktive asilar MLV asilan kadar etkili degildir, ¢iinkii alkillestirilmis ajanlar tarafindan
yiiriitiilen inaktivasyon siireci boyunca bazi koruyucu antijenler potansiyel yikim
yaratabilir. Etkiyi arttirmak i¢in adjuvant mutlaka eklenmelidir (Johannes ve ark. 2004).
Inaktif virus asilar1 gebe hayvanlarda rahatca kullanilabilse de inaktif asilarla saglanan

immunitenin yetersiz oldugu belirtilmektedir (Smith ve ark. 1994).

1.9.3.Subunit Asilama

Subunit asilar patojenik ajanlarin  (belirli immiinolojik  glikoproteinler)
fragmentlerinden {iretilmis asilar1 tanimlar. Bu asilarin 6zel olarak saflastirilmis
versiyonlart marker as1 olarak kullanilabilmektedir. Bununla birlikte bu metot ile canli as1

tiretimi miimkiin olamamaktadir (Burgu ve Bilge-Dagalp 1999).

Subiinit agilama koruyucu bagisikligr harekete gecirmek icin gerekli olan bir veya
daha fazla virus antijeni tasir, niikleik asitten yoksundur ve diger bilesenleri istenmeyen
yan etkilere neden olabilir (Brunner ve ark. 1988). BHV-1’de gB, gC ve gD
glikoproteinleri immunojeniktir ve virustan etkilenen hiicrelerden ayrilmistir ve peptit

sentez haline gelmistir (Nandi ve ark. 2009).

15



1.9.4. Marker Asillama

Marker asilarin canli gE, 6lii gE, 6li gG, canli gC, subunit gD, subunit gB ve
etkisiz replikasyon gD gibi farkli tipleri mevcuttur. Buzagilar 7 haftalik iken agilanir ve
intranasal asilamadan sonra 3. giin i¢inde, intramuskuler enjeksiyondan sonra ise 7. giin
icinde klinik belirtilerde bir azalma s6z konusudur (Biswas ve ark. 2013). Marker asilar,
saha virusunda bulunan bir veya birden ¢ok antijenik proteinleri eksik oldugu icin saha
virusu ile enfeksiyondan sonra olusan antikor yanitindan ayrilabilen bir antikor yaniti
olustururlar. Boylece asili ve dogal enfekte hayvanlarin ayrimi yapilabilmekte ve siiriide
virus tasiyict (latent enfekte) hayvanlarin belirlenmesi ile eliminasyonuna olanak

saglanabilmektedir (Burgu ve Bilge-Dagalp 1999).

1.10. Kontrol

BHV-1 hastaliginin yayilmasi1 wulusal diizeyde bir asilama programinin
uygulanmasiyla diisiiriilebilir. Buna karsin Danimarka, Finlandiya, Isve¢, Avusturya,
Isvigre ve Fransa gibi iilkeler hayvanlar1 uzaklastirarak ve hayvanlari imha politikasi
izleyerek hastalig1 eradike etmeye ¢alismislardir (Ackermann ve Engels 2005). Asilama
eliminasyon programlari Almanya’da yiiriitiilmektedir (Van Drunen Littel-Van den Hurk
2006). Marker asilamanin kullanilmasi agilanmis ve dogal yolla enfekte olmus hayvanlarin
ayrilmasii sagladigi i¢in onerilmektedir. Boylece her iki durumda da virus tasindig i¢in
marker asilar ile asilanmis ve dogal yolla enfekte olmus hayvanlar arasindaki farklilik
gosterilmis olacaktir. Ayrica hareket kontroliinii saglayabilmek adina enfekte olmus
hayvanlarin siki bir sekilde izole edilmesi gerekmektedir (Xiao ve ark. 2004). Cesitli
Avrupa iilkeleri basarili bir sekilde eradike edilmis BHV-1’1 kullanmaktadirlar. Ancak
digerleri hala enfeksiyonu eradike etmek icin caba sarfetmektedirler. Etkili gozetim ve
kontrol araglart BHV-1’in olmadig1 siirii/¢iftliklerde BHV-1’in yeniden tanitiimasi
riskinden kag¢inmak i¢in gereklidir. Dogru ¢iftlik yonetim uygulamalari, hayvan hijyeni,

hijyenik araglar ayrica uygulanmalidir (Noordegraaf ve ark. 2000; Boelaert ve ark. 2005).

Koyun ve Kegi yetistiriciliginde yliksek verimin elde edilebilmesi i¢in, enfeksiy6z
hastaliklardan koruma 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu amagcla, lilkemizde son yillarda
yapilan c¢aligmalarda koyun ve kecilerde goriilen mavidil, maedi-visna, caprine arthritis-

encephalitis ve parainfluenza virus-3 gibi viral enfeksiyonlar bolgesel diizeyde detayli
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olarak incelenmistir (Ataseven ve ark. 2010; Azkur ve ark. 2011b). Viral hastaliklarin
tanisinin  yapilmasi ve bu sekilde detayli epidemiyolojik durumlarinin arastirilmas,
miicadele yontemlerinin belirlenmesi ve gelistirilmesi i¢in 6nemli bir kriterdir. Viral
hastaliklarin epidemiyolojik kontrol ve analizlerinin diizenli olarak yapilmasi ve teshis
edilmesi ile bolgedeki varliklarmin ve yayginliklarinin belirlenmesi miicadele, kontrol ve
eradikasyon acisindan ¢ok Onemli olup, bu hastaliklardan kaynaklanan ekonomik

kayiplarin azaltilmasina ve hatta ortadan kaldirilmasina yardimci olabilmektedir.

Hastalik etkenlerinin bilinmesi ve yoredeki durumunun belirlenmesi hastaliklarla
miicadelede basariya ulastiran &nemli faktorlerdendir. Bu ¢alisma ile Aydin ve Izmir
illerindeki koyun ve kegi yetistiren kiiclik aile isletmelerinde BHV-1 enfeksiyonunun

serolojik olarak varliginin ve yayginlik oranin saptanmasi amaglanmaistir.

Calisma sonucunda elde edilen bilgiler 1518inda enfeksiyonun kiigiikbas hayvanlar
icin bir tehlike olusturup olusturmadiginin ve koyun ve kegilerin hastaligin
epizootiyolojisindeki roliiniin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica g¢alisma sonuglar ile
birlikte yetistiricilere gerekli bilginin verilmesi, hastalik ve diger enfeksiyonlara karsi
alinmasi gereken onlemler konusunda onerilerde bulunulmasi ve yetistirici ile tiniversite
olanaklar1 arasinda bir koprii kurulmasi planlanmistir. Bu arastirma ile bdlgedeki
hastaliktan kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi1 ve enfeksiyonla miicadele edilmesi
amactyla daha sonra yapilacak olan genis kapsamli arastirmalara 1sik tutabilecegine
inanilmaktadir. Bunlarin sonucunda, s6z konusu olan viral enfeksiyondan kaynaklanan

ekonomik kayiplar1 en az diizeye indirgemek hedeflenmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerecg
2.1.1. Orneklenen Hayvanlar

Bu arastirmada, Aydin ve Izmir illerinde bulunan &zel sektdre ait siirii kapasiteleri
20 ile 600 arasinda degisen 47 adet isletmede bulunan koyun ve kecide BHV-1
enfeksiyonu varlig1 arastirildi.  Orneklenen koyun ve kegiler bir arada veya birbirlerine
yakin c¢iftliklerde yetistirilmekteydi. Ornekleme esnasinda hayvanlarin hangi isletmede
olduklar1, hayvanlara ait tiir, kulak numarasi, cinsiyet, irk, dogum tarihleri, saglik durumu,
hayvan sahibinin adi, soyadi, adresi vb. bilgiler kaydedildi. Hayvanlarin tamami Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Koyun ve Ke¢i Kayit Sistemi (KKKS)’nden tiim bilgiler
kontrol edildi.

Kan ornekleri steril kaolinli vakumlu tiiplere vena jugularis’ten alind1 ve kisa

siirede laboratuvara ulastirilarak test edilmeye hazir hale getirildi.

Arastirmada, genel olarak 47 adet isletmeden 128’1 ke¢i, 332°si koyun olmak iizere
toplam 460 adet hayvandan kan &rnegi alindi. izmir ilindeki 27 adet isletmeden 39°u keci
ve 211’1 koyun olmak iizere toplam 250 adet hayvan, Aydin ilinden ise 20 adet isletmede
89°u keci ve 121°1 koyun olmak iizere toplam 210 adet hayvan 6rneklendi (Cizelge 2.1.).

Cizelge 2.1. Tiir bazinda illere gore drneklenen hayvan ve isletme sayilar

Isletme Keci Koyun :Izgl‘f:;ll
[zmir 27 39 211 250
Aydin 20 89 121 210
Toplam 47 128 332 460

Aragtirmada {zmir ve Aydin yoresi ayr1 ayri incelendigi zaman Izmir ydresinde; 1
no’lu isletmede 21 adet, II no’lu isletmede 4 adet, III no’lu isletmede 24 adet, IV no’lu
isletmede 1 adet, V no’lu isletmede 25 adet, VI no’lu isletmede 25 adet, VII no’lu

isletmede 1 adet, VIII no’lu isletmede 6 adet, IX no’lu isletmede 1 adet, X no’lu isletmede
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6 adet, XI no’lu isletmede 35 adet, XII no’lu isletmede 1 adet, XIII no’lu isletmede 34
adet, XIV no’lu isletmede 1 adet, XV no’lu isletmede 14 adet, XVI no’lu isletmede 6 adet,
XVII no’lu isletmede 1 adet, XVIII no’lu isletmede 1 adet, XIX no’lu isletmede 1 adet, XX
no’lu isletmede 2 adet, XXI no’lu isletmede 1 adet, XXII no’lu isletmede 3 adet, XXIII
no’lu isletmede 22 adet, XXIV no’lu isletmede 5 adet, XXV no’lu isletmede 7 adet, XXVI
no’lu isletmede 1 adet ve XXVII no’lu isletmede 1 adet olmak {izere toplam 250 adet

koyun ve ke¢iden kan 6rnegi toplandi (Cizelge 2.2.).

Aydin yoresinde ise I no’lu isletmede 29 adet, II no’lu isletmede 6 adet, III no’lu
isletmede 15 adet, IV no’lu isletmede 1 adet, V no’lu isletmede 23 adet, VI no’lu isletmede
1 adet, VII no’lu isletmede 2 adet, VIII no’lu isletmede 1 adet, IX no’lu isletmede 22 adet,
X no’lu isletmede 1 adet, XI no’lu isletmede 1 adet, XII no’lu isletmede 18 adet, XIII no’lu
isletmede 2 adet, XIV no’lu isletmede 12 adet, XV no’lu isletmede 1 adet, XVI no’lu
isletmede 2 adet, XVII no’lu isletmede 25 adet, XVIII no’lu isletmede 4 adet, XIX no’lu
isletmede 42 adet ve XX no’lu isletmede 2 adet olmak iizere toplam 210 adet koyun ve
keciden kan 6rnegi toplandi (Cizelge 2.3.).
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Cizelge 2.2. izmir’deki isletmelere gore 6rneklenen hayvan sayisi

Isletme No Toplam Hayvan Sayisi | isletme No Toplam Hayvan Sayisi
I 21 XV 14
1T 4 XVI 6
I 24 XVII 1
v 1 XVIII 1
\% 25 XIX 1
VI 25 XX 2
VII 1 XXI 1
VIII 6 XXII 3
IX 1 XXIII 22
X 6 XXIV 5
XI 35 XXV 7
XIT 1 XXVI 1
XII 34 XXVII 1
X1v 1

TOPLAM 250

Cizelge 2.3. Aydin’daki isletmelere gore 6rneklenen hayvan sayisi

Isletme No Toplam Hayvan Sayisi | isletme No Toplam Hayvan Sayisi
I 29 XI 1
I 6 XII 18
I 15 XIII 2
v 1 XIv 12
\% 23 XV 1
VI 1 XVI 2
A\ 11 2 XVII 25
VIII 1 XVIII 4
IX 22 XIX 42
X 1 XX 2
TOPLAM 210

Hayvanlarin yaglar1 baz alinarak BHV-1 enfeksiyonu dagilimlarinin incelenmesi
icin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi’min Koyun Ke¢i Kayit Sistemi (KKKS)
verilerine gore koyun ve kegiler 6 aydan ile 8 yasina kadar gruplandirildi. Kegilerin 5 adedi
8 yasinda, 28 adedi 7 yasinda, 13 adedi 6 yasinda, 12 adedi 5 yasinda,13 adedi 4 yasinda ,
15 adedi 3 yasinda, 23 adedi 2 yasinda ve 19 adet keci ise 6 ay ile 1 yas arasindaydi.
(Cizelge 2.4.).
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Koyunlarin ise 19 adedi 8yasl, 9 adedi 7 yasl, 26 adedi 6 yasli, 43 adedi 5 yasli, 63
adedi 4 yaslh, 35 adedi 3 yasli, 98 adedi 2 yash ve 39 adedi 6 Ay-1 yas aralifindaydi

(Cizelge 2.4.).

Cizelge 2.4. Yaslarina gore orneklenen toplam koyun ve keci sayisi

Dogum Tarihleri Keci Sayisi Koyun Sayisi Toplam
6 Ay-1 Yas 19 39 58
2 Yas 23 98 121
3 Yas 15 35 50
4 Yas 13 63 76
5 Yas 12 43 55
6 Yas 13 26 39
7 Yas 28 9 37
8 Yas 5 19 24
TOPLAM 128 332 460

Tiir bazinda cinsiyetlerine gore yapilan degerlendirmede toplamda 332 adet
koyundan 307’sinin disi, 25’inin erkek oldugu; 128 adet kegiden ise 91 inin disi, 37’ sinin
erkek oldugu Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin Koyun ve Keg¢i Kayit Sisteminden
belirlenmistir (Cizelge 2.5.).

Cizelge 2.5. Tiir bazinda cinsiyetlerine gore érneklenen toplam koyun ve Kkeci sayisi

Tir Disi Erkek Toplam
Koyun 307 25 332
Keci 91 37 128

Aydin ve Izmir illerindeki biitiin isletmelerdeki 128 adet kegiden ve 332 adet
koyundan olmak iizere toplam 460 adet kan Ornegi alindi. Koyun ve keciler ayr1 ayri
wrklarina ayrilarak incelendiginde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'nin KKKS
verilerine gore bu kecilerden 55 adedinin Kil Kegisi, 4 adedinin Kil Kegisi Melezi, 37
adedinin Saanen Keg¢isi, 17 adedinin Saanen Kecisi Melezi, 13 adedinin Malta Kegisi

Melezi, 2 adedinin Honamli Kegisi oldugu belirlendi (Cizelge 2.6.).

Koyunlarin ise yine KKKS verileri esas alindiginda 124 adedinin Sakiz Melezi, 19

adedinin Sakiz, 22 adedinin Kivircik, 66 adedinin Tahirova Melezi, 9 adedinin Kivircik
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Melezi, 72 adedinin Tahirova, 19 adedinin Ile De Frans ve 1 adedinin Karya 1rki oldugu
saptandi (Cizelge 2.7.).

Cizelge 2.6. Kegi irklarina gore érneklenen hayvan sayisi

Kegi Irklar Toplam Hayvan Sayisi
Kil Kegisi 55

Kil Kegisi Melezi 4

Saanen Kegisi 37

Saanen Kegisi Melezi 17

Malta Kecisi Melezi 13

Honamli Kegisi 2

TOPLAM 128

Cizelge 2.7. Koyun irklarina gore érneklenen hayvan sayisi

Koyun Irklar Toplam Hayvan Sayisi
Sakiz Melezi 124

Sakiz 19

Kivircik 22

Tahirova Melezi 66

Kivircik Melezi 9

Tahirova 72

Ile De Frans 19

Karya 1

TOPLAM 332

2.1.2. Hiicre Kiiltiirii

Virus Notralizasyon testi, Serum Notralizasyonsy (SNsg) degerinin hesaplanmast,
BHV-1 virusunun iiretilmesi ve enfeksiyozite giiciiniin hesaplanmasi i¢cin Madin Darby

Bovine Kidney (MDBK) (ATCC, CCL-22) hiicre kiiltiirti kullanildi.

Hiicrelerin iiretilmesi i¢in ve vasat olarak %2-10 oranlar1 arasinda degisen
miktarlarda Fotal Dana Serumu (FDS) ilave edilmis Eagle’s Minimal Essential Medium
(EMEM) (EMEM, Biochrom T-031- 10, Almanya) kullanildi. Virusun iiretilmesi, virusun

enfeksiyozite giiciiniin hesaplanmasi (virusun titresinin belirlenmesi), VNT ve SNsq
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degerinin hesaplanmasi i¢in ise Dulbecco’s Modified Minimal Essential Medium (DMEM)
tercih edildi.

2.1.3. Virus

Bu ¢alismada virus spesifik antikorlarin tespiti i¢in BHV-1 virusunun referans susu

olan “IBR/ IPV Colorado Susu” kullanildi.

2.2. Yontem

2.2.1. Serum Orneklerinin Islenmesi

Kaolin igeren, vakumlu ve silikonlu steril kan tiiplerine alinmis olan kan 6rnekleri
3000 g’de 10 dk. santrifiij edildi. Ust kisimda biriken serum 4 ml’ lik steril stok tiiplerine
aktarildiktan sonra inaktivasyon i¢in benmaride 56°C” de 30 dk. siireyle tutularak non-
spesifik immun sistem faktorleri inaktive edildi. Serum 6rnekleri serolojik testlerde daha

sonra kullanilmak iizere -20°C’de donduruldu.

2.2.2. Hiicrelerin Uretilmesi

Steril polisistren flasklar (250 mI’lik) icerisine %5’lik FDS iceren Eagle’s Minimal
Essential Medium (EMEM) vasati flask hacminin %10’u kadar (25ml) konuldu. Flask
icerisindeki vasata 150000 hiicre/ ml olacak sekilde MDBK hiicresi eklendi ve 37°C’de
%5’lik CO’li etiivde inkube edildi. Hiicreler hergiin inverted mikroskopta incelenerek,
monolayer sekilde flask yiizeyini kaplayincaya kadar (2-3 giin) beklenildi. Daha sonra
hiicreler PBS ile bir kez yikanarak, %0,25 lik Versen-Tripsin ile hiicrelerin flask
yiizeyinden ayrilmasi saglandi. Siispanse halde bulunan hiicreler 800 devirde 10 dk
santrifiijlendikten sonra iistte ulunan siipernatant dokiildii. Hiicre peleti yeniden vasat ile
siispanse edildikten sonra Thoma laminda hiicre sayimi1 yapildi. Hazirlanan hiicreler amaca
uygun sekilde (VNT, SNso degerinin hesaplanmasi, virusun iiretilmesi veya virus

titrasyonu i¢in) kullanildi.
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2.2.3. Virusun Uretilmesi

Hiicre kiiltlirii flasklarinda monolayer olarak iiretilen MDBK hiicreleri flask
yiizeyinin %80’ini kaplayincaya kadar beklendikten sonra BHV-1 virusunun referens susu
‘Colorado’ adsorbsiyonsuz yontemle inokule edildi. Virusla enfekte hiicreler 37°C’ye
ayarlanmis %5°’lik CO,’li etiiv’de inkube edildi. Hiicre kiiltiirleri yaklagik 24-48 saat sonra
yogun olarak virus liremesine bagli dejenerasyonun goriilmesinin ardindan (virus i¢in
karakteristik olan sitopatolojik degisiklikler ve yaygin hiicre yikimlanmasi net olarak
gozlendikten sonra) flasklar -80°C’de donduruldu. Donma vasitasiyla, hiicrelerin
parcalanmasi saglanmis ve igerisindeki viruslar aciga cikarilmis oldu. Daha sonra oda
1s1sinda eritilerek ¢ozdiiriilen virus slispansiyonlar1 4000 rpm’ de 20 dk. siireyle santrifij
edildi, santrifiij tiipiindeki siipernatantin iist kismindan alinan virus silispansiyonu ayr1 bir
erlende pipete edilip steril cryo tiiplerde 1’er cc’lik porsiyonlara ayrildi ve -80°C’ ye

kaldirildi.

2.2.4.Virusun Titresinin Belirlenmesi (Titrasyon Testi)

Virusun enfeksiyozite giicliniin (titresinin) tespiti amaciyla Frey ve Liess’in (1971)
bildirdikleri yontem kullanildi. Daha 6nce porsiyonlanmis olan virus tiiplerinden bir tanesi
¢ozdiiriilerek DMEM ile Logaritma 10 tabanna gdre 10™®°e kadar bir dizi tiip icerisinde
sulandirildi. Her sulandirma basamagindan mikropleytin ayni sirada bulunan dort goziine
100’er pl konuldu. Hazirlanan sulandirmalara ek olarak kontrollerde 4’er goz olarak
hazirlandi. Virus kontrol amaciyla dort géze S0ul serumsuz DMEM ve 50ul saf virus;
hiicre kontrol i¢in ayrilan dort goze ise %10 oraninda FDS igceren DMEM vasatindan 100ul
konuldu. Hemen ardindan beklenilmeden tiim goézlere MDBK hiicre silispansiyonundan
(300.000 hiicre/ml) 50ul konuldu ve pleyt 37°C’lik CO,’ li etiivde inkubasyona birakildi.
Sonraki bir ve ikinci giinlerde pleytler doku kiiltiirii mikroskobunda kontrol edildi ve
sitopatolojik effekt gelisimine gore Kaerber’in (1964) bildirdigi sekilde titre hesaplamalari

sonra yapildi.

Bu calismada yapilan mikrotitrasyon test sonucuna goére BHV-1 virusunun 100

DKIDso/0,05ml degeri 107> olarak bulundu.
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2.2.5.Virus Notralizasyon ve Notralizasyonsy (SNso) Testi

Elde edilen kan serum Orneklerinde BHV-1 spesifik noétralizan antikor varliginin
tespiti icin Frey ve Liess’in (1971) bildirdikleri yontemden yararlanilarak, Virus
Notralizasyon Testi (VNT) uygulandi. Bunun i¢in 96 gozlii hiicre kiiltiir pleytinin iki
goziine BHV-1 icin her bir serum 6rnegi sulandirilmaksizin 50 pl hacimde konuldu.
Enfeksiyozite gilicii daha once belirlenmis olan viruslar 100DKIDs(/0,05 ml oraninda
sulandirilarak esit hacimde her bir serum 6rneginin {izerine konuldu. Virus kontrole 50° ser
ul virus ve serumsuz vasat, hiicre kontrole ise 100 pl serumlu vasat konuldu. Daha sonra
pleytler % 5 karbondioksitli (CO,) 37°C’ye ayarli etiivde iki saat siireyle notralizasyona
birakildi. Siirenin bitiminde tiim gézlere 300.000 hiicre/ml olacak sekilde hazirlanmis olan
MDBK hiicre siispansiyonu ilave edildi ve etiivde inkubasyona birakildi. CO;’ li etiivde 1-
3 gilinlik inkubasyon siiresi sonunda pleytler doku kiiltiirii mikroskobunda
sitopatojenitenin  goriiliip goriilmemesine gore degerlendirildi. Seropozitif oldugu
saptanankan serumlari, antikor titrelerinin belirlenmesi i¢in Serum Noétralizasyonsy (SNso)

testine tabi tutuldu.

BHV-1 i¢in serum numunelerinin 96 gozlii pleyt iizerine iki sira halinde vasat ile
1/1, 1/2, 1/4,...1/128 oranlarinda serum sulandirmalari hazirlandi. Uzerlerine titresi
oraninda (100 DKIDs, /0,05 ml olacak sekilde) sulandirilmis virus konulduktan sonra
BHV-1 i¢in iki saat siireyle noétralizasyona birakildi. Daha sonra MDBK hiicre
siispansiyonu ilave edilerek ayni sartlarda inkubasyona birakildi ve siire sonunda test doku
kiltiiriic  mikroskobunda incelenerek degerlendirmeye tabi tutuldu (titre degerleri

belirlendi).
2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Aydin ve Izmir illerindeki keci ve koyunlarda tiir, cografik konum, yas, cinsiyet ve
irklara gore seropozitiflik oranlarinin istatistiksel karsilastirilmalart i¢in x* testi kullanild:

(Steel ve Torrie 1980). Istatistiksel analizler SPSS (Statistical package for social sciences)

paket programi kullanilarak yapildi (Ozdamar 2004).
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3. BULGULAR

3. 1. Hayvan Tiirlerine Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

(Calismada toplam 460 adet hayvandan 85 adedinin (%18,5) seropozitif oldugu, 375
adedinin ise seronegatif oldugu goriildii. Genel olarak Aydin ve Izmir yodresinden
orneklenen biitiin kecilerde BHV-1’e karsi antikor pozitiflik oram %64,84 (83/128),
koyunlarda ise %0,6 (2/322) olarak saptand1 (Cizelge 3.1). Her iki tiirlin seropozitiflik
oranlar1 istatistiksel olarak karsilastirildiginda aralarindaki farklilik anlamli bulundu

(P<0,001).

Cizelge 3.1. Hayvan tiirlerine gore seropozitiflik dagilimlari

Tir n Seropozitif % X’
Keci 128 83 64,8
P<0,001
Koyun 332 2 0,6 ’
Toplam 460 85 18,5

n: Test edilen hayvan sayis1

3.2. illere Gore Seropozitiflik Dagilimlar

Illere gore yayginlik oranlarina bakildiginda Aydin’da bulunan 121 koyundan iki
tanesi (%1,6) seropozitif bulunurken, izmirden o6rneklenen koyunlarda seropozitiflik
saptanmadi (%0). Aydin ve izmir illerindeki kegilerde BHV-1 virusuna karsi antikor
pozitiflik yaygmhig Cizelge 3.2.’de gosterilmistir. Izmir’de bulunan 39 adet kegiden 25
adedinde (%064.1) seropozitiflik saptandi. Aydin’dan orneklenen 89 adet keciden 58
adedinin (%65,2) seropozitif oldugu goriildii. Iller bazinda kecilerdeki enfeksiyon
yayginlik oranlar karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik saptanmadi

(P>0.53).

Cizelge 3.2. illere gore kecilerdeki BHV-1 seropozitiflik dagihimlar

il n Seropozitif % x”
Aydin 89 58 65,2
- >(.
Izmir 39 25 64,1 P>0.53
Genel Toplam 128 83 64,8*

n: Test edilen hayvan sayis1
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[ller bazinda biitiin hayvanlarda BHV-1 spesifik antikor pozitif hayvan sayilar1 ve
yayginlik oranlar1 Ek Cizelgeler boliimiinde (Ek 1) belirtilmistir.

Aydin ve Izmir illerinde &rneklenen her bir isletmedeki seropozitiflik oranlar1 Ek 2

ve 3’de (bkz. Ekler Dizini) gosterilmistir.

3.3. Yaslara Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

Orneklenen kegilerin yaslarina gore BHV-1’e karsi antikor pozitiflik oranlari

cizelge 3.3.a’da gosterilmistir.

Kecilerde 8 yasinda toplam 5 hayvandan hepsinin (%100), 7 yasinda toplam 28
hayvandan 26’sinin (%92,85), 6 yasinda toplam 13 hayvandan 10’unun (%76,92), 5
yasinda toplam 12 hayvandan 11’inin (%91,66), 4 yasinda toplam 13 hayvandan 9’unun
(%69,23), 3 yasinda toplam 15 hayvandan 11’inin (%73,33), 2 yasinda toplam 23
hayvandan 10’unun (%43.,47), 6 Ay- 1 yasinda toplam 19 hayvandan ise 1’inin (%35,26),
genel toplamda ise 128 adet hayvandan 83’iiniin (%64,84) seropozitif oldugu bulunmustur
(Cizelge 3.3.a.). Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucu kegilerin yaslarina gore

seropozitiflik oranlar1 arasindaki farklilik anlamli bulundu (P<0.001).
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Cizelge 3.3.1. Kecilerin yaslarina gore seropozitiflik dagilimlari

Yas n Seropozitif % X

6 Ay-1 yas 19 1 % 5,26
2 yas 23 10 % 43,47
3 yas 15 11 % 73,33
4 yas 13 9 % 69,23
5 yas 12 11 % 91,66 P=0.001
6 yas 13 10 % 76,92
7 yas 28 26 % 92,85
8 yas 5 5 % 100

Toplam 128 83 % 64,84

n: Test edilen hayvan sayisi

Seropozitif olarak tespit edilen koyunlardan biri 4 yash digeri ise 5 yaslh oldugu
goriildi (Cizelge 3.3.b.).

Cizelge 3.3.2. Koyunlarin yaslarina gore seropozitiflik dagilimlar

Yas n Seropozitif %
6 Ay-1 yas 39 0 %0
2 yas 98 0 %0
3 yas 35 0 %0
4 yas 63 1 % 1,58
5 yas 43 1 % 2,32
6 yas 26 0 %0
7 yas 9 0 % 0
8 yas 19 0 %0
Toplam 332 2 % 0,60

n: Test edilen hayvan sayis1



3.4. Hayvanlarin Cinsiyetlerine Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

Orneklenen erkek kecilerin %29,72’si (11/37), disi kegilerin ise %79,12’si (72/91)
antikor pozitif bulundu. Kegilerin cinsiyetlerine gore yapilan istatistik analizinde erkek ve
disi hayvanlardaki seropozitiflik oranlar1 arasindaki farklilhik anlamli bulunmus olup
(P<0,001), disi hayvanlarda enfeksiyon oraninin daha yiiksek oldugu saptandi (Cizelge
3.4).

Cizelge 3.4. Kegilerin cinsiyetlerine gore BHV-1 seropozitiflik dagilimlari

n Seropozitif % X
Disi 91 72 79,12%*
P<0,001
Erkek 37 11 29,72%*
TOPLAM 128 83 64,84

n: Test edilen hayvan sayis1

Kegilerin rklara ve cinsiyetlerine gore hayvan sayilar1 ve seropozitiflik oranlari

Ek Cizelgeler listesinde (bkz. Ek 4.) verilmistir.

Seropozitif olan her iki koyunun da disi oldugu belirlendi (bkz. Ek 5.)

3.5. Hayvanlarin Irklarina Gore Seropozitiflik Dagilimlar:

Kegilerin wrklarmma goére hayvan sayilar1 ve seropozitiflik oranlar1 Cizelge 3.5’te
sunulmustur. Kil kegilerinde %63,63 (35/55), Kil kegisi melezi olanlarda %0 (0/4), saanen
kecilerinde %59,45 (22/37), Saanen kecisi melezlerinde %100 (17/17), Malta Kegisi
Melezlerinde %69,23 (9/13) oraninda antikor pozitiflik bulundu. Test edilen iki adet
Honanli kegisinde antikor saptanmadi. Irklarina gére yapilan istatistik analizinde (x* testi)

seropozitiflik oranlar arasindaki farkliligin anlamli oldugu saptandi1 (P>0,001).

Seropozitif olan iki koyundan birinin Sakiz Melezi digerinin ise Tahirova

irkindandi (Ek 5).
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Cizelge 3.5. Keciler icin irklara gore BHV-1 seropozitiflik dagilhimlar:

Irklar % Seropozitif n
Kil Kegisi % 63,63 35 55
Kil Kecisi Melezi %0 0 4
Saanen Kecisi % 59,45 22 37
Saanen Kecisi Melezi % 100 17 17
Malta Kecisi Melezi % 69,23 9 13
Honanh Kegisi % 0 0 2
Toplam % 64,84 83 128

n: Test edilen hayvan sayis1

3.6. Seropozitif Orneklerin Serum Nétralizasyon 50 (SNs) Sonuclar:

BHV-1 icin pozitif oldugu saptanan 85 adet 6rnegin SNs, degerlerinin (antikor
titrelerinin) 1/1 ile 1/8 aralifinda oldugu saptandi. 1/1 titre degerinde olan 24 adet
(%28,23), 1/2 titre degerinde olan 32 adet (%37,64), 1/4 titre degerinde olan 20 adet
(%23,52), 1/8 titre degerine sahip ise 9 adet (%10,58) hayvan bulunmakta olup Sekil 1°de

gosterilmistir.

(%)

1/1 1/2 1/4 1/8
Antikor Titre Degerleri

Sekil 1. BHV-1 seropozitif hayvanlarda antikor titre dagilhimlari
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4. TARTISMA

Hayvancilik sektoriinde saglikli hayvanlarin yetistirilmesi ve yiiksek verim elde
edilebilmesi icin, enfeksiyoz hastaliklardan korunma onemlidir. Bu amagla, yetistiricilik
yapilan bolgede sirkiile olan hastaliklarin bilinmesi ve viral hastaliklar yontinden siirekli
kontrollerin yapilmas1 biiyiik 6nem arzetmektedir. Viral hastaliklarin kontrol ve
eradikasyonu i¢in enfeksiydz etkenin tanisinin yapilmasi ve epidemiyolojik durumunun
arastirilmas1 gerekmektedir. Bu amagla gelistirilecek kontrol programlari, enfeksiyona

bagli ekonomik kayiplarin azaltilmasina yardimci olabilmektedir.

Bovine Herpesvirus 1 enfeksiyonu, biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde oOzellikle
sigirlarda 6nemli ekonomik kayiplara sebep olan viral bir enfeksiyondur. BHV-1’in
Amerika Birlesik Devletleri, Zaire, italya, Belgika, Hindistan gibi iilkelerdeki sigirlarda
oldukca yaygin oldugu rapor edilmistir (Castrucci ve ark. 1997; Boelaert ve ark. 2000;
Rajkhowa ve ark. 2004). Tiirkiye’de sigirlarda BHV-1 enfeksiyonunun Diinya’da oldugu
gibi yaygin oldugu ve ekonomik kayiplara yol acan enfeksiyoz viral ajanlardan biri oldugu

yapilan aragtirmalar ile belirlenmistir (Bilge Dagalp 1998; Yesilbag ve ark. 2003).

Virusun primer konakgisi sigirlar olmasina ragmen, enfeksiyonun diger ruminant
tirlerindeki varligi bilinmekte olup, tiirler arasinda enfeksiyon nakli miimkiindiir
(Yesilbag ve ark. 2006). Diinya’nin farkli bolgelerinde yapilan ¢aligmalarda koyunlarda
BHV-1 seropozitifligi Minesota’da %0,5 (Goyal ve ark. 1988); Kanada’da 9%10,8
(Elazhary ve ark. 1984) ve Nijerya’da %2.,9 (Taylor ve ark. 1977) olarak rapor edilmistir.
Benzer sekilde Rusenova ve ark. (2009) Bulgaristan’da 199 adet kan 6rneginde BHV-1’e
kars1 seroprevalansin koyunlarda %2,4, kecilerde %3,4 oldugu bildirilmistir.

Tiirkiye’de ise farkli illerde yapilan arastirmalarda BHV-1 enfeksiyonunun
koyunlarda %1,74 ile %2,44; kecilerde ise %0,7 ile %5,52 oranlar1 arasinda seyrettigi
rapor edilmistir. Yavru ve ark. (1999) Ankara ve Konya’da entansif yetistiricilik yapilan
iki adet koyun siiriisinde BHV-1 seroprevalansimi siras1 ile %3,63 ve %15 olarak
belirlemislerdir. Cabalar ve Ataseven (1999) Van’da yetistirilen koyunlarda BHV-1’e
spesifik antikor varligi tespit edememislerdir. Yesilbag ve Bilge Dagalp (2006)

Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde 6rnekleme yaptiklari 14 ilden altisinda ve test edilen
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1024 koyun serum Orneginin ise 25’inde (%2,44) BHV-1’e spesifik antikor

belirlemiglerdir.

BHV-1 enfeksiyonunun Bati Ege Bolgesi’'nde bulunan koyun ve kecilerdeki
durumu ile bu hayvanlarin BHV-1 epizootiyolojisindeki énemi hakkinda literatiirde kayith
bir calisma bulunmamaktadir. Bu arastirmada Aydm ve Izmir’den secilen 47 isletmede
bulunan 332 koyun ve 128 keci olmak iizere toplam 460 kiiciikbas hayvanda virus
notralizasyon testi ile BHV-1 seroprevalansi incelenmistir. Genel olarak koyun ve
kecilerde BHV-1 seroprevalansit %18,5 (85/460) olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.1).
Seropozitiflik oranlar tiir bazinda incelendiginde kecilerde %64,84 (83/128) ve koyunlarda
%0,6 (2/322) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1). Istatistiksel degerlendirme sonucunda
koyun ve kegilerde saptanan seropozitiflik oranlar1 arasindaki farklilik anlamh
bulunmustur (P<0,001). Calismada orneklenen koyun ve kecilerin bir arada
yetistirilmelerine ragmen, kecilerde enfeksiyon oraninin yiiksek olmasi, BHV-1

enfeksiyonuna keg¢ilerin koyunlardan daha duyarli oldugunu gostermektedir.

Albayrak ve ark. (2007) Tiirkiye nin kuzey bolgelerindeki 8 farkli ilden 1146 adet
koyundan alinan serum orneklerinde noétralizasyon testi ile koyunlarda BHV-1’e karst
saptanan antikorlarin yiizdesini genel olarak %1,74 (20/1146) olarak tespit etmislerdir.
Ayni c¢alismada illere gore seropozitiflik oranlar1 Samsun’da %0,51, Tokat’ta %4,5,
Amasya’da %2,4 ve Sinop’ta %0,58 olarak belirlenirken, Ordu, Giresun, Rize ve
Trabzon’un ilgelerinde koyunlarda BHV-1’e spesifik antikor varli§i saptayamamaislardir.
Bu c¢alismada orneklenen koyunlarda illere gore seropozitiflik oranlarmma bakildiginda
Aydin’da %1,6 (2/121) olarak belirlenirken, Izmir’den drneklenen koyunlarda BHV-1’e
kars1 spesifik antikor varligina rastlanmamistir (Cizelge 3.1.). Koyunlarda belirlenen %0,6
(2/322) BHV-1 seropozitifliginin yukarida belirtilen ¢aligmalarda rapor edilen oranlar ile
uyumlu oldugu goriilmiistiir (Albayrak ve ark. 2007; Yesilbag ve ark. 2006; Yesilbag ve
Bilge Dagalp 2006; Yavru ve ark. 1999; Rusenova ve ark. 2009; Elazhary ve ark. 1984;
Taylor ve ark. 1977; Goyal ve ark. 1988).

Taylor ve ark. (1977) BHV-1 enfeksiyonuna kegilerin koyunlardan daha duyarl
olduklarin1 ve spesifik notralizan antikorlarin kecilerde koyunlara oranla daha yiiksek
oranda tespit edildigini bildirmislerdir. Aymi ¢calismada koyun ve kegilerde tespit edilen bu
farkliligin, tiirler aras1 duyarliliktan veya yetistirme tarzindan kaynaklanabilecegi ileri
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stiriilmiistiir. Benzer sekilde bir¢ok arastirici tarafindan kegilerin koyunlara oranla BHV-
1’e kars1 daha duyarli olduklar1 bildirilmistir (Fulton ve ark. 1982; Jetteur ve ark. 1990; Six
ve ark. 2001). Yapilan arastirmalar sonucu farkli irktan kecilerde BHV-1 seroprevalansinin
%1,8 - %12 arasinda degistigi rapor edilmistir (Fulton ve ark. 1982; Elazhary ve ark. 1984;
Wafula ve ark. 1985; Lamontagne ve ark. 1985; Yesilbag ve ark. 2003; Zarkov ve ark

2004; Afshar ve Tadjbakhsh 2004).

Ulkemizde Yesilbag ve ark. (2003) 5 farkli ilde kegi siiriilerinden topladiklar1 kan
orneklerinde BHV-1 seroprevalansin1 %35,52 (34/615) olarak saptamuslardir. Ornekleme
yaptiklar1 illere gore enfeksiyon yayginhigint %2 ile %31,57 arasinda degistigini
gozlemlemislerdir. Ataseven ve ark. (2010) Van Merkez ve ilgelerinde yetistirilen kegi
stiriilerinden alinan 407 adet kan serum 6rneginde BHV-1’¢e spesifik antikorlarin varligini
virus ndtralizasyon testi ile arastirmislardir. Bu arastirma sonucunda serum orneklerinin 3

adedinde %0,7 oraninda BHV-1"e kars1 spesifik antikor varligini tespit etmislerdir.

Bu tezde kecilerde BHV-1 seropozitifligi %64,84 (83/128) olarak tespit edilmistir.
Iller bazinda ise bu oranlar Izmir’de %64.1 (25/39), Aydin’da %65,2 (58/89) olarak
belirlenmistir (Cizelge 3.2.). Iller bazinda kegilerdeki yayginlik oranlar1 karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilememis olup (P>0.01), saptanan
seropozitiflik oranlar1 daha dnce Diinya’da ve Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde kegilerde
rapor edilen oranlardan yiiksek oldugu gozlenmistir. Kecilerde yiiksek bir prevalans
saptanmasiin nedeni sigir ve kegilerin siirekli temas halinde bulunmalar1 olabilir.
Bolgedeki sigirlarda kecilerde saptanan seropozitiflikten cok daha diisiik oranlarda (%19,5)
BHV-1 enfeksiyonu goriilmektedir (Tan ve ark. 2006). Bu durum sigir ve kegiler arasinda
capraz bulagsmanin oldugunu ve kecilerin enfeksiyonun epizootiyolojisinde 6nemli rol
oynayabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica enfeksiyonun asemptomatik sekilde keciden
keciye bulagmasi dolayis ile kegiler arasinda yayginligin artmasi da sozkonusu olabilir. Bu

nedenle epizootiyolojik ve deneysel aragtirmalarin genisletilmesi gerekmektedir.

Mahmoud ve ark. (2009) Misir’da 12 farkli ilden toplamda 1096 koyun ve 504 keci
olmak iizere toplamda 1600 serum Orneginde BHV-1 varhigini kegilerde 9%27,6;
koyunlarda ise %23,8 oraninda oldugunu bildirmislerdir. Seropozitifligin kegilerde daha
yiiksek oranlarda seyrettigini gérmiislerdir. Arastirma yapilan bolgelerdeki koyun ve

kegiler arasindaki farkliligi, ¢evre kosullarina, hayvan hareketlerine ve bu hayvanlarin
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BHV-1 enfeksiyonuna maruz kalma ihtimallerine baglamislardir. Mahmoud ve ark. (2009)
tarafindan bildirilen pozitiflik oranlarinin bu ¢alismada Orneklenen kegilerde belirlenen
BHV-1 seropozitiflik oranindan (%64.84), daha diisiik oldugu, ancak koyunlarda
belirlenen oranla (%0,6) daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yesilbag ve ark. (2003) kecgilerde BHV-1 seropozitifligini  %5,52 olarak
belirledikleri ¢alismada Ornekleme yaptiklar1 kegilerin 2-3 yas aralifinda oldugunu
bildirmiglerdir. Albayrak ve ark. (2007) koyunlarda BHV-1 seropozitifligini 6rnekleme
yaptiklar1 1-2 yash koyunlarda %0.83 (4/480), 2 yasindan biiylik koyunlarda ise %2.40
(16/666) olarak rapor etmislerdir. Mahmoud ve ark. (2009) 2 yasindan biiyiikk koyun ve
kecilerde BHV-1 seropozitifligini %3,91 olarak belirlerken, 1-2 yas araligindaki koyun ve
kecilerde bu orami %3,3 olarak saptamiglardir. Bu tezde orneklenen isletmelerdeki
hayvanlar yaslarina gére BHV-1’e kars1 antikor pozitiflikleri incelendiginde 8 yasindaki
kecilerde %100 (5/5), 7 yasindaki kegilerde %92,85 (26/28), 6 yasindaki kegilerde %76,92
(10/13), 5 yasindaki kecilerde %91,66 (11/12), 4 yasindaki kecilerde %69,23 (9/13), 3
yasindaki kecilerde %73,33 (11/15), 2 yasindaki kecilerde %43,47 (10/23), 6- ay-1 yas
arasindaki kecilerde ise %5,26 (1/19) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.3.a.). Yapilan
istatistiksel degerlendirme sonucu kegcilerin yaslarina gore seropozitiflik oranlar1 arasindaki
farklilik anlamli bulunmustur (P<0.001). Buna gore kecilerde seropozitiflik oranuin 6 ay-1
yas arasi kecilerde en diisiik diizeyde oldugu ve 3 yastan itibaren belirgin sekilde arttig
gozlenmistir. Elde edilen verilerin Yesilbag ve ark. (2003), Albayrak ve ark. (2007) ve
Mahmoud ve ark. (2009) ile uyumlu oldugu anlagilmistir. Bu tezde koyunlarda seropozitif
olarak tespit edilen 2 6rnekten birinin 4 yash ve digerinin 5 yash oldugu goriilmiistiir.
Mahmoud ve ark. (2009) koyun ve kecilerde BHV-1 enfeksiyonunu cinsiyet bazinda
incelediklerinde BHV-1 pozitivitesini erkek hayvanlarda %3 ve disi hayvanlarda %3,2
olarak rapor etmislerdir. Bu tezde kegiler cinsiyetlerine goére BHV-1 yoniinden
degerlendirildiginde; erkek kegilerin %29,72’sinde (11/37), disi kegilerin ise %79,12’sinde
(72/91) BHV-1’e kars1 spesifik antikor varligi belirlenmistir (Cizelge 3.4.). Kegilerin
cinsiyetlerine gore yapilan istatistiksel ¢calismada erkek ve disi hayvanlardaki seropozitiflik
oranlar1 arasindaki farkliligin anlamli oldugu (P<0,001) ve disi hayvanlarda BHV-1
enfeksiyon oraninin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Seropozitif olan her iki koyunun ise

disi oldugu belirlenmistir.
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Bilindigi kadariyla, glinlimiize kadar koyun ve kecilerde BHV-1 enfeksiyonunda 1rk
farkliliklar1 ve 6nemi arastirilmamustir. Pestiviruslar iizerine Azkur ve ark (2011a)’larinin
yaptiklar1  bir arastirmada pestivirus seropozitifligini  koyun 1rklar1  diizeyinde
incelediklerinde akkaraman (%42,6), kangal (%26,6) ve merinos (%35,3) olarak tespit
ettikleri calismada koyun irklarmin pestiviruslara farkli duyarlilikta olduklarini rapor
etmiglerdir. Bu c¢alismada kegiler i¢in 1irklara gére BHV-1 seropozitiflik oranlari
incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bulunmus olup, en yiiksek seropozitiflik saanen
melezi kegilerde saptanmistir. (Cizelge 3.5.). Koyunlarda ise BHV-1 yoniinden antikor
pozitif tespit edilen iki 6rnegin Sakiz Melezi ve Tahirova irkindan koyunlara ait oldugu
tespit edilmistir. Bolgemizdeki kegi irklart %100 saf irk olmamasina ragmen g¢alismada
irklar arasindaki seropozitiflik oranlarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu ve enfeksiyon
yaygmliginda irk farkliliklarinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Farkli keci 1rklar1 ile BHV-
I’in iligkisinin incelendigi literatiire kayitl bir ¢alisma bulunmadigi i¢in bu ¢alismada elde
edilen verilerin daha genis kapsamli arastirmalar i¢in 6nemli bir bilgi niteliginde oldugu

diistiniilmektedir.

Ataseven ve ark. (2010) yaptiklart ¢alismada virus noétralizasyon testi ile kontrol
ettikleri keci serumlarinda 1/2 titrede BHV-1 spesifik antikor varligimi %0.7 (3/407)
oraninda tespit etmislerdir. Bu tezde BHV-1 i¢in pozitif oldugu saptanan toplam 85
ornegin SNso degerleri 1/1 ile 1/8 oldugu saptanmistir. 1/1 titre degerinde olan 24 adet
(%28,23), 1/2 titre degerinde olan 32 adet (%37,64), 1/4 titre degerinde olan 20 adet
(%23,52), 1/8 titre degerine sahip ise 9 adet (%10,58) hayvan bulundugu tespit edilmistir
(Sekil 1).

Tiirkiye’de ve Diinya’daki BHV-1 yayginlik oranlariyla bu arastirmanin sonuglari
kiyaslandigi zaman genel itibariyle Tiirkiye’deki koyunlarda BHV-1 enfeksiyonu
yayginligimin keci ve sigirlara oranla diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak bu
calismada 6rneklenen kecilerde saptanan BHV-1 seropozitiflik orani (%64,84) diinyada ve
Tirkiye’de simdiye kadar bildirilen en yiiksek seroprevalanstir. Bu sonug, BHV-1’in bolge
hayvancilig1 ve kegiler i¢in yadsinamayacak kadar onemli oldugunu diisiindiirmektedir.
Calismanin verileri 1s181inda, kiiciik ruminantlar ile sigirlar arasinda tiirler arasi virus
naklinin mimkiin olmas1 ve Tiirkiye’de ozellikle ekstansif yetistiricilik yapilan

isletmelerde farkli ruminant tiirlerinin bir arada barindirilmasi veya ortak meralarda
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otlatilmas1 gibi nedenlerle, koyun ve kegilerin sigir popiilasyonu icin bir enfeksiyon

kaynag1 olabilecegi kanisina varilmstir.

Bu arastirmada Aydin Ili Damizlik Koyun ve Keci Yetistiricileri Birligi ile
koordineli olarak c¢alisilmast sonucunda yore halkina hizmet gotiiriilmiis olup ayrica
yetistiricilere gerekli bilginin verilmesi, hastalik ve diger enfeksiyonlara karsi alinmasi
gereken onlemler konusunda onerilerde bulunulmasi ve yetistirici ile tiniversite olanaklar
arasinda bir koprii kurulmast miimkiin olmustur. Bu arastirma, bolgedeki koyun ve kegi
yetistiren isletmelerde hastaliktan kaynaklanan kayiplarin azaltilmasi ve enfeksiyonlarla
miicadele edilmesi amaciyla daha sonra yapilacak olan genis kapsamli arastirmalara 151k
tutabilecektir. Bunlarin sonucunda, s6z konusu olan viral enfeksiyondan kaynaklanan

ekonomik kayiplari en az diizeye indirgemek miimkiin olabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Viral hastalik etkenlerinin bilinmesi ve yayginlik durumunun belirlenmesi, hastalik
ile miicadelede basariya ulastiran Onemli faktorlerdendir. Ege Bolgesi’'nde BHV-1
enfeksiyonunun koyun ve kegilerdeki durumu hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Bu
durumda kiigiikbag hayvanlarin BHV-1 enfeksiyonunun epidemiyolojisindeki rolii ve

yetistiricilikte ne dl¢lide kayiplar verdigi hakkinda bilgiler sinirli kalmaktadir.

Bu arastirmada ornekleme yapilan Aydin ve Izmir illerindeki koyun ve kegi
yetistiriciligi yapilan isletmelerde BHV-1 enfeksiyonunun hayvan tiirline bagli olarak
olduk¢a yaygin oldugu belirlenmistir. Enfeksiyonun kecilerde koyunlara nazaran daha

yiiksek oranda gergeklestigi saptanmistir.

Calismada elde edilen bulgular, kecilerin BHV-1 enfeksiyonuna daha duyarl
oldugunu gdstermekte olup, enfeksiyonun epizootiyolojisinde rol oynayabilecegini
diistindiirmektedir. Bu baglamda, kegilerde BHV-1 enfeksiyonu iizerine epizootiyolojik,
virolojik ve deneysel calismalarimin genisletilmesi Onerilebilir. Calismada kecilerdeki
BHV-1’e spesifik antikor pozitiflik oranlarinin disi hayvanlarda ve yash hayvanlarda daha
yiiksek saptanmasi nedeniyle BHV-1 enfeksiyonuna yas ve cinsiyet faktorlerinin etki ettigi

kanisina varilmistir. Ayrica enfeksiyonda irk duyarliligi da s6zkonusu olabilir.

Bu calismanin sonuglarinin bolgedeki enfeksiyonla miicadele edilmesi amaciyla

daha sonra yapilacak olan genis kapsamli arastirmalara 151k tutabilecegine inanilmaktadir.
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OZET

Aydin ve Izmir Ilerindeki Koyun ve Kegcilerde Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1)
Enfeksiyonunun Serolojik Olarak Arastirilmasi

Bovine Herpesvirus 1 (BHV-1) hayvanciligi olumsuz yonde etkileyen, biiyiik
ruminantlarda verim kayiplarina ve dolayisiyla dnemli ekonomik kayiplara neden olan
viral etkenlerden biridir. Virus primer olarak sigirlar1 etkilemektedir. Sigirlarda meydana
getirdigi et, siit ve dol verimi kayiplar1 sebebiyle yetistiriciligin en biiyiikk saglik
sorunlarindan birini olusturmaktadir. Ancak enfeksiyonun diger ruminant tiirlerindeki
varlifi ve tilirler arasinda enfeksiyon naklinin miimkiin oldugu da bilinmektedir.

Bolgemizdeki koyun ve kecilerde BHV-1 enfeksiyonu ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

Bu calismada, Aydin ve Izmir Illerinde yetistirilen koyun ve kecilerde BHV-1
enfeksiyonunun varligi ve yaygmligimin serolojik olarak belirlenmesi amaclandi. Ayrica
BHV-1 seropozitifligi ile irk, yas, cinsiyet ve ornekleme yapilan iller arasindaki iliski

arastirildi.

Calismada, Aydin ve Izmir illerinde bulunan karma kiiciikbas hayvan yetistiriciligi
yapan isletmelerden 128 adet ke¢i ve 332 adet koyun olmak {izere toplam 460 adet
hayvandan kan serumu elde edildi. Serum orneklerinde BHV-1 spesifik antikor varligi

virusun IBR/ IPV Colorado susu kullanilarak Virus Noétralizasyon Testi ile aragtirildi.

Kecilerin %64,84’linde (83 /128) ve koyunlarin ise %0,60’1inda (2 /332) BHV-1’e
kars1 antikor tespit edildi. Istatistiksel degerlendirme sonucunda koyun ve kegilerde
saptanan seropozitiflik oranlar1 arasindaki farklilik anlamli bulundu (P< 0.001). izmir
ilinden orneklenen 39 adet keciden 25 adedinde (%64.1) seropozitiflik saptanirken,
Aydin’dan 6rneklenen 89 adet keciden 58 adedinin (%65,17) seropozitif oldugu goriildii.
Yas diizeyinde kecilerde seropozitiflik oraninin 6 ay-1 yas arasi hayvanlarda en diisiik
diizeyde oldugu ve 3 yastan itibaren belirgin sekilde arttifi gozlendi ((P<0,001).
Seropozitiflik oraninin disi kegilerde (%79,12) erkek kegilerden (%29,72) daha yiiksek
oldugu belirlendi (P<0,001). Ayrica kecilerde seropozitiflik oranlar ile irklar arasinda bir
baglant1 tespit edilirken (P<0,001), 6rnekleme yapilan iller ile belirlenen pozitif antikor

cevabi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik belirlenemedi.
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Sonu¢ olarak, BHV-1 enfeksiyonunun kecilerde koyunlara nazaran daha yaygin
oldugu goriilmiistiir. Bu bulgular, kecilerin BHV-1 enfeksiyonuna daha duyarl oldugunu
gostermekte ve enfeksiyonun epizootiyolojisinde rol oynayabilecegini diistindliirmektedir.
Ayrica Orneklemelerin yapildigi her iki ilde de enfeksiyonun oldukc¢a yaygin oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda, kecilerde BHV-1 enfeksiyonu {lizerine epizootiyolojik ve

virolojik ¢aligmalarinin genisletilmesi onerilebilir.

Calismada elde edilen bulgulara gore enfeksiyon duyarliliginin tiir, cinsiyet, yas ve

irklara gore degistigi kanisina varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Bovine Herpesvirus 1, Seroprevalans, Ke¢i, Koyun
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SUMMARY

A Serological Investigation of the Bovine Herpesvirus-1 (BHV-1) Infection in Sheep

and Goats in Aydin and Izmir Provinces

Bovine Herpesvirus 1 (BHV-1) is one of the viral agents causing significant economic
losses in large ruminants and adversely affecting livestock production. Infection with the
virus which results in the loss of meat and milk production and fertility is one biggest
health problems in cattle husbandry. The infection primarily affects cattle. However,
presence of infection in other ruminants as well as transmission among species is known.

There are no data available on BHV-1 infection in sheep and goats in our region.

In this study it was determined to the serological presence and prevalence of BHV-1
infection in sheep and goats in the Aydin and Izmir provinces. And it was investigated the
relationship between BHV-1 seropositivity and breeds, age, gender and sampling

provinces.

In this thesis, 460 blood serum samples were collected from 128 goats and 332 sheep
in in Aydm and izmir provinces. BHV-1 specific antibodies in the serum samples were

investigated using IBR / IPV Colorado strain of the virus in Virus Neutralization Tests.

Antibodies against BHV-1 were detected in 64.84% (83/128) of the goats, and in
0.60% (2/332) of the sheep. Statistical analysis showed that seropositivity in the goats and
sheep were significantly different (P <0.001). 25 of the 39 (64.1%) goat samples from
Izmir and 58 of the 89 (65.17%) goat samples from Aydin were seropositive. The lowest
seropositivity seen in 6 moths-1 year age goats and it was observed that significantly
increased from 3 years age (P<0,001). It was determined that the seropositivity was higher
in female goats (%79,12) than male goats (%29,72) (P<0,001). The significant difference
was found between breed and seropositivity (P<0,001), but unable to determine a
statistically significant correlation between positive antibody response and the sampled

provinces.
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The results of the study, BHV-1 infection in goats than sheep were found to be more
common. These findings indicate those goats are more sensitive to the BHV-1 infection,
and might play a role in infection epizootiologia. It also appears to be quite common
infection in both cities. In this context, it is suggested that the epizootiologic and

virological studies of BHV-1 infection in goats should be improved.

According to the findings obtained in this study, it is concluded that the susceptibility

of infection varies according to species, gender, age and breed.

Keywords: Bovine Herpesvirus 1, Seroprevalance, Goat, Sheep
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EKLER DIiZiNi

Ek 1. illere ve hayvan tiirlerine gore seropozitiflik dagilimlari

. KECI KOYUN TOPLAM
. n Seropozitif % n Seropozitif | % n Seropozitif %
fzmir | 39 25 64,1 | 211 0 0 | 250 25 10%*
Aydin | 89 58 652 | 121 2 1,6 | 210 60 28,6%*
TGO;?:IIH 128 83 64,8% | 332 2 0,6% | 460 85 18,5

n: test edilen hayvan sayis1 *P<0.001 **P>0.53
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Ek 2.Izmir ilinde toplanan kan érneklerinin isletmelere gore seropozitiflik dagihmlari

Isletme No n Seropozitif %
I 21 0 %0
1I 4 0 %0
111 24 0 %0
v 1 0 % 0
A% 25 0 % 0
VI 25 15 %60
VII 1 0 %0
VIII 6 0 % 0
IX 0 %0
X 6 0 %0
XI 35 0 % 0
XII 1 0 % 0
X111 34 0 % 0
XIV 1 0 %0
XV 14 5 935,71
XVI 6 4 %66,66
XVII 1 0 %0
XVIII 1 0 %0
XIX 1 0 %0
XX 2 0 %0
XXI 1 1 %100
XXII 3 0 % 0
XXIII 22 0 %0
X1V 5 0 % 0
XV 7 0 % 0
XVI 1 0 %0
XVII 1 0 %0
Toplam 250 25 % 10
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Ek 3. Aydin ilinde toplanan kan 6rneklerinin isletmelere gore seropozitiflik dagilimlari

) Seropozitif Hayvan
Isletme No Seropozitiflik % n
Sayisi
I % 0 0 29
II %0 0 6
I % 0 0 15
v % 0 0 1
\% % 8,69 2 23
VI %0 0 1
VI %0 0 2
VIII % 0 0 1
IX % 54,54 12 22
X %0 0 1
X1 % 100 1 1
XII % 33,33 6 18
XI1I % 0 0 2
X1V % 0 0 12
XV % 0 0 1
XVI %0 0 2
XVII % 0 0 25
XVII % 100 4 4
XIX % 78,57 33 42
XX % 100 2 2
Toplam % 28,57 60 210
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Ek 4. Kegcilerin 1rk ve cinsiyetlerine gore seropozitiflik dagihmlari

Irklar DISI ERKEK TOPLAM
% Seropozitif n % Seropozitif n % Seropozitiflik n
KKQ .| %6923 27 39 % 50 8 16 % 63,63 35 55
€¢181
Kil
Kegisi % 0 0 3 % 0 0 1 %0 0 4
Melezi
Saanen | o g, 3 21 23 % 7,14 1 14 % 59,45 22 37
Kecisi
Saanen
Kegisi %100 16 16 %100 1 1 % 100 17 17
Melezi
Malta
Kegisi %100 8 8 % 20 1 5 % 69,23 9 13
Melezi
Honanh -, 0 2 %0 0 0 %0 0 2
Kegisi
Toplam | % 79,12 72 91 % 29,72 11 37 % 64,84 83 128

n: Test edilen hayvan sayisi
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Ek 5. Koyunlarin irk ve cinsiyetlerine gore seropozitiflik dagilimlar

Disi Erkek Toplam
Toplam Seropozitif
Toplam Seropozitif Koyunlar Koyunlar Koyun
Disi . Toplam Erkek Erkek .
Irklar Koyun Disi Koyun I¢in I¢in Sayisina Gore
Koyun Koyun Sayis1 Koyun
Sayisi Sayisi Seropozitiflik Seropozitiflik | Seropozitiflik
Sayisi Sayisi
Yiizdesi Yiizdesi Yiizdesi
Sakiz Melezi 124 114 1 % 0,87 10 0 %0 % 0,80
Sakiz 19 17 0 %0 2 0 %0 %0
Kivireik 22 20 0 %0 2 0 %0 %0
Tahirova 66 62 0 %0 4 0 %0 %0
Melezi
Kiviretk 9 9 0 %0 0 0 %0 %0
Melezi
Tahirova 72 69 1 % 1,44 3 0 %0 % 1,38
Ile De Frans 19 15 0 % 0 4 0 %0 %0
Karya 1 1 0 %0 0 0 %0 %0
Toplam 332 307 2 % 25 0 % 0 % 0,60
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