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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AFYONKARAHISAR SINANPASA MYXOMYCETELERININ BIYOCESITLILIGI
VE EKOLOJiSi

Gozde ERSOZ
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Molekiiler Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali
Damsman: Dog. Dr. Safiye Elif KORCAN
Damsman: Dog. Dr. Ijlal OCAK

Bu c¢alisma Afyonkarahisar’in Sinanpasa ilgesinde myxomycetelerin ekolojisi ve
biyogesitliligini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Canli agaglarin kabuklari, orman alt1
dokiintiileri, hayvan diskisi, ¢iirimekte olan odun ve kabuklari nemli oda kiiltiirii
yapilmak tizere toplanmustir. Arazi koleksiyonu ve nemli oda kiiltiiriinde toplam 5
myxomycete genusuna ait 33 takson tanimlanmustir. Bu 33 taksonun 5 tanesi hem arazi
koleksiyonu hem de nemli oda kiiltiiriinde kaydedilmistir. Tanimlanan taksonlardan
Cribraria costata (Dhillon & Nann.-Bremek. 1978), Cribraria rufa (Roth) Rostaf.
1875, Cribraria oregana H.C. Gilbert 1932, Diderma cinereum Morgan 1894,
Comatricha longipila (Nann-Bremek, 1962), Stemonaria laxiretis Nann.-Bremek. & Y.
Yamam. 1990, Arcyria glauca Lister ex Minakata 1908 Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
Tiirlerin ait olduklar1 takimlarin oranlar1 Physarales 5 tiir ile % 15,625, Stemonitales 11
tir ile 34,37, Trichiales 7 tir % 21,87, Liceales 9 tir ile % 28,125 seklindedir.
Biogesitlilik indeksi H'= 3,11 olarak tespit edilmistir. Arazi gezileri 2013 yilinin bahar,
yaz, erken sonbahar ve ge¢ sonbaharinda yapilmistir. Hem araziden toplanan hem de
fruktifikasyonlar hem de ornekler igin mikrohabitat (pH, subsratin nemliligi ve tipi,
giines alma durumu ve 6rnegin yer ile temasi, orman alt1 dokiintiiniin ve kaba odunsu
birikintilerin ¢iirlimeleri). Tiir sayis1 bakiminda dokiintii 35 kayittan 20 tiir ile tiir sayisi
bakiminda en verimli subsrat olmustur. Kabuk odundan 28 kayittan 11 tiir

kaydedilmistir. CCA kullanilarak Orneklenen substratlarda kaydedilen ¢evresel



parametreler tiir yogunlugu ile iliskilendirilmistir.

2015, xv + 98 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc Thesis

AFYONKARAHISAR SINANPASA MYXOMYCETES’S BIODIVERSTY AND
ECOLOGY
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Department of Molecular Biology and Genetics
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Safiye Elif Korcan
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This study was conducted to determine the ecology and biodiversity of the myxomycetes
Sinanpasa Forests in Afyonkarahisar province. Bark of living trees, animal feces, litter,
decaying wood, and bark of decaying wood were collected for prepearing moist
chamber cultures. 33 taxa which belong to 5 genera of myxomycetes were identified
from field collection and moist chamber culture. 5 out of 33 taxa were recorded as field
collection as well as moist chamber culture. Cribraria costata (Dhillon & Nann.-
Bremek. 1978), Cribraria rufa (Roth) Rostaf. 1875, Cribraria oregana H.C. Gilbert
1932, Diderma cinereum Morgan 1894, Comatricha longipila (Nann-Bremek, 1962),
Stemonaria laxiretis, Nann.-Bremek. & Y. Yamam. 1990 Arcyria glauca Lister ex
Minakata 1908 are new record for Tiirkiye. The percentages of species belonged to the
orders: Physarales (% 15,625), Stemonitales (4,37), Trichiales (2,87), Liceales (%
28,125). The species diversity index was H'=3,11. Field survey was conduntedspring,
summer, early autum and late autum in 2013. For both samples and collections of
myxomycete fruiting bodies, data on a series of microhabitat parameters (pH, subsratum
type and moisture, light intensity and the extent of contact of the substratum with the
ground, the stage of decomposition of coarse woody debris and forest floor litter) were
recorded. Litter was the most productive substratum, in terms of species, with 20
species identified from 35 records. Bark was the substratum recorded for 11 species

from 28 records. Using canonical correspondence analysis (CCA), environmental



parameters recorded within substrate sampling were related to species abundances.

2015, xv + 98 pages
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1. GIRIS

Myxomycetes sinifi plazmodyal civik mantarlar olarak bilinirler. Myxomycetes sinifi
serbest yasayan, birden fazla ¢ekirdek igeren, siirlinlicti 6zellik gosteren ve hiicre duvari
olmayan “plazmodyum” yapisiyla bilinirler. Myxomycetelerin 35-40 milyon yil &nce
yasadiklarini1 gdsteren fosil kayitlar bulunmaktadir (Keller and Everhart 2008).

Protista aleminde Mycetozoa (fungus-hayvanlar) icerisinde incelenen myxomyceteler
karasal ekosistemde genis bir yayilim gosterirler. Bu grup tiyeleri kozmopolit bir grup
olup ¢ok farkli habitatlarda yasayabilirler. Genellikle 1liman bolgelerdeki rutubetli
ormanlarda, ¢liriimiis ¢liriiyen kiitiikler, 61ii agac yapraklari, otobur hayvanlarin digkilar1
iistiinde, canli aga¢ kabuklari, orman tabanindaki 6li ortii ve dokiintiiler ve diger bazi
organik maddeler iizerinde yasarlar. Yayilis gosterdikleri alanlarda diger
mikroorganizmalarla (bakteriler, mayalar, fungus hifleri, mavi-yesil algler ve yesil
algler gibi) beslenerek yasamlarin1 siirdiiriirler. Myxomycetelerin tizerinde gelisim
gosterdigi substratin Ozelliginin yani swra pH, nem, 1s18a da duyarhilik gosterirler

(Gilbert and Martin 1933, Alexopoulos et al. 1996).

Myxomyceteler biyologlarin ¢ok dikkatini ¢ekmekte ve sasirtmaktadr. Clinki
myxomyceteler hem mantar hem de hayvan karakterlerine sahiptir. Olgunlasmis yapilar
ve sporlar, kendilerine benzeyen mantarlar liretmektedir, fakat bazilar1 da hareket
yetenegine sahip normal hayvanlarla iligskili dogal 6zellikler igermektedir. Plasmodium
olarak adlandirilan protoplasma kitlesinin hareket etmesi, bakterileri ve ¢ok kiiglik
organik pargalar1 yutarak beslenmesi hayvanlara benzer ozellikleridir. Plazmodyum
beslenmeden sonra daha kuru ve isikli bolgeye gegerek fruktifikasyon verir. Hayvan
benzeri formdan mantar formuna dogru gergeklesen bu doniistim bilim hayalinin bilim

gercegine doniismesine benzemektedir (Stephenson and Stempen 1994).

Myxomycetes siift Ceratiomyxomycetidae, Myxogastromycetidae ve
Stemonitomycetidae olmak tizere ii¢ alt simifa ve Ceratiomyxales, Echinosteliales,
Liceales, Physarales, Trichiales ve Stemonitidales olmak tizere alt1 takima
ayrilmaktadir (Alexopoulos et al. 1996, Charlie et al. 2001, Mueller et al. 2011).



Takimlar, sporofor gelismesi iiretilen sporofor tipi, sporun rengi, spor tiretim metodu,
kapillitium olarak adlandirilan 6zel ipliksi yapilarin bulunup bulunmamasi ve
plazmodium tipine gore ayrilmaktadir. Takimlar her ne kadar iyi tanimlanmis ve
monofiletik gruplar olusturmus olmalarina ragmen aralarindaki iligki tam anlami ile
acik degildir. Yakin zamanda yapilan morfoloji yasam sekli fizyoloji ile ilgili ¢aligmalar
sonucunda myxomyceteler ger¢ek civik mantarlar olarak adlandirilmis ve bu terim

kullaniimaya baslamistir (Alexopoulos et al. 1996).

Myxomyceteler kozmopolit bir grup olup ¢ok farkli habitatlarda bulunabilirler. Ancak
genellikle 1liman bolgelerdeki rutubetli ormanlarda cok yaygindirlar. Bu ormanlarda,
clriiyen kiitiikler, 6lii yapraklar, canli aga¢ kabuklari, orman tabanindaki 6li Ortii ve
diger bazi organik maddeler lizerinde yasarlar. Bunun yaninda tropik ormanlarda,
cayirlarda, alpin bolgelerde, arktik ve anarktik bolgelerde hatta c¢ollerde de
bulunmaktadirlar. Bazi tiirler ¢ok yaygin olarak her tarafta bulunurken, diger bazilar1 ise
sadece belli habitatlarda yerlesmislerdir. Mesela baz tiirler ilkbahar ve yaz mevsiminde
yiiksek daglarda eriyen karlarin kenarinda bol miktarda bulunurken (nivicolous), diger
bazi tiirler ise ¢61 habitatlarina adapte olmuslardir. Colde yasayan dev kaktiislerin 6lii
dokular1 lizerinde yasayan myxomycete tiirleri bulunmustur. Bunun yaninda toprakta ve
canli aga¢ kabuklar1 ilizerinde yasayanlar1 (corticolous) da vardir. Ayrica hayvan
giibreleri iizerinde de bol miktarda bulunurlar ve bazi tiirler sadece bu ortamlarda
yasamaya adapte olmuslardir (Farr 1981, Martin et al. 1983, Stephenson and Stempen
1994, Alexopoulos et al. 1996).

Myxomyceteler yaklasik 1000 tanimlanmis takson i¢eren kiigiik bir grubudur (Schnittler
and Novohilov 1998, Lado 2001). Karasal ekosistemlerdeki Myxomycetes dagilimi ve
ekolojisi hakkinda bilinenlerin ¢ogu Kuzey Yarim kiirenin 1liman ormanlarda yapilmig
olan caligmalarla baslamistir. Bu ormanlarda myxomycetes farkli mikrohabitat sayisi ile
iligkilidir. Her bir mikrohabitat farkli tiir topluluklari ile karakterize olma egilimindedir
(Stephenson 1988, 1989, Stephenson and Stempen 1994). Cevresel kosullar (6zellikle
sicaklik ve nem ile subsratin pH’s1 da 6nemlidir) ve belli bir mikrohabitat i¢inde elde
edilebilir besin kaynagi (baslica bakteriler olmak {izere) myxomycete hayat devresinde

her iki beslenme {izerinde 6nemli etkiye sahiptir. Bu faktorlerin sonucu olarak, dogada



myxomycetelerin dagilimi gelisigiizel degildir ve bu organizmalar ne bir yil boyunca esit
bollukta goriiliirler nede biitiin substrat ¢esitlerinde esit olarak bulunurlar (Tran et al.

2006).

Myxomycetelerin en biiyiik ¢esitliligi bu organizmalarin ¢oller, otlaklar, yiiksek
daglardaki alpin bolgelerdei konifer ormanlarda, yiiksek enlemlerdeki tundralarda ve
tropikal ormanlarda bulunmalalarina ragmen iliman ormanlardan bilinmektedir. Bu
giine kadar myxoyceteler tizerindeki toplama verileri tiirlerin ger¢cek dagilimindan daha
cok data toplayicilarin aktivitelerini yansitmaktadir. Nispeten dogada bu organizmalarin

dagilimi tizerine az miktarda ¢alisma vardir (Mueller et al. 2004).

Tiirkiye’nin ¢cok zengin floristik ¢esitlilige sahip olmasi nedeniyle myxomycete sayisinin
cok fazla oldugu tahmin edilmekte ve 2000 yilindan sonra bu alanda yapilan arastirma
sayisinda artis olmustur fakat Tiirkiye Myxobiotas1 halen tamamlanmis degildir. Sesli
ve Danchev (2014), yaynladiklar1 listeye gore Tirkiye’de su ana kadar 232
myxomycete tiirii kaydedilmistir. Ozellikle Tiirkiyede bu mikroorganizmalarmn dagilima,

cesitliligi ve ekolojik istekleri ile ilgili caligma yok denecek kadar azdir.

Bu ¢alismanin amaci ile Sinanpasa (Afyonkarahisar) ’da bulunan myxomycetelerinin
biyolojik ¢esitliligi ile ekolojik isteklerini tespit etmek, Tiirkiye myxomycetelerine katki

saglamak ve bu alandaki eksikligi kapatmaktir.

1.1 Myxomycetelerin Genel Ozellikleri

1.1.1 Plazmodium

Yapiskan bir kin ile c¢evrelenmis, ¢ok niikleuslu protoplazma yigini1 seklinde olan
somatik yapiya plasmodium denir. Birbirine genetik yapidan uygun ogul hiicreler veya
miksoamipler birleserek zigot olustururlar. Zigot ameboid ya da kamgili hiicre olabilir.
Zigot beslenip biiyiir ve plazmodiumu meydana getiri. Plazmodium olusurken zigot bir
seri boliinme yapar bu nedenle plazmodium ¢ok niikleuslu yap1 gosterir. Sartlar uygun

olmadiginda plazmodium sklerotyum haline doniisiir ve sartlar uygun hale geldiginde



tekrar plazmodium olusturabilir. Plazmodium tipik bir myxomycetenin hayat devrindeki
sathalarmdan biridir (Alexopoulos 1973, Farr 1981, Martin et al. 1983, Stephenson and
Stempen 1994, Alexopoulos et al. 1996).

Myxomycetes plazmodiumlar1 serin, nemli, golgeli alanlardaki ciirliyen agacglarin
govdeleri, agac¢ kabuklari, kirik dallar, dokiilmiis yapraklar iistiinde dogal olarak gelisir
(Gilbert and Martin 1933).

Myxomycetelerde aphanoplazmodium, protoplazmodium ve phaneroplazmodium olmak

iizere li¢ ana plazmodium tipi vardir.

1.1.1.1 Aphanoplazmodium

Baslangic doneminde protoplasmodiuma benzer; daha sonra uzar, dallanir ve ¢ok ince,
seffaf bantlardan olusan bir ag sekline doniisiir. Protoplasmasi homojendir. Civik bir
kabugu olmadig1 i¢in goriilmesi zordur. Protoplasma akintilar1 hizli ve ritmik sekilde

olur. Stemonitales takimmin karakteristik plazmodiumlaridir (Keller and Braun 1999).

1.1.1.2 Protoplazmodium

En kiiciik ve en ilkel plasmodium tipidir. Graniiler yapida olup damarlanma géstermez 1
mm c¢aptan fazla biiyliyemez protoplasma akisi yavas, belirsiz ve diizensizdir.
Sporulasyon zamani kii¢iik ve tek bir sporangium verir. Echinosteliales takiminin

karakteristik plazmodiumlaridir (Keller and Braun 1999).

1.1.1.3 Phaneroplazmodium

Bu tipte onceleri protoplasmodiuma benzer ancak kisa siire sonra yogun ve kitlesel bir
hal alir. Protoplasma son derece graniilliidiir, damarlanma kolaylikla goriilebilir.
Mikroskop altinda kolaylikla goriilebilen mekik seklinde bir stoplazmik akis gosterir.

Dogada en fazla rastlanan, en yaygim plasmodium tipidir (Keller and Braun 1999).



Trichiales takimmin iyelerinde goriilen dordiincii tip bir plazmodium
aphanaplazmodium ve phaneroplazmodium arasinda ara formdur (Gray and
Alexopolous 1968).

1.2 Myxomycetelerin Hayat Devri

Tipik bir myxomycete’nin hayat devresinde plasmodium ve fruktifikasyon olmak iizere
iki satha vardir. Spor olusumuyla hayat devri baglar. Uygun sartlarda ¢imlenen sporlar
1-4 sayida gepersiz haploid yap1 meydana getirir. Bu yapilardan kamgili hiicrelere ogul
hiicre, digerlerine miksoamip denir. Ortamdaki su varligina bagli olarak ogul hiicreler
ve miksoamipler birbirlerine doniisebilir. Miksoamipler ve ogul hiicreler ikiye
boliinerek ¢ogalabilirler. Ortam sartlart uygun olmadiginda miksoamipler mikrokist
haline doniisiir. Birbirine genetik agidan uyumlu olan miksoamip veya ogul hiicreler
zigot olusturmak iizere ¢iftler halinde birlesir. Birlesme plasmogami ve de karyogami
seklinde olur. Diploid zigot beslenerek biiyiir ve plasmodium haline doniisiir.
Plasmodium olusurken zigotta bir seri mitoz boliinmeler gerceklesir ve sonugta cok
niikleuslu bir plasmodium olusur. Kuraklik, diisiik sicaklik, gelisim i¢in uygun olmayan
pH gibi durumlarda plasmodium sklerotium haline doniisebilir. Sartlar uygun
oldugunda sklerotium plasmodiuma doniisiir. Olgun plasmodium bir veya daha ¢ok
sayida fruktifikasyon olusturacak sekilde degisime ugrar (Sekil 1.1) Protoplazmanin tek
niikleuslu yapilar halinde ayrilmasiyla ve bunlarinda spor haline doniismesiyle
fruktifikasyon olusumu meydana gelir. Geng sporlar mayoz boliinme gegirerek haploid
hale dontsir (4 mayotik niikleusun 3’t parcalanir 1°i kalir). Fruktifikasyon tam

olgunluga eristiginde sporlar serbest kalir (Everhart and Keller 2008).
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1.3 Sporofor Tipleri

1.3.1 Aethelium

Genellikle yastik seklinde olan siki genis ve yogun kitleler halinde tek tek sporangium
birimlerine doniisemeyen c¢ok sayida sporangium kaynasmasiyla olusan fruktifikasyon

tipidir. Sporangiumun g¢eperleri belirsiz olup biitiin kitle peridium tarafindan kaplanmis

haldedir (Alexopoulos 1973, Alexopoulos et al. 1996, Keller and Braun 1999).

1.3.2 Plazmodiokarp

Protoplazma plazmodiumun ana damarlar1 lizerine peridiumun salgilanmasiyla toplanir.
Ag sekilli, diizensiz, uzamis dallanmis sekilde plasmodiokarp olusur. Sapsiz
sporangium ile kisa plazmadiokarp birbirine benzer bu nedenler birbirinde aymrmak

zordur (Alexopoulos 1973, Alexopoulos et al. 1996).

1.3.3 Pseudoaethalium

Hipothallus tizerinde bir grup sporangium bir tek fruktifikasyon gibi goriinecek sekilde
biraraya gelmistir. Bireysel sporangiumlari acikca fark edilecek sekildedir ve de
kaynasmistir (Alexopoulos 1973, Stephenson and Stempen 1994, Alexopoulos et al.

1996, Keller and Braun 1999).

1.3.4 Sporangium ve Diger Tip Sporoforlarin Kisimlari

1.3.4.1 Hipotallus

Plazmodiumun sporulasyon sirasinda substratin iistiinde olusturdugu salgidir. Seffaf bir
bant seklinde olabildigi gibi CaCOstan olusan bir kabuk seklinde olusabilir
(Stephenson and Stempen 1994).



1.3.4.2 Peridium

Yapisal olarak saglam bir ¢eper halinde ya da bir zar seklinde de olabilir. Bir¢ok tiirde
peridium yiizeyi kalkerlidir. Yiizeyi bazen tamamen kiregle kaplanmis ya da ylizeyinde
kire¢ graniilleri veya kire¢ kristallerinden olusan beneklerle bulunur Kimyasal yapisi
bilinmiyor fakat proteinsi bir yapiya sahip oldugu diisiiniilmektedir (Stephenson and
Stempen 1994).

1.3.4.3 Kolumella

Sporangiumlarin i¢ine girmis sekilde veya sporangiumlarin tabaninda devam eden Sapin
devami seklinde olan yapilara kolumella denir. Pseudokolumellalar ise genellikle kiregli
bir gubuk veya kiire sekilli yap1 olup spor kitlelerinin merkezlerinde toparlanmis kireg
diigimlerinin kaynagmasindan meydana gelir. Kapillitium pseudokolumellaya bagli
olabilir. Peridiuma veya sapa baglh degildir (Alexopoulos et al. 1996).

1.3.4.4 Kapillitium

Fruktifikasyonun i¢inde sporlarla karismis halde ipliksi, agsi, kolumella veya peridiuma
bagli lizerinde siisler bulunduran basit veya dalli flamentlerdir. Baz: tiirlerde de zarimsi,
ipliksi, delikli plaklar ya da sert kils1 yapilar halinde pseudokapillitium bulunur.
Kapillitiumlarin morfolojileri her tiir i¢in 6zeldir. Kapillitium ipliklerinin ¢aplar1 her
yerde aynidir ve bu iplikler sporlarin yayilmasini saglar fakat ayni anda biitiin sporlarin

dagilmasini da 6nlerler (Alexopoulos et al. 1996).

1.4 Myxomycetelerin Bilimsel ve Ekonomik Acidan Onemi

Biyolojik aktiviteye sahip bilesiklerin {iretimi i¢in myxomycetes yapilan ilk ¢aligmalar,
genellikle plasmodium veya fruktifikasyon organlarinin ham 6zii izole edilip ve test
edilmesi lizerine odaklanmistir. Baz1 durumlarda, ham 6ziit Escherichia coli ile birlikte

kiiltiirlenmis bir plasmodium elde edilen ve antibiyotik aktivite gdstermistir, ancak



antimikrobiyal aktiviteye sahip bilesikler vermemistir. Ornegin, Physarum melleum
ham ekstrat1 antimikrobiyal 6zellikler sergiledi ancak Bacillus subtilis 6zleri, melleumin
A ve B'ye (Physarum melleum’dan elde edilmis bilesikler) karsi, antimikrobiyal
aktivitesi gostermedi ve bu nedenle, antimikrobiyal etkinlik gosteren ham 6zii bulunan
bilesiklerde, plasmodiumun kararsiz sar1 pigment oldugu diisiiniilmektedir (Nakatani et

al. 2005).

Yaslanma ve yasam siiresinin belirlenmesi igin tasarlanan deneylerde Didymium iridis
ve Physarum cinereum plazmodiumlart uzun Omiir ve yaslanmanin stoplazmik
faktorlerden degil genetik niikleer faktorlerden kaynaklandigini gostermistir (Clark
1984, Clark and Lott 1989).

Physarum polycephalum plazmodiumu Amerika, Rusya ve Almanya’nin uzay
programlarinda kullanilmaktadir. Rusya’nin biosattelliti Kosmos-1129 uzay gemisinde
yapilan deneylerde plazmodiumda protoplazmik akis gergeklesir ve yer cekimine

ragmen korunur (Tairbekov et al. 1984).

German Spacelab Mission D-1, United States Aeronautics ve Space Administration
(NASA) P. Polycephalum palzmodiumunu biorack deneylerinde kullanarak
plazmodiumun biiziilme davranisini inceleyerek yasayan ptoplazmanin kitle uyarma
tepkisinin yer ¢ekimine karsi 6zel reseptorlere sahip oldugunu gozlemlemistir. Sonuglar
gosteriyor ki 151k ve yer ¢ekimi i¢in agik bir duyarlilik gosteriyor (Block et al. 1986,
Block et al. 1994).

Rockwell vd. (1989), yaptig1 ¢alismada Myxomycetes sporlari riizgarlarla yayildigini
belirtmistir. Arastirmada hava Orneklerinde Fuligo septica ve Stemonitis fusca olmak
tizere 2 myxomycete tiirii tespit edilmistir ve bu tiirlerin her ikisinin de yagish
donemlerde ¢ok sayida spor trettigi belirtilmistir. Allerjik rinitli 250 bireyde yapilan
calismada % 40 Fuligo septica spor 6zii bulan madde ile alerji testi uygulanmistir. F.
septica'nin aeroallerjen oldugu sonucuna varildi ve atopik hastalarin tan1 ve tedavisinde

kullanilabilecegi sonucuna varildi.



Myxomycetelerden yiizden fazla sekonder metabolit, lipid, yag asitleri, alkoloid,
naftokinon pigmenti, aromatik bilesikler, karbohidratlar ve trepenoidler izole edilmistir

(Dembitsky et al. 2005).

Fuligo septica’nin sar1 plazmodiumu Hintliler ve Meksikalilar tarafindan kizartilip

yenilmektedir. Bu yemege ‘Caca de luna’ adin1 vermislerdir (Keller and Everhart 2010).

Kanser tedavisi saglayan myxomycetelerin en dikkat ¢ekici 6zelligi Polycefin adli non-
toksik immiinojenik maddenin ila¢ uygulama sisteminde parcalanabilmesi Polycefin
Physarum polycephalum tarafindan sentezlenir ve saflastirilir. Immunoflouresan veya
immiinoperoksidaz boya yontemlerinde oldugu iizere, antijenin tespiti i¢in floresan
isaretlenmis antikor molekiiliinii farenin ve kuyrugundaki toplardamar igine enjekte
edilmis ve gogiis ve beyin timori hiicrelerinin i¢inde biriktigi goézlemlenmistir

(Ljubimova et al. 2008).

1.5 Myxomycetelerin Ekolojisi

Hayvan ve bitkilerin ¢evreleri, birbirleri ve insanlar ile olan iligkilerini inceleyen
bilimdalidir. Ekoloji kelimesi; Yunanca ev anlamma gelen “0ikos” ve bilim anlamina
gelen “logos” kelimelerinden tiiretilmistir. Bu kelime Alman tabiatcis1 Ernest Haeckel
tarafindan 1866’da ilk kez kullanilmustir. Fakat kelime daha once de sinirli olarak
kullanilmistir. Ekoloji tiirlere ait bireylerin gelisimini etkileyen faktdrleri incelemek ve
bu faktorlere karsi tepkisini saptamak, ayni tiiriin bireylerinde olusmus toplulugun
yapisini, gelisimini, degisimlerini ve bu degisimin nedenlerini ve bunu etkileyen

cevresel etkenleri inceler (Kocatas 2003).

Myxomycete tiirlerinin ¢ogu kozmopolittir. Belirli bir bolgede myxomycete bollugu
yoneten bag faktor olarak nem ve sicaklik gdriinmektedir. Bataklik ve ¢ollerde yapilan
calismalarda bilinen myxomycete tiirlerinin hi¢ biri kesinlikle akuatik ya da kesinlikle
kserofil diyemeyiz. Bazi tiirler tropik veya subtropik ve 1liman bolgelerde
goriinmektedir. Ornegin Physarum nicaraguense ve P. javanicum tiirleri sadece sicak

iklimlerde bulunmustur. Ote yandan Hemitrichia clavata iliman bdlgesi ile sl
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goriinmektedir. Tim bu Orneklerin dikkatli incelenmesi sonucunda H. Stipitata‘nin
tropik olarak rapor edildigi goriilmektedir. Ornegin Diderma alpinum, Lepidoderma
granuliferum ve Lamproderma carestiae gibi birkag tiir kendi dagilimlarinda kesinlikle

alpin ya da sub-alpindir (Alexopoulos and Martin 1969).

Yapilan son taksonomik c¢aligmalar myxomycetelerin dagilimi ve ekolojilerinide
kapasayacak sekilde yapilmaktadir. Bolgesel diizeyde, myxomycetes dagilimin
rastlantisal olmadigi rapor edilmistir 6yleki ayn1 habitat i¢inde farkli mikrohabitatlarda
tir topluluklar1 farkli habitatlardaki benzer mikrohabitatalarla iligkili topluluklardan
daha farkli olabilir. Bazi myxomycetes tiirlerininbazi mikrohabitatlar arasinda giiclii
iliskinin oldugu goriilmektedir. Baz1 mikrohabitatlara gore bazi tiirlerin varhg: ya da
yokluguna iliskin bazi tahminler yapilabilmesine ragmen, nicel tahminlere imkan
taniyan ¢ok az veri elde edilebilmektedir. Dahasi, myxomycetelerin daglimlar1 ve
goriilmelerinde abiyotik (6rnegin nem igerigi, pH, fiziksel habitat1 iginde 6zellikleri) ve
biyotik (gida kaynaklar1 ve bu kaynaklar i¢cin olas1 tiir i¢ci ve tiirler aras1 rekabet)
faktorler ile etkilesimi etkisinin hangi yollarla oldugu tam olarak anlagilamamustir
(Ndiritu et al. 2009).

Yiikseklik/1si/nem kosullarinda yer yer farkliliklara (neden olan) ve myxomycetelerle
iliskili mikrohabitat tiirlerine karsilik gelen gesitli ¢evresel kompleks gradientler vardir.
Dokiintii mikrohabitatlarla iliskili myxomyceteleri olumlu yonde etkileyen yiikseklik,
nem gradient olarak da yorumlanmaktaki ki burada kayalik 1s1 ile iligkili olarak
algilanmaktadir. Havai kabuk tiirlerini etkileyen alt tabaka zenginligi, bir yiizey olarak
kabugun asil (igsel) Ozelliklerinin (pH, doku ve su depolama kapasitesi)
kombinasyonunu temsil ettigi seklinde yorumlanmaktadir. Ornegin kabugun pH's: ile
bazi tiirlerin dagilimi arasinda giiclii bir iliski vardir. Kabuklar i¢in yiiksek affinite
gosteren tiirlerin dar nis aralig1 gosteren tiirlerle benzersiz ekolojik birliktelikler

olusturdugu bildirilmektedir (Novozhilov et al. 2006).
Myxomycetelerle ilgili ¢ogu ekolojik c¢aligmalar, diinyann 1liman bdlgelerinde

(Harkonen 1977, Stephenson 1989, Novozhilov et al. 1999, Schnittler 2001)

gerceklestirilmistir ve sadece son zamanlarda tropiklerin belli bazi bolgelerinde de
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caligtimistir. Ancak pek ¢ok tropik bolge c¢alishmaktadir ve bunlar gelecekteki
caligmalar i¢in Onemli bir potansiyel sahiplerdir (Schnittler and Stephenson 2000,
Stephenson et al. 2004). Son yillarda yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglar
myxomycetelerin fruktifikasyonlarinin goéreceli bolluklar1 azalan enlem ve artan
yiikseklik ile azalmaktadir (Stephenson et al. 2000, Schnittler and Stephenson 2002,
Stephenson et al. 2004). Novozhilov vd (2005), Myxomycetelerin dagilma ve bulunma
potansiyellerini etkileyen mikroklima ve vejatasyonla ilgili faktdrlere ragmen
myxomycetelerde dagilim araliginin genis olabilecegini belirtmislerdir. Ornegin bazi
tirler spesifik substratlar i¢in giiclii tercihler gosterirler veya nem ve pH gibi
mikrogevresel degiskenlerle iliskili olabilen dagilim modelleri segilerler (Foissner and
Hawksworth 2009).

1.5.1 pH

Dogada sicaklik ve nemin myxomycetes olusumunu sinirlayan temel faktorler oldugu
diistiniilmektedir ve tiir zenginligi myxomycetes hayat devrindeki beslenen iki trofik faz
iizerinde bakteri ve diger mikroorganizma destegi veren kaynaklar1 saglayan vaskular
bitki biyokiitlelerinin ve gesitliligin artmasi ile artma egilimindedir (Alexopoulos 1963,
Madelin 1984, Stephenson 1989). Ayrica belli habitatlatda myxomyceteler igin
potansiyel olarak mevcut subsratlarin pH't bu mikroorganizmalarin dagilimimi etkileyen
bir faktor olarak temsil etmektedir (Harkonen 1977, Stephenson 1989, Wrigley de
Basanta 2000, Mosquera et al. 2000). Birgok myxomycetes nispeten genis bir pH
tolerans1 sahip gibi goriinmektedir, ancak bu tiim tiirler i¢in durum bdyle degildir.
Giiney Finlandiyadaki canli aga¢ kabuklar ile iligkili myxomycetes dagilim modelleri
ile ilgili caligmasinda myxomycetelerin tizerinde bulunduklari1 subsratlarin pH'm1 6lgen
Hérkonen (1977) myxomycetes tiirlerinin farkli pH optimalarina ve genisligine sahip
oldugunu belitmistir. Hirkdnen ¢alismasinda bazi tiirlerin asidik substratlar1 tercih ettigi

bunun yaninda bazilarinin diisiikk pH kosullarinda asla gelismediklerini goriilmiistiir.
Stephenson (1989), Birlesik Devletinin giineyinde yaptigi ¢alismada kabuk ve yer

dokiintler i¢in Hérkonen ile nerdeyse aymi sonuglara ulagmustir. Genel olarak,

Stemonitales iiyeleri Physarales ve Trichiales iyelerinden daha asidik kosullarda
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gelismislerdir (Foissner and Hawksworth 2009).

Uzerinde myxomycetes bulunan substratlarm ¢ok genis pH araligma sahip olduklar:
belirlenmistir (pH 2-9). Stemonitales asidik ve bazik ortamlarin her ikisinde de gelisim
gosterebilmektedir. Genel olarak, Physarales iiyeleri daha spesifik kosullar1 tercih

etmektedir.

1.5.2 Sicakhk

Sicaklik, esas ekolojik faktorlerin basinda gelir. Organizmalarm dagilimi genellikle
sicaklik kontroliindedir. Her tiirtin sicakliga olan tolerans1 farkhidir. Tirler i¢cin bir
yasama alt ve iist sinmr1 vardir. Ayrica canlilarin  aktif hayatin1 yavaslatarak
yasayabildigi bir minimal sicaklik ve maksimal sicaklik, soguk ve sicakla meydana
gelen aldatict sicaklik ve nihayet canli varliklarin aradigi optimal sicaklik vardir

(Geldiay ve Kocatas 1975).

Gray ve Alexopoulos (1968), gore iklimsel faktorler myxomycetelerin dagiliminda
etkilidir. Sicaklik tropik, subtropik, Akdeniz ve alpin tiirlerde sinirlayic1 faktor olarak
onemli bir role sahiptir, fakat iliman tiirlerde bu s6z konusu degildir (Ing 1994).
Myxomycete topluluklar1 ve tiirlerinin goriilme 6zellikleri ile ilgili olan sicaklik yetersiz
ele almmis ve kantitatif olarak ¢alisilmamistir. Myxomyceteler kendi i¢ sicakliklarini
diizenleyemedikleri icin, ¢evresel sicakliklardaki giinliik ve mevsimsel dalgalanmalar
yasam dongiileri ve metabolizmalarinin tiim yonleri {izerinde hemen ve dogrudan
etkilidir. Sicaklik plasmodia ve miksoamoeba tizerinde fizyolojik smirlar1 etkiler ve

diger taraftan sporulasyon, biiyliime ve spor ¢imlenme oranlarini kontrol eder (Gray and

Alexopoulos 1968).
1.5.3 Yagis ve Nem
Hava neminin karasal ekosistemde yasayan canlilar agisindan biiyiikk 6nemi vardir.

Giinesten gelen ve topraktan radyasyonla yansitilan 1gmlar yeryiiziiniin asir1 1stnma ve

sogumasini Onler. Nispi nem azaldik¢a evaporasyon ve transprasyon orani artar.
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Likenler, yosunlar, mantarlar bakteriler ve baz1 egrelti otlar1 direkt olarak havadaki su
buharin1 kullanirlar. Karasal ekosistemlerde canlilarin su ihtiyacini karsilamasi
bakimindan digerlerine gore kar ve yagmur en 6nemli yagis sekilleridir. Fazla nem bitki
gelismesi bakimindan dolayli etki eder yani bazi bitki besinleri zamanla topraktan
yikanir ve toprakta toksik maddeler birikir CO, konsantrasyonu artar ve pH diiser.

Boylece topragin suya doymasi bir¢ok hastaliga sebep olur (Gokmen 2011).

Kullanilabilir su myxomycetelerin olusmasi ya da ortaya ¢ikmasi i¢in birinci derece
oneme sahiptir ve su tutan substratlar elzemdir. Ormanlardaki nem myxomycetes
dagilimmi etkiler. Ancak yagis tir c¢esitliligi ve zenginligi ile iligkili degildir
(Stephenson 1988, Heilmann 2001).

1.5.4. Isik

Isik enerjinin kaynagmi olusturur; bu nedenle, yasam icin kaginilmaz bir faktordiir ve
151ks1z yasam diisiiniilmez. Iklimsel faktorlerden olan 1s1k, ekolojide siiresi, siddeti ve
yapist ile 6nemli etkilere sahiptir. Isigin siddeti ve yapisi genelde sabit olmayip ortamsal
faktorlere bagli olarak degisebilir. Bitkisel ve hayvansal organizmalarin ¢ogunda
izlenen fizyolojik aktiviteler gece-giindiiz periyoduna ve mevsimlere bagli olarak
degisir. Isik bitkilerin fotosentez, fotoperiyodizm, terleme, ¢imlenme ve ¢igeklenmeleri

iizerinde ¢cok genis etkilere sahiptir (Kocatas 2003).

Gray (1938), yaptig1 arastirmada dort tane sar1 plasmodiumlu, on pigmentsiz plasmodial
ve bir tane dedegisken plasmodial (Didymium xanthopus) myxomyecetes tiiriiniin
fruktifikasyon ritimleri iizerine 1518mn etkileri arastirilmustir. Calisilan tiirlerde sar1
pigment tipinin yagam dongiisii igin 15181n elzem oldugu ve pigmentli olmayan tiirlerden
Didymium xanthopus ise isikta ve karanlikta esit gelisim gosterdigi belirtilimistir.
Kontrollii sartlar altinda 6zel sicaklik, 151k ve besin maddesinin bulundugunda pigmentli
tirlerde gelisim donemleri biiylik diizenlilik gostermistir. Stirekli sabit sicaklikta ve
aydmlatma kosullar1 altinda Physarum polycephalum ve P. tenerum vejetatif fazlarinimn
uzunlugu alian 151810 toplam miktarma bagli oldugu sonucuna varilmistir. Yasam

dongiisiiniin tamamlanmas1 i¢in gerekli olan toplam 151k miktar1 biiyiik Olgiide
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azaltilabilecegi, ancak aralikli 151k altinda P. policephalum vejetatif asamasinin
uzatilabilecegi belirtilmektedir. Cesitli dalga boylarinda 1giklar1 yerlestirilen P.
polycephalum, kiiltiirleri, olusan sporangium sadece goriiniir spektrum daha kisa dalga
boylarina maruz birakildiginda sporangium kurudu. Tiim sar1 pigmentli plasmodium

tiirleri 1518a maruz birakildig1 zaman y1gm halinde soldugu belirtilmistir.

Bir¢gok myxomycete tiiri mevsimsel olarak dagilmaktadir. Bazilarinda fruktifikasyon
erken bahar ve yaz ortasinda sporulasyonla sonlanirken digerlerinde yaz aylarinda
baglayarak sonbahar kadar devam edebilmektedir. Myxomycetelerde fotoperiyodizmin
sicaklik, nem, ya da diger faktorlere bagli olup olmadigi tam olarak bilinmemektedir
(Krzemieniewska 1957).

Myxomycetelerin tiremelerinde 1518in etkileri yogun calismalar yapilmamistir. Daha
once yapilan birgok ¢aligma myxomycetelerin golgeli veya karanlik yerlerde vejetatif
asamalar1 (Plasmodium) kaydedilmistir fakat Gray (1938)e gore fruktifikasyon
safhasinda, 15181n liremeye etkisi oldugu ilere siiriilmiistiir. Fruktifikasyon safthasini
etkileyen olas1 diger dnemli faktorler kontamine organizmalarin metabolizma triinleri,
nem, pH ve besin bulunmaktadir. Isigm pigmentli plasmodiuma sahip olan
myxomycetelerin gelisebilmesi i¢in gerekli iken ancak bazi pigmensiz plasmodiumlu
myxomyceteler ise 1s1¢in yoklugunda da gelisebilmektedirler. Cesitli myxomycete
tiirlerinde sporlanmalanna i¢in 1s18a ihtiya¢ oldugu bilinmektedir. Genel olarak
beslenmeyen karanlikta muhafaza edilen plazmodiumlar zamanla 1518a karsi giderek
duyarl hale gelmistirler. Belirli smirlar dahilinde karanlikta uzun siire beslenmeyen
kiiltlirler belirli bir 1s518a maruz birakildiklarinda fruktifikasyon olusturma ytizdeleri
daha fazla olmustur (Fergus and Schein1963).

1.5.5 Substrat
Kozmopolit bir grup olan myxomyceteler birgok farkli habitatlarda yetisebilirler. Fakat
genellikle 1liman bolgelerdeki rutubetli ormanlarda ¢ok yaygindirlar. Ormanlarda,

ciiriiyen kiitiikler, 6lii yapraklar, canli aga¢ kabuklari, orman alt1 dokiintiileri veherbivor

glibresi gibi diger baz1 organik maddeler iizerinde yasayabilirler. Baz: tiirler ¢ok yaygin
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olarak her tarafta bulunurken, diger bazilar1 ise sadece belli habitatlarda yerlesmislerdir.
Mesela bazi tiirler ilkbahar ve yaz mevsiminde yiiksek daglarda eriyen karlarin
kenarinda bol miktarda bulunurken (nivikolos), diger bazi tiirler ise ¢61 habitatlarina

adapte olmuslardir (Evensen 1962, Martin et al. 1983, Alexopoulos et al. 1996).

Bunun yaninda canli aga¢ kabugu {lizerinde gelisenlere, kortikolos myxomyceteler,
odunun i¢inde ya da iizerinde yasayanlar lignikolos myxomyceteler, ¢iiriimiis dokiintii
yapraklar iizerinde gelisen ya da plazmodium meydana getirenler folikolos
myxomyceteler, kara yosunlar1 iizerinde gelisim gosteren muskikolos myxomyceteler,
Mantarlar iizerinde sporangia iireten fungikolos myxomyceteler, olarak adlandirilirlar.
Fakat lignikolos ve folikolos myxomycetelerde tesadiifen mantarlar iizerinde sporangia
retebilirler. Fimikolos myxomyceteler ise hayvan giibreleri {izerinde gelisip
plazmodium meydana getirirler ve bazi tiirler sadece bu ortamlarda yasamaya adapte
olmuslardir (Ing 1994).

Bazi tiirler substrattan bagimsiz olarak gériinmesine ragmen bagka bir tiir i¢in substrat
bir tercihtir. Ornegin genis yaprakli agaglarin kabugu iizerinde en sik baz1 Badhamia,
igne yaprakli agaclarda bazi Cribraria, ¢ogunlukla 6lii yapraklar tizerinde Didymium,
Olii odunlarda ise Trichia tiirlerine sik rastlanir. Bu korelasyonlarin hi¢biri mutlak

degildir, fakat tamamen rastlantisal olarak bu tiirler bu subsratlarda ¢ok sik goriiliir

(Alexopoulos and Martin 1969).

Kortikolos tiirleri Paradiacheopsis fimbriata, S. solitaria ve Macbrideola kornea.
Didymium difforme ve D dubium sadece yaprak doken aga¢ yapraklari, otsu
materyallerde veya giibre bulunmustur. Fakat Echinostelium minutum, Arcyria cinerea
ve A. pomiformis i¢in bu durum 6nemsizdir. Physarales’e ait birgok tiir (yaklasik % 75)
dokiintii veya otsu materyaller lizerinde gelisir. Agag kabuklar1 Stemonitales, Trichiales,
Echinosteliales ve Liceales takimlarmin gelisebilmesi i¢in elveriglidir. Ancak birgok
Stemonitales, Liceales ve Trichiales, takimlarinin iyeleri ¢iliriyen odunlarda
biiytiyebilmektedir (Harkonen and Ukkola 2000).

Lignikolos myxomycetes 6lii odunlarin delikleri veya canli aga¢ kabugu ile ya da canli
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agaclarin govdelerinin bocek ¢ikis yerlerinin iginde gelisip fruktifikasyon olustururlar.
Bunlardan en yaygmi, Ozellikle olii kizilagag [Alnus glutinosa (L.) Gaertn.]
govdelerinde gelisen Enteridium lycoperdon taksonudur. Daha az siklikla Fuligo
septica ve Lycogala epidendrum, Symphytocarpus fiaccidus da odunda goriilen
tiielerdir. Genellikle zemin ve 6lii gamin topraga bagliayakta govdeleri, lizerinde 10 m
kadar karakteristik olaral bunurlar. Lycogala flavofuscum tiirleri igi bos kayin (Fagus

sylvatica L.) ve hus agaci (Betula spp.) gévdelerinde bulunmustur (Ing 1994).

Folikolos myxomycetes, Cogu myxomycetes yaprak dokiintiileri iginde toprak ve
cliriiyen dokiintiiler i¢inde beslenen plasmodia ve myxomonadlar ile birlikte goriiliirler.
Sistemetik agiklamalarin ¢ogu yaprak dokiintiilerinden bir habitat olarak bahsetmesine
ragmen, gergek sporlanma subsratlar1 olarak yaprak dokiintiisiiniin bilesimini agiklamak
icin ¢ok az girisim vardir. Ancak vurgulanmasi gerekirse, sporangianin iizerinde
bulundugu yapraklar ¢ok az tesadiifi olabilir ve bu da ekokjik 6neme sahip beslenme
¢evresinin bir dogasidir. Bu yiizden, ¢ogu ¢alismalarda olan toprak kompozisyonunun

ve dokiintiiniin anlasilmasi gereklidir (Ing 1994).

Muskikolos myxomycetes, lignikolos olamayan orman myxomycetelerinin ¢ogunlugu
yaprak dokiintiileri ylizeylerinde sporlanan toprak organizmalar1 olmasmna ragmen,
karayosunlari ile iligkili olan kii¢iik fakat 6nemli bir gruptur ve bu yiizden ¢ok nemli
ormanlarda yaygindirlar. Iliman ormanlik alanlarda, yosunlar baslica polytrichoid,
dicranoid ve hypnoiddir ve Fuligo muscorum Alb. & Schw., Physarum virescens Ditm.,
P.citrinum Schum. and P. confertum Macbr karakteristik myxomycetelerdir. Oldukga
nadir olan Elaeomyxa cerifera (G. List.) Hagelst sadece Pellia epiphylla (L.) Corda da

icinde bulunduran karasal biryofitlerden bilinmektedir (Ing 1994).

Hem lignikolos hem de folikolos myxomyceteler kazara fungus iizerinde sporangia
tiretebilir. Plasmodiumun gé¢ sirasinda sadece sporulasyon yiizeyi olarak basidiyokarp1
kullanir. Ancak gergek fungikolos olan ¢ok az tiir vardir. Badhamia utricularis
dokiilmiis odunlarin lizerinde olan raf ve resupinate (kabuk) mantar ¢esitlerinin {izerinde

yaygin olarak bulunan en iyi bilinen fungikolos myxomycetedir (Ing 1994).
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2. LITERATUR BIiLGILERI

2.1 Myxomycetelerle Tlgili Cahsmalardan Bazilan

Bu alandaki ilk ¢alismay1 1654 yilinda Panckow yapmustir. Arastirmaci ilk kez civik
mantar teshisi yapmis ve bu mantar1 Lycogala epidendrum olarak isimlendirmistir
(Alexopoulos et al. 1996).

Smart (1937), yaptig1 c¢alismada myxomycetelere ait yetmis tiir ve bunlarin
varyetelerinin fruktifikasyonlar1 her spor ¢imlenmesini dis faktorlerin iliskisini
iligkilendirmek i¢in yapilan calismada bunlarin beslenme durumu sicaklik, pH ve
ekimde tek sporlu ya da ¢ok sporlu olma durumlar1 kaydedilmistir. Fuligo sporlar1 pH
2,0 ila 10,0 arasinda filizlenmeye F. septica ve Physarum serpula sporlar1 pH 2,0 ile 8,5
tiim ¢ozeltiler ¢imlendigi gdzlemlemislerdir. Incelenen biitiin tiirlerde sporlarin
¢imlenme i¢in en uygun pH Physarum serpula ve Badhamia rubiginosa pH 7,0'da pH
4,5 ve Physarum didermoides ise pH daha iyi ¢imlenme 4,5 ve 7,0 arasinda diiser. Tim
tirlerde spor ¢imlenme i¢in optimum sicaklik 22°C ile 30°C araliginda testedilmistir
fakat optimum araliktaki degerler icinde yiiksek dercelerde ¢imlenme daha fazla

oldugunu tespit etmisleridir.

Martin ve Alexopoulos (1969), yaptiklar1 ¢alismada, Mycota’yr Myxomycotina ve
Eumycotina olarak iki alt subeye ayirmis ve myxomycetes smifin1 Mycotina i¢inde diger

mantarlarida Eumycotina i¢inde gruplandirmislardir.

Lawrence ve Newton (1980), yaptiklari arastirmada yaklasik 35 bocek tirii ve
myxomycetelerle yapilan ¢alismada boceklerin myxomycete sporlari ile beslendikleri
tartisilmaktadir. Dogal bir myxomycete fruktifikasyonu Coleoptera dizisi igin bir besin
kaynagi ve larvalarin beslenme mekanizmasinda da olas1 besin kaynagi oldugu tespit

edilmistir.

Stephenson (1989), nemli oda kiiltiirii teknigini kullanarak Giineybat1 Virginia

Ormanlarinda canli agaglarin kabuk, yaprak, copleri ve hayvan giibrelerindeki
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myxomycete topluluklarmni incelemistir. Tiir kompozisyonu ve tiir ¢esitligi her farkl
mikrohabitat i¢in analiz etmistir. Sonucglar ¢esitli habitatlarda bulunan myxomycete
tirlerinin ¢evre sartlarma gore dagimis olduklarmi gosterdi. Farkli myxomycete
kompozisyonlarmin aga¢ kabuklarindaki desen ve asidite farkindan meydana geldigi

gozlemlenmistir.

Wrigley (1998), Quercus ilex agaglarmin kabuguklarmdan 81 nemli odas1 kiiltiirii
yapilmistir. Bu substratlardan 37 takson ait toplam 55 tiirler teshis edilmistir. Tespit
ettikleri tiirlerin yedi tanesini Madrid i¢in yeni kayit olarak bildirmislerdir. Baz1 veriler

tiir siklig1 ve inkiibasyon siirelerine katkida bulunmustur

Novozhilov vd. (2000), soguk kis aylarinda Bati Mogolistanin bozkir ve ¢dllerindeki
myxomycetler sistematik olarak ¢alisilmistir. Caligma sonucunda toplam 333 kayittan 7

familya ait 13 cins ve 36 tiirtespit edilmistir.

Snell and Keller (2003), Great Smoky Mountains Milli Parki'nda yaptiklar1 arastirmada
kortikolos myxomycetes tiirlerinin olusumunu agag tiirlerinin yiiksekligi ve agaglarin tist
kisimlarinda olusan orman Ortiisii alanlar1 ile iligskili olarak ¢alismislardir. Cift halat
tirmanma yontemini kullanarak, 3 m araliklarla, yiiksekten bes farkli agac tiirlerin agag
kabuklar1 toplanmiglardir. 25 agagtan toplanan aga¢ kabugu Ornekleri 418 nemli oda
kiiltiri hazirlanmis ve 4 hafta gozlemlenmislerdir. Seksen dort myxomycete tiirii
kayedilmis olup bunlardan otuzu parkta ilk kez tespit edilmistir. Agag¢ tiirii, pH,
yiikseklik, aga¢ kabugunun su tutma kapasitesi ile kabuk tizerinde bulunan myxomycete
topluluklarmin iliskilerini belirlemek i¢in analizler yapilmistir. Sonu¢ olarak segilen
agac tiirlari arasinda myxomycete topluluk kompozisyonu benzer bulunmus fakat bazi
tirlerin goriilmesi ve bollugunun kabuk pH'indaki farkliliklarla iligkili oldugu
belirtilmistir. Farkli agac tiirleri arasinda Myxomycete topluluk benzerligi, agaclar ile
myxomycete topluluklarinin da son derece benzer kabuk pH'na sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Bu ¢alismada, myxomycete tiirleri optimum pH’na sahiptirler.
Agaclardaki degisik yiiksekliklerde tiir cesitliliginde farklilik yoktur ve en fazla tiir en
az 24 m ytikseklige kadar olan biitiin yiiksekliklerde tespit edilmistir. Kabugun su tutma

kapasitesi tiir zenginligi ya da canli agaglarin kabuklarinda myxomycetes bollugu ile
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iliskili olmadig1 tespit edilmistir. Bu ¢alisma agaglarin iist kisimlarinda olusan orman

ortiisti alanlarinin myxomycete topluluklar: karakterize eden ilk ¢aligmadir.

Lado vd. (2003), Meksika'da El Edén (Quintana Roo) ve Los Tuxtlas (Veracruz)
Ormanlarinda yapilan arastirmada 857 koleksiyondan toplam 99 farkli myxomycete
taksonu tespit etmislrdir. Bunlardan Diderma yucatanensis yeni tiir, Licea poculiformis
ve Stemonitis lignicola Neotropikler i¢in yeni kayit olarak bildirmistir ve ayrica 14 tiir
ve 2 varyete Meksika i¢cin yeni kayittir. Nemli odasi teknigi kullanilarak yapilan bu
calisma verileri tropik bolgelerde ayri bir myxomycetes toplulugu varligmi ortaya
desteklemektedir. Ayni veriler gostermektedirki, tropik myxomycetes tarafindan farkli

nigler de kullanilabilmektedir

Stephenson vd. (2004), yaptiklar1 ¢alismada Bati Andes Maquipucuna Cloud Forest
Reserve deki bulut ormanlar1 ile myxomycetes topluluklarm iliskisi arastirilmistir. Ug
caligma alan1 i¢inde deniz seviyesinden 1200- 2700 m’ye kadar olan yiikseklik boyunca,
yiikseklikle myxomycetes c¢esitliligi ve verimliliginin azaldigini net bir sekilde tespit
etmislerdir. Bu nedenle, daha fazla puslu ormanlara gore az puslu ormanlar igin daha
fazla cesittlilik ile ¢alismada elde edilen veriler neotropikteki myxomycetes icin ters
cesitlilik desenine uygundur. Mikrohabitat parametrelere iliskin myxomycetes bolluklari
icin CCA analizi ortaya ti¢ dnemli ekolojik topluluk ¢ikartmistir: bunlar odun, dokiintii
ve ¢igceklerde (sap1 lizerinde duran) yerlesmis topluluklardir. Dokiintii ile iliskili olan
topluluklarin en ¢esitli olusu ve ¢icekler ile iliskili olan bir toplulugun en belirgin olusu
ile ti¢ toplulugun hepsi 6zellesmis tiirler igermektedirler. Ayrica mikrohabitat olarak
belirtilen canli yapraklarm tstiindeki ciger otlar1 ortiisiinden alian 6rneklerin nemli ode
kiiltliriinde diizenli olarak myxomycetes liretmistir ama bir ka¢ sporokarp bulunmaktadir
ve Ozellesmis bir tiire ait delil bulunamamistir. Bu c¢alismada bulut ormani
orneklemelerinde en yakin zemin seviyelerinde kortikolos myxomyceteler yaygin
degildir.

Kalyanasundaram (2004), yaptig1 birka¢ ayri ¢alismasinda kiiltiirlerdeki myxomycete

plasmodiumlar1 ile bakteri tiirlerinin birlikte bulundugunu tespit etmistir. Tropik

myxomycetes i¢in bakterilerin pozitif ekolojik role sahip oldugunu belirtmislerdir.
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Calismada myxomycetes topluluklarinin bakteri tiirene 06zgii olmadigi ama ¢ogu
durumda bakterilerin Enterobacteriaceae familyasina ait oldugu gorilmistiir.
Calismaya bakteri kolayca izole edilmis ve saf kiiltiirde biiyiitiilmiistiir, ancak bunun her
plasmodyum i¢in bu s6z konusu olmayabilecegi belirtilmistir. Dogal gozlemler
sonucunda myxomycetelerin  ormanlarda orman tabanindaki besinlerin  geri

doniigiimiinde olumlu bir rolii oldugu tahmin edilmektedir.

Schnittler vd. (2006), ¢alismasinda Almanya Leipzig'deki nehir kiyisindaki ormanlarda
genis yaprakli yaprak doken agaglarin bulundugu bdlgede myxomycete ve myxomycete
benzeri organizmalarin ekolojik topluluklari tespit edilmeye ¢aligilmistir. 146 nemli oda
kiltirt yapilmis 386 kayittan 32 myxomycetes, 2 mikobakteri, 2 protist, 1 de
furuktifikasyon formunda siliat Sorogena stoianovitchae tespit edilmistir.

Novozhilov ve Schnittler (2008)’ in kis mevsiminde soguk ¢dllerde ve Bat1i Mogolistan
bozkirlarinda myxomycetelere yonelik yaptiklar: sistematik arastirmada 333 kayittan 13
cins ve 7 familyaya ait toplam 36 tiir tespit etmislerdir. En yaygin tiirler olarak
Physarum notabile 72 kez kaydedilmistir, ancak tiim tiirlerin yaklasik ti¢te biri, tim
calisma alani i¢in nadir olarak smiflandirmiglardir. Bolgenin c¢ok kurak iklimi
nedeniyle, tiim Ornekler nemli oda KkiiltiirQi teknigi uygulanarak elde edilmistir.
Ekstrazonal otlaklar ve alpin steplerinde myxomycetelere bulunur oysa gesitlilik ve tiir
zenginligi i¢in maksimum degerler, kuru step, cali ve dag step uzun boylu ¢ali
topluluklar1 kaydedilmistir. U¢ farkli mikrohabitat (maki kabugu, zemin ¢6p ve otcul
giibresi) arasinda tiir zenginligi ve tiirlerin substrat 6zgilliigli agisinda genis egilimler
bulunmustur: aga¢ kabugununbu a¢idan zengin ama otgul giibresinin daha az fakat
spesifik tiirler bulundurdugu tespit edilmistir. Hiyerarsik kiimeleme analizi Chao-
SOERENSEN indeksi ile yapilan analizi agikga Avrasya, bat1 Kuzey Amerika ve Giiney

Amerika myxomycetes myxobiotasi arasinda bir ayrilik géstergigini ortaya ¢ikarmustir.

Rojas ve Stephenson (2008), Cocos Adasi'nin myxomycetes myxobiotasini ve ekolojik
dagilimmi belirlemek amaciyla 2005 yilinda belirli bir yiikseklik boyunca bir arastirma
yapmuslardir. Cogunlugu hazirlanan nemli odas1 kiiltiirii sonucu ile elde edilen 41 tiir

kaydedilmistir. Cocos Adasi'ndaki tiir toplulugunun Porto Riko’daki tiirlerin Kosta Rika
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yiiriitiilen diger calismalarda elde edilenlere nazaran daha benzer oldugunu saptanmaistir.
Bunun nedeninin de okyanus biyotik etkilesimlerinin ve ekolojik faktorlerin
myxomycetes dagilim potansiyeli ve ¢esitli mikrohabitatlarda hangi organizmalarin
ortaya ¢ikacagi Tlzerindeki etkisi olabilecegi belirtilmistir. Ayrica c¢alismada
Myxomycete topluluklarmin yagamini siirdiiriilmesinde artan yiikseklik ve ozellikle
mikrohabitatlarda mikro c¢evrenin rolii gibi faktorlerin myxomycetes cesitliliginin

azalmasindaki etkiside tartisilmustir.

Davison vd. (2008), Kuzey Simpson Colii’'nden ilk myxomycetes tiir listesini
yaymlamiglardir. Hay River bolgesinden toplanan aga¢ kabugu, hayvan giibresi ve
orman dokiintiileri nemli oda kiiltiirii i¢in kullanilmistir. Arazi koleksiyonlar1 ve nemli
oda kiiltiirlerinden elde edilen 6rnekler ile birlikte Avustralya'nin bu bdlgesinde 35 tiir
teshis edilmistir. Bu tiirlerin dokuzu (Badhamia melanospora, Comatricha vineatilis,
Didymium dubium, Echinostelium arboreum, E. coelocephalum, Licea perexigua,
Macbrideola oblonga, Physarum ovisporum ve Stemonitis laxifila) Avustralya ilk defa

kaydedilmis olup ve 13 tiir de Northern Territory igin ilk kez kaydedilmistir.

Kosheleva (2008), yaptig1 calismada dag taygalar1 ve step topluluklari iizerindeki
myxomycetes tiirlerinin taksonomik, ekolojik ve dagilim verileri elde etmistir. Calisma
Rusya’da Dogu Sayan dag sirtlarinda yapilmistir. 2003 ve 2006 yillar1 arasinda. 371
arazi koleksiyonu ve 606°s1 nemli oda kiiltiirti olmak tizere toplam 977 kayittan 33 cinse
ait 123 myxomycetes tiirii orman dokintiileri ve ot¢ul hayvanlarin giibreleri, ¢iiriiyen
odun pargalari, canli bitkilerin kabuklarindan alinan numunelerden teshis edilmistir. 76
tiir arazi koleksiyonlarindan ve 65 tiir ise nemli oda kiiltiiriinden kaydedilmistir. Nemli
oda kiiltiirleri ve arazi koleksiyonlarindan elde edilen taksonlarin kayitlar1 temsil tiirler
bakimindan birbirini tamamlamistir. Yetmis sekiz tiirtin (toplam 977 kaydm % 0,5’in
altinda var olus siklig1) nadir ve yedi tiiriin ise (tiim kayitlarin % 3’den fazla) bol oldugu
tespit edilmistir. Calismaya gore Myxomycete tiir zenginligi ve Ozgilinliigii, farklh
substratlarda farkli egilimler gdstermistir aga¢ kabuklarmin myxomycete tiir sayisi
bakimindan zengin, ¢op ve giibre topluluklar: ise fakir ama en 6zel myxomycete tiirleri
ile karakterize oldugu belirlenmistir. Rusya'min mevcut olan tayga bolgelerinde,

myxomycete biyotast biiyilk oranda bir benzerlik gosterdigi ama kurak bolgelerin
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biotasun 6nemli Olgiide farkli oldugu belirtilmistir. Krasnoyarsk bdlge ig¢in 90 tiir
burada ilk kez rapor edilmis olup ii¢ tiir (Echinostelium fragile, Physarum penetrale ve

Symphytocarpus amaurochaetoides) ise Rusya igin yeni kayit olarak belirtilmistir.

Everhart vd (2008), yaptiklar1 ¢alismada, agaglarin olusturduklar 6rtii ile yakiindaki
tizim baglarindaki myxomycetelerin goriilme ve dagilimint karsilagtrmiglardir.
Gilineydogu ABD'de ii¢ iliman ormanda bulunan otuz agac ve otuz asma iizerindeki
kortikolos myxomycetelerin goriilmesi ve dagilimi ile cografi konumun, evsahipligi
yapan tiirlerin ve kabuk pH'smnin iligkisi ¢alisilmistir. Agag kabugu 6rnekleri 580 nemli
oda kiiltiirtinden ile 21 cinse ait 44 myxomycete tiirii tespit edimistir CCJ analizi alti
agac tlriinden besinde (Acer saccharum, Fraxinus americana, Liquidambar styraciflua,
Liriodendron tulipifera, Platanus occidentalis ve Tsuga canadensis), ve komsu asma
(Vitis aestivalis ve V. Vulpina) topluluk benzerligi tespit etmistri. Calismada Cribraria
violacea'ya T. canadensis ve komsu asmalar disinda biitiin agaglarda rastlanmustir.
Myxomycetes goriilmesi ve tiir topluluklar1 cografi konu ile degil, pH ile iliskili
bulunmustur. Calismada elde edilen veriler tiirlerin bolgesel olarak smnirli olmadigini ve
baz1 myxomycete tiirlerinin belirli substratlarda yer alsa da belli bir pH aralig ile iliskili

oldugunu gostermistir.

Ndiritu vd. (2009), Big Bend National Texas Park’da yaptiklar1 arastirmada
Myxomycetes topluluklarmin dagilimi ve ekolojisi dort farkli mikrohabitat ile iliskili
olarak calismuslardir. oniki ayr1 noktadan (30x30 m®) gercek 6lii ve canli agaclarin
kabuklari, havai dokiintii (6lii ama hala bagli bitki pargalar1), zemin dokiintiileri
(diismiis olii bitki parcalar1), yerdeki agac¢ kabuklar1 (diismiis aga¢ kabugu parcalari) ve
havai aga¢ kabugu ornekleri toplanmistir. Orneklerden 447 nemli oda yapilmis ve
verimlilik % 95,8 (428) olarak kaydedilmistir. Kaydedilen toplam 71 tiiriin ¢ogu (45
tiir) toprak alt1 dokiintiilerinden elde edilmistir. Havai dokiintii, kabuk ve yere dokiilen
agac¢ kabuklarmdan sirasiyla, 44, 39 ve 37 tiir bulunmustur. Caligma sonuglarma gore
myxomycete tiirlerinin  bolluk dagilimi (gesitlilik, baskmlik ve benzerlikler) dort
mikrohabitat ve ¢aliyma sahasindaki biiyiik bitki tiirlerina gore degisiklik gostermistir.
Caligmada (CCA) analizi tiirlerin dagilim desenlerinin bir bolgeden diger bir bolgede
goriilen yiikseklik/ sicaklik/ nem kosullarinda farkliliklar iligkili baslica g¢evresel-
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komplekes gradiyentler ve farkli mikrohabitat gesitleri yakindan iligkili oldugunu

gostermistir.

Takahashi ve Hada (2009), calismasinda Bati Japonya'nin 1liman iKicil ormanlarmdaki
Myxomycete tiirlerinin kaba odunsu dokiintiide Pinus densiflora odununun ciiriime
derecesi ile iligkisi arastirilmistir. En ¢ok myxomycete tiir sayisi orta ¢lirlimiis odunlarda
tespit edilmistir. Ciirlime diizeyleri ile ilgili siiksesyon indeksi i¢in diizenlenmis toplam
1530 6rnegin 8 veya daha fazlasinda 25 baskin tiir kaydedilmistir. Hafif ¢iiriimiis sert
¢am odunlarindaki ki tiirler Stemonitis splendens Enerthenema papillatum ve Physarum
viride ile karakterize edilirken bunun yaninda ¢iirime derecesine gore yogunlugun
arttig1 kirtlgan ¢lirimiis yumusak odunlar tizerinde Cribrariaceae tiirleri bulunmustur.
Bu ¢aligmada S. splendens'in 6zellikle diisiik nemli ¢evrelerde ortaya ¢ikmasina ragmen

tirlerin gogu yeterli nem saglayan c¢iiriiyen odun ¢evrelerinde goriilmiistiir.

Schnittler vd. (2010), yaptiklari ¢alismada Almanya yakinlarindakin Isvigre nin
Saksonya Bolgesinde yiiksek spesifite gosteren Myxomyecete toplulularimin ekolojisi
arastirtlmistir. Arastirma sonuglaria gore Colloderma robustum, Diderma ochraceum,
Lamproderma columbinum, L. puncticulatum agg. ve Lepidoderma tigrinum tiim
kayitlarm % 87’sini olusturmaktadir. Colloderma robustum ve Diderma lucidum
Almanya i¢in yeni kayittir; Diderma ochraceum ise sadece birkag c¢alismada
bildirilmistir. Toplamda 127 tane kiigiik 6lgekli 6rnek alinan alanda bazi myxomycete
topluluklarinin dikey kayalarin {lizerinde, (egim 79° demek) sadece derin ve dar dag
gegitlerinde ve tercihen kuzey boélgelerde (tiim 6rnek alanin % 42) bulunduklarini tespit
edilmistir. Substratlarm pH degeri ¢ok asidik (3,35 ortalama) olarak tespit edilmistir.
Arastirma sahasinda Myxomycetelerin iireme zamaninda (ekim bas1) mikroklima ¢ok
sabittir ve giinlikk sicaklik 10°C ve bagil nem neredeyse % 100 oldugu belirtilmistir.
Yesil alglerin (en sik Coccomyxa confluens olarak), tiim myxomycete kayitlar1 % 100 ile
iliskilidir olarak tespit edilmistir. Briyofitlerden Mylia taylorii (% 64), Dicranodontium
denudatum (% 59), karayosunlarindan Tetraphis pellucida (% 50) ve Diplophyllum
albicans (% 40) de myxomycetes topluluklari ile birlikte yiiksek iliskili bulunmustur.

Takahashi ve Hada (2012), Japonya'da iliman bolgelerde lignikolos myxomycetelerin
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biyocografik dagilimlarini arastirmiglardir. Calismada Myxomycete topluluklarinin
olusumunda iklimsel degiskenlerin etkisi incelenmistir. Yaz aylarinda 15 ormanlik
alanda bulunan igne yaprakli agagtan 64 takson kaydedilmistir. Japonya'da yaygin
olarak dagilan ortak tiirler dahil Stemonitis axifera, Lycogala epidendrum ve Cribraria
cancellata ve buna ek olarak, Lindbladia cribrarioides ise Giineybat1 Japonya'da Pinus
densiflora 6lii odunlar ile karakteristik oldugu tespit edildi. Myxomycete topluluklarin
tir ¢esitliligi ile yillik ortalama sicaklik arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir.
Myxomycete topluluklarin dagilimi ¢ok boyutlu dlgcekleme olan Nonmultidimensional
Scaling (NMDS) kullanilarak analiz edilmistir. Arastrma sonuglarma Japon
kizilgamlaridaki belirli myxomycetelerin nispi bolluklarinin sicakliga gore degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin Lycogala epidendrum ile sicaklik arasinda negatif
korelasyon tepit edilirken Stemonitopsis hyperopta’da ise sicakligin olumlu etkisi

oldugu belirtilmistir.

Costa vd. (2014), Brezilya’nin Parabia eyaletindeki Pau-Ferro Ormanlarindaki Cevresel
Koruma Alaninda belirlenen ve her birinin karigim dereceleri birbirinden farkli olan 3
hat boyunca arastima yapilmislardir. Calismada 2005 yilinda 7 ay boyunca (kurak ve
nemli mevsimlerde) 5 mikro habitatta; (6lii odun, canli aga¢ kabuklari, ariel dokiinti,
basidiomycota ve orman alt1 dokiintiisiinde) myxomycetelerin zenginligi, bollugu,
stirekliligi ve fenolojisi analiz edilmistir. 753 Ornekten 48 tiir elde edilmis ve 3 hatin
Serensen benzerlik katsayisin birbirinr yakin oldugu bulunmustur. En sabit ve yaygin
tir Hemitrichia calyculata, H. Serpula, Arcyria cinerea, A. denudata ve Ceratiomyxa
fruticulosa’dir. Arastrma sonuglarma gore Myxomycetelerin bazilar1 yil boyunca
sporlanirkan bazi tiirler ise belirli mevsimlerde sporulasyon yapmaktadir ve tiirlerin
sabitligi ve bolluklar1 agisindan, Trichiaceae familyasi kuzeydogu Brezilya yiiksek

ormanlarmin en 6nemli temsilcisidir.
2.2. Tiirkiye’de Yapilan Cahismalar
Myxomyceteler iizerine Tirkiyede yapilmis ilk caligmalar yabanci arastirmacilar

tarafindan yapilmis olup 1990'h yillardan sonra c¢alismalarm ¢ogunlugu yerli

aragtirmacilar tarafindan yapilmigtir.
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Ulkemizde ilk myxomycetes kaydin1 Lohwag (1957, 1964) yapmustir. Bolu ve Istanbul

Belgrad Ormanlari’ndan Lycogala epidendrum (L.) Fr. tiirlinii bildirmistir.

Harkonen ve Uotila (1983), floristik anlamda myxomycetelerle ile ilgili ilk ¢aligmalari
yapmuslardir. Arastirmacilarin Marmara ve Bati Anadolu’ya yapmis olduklari arazi
calismalarinda, topladiklar1 canli aga¢ kabuklarini, nemli oda kiiltiirii teknigi ile 43

myxomycete tiirti bulmuglardir.

[zmir yoresinden 33 takson tespit etmislerdir. Trichia lutescens, T. varia, Badhamia
macrocarpa, Stemonitis splendens Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak verilmistir (Giicin ve
Oner 1986, Giin 1995).

Harkonen (1987), Bati Anadolu ve Marmara’dan 12’si yeni olmak iizere 21

myxomycetes tiir kaydini yaymlamaistir.

Ergiil (1993), yapmis oldugu doktora c¢alismasinda Marmara Bolgesinin Anadolu
kesiminden toplanan myxomycetes tiirlerini incelemis ve 61 takson tespit etmistir. Bu
taksonlar icerisinde bes ayr1 familya, 7 ayr1 genusa ait 15 tiir dogal ortam sartlarinda
gelismis olarak toplanmisken, digerleri nemli oda kiiltiirii teknigi ile ortaya ¢ikarilmistir.
Bursa ve Balikesir yoresinden Badhamia viridescens ve Diderma chondrioderma

tiirlerini Tiirkiye i¢cin yeni kayit olarakbildirmistir.

Ergiil ve Giicin (1993), Bursa yoresinden Tiirkiye i¢cin yeni myxomycetes tiirii olan

Cribraria cancellatave Metatrichia vesparum tiirlerini yenikayit olarak bildirmislerdir.

Ergiil ve Giicin (1994), Marmara Bolgesi’ nin farkliyerlerinden topladiklar1 Fuligo
septica (L.) F.H. Wigg. 1780 y1 tiir ve cins diizeyinde Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak

yaymlamislardir.
Lado (1994), Akdeniz’ e kiyis1 olan tilkelerdeki myxomyceteler ile ilgili arastirmalari

derleyerek Tiirkiye’deki 1994 yilina kadar myxomycetelerle ilgili yapilan galigmalari
toplamig ve 81 tiir kayd1 yayinlamustir.
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Ergiil ve Giicin (1994), Balikesir-Bursa civarlarinda Fuligo septica (L.) F. H. Wigg.
1780’y1 yeni kayit olarak yaymlamistir.

Ergiil ve Giicin (1995), Canakkale-Karabiga ¢evresinden topladiklar1 Salix sp.(sogiit
agaci1) kabuklarindan elde ettikleri Hemitrichia karstenia (Rostaf.) Lister’y1 yeni kayit

olarak yaymlamislardir.

Giin (1995), yaptig1 calismasinda Uludag’ m farkli vejetasyon zonlarinda topladigi agag
kabuklarindan toplam 34 myxomycetes taksonu tespit etmistir. Bu taksonlardan
Echinostelium corynophrum, E. fragile’yi tiir diizeyinde Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak

vermistir.

Giicin ve Ergiil (1995), Bursa Uludag civarindan dogal olarak topladiklar1 Enteridium

splendens’i Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yaymlamislardir.
Ergiil ve Giicin (1996), Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii (Bursa)’nden farkli
yerlerdeki dogal habitatlarindan toplanmis Didymium floccosum ve D. minus’ u Tiirkiye

icin yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Ergiil (1997), yaptig1 arastirmada Bursa’dan Physarum pusillum’u Tiirkiye i¢in yeni
kayit olarak bildirmislerdir.

Ergiil (1998), yaptig1 arastrmada Bartin Inkumu’ndan Cribraria aurantiaca ve C.

minutissima yeni kayitlarmi bildirmistir.

Ergiil ve Diilger (1998), Uludag Universitesi Goriikle Kampiisiinde tespit edilen 19

myxomycetes kaydini ve Reticularia lycoperdon kaydini bildirdimislerdir.

Yagiz (1998), Konya Beysehir Goliiniin giiney kesimindeki myxomycetelerle ilgili
yapmus oldugu yiiksek lisans ¢aligmasinda 15 takson kaydi bildirmistir.

Ergil ve Diilger (1999), yapmigs olduklar1 c¢aligmada Bursa Mudanya’da
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Symphytocarpus flaccidus yeni tiir kaydini yaymlamislardir.

Ergiil ve Diilger (2000a), yapmus olduklar1 arastirmada Bartin Inkum’dan topladiklar
Stemonitopsis typhina, Stemonitopsis microspora ve Arcyria minuta tiirlerini yeni kayit
olarak bildirmislerdir. Ergiil ve Diilger (2000b), bir baska ¢alismasinda, Bursa-Bolu-
Bartin  yorelerinden Paradiacheopsis solitaria, Paradiacheopsis rigida ve
Paradiacheopsis acanthodes tiirlerini yeni kayitlar olarak bildirmislerdir.

Ergiil ve Diilger (2000c), 2000 yilina kadar tespit edilmis olan myxomyceteleri

toparlayarak liste halinde yaymnlamislar ve bu listede 102 takson kaydi bulunmaktadir.

Ocak (2001), Erzurum, Bayburt, Giimiishane illeri ile Trabzon- Giresun sahil seridi

myxomycetes myxobiotasi lizerine yaptig1 doktora ¢caligmasinda 74 takson bildirmistir.

Ergiil ve Diilger (2002a), Tiirkiye myxomycete myxobiotasi i¢in Comatricha pulchella
var. Pulchella (C. Bab.) Rostaf. 1876°y1 yeni kayit olarak bildirmislerdir. Ergiil ve
Diilger (2002b), bir baska ¢alismalarinda, Tiirkiye myxomycete myxobiotasi i¢in 30 yeni

takson bildirmislerdir.

Yagiz vd. (2002), yaptiklar1 arastirmada nemli oda kiiltiiri ve arazi koleksyonu olarak

Beysehir yoresinden 15 myxomycete kaydi yaymlamislardir.

Ocak ve Hasenekoglu (2003a), Giimiishane, Erzurum ve Bayburt® tan 2 tane Tiirkiye
icin yeni kayit olmak tizere 31 takson yaymlamiglardir. Bir baska ¢alismalarinda ise
Ocak ve Hasenekoglu (2003b), Trabzon, Erzurum ve Giresun illerinin myxomycetes
koleksiyonunu arastirmislar, bu arastirmada 4 tiir ve Oligonema Rost. genusunu Tiirkiye

icin yeni kay1t olarak yaymlanmislardir.

Yagiz (2003), Seydisehir-Derebucak (Konya), Akseki (Antalya) yorelerinin
miksomisteleri iizerine yaptigi doktora ¢aligmasinda 60 takson bildirmistir. Yagiz ve
Afyon (2003), Seydisehir ve Derebucak’da (Konya) yaptiklari ¢aligmalarda Cribraria

cancellata (Batsch) Nann.-Bremek. 1962 ve Cribraria personii tiirlerini Tiirkiye igin
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yeni kayit olarak bildirilmistir.

Ergil ve Oran (2005), Giliney Marmara ve Trakya Bdlgesinden topladiklar:
myxomycetes taksonlarindan Craterium leucocephalum (Lister) Nann.-Bremek. 1973,
Physarum pulcherrimum Berk. & Ravenel 1873 ve Reticularia liceoides (Lister) Nann.-

Bremek. 1973 tiirlerini yeni kayit olarak bildirmislerdir.

Ocak ve Hasenekoglu (2005), Trabzon ve Giresun illerinde yapmis olduklar1 ¢alismada
20 si arazi koleksyonu 41 nemli oda kiiltiiri olmak tizere 61 myxomycetes taksonu tespit
etmislerdir. 15 takson Licea biforis Morgan 1893, Cribraria intricata Schrad. 1797, C.
macrocarpa Schrad. 1797, Lycogala exiguum Morgan 1893, Arcyria globosaSchwein.
1822, A. nigella Emoto 1977, A. magna Rex 1893, Trichia erecta Rex 1890, Dianema
corticatum Lister 1894, Craterium concinnum Rex 1893, Didymium anellus Morgan
1894, Comatricha acanthodes Alexop.1958, C. pulchella (C.Bab.) Rost.1876, C.
tenerrima (M. A. Curt.) G.Lister 1919 ve Lamproderma scintillans (Berk. & Br.)
Morgan), 1894 Tiirkiye i¢in yeni kayittir.

Yagiz ve Afyon (2005), Seydisehir (Konya) yoresinde 25 takson tespit etmisler ve
bunlardan Arcyria major tirtini Tirkiye myxomycetes miksobiyotas: igin yeni kayit

olarak yaymlamislardir.

Diilger vd. (2006), Bozcaada (Canakkale) myxomyceteleri adli ¢alismalarinda 4 familya

ya ait 12 takson belirlenmistir. Bunlardan bir tanesi yeni kayittir.

Oran vd. (2006), Istanbul Belgrad Ormanlarinin myxomycetelerini arastirmislar ve 62

myxomycetes tiiriinii bildirmislerdir.

Yagiz ve Afyon (2006a), Derebucak (Konya) ve Akseki (Antalya) bolgelerinden 47 tiir
bildirmislerdir. Yagiz ve Afyon (2006b), bir bagska ¢aligmalarinda, Seydisehir (Konya)
Yoresinden Stemonitopsis amoena (Nann. -Bremek., 1975) ve Stemonitopsis gracilis
(Wingate ex G. Lister) Nann.-Bremek. 1975 myxomycete tiirlerini Tiirkiye ig¢in 2 yeni

kayit olarak bildirmislerdir.
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Yagiz ve Afyon (2007a), Derebucak (Konya) ve Akseki (Antalya) bolgelerinden
Cribraria languescens Rex 1891, Arcyodes incarnata (Alb and Schwein) O. F. Cook.
1902 ve Macbrideola macrospora (Nann.-Bremek.) Ing.1982 olmak iizere Tiirkiye i¢in
3 yeni myxomycetes taksonu yayinlamiglardir. Yagiz ve Afyon (2007b), diger
calismalarinda ise Tirkiye’de myxomycetelerle ilgili yiiriitilmiis olan ¢aligmalar 18
floristik alan ve 260 yerlesim yerlerinde yapildigin1 ve 12 familyaya ait 40 cins ve 216
takson oldugunu ortaya kondugunu belirtmektedir. Arastirmada myxomycete
taksonlarmin % 43,96 ¢am agaglarinin yiizeylerinde ve % 56,03 genis yaprakl
agaclarda yasadiklariayrica Arcyria cinerea'nin 11 farkli floristik alanda ve 13 farkli
subsratta gelisen yaygin bir takson oldugunu bildirilmektedir. Buna ek olarak, Arcyria
cinerea, A. incarnata, Fuligo septica, Lycogala epidendrum galisma alanlarinda her
rakimda belirlenmistir. Bu ¢alismada veriler, veri tanimlayici istatistiksel yontemler

kullanilarak analiz edilmistir

Diilger (2008), Giiney Marmara ve Trakya Bolgesinden toplanmis olan miksomiset
taksonlar1 Craterium leucocephalum (Pers. ex J.F.Gmel.) Ditmar, Physarum
pulcherrimum Berk. & Ravanel, and Reticularia liceoides (Lister) Nann.-Bremek.

Tirkiye’den ilk kez kaydedilmistir.

Bagirsake1 (2008), Sultandaglar1 (Aksehir- Konya) Ormanlarinda yaptigi ¢alismada 34
myxomycetes taksonu tespit etmistir. Bu taksonlardan 5 tanesini yeni kayit olarak

bildirilmistir.

Baba vd. (2008), yaptiklar1 ¢alismada 3 yeni tiir ve 1 yeni cins Tirkiye myxomycetes
florasma ilk kez dahil edilip kaydedilmektedir. Bu tiirler Dictydiaethalium Rostaf.
Genus, Dictydiaethalium plumbeum (Schumach.) Rostaf., Didymium melanospermum

(Pers.) T. Macbr., ve Symphytocarpus impexus Ing & Nann.-Bremek. tiirleridir.

Ocak ve Konuk (2011), Diinyada yaklasik 1000 kadar tiirii tanimlanmis durumdadir.
Tiirkiye’de 222 tiir rapor edilmistir. Collaria arcyrionema (Rostaf.) Nann.-Bremek.
1967 Dogu Karadeniz Bolgesi ve Trabzon myxomycetes miksobiyotast i¢in yeni kayittir.

C. arcyrionema Karadeniz Bolgesinden (Trabzon Altindere Milli Parki) yaklagik 1000
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metre ylikseklikten Olii Picea orientalis L. odunu iizerinde arazi Ornegi olarak

toplanmuigtir.

Sarioglu (2011), Kirka Ormani (Eskisehir, Turkey) myxomycetlerini tespit etmek i¢in
yapilan c¢alismada, myxomycetelerin tanimlanmasi i¢in nemli oda Ornekleri yaninda
arazi ornekleri de incelenmistir.18 myxomycetes genusuna ait 52 takson tanimlanmistir
ve bunlardan 8 tanesi araziden toplanmistir. Arcyria fasciculata (Dhillon et Nann.-
Bremen 1978), Collaria nigricapillitia (Nann-Bremen meat Bozonnet) Lado, 2001,
Licea chelonoides (Nann,-Bremen, 1965), Stemonitis farrensis (TN Lakh meat KG
Mukerji), Cribraria dictyospora (GW Martin et Lovejoy, 1932), Cribraria atrofusca G.
W. Martin et Lovejoy, 1932, Comatricha robusta (T. N Lakh meat KG Mukerji) Nann-
Bremen et Y. Yaman, 1983), Comatricha orthotricha (Bratteng, 1975), Comatricha
rigidireta (Nann-Bremen, 1966), Paradiacheopsis longipes (Hoof, meat Nann-Bremen,

1996) Tiirkiye icin yeni kayittir.

Baba (2013), yaptigi taksonomik c¢alismada Antakya (Hatay) merkez ve yakin
cevresinden 2010 ve 2011 yillar1 arasinda dogal ortamdan bitkisel substratlar, kabuk,
dokiintii materyaller, yaprak odun ve canli bitkisel substratlar1 toplamistir. Arazi
koleksiyonu ve nem odasi teknigi ile Protosteliomycetes ve Myxomycetes sinifina ait 44
tiir elde edilmistir. Bu ¢calisma Antakya'da ilk defa yapilmistir ve tespit edilen tiim tiirler

Antakya i¢in yeni kayit olarak verilmistir.
Eroglu vd. (2014), 2006-2008 yillar1 arasmnda Denizli- Civril yoresinden topladigi
substratlar lizerinde ¢alisilmigtir. 5 genusa ait 7 takson tespit edilmistir. Bunlardan bir

takson arazi koleksiyonu iken digerleri nemli oda kiiltiiriinde tespit edilmistir.

Sesli ve Danchev (2014), yaymladiklar: listedegore Tiirkiye’de su ana kadar 232

myxomycetes tiir kaydi bulunmaktadir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Arastirma Sahasiin Ozellikleri

3.1.1 Cografik Ozellikleri

Sinanpasa, Afyonkarahisar ilinin bir ilgesidir. Afyon-Usak ve Afyon-Antalya
karayollar1 arasinda, i1 merkezine 33 km uzaklikta bulunmaktadir. Sinanpasa,
(Koordinatlar1 38°44'40"N 30°14'34"E) Denizden yiiksekligi 1 125 m (3 691 ft). Ilge
ovalik bir arazi iizerinde kurulmustur. ilge, kuzeyden Kiitahya'nin Altintas ve Afyon
Merkez ilgesi, batidan Usak ilinin Banaz ve yine Kiitahya ilinin Dumlupmar ilgesi,
Gilineyden Sandikli ve Hocalar, dogudan Afyon Merkez ilgesi ve Suhut ilgeleriyle
cevrilidir. Ilge arazilerinin % 45'i ova niteligindeki diizliiklerden olusmaktadir. Arazinin
% 31'i orta meyilli, % 21'i dik, % 3'G sarptir. Sincanli ve Sandikli ilgeleri arasinda
uzanan Ahir daglari, Usak ilinin Banaz il¢e sinirlarin1 da kaplar. Her iki ylizii de ¢am
ormanlartyla kaplidir. Giineybatida yagc1 ormanlar1 ve Devlet Orman Isletmesi vardir

(int.Kyn.1).

3.1.2 Bitki Ortiisii

Afyonkarahisar’da Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe, Quercus
cerris L. var. cerris, Quercus vulcanica (Boiss. et Heldr. ex) Kotschy, Pinus brutia
Ten., Juniperus excelsa Bieb., Juniperus foetidissima Willd. ve Castanea sativa Miller
topluluklar olusturan baslica aga¢ tiirleridir. Bu tiirlerden Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe baslica Akdag, Sultandaglar1 ve Ahirdagi’nda yayilis
gostermekte olup Afyonkarahisar’daki agac tiirleri arasinda en genis alam
kaplamaktadir. Tiirkiye’de oldugu gibi Afyonkarahisar’da da en genis yayilis gosteren
mese tiirlerinden Quercus cerris L. var. cerris Akdag, Sultandaglari, Afyonkarahisar
Baskomutan Tarihi Milli Parki ve Ahirdaginda biiyiik topluluklar olusturur. Yine
meselerden iilkemiz i¢in bir endemik tiir olan Quercus vulcanica (Boiss. et Heldr. ex)
Kotschy Sultandaglari ve Kumalardagi’nda genis alanlar kaplamaktadir. Pinus brutia

Ten., Juniperus excelsa Bieb. ve Juniperus foetidissima Willd. topluluklari ise Akdag’
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da bulunmaktadir. Bir Avrupa-Sibirya floristik bolge temsilcisi olan Castanea sativa
Miller tiirii ise Afyonkarahisar merkeze baghh Erkmen ve Cakirkdy’iiniin glineyindeki
tepelerin kuzey yamaclarinda topluluklar meydana getirmistir (Afyonkarahisar ili Cevre

Durum Raporu 2008).

Afyonkarahisar'm tabi bitki oOrtiisii kara ikliminin elverdigi kuru orman topluluklaridir.
Daglik alanlarda varligini siirdiirmekte olan bu ormanlar diizliiklerde tamamiyla ortadan
kaldirilmistir. Ormanlarin yok edilmesi sonucu ilin ovalik alanlar1 bozkir goriiniimiinii
almistir. {lin kuzey ve batisindaki yiiksek daghk kesimler Karacam ve Ardig
ormanliklarinin yayilma alanlaridir. Burada ormanin iist sinir1 1800-1900 metrelere
erisir. Ovalar tamamen agiktir. Ovalarda akarsu boylarinda ségiit ve kavak agaglarina,
durgun su kiyilarinda ise kamiglara rastlanir. Afyonkarahisar ¢evresinin bitki Ortiisii
daha cok step oOzellikleri gosterir. Topraklarmin % 14,6'st ormanliktir. Platolar ve

yaylalar daha ¢ok bozkir bitkileriyle kaplhidir (int.Kyn.2).

Ahirdagi Ormanlarinda Pinus nigra, Quercus cerris, Cistus laurifolius ve Populus

tremula tiirleri genis yayilim gostermektedir.

3.1.3 iklim Ozellikleri

Afyonkarahisar Orman Isletme Miidiirliigii Ormanlar1 Ege Bélgesi ile I¢ Anadolu
Bolgesi arasinda yer alir ve 1 000 m. rakimdan itibaren baglar. Denizden uzak olmasi
nedeniyle Karasal iklim goriilmektedir. Yazlar kurak ve sicak, kislar soguktur. Giindiiz
ile gece, yaz ve kis giinleri arasindaki sicaklik farklar1 ¢ok yiiksektir. Ormanlarimizda
kontinental ile Ege ikliminin birbirine ge¢isi seklinde bir iklim hiikiim siirer. Ancak
kontinental iklim 6zellikleri daha agir basar. Bu iklimde kislar soguk, yazlar kurak ve
sicaktir. Yagis azalir ve en fazla yagis alan mevsim kistir. Yillik ortalama sicaklik 11-12
derece civarindadir. Yillik yagis uzun yillar ortalamasi 455 mm.civarindadir. Ortalama
nishi nem % 52 civarindadir. Hakim riizgar yonii kuzeydir. Isletme Miidiirliigiimiiz
Ormanlarinda vejatasyon siiresi genellikle Mart-Nisan aylarinda baslayip, EKim-Kasim
aylarinda son bulur. Vejatasyon siiresinde ortalama sicaklik 19-20 derece olup, aylik

ortalama yagis 32 mm civarindadir. Myxomyceteler 6zellikle nemli ortamlari tercih
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ederler olan tilkemizde myxomycetelerin de =zengin ¢esitlilik gdstermektedir
(Afyonkarahisar li Cevre Durum Raporu 2008).
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Cizelge 3.1 2013 Afyonkarahisar hava sicakliklar1 (Int.Kyn.3).

AFYONKARAHISAR Ocak Subat  Mart Nisan Mayis  Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1954 - 2013)

Ortalama Sicaklik (°C) 0,3 1,6 5,5 10,3 15,0 19,2 22,3 22,1 17,7 12,2 6,8 2,5
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 46 6,3 11,0 16,2 21,2 25,7 29,4 29,4 25,1 19,1 12,6 6,6
Ortalama En Diigiik Sicaklik (°C) -3,4 -2,5 0,3 4,4 8,2 11,4 13,9 13,8 10,0 6,0 1,7 -1,2
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 3,6 41 51 6,2 8,2 10,1 11,2 10,5 8,6 6,3 45 2,5
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 12,7 12,1 12,4 12,2 12,0 7,3 4.0 3,2 4,3 7,5 8,7 12,7
Aylik Toplam Yagis Miktar: 421 378 427 467 495 336 17,8 116 186 367 331 465
Ortalamasi(kg/m?)
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954 - 2013)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 18,0 21,0 258 30,2 32,0 35,8 39,8 384 35,6 30,6 24,5 21,0

En Diisiik Sicaklik (°C) -27,0 -25,3 -17 -7,6 -3,1 1,0 4,0 2,4 -2,9 -7,1 -14,9 -18,0




3.2 Ornekleme

AFYONKARAHISAR

% Sinanpasa

L I | ]

38°42'07.44"K  30°15'09.80"D yikseklik 1350 m

Resim 3.1 Afyonkarahisar Ilinin Sinanapasa Ilgesi haritas1 {izerinde numune toplanan
ornekleme alanlari.

Cizelge 3.2 Ornek toplanan drnekleme alanlarinin rakim ve koordinatlari.

Bolge Rakim (m) Koordinat
Ornekleme Alam A 1373 E 30° 03' 56" N 38°39'51"
Ornekleme Alan1 B 1464 E 30° 04' 56" N 38°40' 22"
Ornekleme Alan1 C 1539 E 30°06'07" N 38°41'39"
Ornekleme Alanm1 D 1327 E 30° 09' 46" N 38°43' 26"

Myxomycetes tiirlerinin yaninda nemli oda kiiltiirii hazirlamak i¢in subsrat 6rnekleri
calisma sahasindan tespit edilen noktalardan toplandi. Arazi gezilerinde dogal olarak
yetismis myxomycetes bulunma ihtimali bulunan olan biitiin mikrohabitatlar dikkatli bir
sekilde arastirilip ve bu Ornekler toplandi. Arazi Ornekleri ve substratlar segilen
ornekleme alanlarindan Cizelge 3.2°de verilmistir. 2013 yilinin bahar (01.06.2013), yaz
(04.09.2013), ge¢ sonbaharinda (29.10.2013) ve kis (23.11.2013) yapilan arazi
gezilerinde toplandi. Nemli oda igin substrat 6rnekleri ¢alisma sahasindan 6rnekleme
alanlarindaki yaklagik 20x50 m? rnekleme alanindan yapildi. Ornek toplama alanindan
canli agaclarin dis kisimlarindaki kabuklar, orman tabanindan dokiintii, 6lii fakat hala

agaclarin iizerinde havada duran dokiintiiler, kiitiiklerin (toprakta kalan kisim) odun
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kisimlart toplandi. Mikrohabitatlarda substrat tipleri canli agaglarin kabuklari,

clirimekte olan odun, karisik yapraksi dokiintii, ariel dokiintii olarak smiflandirilmistir.

Bir 6rnek agirligi toplam 15-35 gr olarak kabul edilerek, toplanan materyal bir araya
getirilmistir (Novozhilov et al. 2003). Segilen o6rnekleme alanlarindan toplanan
orneklerde pH, yerden yiikseklik, gilines alma ve c¢iliriime durumu olmak {izere 4
parametre degeri kullanilarak olusturulmustur. Bu parametre degerleri pH, yerden
yiikseklik ve giines alma durumul ile 3, ¢iiriimel ile 5 arasinda azdan ¢oga dogru
numaralandirilmistir. Alinan her numune i¢in bu sayr araliginda degerler belirlenerek

kaydedilmistir.

3.2.1 Nemli Oda Kiiltiirii

Araziden getirilen 6rnekler ¢ok ¢abuk bir sekilde nemli oda kiiltiirine alimacak. Nemli
oda Kkiiltiiri metodunun uygulanmasinda iclerine bir tabaka steril filtre kagidi
yerlestirilmis 10 cm’lik petri kaplar1 kullanilmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kaplarina
kiiltiire alinacak materyal yerlestirilip kaplarin igerisi distile su ile doldurularak ve
agizlar1 kapatilarak yaklasik 24 saatlik bir periyotdan sonra her bir kiiltiiriin pH’s1, pH
metre ile Slgiilmiistiir. Hazirlanan petriler, icerisine yerlestirilen materyalin nemlilik
derecesine gore 24-48 saat boyunca bekletilip ve i¢lerindeki materyalin siserek suyu
emmesi saglanmistir. Bu siire sonunda fazla su bosaltilarak petriler oda sicakliginda ve
diftiz 151k altinda beklemeye alinmustir. Petriler hemen her giin stereo mikroskop ile
izlenmis ve materyal lizerindeki gelismeler not edilmistir. .Yaklasik 3 ay boyunca
kiiltiirler devam ettirilmistir. Preparat hazirlandiktan sonra kuruma ve bozulmayi
geciktirmek i¢in lamelin kenar1 tirnak cilasi ile kapatilmistir (Stephenson and Stempen
1994).

3.2.2. Orneklerin Teshisi
Toplanip uygun sekilde kurutulmus olan dogal ortaminda yetigmis 6rneklerle nemli oda

kiiltiirii ile elde edilen ve benzer sekilde kurutulan 6rnekler, 6nce ¢iplak gozle ve stereo

mikroskop kullanilarak dogrudan incelenmistir. Daha sonra bu Orneklerden,
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fruktifikasyonlarin c¢esitli yapilarin1 ayrintili olarak gdérmek igin, gegici ve daimi
preparatlar hazirlanmistir. Bu preparatlar yiiksek c¢oziim giiclii 151k mikroskobu ile
incelenmis ve elde bulunan teshisle ilgili biitiin literatiir taranarak Orneklerin tiir

seviyesinde teshisleri yapilmistir.

Kullanilan preparat ortamlarmin kimyasal formiilleri soyledir:

3.2.2.1 Amman’ in Laktofenol Ortamm (Farr 1981)

Kristal Fenol 20,09

Laktik Asit 20,0 g (yada 16 mL)
Gliserin 40,0 g (yada31mL)
Damitik su 20,0 g (yada 20 mL)

3.2.2.2 Anilin Mavisi 0,05 g

(Pamuk mavisi 100 mL igin)

3.2.2.3 Hoyer Ortamm (Martin et al. 1983)

Arap Zamki 3040
Kloralhidrat 200 g
Gliserin 20 g
Damitik Su 50 mL

3.2.2.4 Hantsch’in Sivis1 (Farr 1981)

% 90’11k etil alkol 3 kisim
Gliserin 1 kisim
Su 2 kisim
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Orneklerin incelenmesinde ve teshis edilmesinde izlenen genel yol sdyledir:

1. Fruktifikasyonlarin genel yapisi; boyutlari, dik, basit, dalli, katlanmali, onduleli,
kabuksu, sporangiat, atheliat, pseudoatheliat, plasmodiokarp olup olmamasi.

2. Fruktifikasyonun sekli, ylizey yapisi, rengi ve renkteki degisimler, peridium olup

olmamasi, peridiumun 6zellikleri, tek tabaka veya ¢ok tabakali olup olmamasi.

3. Fruktifikasyonun cesitli yapilarinda kirecin olup olmamasi ve oldugu durumlarda

Kirecin rengi ve sekli ( kristalsi, granular, rhomboid).

4. Kapillitium ya da pseudokapillitium ve kolumellanin olup olmamasi, varsa sekli,
kapillitiumu olusturan iplerin ornemantasyonu, dallanma tarzi, pseudokapillitiumun
filamentler, kalin kilsi, zarimsi veya delikli bir plak halinde olup olmamasi,

kolumellanin serbest veya sapa bagli olup olmamasi.

5. Sporlarn  durumu; kitle olarak ya da tek tek bulunmasi, rengi, spor

ornamentasyonlari, biiyiikliigii, sekli ve biitlin ayrintilari.

Bu diizen igerisinde yapilan teshislerde gerek duyuldugunda fruktifikasyonun tlizerinde
gelistigi substrat da dikkate alinmistir. Teshiste once takim, daha sonra familya, cins ve

tlir basamaklarina inilmistir.

Teshiste kullanilan kaynaklarin bazilar1 Lazo (1966), Alexopoulos (1967), Martin and
Kowalski (1968, 1970, 1971), Alexopoulos (1969), Keller ve Brooks (1977), Whitney
(1980)’dir. Farr (1981), Lakhanpal and Mukerji (1981), Martin et al. (1983), Moreno et
al.(1991), Eliason (1991), Hernande-Cuevas et al. (1991), Illana et al. (1993),
Stephenson and Stempen (1994), Hernande-Cuevas and Estrada-Torres (1997), Keller
and Brooks (1999),
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3.2.5 Verilerin Analizi

Tiir gesitliligi (alfa diversity) Shannon’un ¢esitlilik indeksi kullanilarak asagidaki gibi

hesaplamistir;

H'=—-XPilog Pi (3.1)

Formiildeki Pi belli bir tiiriin bagil yogunlugudur. (Belli bir tiir tarafindan temsil edilen
kayitlarin ya da bireylerin toplam sayidaki orani (Shannon and Weaver 1963, Magurran
2004).

Canonical correspondence analysis (CCA) Myxomycetes toplulugunun c¢evre
faktorlerine yanitini tespit etmek i¢cin kullanilmistir. Her bir substrat icin tiir sayist ve
cins sayisi hesaplanmistir. Tiir sayisinin cins sayisina orani (T/C) taksonomik
cesitliligin gostergesi olarak kullanilmistir. Diisiik T/C orami taksonomik ¢esitliliginin

yiiksek oldugunu gostermektedir.

Tiirlerin bolluk tahminleri toplam kayit sayisi ile ilgili tiiriin oranina dayanmaktadir. Bu
tiirlerin mensubu oldugu takimdaki toplam kayit sayisina oran1 % 0,5 kiigiikse R=ender,
% 0,5-1,5 arasinda ise O=nadiren,% 1,5-3 arasinda ise C =yaygin % 3’linden biiyiikse
A= yogun olarak belirlenir (Stephenson et al. 1993). Hesaplamalarda Shannon’un
cesitlilik indeksi ve ekolojik istekleri ve dagilimlarini belirlemede de Canoco 4.5

programini kullanilmigtir.
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4. BULGULAR

Afyon Sinanpasa Ormanlarina yapilan arazi gezisi sonucunda Ceratiomyxa fruticulosa (O.F.
Miill.) T. Macbr. 1899, Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg 1979, Fuligo septica (L) F. H
Wigg. , 1780), Licea minima Fr. 1829, Cribraria cancellata (Batsch) Nann.-Bremek. 1962
tirleri hem nemli oda kiiltiiri hem de arazi koleksyonu olarak tespit edilmistir. Toplanan
substrat Orneklerinin nemli oda kiiltiirtine alinmasi ile de ile 173 nemli oda kiiltiiri
hazirlanmis olup, pozitif kiiltiir sayis1 76 olarak kayedilmistir (verimlilik % 43,93). 76
kayittan 5 takima ait 33 tiir tespit edilmistir. Tanimlanan taksonlardan Cribraria costata,
Cribraria rufa, Cribraria oregana, Diderma cinereum, Comatricha longipila, Stemonaria
laxiretis, Arcyria glauca tiirleri Tiirkiye i¢in yeni kayittir (Sesli and Danchev 2014). Elde

edilen myxomycete tiirlerinin sayis1 ve alanlara dagilimi Cizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Afyonkarahisar ili Sinanpasa ilgesi ormanlart Myxomycetes tiirlerinin sayist ve dagilimi.

ORNEK

TAKIM ADI TUR ADI SAYISI BULUNDUGU ALANLAR
Cribraria argillacea (Pers.) Pers. 1794 1 B4
S C1d, C9a, B4b, Adc, Cla, A2b, Céc,
Cribraria cancellata (Batsch) Nann.-Bremek. 1962 9 Add. ABC
Cribraria costata Dhillon & Nann.-Bremek. 1978 1 B8
Cribraria languescens Rex 1891 1 B8b
Liceales Cribraria rufa (Roth) Rostaf. 1875 1 A3a
Cribraria oregana H.C. Gilbert 1932 1 A2b
Licea kleistobolus G.W. Martin 1942 1 A5
Licea minima Fr. 1829 1 Ad
Licea variabilis Schrad. 1797 1 Al4c
Fuligo septica (L) F. H Wigg. , 1780) 1 D1b
Diderma cinereum Morgan 1894 2 D5a, D9b
Physarales  Diderma hemisphaericum (Bull.) Hornem. 1829 1 B10c
Physarum album (Bull.) Chevall. 1826 2 A3, B8
Physarum vernum Sommerf. 1829 1 Al4c
Comatricha longipila Nann.-Bremek. 1962 1 C7b
Comatricha nigra (Pers.) J. Schrot. 1886 4 B8a,A2, B6, A9
Comatricha pulchella (C. Bab.) Rostaf. 1876 4 ATa, C6a, Cl1d, B15a
Enerthenema papillatum (Pers.) Rostaf. 1876 2 A6a, Bl5a
Paradiacheopsis solitaria (Nann.-Bremek.) Nann.- 1 A5
Bremek. 1967
. Stemonaria laxiretis Nann.-Bremek. & Y. Yamam.
Stemonitales 1 B4
1990
Stemonitis flavogenita E. Jahn 1904 1 A2
Stemonitis fusca Roth 1787 7 B8a, A5, B8, D15b, D18h,C5c, C5b
Stemonitis herbatica Peck 1874 1 D3a
Stemonitopsis gracilis (Wingate ex G. Lister)
Nann.-Bremek. 1975 2 ABa, BB
Stemonitopsis subcaespitosa (Peck) Nann.- 1 B15b
Bremek. 1975
Arcyria cinerea (Bull.) Pers. 1801 4 B3, A5, A3, B8a
Arcyria glauca Lister ex Minakata 1908 1 Bda
Arcyria incarnata (Pers.) Pers. 1796 5 Al, A8a, B8,A2, B6
Trichiales Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg 1979 1 A2
Arcyria pomiformis (Leers) Rostaf, 1875 2 B9, A3b
Trichia botrytis (Pers.) Pers. 1794 1 B5
Trichia decipiens (Pers.) T. Macbr., 1899 2 B11, A4
Protostelial Ceratiomyxa fruticulosa (O.F. Miill.) T. Macbr. 1 B4, B7b, A2a, B7d, C6b, B15a, A2b,
rofosteliales  1g99. ATa, C6c, A%, B3b

Not: A=A ornekleme alani, B=A ornekleme alani C=C &rnekleme alan1 D=D o&rnekleme alani (6rnekleme
alanlarmim kordinatlar1 materyal ve metotta verilmistir).
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4.1 Taksonlarin Tanimlari

Protosteliales
Ceratiomyxaceae
Ceratiomyxa fruticulosa.(O.F. Miill.) T. Macbr. 1899
Syn: Byssus fruticulosa O. F. Miill. 1777
Famintzinia fruticulosa (O. F. Miill.) Lado 2001
Tremella hydnoidea Jacg. 1778
Ceratium hydnoideum (Jacq.) Alb.& Schwein.
Ceratiomyxa hydnoidea (Jacq.) Kuntze.
Ceratiomyxa mucida var. hydnoidea (Jacg.) Torrend.
Clavaria puccinia Batsch.1783
Clavaria byssoides Bull.1791
Puccinia byssoides (Bull.)J. F. Gmel.1791
Corynoides byssoides (Bull.) Gray1821
Isaria mucida Pers. 1794
Ceratium mucidum (Pers.) J. Schrot. 1825
Ceratiomyxa mucida (Pers.) J. Schrot. 1889
Ceratium porioides Alb. & Schwein. 1805
Ceratium porioides var. lacteum Alb. & Schwein. 1805
Ceratium pyxidatum Alb. & Schwein. 1805
Ceratium porioides var. flavum Alb. & Schwein. 1805
Famintzinia porioides (Alb. & Schwein.) Hazsl. 1877
Ceratiomyxa porioides (Alb. & Schwein.) J. Schrot. 1889
Ceratiomyxa mucida var. porioides (Alb. & Schwein.) Lister. 1894
Ceratiomyxa fruticulosa var. porioides (Alb. & Schwein.) Lister 1911.
Ceratium aureum Link. 1816
Ceratium arbuscula Berk. & Broome.1873
Ceratium filiforme Berk. & Broome 1873
Ceratiomyxa arbuscula (Berk. & Broome) Pat. 1873
Ceratiomyxa mucida var. arbuscula (Berk. & Broome) Torrend.1908
Ceratiomyxa fruticulosa var. arbuscula (Berk.&Broome) Nann.-Bremek. 1908
Ceratium crustosum Berk. & M. A. Curtis 1874

Ceratium roseum Cooke. 1879
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Ceratium fuscum Cooke. 1879

Ceratium sphaeroideum Kalchbr. & Cooke. 1880
Ceratiomyxa mucida var. flexuosa Lister. 1894

Ceratiomyxa fruticulosa var. flexuosa (Lister) G. Lister. 1911
Ceratiomyxa caesia E.Jahn. 1919

Ceratiomyxa fruticulosa var. caesia (E. Jahn) G. Lister. 1925
Ceratiomyxa freyana Meyl. 1925

Ceratiomyxa fruticulosa var. comata Lavrov. 1929
Ceratiomyxa fruticulosa var. descendens Emoto.1933
Ceratiomyxa descendens (Emoto) Emoto. 1977

Ceratiomyxa fruticulosa var. rosella Cejp. 1962

Tammmi: Sporofor beyaz ya da sarmmtirak, bazen pembemsi, birka¢ santimetrelik yaygin
sliriniicii gruplar olusturmakta ve dik agag¢ benzeri dallanmalar yapmakta, yiikseklik 1-7 mm
kadar. Hipotallusu ince, zarimsi, renksiz ya da beyaz. Sporlar renksiz, sar1 ya da pembe
renkte, oval ya da elipsoid, dikensi ¢ikintilarm ucunda sporlar olusmakta. Spor ¢ap1 10-12x6-
7 um olup diizgiin yiizeyli. Plasmodium beyazimsi. Resim 4.1’de Ceratiomyxa fruticulosa

substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin sterco mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

Resim 4.1 Ceratiomyxa fruticulosa Substrat {izerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
gorunumu.

Yayilma Alani: 01.06.2013, Pinus nigra odunu iizerinde A2a pH (5,85), Pinus nigra kabuk

tizerinde A2b pH (5,35), Pinus nigra kabuklar1 tizerinde A7a pH (8,30), dokiintiileri tizerinde

A9a pH (8,10) Pinus nigra kabuklar1 tizerinde B3b pH (6,07), Pinus nigra kabuklari tizerinde

B7b pH(5,38), Pinus nigra kabuklar1 iizerinde, B7d pH (5,53), Pinus nigra kabuk tizerinde
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B15a pH (5,35), dokiitiiler {izerinde, C6b pH (5,08), Pinus nigra odunu tizerinde C6¢c pH
(4,92), 29.10.2013, Pinus nigra odunu iizerinde B4 pH (4,64).

Liceales
Cribrariaceae
Cribraria argillacea (Pers.) Pers. 1794

Tamim: Sporakarplar kisa sapli, genellikle tek tek kiimelesmis halde, bas kismui gri renkli, 0,5-
1 mm g¢apta. Sap nadiren 1 mm’den uzun, siyaha yakin koyu kahverengi. Hipotallus
kahverengi ve iyi gelismis. Peridiumun iist kismina yakin yerlerde koyu renkli ag incelerek
kaybolmakta. Peridial kap, kaburga benzeri, asagida kalin yukarida incelmekte, bronz veya
giimiis renkli. Kire¢ graniilleri 1,5 pm ¢apa ulagmakta. Sporlar ¢ok soluk renkli, hemen
hemen piiriizsiiz, 6-8 um c¢apinda. Plazmodiumu kursun renkli. Resim 4.2’de Cribraria
argillaceaa Sporangia iizerindeki fruktifikasyonlarm stereo mikroskop goriiniimii b)

Sporlarinin 151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

a) b)

Resim 4.2 Cribraria argillacea a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriinimii
b) Sporlar1.

Yayilma Alami: 29.10.2013, Pinus nigra odunu tizerinde, B4 pH (4,64)

Liceales

Cribrariaceae

Cribraria cancellata (Batsch) Nann - Bremek, 1962
Syn:  Mucor cancellatus Batsch, Elench., 1899
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Stemonitis cancellata Batsch., 1789

Cribraria cernua Pers., 1796

Dictydium umbilicatum Schard., 1797

Trichia cernua (Pers.)., 1803

Dictydium cernuum (Pers.)., 1796

Cribraria trichioides Chev., 1826

Cribraria exilis Macbr., 1893

Dictydium longipes Morgan., 1893

Dictydium umbilicatum var. anomalum Jahn, (‘as variety’ Dictydium anomalum).1901
Dictydium anomalum (Jahn) Meylan., 1908
Cribraria cancellata (Batsch) Nann.-Brem,. 1962

Tammm: Genellikle toplu halde genis fruktifikasyon seklinde. Sporangia kiiresel, basik, alt
kisimlarda umbilikat. Genellikle {ist kisimlarda koyu kirmizimsi veya kahverengimsi mor; ¢ap
0,4-0,7 mm arasinda degismekte. Sap uzun. Sporangium koyu kahverengi nadiren kisa tstii
biikkiimlii, koyu renkli, dik, toplam yiiksekligi 1,5 mm. Peridium biiyiik Ol¢iide gegici.
Uzerinde narin kaburga benzeri seritlerde enine bantlagsmalarla tepe ve tabanda hemen hemen
dikdortgen sekilli kafes yapi1 olusmakta. Peridial kap mevcut ya da yok; kap oldugunuda
genellikle s13, genis, dikitin graniilleri bunumdurmakta; spor kitle halinde koyu, soluk
kirmizimsi veya morumsu renkte, sporlar kiiresel, hemen hemen piiriizsiiz 15181 iyi iletmekte,
5-7 um capimnda; plazmodiumu mor-siyah. Resim 4.3 Cribraria cancellata a) Sporangia
iizerindeki fruktifikasyonlarmn stereo mikroskop goriinimii b) Sporlarinin 151k mikroskop

goriiniimii agsagida verilmistir.
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b)

Resim 4.3 Cribraria cancellata a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii
b) Sporlari.

Yayilma alami: Pinus nigra odunu tizerinde C1d pH (5,73), Cla pH (7,44), Céc pH (4,92),
C9a pH (5,83), Pinus nigra kabuklar1 A2b pH (5,35), Pinus nigra dokiintiileri A4c pH (7,29),
A4d pH (6,50), B4b pH (7,81), A8c pH (5,73). 01.06.2013

Liceales
Cribrariaceae
Cribraria costata Dhillon & Nann —Bremek 1978

Tammm: Sporokarplar kalabalik, toplam yiikseklik 3mm uzunlugunda. Bas kismi dik ya da
egik, morumsu kahverengi renktedir fakat zamanla parlak kahverengi kaybolmakta, 0,2-0,4
mm c¢apta. Hipotallus diskoid. Sap toplam yiiksekliginin % 80-90'a kadar olup, silindir seklli
konik ince, i¢i bos yukar: kadar uzanmakta. Peridium kalinlasmis iplikleri kaburga sekilli
arasinda kire¢ graniilleri bulunmakta, 27-35 tane kaburgalarin uglar1 tepeye kadar ulasir ve
tepede birlesir yar1 kiiresel i¢ biikkey ya da yastik seklinde 10-30 um c¢apta. Kahverengi ve
kireg¢ graniilleri ile dolu iplikler 1-2 (-2,5) um ¢apmdadir. Her diigiimden 5-7 tane iplik
cikarak, licgen dortgen kafesler meydana getirmekte. Spor kiitlesi okr kahve renkte. Sporlar,
soluk okr kahve renkli 5-7 pm capta. Resim 4.4°de Cribraria costata a) Substrat iizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sap ve kapillitiumunun 1sik mikroskop

gbriiniimii agagida verilmistir.
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a) b)

Resim 4.4 Cribraria costata a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b)
Sap, kapillitium.

Yayilma Alam: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklar1 iizerinde, B4 pH (8,66)

Liceales
Cribrariaceae

Cribraria languescens Rex 1891

Tammm: Sporokarplar toplu halde veya daginik. Sporoteka 0,25-0,4 mm ¢apinda, findik-
kahverengi veya bakir renkli, genellikle lila veya morumsu renk tonlar1 ile koyu morumsu
kahverengi renkte. Sap genellikle uzun ince silindir sekilli toplam uzunlugun % 90’mi1 kadar
bazende daha kisa. Peridial fincan ince oluklu koyu kire¢ graniillerine sahip ve sporoteka’in
% 30-50 “sini isgal etmistir. Peridial ag degisken a¢ik veya kapali, kenara oldukga yakin. Ipler
0,3-1,5 um ¢apinda morumsu kahverengi kalinlagsmis olduk¢a diiz kalsiyum graniilleri sahip
ve serbest uglari ince. Spor kiitlesi donuk kirmizi veya bakir renkte. Sporlar, kiiresel soluk
renkli neredeyse piiriizsiiz, 6-7,5 pm capta. Plasmodium kirmizi veya Kirli morumsu siyah.
Resim 4.5°de Cribraria languescens a) Substrat lizerindeki fruktifikasyonlarin stereo
mikroskop goriinimii b) Sap ve kapillitiumunun 151k mikroskop goriiniimii asagida

verilmistir.
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a) b)

Resim 4.5 Cribraria languescens a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriinimii b) Sap, kapillitium

Yayilma Alam: 01.06.2013, Pinus nigra 6lii odun, B8b pH (4,83)
Liceales

Cribrariaceae

Cribraria rufa (Roth) Rostaf. 1875

Tammm: Sporokarplar 0,4-0,7 mm ¢apinda, parlak turuncu-kirmizi renkte. Sap siyah ve
yiiksekligi 2 mm’ye kadar ulasmakta. Peridial kap iyi gelismis ve sporoteka’nin yarisina
kadar ulagmakta, kenarlar1 disli ve duvarlar1 oluklu ve agin i¢cine kadar devam etmekte.
Peridial ag genellikle genis orgiili kiigiik diigme sekilli yapilarla diizlestirilmis soluk turuncu
renkli ipliklerden olugmakta. Kalsiyum graniilleri 2 pm ¢apina ulagmakta. Sporkiitlesi turuncu
veya mat kirmizi renkte. Sporlar donuk sari, 7-9 c¢apinda, biraz koseli, kiiciik ¢cok soluk
retikulat tizerinde sigiller vardir. Plasmodiumu beyaz. Resim 4.6’da Cribraria rufa a) Substrat
tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Diktidin grantilleri ve

sporlarnin 1gik mikroskop goriiniimii agagida verilmistir.
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a) b)
Resim 4.6 Cribraria rufa a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriintimi b)
Diktidin graniilleri ve sporlar.

Yayilma alani: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklar1 iizerinde, A3a pH (6,37)

Liceales
Cribrariaceae
Cribraria oregana H.C. Gilbert 1932

Syn:  Cribraria montana Nann.-Bremek. 1973

Tammm: Sporofor sapli sporangium, daginik, sporangium yuvarlak, dik, a¢ik kahverengi-
koyu kahverengi renkli, I mm uzunluga erisebilmekte; Hipotallusu belirsizdir. Sap kirmizi
kahverengi renkli, u¢ kismina dogru sivrilir, boyuna ¢izgili. Peridium kalikulus haricinde
gecicidir, kalikulus sporangiumun yarisini kaplar ve kenarlar1 diizensiz, graniiller kenarlara
dogru 1s1nsal ¢izgiler olusturur, peridial agda genis nodlu ve zayif baglarla baglanmis, diktidin
graniilleri 2-3,5 um ¢apinda, koyu kahverenkte. Sporlaryigin halinde agik kahverengi renkte
mikroskop 1s1ginda soluk renkli, ince sigilli, 8-10 um capta. Resim 4.7 Cribraria oregana a)
Subsrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriinimii. b) Sporlarm 151k

mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.
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a) b)

Resim 4.7 Cribraria oregana a) Subsrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b)
Sporlart.

Yayilma Alam: 29.10.2013, Pinus nigra éliiodun tizerinde, A2b pH (5,35)

Liceales

Liceaceae

Licea kleistobolus G. W. Martin 1942

Syn :  Kleistobolus pusillus Lippert 1894
Orcadella pusilla Lippert 1942

Tammm: Bu gruplar, sapsiz, yuvarlak veya oval sporokarplar, 0,04-0,15 mm ¢apinta ve boyu
0,1 mm, uzunluguna ulasmakta. Parlak koyu kahverengi veya siyah, agilma Onceden
sekillenmis morfolojik olarak belirgin kapak ile olmakta, kapak zarimsi, kapagin dis kenar1
tiiberkiillii, bakir renkli yanardoner peridium ince, sarikahverengi, saydam kapak mikroskop
15181 altinda sari-kahverenkte. Sporlar kitle halinde okr renkli, mikroskop isiginda hemen
hemen renksiz, 100’lik biyiitmede immersion yag: ile kiigiik dikenler goriiniir ve ince
duvarhidir. Sporlar1 9-13 pum capta. Resim 4.8 Licea kleistobolus a) Subsrat iizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sporlarinin 151k mikroskop goriiniimii

asagida verilmistir.
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Resim 4.8 Licea kleistobolus a) Subsrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriintimii b)
Sporlari.

Yayilma alani: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklari iizerinde, A5 pH (5,50)

Liceales

Liceaceae

Licea minima Fr. 1829

Syn :  Phelonites minima (Fries) Fries.,1849
Tubulina minima (Fries) Massee.,1892

Tanmmmm: Genellikle toplu halde, sporokarplar sapsiz, 0,1-0,5 mm ¢apinda yastik seklinde
kiiresel lizerinde koyu kahverengi siyah neviirleri vardir. Peridium 2-3 katmanli, kahverengi,
icerigindekilerin varligindan dolay1 dis ylizeyinde siyah ya da mat, i¢ ylizeyinde parlak, sar1
151k altinda kirmizi-kahverengi, levhalari kenarlar1 tiiberkiiller sirali, sinir bolge genellikle
papillozdur. Spor kiitlesi kirmizi-kahverenkli. Sporlar1 kirmizi-kahverengi, kalin duvarli bir
soluk alandadir. Sporlar 10-13 pm ¢apta. Resim 4.9°da Licea minima a) Substrat tizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sporlarinin 151k mikroskop goriiniimii

asagida verilmistir.
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. )

Resim 4.9 Licea minima a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriinimii b)
Sporlari.

Yayilma alani: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklar1 iizerinde, A4 pH (5,86)

Liceales

Liceaceae

Licea variabilis (Schrad)

Syn : Licea flexuosa Pers.,1801
Trichia variabilis Schard 1808
Tubulina flexuosa Pers., 1808
Licea alutacea Wallr.,1833

Tanimi: Myxocarps sapsiz, bazen dalli yapida. Plasmodiokarplar 1 mm genisliginde 10 mm
uzunlugunda ayn1 zamanda kisa, yastik seklinde sporokarplar, cogu zaman erken evrede soluk
kahverengi yaslandikca rengi siyaha doner. Peridium tek kalici, mat. A¢ilmasi diizensiz. Spor
kiitlesi soluk zeytin-kahverengi renkte. Sporlar, soluk kahverengimsi sar1 ve soluk bir alanda
yogun, esit ve hafifce dikenli yapidadir. Sporlar 12-13 pm ¢apta. Phaneroplasmodium pembe
renkte. Resim 4.10°da Licea variabilis a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarm stereo

mikroskop goriiniimii b) Sporlar1 151k mikroskop goriiniimii agagida verilmistir.
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Resim 4.10 Licea variabilis a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériinimi b)
Sporlart.

Yayilma Alam: 01.06.2013 Pinus nigra dokiintii tizerinde, Al4c pH (6,86)

Physarales

Physaraceae

Fuligo septica (L) F. H Wigg., 1780

Syn:  Mucor septicusL. 1763
Mucor mucilago Scop., 1772
Mucor ovatus Schaeff., 1774
Reticularia carnosa Bull., 1791
Reticularia hortensis Bull., 1791
Reticularia lutea Bull., 1791
Reticularia septica (L.) With., 1792
Reticularia ovata (Schaeff.) With., 1792
Fuligo rufa Pers., 1794
Fuligo flava Pers., 1794
Fuligo candida Pers., 1796
Fuligo vaporaria Pers., 1796
Fuligo pallida Pers., 1799
Fuligo violacea Pers.,1801
Fuligo laevis Pers., 1801
Fuligo carnea Schum., 1803

Fuligo flavescens Schum., 1803
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Reticularia cerea Sow., 1803

Aethalium flavum (Pers.) Link, 1816

Fuligo cerebrina Brondeau, 1824
Reticularia vaporaria (Pers.) Chev., 1826
Fuligo varians Sommerf., 1826

Aethalium violaceum (Pers.) Spreng., 1827
Aethalium candidum Schlect., 1827
Aethalium vaporarium (Pers.) Becker, 1828
Reticularia carnea (Schum.) Fries, 1829
Aethalium septicum (L.) Fries, 1829

Fuligo hortensis (Bull.) Duby, 1830

Fuligo carnosa (Bull.) Duby, 1830
Aethalium ferrincola Schw., 1832
Reticularia rufa (Pers.) Schw.,1832
Aethalium rufum (Pers.) Wallr., 1833

Licea lindheimeri Berk., 1873

Fuligo tatrica Racib., 1885

Tubulinal lindheimeri (Berk.) Massee, 1892
Fuligo ovata (Schaeff.) Macbr., 1899

Tammm: Sporangia ethaliat, pulvinat, nadiren yar1 plasmodiokarp, genellikle biiyiiktiir, en
biiyilk boyutu 2-20 cm, kalmhigr 1-3 cm, beyaz, yesilimsi, okr, pembe, soluk kirmizi,
kahverengi veya mor; kabuk kalkerli, kirilgan yapida. Genellikle olduk¢a kalin ve ayrilabilir;
kapillitium physaroid, birbirlerine seffaf iplerle bagl fusiform seklindeki beyaz ya da sari
kire¢ nodlarmin birlesimi seklinde, bazen az; sporlar kiiresel, kitle halinde mat siyah,

mikroskop 15181 altinda morumsu kahverengi, inceden inceye dikenli yapida. Sporlar 6-9 pm

Yayilma Alani: 01.06.2013 Pinus nigra kabuklar1 tizerinde, D1b pH (6,02).

Physarales

Didymiaceae

Diderma cinereum Morgan 1894
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Tammm: Sporokarplar sapsiz, toplu halde, alt kismi kiiresel, biraz basik, 0,3-0,5 mm c¢apta
inci grisi renkte. Hipotallus farkedilmez. Peridium goriiniiste tek, ince, piiriizsiiz, kabukta
diizensiz catlamalar vardwr. Kapillitium, seyrek dalli siyah kolayca kopabilen narin iplere
sahiptir. Spor kiitlesi siyah. Sporlar koyu mor-gri, 9-11 um ¢apta. Resim 4.11°de Diderma
cinereum Morgan 1894 a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop

gdrliniimii. b) Sporlarinin 1g1k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

a) - | b)

Resim 4.11 Diderma cinereum a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii.
b) Sporlari.

Yayilma Alam: 01.06.2013, Juniperus sp. dokiintiisti tizerinde, D5a pH (6,31) Quercus sp.
dokiintiisti tizerinde D9b pH (7,38)

Physarales

Didymiaceae

Diderma hemisphaericum (Bull) Hornem., 1829

Syn: Reticularia hemisphaerica Bull., 1791,
Physarum depressum Schum., 1803
Reticularia contorta Poir., 1804
Didymium hemisphaericum Bull.,1829
Didymium michelii Libert., 1832
Physarum michelii Libert., 1842
Chondrioderma michelii Libert., 1873
Diderma michelii Libert., 1894
Chondrioderma hemisphaericum Bull., 1908
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Tammm: Sporokarplar sapli. Hipotallus diskoid, membrandz ve genellikle beyaz kiregler
bulunur. Sap kalin yivli kiregli, sporoteka diskoid, 0,5-1,5 mm ¢apinda beyaz veya soluk gri
renkli. Peridium ¢ift katli dig tabakada diizgiinbir kire¢ kabuk i¢ tabaka ise renksiz. Kolumella
biiyiik, diskoid, soluk ya da koyu kahverengi, kiregli. Kapillitiumun ince iplikleri dalli renksiz
ya da soluk renkli, ikiye ayrilmis dallarin ile sadece birka¢ tanesi anastomoz yapar. Spor
kiitlesi kahverengi; sporlar, soluk pembemsi-gri renkli, genellikle kiimeler halinde, sigilli 7-9

pm capta.

Yayilma Alami: 01.06.2013 orman alt1 dokiintiisii iizerinde, B10c pH (7,22).

Physarales

Physaraceae

Physarum album (Bull) Chevall. 1826

Syn:  Sphaerocarpus albus Bull., 1791.
Stemonitis alba Bull., 1789.
Trichia nutans Trent., 1791.
Physarum bulbiforme Schum., 1803.
Physarum albopunctatum Schum., 1803.
Physarum marginatum Schum., 1803.
Physarum pini Schum., 1803.
Physarum furfuraceum Schum., 1803.
Trichia cernua Schum., 1808.
Trichia alba Bull., 1796.
Didymium marginatum Schum., 1829.
Didymium furfuraceumSchum., 1829.
Physarum cernuum Schum., 1829.
Physarum gracilentum Fries., 1829.
Tilmadoche cernua Schum., 1849.
Tilmadoche nutans Pers., 1874.
Timadoche pini Schum., 1874.
Tilmadoche gracilenta Fries., 1874.
Tilmadoche alba Bull., 1899.
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Tammm: Sporangia sapli toplu halde yasayan, yar1 basik, mercek biciminde gobekli 0,4-0,7
mm ¢apinda, bazen kiiclik saf beyaz ve ya, kire¢ yetersiz oldugunda donuk gri genellikle basi
egik nadiren diktir. Peridium loplu ya da ta¢ yapragimsi ya da nadiren halkali, basal kisim
kalicy; kapillitium narin siirekli, iplikler tabandan gelir bir ag icerisinde yogun sekilde ve
dikoton dallanmalarla oldukga zayif sivrilerek beyaz kalkerleri nodlar1 vardir. Sap uzun siyah
ya da grimsi kahverengi yukar1 dogru sivrilir. Beyaz tepede sporlar siyah bir kiitle i¢erisinde
soluk lilams1 kahverengi 15181 gegiren inceden piiriizli (7-)8-9-(-10) um gapta. Plazmodiumu
acik sari, yesilimsi saridan griye doner, fruktifikasyondan once seffaf beyaz renklidir. Resim
4.12°de Physarum album a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop

gorliniimii. b) Sporlarinin 151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

a) b)

Resim 4.12 Physarum album a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériiniimii.
b) Sporlari.

Yayllma Alani: 29.10.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde, A3 pH (5,57), Pinus nigra
kabugu tizerinde B8 pH (8,66).

Physarales
Physaraceae
Physarum vernum Sommerf. 1829

Syn: Badhamia verna (Somm.)., 1874.

Tanmm: Plasmodiokarplar genellikle sapsiz kisa, basit veya dalli, ¢ogunlukla kalabalik.
Sporoteka kiiresel, 0,3-0,5 - 0,8-1 mm c¢apinda grimsi beyaz, peridium tek, membrandz,

genellikle yogun kaba kalker globiilleriyle kapli, nadiren kiregsizdir. Genis kapillitiumda
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kireg duglimleri kisa agisal dallanmalarla hyalin tiibiillere baglanwr. Diigiimler bazen
pseudokolumella olusturmak tizere merkezi olarak kiimelenir. Spor kiitlesi siyah, sporlar
sigilli koyu morumsu kahverengi, 9-10 — 12 pum ¢apta. Resim 4.13’de Physarum vernum a)
Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Sporlarinin 151k

mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

Resim 4.13 Physarum vernum a)Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériiniimii.
b) Sporlari.

Yayilma Alani: 01.06.2013 orman alt1 dokiintiisii iizerinde, Al4c pH (6,86).

Stemonitales
Stemonitaceae

Comatricha longipila Nann, -Bremek.,1962.

Tammmi: Sporokarplar kiigiik gruplar halinde ya da tek, boylar1 1,5-2,0 ulasir. Hipothallus
kahverengi diskoid veya altta devam eder. Opak bir lif ag1 ile tabandan ¢ikan sap toplam
yiiksekliginin % 33 kadar. Sporoteka silindirik veya oval, 0,3-0,6 mm ¢apinda, kahverengidir.
Peridium genelde gecici ama bazen sapin tepe kismi etrafinda bir yaka gibi kalicidir.
Kolumella tepenin hemen altinda kapillitiuma kaynasmis. Kapillitiumun birincil dallar:
kolumellaya dik nerdeyse agizlagsmig dikoton dallar ile birgok diiz uzun bazen kalinlasmis
serbest dallar1 ¢evresinde bulunur. Sporlar soluk kirmizi kahverengi, sigilli, 6,0-7,0 um ¢apta.
Resim 4.14’de Comatricha longipila a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo
mikroskop goriiniimii. b) Sap, kapillitium ve sporlarnin 151k mikroskop goriinimii asagida

verilmistir.
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Resim 4.14 Comatricha longipila a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriiniimii. b) Sap, kapillitium ve sporlar.

Yayilma Alam: 01.06.2013 Pinus nigra kabuklar1 tizerinde, C7b pH (4,53).

Stemonitales
Stemonitaceae
Comatricha nigra (Pers.) J. Schrot. 1886
Syn: Stemonitis nigra Pers. 1972
Stemonitis atrofusca Pers. 1794
Stemonitis ovata Pers. 1794
Trichia mucoriformis Schum.1803
Stemonitis oblonga Fr. 1829
Stemonitis obtusata (Fries) Preuss. 1829
Stemonitis friesiana de Bary 1862

Comatricha friesiana (de Bary.) Rost.

Tammm: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, sporangiumlar tek tek ya da gruplar halinde, globoz
ya da ovat, siyah ve ya koyu kahverengi renkte, 0,5 mm c¢apta, 1-3 mm toplam uzunluga
ulagmakta. Sap ince uzun, silindirik, diiz, siyah, sporangiumun iki katindan alt katina varan
uzunluklarda; peridium gegici; kolumella iyi gelismis, sporangiumun ortasina ya da tepesine
kadar ulagmakta, sporangium tepesine vardiginda Kkapillitium ile kaynasir. Kapillitium,
dallanmis ve anastomoz yapmis morumsu kahverengi, ince, esnek iplerin olusturdugu karigik
ag seklindedir; Spor kiitlesi siyah, mikroskop 1s1ginda koyu kahverengi, soluk kahverengi,
ince sekilde sigilli ya da diiz, 7-8 um capta. Resim 4.15°de Comatricha nigra a) Substrat
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tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sap, kapillitium ve sporlarinin

151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

b)

Resim 4.15 Comatricha nigra a) Substrat {izerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii
b) Sap, kapillitium ve sporlar

Yayilma Alam: 01.06.2013, orman alt1 dokntiisii {izerinde, B8a pH (4,18), 29.10.2013, orman
alt1 dokntiisti tizerinde A2pH (4,20), A9pH (4,95), Pinus nigra kabuklar: tistiinde, B6 pH
(4,80).

Stemonitales
Stemonitaceae
Comatricha pulchella (C. Bab) Rostaf., 1876.

Tammmi: Sporangia gruplar halinde 1,5-2,5 mm uzunlugunda, 0,2-0,4 mm genisliginde,
silindirik, her zaman koyu kahverengi; Kolumella tepeye dogru incelir ve tepenin hemen
altma kadar ulagir. Kapillitium ana dallar kalin ylizeye dogru incelir, ag yapis1 ¢cogalir, koyu
morumsu kahverengi, yiizeyde kiiciik serbest uglar vardir. sap fruktifikasyonun yaris1 kadardir
ve yukari dogru incelir; Sporlar mikroskop 1siginda giil kahverengi 7-8 pum gapta, seyrek,
kiiciik, renksiz sigillidir. Resim 4.16’da Comatricha pulchella’nin Substrat {izerindeki

fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériiniimii asagida verilmistir.
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Resim 4.16 Comatricha pulchella Substrat {izerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriintimii.

Yayilma Alani: 01.06.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde, A7a pH (8,30), B15a pH (5,53),
Pinus nigra odunu iistiinde, C1d pH (5,73), C6a pH (4,68).

Stemonitales
Stemonitaceae
Enerthenema papillatum (Pers) Rostaf., 1876.
Syn:  Stemonitis papillatum Pers.
Trichia nonata Schum.
Arcyria atra Schumach. 1803
Stemonitis mammosa Fr. 1829
Enerthenema elegans Bowman 1830
Comatricha papillata (Pers.) J. Schrét. 1886.

Ancyrophorus crassipes Raunk. 1888.

Tammi: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, globoz, grimsi kahverengi, koyu kahverengi ya da
siyaha yakin renklerde, sporlarin dagildiktan sonra morumsu kahverengi ya da demir rengi
kahverengi olmakta, 1-1,5 mm uzunlugunda, 0,4-0,7 mm c¢apta. Sap, siyah, opak, yukari
dogru incelir, toplam yiiksekligin yaris1 kadar boyda. Kolumella sporangium tepesine kadar
devam etmekte ve ortalama 0,2 mm c¢apinda olan kap seklindeki apikal disk seklinde
genislemekte. Kapillitium apikal diske tutunmus, ipler uzun, koyu kahverengi, esnek, nadiren
uclara dogru dallanmakta; sporlar serbest, kitle halinde zeytinimsi gri kahverengi, mikroskop
1s181inda grimsi kahverengi, hafif sekilde sigilli, 10-12 um ¢apta. Resim 4.17°de Enerthenema

papillatum a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Sap,
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kapillitium, kolumella ve sporlarinin 11k mikroskop goriiniimii agagida verilmistir.

a) b)

Resim 4.17 Enerthenema papillatum. a) Sporangia iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
gortiniimii. b) Sap, kapillitium, kolumella ve sporlari.

Yayilma Alami: 01.06.2013, orman alt1 dokiintiisii iizerinde, A6a pH (7,50), B15a pH (5,53).

Stemonitales
Stemonitaceae
Paradiacheopsis solitaria (Nann.-Bremek.) Nann.-Bremek. 1967

Tammi: Sporokarplar tek veya kiiciik gruplar halinde 0,3-0,8 mm boyundadir. Hipotallus
gbze carpmayacak kadar kiigiik. Sap toplam yiiksekliginin % 50-75’i kadar, elyaf bir tabanin
etrafinda st kisimlarda bir retikiille paralel, genellikle opak ve siyahrenkte. Sporoteka
kiiresel, 0,2-0,4 mm ¢apinda, koyu kahverengi Peridium genellikle tamamen ugucu. Bazen
sap tepe cevresindeki bir yaka birakir. Kolumela boliinmesi prototekanin merkezinde ana
kapillital dallar1 kiigiik bir dizi halinde. Kapillitiumn koyu mor kahverengi, dallardan 2-3
tanesinin uglar1 serbest ama siskin degildir. Sporlar esit, sigilli, gri-kahverengi, 12-14 - 16-20
pm capindadir. Resim 4.18’de Paradiacheopsis solitaria. a) Sporangia iizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Sap, kapillitium, kolumella ve sporlarinin

151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.
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Resim 4.18 Paradiacheopsis solitaria a) Sporangia tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriintimii. b) Sap, kapillitium, kolumella ve sporlar.

Yayilma Alani: 29.10.2013 Pinus nigra kabuklar1 tizerinde, A5 pH (5,50).

Stemonitales
Stemonitaceae
Stemonaria laxiretis Nann.-Bremek. & Y. Yamam. 1990.

Tammm: Sporokarplar, biiyiikk yogun gruplar halinde 1,5 mm toplam yiikseklikte. Sporoteka
dar silindirik. Hipotallus membranéz, soluk kahverengi, parlak glimiis, sporokarplar ortak
gruplar halinde. Sap siyah, ince, i¢i bos nerdeyse opak, toplam uzunlugunun yaklasik % 30’u
kadardir. Kolumella yukarida zayiflayarak sporotekanin tepesine kadar uzanir. Kapillitium
gevsek, olduke¢a ince, koyu kahverengi, bazi siyah membrandz ac¢ilimlari ile 6zellikle disa
dogru gevsek sekillenmelerle, i¢ ag ile yarigap1 Karsisinda bir ya da iki kafes olusturur, dista
kafesle kiigiiliir ve ¢evrede 10-40 um uzunlugunda serbest uglar bulunur. Sporlar, kiiresel,
yogun sigilli, soluk kahverengi, 7-9 um capta. Resim 4.19’da Stemonaria laxiretis a) Substrat
tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Kapillitium, kolumella ve

sporlarmin 151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.
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a) b)

Resim 4.19 Stemonaria laxiretis a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
gortintimii b) Kapillitium, kolumella ve sporlar.

Yayilma Alami: 29.10.2013 Pinus nigra odunu iizerinde, B4 pH (4,64).

Stemonitales
Stemonitaceae
Stemonitis flavogenita E. Jahn. 1904

Tamim: Sporangia piiskiil seklinde, siklikla gruplar halinde dik, sapli, 4-8 mm. Uzunlukta
silindirik, tepe ve taban kivrilir, koyu, kirmizi kahverengi; hipotallus soluktan koyu kirmizi
kahverengi ve kalici; sap siyah, boyu toplam yiiksekligin 1/4’tinden daha azdir. Peridium
gegici; kolumella genelikle tepenin alt kisminda agilip genisleyen zarimsi yapiyla sonlanir.
Kapillitial yapiy1 meydana getiren iplikler ince ve genellikle kisadir, birlesme noktalarinda
genigler, yarigap boyunca 3-4 gozenekli, koseli gozleri ile yilizey agl, genellikle 5-20 p capls,
cogu kiiclik diken benzeri dis ylizeyde noktali sonlanir. Sporlar mikroskop 1s1§inda menekse
kahverengi, kiiciik sigilli, 7-9 um ¢apindadir. Resim 4.20°de Stemonitis flavogenita a)
Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Kapillitium, kolumella

ve sporlarmin 1gik mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.
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Resim 4.20 Stemonitis flavogenita a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
gortintimii b) Kapillitium, kolumella ve sporlar.

Yayilma Alani: 29.10.2013 orman alt1 dokiintiisii iizerinde, A2 pH (4,20).

Stemonitales
Stemonitaceae
Stemonitis fusca Roth. 1787

Syn:  Trichia nuda With.
Stemonitis fasciculata Pers. ex Gmel
Stemonitis maxima Schw.
Stemonitis dictyospora Rost.

Stemonitis castillensis Macbr.

Tanmmm: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, 8-15 mm uzunlugunda, sporangiumlar genis
koloniler halinde ve yogun olarak bir arada, ince, silindirik, koyu kahverengi, sporlarin
dagilmasidan sonra soluklasmakta, tabanda daralmakta 10-11 mm uzunlugunda; Sap siyah,
parlak, olduk¢a uzun, 7-8 mm uzunlugunda. Kolumella koyu kahverengi ya da siyah
sporangiumun tepesine kadar varmakta, kapillitium tiim kolumelladan ¢ikmakta, serbest bir
sekilde dallanmis ve anastomoz yapmuis, son dallar kapali delikli yiizey agi seklinde
birlesmektedir. Peridial ag kiigiik delikli; Sporlar kitle halinde siyah ya da grimsi kahverengi
mikroskop 151gimnda menekse rengine yakin kahverengi, belirgin olarak sigilli retikulat, 7,5-8
um ¢apta. Hipotallus yayilmis parlak ve giimiis kahverengi. Resim 4.21°de Stemonitis fusca a)

Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Kapillitium, kolumella
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ve sporlarn 1s1k mikroskop goriinimii asagida verilmistir.

a)

Resim 4.21 Stemonitis fusca a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop gériiniimii b)
Kapillitium, kolumella ve sporlar.

Yayilma Alani: 29.10.2013 Pinus nigra kabuklar1 tizerinde, A5 pH (5,50), B8 pH (8,66),
01.06.2013, orman alt1 dokiintii iizerinde B8a pH (4,18), C5b pH (6,50), C5c pH (6,26), D15b
pH (6,60), D18b pH (6,89).

Stemonitales
Stemonitaceae
Stemonitis herbatica Peck 1874

Tammm: Sporofor sporangiat, sapli, 4-5 mm uzunlugunda, sporangia zayif sekilde birarada,
parlak ya da soluk kahverengi, dik ya da egilmis, silindirik, 3-4 mm boyunda; peridium
gecici, Sap siyah, parlak, kisa, 0,5-1 mm uzunlugunda, kolumella iyi gelismis, saptan daha
acik renkli, diiz, bazen uca dogru egilmekte. Kapillitium kolumellanin tamamindan ¢ikmakta,
dallanmakta ve anastomoz olusturmakta. Peridial ag kiigiik delikli, hafif sekilde kirilmis
ignemsi uglardan dolay1 parlak. Sporlar kitle halinde, kahverengi, mikroskop 151ginda parlak
menekse rengi, kiiresel, ince sekilde sigilli, 7-8 um c¢apinda; Hipotallus zarimsi, soluk
kahverengi ve yayilmistir. Resim 4.22°de Stemonitis herbatica a) Substrat iizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii b) Sporlarinin 151k mikroskop goriiniimii

asagida verilmistir.
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Resim 4.22 Stemonitis herbatica. a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriiniimii b) Sporlari.

Yayilma Alam: Pinus nigra kabuklar izerinde, 01.06.2013 D3a pH (6,06).

Stemonitales
Stemonitaceae
Stemonitopsis subcaespitosa (Peck) Nann —Bremek 1975

Syn: Comatricha pulchella var. gracilis G.Lister 1911

Tammm: Sporofor sapli sporangium, toplu halde, 2 mm uzunlugunda, silindirik, agik
kahverengi. Hipothallus kahverengidir. Sap toplam uzunlugun 1/5’i kadar, siyah, parlaktir.
Kolumella siyah, genellikle sporangiumun ucuna kadar uzanir. Kapillitium dalgal kii¢iik ags1
gozlii, dikensiz ve serbest ugsuzdur. Sporlar yigin halinde kahverengi, mikroskop 1s1ginda
acik kahverengi, ince sigilli, 5-7 pm ¢apinda. Resim 4.23’de Stemonitopsis subcaespitosa a)
Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Kapillitium, kolumella

ve sporlarnin 151k mikroskop goriiniimii agagida verilmistir.
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Resim 4.23 Stemonitopsis subcaespitosa a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriinimii. b) Kapillitium, kolumella ve sporlar.

Yayilma Alani: 01.06.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde, B15b pH (5,45).

Trichiales

Trichiaceae

Arcyria cinerea (Bull.) Pers.1801

Syn:  Trichia cinerea Bull. 1790.
Stemonitis cinerea.(Bull.) J.F. Gmel. 1792
Arcyria albida Pers. 1794
Stemonitis glauca Trentep. 1797
Stemonitis digidata Schwein. 1832.
Arcyria trichioides F. Rudolphi 1829
Stemonitis grisea Opiz 1855
Arcyria leprieuriiMont. 1855
Arcyria bicolorBerk. & M.A. Curtis 1868
Arcyria pallida Berk. & M.A. Curtis 1873
Arcyria digitata (Schwein.) Rostaf. 1875
Arcyria stricta Rostaf. 1876
Arcyria friesii Berk. & Broome 1876
Comatricha alba Schulzer 1877
Arcyria cookei Massee 1892
Arcyria tenuis J. Schrét. 1896
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Tanmm: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, tek tek, toplu halde ya da kaynagmis saplarin
ucunda 2’den 20’ye kadar degisen sayilarda birlesik demetler halinde bulunmaktadir.
Yumurtamsi, kisa silindirik ya da silindirik, genellikle uca dogru sivrilesmekte, soluk gri, okr,
kahverengi ya da nadir olarak yesilimsi kahverengi, 0,1-0,8 mm c¢apinda, 0,3-4 mm
boyundadir. Peridium gegici; kalikulus oldukea kiigiik, s1g, i¢ yiizeyi narin bir sekilde noktali
ya da retikulat. Sap soluk kahverengi ya da siyah renkli, 2 mm uzunluga ulasabilmekte.
Kapillitium tamamen kalikulusa tutunmus, hemen hemen renksiz, agi olusturan ipler 2-6
um ¢apinda ve yogun olarak kiigiik kiit uglu dikenlerle kapli; Sporlar kitle halinde soluk gri ya
da parlak sari, mikroskop isiginda renksiz, globoz, birka¢ tane daginik sigile sahip, 6-7
um capindadir. Resim 4.24°de Arcyria cinerea a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin
stereo mikroskop goriiniimii. b) Spor ve elaterlerinin 1sik mikroskop goériiniimii asagida

verilmistir.

Resim 4.24 Arcyria cinerea a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop gériiniimii. b)
Spor ve elaterleri.

Yayllma Alani: 29.10.2013, orman alti1 dokiintiisii tizerinde, A3 pH (5,57), B3 pH (5,41),
Pinus nigra kabuklar1 iizerinde, A5 pH (5,50), 01.06.2013 orman alt1 dokiintiisii {izerinde,
B8a pH (4,18).

Trichiales
Trichiaceae

Arcyria glauca Lister, 1908.

70



Tanmmi: Sporokarplar, sapli, kiimelenmis, 0,4-2,5 2,5-5 mm toplam yiiksekligindedir.
Sporoteka oval silindirik 0,4-0,8 0,8-1 mm genisliginde, soluk mavi yesil solmaya
basladiginda ise yesilimsi renkte. Kalkilus huni seklinde, zar gibi, yivli bir sekilde, hafifce
retikulat. Sap kavisli zayif soluk yesil ya da grimsi kahverengi 0,2-0,3 mm’den uzun spor
kistleriyle dolu 15 pm ¢apinda. Kapillitium soluk tiibiillii esnek bir ag 2,5-3 um ¢apinda,
kapta serbest ug¢lar ¢ok sayida ek ile yuvarlatilmis, gevsek bir spiral ile isaretlenmis belirgin,
dar disli gibi plakalarin ya da kismen neredeyse diiz veya dagmik kivrimli ve diizensiz
retikiilasyon ile veya 3-4 soluk spiraller ile sekillenmistir. Spor kiitlesi soluk, mat yesil.
Sporlar neredeyse piiriizsiiz 7 um ¢apta. Resim 4.25’de Arcyria glauca a) Substrat iizerindeki
fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b) Spor ve elaterlerinin 1sik mikroskop

goriiniimii asagida verilmistir.

a) b)

Resim 4.25 Arcyria glauca a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b)
Spor ve elaterleri

Yayilma Alam: 01.06.2013 orman alt1 dokiintiisii iizerinde, B4a pH (7,01).

Trichiales

Trichiaceae

Arcyria incarnata (Pers.) Pers. 1796

Syn:  Stemonitis incarnata Pers. 1792.
Trichia flexuosa Schum. Schumach. 1803
Arcyria adnata (Batsch) Rostaf. 1876
Arcyrella irregularis Racib. 1884
Arcyrella incarnata (Pers.) Racib. 1885.
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Tanim: Sporokarplar sapli ya da sapsiz, sikisik gruplar halinde, 1-2 mm boyunda, pembemsi
ya da koyu kirmizi; peridium gegici; kalikilus saptan belirgin olarak ayr1 ya da zayif sekilde
ayrik, lizeri belirgin boyuna ¢izgiler ile kapli; sap genellikle kisa, spor benzeri hiicrelerle dolu,
fark edilmeyen soluk kirmizimsi1 hipotallustan ¢ikar. Kapillitium elastik; sporlar kiime halinde
giil kirmizisi, mikroskop 15181 altinda renksiz, ¢ok az sayida dagmik sigilli, 7-8 um ¢apindadir.
Resim 4.26°da Arcyria incarnata a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop

gorliniimii. b) Spor ve elaterlerinin 151k mikroskop goériiniimii asagida verilmistir.

a) b)
Resim 4.26 Arcyria incarnata a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériiniimii.
b) Spor ve elaterleri

Yayilma Alani: 29.10.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde AlpH (5,00), A2 pH (4,20),
Pinus nigra kabuklar1 iizerinde B6 pH (4,80), B8 pH (8,66), 01.06.2013, Pinus nigra
kabuklar1 tizerinde A8a pH (7,40).

Trichiales
Trichiaceae
Arcyria obvelata (Oeder) Onsberg 1979
Syn: Embolus obvelatus Oeder 1770
Trichia nutans Bull.1791
Stemonitis nutans (Bull.) J. F. Gmel. 1792
Arcyria nutans (Bull.) Grev 1824
Arcyria flava Pers. 1794
Stemonitis amoena Trentep. 1797

Trichia elongata Schumach. 1803
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Arcyria alutacea Schumach. 1803
Arcyrella nutans(Bull.) Racib. 1885.
Arcyrella nutans var. spinosissima Racib.
Arcyrella nutans var. brevispina Racib.

Tammm: Sporangiumlar kiigiik gruplar halinde kalabalik, ¢ogu gruplar tek plazmodyumda
gelisir. Kisa sapli ya da sapsiz, silindirik, 1,5-2 mm uzunlukta, 0,3-0,5 mm ¢apta, soluk sar1
ya da sari, bazen sonradan toprak renginde, nadir olarak da pas kahverengisine degisir.
Hipotallus tiim gruplar altinda bulunur; sap sar1 ya da sar1 kahverengi; peridial kalikulus huni
seklinde; kapillitial ag yarim halkali, ¢ok elastik, boyuna genisler, 12 mm uzunluga kadar
ulasabilir; sporlar mikroskop 1s1ginda soluk sar1, 7-8 um ¢apinda, ¢ok hafif sigilli. Resim 4.27

Arcyria obvelata Sporlar1 1s1k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

Resim 4.27 Arcyria obvelata sporlari.

Yayilma Alani: 29.10.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde, A2 pH (4.20).

Trichiales

Trichiaceae

Arcyria pomiformis (Leers) Rostaf, 1875

Syn:  Mucor pomiformis Leers, 1775
Stemonitis pomiformis (Leers) Roth.,1788
Stemonitis ochroleuca Trent., 1797
Stemonitis lutea Trent., 1797
Arcyria silacea Ditmar, 1813
Arcyria lutea (Trentep.) Schwein. 1822
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Arcyria ochroleuca (Trentep.) Fr. 1829
Arcyria globosa Schwein. 1822
Arcyria winteri Wettst. 1885

Tamim: Sporofor sporangiat, saply, tek tek ya da kiimeler halinde bir arada, globoz, oval, kisa
silindirik, ortada ya da biraz daha yukarida iki taraftan oldukca baskilanmis, bazen armuda
benzer sekillerde, sar1 krem, ya da kahverengimsi sari, 0,5-1 mm genisliginde, 1,5-2 mm
boyundadir. Peridium gegici; kalikulus sig, diizensiz ve agsi olarak birlesmis ¢ikintilar
tagimakta. Sap sporangiumun 1/3’i kadar, spor benzeri hiicrelerle dolu; kapillitium elastik,
olgun sporangium kalikulusa bagh kalmakta, 2-5 um ¢apinda, enine gizgilere, gark dislerine
benzeyen ¢ikintilara, ignelere sahip, siskinlesmis baslar1 olan serbest uglara sahip; Sporlar
kitle halinde sari, mikroskop 1s1¢inda soluk sari, hemen hemen diiz, 7-8 um ¢apta. Arcyria
pomiformis Resim 4.28’de a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereco mikroskop

gorliniimii. b) Spor ve elaterlerin 1s1k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

150 mikron

a) b)

Resim 4.28 Arcyria pomiformis a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop
goriinimii. b) Spor ve elaterleri.

Yayilma Alam: 29.10.2013, orman alt1 dokiintiisii tizerinde, B9 pH (7,37), 01.06.2013 Pinus
nigra odunu tizerinde, A3b pH (6,13).

Trichiales

Trichiaceae

Trichia botrytis (J. F Gmel) Pers 1794
Syn:  Stemonitis botrytisPers. 1792
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Trichia serotina Schrad. 1799
Sphaerocarpus fragilis Schrad. 1799
Trichia lorinseriana Schrad. 1799.
Trichia purpurascens Nyl. 1859
Trichia fragilis (Sowerby) Rostaf. 1876
Trichia carlyleana Massee 1889

Tanmmi: Sporokarplar sapli, 2-4 mm uzunlugunda, konik ya da armut, 0,6-0,8 mm c¢apinda,
soluk zeytinimsi saridan kirmiziya ya da morumsu-kahverengi; sap silindirik, soluk sar1 veya
koyu kirmizimsi veya morumsu-kahverengi, opak, amorf maddelerle dolu. Peridium cift,
icteki tabaka zarisi, distaki tabaka koyu taneli kalinlagsmalardan olugmakta, agcilmadan once
genellikle ayrilmistir ve soluk i¢ duvar tarafindan ayirici dairesel alanlar olugmaktadir.
Sporlar ve kapillitium solu sar1 ya da sarims1 kahverengi; ipler tek veya nadiren seyrek dalli,
3-5 diiz spiraller tasimakta, merkezde 4-5 pm c¢apinda, uzunluga dogru yavas yavas
incelmekte, uglar incedir. Sporlar Kkitle halinde soluk sari, inceden inceye sigilli, 9-11 um
capmdadir. Resim 4.29’da Trichia botrytis a) Substrat {izerindeki fruktifikasyonlarm stereo

mikroskop goriiniimii b) Spor ve elaterlerinin 1s1k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

a) b)
Resim 4.29 Trichia botrytis a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop gériinimii b)
Spor ve elaterleri.

Yayilma Alani: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklari tizerinde B5 pH (9,50).

Trichiales

Trichiaceae
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Trichia decipiens (Pers.) T. Macbr., 1899.

Tammm: Sporofor sporangium seklinde sapli, toplu veya tek tek bulunur. 0,6-0,8 mm ¢apinda
parlak zeytin veya zeytinimsi kahverengi, toplam 3 mm uzunlukta ters donmiis armut
biciminde; peridium zarimsi, parlak, Sap silindirik, asagida koyu kahverengi, iist kisim agik
renkli, hemen hemen 1 mm uzunlukta. Kapillitium ve sporlar yigin halde zeytin renkli,
yiizeyinde ince agsi ¢ikintilar tasir, belirgin ¢ikmtili 10-13 um ¢apindadir. Resim 4.30°da
Trichia decipiens a) Substrat tizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goriiniimii. b)

Spor ve elaterlerinin 151k mikroskop goriiniimii asagida verilmistir.

a) b)

Resim 4.30 Trichia decipiens a) Substrat iizerindeki fruktifikasyonlarin stereo mikroskop goériiniimii.
b) Spor ve elaterleri.

Yayllma Alani: 29.10.2013, Pinus nigra kabuklar1 tizerinde A4 pH (5,86).Orman alti
dokiintiisii tizerinde, B11 pH (5,75).

Substratlarin taksonomik cesitliligi, pH araliklar1 ve ortalamalari, verimlik oranlar1 ve tespit
edilen tiir sayilar1 Cizelge 4.2'de gosterilmistir. Nemli oda kiiltiiriine alinan substratlarin
verimliligine bakildiginda tiir sayist bakimindan en verimli dokiintii olmustur. Diger
substratlarda verim birbirine yakindir. Taksonomik g¢esitlilik degeri (T/C) en yiiksek
dokiintiide en diigiik kabukta tespit edilmistir. En diisiik pH dokiintiide dlgiiliirken en yiiksek
pH ise kabukta Sl¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.2 Mikrohabbitatlarda tespit edilen tiirlerin cinslere orani ve pH araliklari.
KULTOUR  pH pH PETRILERDE

MIKROHABITAT “ory151 ARALIGI ORTALAMA POZTIF(A) rrpgayisr  T/C
KABUK 56 4.36-9,50 7.78 50 28 1,81
ODUN 22 545775 6,99 63,63 14 1.6
DOKUNTU 89 418802 4,99 38.2 34 1

Kisaltmalar: T/C her bir subsrattan kaydedilen tiirlerin ait olduklari cinslere orani.

Tespit edilen 33 tiiriin takimlara dagilim ytizdeleri Sekil 4.1’de verilmistir. Bu dagilimlara
bakildiginda Stemonitales (% 34,37 ) en fazla tiir sayisina sahip olupdaha sonra Liceales (%
28,125) Trichiales (%21,87) Physarales (% 15,625) takimlar1 gelmektedir.

M Liceales
® Physarales
m Stemonitales

M Trichiales

Physarales 5 tiirile % 15,625 Stemonitales 11 tiirile 34,37 Trichiales 7 tiir % 21,87 Liceales 9
tiir ile %0 28,125.

Sekil 4.1 Tespit edilen Myxomycetes takimlarina mensup olan tiir oranlari.

Arastirma sahasindan toplanan orneklerin nemli oda kiiltiirine alinmasi ile tespit edilen
tiirlerin 6rnegin alindig1 mevsime gore dagilimi ve kayit sayis1 Cizelge 4.3'de gosterilmistir.
Bu verilere gore bahar mevsimi 6rneklerinden hazirlanan nemli oda kiiltiirii koleksiyonlarmin
tiir (24) ve kayit sayisi (50) ve geg sonbaharda tiir (16) ve kayit sayist (26). Arastirma da hem
bahar hem de ge¢ sonbahar da hazirlanan nemli oda kiiltiirlerindeki tiir ve kayit sayisi
degerlendirildiginde, Shannon biyodiversity indeksi bahar (B) H=2,70, ge¢ sonbahar (GS)
H=2,63 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3 Nemli oda kiiltiiriine alinan tiirlerin mevsimsel dagilimu.

TUR G GS
Cribraria argillacea 1
Cribraria cancellata 9
Cribraria costata 1
Cribraria languescens 1
Cribraria rufa 1
Cribraria oregana 1
Licea kleistobolus 1
Licea minima 1
Licea variabilis 1
Fuligo septica 1
Diderma cinereum 2
Diderma hemisphaericum 1
Physarum album 2
Physarum vernum 1
Comatricha longipila 1
Comatricha nigra 1 3
Comatricha pulchella 4
Enerthenema papillatum 2
Paradiacheopsis solitaria 1
Stemonaria laxiretis 1
Stemonitis flavogenita 1
Stemonitis fusca 5 2
Stemonitis herbatica 1
Stemonitopsis gracilis 1 1
Arcyria obvelata 1
Arcyria pomiformis 1 1
Trichia botrytis 1
Trichia decipiens 2
Ceratiomyxa fruticulosa 10 1
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Sekil 4.2 Nemli oda kiiltiirlerinde tespit edile 33 tiirtin CCA nin biplot analizi sonuglari.

Sekil 4.2°de yedi ¢evresel parametre se¢ilmistir (wood=odun, litter dokiintii, bark= odun

moisture=nem, heigh=yerden yiikseklik, decay=¢iirime (son 1ii¢ parametre igin
siniflandirilmis kodlar kullanilmistir) ve ph (sayisal veriler) kullanilmistir. Dort aksesin
ozdegerleri 0,482-0,325-0,301 ve 0,247°dir (Cizelge 4.4). Tirlerin dagilimi pH ve dokiintii
(litter) mikrohabitat1 ile dogru orantili sekilde artis gostermistir. Yiikseklik artis1 ile tiirlerin
bulunma sikligi azalmistir. Substrattaki ¢iirime, nemlilik oran1 gilines alma (sun) ve
substrattaki ¢lirime ve nem (moisture) durumunun tir yogunlugu artisina pek etkisi

olmamustir.
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Cizelge 4.4 CCA nin biplot analizi sonuglari.

Toplam
Aksesler 1 2 3 4 inertia
Ozdegerler 0,482 0,325 0,301 0,247 16,975
Tiir—Cevre Korelasyonlar1 0,825 0,671 0,699 0,64
Tiir verilerinin kiimiilatif yiizde 28 4.8 6.5 8
varyansi
Tir-cevre iligskisi  verierinin
RS S 23,6 39,6 54,4 66,5
kiimiilatif yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplami1 16,975
Konical 6zdegerler toplami 2,037

Aragtirma da hem arazi kolaksiyonu hemde nemli oda kiiltiirii sonucunda tespit edilen 33 tiir

degerlendirildiginde diversity indeksi H'= 3,11 olarak tespit edilmistir

Arastirma sahasidan tespit edilen tiirlerin substratlara dagilimi, tiirlerin tespit edildigi ph
araliklari, yogunluklari, tespit edilme sekilleri Cizelge 4.5’de Ozetlenmistir. Bu veriler gore
Cribraria tiirleri de odun ve kabukta bulunuken, Comatricha nigra ve Comatricha pulcella
her ii¢ substratda, bulunmustur. Genel olarak degerlendirildiginde pH degerleri 8,66 (hafif
bazik) ile 4,18 (orta asidik) arasinda degismektedir. Bu tiirlerden Cribraria languescens en

diistik pH degerinde gelisirken, Trichia botrytis ise en yiiksek pH degerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5 Arastirma sahasindan tespit edilen tiirlerin substratlara dagilim, tiirlerin tespit edildigi pH araliklari, yogunluklari ve tespit edilme sekilleri.

Tiir Tpplam En En Ortalama Elde
Tiir Kisaltmasi Ornek Odun Kabuk Dékiintii Diisiik Yiiksek oH Yogunluk Edili§
Sayisi Ph pH Sekli
Cribraria argillacea CRi arg 1 1 0 0 4,64 4,64 4,64 O NO
Cribraria cancellata CRI can 9 4 3 2 4,92 7,44 5,3475 A NO, AK
Cribraria costata CRI cos 1 0 0 1 8,66 8,66 8,66 0] NO
Cribraria languescens CRIi lan 1 0 0 1 4,18 4,18 4,18 0] NO
Cribraria rufa CRI ruf 1 1 0 0 6,37 6,37 6,37 O NO
Cribraria oregana CRI ore 1 0 1 0 535 535 5,35 0 NO
Licea kleistobolus LIC kle 1 0 1 0 55 55 55 o) NO
Licea minima LIC min 1 0 1 0 5,86 5,86 5,86 O NO, AK
Licea variabilis LIC var 1 0 0 1 6,86 6,86 6,86 0] NO
Fuligo septica FUL sep 1 0 1 0 5,38 5,38 5,38 @] NO, AK
Diderma cinereum DID cin 2 0 0 2 7,38 6,31 6,845 C NO
Diderma hemisphaericum DIiD hem 1 0 0 1 7,22 7,22 7,22 0] NO
Physarum album PHY alb 2 0 1 1 5,57 8,66 7,115 C NO
Physarum vernum PHY ver 1 0 0 1 6,86 6,86 6,86 ) NO
Comatricha longipila COM lon 1 1 1 0 4,53 4,53 4,53 0] NO
Comatricha nigra COM nig 4 0 1 3 4,18 4,95 4,397 A NO
Comatricha pulchella COM pul 4 0 2 2 4,68 8,3 6,015 A NO

Kisaltmalar NO=Nemli oda kiiltiirii, AK=Arazi koleksiyonu, R=Ender O=Nadiren C=Yaygin A=Y ogun



8

Cizelge 4.5 (Devami)Arastirma sahasindan tespit edilen tiirlerin substratlara dagilim, tiirlerin tespit edildigi pH araliklari, yogunluklari ve tespit edilme

sekilleri.
Tiir Kls:litilrnm T(';’ﬂi{? Odun Kabuk Dékiintii Dilizs?ik Yi.iir;ek Ortgﬁma Yogunluk Eldseeﬁl‘:i“s
Sayisi pH pH
Enerthenema papillatum ENE pap 2 0 0 2 5,35 7,5 6,425 Cc NO
Paradiacheopsis solitaria PAR sol 1 0 1 0 55 55 55 O NO
Stemonaria laxiretis STE lax 1 1 0 0 4,64 4,64 4,64 0] NO
Stemonitis flavogenita STE fla 1 0 0 1 4,2 4,2 4,2 0] NO
Stemonitis fusca STE fus 7 0 2 5 8,66 5,5 5,772 A NO
Stemonitis herbatica STE her 1 0 1 0 6,06 6,06 6,06 0] NO
Stemonitopsis gracilis STE gra 2 0 2 0 7,4 8,66 8,03 C NO
Stemonitopsis subcaespitosa STE sub 1 0 0 1 5,45 5,45 5,45 0] NO
Arcyria cinerea ARC cin 4 0 1 3 4,18 5,57 5,165 A NO
Arcyria glauca ARC gla 1 0 0 1 7,01 7,01 7,01 ) NO
Arcyria incarnata ARC inc 5 0 3 2 4,2 8,66 6,012 A NO
Arcyria obvelata ARC obv 1 0 0 1 4,2 4,2 8,4 0] NO, AK
Arcyria pomiformis ARC pom 2 1 0 1 5,35 7,37 6,36 C NO
Trichia botrytis TRI bot 1 0 1 0 9,5 9,5 9,5 o] NO
Trichia decipiens TRI dec 2 0 1 1 5,75 5,75 5,75 C NO
Ceratiomyxa fruticulosa CER fru 11 3 6 2 4,64 8,3 5,87 A NO, AK

Kisaltmalar NO=Nemli oda kiiltiirli, AK=Arazi koleksyonu, R=Ender O=Nadiren C=Yaygin A=Yogun



5. TARTISMA VE SONUC

Calismada hem arazi koleksiyonu hem de nemli oda kiiltiiriinde kayit edilen toplam 76
kayittan 33 takson tespit edilmstir. Tespit edilen tiirlerden Cribraria costata, Cribraria
rufa, Cribraria oregana, Diderma cinereum, Stemonaria. laxiretis, Comatricha,

longipila, Arcyria glauca Tiirkiye i¢in yeni kayittir (Sesli and Danchev 2014).

Tiir ve taksonomik cesitlilik; Afyonkahisar Ili Sinanpasa Ilgesi smirlar1 icerisinde kalan
ormanlik alanlardan toplanan Orneklerin (orman alti1 dokiintiisti, havai dokiintii, canli
agac kabuklari, hayvan diskis1 ve odun) nemli oda kiiltiirtine (173 nemli oda kiiltiirii)
alinmasi ve araziden toplanan dogal olarak yetismis fruktifikasyonlarin teshis edilmesi
sonucunda 5 takima ait 33 tiir tespit edilmistir. Shannon’un g¢esitlilik indeksine gore
cesitlilik indeksi H’=3, 11 olarak tespit edilmistir. Shannon ¢esitlilik indeks verilerinin
degerleri 0 ve 5 arasindadir (Kocatas 2003) ve buna gore ¢esitlilik ortanin {istiinde bir
degerdedir. Toplam kayit sayist 76 olarak tespit edilmistir ve Myxomycetes kayit
sayisinin az olmasinin nedeni arastirma sahasinin yiiksekliginden kaynaklalanabilir.
Stephenson vd. (2004), yaptig1 ¢alismada yiiksekligin ve yagisin artmasi ile tiir ¢esitligi
ve verimliliginin azaldigmi tespit etmis ve kuru ormanlarin daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Calismada taksonomik c¢esitlilik (T/C) 2,35 olarak tespit edilmistir.
Simberloff (1970), birgok cins arasmna boliinmiis tiirlerin oldugu bir yerin (diisiik T/C
degeri) sadece birkag cinse dagilmis tiirlerin oldugu yerden (diisiik T/C degeri) daha
fazla taksonomik cesitlilik gostermis oldugunu belirtmektedir. Stephenson (2000),
iliman ya da tropikal bdlgelerde T/C degerlerinin 2,2 ve 4,6 arasinda oldugunu

belirtmektedir.

Liciales takimina ait 9 tiir tanimlanmustir (Cizelge 4.1 ve 4.4). Bu tiirlerden Cribraria
cancellata ve Licea minima arazi koleksiyonu olarak tespit edilirken diger tiirler nemli
oda kiiltiirinde bulunmustur. Teshis edilen tiirler arasinda C. cancellata 9 kayitla en
fazla kaydedilen tiir olumustur. C. cancellata birgok ¢alismada diger myxomycete tiirleri
icerisinde de yogun kaydedilen bir tiirdiir ve diinyadaki dagilimma baktigimizda
kozmopolitan oldugu goriilmektedir. Martin ve Alexopoulos (1969), Ocak ve

Hasenekoglu (2005), yaptiklar1 calismada C. Cancellata’nin kayit sayisi olarak en gok
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bulunan tiir oldugunu belirtmislerdir. Physarales takinina ait 5 tiir tanimlanmustir.
Nemli oda kiiltiirinde gelisen fruktifikasyonlarin teshisi sonucunda Physarales
takimindan Fuligo septica, Diderma cinereum, D. hemisphaericum, Physarum album,
Physarum vernum tiirleri teshis edilmistir. F. septica arazi gezilerinde dogal ortamindan
da toplanmistir. Physarales takimi icinde teshis edilen tiirler arasinda iki kayitla D.
cinereum ve P.album en fazla kaydedilen tiirler olmustur. Stemonitales takimina ait 11
tiir tanimlanmistir. Nemli oda kiiltiirtinde gelisen fruktifikasyonlarin teshisi sonucunda
Comatricha nigra, C. pulchella, C. longipila, Paradiacheopsis solitaria, Stemonaria
laxiretis, Stemonitis fusca, Stemonitis flavogenita, S. herbatica, Enerthenema
papillatum, Stemonitopsis gracilis, Stemonitopsis subcaespitosa tiirleri teshis edilmistir.
Stemonitales takimi i¢in S. fusca 7 kayitla en fazla kaydedilen tiir olurken ve bunu 5
kayitla sonucunda C. nigra takip etmistir. Trichiales takinina ait 7 tiir tanimlanmistir.
Nemli oda kiiltiiriinde gelisen fruktifikasyonlarin teshisi sonucunda Trichiales
takimindan Arcyria cinerea, A. glauca, A. incarnata, A. obvelata, A. pomiformis,
Trichia botrytis, T. decipiens tiirleri teshis edilmistir. Bunun yanisira Arcyria obvelata,
tiirii arazi gezilerinde dogal 6rnek olarakda belirlenmisitir. Bu takim iginde teshis edilen

tiirler arasinda 5 kayitla A. incarnata en fazla kaydedilen tiirler olmustur.

Tir-pH iliskisi; Nemli oda kiiltiiriinde substratalarin pH degerleri asidik olarak
kaydedilmistir (en diisiik 4,18 en yiiksek 9,5). Ozellikle konifer aga¢li nemli bolgelerde
Steminitales takiminin bir¢ok tiyesinin ve Licea tiirlerinin tercih ettigi pH degeri diistik
substratlara sahiptir (Harkonen 1977, Stephenson 1989). Liceales takimia ait tiirlerin
tercih ettikleri substralarin pH’lar1 4,18 ile 8,66 arasindadir. En diisiik pH Cribraria
languescens’de en yiiksek pH ise C. costata de olglilmiistiir. Physarales takimindaki
tiirlerin tespit edildikleri substralarin pH’lar1 5,38 ile 8,66 arasindadir. En diisik pH
Fuligo septica en yiiksek pH ise Physarum album &lgiilmiistiir. Stemonitales takiminda
substratlarm pH’lar1 8,66-4,20 arasinda 6l¢lilmiistiir. Comatricha nigra, Stemonitopsis
gracilis en yiiksek pH ya sahip substratlarda yerlesmis tiirlerdir. Trichiales takiminda
ise kiiltiirii yapilan substralarin pH’lar1 4,18 ile 9,5 arasindadir. En diisiik pH Arcyria
cinerea en yiiksek pH ise Trichia botrytis’te 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglara gore tespit
edilen tirlerin hafif bazik ile kuvvetli asidik pH degerlerini tercih ettiklerini

sOyleyebiliriz (Cizelge 4.5). Hiarkonen (1977) 'de yaptig1 calismada elde ettigi verilere

84



gore myxomycetes tiirlerinin farkli pH optimalarina ve genisligine sahip oldugunu
belirtmistir. Harkonen ¢aligmasinda bazi tiirlerin asidik substratlar1 tercih ettigi bunun
yaninda bazilarmin diisitk pH kosullarinda asla gelismediklerini belirtmistir. Takimlara
dagilan tiir sayilarina baktildiginda en fazla tiir sayisi Stemonitales takimindadir.
Aragtirmada Stemonitales takumi % 34,37 ile en fazla orana sahiptir ve bunu da %
28,125 ile Liceaes takimi takip etmektedir. Ayni zamanda Stemonitis fusca, Comatricha
nigra ve C. pulchella yogun olarakta kaydedilmistir. Bu da subsratlarin sahip oldugu
asidige kayan degerlerden kaynaklanabilir. En az tiir sayisina sahip olan takim ise
Physarales’dir. Bu durum Stephenson (1989), yaptig1 c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Caligmasinda Stemonitales iiyelerinin Physarales ve Trichiales

iiyelerinden daha asidik kosularda gelistigin belirtmistir.

Myxomycete-substrat iliskisi; Caligmada myxomycetes topluluklarmi belirlemek icin 4
farkli tip subsrat kullanilmistir. Bunlar ¢iiriiyen odunlar, canli agaglarda alinan kabuklar,

orman alaninin altindan toplalan dokiintiiler ve havai dokiintiilerdir.

Nemli oda kiiltiiriinde tespit edilen tiirler igin yapilan CCA analizine nemli oda
kiiltliriinde bakildiginda kabuk ve dokiintii bir¢ok tiirii bulundurmakta ama odun ¢ok az
tiir bulundurmaktadir. Odun 6rneklerinin bulundugu nemli oda kiiltiirlerinin pH’s1 5,45-

7,75 (ortalama 6,99 ) arasinda ve asidige daha yakin 6zellik géstermektedir.

Calismamizda odunda bulunan myxomycetes 6zgiilligii 3 tiir ile % 9,09 olmustur ve
diger mikrohabitatlardan diisiiktlir. Bunun sebebi de odunun asisik pH’a sahip olmasi
olabilir. Stephenson vd. (2004), yaptig1 arastirmada Ceratiomyxa fruticulosa, Arcyria
cinerea ve Hemitrichia calyculata tiirlerini yaygm olarak tespit etmistir. Bu tiirler
5,5’dan 7,5’a kadar degisen odun pH’larini tercih ederken, daha asidik pH’lar1 tercih
eden daha az yogun bir grup oldugunu belirtmektedir. Bu ¢alismada diger
mikrohabitatlara gére odunda bulunan myxomycetelerin 6zgilliigii daha yiiksektir (%
75).

Dokiintii 76 kayittan 20 tiir hem kayit hem de tiir bakimida en verimli olan subsrattir.

Calismamizda Stemonitis fusca 7 kayit ile temsil edilirken bunun 51 dokiintiidendir.
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Bir¢ok calismada da ayni sekilde ¢ok verimli subsrat olarak kaydedilmistir. Bizim
calismamizda dokiintii ve kabuk 6zgiilliigii % 30,3 ile diger subsratlardan daha fazladir.
Stephenson vd. (2004), tropiklerde bu dokiintii substrat 6zgiilliigii daha yiiksektir.
Stephenson (1989), yaptgi arastirmada nemli oda kiiltiiriinden 16 genusa ait 34 tiir
toplamigtir Arcyria cinerea en yaygin tiirdiir. Comatricha lurida, C. reticulospora,
Cribraria microcarpa, Diderma effusum, Stemonitis herbatica ve Trichia decipiens
daha fazla kayitla tespit edilmistir (Stephenson 1988, 1989, Schnittler and Stephenson
2000, Stephenson et al. 2004).

Arastirmada araziden toplanan fruktifikasyonlarin bir kismi genis yaparakli dokiintii ve
konifer dokiintiileri lizerinde tespit edilirken bir kismi arazide kesilmis olarak bulunan
kiitiiklerin  tizerinde (Ceratiomyxa fruticulosa, Cribraria argillacea, C. rufa,
C.cancellata, Stemonaria laxiretis, Comatricha nigra gibi) bulunmustur. En yaygin tiir
Cribraria cancellata ve Ceratiomyxa fruticulosa olmustur. Stephenson (1989), Giiney
bat1 Virginia’daki Mountain Golii civarindaki bes orman alaninda nemli oda kiiltiirti
kullanarak yaptig1 caligma farkli tiirlerin konifer ve genis yaprakli dokiintiiler icin
dagilma egilimleri gosterdigini isaret etmistir. Bu arastirmada Arcyria cinerea 33 tiir

arasinda dokiintiiye en fazla egilim gdsteren tiir olmustur.

Canli agaglarin kabuklarindan alinan 6rneklerle hazirlanan nemli oda kiiltiirlerinin
verimliligi % 50' dir. Bu verimlilik distiktiir ve elde ettigimiz bu sonucu destekleyen
calismalarda bulunmaktadir. Ornegin, Peterson (1952), yaptig1 calismada toplamda
kabuklarda % 58,9 (konifer kabuklar1 igin % 46,1 ve genis yaprakli aga¢ kabuklar1 %
63,7 i¢in), Harkonen (1977), toplamda % 47,7 (% 47,9 konifer kabuklar1 i¢in ve % 47,6
genis yaprakli aga¢ kabuklar1 i¢in) verim elde etmistir (Stephenson 1989). Fakat bazi
agac tiirlerinin kabuklar1 % 80 den fazla myxomyceteleri desteklemistir. Stephenson
1989 ise Picea rubens % 70, Quercus velutina ve Tsuga canadensis % 100 oraninda
tespit etmistir. Arastirmamizda verimliligin diigiik ¢ikmasinin kabuk (6zellikle Pinus
nigra subsp. pallasiana) pH asidik 6zellik gostermesinden kaynaklanmaktadir. Orta
derece asitli kabuklu agaglar (Quercus ve Cupressus) daha yiiksek tiir zenginligine
sahipken daha asidik Pinus kabuklar1 kabukta yetisen myxomyceteler agisindan daha
fakirdir (Stephenson 1989; Snell and Keller 2003). Kabukta ¢ikanlar tiirlerin 6zgtlliigi
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10 tiir % 30,3’tiir. CCA analizinde de nemli oda kiiltiiriinde de bu durum goriilmektedir.
42 kayitla ve 23 tiir ile yogunluk ve tiir ¢esitliligi olarak dokiintiiden sonra gelmektedir.
Kabukta yetistigi bilinen Licea minima, Stemonitis herbatica arastirmamizda kabukta

kaydedilmisgrir.

Stemonitales takiminda en ¢ok tespit edilen substrat ¢esiti olarak dokiintii ve bunu da
agac kabuklari takip etmistir. Comatricha nigra tiirleri genelde konifer odunlarin
dokiintiilerini tercih ederken Stemonitis fusca tiirleri Pinus nigra Arn. ssp. pallasiana ve
Qerqus ssp.’nin canli kabuklarini ya da ¢iirimekte olan kabuklarini tercih etmislerdir.
Liciales takiminda en ¢ok tespit edilen substrat ¢esiti olarak odun ve bunu da agag
kabuklar1 takip etmistir. Physarales takimida en ¢ok tespit edilen substrat ¢esiti olarak
dokiintii ve bunu da aga¢ kabuklari takip etmistir Physarum oOrnekleri en farkli
substratlar lizerinde gelistigi goriilmektedir ve en ¢ok uygunluk goésteren calismalar,
Baba (2007) ve Bagirsakci (2008)’nin yaptig1 ¢alismalardir. Trichiales takiminda en ¢ok
tespit edilen substrat cesiti olarak dokiintii ve bunu da agac¢ kabuklar1 takip etmistir.

Subtrat ¢esiti olarat en fazla tiir dokiintiilerde kayedilirken bunu kabuk takip etmistir.

Mevsimsel dagilim; Araziden nemli oda kiiltiirii hazirlamak i¢in substrat 6rnekleri iki
farkli mevsimde (bahar ve ge¢ sonbahar) toplanmis ve 173 nemli oda kiltiiri
hazirlanmistir (Cizelge 4.3). Arazi koleksiyonlar1 (Ceratiomyxa fruticulosa, Cribraria
cancellata, Licea minima, Arcyria obvelata, Fuligo septica) sonbaharda yapilan arazi
gezilerinde toplanmistir. Myxomyceteler genellikle belli kosullar altinda sporokarplari
iiretir. Tropiklerde yagmurlu mevsim boyunca bir nem periyodundan sonra ya da 1iliman
bolgelerde erken sonbaharda olusan bu sartlar dogal orman ekosistemlerinde
myxomycetelerin fruktifikason olusturmasi i¢in idealdir (Stephenson et al. 2003). Bahar
mevsimi drneklerinden hazirlanan nemli oda kiiltiirii koleksiyonlarinin tiir (24) ve kayit
sayist (50) ve gec sonbaharda tiir (16) ve kayit sayisi (26). Shannon biyodiversity
indeksi bahar da H=2,70, ge¢ sonbahar H=2,63 olarak kaydedilmistir. Her iki mevsimin
cesitliligi birbirinr ¢ok yakindir.

Nemli oda kiiltiiriinde tespit edilen tiirler i¢in yapilan CCA analizine sonuglarina gore

kabuk ve dokiintii bir¢ok tiir bulundururken odun bu subsratlara gére daha az tiir
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bulundurmaktadir. Aragtirmada odun iizerinde yerlesen tiirlere baktigimizda Cribraria
cancellata ve Comatricha nigra en yaygin tiirler olarak bulunmustur Yine bu CCA
analizi sonuglarma bakildiginda en fazla giirime gosteren substratta Cribraria costata
ve Cribraria rufa tiirleri bulunurkenen az ¢iiriime gdsteren substratta Diderma cinereum
ve Stemonitopsis subcaespitosa yer almistir. En yiiksek neme sahip substratta Cribraria
costata ve Cribraria rufa bulunurken en diisiik neme sahip substratta Diderma cinereum
ve Stemonitopsis subcaespitosa yer almigtir. CCA analizi sonuglar1 dogrultusunda en
fazla giines 15181 alan substratta Diderma cinereum en az giines 15181 alan substratta ise

Cribraria costata ve Arcyria obvelata tiirlerinin yer aldig1 goriilmiistiir.

Protosteliales takimina ait 1 tiir tanimlanmigtir. Ceratiomyxa fruticulosa tiirii arazi
gezilerinde dogal ornek olarak ve nemli oda kiiltiirii sonucunda teshis edilmistir. Kayit
sayist bakimindan 11 kayitla en ¢ok kaydedilen tiir olmustur. Stephenson (2004),
yaptigi ¢alismada Ceratiomyxa fruticulosa, tiirii yaygin olarak tespit etmistir. Nemli oda
kiiltiirti yapilan substralarm pH’lar1 4,64 ile 8,30 arasindadir. Protosteliales takiminda
en ¢ok tespit edilen substrat ¢esidi Pinus nigra odunu ve bunu da Pinus nigra agag
kabuklar1 takip etmistir. Ceratiomyxa fruticulosa tiirii i¢in nem, ¢lirlime ve giines alma

durumlari i¢in genis araliga sahip oldugunu gostermistir.

Myxomycete biyocesitliligi ve ekolojisi ile ilgili diinyada ¢aligmalar yeni yeni artarken

Tirkiyede yapilan bu arastirma bundan sonra gelecek arastirmalar i¢in 151k tutacaktir.
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