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OZET

Yapilan caligmalarda ilgili karakteristikler agisindan istenilen veriyi elde etmek icin
birden fazla liste kullanma zorunlulugu dogabilir. Bu durumda, bir listede yer alan
ornekleme birimi, bagka bir listede de yer alma ihtimali vardir. Boyle bir durum séz
konusu oldugunda iki listeden g¢ekilecek orneklerden elde edilecek tahminler, yliksek
olasilikla hatali sonuclar verebilir. Bu problemin iistesinden gelebilmek icin ¢oklu ¢cergeve
yontemi kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, ¢oklu cerceve yonteminin duyarliligini ortaya
cikarmak amaciyla Girisimci Bilgi Sistemi verileri kullamilarak, iki farkli devlet
kurumuna ait il verileri analiz edilmistir. Bu analiz sonucu o ilde istihdam edilen toplam
calisan sayisi, yigin ve alan biiyiikliiklerinin bilindigi ve bilinmedigi durumlarda, farkl
tahmin edicilere gore tahmin edilmistir. Y18in biiytikliikleri bilindigi durumda Hartley’in
tahmin edicisi, y18in biytikligli bilinip, alan biytikligi bilinmedigi zaman Fuller ve
Burmeister’in tahmin edicisi daha iyi sonu¢ vermistir.
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Sh h. alt sinifin varyansi
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1. GIRIS

Yigin birimlerinin olusturdugu liste Ornekleme ¢ercevesi olarak adlandirilmaktadir.
Ornekleme yapmak icin, yigmn birimlerinin listesi mevcut veya hazirlanabilir sekilde
olmalidir. Ornekleme gercevesi ya da liste, 6rnekleme siirecinin etrafina insa edilen temel
taglardan biridir. Cerceve olmaksizin yapilan arastirmalar yanli tahminlere neden olurlar.
Omek vermek gerekirse cerceve; telefon rehberi, segmen listesi, hastane kayitlar1 vb.
olabilir. Cergevenin giincellemesi zor ve pahali bir siire¢ gerektirmektedir. Birgok
giincelleme yoOntemleri var olmasina ragmen, uygulamaya gecildiginde kimi zaman
gilicliikler ortaya ¢ikmaktadir. Bu giigliikler giivenilirlik kaybi, maliyet ve zaman kisitlar

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cerceve eger hedef yiginin tiim birimlerini kapsarsa milkemmeldir. Diger bir deyisle
ilgilenilen yigina ait Ornekleme ¢ercevesi ve secilmis Ornekleme birimleri birebir
eslesmeye sahip olmalidir. Ancak pratikte boyle miitkemmel ¢ergevelere ulagmak miimkiin

olmadig: i¢in yi1gimi temsil etme giicli yliksek olan cergeveler kullanilmaktadir (Dalgik,

2010).
Kish (1965) tarafindan belirlenmis dort temel ¢erceve sorunu vardir;

1. Kayip birimler’
2. Birden fazla birimin tek birim gibi goriinmesi 2
3. Yabanc birimler veya boslugun olmas®

4. Miikerrer listeleme*
Kish (1965), bu sorunlari azaltmak i¢in ii¢ genel yol belirlemistir;

a) Problemi diizeltmek ¢ok maliyetli olacaksa o problem goz ardi edilebilir.

b) Yigin yeniden tanimlanarak gergeve tekrardan olusturulabilir.

! Kayip birimler bos birakilan, cevap alinamayan degerlerdir.

’Cesitli hatalardan dolay1 farkli birimlerin, ayn1 sekilde goriinmesi durumudur. Bir isletmeye ait vergi kimlik
numarasinin diger isletme sahiplerinin herhangi bir kodlama hatasindan dolayi, c¢ercevede birden fazla
goriinmesi bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

*Tlgili birimin o gergeveye ait olmamasi gerektigi halde gériinmesi durumudur.

*Bir birimin, ¢ergevede birden fazla goriinmesi durumudur.



€) Yigma ait liste tamamen diizeltilebilir.

Kish (1965), bu dort temel gerceve probleminin her biri i¢in farkli ¢6ziim yollar

Onermektedir;

1. Kayip birimlerin olmas1 durumunda,

e Kayip birimler ayr1 bir tabaka olarak alinip farkli ¢6ziim yollar1 yaratilabilir.
e Birlestirme yontemi yapilarak, bu listede yer almayan birim, 6rnege segilen bir birime
bagli olarak tanimlanabildigi durumda, Ornege secilmis gibi alinip Ornege secilen

birimin olasiligi kullanilabilir.

2. Birim kiimelerinin tek listeye bagl olarak birlikte goriinmesi durumunda,

e Tiim birimler kapsama dahil edilerek yeni liste olusturulabilir.
e Birimlerden biri rasgele olarak segilir ve ona gore agirliklandirma yapilabilir.
e Daha biiyiik bir 6rnekleme listesi yapildiktan sonra esit olasilikli se¢gme yontemiyle bu

birimlerden se¢im yapilabilir.

3. Yabanci birimlerin veya boslugun olmasi durumunda, 6rnek se¢imi yapildiktan sonra,

bu birimler 6rnek digina atilabilir.

4. Miukerrer listeleme durumunda,

Sorun agirliklandirma asamasinda ¢6ziilebilir.

Liste kontrolii yapilip tekrar eden birimler ¢ikartilabilir.

Her bir birim igin tek listenin miilkemmel bir sekilde olusturulmasi 6rnek segimi

sirasinda belirlenebilir.

Coklu cerceve arastirmalari, genellikle 6rneklemenin maliyetini diistirmek i¢in kullanilir.
Ornegin; hanehalk: adreslerinin listesi gibi bir ¢erceve mevcut oldugu zaman, érnek ¢ekimi
daha az maliyetli olan telefon rehberi gibi diger ¢ergeveden alinan verilerle listeyi

desteklemek daha verimli olur.



Sekil 1.1°de 6rnek ¢ekimi daha maliyetli olan, tiim y18in1 gosteren A ¢ergevesi ile 6rnek
cekimi az maliyetli olan ancak tiim yi1gin1 kapsamayan B g¢ercevesi gosterilmektedir. Sekil
1.1° de goriildiigii lizere B ¢ercevesinin tiim birimleri A ¢ergevesinde de goriilmektedir. Bu
iki cercevenin Ortiistiigli anlamina gelmektedir ve A ¢ergevesinin bu yiginda sahip

olmadig1 birim yoktur.

Sekil 1.1. Ortiisen A ve B Cergeveleri ve Iki Tanim Kiimesi (Kaynak: Dalgik (2010))

Sekil 1.2, A gergevesinin eksiksiz yani yigin birimlerinin hepsini kapsadigi ancak B ve C
cercevelerinin eksik oldugu, oOrtiisen li¢ ¢erceveyi gostermektedir. Hartley (1974)
calismasinda A g¢ercevesi olarak Teksas bolgesindeki ¢iftlik ¢aligmalart listesi ve B
cergevesi olarak da arazi ¢ifteileri listesindeki ¢iftgileri almistir. Bu ¢alismada B ¢ergevesi
%100 kapsamaya sahiptir yani ancak A cercevesi %70-%90’1in1 kapsamaktadir. Yani A

cergevesi ile B ¢ercevesi %70-%90 oraninda birbirleriyle ortiismektedir.

Sekil 1.2. Ortiisen Ug Cerceve ve Dort Tanim Kiimesi (Kaynak: Dalgik (2010))

Kapsamama, oOrnekleme c¢ergevelerinin en yaygin sorunlarindan biridir. Arastirma
tahminlerindeki kapsama hatasinin  etkilerini azaltmak i¢in, c¢esitli gerceveler
birlestirilebilir. Coklu ¢erceve tahmin edicileri, ¢coklu ¢ergceve arastirmalarindaki durumlar

icin kullanilmak tizere gelistirilmislerdir. Baz1 durumlarda 6rnekleme cergeveleri



orttisebilir. Sekil 1.3 her bir ¢ercevenin eksik oldugu ortiisen iki ¢ergeveyi ve Sekil 1.4,
tim ¢ercevelerin eksik oldugu ortiisen 3 cergeveyi gostermektedir. Kalton ve Anderson
(1986) calismalarinda uyusturucu tedavi merkezlerinden ve bagimsiz hastanelerden
sectikleri ornekler dogrultusunda AIDS’li hastalar iizerine bir ¢oklu gerceve arastirmasi
yapmiglardir. Tachan ve Dennis (1993), ¢erceve olarak evsiz barinaklarini, asevlerini ve
sokaklardaki belirli bolgeler olarak belirlemis ve sokakta yasayan insanlar iizerine bir
coklu ¢erceve arastirmasi yapmislardir. Buna gore evsiz insanlarin tamaminin, €vSiz
barmaklarin1 ziyaret etmedikleri bilindiginden daha fazla ¢ergeve kullanmak yanliligi

azaltmaktadir.

Sekil 1.3. Ortiisen A ve B Cergeveleri ve U¢ Tanim Kiimesi (Kaynak: Dalgik (2010))

A B

(<52

C

Sekil 1.4. Ortiisen A, B ve C Cerceveleri ve Yedi Tanim Kiimesi (Kaynak: Dalgik (2010))

Bu calismada tek bir c¢ergeveye bagl kalinmaksizin birden fazla c¢erceve kullanildiginda
tahmin yapilmasi tartisilacaktir. Ciinkii bazi durumlarda listelerdeki birimlerin bir kismi1 ya
da tamami aym olabilir ve listelerin birlestirilmesi miimkiin olmayabilir. Ornegin,
Ankara’da ikamet eden internet bankaciligi kullanicilarina iligkin bir arastirma yapildigi
zaman, c¢erceveyi olusturmak i¢in her bir bankadan alinan internet kullanicilarina iliskin
listelerin birlestirilmesi miimkiin olmayabilir. Birden fazla listede ayn1 ad ve soyada sahip

bireylerin yer almasi1 miimkiindiir. Bu kisilere ait adres bilgilerine bakilarak bu durum



tespit edilebilir ancak bu durumun tespit edilmesi olduk¢a zordur. Boyle durumlarda ¢oklu

cerceve kullanimi iyi bir yaklagim olabilir.

Coklu Cergeve yontemi tam ve gilincel bir ¢erceve olmadigi durumlarda kullanilan en etkili
yontemlerden biridir. 1950 ve sonrasinda bu konu oldukg¢a fazla ¢alisilmistir. Hartley
(1962 ve 1974) coklu gerceve kullanimmin tek gerceve iizerinden tahmin iiretme
konusunda daha az maliyetli oldugunu gostermistir. Fuller ve Burmeister (1972) ise
Hartley’e gore daha kiigiik varyansa sahip tahmin edici gelistirmistir. Bankier (1986)
yaptigi ¢alismada g¢oklu ¢ergcevede tahmin liretme siirecinde Horvitz-Thompson tahmin
edicisini kullanmistir. Skinner (1991) ¢oklu ¢ergeve kullaniminda Sirali Oran Tahmin
Edicisi (Raking Ratio Estimator) ile tahminler iretmistir. Rao ve Skinner (1996)
calismasinda cergeve biiyiikliiklerinin bilinme durumuna gore tahminlerin farklilik
gosterebilecegini ifade etmistir. Ayni ¢alismada Pseudo-En Cok Olabilirlik Tahmin
Edicisini (PMLE) kullanmis ve ikili ¢ergevede karmasik ornekleme durumlarindi
uygulamistir. Lohr ve Rao (2006) da PMLE’yi genellestirerek ikiden daha fazla tahmin

edici lizerinde kullanilabilecegini gostermistir.

Calismanin birinci bdliimiinde temel ¢ergeve sorunlarina deginilerek bu sorunlarin hangi
yollarla azaltilabilecegine yer verilmistir. Ayrica Ortiisen c¢erceve tanimi yapilip bununla
ilgili &rnekler verilmistir. Ikinci béliimde ¢oklu cerceve arastirmalarina deginilerek, hem
yigin i¢in hem de drnek icin tekil tanimlama siireci agiklanmistir. Ug yigindan elde edilen
orneklerle kiigiik bir 6n calisma yapilmistir. Ugiincii boliimde ikili gergeveye ait cesitli
formiilasyonlar, yigmm ve alan biiyiikliiklerinin bilinip bilinmedigi durumlara gore
verilmistir. Dordiincii boliimde Girigimi Bilgi Sistemi tanimlanarak hangi veri ¢esitlerinin
oldugu gosterilmistir. Besinci boliimde Girisimci Bilgi Sistemi’nden ¢ekilen verilerle, ilgili
ile ait toplam c¢alisan sayisi tahmin edilmistir. Farkli tahmin edicilere ait degisim
katsayilar1 hesaplanarak, hangi tahmin edicinin kullanilmasinin daha dogru oldugu

iizerinde durulmustur. Altinct bdliimde ise sonug ve Oneriler kismina yer verilmistir.






2. COKLU CERCEVE ARASTIRMALARI

Coklu gerceve arastirmalari, ¢ergeveler birlestirilmeden parametre tahminleri elde etmek

icin Ornekleri birlestiren caligsmalarin biitiinii olarak ifade edilebilir (Hartley, 1974).

“Coklu Cergeve Arastirmalar’”nin  kullanildigit  durumlar su sekilde aciklanabilir;
Orneklemeye dayali arastirma yontemlerinde, yigmin tiim birimlerini kapsayan bir
cergevenin kullanilmasi ¢ok pahali olabilir. Bunun yerine daha az maliyetli 6rnekleme
yontemleri kullanilarak cergeveler olusturulabilir. Ancak bu c¢erceveler, genel olarak
sadece bilinmeyen veya yigmin sadece bir boliimiinii kapsadigi yaklasik olarak bilinen
cercevelerdir. Coklu cergceve kullaniminda amag, birkac¢ cercevenin Ortiismesinin Olgiisii
hakkinda bir on bilgiye gereksinim duymaksizin bu Ortlismenin kullanilabilmesini

miimkiin kilan genel bir yontemi agiklamaktir (Hartley, 1962).

Buradaki varsayim ise, y1gin birimlerinin tekrari nedeniyle cerceveler arasinda olusan
yigin birimleri arasindaki kesigsimin, rasgele 6rnek sonucu elde edilen 6rnek birimleri

arasindaki kesisimle temsil edilebilecegidir (Simsek, 2002).

Coklu gergeve kullanildigi zaman, hedef y1ginin bazi birimleri birden fazla gergeveye dahil
olabilir. Bu durum “eslesmis ¢erceve” ya da “Ortiisen cergeve” Olarak literatiirde yer
almaktadir (Kish, 1965).

Bazi yigin birimlerinin birden ¢ok cercevede yer almasi sorunundan dolayi, Kalton ve

Anderson (1986) iki temel yaklasim 6nermektedir;

e Ortiismenin ortadan kaldirilmasi i¢in gergeveyi tekrar tanimlamak.

e Ortiismeyi analiz esnasinda telafi etmek.

Hedef y1gin, tekrarlari igcermeyecek sekilde yeniden tanimlanirsa veya tekrarm ihmal
edilecek kadar kiiciik bir oranda oldugu biliniyorsa bu tekrarlar géz ardi edilebilir. Eger
maliyetler ¢ok yiiksek degilse bu tekrarlar listelerden ¢ikartilabilir. Kish (1965) tekrarlarin
ortadan kaldirilmasiyla ilgili bir siire¢ onermektedir. Bu siire¢ asagidaki Cizelge 2.1°de

dort cercevede gosterilmistir.



Cizelge 2.1. Tekil tanimlama stireci

Cerceve 1 2 3 4
Tekil
Birimlerin M; | M, M; My
Sayisi

Tekrar Eden
Birimlerin 0 | My | Mys+tMys, Mzs+Mzs3+M14 23
Sayisi

Yigin
Birimlerinin Ny | N, N3 N,
Sayisi

Birinci ¢ergceveden, M; tekil birimler olmak iizere N; listesinin tiim birimleri kabul edilir.
Ny listeli ikinci gergeveden, ilk ¢ercevede bulunan M, listesi ¢ikartilir ve geriye kalan
ikinci ger¢evedeki tekil M» birimleri yer alir. N3 listeli tiglincii ¢ergeveden, ikinci ¢ercevede
bulunan Mas listesi ve ikinci gergevede bulunmamasina ragmen birinci ¢ergevede bulunan
M3 listesi ¢ikartilir ve geriye M3 tekil birimleri kalir. N4 listeli doérdiincii ¢erceveden ise
tiglincli ¢ercevede bulunan Mgy, listesi, ikinci ¢er¢evede bulunan ancak li¢lincii ¢ercevede
bulunmayan M3 listesi ve birinci ger¢evede bulunan, ikinci ve lgiincii ger¢evede

bulunmayan My 23 listesi ¢ikartilir ve geriye My tekil birimleri kalir.

Tekil tanimlama siireci ayn1 zamanda bir 0rnek i¢inde uygulanabilir. Secilen dort 6rnek

i¢in siire¢ asagidaki gibidir.

Cizelge 2.2. Ornek igin tekil tanimlama siireci

Ornek 1 2 3 4
Tekil
Birimlerin m; | mp ms my
Sayisi

Tekrar Eden
Birimlerin 0 | My | MystMys, Ma34+My4 3+ M4 23
Sayisi

Ornek
Birimlerinin n; n, N3 Ny
Sayisi




Ymy=m;+m, + mg+ - (2.1)

tekil listeler olmak tizere, ilk m; = m;/ n; tabakasi harig alt siniflarin tabakali 6rneklemesi

seklinde gosterilebilir.
Tabakalar i¢inde np elemanli basit tesadiifi 6rnekler, m, elemanli smif iiyelerinin basit
tesadiifi Ornekleri ise sonuglanir. Boylece W, = My / M agirliklarinin sabit oldugu

bilindiginde varyans i¢in kullanilan genel tabakali tesadiifi denklemi ortalama icinde

kullanilabilir (Kish, 1965).

_ My (Mp m

Yw=Zp" (g) X" Yhi (2.2)
ve varyansi da

var(y,) = YW (- f,)(s2 /m,) (2.3)
seklinde gosterilir.

Genellikle My, degeri bilinmemektedir. Fakat h. tabakadan segilen np elemanli 6rneklerin
icerisinde yer alan, alt smf iiyelerinin elaman sayisi olan, tesadiifi degisken my
bilinmektedir. Alt smif dyelerinin oram1 mp, = my / n, , My degiskeninin binomial

ortalamast;

Mpi = npi=1 , alt sinifin my, Giyesi i¢in

myi=0 , lye olmayan (n,-mp) igin
seklindedir.

Alt smiflar i¢in hesaplamalar ve ¢ikarsamalar Xy; degiskeni i¢in benzer bir Yy, degiskeni

icermektedir.
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Yhi = Xni , alt siifin my tiyesi igin

YVi=0 , iiye olmayan (n,-mp) igin
seklindedir.

Tabaka toplami,

Y = Z,nh Yhi = Z,mh Yhi (2.4)
seklindedir.

Tabaka ortalamasi,

h = — - mh

mh
y. = Yo _ Yn Zi Yhi (2.5)

seklindedir.

H My
Yigindaki M alt simif iiyeleri i¢in alt simif toplam1 Y = Zthi , alt sinif ortalamasi ise
h i

Y =Y /M seklinde tahmin edilebilir. Agirliklandirma yontemi ile alt smif toplam,

N
Yu :thn_h:Zthh (2.6)

h

alt stnif 6rnek ortalamasi ise,

N
ZYhih
__— n, _Zthh _ _
yw_z m_zl:hmh _thyh (27)
h n,
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seklinde tahmin edilebilir.

Kish (1965) tarafindan 6nerilen alt sinif toplam1 Y,y i¢in varyans,

_ _ 2 Ny < 2_Y_§
var(r, ) = 2= f)FF _igym nh}
var(y,) =1~ f,) n”'ilmh Ve +@-m,)y] (2.8)
o 1 ¢ T )2
Vi :_Z(yhi = ¥h) (2.9)
m, =5

seklinde hesaplanmaktadir. Kish (1965) tarafindan gosterilen ¢oklu gerceve arastirmasina
ait uygulama Cizelge 2.3’te ¢ergeve sayisinin {i¢ olmasi durumunda incelenmistir. Her bir
cercevedeki sanal numaralar tek bir firmaya aittir ve o firmalara ait ¢alisan sayis1 bilgileri

de Cizelge 2.3’te verilmistir. Cergeveler aras1 kesisim s6z konusudur.
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Cizelge 2.3. A, B ve C gergevesine sahip y1gin

A Cercevesi B Cercevesi C Cergevesi
BH?1 Sanal Numara iiﬁzl Bg?] Sanal Numara %33:1 ﬁzr] Sanal Numara %3§$1

1 992499970 45 1 992496835 24 1 992498980 80
2 992499880 65 2 992496865 33 2 992499355 22
3 992499835 50 3 992499580 105 3 992496730 9
4 992499790 65 4 992499835 50 4 992496535 8
5 992499775 17 5 992499970 45 5 992496370 18
6 992499670 32 6 992498335 45 6 992496205 74
7 992499625 102 7 992497900 27 7 992499880 65
8 992499610 31 8 992498650 38 8 992499610 31
9 992499580 105 9 992499775 17 9 992499205 55
10 992499355 22 10 992496730 9 10 992499055 10
11 992499310 30 11 992496535 8 11 992497105 51
12 992499205 55 12 992496370 18 12 992462425 22
13 992499130 20 13 992496205 74 13 992462365 43
14 992499085 91 14 992498980 80 14 992462275 56
15 992499055 10 15 992499355 22 15 992461930 66
16 992498980 80 16 992496220 15 16 992461885 40
17 992498890 19 17 992463445 24 17 992461840 50
18 992498845 37 18 992463430 40 18 992461780 24
19 992498650 38 19 992463355 31 19 992461765 49
20 992498485 15 20 992463280 23 20 992461630 62
21 992498335 45 21 992463085 5 21 992461615 4
22 992498215 22 22 992462965 40

23 992498185 30 23 992462800 15

24 992498035 17 24 992462455 32

25 992497960 38

26 992497900 27

27 992497720 23

28 992497480 98

29 992497195 17

30 992497105 51

Cizelge 2.3’de verilen yi8ina ait yapilan ¢oklu cergeve aragtirmasina iliskin uygulamada,
Cizelge 2.4, Cizelge 2.5 ve Cizelge 2.6’da verilen ornekler kullanilmistir. A, B ve C
cergevelerinden sirasiyla, birbirinden bagimsiz basit tesadiifi (random) 6rnekler segilmistir.

Bu orneklerin biiytikliikleri na=10, ng=8 ve nc=7" dir.



Cizelge 2.4. A gergevesine ait yigindan secilen bagimsiz basit tesadiifi 6rnek

Ornek A
Om. | Birim Calisan
No. | No. Sanal Numara Sayisi
@ | @ (vi)
1 16 992498980 80
2 10 992499355 22
3 17 992499775 17
4 9 992499580 105
5 3 992499835 50
6 1 992499970 45
7 21 992498335 45
8 26 992497900 27
9 22 992498215 22
10 12 992499205 55

Cizelge 2.5. B gercevesine ait yigindan Sec¢ilen bagimsiz tesadiifi 6rnek

Ornek B
Orn. | Birim Calisan
No. | No. Sanal Numara Sayisi
()BNO) (yi)
1 14 992498980 80
2 15 992499355 22
3 1 992496835 24
4 2 992496865 33
5 16 992496220 15
6 22 992462965 40
7 11 992496535 8
8 13 992496205 74




14

Cizelge 2.6. C gergevesine ait yigindan secilen bagimsiz basit tesadiifi 6rnek

Ornek C
Orm. | Birim Calisan
No. | No. Sanal Numara Sayisi
@ | @ (vi)
1 12 992462425 22
2 17 992461840 50
3 20 992461630 62
4 9 992499205 55
5 4 992496535 8
6 6 992496205 74
7 14 992462275 56

Ornek temelinde tekil belirleme siireci yapilmustir. Tekil birimler ve tekrarlar sirasiyla

Cizelge 2.7 ve Cizelge 2.8° de gdsterilmistir.

Cizelge 2.7. sa, Sg Ve Sc orneklerindeki tekil birimler

A ornegindeki tekil birimler

B 6rnegindeki tekil birimler

Orm. | Birim Caligan | Om. | Birim Calisan
No. No. Sanal Numara Sayist No. No. Sanal Numara Sayist
() (i) (i) () (i) (i)
1 16 992498980 80 3 1 992496835 24
2 10 992499355 22 4 2 992496865 33
3 17 992499775 17 5 16 992496220 15
4 9 992499580 105 6 22 992462965 40
5 3 992499835 50 7 11 992496535 8
6 1 992499970 45 8 13 992496205 74
7 21 992498335 45 C ornegindeki tekil birimler
8 26 992497900 27 Om. | Birim Calisan
No. No. Sanal Numara Sayisi
9 22 992498215 22 () (i) (vi)
10 12 992499205 55 1 12 992462425 22
2 17 992461840 50
3 20 992461630 62
7 14 992462275 56




Cizelge 2.8. sa, Sg Ve sc orneklerindeki tekrar eden birimler

Hem A hem de B 6rneklerinde bulunan birimler

Om(j)N o I\T;gl(?) Sanal Numara Cah&(l;i)s ayist
1 14 992498980 80
2 15 992499355 22
Hem B hem de C 6rneklerinde bulunan birimler
Om(j)N o I\T;gl(?) Sanal Numara Cah&(l;i)s ayist
5 4 992496535 8
6 6 992496205 74

Hem C hem de A o6rneklerinde bulunan ancak B 6rneginde
bulunmayan birimler

Om. No.| Yigin Calisan Sayist
; . Sanal Numara .
@ No. (i) (yi)
4 9 992499205 55

Ornek listelerinden elde edilen tekil birimler ve tekrarlar Cizelge 2.9’ da gésterilmistir.

Cizelge 2.9. sa, Sg Ve sc orneklerindeki tekil ve tekrar eden birimlerin sayisi

Orneklemler A B C
Tekil Birimlerin 10 6 4
Sayisi
.'Ijekrar_ Eden 0 2 2+1=3
Birimlerin Sayisi
(.)Fneklc_emdeki 10 8 7
Birimlerin Sayisi
mp ma=10/10=1 mp=6/8=0,75 mc= 4/7=0,571
Yh 468 194 190

~ N 30 24 21
Yw = zyh n_h = Z thh = E468+§194+§190 = 2556
h

Na=10, ng=8 ve nc=7 olmak iizere toplam galisan sayisinin tahmini 2556 ¢ikmuistir.

Tek bir liste olustururken, farkli ¢ercevelerdeki listelerin sahip oldugu birimlerin
eslestirilmesi gerekmektedir. Bu eslestirme siireci uzun ve hataya agik bir siiregtir. Harf
veya sayl hatasindan dolay1 yanlis yazilan isimler, adresler, numaralar vb. eslesmenin

hatali olmasina neden olmaktadir. Bu problemlerden dolay: ortaya ¢ikan sorunlar dikkate
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alimmalidir. Yapilan coklu cergeve arastirmalarinda bu durum ayrintili bir sekilde

incelenmistir.

Ornek arastirmalarda gecen ¢oklu gerceveler Hartley (1962 ve 1974), Fuller ve Burmeister
(1972), Bankier (1986), Skinner (1991), Skinner ve Rao (1996) ve Lohr ve Rao (2000)
tarafindan incelenmistir. Alan ve g¢erceve biiyiikliigiiniin bilindigi veya bilinmedigi
durumlar i¢in farkli tahmin ediciler Onerilmistir. Genellikle alan biiyikligi
bilinmemektedir. Fakat giincelligini yitirmis listelerin kullaniminda alan biiyiikligliniin
yaklagik olarak bilindigi durumlarda, ilgilenilen birimin hangi cer¢eveye ait oldugunu

belirlemek ¢ok zorlu bir siirectir.

Eslesen yani ortiisen g¢erceveler tanimi ilk kez Hartley (1962 ve 1974) tarafindan ele
almmigtir. Genellikle ¢oklu cergeve aragtirmalar ikili ¢ergeve durumu igin ele alinmustir.
Coklu gerceve arastirmalarinda Lohr ve Rao (2006) tarafindan olusturulan bilgilere de

ilerideki boliimlerde deginilecektir.

llgilenilen y1gina ait cerceveler F={1, 2, ..., P} seklinde tanimlanmaktadir. Cergevelerinin
birlesimi hedef y1gimi yiizde yiiz sekilde kapsadig1 varsayimi altinda , eger P tane cerceve
varsa 2"-1 tane de alan var demektir. Ilgilendigimiz ¢ercevelerin 6rnek yapilart farkli

olabilir, ancak asagidaki tanimlamalar yapilmalidir;

e Yi1gin igerisindeki her birim, en az bir ¢er¢evenin birimi olmalidir.

e Ornekteki her birimin, diger gergevede yer alip almadig: bilinmektedir.

CcF igin C olarak tammlanan kiime, D, = (N A)N (N A}) dir. Omegin P=5

oldugu durum i¢in D¢ olarak gosterilen 31 tane alan yada alt kiime bulunmaktadir. Bu
alanlar C= {(1), (2), (3), (4), (5), (12), (13), (14), (15), (23), (24), (25), (34), (35), (45),
(123), (124), (125), (134), (135), (145), (234), (235), (245), (345), (1234), (1235), (1245),
(1345), (2345), (12345)} seklinde ifade edilebilir.

Ar cergevesinde yig8in birimlerinin sayisi N genellikle bilinirken, tanimlanan C

kiimesinde ki y1gin birimlerinin sayist N¢ bilinmemektedir. Bu durumda y1gin toplami Y,
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N
Ye =Z5i ©)y; (2.10)
i=1
(1, ieD,
§i(L) = {0, diger} (2.11)
seklinde yazilabilir.

Tiim i’ler i¢in yi=1 oldugu durum Y¢ i¢in 6zel bir durumdur.
N

Ne =>6,(C) (2.12)
i=1

Sk, Af’nin olasiliksal 6rneklemi olsun. Coklu ¢erceve arastirmasinda Y¢, C tane bagimsiz

tahmin ediciye sahiptir.

Y = > W5 (C)y, (2.13)

ieSg
Benzer sekilde NL tanim kiimesinin de tahmin edicisi,

NG = W5 C)y, (2.14)

ieSg

Literatirde ~Mecatti (2007) tarafindan yapilan g¢alismada tammlanan WP

agirliklandirilmasinin ayarlanmasii dikkate alan yigin toplamimin tahmini igin ii¢ ana

yaklagim bulunmaktadir:

e Hartley (1962), Lund (1968) ve Fuller ve Burmeister (1972) tarafindan en kiigiik
varyans saglayan ancak oldukg¢a karmasik yontemleri iceren Optimal Tahmin Edicisi
onerilmistir.

e Bankier (1986), Kalton ve Anderson (1986) ve Skinner (1991) tarafindan sabit
agirliklandirma kullanarak yansiz tahminleri garanti eden Tek Bazli Tahmin Edici

onerilmistir. Tek Bazli Tahmin Edici, Optimal Tahmin Edici’den daha etkindir.



18

e Skinner ve Rao (1996) ve Lohr ve Rao (2000) tarafindan Optimal Tahmin Edici’den
genisletilmis uygulamasi olan Pseudo En Cok Olabilirlik Tahmin Edicisi’ni 6nermistir.

Tek Bazli Tahmin Edici’ye gore daha etkin bir tahmin edicidir (Aykuteli, 2011).
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3. IKiLI CERCEVEDE BASIT TESADUFi ORNEKLEME

Hartley (1962 ve 1974), Fuller ve Burmeister (1972), Lund (1968), Bankier (1986), Kalton
ve Anderson (1986), Skinner (1991), Skinner ve Rao (1996), Lohr ve Rao (2000 ve 2006)
ve Mecatti (2005 ve 2007) tarafindan goklu ¢ergeveye iliskin bir¢ok arastirma yapilmistir.
Bu calismalarda alan ve ¢ergeve biiyiikliigiiniin bilinip bilinmedigi varsayimlari altinda bir
cok tahmin edici gelistirilmistir. Cizelge 3.1’da Hartley (1962) tarafindan yapilan

caligmalarda kullanilan notasyonlar gosterilmistir.

Cizelge 3.1. ki ¢erceve diizeni ve tahminleri igin notasyon gosterimi

Cerceve Alan
A B a b ab

Na | Ng | No | Ny | Ny

Yigindaki Birim Sayisi

! ”
Ornege Segilen Birim Sayisi Ny [ Ng | Ny [Ny | Napy My

Y icin Y18in Toplam YA YB Y Yb Yab

YA YB Y Y_b Yab

Y icin Y18in Ortalamasi

’ "
Y i¢in Ornek Toplam Ya | Yo | Ya | Yo | Yaor Ya

vid

Ya [ Ve | Va | Vo | Vior Voo

Y icin Ornek Ortalamasi

Ornek Birimlerinin Se¢iminin Maliyeti Ca | Cs

Lund (1968) tarafindan yapilan ¢alismada, her iki gergeve igin yigin birimleri ve 6rnek

birimleri Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Iki alan arasinda herhangi bir gergeve icin yigm birimlerinin boliinmesi
(Kaynak: Lund (1968))

N Biiyiikliigiine Sahip Yigin

Na biiyiikliigiine sahip A Cercevesi
N ab N b

2 va 2 N/ 2
O-a’Ya O-ab’Yab Gb’Yb

Ng biiyiikliigiine sahip B Cercevesi

Cizelge 3.3. Iki alan arasinda herhangi bir gerceve icin secilen ornek birimlerinin
bolinmesi (Kaynak: Lund (1968))

A Cercevesi Orneklemesi: ny

!

na nab
A Ve
B Cercevesi Orneklemesi: ng
ngb Ny
Yan Vo

Eslesen veya ortiisen A ve B cercevelerinin birlesiminden olusan U y18ins;

U=AuB, a=AnB°
b=A"UB, ab=ANB

¢ kiimenin biitiinleyenidir.

U, A, B, a, b ve ab kiimelerinin biiyiikligii sirasiyla N, Na, Ng, Na, Np ve Ngp ile gosterilir

ve

N=N,+N,+N_, =N +N;=N,+N, (3.1)

N,=N,+N_ (3.2)
(3.3)

Ng =N, +N,
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seklindedir. A ve B ¢ergevelerinden sirasiyla bagimsiz basit tesadiifi ornekler sy ve Sg

secilmislerdir ve

s,=S,Nna s, =s,Nnab

S, =S; Nb Sy, =Sg Mab

seklinde yazilabilir.

Sa+Sg+S,: Sy Sups Sy kiimelerinin bilyiikliigii sirastyla, Ny, Ng, N, N, N, N7 ile gosterilir.

En 6nemli nokta se¢ilen 6rnek birimlerinin hangi alana diisecegidir. Basit tesadiifi 6rnekler

Sa Ve Sg, A ve B cergevelerinden sirastyla yerine konulmadan c¢ekilmektedir.

Coklu ¢erceve arastirmalarinda genel amag, y1gin toplami olan Y’nin tahmin edilmesidir.

Ikili gergevede y1gin toplami olan Y,

Y=Y+ Yy +Ya, (3.4)

seklinde yazilabilir. Y,, a alanindaki yigm birimlerinin toplami, Yy, b alanindaki yigin
birimlerinin toplami, Yy ise ab alanindaki yani kesisen y1gin birimlerinin toplamidir. S ve
sg Ornekleri sirasiyla A ve B ¢ergevelerinden bagimsiz olarak ¢ekilen orneklerdir. Burada
belirtilen tahmin problemi, Y’nin yansiz tahmin edicisi
Yy yi Ve Y’nin varyansinin tahmin edicisini olusturmaktir. Bu durum Na, Ng ve Nag’nin
bilinmesi durumuna gore degigsmektedir. Skinner ve Rao (1996) tarafindan yapilan

caligmaya gore;
1) Na, Ng Ve Nag’nin bilinmesi,
2) Na ve Ng’nin bilinmesi fakat Nag’nin bilinmemesi,

3) Na, Ng Ve Nag’nin bilinmemesi

olmak tizere ii¢ farkli durum s6z konusudur. Bu ¢alismada 1.ve 2. durum ele alinacaktir.
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Y18in toplaminin tahmini i¢in;

! "

a) r]A' r-]B’ na’ nb’ nab' nab

B)  Yar Yo Yar Yor Yeor Yib
c) N,veN;

degerlerinin bilindigi varsayilsin.

Son olarak Ya, Y, Ya, Yp Ve Yy sirasiyla A, B, a, b ve ab alanlar1 icerisinde yer alan i.

birimlerine denk gelen y; degerlerinin toplamini gosterir ve bu toplamlarin degerleri,

Y_A:YA/NA’ Y_B:YB/NB’ Y_a:Ya/Na’ Y_b:Yb/Nb’
yA:yA/nA’ VB:yB/nB’ Ya:ya/na’ Vb:yb/nb’
Yoo = yab/ Nyps y;b = yz;b/ nz;b' y;b = y;b/ Nab '

! 14 ! 4
yab = yab + yab ve nab = nab + nab
seklinde yazilir.

3.1. Na, Ng ve Ngp’nin Bilindigi Durumda Yigin Toplami Tahmin Edicileri

Hartley (1962) ve Lund (1968) tarafindan Na, Ng Ve Ngp’nin bilindigi durumlar igin ikili

cerceve tahmin edicileri onerilmektedir.
3.1.1. Hartley tahmin edicisi

Hartley (1962) y18in toplamut i¢in yansiz tahmin ediciyi;

Yy = Nog Yo + Nop (0 Tap + 4 i) + Npp Vi (3.5)
seklinde ifade etmistir.

Hartley’in tahmin edicisinin varyansi,

V(%) = " (0% (1 - @) +p? aZy @} + (0} (1= §) + 4% 02, ) (3.6)
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a = Ng /Ny, B = Nap/Np

2

2, of ve o, terimleri alan kapsaminda yigin varyanslarini temsil

seklinde yazilabilir. o

etmektedir.
Maliyetin dogrusal bir fonksiyon oldugu varsayimi altinda, toplam maliyet;
C = NyCy +nBCB (37)

seklinde agiklanabilir.

ca ve cg A ve B c¢ergevelerindeki birimlerinin  siralanmasinin - maliyetlerini

tanimlamaktadir. Iki ¢erceve arasinda drnekleme dagitimmin optimizasyonu ve p, na ve
ng’nin bir fonksiyonu olan Var(YL) en kiicliklemesinden elde edilen en uygun p degeri

maliyet fonksiyonu kisitlamasina maruz kalmaktadir (Aykuteli, 2011).
p icin optimal deger,

2
cap? _ oi(1-a)+p?oS,a

= 3.8
cga? o5 (1-B)+q?ag,B (38)
olacaktir.
Optimal 6rnek oran ise,
C: maliyet, olmak tizere
;—‘: =C{(0Z (1—a) +q* a3, a)/ca}"/? 3.9)
;l,—i = C{(of (1= B)+q*al, B)/cs}"/? (3.10)

seklinde elde edilebilir.
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3.1.2. Lund tahmin edicisi

Hartley’in p degerini Lund (1968),

PoH =~ (3.11)

seklinde tanimlamistir.

Lund, Hartley tarafindan tanimlanan uygulama siireci, c¢erceveler arasinda na ve ng

birimlerinin tesadiifi olarak boliinmesini kabul etmedigini diisiinmektedir. Lund, p’nin n,

[/

ve nj ’nin bir fonksiyonu oldugu durumda basarilmis bir kazancin olup olmadigimi

incelemistir (Aykuteli, 2011).
YAH 'nin (3.12)’de verilen varyansi,

Var(Y) = E[Var(Y |nj,, ngy)] + Var[E(Y |ng,, niy)] (3.12)

E(Y|n,ng)=Y ve Var[E(\f |n;b,n§b)} =0

sonlu yigin diizeltmesi ihmal edildiginde,

5 NZ N2 Nz N/
var(Y |, ng,) =0y + ptBog + (L= p) oy +- oy (313)
a ab ab b

seklinde yazilabilir. (3.13)’deki varyansi en kiigiik yapan p degeri,

ovar(Y|n,,nz)  Var(y,
op Var(Y,) +Var(y,
nf
po=——"  0=1-p (3.14)
nab + nab

seklinde ifade edilebilir.
(3.13) esitligiyle (3.14) esitligi yer degistirdiginde beklenen deger elde edilir.
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(3.14)’deki p degeri ile tahmin edicinin varyansi bulunabilir.

Y1gin toplaminin tahmin edicisi ve yaklasik varyansi,

1?L = Ng Yo + Nap Yap + Np Y (3-16)

I RS

Vap =~ gt (3.17)
N N Ny N N3

V(%) =72 02 (1-a) + A2 o7, + 72 67 (1- ) (3.18)

seklinde hesaplanir.

3.2. Na ve Ng’nin Bilindigi, Nap’nin Bilinmedigi Durumda Yigin Toplam Tahmin

Edicileri

Literatiirde, Hartley (1962,1974), Lund (1968), Fuller ve Burmeister (1972), Bankier
(1986), Skinner (1991), Skinner ve Rao (1996) ve Mecatti (2005) tarafindan 6nerilen farkl
tahmin ediciler bulunmaktadir. Bu durum, A ve B c¢ercevelerine iliskin listenin
uzunlugunun bilinmesine karsin eslesen biiyiikliigiin tanimlanmasindaki giivenirligin

uygulamada eslesme zorluklari nedeniyle miimkiin olmamasina neden olabilmektedir.

A ve B cergevelerinin oldugu ve sirasiyla Na ve Ng birim sayilarini igerdiklerini

varsayalim. Boylece,

Na =Na+ Nap ve Ng = Np + Nap

oldugu ve yigindaki birimlerinin sayisinin toplami N,

N =Na+ Np+Nap =Na+Ng=Na+Np

seklinde ifade edilebilir.

Bu bilgiler 1s1g1nda Na, Np ve Nap’nin tahminleri hesaplanmalidir. Na ve Ng’nin bilindigi

durumda sadece Ngp’deki birimlerinin sayisin1 tahmin etmek gerekmektedir. Ng, tahmin

edildikten sonra N, ve Np’nin tahminleri,



esitlikleri ile kolayca bulunabilir. Yigindaki birimlerin sayisinin tahmini,

A

N=N,+N;—N,
esitligi ile tahmin edilebilir.

3.2.1. Hartley tahmin edicisi

Hartley (1962) tarafindan yapilan calismada N, Np ve N Orneklem biiyiikliikleri

bilinmedigi durumda tabakali Ornekleme esitliklerinin iki ger¢evedeki (tabakadaki)

degiskenlere uygulamay1 6nermistir. Hartley tahmin ediciyi,
Yy = fi' O+ 0 Yap) + f5* O + qVap) (3.19)
seklinde elde etmistir.

No oy Mg
ft=—t fit=—2
A ny B ng

olarak gosterilmistir.

Tahmin edicinin varyansi,

- Ng _ —
V(T) =2 {od A-a) +p* oy at+a (1-a) (Ta = p Vo))
A

+28£63(1-B) + 202 + B(1-8) (Vo-a¥an) '} (3.20)

esitligi ile bulunur.

Optimal dagitim ise,
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n = C{(0F (1= @)+ 03, @) + a(1 = D (Ta — pYa)?}/ 4} (3.21)
m = C{{(0f (1 - )+ 42 2y B) + B(1 = B)(Fy — PTan)?}/ 5} (3.22)

esitlikleri ile bulunabilir.
3.2.2. Lund tahmin edicisi

Lund (1968) yaptigi calismada Na, Np Ve Ngp’nin bilinmedigi durumlar i¢in tahmin ediciler
onermistir. Lund, bilinmeyen tanim kiimesinin biilyiikliigliniin tahminini kullanmistir. N, ve

Np’nin yansiz tahmin edicileri sirasiyla, Na (na / na) ve Ng (n, / ng) olarak

tammlanmaktadir. N, (n),/ n,) ve Ng(nl/ ng)esitlikleri ise Na i¢in yansiz tahmin

edicilerdir.

Nap’nin iki tahmini i¢in tanimlanmamis agirliklari olan p ve (1 - p)’nin kullanimi ve

(3.1.2.5)’deki tahmin edicide yer degistirilirse y1gin toplaminin yansiz tahmin edicisi,

Vo=Ffityva+ (o fitni +af5  n5p)Vap + f5 Vo (3.23)
NapVap + NapVap
Nap + Ngp

Vab =
olarak ifade edilir. Lund tahmin edicisinin varyansi ise,

N NZ NgNgap N3
V() =20 A—a)+ 22 ofy +2 o) (1= )

Nf, (1-a)a
ny

— — N2 (1-B) — —
¥ (Vo = p Yap)? + B (7, — g V)2 (324)
seklinde ifade edilir. Esitlik (3.2.2.2)’de yer alan son iki terim N, Np ve Ngp’nin
bilinmedigi durumda varyansi artiran terim olarak gosterilmektedir.
Lund p’nin optimal degerini ve 6rneklem verisinden elde edilen optimal p’nin tahmin

edicisini,
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Njpng — Npn _ _
fli“yw i%b(Yab_Yb)
L= —4 (3.25)
ANa +NB np 7
n3 n% ab

seklinde gostermistir. Lund (1968) tarafindan yapilan c¢alismada Hartley’in agirlhik

degiskeni p’nin tekrarli birimlerinden olusan (N Y_b) tizerinden toplanan iki bireysel

ab' " al

tahmin edici ile hesaplanmasi gdsterilmektedir. p’nin optimal degeri, o2, o Ve G:‘b

parametrelerini igerdiginden Lund tahmin edicisi, Hartley tahmin edicisinden daha basittir.
Skinner (1991) c¢alismasinda p’nin her degeri igin Var(Yl)SVar(YL) oldugunu

gostermistir.

3.2.3. Fuller ve Burmeister tahmin edicisi

Fuller ve Burmeister tahmin ediciyi,

Yeg = (Na = Naprs) Ya + Navrs Yab + (Ng — Nap.rs) s (3.26)
seklinde gostermistir ve

Yab = PreY ap + (1 —pr)y" 4, (3.27)
‘dir.

A cergevesinden secilmis, ab alaninda yer alan birimlerin ortalamas;
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— n/qp(1-fB)
Nap(1=fp)+nrrgp(1—1f4)

PrB (3.28)

seklinde gosterilmektedir ve bu deger varyansi minimize etmektedir.

[nags + n5galNZ rs — [MaNpgs + ngNaga + 1 apNags + 1" apNpgalNap rp
+[n'apgp + 1 apgalNaNp = 0

Ny —ny Ng — ny

9a= N —1’ BTN, -1

seklinde verilmistir.
Yukarida verilen kuadratik form tizerinden Ng, tahmin edilebilir.

Bu tahmin edicinin varyansi ise€;

Var(?FB) =N, (fi ' =DSZ+[A = f)fa+ (1 = f)fs] ™
(1= f)(A = fz)Nap Sy + Np (fz * — 1S3
+ (Vo — Vg — 1) —apet09a95 (3.29)

nyNpgp+npNaga

seklinde gosterilmektedir.

Alan varyanslari ise;

1

§2 = ——3N (v — V)2 (3.30)

Ng-1

1 a =
Séb = Zé\]:lb(yabi - Yab)z (331)

T Ngp-1

1

SE=——00 (yp; — ¥p)? (3.32)

Np—1

seklinde gosterilmektedir.
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3.2.4. Tek cerceve (Single Frame) tahmin edicisi

Bankier (1986), asagida verilen formu kullanarak Horwitz-Thompson tahmin edicisine

dayanarak bir tahmin edici Onermistir. Birden fazla Orneklemden secgilen birimlerin

tanimlanabilecegi varsayilmistir. Fakat, Kalton ve Anderson (1986) ve Skinner (1991)’in

tahmin edicisi her iki 6rnekte bulunan birimlerin tanimlanmasini gerektirmemektedir.

Ikili cerceve i¢in Tek Cerceve tahmin edicisi asagidaki gibi verilmistir;

Yse = fi'Va + f5 "y + (fa + f5) " Yab

Skinner (1991), Yse’nin Yy ya da Y, ’nin 6zel bir hali oldugunu gostermistir.
p=falfat+fe)t ve Var(Ysp) = Var(YVep).

s = fi'a + pYan] + f5 ' s + ava]

3.2.5. Skinner’in siralama oram tahmin edicisi

Skinner’ in siralama orani tahmin edicisi i¢in y1gin toplama,

?151?) = (Ns — Naprr) Ya + Navrr Yab + (Ns — Nap rr) Vb

seklinde gosterilmistir.

nablvgb,RR — [napy(Na + Np) + (i * + f5 DnanplNap rr + napNaNg = 0
Bu kuadratik form tizerinden N, tahmin edilebilir.

Bu tahmin edicinin varyansi ise,

n — oo

iken

(3.33)

(3.34)

(3.35)



Var(Pae) )~ £ NaSE + f5 NpSE + (fa + ) NapS2,

+(Vap — Vo — V)" Sebllelle_ (4 4 3%)

naNp+ngNg

ifadesine yaklasmaktadir.

12— NaNoN2(ENA~ 13N’
NANEf afs(fa+fe)2(N2,—NaNg)*

seklinde verilmistir.

31

(3.36)

(3.37)
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4. GIRISIMCI BILGI SISTEMI

Girisimci Bilgi Sistemi (GBS); farkli kamu kurum ve kuruluslarin idari kayitlarindaki
girisim ve igyerlerine ait ekonomik faaliyetlere iliskin wverilerin, ortak standartlar
cercevesinde bir veritabaninda toplanmasi ve bu verilerin entegrasyonu projesidir.

GBS'nin amaglari:

* Makro ve mikro diizeyde, kamu kesimindeki politika yapicilar ile karar alicilara,
ekonomi politikalarin tasarlanmasi, uygulanmasi ve etkinlik Olglimii i¢in dogru ve
giivenilir bilgilerin sunulacagi bir ortam saglamak,

* Ekonomi analizleri ¢alismalarinda kullanilmak iizere, {iniversitelere, enstitiilere, sivil
toplum kuruluslarina, 6zel arastirma kuruluslari ile bireysel arastirmacilara dogru ve
giivenilir bilgiler sunmak,

« Ulkemizde yatiim yapmak isteyen yerli ve yabanci girisimcilere, yapacaklari
yatirimlarin tespiti konusunda bolgesel ve sektorel bazda bilgiler sunmak,

« llgili paydaslarla bir geri bildirim ve koordinasyon mekanizmasi kurularak, kamu
kurum ve kurulusglarinin idari kayitlarindaki ekonomik faaliyet verilerinin ortak
standartlarda tutulmasi konusuna dikkat c¢cekmek ve bu konularda bir biling ve

farkindalik olusturmak,
seklinde Ozetlenebilir.

Girisimci Bilgi Sistemi, Bilgi Toplumu Stratejisi (2006-2010)’nde yer almaktadir. Aym
zamanda Projeye, 2011-2013 Doénemi Orta Vadeli Program’inin Gelisme Eksenleri
boliimiiniin Rekabet Giiclinlin Artirilmasi bagligr altinda deginilmektedir. GBS’ye Bilim,

Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 Sanayi Sicil veritabaninda yer alan verilerin yani sira;

* Gilimriik ve Ticaret Bakanligi
* Gelir idaresi Baskanlig

* Sosyal Giivenlik Kurumu

« TUBITAK

 Tiirk Patent Enstitiisii

+ KOSGEB
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. TUIK

verileri entegre edilmistir.

GBS ile, tilkemizde yerlesik girisimlerin;

« Mali Yapilar1 (Net Satis, Aktif, Kar, Bor¢luluk vb.),

« Sektorler ve Iller Arasi Ticareti,

« Istihdam (Yas, Cinsiyet, Ucret Miktari, Nitelik),

« Ithalat ve Thracat Degerleri (Uriin, Ulke ve il Bazinda),

 Fikri Miilkiyet Haklar (Patent, Faydali Model, Marka),

« KOSGEB ve TUBITAK Destekleri (Kredi ve Diger Destekler),
« Sanayi Isletmelerinin Kurulu Kapasiteleri (Uriin ve Il Bazinda),
« Sanayi Isletmelerinin Fiili Uretimleri (Uriin ve il Bazinda),

« Girigim ve Igyeri Sayilart

gibi yaklasik 500 adet veri alanmi Olcek, Sektor, Bolge ve Teknoloji Diizeyine gore
raporlanabilmektedir.

GBS, kurumlar vergisi miikellefleri ile yalmizca ticari kazang elde eden gelir vergisi
miikelleflerinin farkli kamu kurum ve kuruluslarin idari kayitlarindaki ekonomik faaliyet
verilerini i¢cermektedir. Ticari kazang, her tiirlii ticari ve smnai faaliyetlerden dogan
kazanglardir. Ticari faaliyette temel olan faaliyetin sermaye ve emek iceren bir
organizasyona dayanmasi ve siireklilik arz etmesidir. GBS'de, 5510 sayili Sosyal Sigortalar
ve Genel Saglik Sigortasi Kanununun 4/a maddesine gore zorunlu sigortali is¢i ¢aligtiran
isyerleri ile 4/a zorunlu sigortali calisanlar dikkate alinmistir. 6948 Sayili Sanayi Sicili
Kanunun kapsaminda Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan kayit altina alinan
sanayi isletmelerinin “yillik isletme cetveli” vasitasiyla her y1l Bakanliga bildirilen ¢alisan
sayilar1 da sisteme entegre edilmistir. Paydas kurum ve kuruluslarin idari kayitlarinda yer
almakla beraber, ticari faaliyette bulunmayan girisim/isyerlerine ait veriler GBS kapsami
disindadir. (Zorunlu sigortali is¢i g¢alistiran apartman yonetimleri, patent basvurusunda
bulunan mucitler vb.) Girisim ve igyerlerinin ekonomik faaliyetleri, Avrupa Toplulugunda

Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki Siniflamas1 NACE Rev. 2’ ye gore siniflandirilmistir.
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Girigim, birinci derecede karar alma oOzerkligini kullanarak, mal ve hizmet iireten bir
organizasyon bi¢imidir. Girisim, bir veya birden fazla yerde, bir veya birden fazla faaliyet
gerceklestirebilir. Bir girisim yasal birime ya da yasal birimlerin birlesimine karsilik
gelmektedir. SGK Calisan Sayisi, referans donemi son ayinda adlarina bildirimde

bulunulan 4/a zorunlu sigortali ¢alisanlarin sayisidir.

GBS’de yer alan veriler, 5429 Sayili Tiirkiye Istatistik Kanunu ve ilgili diger mevzuat

cercevesinde paylasilmaktadir.
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5. IKILI CERCEVE iCiN UYGULAMA

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’de imalat sanayiinde faaliyet gosteren isletmelerin bilgileri
kullanilarak, iki g¢ergeve i¢in 6rnek ¢ekimi ile sanayi isletmelerinde ¢alisan kisi sayisini

tahmin etmektir.

Yapilan ¢alismada A ¢ergevesi olarak Tiirkiye’nin se¢ilmis bir ilinde, 2012 yilinda imalat
sanayiinde faaliyet gosteren isletmelerin Sosyal Giivenlik Kurumu’nda yer alan galisan
kayitlari, B ¢ergevesi olarak yine ayni ilde ve 2012 yilinda imalat sanayide faaliyet
gosteren isletmelerin Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin sanayi sicil kayitlarinda yer

alan ¢alisan kayitlar1 kullanilmistir.

Tiirkiye’den segilmis olan s6z konusu ilin verilerine, iki ayr1 ¢ergevenin birimleri igin sanal
numaralar atanmistir. Bu atama sonucu 1394 tane sanayi isletmesinin kesistigi
goriilmiistiir. Eksik olan birimler ¢ergevelerden ¢ikartilmis, eslesmeyen veriler iginse yeni
veriler Uretilmistir. Bunun sonucunda toplam c¢alisan sayisinin degistirilmemesine 6zen

gosterilmistir.
Bu iki ¢ergeveye ait hesaplamalar asagida verilmistir;

N, = 4695 Y, = 94699

Ny = 1467 Y, = 80798

N,=3301 Y,=15081 ¥,=4568  S2=292,469 o2 =2927381
Ng = 1394 Y, =79618 ¥, =57,114 S2, =32534,887 02, = 32558,243
N, = 73 Y, = 1180 Y, = 16,164 S2 =2485,694 o = 2451,644

N, = N, — N, = 4695 — 1394 = 3301

N, = Np — Ny, = 1467 — 1394 = 73
N=Ny+Ng—Ng =N, + N, + Ny

N = 4695 + 1467 — 1394 = 3301 + 73 + 1394
N = 4768

Y:YA+YB_Yab:Ya+Yb+Yab
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Y = 94699 + 80798 — 79618 = 15081 + 1180 + 79618

Y = 95879

Ikili gerceve tahmin edicileri ile toplam tahminleri yapilmadan énce iki yigindan basit

tesadiifi ornekleme yontemi ile 6rnek c¢ekimi yapilmistir. Buna gore 6rnek hacimleri,

orneklerin toplam, ortalama degerleri ve 6rneklem oranlar1 sdyledir;

n, = 1174  y, = 22795
ng =367  yp = 18443
n, =880  y, = 4892

le=46 yb=658
5 X892 oy 5 208 4s0s
Ya="ggp ~ > Vb =g T

n., =294  yl, =17903
n, =321  y!, =17785

oY 17903 oo, _Yap _ 17785

_ Yab _ = Yab _ — 55,404
Yab = = T304 Yab = = 7397

Ngp = Ngp + Ngp = 294+ 321 = 615
Yab = Yap + Yap = 17903 + 17785 = 35688

vy, 35688
=2 = = 58,029
Yab =5 = 615
_nA_1174_025 _nB_367_025
AT N, 4695 fB_NB_1467_ ’

5.1. Na, Ng ve Ngp’nin Bilindigi Durum Icin Toplam Calisan Sayis1 Tahminleri

Na, Ng Ve Ngp’ nin bilindigi zaman toplam calisan i¢in Hartley’in yansiz tahmin edicisi,

Y = NgVa + Nap (P Vap + 9 Vap) + Ny

seklinde gosterilmisti.
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Lund (1968) Hartley’in kuadratik p ve g degerini asagidaki bicimde gostermistir. Buna

gore ornekten hesaplandig gibi,

_an, 0,296 * 1167 B
ang+Bng 0,296 %1167 + 0,95 367

pH 0,5 qH == 0,5

degerleri bulunmustur. Burada;

@ = Ny, /Ny = 1394/4695 = 0,296 , B = Ng,/Ng = 1394/1467 = 0,95
esitligi kullanilarak elde edilir.

Hartley’e gore toplam calisan sayisinin tahmini;

Yy = 3301 % 5,559 + 1394 = (0,5 * 60,894 + 0,5 * 55,404) + 73 * 14,304
Yy = 100454,157 = 100454

seklinde bulunur.

Bu tahmin edicinin varyansi ise;

N N2 N2
V(%) = ﬁ{ag (1—a)+p?al,a}+ i{oﬁ (1-B) +q2 a3, B}

o\ 46957 ,
v(¥y) = 177 (292,381 x (1-0,296) + 0,57 x 32534,89 * 0,296}
2
+ 367 {2451,644 * (1 — 0,95) + 0,52 * 32534,89 = 0,05}

V(Yy) = 95099696,32
seklinde bulunur.

Degisim katsayisi ise asagidaki sekilde hesaplanir:

V(%) /95099696,32
DKy = ~—"— = = 0,097
" 7, 100454
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olarak bulunur.

Na, Ng Ve Ngp’ nin bilindigi zaman toplam galisan i¢in Lund’un yansiz tahmin edicisi;
?L = Na ¥a + Nap Yap + Np ¥

Y, = 3301 % 5,559 + 1394 * 58,029 + 73 * 14,30

Y, = 100286,877 = 100287

olarak bulunur.

Bu tahmin edicinin varyansi ise;

N2 N, Ny a B N2
V(Y,) =— 2 1-— 4 2 4+ = 2 1—
( L) " ag ( a) an, + B ng Oab g Op ( B)
v(7,) 4695% 92381 (1— 0.296) 4 1265+ 14670296 +0.95 )., g9
= * * —_— *k
L) = 1174 ' ' 0296 = 1174 + 0,95 = 367 '
14672
o+ 2451644 x (1 - 0,95)

V(¥,) = 95099532,91
olur.

Degisim katsayisi ise asagidaki sekilde hesaplanir:

pi. < YV (h) _ /9509953291 _ 00972
LT g T 100287

olarak bulunur.

Na, Ng ve Ng’ nin bilindigi zaman, bu iki tahmin edicinin degisim katsayilarina
baktigimizda, DKy<DK; dir. Bu durumda Yy tahmin edicinin degisim katsayisi Y. tahmin
edicinin degisim katsayisindan daha kiigiik oldugundan Yy tahmin edicinin kullaniimas:

daha iyi bir yaklasimdir denilebilir.
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5.2. Na ve Ng’ nin Bilindigi Ng»’nin Bilinmedigi Durum Icin Toplam Cahsan Sayisi

Tahminleri

Na Ve Ng nin bilindigi, Ngp’ nin bilinmedigi y18in toplami i¢in Hartley’in yansiz tahmin

edicisi;

Yy =7 Oa+ 2 Yan) + 5" O + qVab)
Yy = 4+ (4892 + 0,5 * 17903) + 4 * (658 + 0,5 * 17785)

~

Y, = 93588
olarak bulunur.

Bu tahmin edicinin varyansi ise;

5 N _ _
V(Ta) =2 {od A-a) +p* gy e+ a (1 - @) (T = p Vo))
A

i v v \2
+I,Z—§ {Gi A= +q* 2, B+ A—PB) (Yo —qTVuw) }
.. 46952 ;
V(%) = oy ({292,381 % (1 - 0,296) + 0,57 x 32534,89 + 0,296}

+{0,296 (1 — 0,296) (4,568 — 0,5 * 57,114 )?}}

14672
367

+

{{2451,644 x (1 — 0,95) + 0,52 * 32534,89 = 0,95}

+{0,95 (1 —0,95) (16,164 — 0,5 * 57,114)}}
V(Yy) = 97394059,9

olarak bulunur.

Degisim katsayisi ise agsagidaki sekilde hesaplanir:

V(%) /97394059,9
DKy = ~—"— = = 0,105
" 2 93588

olarak bulunur.
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Y18in toplami i¢in Lund’un yansiz tahmin edicisi;

Vo=fityva+ (o fatni +af5 1) Vap + f5

ile hesaplanmaktadir.

Buradaki optimal p degeri asagidaki formiilasyonla hesaplanmaktadir:

Nyn, - , Ngny ,_ _
;112 “ Vot flz 2 Fap = V)
A A B
pL - (NA na +NB nb) }_] )
nf, nlzg a
4695 * 880 1467 * 46
R 11742 © 5,559 + —3672 * (58,029 — 14,304)

PL= (4695 +880 1467 + 46) . 58029 = 0,189

11742 T~ 3672
4, =1-0,189 = 0,811

olarak bulunur.

Buna gore Lund’a gore toplam calisan sayisinin tahmini;

Y, = 4+%4892 + (0,189 * 4 x 294 + 0,811 * 4 * 321) * 58,029 + 4 * 658
Y, = 95524,748 = 95525

olarak bulunur.

Bu tahmin edicinin varyansi ise;

. 46952 4965 * 1467 * 0,296 * 0,95
v(r,) = EEEa 292,381 * (1 — 0,296) + 0796 s 1174 £ 095 s 367 " 32534,89
2
+ 127 +2451,644 * (1 — 0,95)

4695%%(1—0,296)+0,296

+ 1174

* (4,568 — 0,189 * 57,117)?

1174%%(1-0,95)%0,95
367

V(¥,) = 95504550,94

n (16,164 — 0,811 * 57,117)2




olarak bulunur.

Degisim katsayisi ise asagidaki sekilde hesaplanir:

JV(¥) /95504550,94
bk, = 7, 95525 = 0.102

olarak bulunur.

Fuller ve Burmeister’ a gére y1gin toplamin tahmin edicisi;
Yep = (Na = Naprg) Ya + Nav rg Yan + (N = Nap r) 7
ile hesaplanir ve

_ n’ab(l - fB)
PrE = (= fo) + 0 oy (1 — f)

degeri;

Yab = Pr¥ ap + (1 — pFB))_’”ab

ifadesinde yerine yazilir.
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Bu tahmin edici hesaplanmadan 6nce asagida verilen esitlikten Ngp’nin tahmin edilmesi

gerekmektedir.

Ny —n, 4695 — 1174

Np —n, 1467 — 367

ga = =075 gp=

N,—1  4695-1 Ng—1

olmak tiizere;

[nagp + nBQA]chb,FB — [n4Npgp + ngNaga + 1 apNagp + 1" 05 NpgalNap 5

+[n' apgp + 1" apgalNaNp = 0
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[1174 % 0,75 + 367 % 0,75]NZ, rp
—[1174 % 1467 x 0,75 + 367 * 4695 % 0,75 + 294 * 4695 * 0,75 + 321 * 1467 = 0,75]

Nuprg + [294 % 0,75 + 321 % 0,75]4695 * 1467 = 0
1155,75N2, g — 3972420N,, 5 + 3176889356 = 0

P

Naprs = 1266,18 = 1266

P

Naprs = 2170,91 = 2171

degerleri bulunur. Ikinci deger secilemez ¢iinkii bu deger 6rnege aldigimiz toplam birim

sayisindan daha biiytik bir sayidir. Yapilan islemler sonucu N tahmini,

Nyrg = Ny — Ngp g = 4695 — 1266 = 3429
Ng tahmini,
Nyrg = Ny — Ny g = 1467 — 1266 = 201

N’nin tahmini ise,

Neg = Ny + Np — Nop rp = 4695 + 1467 — 1266 = 4896

olarak bulunur.

~ 294 % (1 — 0,25)
PFE = 294(1 — 0,25) + 321(1 — 0,25)

Yap = 0,478 x 60,894 + 0,528 = 55,404
yab = 58136

=0,478

Fuller ve Burmeister’a gore toplam ¢alisan sayist;

Yep = (4695 — 1266) * 5,559 + 1266 * 58,36 + (1467 — 1266) * 14,304
Yrp = 95820,675 = 95821
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olarak bulunur.

Bu tahmin edicinin varyansi ise;

Var(Yeg) = No(fi* = DSZ + [(1 = fp)fa+ (1 = f)fsl™*
(1= fa) (X = fe)NapSep + Np(fg* — 1S

£ 172 v \2 N bNaNbgAgB
+(Vop — ¥y — V) —aeNalb9adp
( ab a b) naNpgptngNag,

Var(Yrp) = 3301 * (4 — 1) x 292,469 + [(1 — 0,25) = 0,25 + (1 — 0,25) = 0,25]*

(1-0,25) * (1 — 0,25) * 1394 x 32558,243 + 73 * (4 — 1) * 2485,694

1394%3301+73%0,75x0,75

— — 2
+(57’114 4,568 16'164) * 1174%730,75+367+3301%0,75

Var(Ypz) = 71777054,02
olarak bulunur.

Degisim katsayis1 ise asagidaki sekilde hesaplanir.

JV(¥ep)  \J71777054,2
DKpp = ————% = = 0,088
FE Vep 95821

olarak bulunur.

Tek Cerceve (SF) tahmin edicisine gore y1gin toplami;

Yab = Vap + Vi, = 17903 + 17785 = 3568
Yor = fa'va + f5'vo + (fa + f3) Vab
Ysp = 4 % 4892 + 4 * 658 + 2 * 35688

Ysr = 93576

olarak bulunur.
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Na ve Ng’nin bilindigi Nay’nin bilinmedigi durumda, degisim katsayilarina ait siralama

DKFB< DKL< DKH Sekhndedlr

Skinner(1991)’ e gore Ysr, Yy Ya da Y’ nin 6zel bir hali oldugu i¢in Var(Yeg) < Var(Yse)
‘dir. Bundan dolay1 da DKpg<DKgp “dir.

Skinner’in Siralama Orani tahmin edicisine gore y1gin toplami;

?RE;O) = (NA - Nab,RR) 37(1 + Nab,RR yab + (NB - Nab.RR) yb
ile hesaplanir.

Bu tahmin edici hesaplanmadan 6nce asagida verilen esitlikten Nap’nin tahmin edilmesi

gerekmektedir.

NapNZp rr = [Nap(Na + Np) + (fi* + f5 DnanpINap rr + NapNaNg = 0
615N2, pg — [615 = (4695 + 1467) + (4 + 4) * 880 x 46] N,y zr

+615 * 4695 * 1467 = 0

615N2, g — 4113470N,p g + 4235852475 = 0

—

Naprr = 1271,44 = 1271

—

Naprr = 5417,12 = 5417

degerleri bulunur. Ikinci deger secilemez ¢iinkii bu deger 6rnege aldigimiz toplam birim

sayisindan daha biiytik bir sayidir.

Yapilan islemler sonucu Skinner’a gére ¢alisan sayisinin toplami;

7{) = (4695 — 1271) * 5,559 + 1271 % 58,029 + (1467 — 1271) * 14,304

7 = 95592,459 = 95592

olarak bulunur.



Bu tahmin edicinin varyansi ise;

Var(Ta )~ £ NaS2 + f57 NpSE + (fa + f2) " "NapS2,

+(Vap — Vo = Vp)" Sarllelle_ (4 4 37)

naNp+npNg

formtilii ile hesaplanir ve

2 _ NoNyNg, (fZNs — f5 Np)?
NaoNgfafs(fa + fz)?(NZ, — NyNp)?

‘dir.
Buna gore;
3301 = 73 * 1394%(0,25% * 4695 — 0,25% % 1467)?

T 4695 1467 * 0,25 % 0,25(0,25 + 0,25) * (13942 — 4695 * 1467)2
A% =0,003622

AZ

ve

Var(7.y)) = 4+ 3301 + 292,469 + 4 * 73 « 2485,694

+(0,25 + 0,25)"11394 * 32534,89

1394%3301%73
1174%73+367+3301

+(57,114 — 4,568 — 16,164)? * * (1 + 0,062)

Var(7y) = 95638864,522

olarak bulunur.

Degisim katsayisi ise asagidaki sekilde hesaplanir:

JV(%rr)  1/95638864,52
DKpp = ——28 = = 0,102
RR Prr 95592

olarak bulunur.
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Calisan sayis1 toplami, varyansi ve degisim katsayisi her iki durum icin Cizelge 5.1 ve

Cizelge 5.2°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Na, Ng ve Ny, bilindiginde toplam calisan sayisi, varyansi ve degisim
katsayisi

Hartley’in Tahmin Edicisi

¥4=100454 Var(Y)=95099696,32 DKy=0,097

Lund’un Tahmin Edicisi

7,=100287 Var(¥,)=95099532,91 DK,=0,0972

Cizelge 5.1° de goriildiigi lizere Hartley’in tahmin edicisi daha kii¢iik degisim katsayisina
sahiptir. Bu yiizden Na, Ng Ve Ngp bilindiginde Hartley’ in tahmin edicisini kullanmak daha

iyi bir ¢6ziim olarak diistiniilebilir.

Cizelge 5.2. Na ve Np bilindiginde, Ny, bilinmediginde toplam ¢alisan sayisi, varyansi ve
degisim katsayisi

Hartley’in Tahmin Edicisi

7,=93588 Var(¥,)=97394059,9 DK,,=0,105

Lund’un Tahmin Edicisi

¥,=95525 Var(¥,)=95504550,94 DK,=0,102

Fuller ve Burmeister’in Tahmin Edicisi

Yra=95821 Var(Yes)=T1777054,2 DK5=0,088

Tek Cerceve (Single Frame) Tahmin Edicisi

?SF=93576 VGI”WASF)> Var(f’,:B) DKS|:> DKFB

Skinner’in Siralama Oran Tahmin Edicisi

Yrr=95592 Var(Yr)=95638864,52 DKgg=0,102

*Yse, Yu ya da Y.’ nin 6zel bir hali oldugu i¢in Var(Yrg) < Var(Ysg)’ dir (Skinner, 1991).

Cizelge 5.2° de gorildigi tizere Nao ve Np bilindiginde, Ngp, bilinmediginde Fuller ve
Burmeister tahmin edicisini kullanmak daha iyi bir ¢oziimdiir. Ciinkii en kiigiik degisim

katsayisina sahip olan tahmin edici Fuller ve Burmeister’in tahmin edicisidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilacak olan her tiirlii 6rneklemeye dayali arastirmalar i¢in ¢er¢evenin dnemi biiyiiktiir.
Cergeve olmaksizin yapilan arastirmalar hatali ve yanli olur. Aymi konu {izerinde birden
fazla cergeve varsa, bu c¢ergeveleri birlestirmek ¢ok fazla maliyetli olabilir ve miimkiin

olmayabilir. Bu gergeveleri birlestirmek yerine ¢oklu gergeve yontemi kullanilabilir.

Coklu ¢erceve drneklemesi, ozellikle iki veya ikiden fazla c¢ergevesi bulunan konu veya
alanlarda, bu c¢ergevelerin birlestirilmesinin miimkiin olmadig1 durumlar veya bu
cercevelerin birlestirilmesinden dolayr maliyetin fazla oldugu durumlarda, gilivenilirligi
arttirmak amaciyla kullanilan yontemlerden biridir. Coklu cergeve Orneklemesi, birkag
cergevenin ortak kapsami hakkinda herhangi bir 6n bilgi olmaksizin, bu gergevelerin

kullanilabilmesine olanak saglar.

Coklu ¢erceve aragtirmalarinin etkinligi daha da gelistirebilir, ama bunu yaparken dikkatli
olmak gerekmektedir. Kullanilan ¢ercevelerin sayisi fazla olmamalidir, eger bu sayi artarsa
her bir alan i¢in ¢ektigimiz orneklem boyutlar1 da kiigiik olacaktir. Cergeve sayist arttigi
zaman ona bagli olarak alan sayis1 da artacaktir. O zaman da farkli ¢ergevelerde yer alan

birimleri eslestirmek daha uzun siirecektir ve bazi veriler kapsam dis1 kalacaktir.

Literatiirdeki makaleler incelendiginde, farkli tahmin edicilerin ¢esitli varsayimlar altinda
onerildigi  goriilmektedir. Bu varsayimlar, ilgilendigimiz yigindaki her birimin
cergevelerden en az birine ait olmasi ve 6rneklenen her bir birimin, diger ¢ercevelerin bir
veya birden fazlasina ait olup olmamasidir. Kesisen gergevelerde tahmin yapmak igin
kullanilan biitiin yontemler bu tezde incelenmistir. Hartley (1962 ve 1974), Lund (1968),
Fuller ve Burmeister (1972), alan biiyiikliigii bilinmedigi zaman toplam yiin i¢in en
uygun tahmin edicileri onermislerdir. Fuller ve Burmeister tahmin edicisi karsilastirma
yapilan tahmin ediciler arasinda literatiirde de belirtildigi gibi en iyi ¢0ziimii vermistir.
Ayrica Dalgik (2010)’ta yaptigr simiilasyon calismasinda, cektigi ornege bagli olarak

Fuller ve Burmeisiter tahmin edicisinin en uygun sonucu verdigini gostermistir.

Bu ¢alismanin amaci Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Sosyal Giivenlik Kurumu
caligsan sayisi verilerinin hicbir veri kaybi1 olmadan, gerceveler birlestirilmeden, iki liste
halinde toplam ¢alisan sayisini tahmin etmektir. Coklu ¢erceve 6rneklemesi kullanilarak
yapilan analiz sonucunda degisim katsayis1 kiigiik olan tahmin edici, en iyi toplam ¢alisan

sayisi tahminini vermistir.
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Tezde, secilen ile ait Girisimci Bilgi Sistemi calisan sayisi verileri kullanilarak g¢oklu
cerceve Orneklemesi yapilmustir. iki kurum verileri arasinda yapilan karsilastirma
sonucunda, bazi verilerin kesisim halinde oldugu gériilmiistiir. Bu kesisim belirlenirken
firmalarin vergi kimlik numaralar1 baz alinmistir. Numaralar gizli veri oldugu i¢in sonuglar
toplulastirilmig bir sekilde tezde sunulmustur. Eldeki firma verilerinden ¢ok fazla kayip
olmadan ve bu iki cerceve tek liste haline getirilmeden, iki ayr1 liste seklinde analiz
yapilmistir. Kesisen veriler listelerden ¢ikartilmamistir. Zaten ¢oklu ¢erceve yonteminin en

onemli Ozelligi de kesisen verilerin listelerden ¢ikartilmayarak analizin yapilabilmesidir.

Yapilan analiz sonucunda Na, Ng ve Ny bilindiginde ve Na, Ng bilindiginde, Nap
bilinmediginde gekilen 6rneklerden toplam galigan sayis1 bu ¢alisan sayisina ait varyans ve
degisim katsayisi hesaplanmistir. Birinci durumda Hartley’in tahmin edicisi, degisim
katsayis1 i¢in daha kiiciik dolayisiyla daha iyi bir sonug verirken, ikinci durumda ise,
literatiirdeki caligmalarda oldugu gibi, Fuller ve Burmeister tahmin edicisi daha kiigiik ve

dolayisiyla daha iyi bir sonu¢ vermistir.

Ulkemizde bir sanayi isletmesinin bircok kurumda verisi bulunmaktadir. Farkli amaglar
dogrultusunda kullanilmasina ragmen bazi zamanlarda bu durum sikintiya yol agmaktadir.
Bilimsel teoriler bu verilerin hangilerinin daha saglikli oldugunun arastirilmasinda 6nemli
katki saglamaktadir. Ancak verilerin tek bir ¢ati altinda toplanmasi hem kayit disiligin
onlenmesi noktasinda merkezi idareyi giiclendirecektir hem de firmalar1 ayni konuda

birden fazla bildirim yapma zorunlulugundan kaynaklanan is yiikiinden kurtaracaktir.
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