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PAMUK (Gossypium hirsitum L.)’da YABANCI OT KONTROLU iCIN KRITiK
PERIYODUN BELIRLENMESINDE SIRA ARASI MESAFESI ETKILERININ
ARASTIRILMASI
(YUKSEK LiSANS TEZi)

SELVi BUDAK

OZET

Kiiltiir bitkisi ile yabanci ot rekabetinde ‘kritik periyot’ kiiltiir bitkisi {iretim
sistemlerinde yabanci ot ile miicadele stratejilerinin gelistirilmesi i¢in 6nemlidir. Deneme
alaninda yogun (m?*’de ortalama bitki sayis1 1-10) olarak goriilen tiirler; Xanthium strumarium
L., Sorghum halepense Pers., Solanum nigrum L., Portulaca oleracea L., Cyperus rotundus
L. ve Tribulus terrestris L.’dir. Pamukta yabanci ot kontroliinde kritik periyodun
belirlenmesinde arazi ¢alismalari ti¢ farkli sira arast mesafenin (50, 70 ve 90 cm) etkilerinin
arastirtlmasi i¢in 2013 yilinda Kahramanmaras Dogu Akdeniz Gegit Kusagr Tarimsal
Aragtirma Istasyonu’na ait arazide yapilmistir. Dort parametreli log-logistik model, yabanci
otlu ve yabanct otsuz periyodun kiiltiir bitkisi veriminin oransal degerlerine gore
dontstiiriilmiistiir. Pamugun oransal verimi, sira aras1 mesafe goz oniinde bulundurulmaksizin
yabanci1 otlu yada yabanci otsuz donemden etkilenmistir. Yabanci otlu periyot arttikga pamuk

veriminde 6nemli derecede azalmalar olmustur.

Pamukta yabanci otlarin kontrolii i¢in kritik periyot % 2.5, % 5 ve % 10 olarak kabul
edilebilir iirtin kayiplar1 temelinde oransal verim degerlerine gére hesaplanmistir. Pamukta
sira aras1 mesafeye de kritik periyotun baslangici kabul edilebilir verim degerinin % 10’dan %
2.5’e dogru azalmasinda hesaplanan deger de, gittikge erken donemde olmaktadir. Sira arasi
mesafede 50 cm uygulamasinda, % 5 kabul edilebilir verim kaybinda kritik periyot 124-508
GDD (Toplam giin sicaklik) olurken, 70 cm de 144-616 GDD ve 90 cm sira arasinda ise 83-
755 GDD arasinda bulunmustur. Bu bulgular farkli sira aras1i mesafelerde yabanci ot kontrol
programimin faydasini ve fiyat etkinligini gelistirmede pamuk {reticilerine faydali

olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, kritik periyot, sira aras1 mesafe
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THE EFFECTS of ROW SPACING on DETERMINATION of CRITICAL PERIOD
FOR WEED CONTROL in COTTON (Gossypium hirsitum L.)
(M.Sc. THESIS)

SELVIi BUDAK

ABSTRACT

The critical crop-weed competition period is important for designing weed
management strategies in crop production systems. Intensive field trial (the average number
of plant 1-10 m?) is seen as the types; Xanthium strumarium L., Sorghum halepense Pers.,
Solanum nigrum L., Portulaca oleracea L., Cyperus rotundus L. ve Tribulus terrestris L.’dir.
Field experiments were conducted in 2013 in the Agricultural Research Institute,
(Kahramanmaras), Turkey to determine the effects of three row spacing (50, 70 and 90 cm) on
the critical period for weed control (CPWC) in cotton. A four parameter log-logistic model
was fit to data relating relative crop yield to both increasing duration of weed interference and
length of weed-free period. The relative yield of cotton was affected by the duration of weed-
infested or weed-free period, regardless of the row spacing. Increasing periods of weed
interference significantly reduced cotton yields in both years. The application of row spacing
delayed the beginning of the CPWC in cotton. The CPWC in cotton based on a 2.5%, 5% and
10% acceptable yield loss (AYL) was calculated to relative yield data. The beginning of the
critical period in row spacing in cotton calculated from the above equations became earlier as
the predetermined acceptable yield loss level (AYL) decreased from 10% to 2.5%. In 50 cm
row spacing, CPWC ranged from 124-508 GDD, at 5% AYL. In 70 cm row spacing, CPWC
ranged from 144-616 GDD, at 5% AYL. And in 90 cm row spacing, CPWC ranged from 83-
755 GDD, at 5% AYL.

These findings could help cotton producers improve the cost effectiveness and efficacy of

their weed management programme under different row spacing management practices.

Keywords: Cotton, critical period, row spacing
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1. GIRIS

Tiirkiye’nin en 6nemli sanayi bitkilerinden birisi olan pamuk lifi ile tekstil, tohumlar ile
yag ve yem sanayisinin ham madde kaynagidir. Pamuk Tiirkiye’de 4.508.900 da ekim alam

2.250.000 ton iiretim ile lilke ekonomisinde 6nemli bir yere sahiptir (Anonim, 2013).

Lif pamuk iiretimimizde en iyi bdlge Giineydogu Anadolu Bélgesidir. Uretimin yaklasik
% 59.7 Gilineydogu Anadolu Bolgesinde, % 22.5 Akdeniz ve % 17.6 Ege Bolgesinde
gerceklesmistir (Anonim, 2012).

Kahramanmarag’ta 41.716 da alanda pamuk yetistiriciligi yapilmakta, 20.859 ton iiriin
elde edilmektedir. ilin ortalama pamuk verimi ise 500 kg/da’ dir (Anonim, 2013).

Pamuk bir¢ok sanayi dalinin hammaddesi oldugundan {ilke ekonomisi agisindan énemli

bir yere sahiptir ve ihracat gelirlerinin % 37-38’ini olusturmaktadir (Copur, 2002).

Yabanci ot ve iriin arasinda interspesifik rekabetin oldugu iiriin gelisimi esnasindaki
zaman dilimi olarak tanimlanan kritik periyot kavrami tarimda ilk defa 1960’11 yillarin sonuna
dogru gelistirildigi belirtilmistir (Zimdahl, 1988). Bir kiiltiir bitkisinin gelisme doénemi
icerisinde, yabanci ot miicadelesi sonucu verim artisinin maksimuma yaklastigi nokta ile
yabanc1 ot miicadelesi yapilmamasi halinde verim kaybinin aniden basladig1 nokta arasindaki
siireye ‘ Kritik Periyot > denir (Biikiin ve Uygur, 1997; Isik ve ark., 2006; Giincan, 2009).
Tarim alanlarinda yogun olduklar1 belirlenen yabanci otlarin iiriinde verim ve kalite yoniinden
meydana getirecegi zararin tespit edilmesi, bu alanda yabanci otlarla kiiltiir bitkisi arasindaki
rekabetin incelenerek bu rekabetin kiiltiir bitkisi ve yabanci otun hangi donemlerinde onemli
oldugunun belirlenmesi kritik periyodun amacinit olusturmaktadir. Tarim alanlarinda yabanci
otlar {irlin azalmasmin yaninda kiiltiirel islemlerin zamaninda ve istenilen etkinlikte
yapilmasinit engellemekte, zehirli tohumlar1 iirline karisarak insan ve hayvan sagligini
olumsuz etkilemenin yaninda, hastalik ve zararlilara konukguluk etmektedirler (Uygur ve

ark., 1984 ve Ozer ve ark., 2001).

Tiirkiye’de kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde yabanci otlar olduk¢a dnemli bir problem
olusturmaktadir. Yabanci otlarla pamugun rekabeti, pamuk ¢ikisindan itibaren ilk 4-8 haftalik
periyotta olmaktadir (Ozer ve ark., 2001). Pamukta yabanci otlardan dolay1 verim kaybi

diinyada ortalama % 5.8 olurken (Cramer, 1967), baz1 yerlerde ise bu oranin zaman zaman



ekolojiye ve yapilan kiiltiirel islemlere ve yabanci otun tiiriine gore %21-61 oraninda oldugu

bildirilmektedir (Anonim, 1995).

Gilineydogu Anadolu pamuk iiretim alanlarinda hemen hemen tiim tarlalarda bulunan 2
kanyasim , 3 siirgiin/m” yogunlugu % 50 civarinda kiitlii kaybina neden olmaktadir (Uludag ve

ark., 1999).

Pamuk yetistiriciliginde kullanilacak farkli sira aras1 mesafesi lizerine ¢aligma yapilmig
ancak, (50,70, 90 cm) sira arasindaki degisikliklerin pamukta yabanci otlara karsi nasil bir
etkisinin oldugu ve yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun nasil degisebilecegi iizerine
herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu ¢alisma ile Kahramanmaras ilinde, énemli verim
kayiplaria neden olan yabanci otlarla etkin ve ekonomik miicadele i¢in sira aras1 mesafesinin

yabanci otlarla miicadelede kritik periyoda olan etkisi belirlenmeye caligilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Yurt icindeki Cahsmalar

Bitkiler toprakta yeterli besin maddeleri, su, 151k ve rutubet gibi uygun ¢evre kosullarinda
saglikli gelisirler. Yabanci otlar; cevre kosullarmma ¢ok cabuk uyma yetenekleri, tohum
sayilarmin kiltlir bitkilerinden fazla olmasi, kiiltiir bitkisine oranla 3-4 kat fazla azot, fosfor,
potasyum alabilmesi gibi genel 6zellikleri nedeni ile ¢cok cabuk yayilabilmektedir. Yabanci
otlarin iiriinde meydana getirdigi zararlar bocek ve hastaliklarin olusturdugu zararlardan
fazladir. Yabanci otlar; kiiltiir bitkilerinin su ve besinlerine ortak olur, 1s1tklanmasini onler,
topragi kaplayarak toprak 1sisin1 ve verimi diistiriir, liriin kalitesine olumsuz etkide bulunurlar
(Kuntay, 1944; Yegen, 1984). Baz1 hastalik ve zararlilara yataklik yapar ve salgiladiklar1 bir
kistm maddeler ile kiiltiir bitkilerine toksik etki yaparak onlarin ¢imlenme ve geligsmelerine

engel olurlar (Ozer, 1993).

Kaynak (1995), Harran ovasi kosullarinda, yedi pamuk c¢esidinde farkli sira arasi
uzakliklarimin ( 35, 50 ve 65 cm ) verim ve verim unsurlarina etkisini belirlemek amaciyla
yapmis oldugu iki yillik ¢alismada, cesitler arasinda incelenen 6zellikler yoniinden 6nemli
farkliliklarin oldugunu, iki yillik ortalamaya gore en yiiksek kiitlii pamuk veriminin Sayar-314
cesidinden 35 cm sira araliginda elde edildigini, bitki boyunun odun ve meyve dali sayisinin,
koza sayisinin, koza ve koza kiitlii agirliginin azaldigini, ¢enet sayis1 ve 100 tohum agirliginda
farkliligin olusmadigini, 50 cm’den daha sik ve seyrek ekimlerde c¢ir¢ir randiman arttigi,

erkenciligin ise azaldigimi tespit etmistir.

Vural ve ark. (1995), pirasada otlu kalma siiresi arttikga yabanci otlarin yas
agirliklarinin da artigini, yabanci otlarin yas agirliklar: arttik¢a pirasa veriminin de buna bagl
olarak diistiigiinii bildirmislerdir. Pirasanin yabanci otlara en hassas oldugu dénemin fide

dikiminden sonraki ilk 6-8 hafta oldugu yapilan ¢alismalar sonucu belirlemislerdir.

Uremis ve ark. (1997), Cukurova’da ikinci iiriin misir da 1996 yilinda yaptiklar1 kritik
periyot ¢alismasinda % 5 verim kaybi i¢in kritik periyodun 2.04 -15.40’1nc1 haftalar arasinda,
% 10 verim kaybi i¢in ise 2.76-9.83’iincii haftalar arasinda oldugunu hesaplamislardir. Sonug
olarak % 5 verim kaybi kabul edilirse 2-15. haftalar arasinda, % 10 verim kaybi kabul edilirse
de, 3-10. haftalar arasinda ikinci {irlin misirin yabanci otsuz tutulmasi gerektigini

bildirmislerdir.



Harran Ovasi’nda pamuk ekim alanlarinda goriilen yabanci otlarla en uygun miicadele
zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada kritik periyot 2. haftanin bas ile 7.

haftanin sonundaki siire olarak saptanmistir (Biikiin ve Uygur, 1997).

Saltabas ve Zengin (2000), Erzincan ili fasulye ekim alanlarinda goriilen yabanci otlarla
en uygun miicadele zamanim (kritik periyotu) belirlemek amaciyla, 22 karakterli, 66
parselden olusan bir deneme kurmusglardir. Farkli zamanlarda yapilan yabanci ot
miicadelesinin uygulandig1 bu calismada ortaya ¢ikan sonuglara gore 1999 yilinda m?’ de
119.2 adet yabanci ot bulunan denemede, yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun,
cikistan sonraki 3 - 7. haftalar arasi oldugu, 2000 yilinda m* de 42 adet yabanci ot bulunan
denemede ise, 7- 8. haftalar arasinda oldugu bulunmustur. Buna gore fasulyenin ¢ikisindan
itibaren, bu siireler disinda yapilan miicadelenin verim artis1 agisindan Snemli etkisinin

olmayacagi belirlenmistir.

Bilgili ve Kadioglu (2003), 2001 yilinda patateste yabanci otlara kars1 uygulanan farkl
miicadele yontemlerinin verime ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari
caligmada, patates dikiminden itibaren gelisme periyodu igersinde 10, 20, 30, 40, 80 giin
(hasat) ile otlu ve otsuz tutulmus parsellerden olusmustur. Ortaya ¢ikan sonuglara gore
yabanc1 otlarla miicadelede kritik periyot ¢ikistan sonraki 10 ile 40. gilinler arasinda oldugu

bulunmustur.

Aydin ve Izmir’de pamukta 1998-2000 yillarinda yapilan c¢aligmalara gore kritik
periyodun 1-6. haftalar arasinda oldugu rapor edilmistir ( Kaya ve Nemli, 2003).

Boz ve Dogan (2004), yabanci ot miicadelesinin pamuk iliretiminde maliyeti arttiran en
onemli faktorlerden birisi oldugunu, genellikle pamukta yabanci ot miicadelesi amaciyla
toplam 2-3 kez el ya da traktdr capasit yapilmakta ayrica kimyasal miicadele yollarina
basvuruldugunu belirtmektedirler. Ayn1 arastiricilar pamuk bitkisinde yabanci otlarin erken
donemden itibaren kiiltiir bitkisiyle rekabete girerek bitkinin gelismesini engellemekte ve
miicadele yapilmazsa pamuk verimini ¢ok onemli 6l¢iide azalttigin1 ve genellikle pamuk
alanlarinda yabanci otlarin sebep oldugu verim kayiplarinin Onlenebilmesi i¢in pamuk
cikisindan 1-3. hafta ile 8-9. haftalik donem boyunca tarlalarin yabanci otsuz tutulmasi
gerektigini yaptiklar1 kritik periyot ¢calismalarinda kanitlanmistir. Buna karsin ge¢ donemlerde
cikis yapan yabanci otlar her ne kadar verim iizerine etkisiz goriinse de, pamuk bitkisinin

liflerine yapisarak kalitesini bozmaktadir.



Biikiin (2004) tarafindan, Sanlurfa’da pamuk alanlarinda gerceklestirdigi kritik periyot
caligmasinin hesaplamasinda Gompertz ve Logistic esitliklerinden yararlanmigtir. Verim
kaybinin % 5 olmasint esas alarak yaptigi hesaplamalara gore kritik periyodun 100-159
Giinliik Gelisme Derecesi (GGD) ile 1006-1174 GGD arasinda oldugu bildirilmistir.

Erzurum ili fasulye ekim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
belirlenmesi amaci ile tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak bir deneme
yiritiilmiistiir. Denemede parseller bitki gelisme donemine bagli olarak farkli periyotlar da
yabanci otlu ya da yabanci otsuz birakilmistir. Calismanin bir yillik sonuglarina gore
fasulyede yabanci ot miicadelesinin ¢ikigla birlikte baslayip 50. giine kadar devam etmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmuglardir. Parsellerdeki yabanci ot yogunlugunun m® de ortalama

49.5 adet oldugu saptanmstir (Zengin ve Coruh, 2005).

Sutay (2006), seker pancar1 ekim alanlarinda optimum yabanci ot miicadelesi zamaninin
(kritik periyot) belirlenmesi amaciyla tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarl olarak
kurulmus olan denemede parseller bitki gelisme donemine bagli olarak farkli periyotlarda
yabanci otlu ya da yabanci otsuz birakilmistir. Calisma sonuglar1 kabul edilebilir seker pancari
verimini saglamak i¢in sekerpancarinin ekimden, iirlin ¢ikisindan 8 hafta sonrasina kadar
yabanci otsuz tutulmasi gerektigini gostermistir. m>’de 217,5 adet yabanci ot bulunan
denemede, yabanc otlarla kritik periyodun, iiriin ¢ikisindan 8 hafta sonrasina kadar stirdiigii
belirlenmistir. Dolayistyla {iriin ¢ikisindan itibaren, bu siireler disinda yapilan miicadelenin

verim artigt agisindan onemli etkisinin olmayacagi belirtilmistir.

Arslan ve ark. (2006), Amik Ovasi’nda ikinci iirlin olarak yetistirilen soyada,
parsellerde kanyas (Sorghum halepense), domuz pitrag (Xanthium strumarium) ve tarla
sarmasig1 (Convolvulus arvensis)’nin yogun oldugunu bildirmislerdir. Gompertz ve Logistic
esitlik kullanarak yapilan hesaplamaya gore, % 10 verim kaybina gore kritik periyodun
soyanin V1-R6/R7 donemleri arasinda oldugu, % 5 verim kaybina gore ise tlim yetisme
doneminde yabanci otlarla miicadele gerektigini bildirmislerdir. Ayrica, elde edilen sonuglar
soya yetistiriciliginde ekim ve c¢ikis Oncesi herbisit uygulanmasinin gerekli oldugu

saptamiglardir.

Erzurum ili patates dikim alanlarindaki yabanci otlarla en uygun miicadele zamaninin
saptanmasinda periyodu belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Yabani hardal (Sinapis
arvensis L.), Sitken (Chenopodium album L.), Tarla sarmasi81 (Convolvulus arvensis L.) ve
Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu (Admaranthus retroflexus L.)’un hakim oldugu bir yabanci ot
ortiisiinde patatesler dikimden itibaren 15, 30, 45, 60, 75, 90 ve hasada kadar otlu ve otsuz
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tutulmustur. Calismada, % 10’luk verim kaybina gore patates dikiminden sonraki 14. giin
rekabetin baslangici, 49. giin rekabetin bittigi giinler, % 5’lik verim kaybina goére 7. giin
rekabetin baslangici, 72. giin ise rekabetin bittigi giin olarak belirlenmistir. Buna gore patates
dikiminden itibaren % verim kaybina gore 14. giin ile 49. giinler veya 7. giin ile 72. giin
arasinda yapilacak capalama islemi veya kimyasal ilaglama ile yabanci otlarin yok edilmesi
verimi artirdi@i gibi yabanci otlarla miicadelede zaman ve is giicii kullanimiin daha

ekonomik olmasi agisindan bu ¢aligma orijinal bir sekil kazanmistir (Rusen 2006).

Isik ve ark. (2006), misirda yabanci ot miicadelesi i¢in kritik periyodun ve yabanci
otlarin misir boyuna olan etkisinin belirlenmesi amaciyla Karadeniz Bolgesinde 2001 ve 2002
yillarinda tarla denemeleri kurmuslardir. Uriin ¢ikisindan sonra 0 ila 12. haftalar arasinda
baslangic1 yabanci otlu ve baslangici yabanci otsuz parseller ayri ayri olusturulmustur.
Calismada kritik periyot %2.5, 5 ve 10 kabul edilebilir verim kayb1 seviyesine gore oransal
verim degerleri lizerinden logistik model ve Gomprez esitligine gore belirlenmistir. %5 verim
kayb1 seviyesinde kritik periyot ¢ikistan sonraki 0.2 ile 5.2. haftalar arasinda, 5 haftalik siireyi
kapsamakta olup bu musirin 1-5. yaprakli donemine denk gelmektedir. %2.5 verim kayb1
seviyesinde ise kritik periyot 0 haftadan baglayip 8,9. haftaya kadar siiren 8.9. haftalik
doneme ¢ikmistir. %10 verim kaybi seviyesinde ise kritik periyot 2.1 ile 3.8. haftalar

arasindaki 1.7 haftalik siireye inmistir.

Eroglu (2006), Karaman Merkez (Ayranci, Ermenek, Kazimkarabekir, Basyayla,
Sariveliler) ilinde yogun ekilis alan1 bulunan nohut tarlalarinda sorun olusturan yabanci otlar
belirlemek ve miicadele zamanini tayin etmek amaciyla yaptigi calismada 17’ye yakin
yabanci ot tiiriiniin nohut tarlasinda bulundugunu gozlemis, yaygin bulunan yabanci ot
tirlerinden sirayla Chenopodium album L. (Sirken), Convolvulus arvensis L. (Tarla
sarmasigl), Amaranthus retroflexus (Horoz ibigi)’nin yogun oldugunu saptamistir. Kritik
periyodu belirlemek amaci ile farkli zamanlarda yapilan yabanci ot miicadelesinin
uygulandigi ¢alismasinda, yabanci otlarla miicadelede kritik periyodun, ¢ikistan itibaren 8. ve
9. haftalara kadar oldugunu bulmustur. Dolayisiyla nohudun ¢ikisindan itibaren, bu siireler
disinda yapilan miicadelenin verim artis1 acisindan Onemli bir etkisinin olmayacagini
belirlemistir. Diger taraftan Karaman ve yoresinde yabanci otlardan dolay1 nohuttaki iiriin

kaybinin % 29.09 oldugu tespit etmistir.

Tursun ve ark. (2007), Mersin’de 2002-2003 yillarinda tarla kosullarinda, pirasa
(Allium porrum 1.)’da yabanci ot miicadelesinde kritik periyodu aragtirmiglardir. Verim

kayiplarinin hesaplanmasinda lojistik ve Gompertz esitlikleri kullanilmislar ve arastiricilar,
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yabanc1 otlarin toplam yas agirliginin yabanci ot yogunlugundaki artisa bagl olarak arttigini
ifade etmiglerdir. Kritik periyodun baslangict ve bitimi yillara gore farklilik gostermistir.
Ancak, verimde meydana gelen kayiplarin oniine gecebilmek icin, pirasada fide dikiminden
sonraki 7. giin ile 85. glinler arasinda kalan dénemde yabanci ot miicadelesinin yapilmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Abaci (2007), yerfistiginda % 2.5 verim kaybi esas alindiginda kritik periyot 0-2335
GGD, % 5 verim kayb1 esas alindiginda kritik periyot 0-1981 GGD ve % 10 verim kaybi esas
alindiginda ise kritik periyot 0-1620 GGD olarak saptamislardir. Elde edilen verilerin daha iyi
anlasilmasi i¢in hesaplanan GGD’lerin karsilig1 olan giin sayisi dikkate alindiginda kritik
periyodun ekimle birlikte bagladigi ve % 2.5 iiriin kaybina gore 154 giin, % 5 iiriin kaybina
gore 135 giin, % 10 {iriin kaybina gbre de 109 giin devam ettigi belirlenmistir.

Erzurum sartlarinda marul (Lactuca sativa L.) ekim alanlarinda, en uygun yabanci ot
miicadelesi zamaninin (kritik periyot) belirlenmesi amaciyla kurulan denemelerde ekim
yapilan parsellerde, fide dikiminden sonra 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siire ile hem yabanci otlu
hem de yabanci otsuz tutulmustur, Arastirmada yetistiricilik siliresince yabanci otlu ve otsuz
tutulan parseller kontrol olarak degerlendirilmistir. Aragtirma sonunda, marulda yiiksek verim
ve kalitenin elde edilmesi i¢in yabanci otlarla miicadelede fide dikiminden sonraki ilk 13

giiniin yabanci otlarla miicadelede kritik periyot oldugu belirlenmistir (Kaymak, 2007).

Coruh ve Zengin (2009), ayciceginde (Helianthus annuus L.) yabanci ot kontrolii i¢in
kritik periyodun belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 c¢alismada, parselleri bitki gelisme
donemlerine bagl olarak farkli periyotlar da yabanci otlu ya da yabanci otsuz birakmisglardir.
Calismanin bir yillik sonuglarina gdre ayciceginde yabanci ot miicadelesinin ¢ikigla birlikte
baslayip 3-6. hafta arasinda devam etmesi gerektigini belirtmistir. Parsellerdeki yabanci ot
yogunlugunun m?’de ortalama 24.6 adet oldugu, deneme alaninda baskin tiirler olarak
Amaranthus retroflexus L. (Kirmizi kokli tilki kuyrugu) (10.3 adet/m?) ve Cirsium arvense

(L.) Scop. (Koygogiiren) (4.8 adet/m?) belirlenmistir.

Kahramanmaras ilinde kirmiz1 biber (Capsicum annuum L.) ekim alanlarinda sorun
olan yabanci otlarin ve bunlarin kirmiz1 biberde rekabet halinde olduklar1 kritik donemlerin
belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmada biberde yabanci otlarla % 10’luk verim kaybinda
rekabeti ortadan kaldirmak ve en yiiksek seviyede verim alabilmek i¢in bitkilerin
cimlendikten sonraki 1-2 hafta igerisinde yabanci otlarla miicadeleye baslanmasi gerektigi ve

7. haftaya kadar bu siirecin devam etmesi gerektigi bildirilmistir. (Pamukoglu, 2011).



Tepe ve ark. (2011), tarafindan nohutta yabanci ot miicadelesinde kritik periyodun
belirlenmesi amactyla 2005, 2006 ve 2007 yillarinda Aziziye 94 cesidi ile yiiriitiilen
caligmada, kritik periyodun baslangici ve sonu, iireticiler i¢in %35 seviyesinde kabul edilebilir
verim kaybima gore Logistic ve Gompertz modeller kullanilarak belirlenmistir. Bu
modellemede miicadele zamani, nohudun yetisme siirecinde toplam sicaklik istegi esas
alinarak, yabanci otlu ve yabanci otsuz parsellerden elde edilen egrilerin karsilastiriimasi ile
belirlenmeye calisilmigtir. Calismada % 5 seviyesinde kabul edilebilir verim kaybina gore
kritik periyot, birinci yil i¢in ¢ikistan sonra 2.32” inci hafta ile hasat arasi, ikinci yil i¢in ¢ikis
ile hasat arasi1 ve tigiincii yil i¢in 0.34° iincii hafta ile hasat arasi1 donemler olarak tespit

edilmisgtir.

Kahramanmaras ilinde uygulanan farkli azot dozlarmmin, yabanci otlarin pamukta
(Gossypium hirsitum L.) rekabet halinde olduklar1 kritik donemlerin belirlenmesi amaciyla,
2012 yilinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastrma Istasyonu’nda
(Kahramanmaras) tarla denemeleri kurulmustur. Pamukta yabanci otlarla % 10’luk verim
kaybinda rekabeti ortadan kaldirmak ve en yiiksek seviyede verim alabilmek i¢in 0 kg/da N
uygulamasinda bitkiler ¢imlendikten sonraki 1-2 hafta icerisinde yabanci otlarla miicadeleye
baslanmasi ve 10. haftaya kadar devam etmesi gerektigi, 15 ve 30 kg/da N’de bitkiler
cimlendikten sonraki 3. hafta icerisinde yabanci otlarla miicadeleye baglanmasi ve 8. haftaya

kadar bu siirecin devam etmesi gerektigi belirtilmistir (Tuncel, 2013).

2.2. Yurt Disindaki Calismalar

Domateste parsellerin 2, 4, 6, 8 ve 10 hafta yabanci otlu ve yabanci otsuz birakilmalari
halinde en yiiksek {iriin veriminin 3 hafta otsuz tutulan parsellerden elde edildigi goriilmiistiir

(Kassasian ve Seeyave, 1969).

Koch (1970) tarafindan yapilan bir ¢calismada, yabanci otlarla kiiltiir bitkisi arasinda
karsilikl1 etkilesim basladiktan ve kiiltiir bitkisi zarar gérdiikten sonra yabanci otlar yok edilse

dahi, hi¢ zarar gérmemis durumdaki gibi verim miimkiin olmamaktadir.

Pamukta yabanci ot alim araliklar1 2, 4, 6, 8 hafta olarak kullanildiginda en fazla
iirliniin 6-8 hafta yabanci otsuz birakilma halinde elde edildigi saptanmistir (Schwerzel ve

Thomas, 1971).

Yabanci otlarin rekabeti nedeni ile kiiltiir bitkisinde meydana gelen kayiplar ekonomik

bir 6nem tagimaktadir. Bu durum kiiltiir bitkilerinin gelisme periyodundan baslayarak yabanci



ot populasyonunun goriilmesi ile {iriine yansiyan bir zarar olarak ortaya cikar ki, bu durum
yabanci otlarla miicadele zamaninin tayininde alinacak tedbirler bakimindan énemli bilgileri

saglamaya yarar (Peters, 1972).

Wicks ve ark., (1973), 6nemli derecedeki verim diisiislerini 6nlemek i¢in yabanci otlar

bitki biiylime dongilistinde uzun bir siire kontrol edilmesi gerektigini tespit etmislerdir.

Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada ilkbaharda dikilen yumru soganlarda yabanci otlarla
rekabete bakildiginda, yabanci ot alimi yapilmayan parsellerdeki verim kaybmin farkli
giinlerde ot alimi yapilan parsellere gore % 3 ile % 97 arasinda degistigi belirlenmistir.
Yabanci ot rekabeti soganlarda yaprak sayisini, biiylikliigiinii, uzunlugunu ve klorofil igerigini
azaltmistir. Yabanci otlu birakilan alanlarda gen¢ devrede yumru olusumu hizlanmis, fakat

cok gen¢ devrede yumru olusturmaya bagladigi i¢in yumru biiylikliigiiniin kiigiik oldugu

belirlenmistir (Roberts, 1973).

Degisik kiiltlir bitkilerinde kritik periyoda bakildiginda, patatesin ¢imlenmeden
itibaren 6 hafta yabanci otsuz tutulmasi durumunda bu dénemden sonra yabanci ot geligse bile
ekonomik anlamda verim kaybi olmaksizin gelismesine devam edecegi, patateste yabanci ot
kontroliiniin 6-9. haftalar arasinda yapilmasi, aksi takdirde verim diisiikliigiiniin meydana

gelecegini belirtilmektedir (Zimdahl, 1980).

Moenandir (1987a), havucta kritik periyodun belirlenmesi ile ilgili arastirmasinda
havu¢ tohumlarimi Amaranthus spinosus, Ageratum conyzoides, FEleusine indica ve
Alternanthera sessilis yabanci ot tiirlerinin yogun olarak goriildiigii parsellere ekmistir.
Arastirmada, yabanci otlarin havucun verimi ve verim parametreleri iizerine etkisinin
degisken oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonunda, 4. hafta ile 6. hafta arasindaki donemde

havug ile yabanci ot tiirleri arasindaki rekabetin en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Moenandir (1987b), domates (Lycopersicon esculentum cv. “Marmande”)’te 2, 4, 6, 8,
10 ve 12 haftalik siirelerde deneme alaninin yabanci otlu ve otsuz tutulmasi sonucu, kritik
periyodun 4. ile 8. haftalar arasindaki donem oldugunu tespit etmistir. Arastirmada,
Alternanthera sessilis en baskin yabanci ot tiirli iken, Semiz otu (Portulaca oleracea), Kopek
disi ayrig1 (Cynodon dactylon) ve Phyllanthus amarus diger yaygin yabanci ot tiirleri olarak
belirlenmistir. Ayrica, yabanci ot rekabetinin verimi % 50 oranminda diisiirdiigii de ifade

edilmistir.

Krauthausen (1988)’a gore ilk gelismelerinin yavas olmasi nedeniyle pek ¢ok sebze

tiirli yabanci otlara karsi koyamamaktadir. Bu nedenle yabanci otlarin asir1 gelisip verim



kaybma yol agmasini engellemek igin sebzelerin gelismelerinin erken donemlerinde
korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle yabanci ot kontroliinde uygulanan yontemlerin iyi bir

sekilde degerlendirilmesi de son derece 6nemlidir.

Nelson ve ark. (1989), patateste yabanci ot rekabeti agisindan kritik periyodun 3-4
hafta oldugunu belirtmislerdir.

Kunish ve Koch (1990), belirli bir siire yabanci otsuz birakilan parsellerde verim
artisinin maksimuma yaklastig1 nokta ile belirli bir siire yabanci otlu birakilan parsellerdeki
verim kaybimin aniden azalmaya basladigi noktalar arasindaki siire yabanci otlarla
miicadelede kritik periyot olarak belirtmekte ve bu periyodun yabanci otsuz tutulmasi

gerektigini bildirmektedir.

Miller ve Hopen (1991), Titanic lahana ¢esidinin kullanildig1 arastirmada, yabanci ot
kontroliinde kritik periyodunu belirlemislerdir. Arastiricilar, yapilan regresyon analizleri
sonucu yabanci otsuz kalma siiresinin uzunlugu ve yabanci ot yogunlugunun lahanada verimi
onemli diizeyde etkileyen faktorlerden oldugunu bildirmislerdir. Abutilon theophrasti
yogunlugunun m?’de 1.2 ve 3.2 adet olmasi durumunda verimin 1988 yilinda sirasiyla % 52

ve % 71 oraninda, 1989 yilinda ise % 76 ve % 92 oraninda azaldigini belirtmislerdir.

Gaffer ve Islam (1993), soganda yabanci otlu ve otsuz tutma siirelerinin (sezon boyu
12, 24, 36, 48 ve 68 giin, otlu ve otsuz) verim lizerine etkilerini belirlemislerdir. Deneme
alaninda, Chenopodium album, Oldenlandia corymbosa, Bonnaya brachita, Vicia hirsuta ve
V. sativa’nin baskin yabanci ot tiirleri oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonunda, sezon boyu
otlu birakilan parsellerde verimin % 70 oraninda azaldigi, 36. giin ile 48. giin arasindaki

donemin sogan ile yabanci otlar arasindaki rekabette kritik periyot oldugu rapor edilmistir.

Miiller—Scharer ve Baumann, (1993) bitkisel iiretimde verim ve kalitedeki azalmalarin
yabanci otlardan kaynaklandigi, kritik donemde yapilacak yabanci ot miicadelesi ile bunun

onlenebilecegi belirtmislerdir.

Banglades’de Aralik 1984-Nisan 1985 yillar1 arasinda Mymensingh’deki kumlu tinl
topraklarda yabanci ot rekabetinde kritik periyodu saptamak amaciyla, sagirtmadan sonra 12,
24, 36, 48 ile 68 giin kadar yabanci otsuz tutma, hasada kadar otsuz tutma ve sasirtmadan 12,
24, 36, 48 ve 68 giin ve hasada kadar yabanci ot alma olarak toplam 12 uygulama yapilmistir.
Deneme alaninda Sirken (Chenopodium albiim), Elmas c¢icek (Oldenlandia corymbosa), Kaba
tiyli fig (Vicia hirsuta L. S. F. Gray) ve Adi fig (V.sativa L.) 6nemli olarak bulunmustur.

Calisma ile hasada kadar yabanci otsuz kontrolde karsilastirma yapildiginda bas verimi
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azalmas1 60 giin yabanci otsuz tutulan parsellerde en az olmustur. Hasada kadar ot
alinmamast durumunda verimde % 70 azalma ortaya ¢ikmis, soganda yabanci ot rekabetinin
kritik periyodun sagirtmadan sonra ki 36-48. giinler arasinda oldugu saptanmistir (Gaffer ve

Islam, 1993).

Kamerun’da 1993 ve 1995 yillar1 arasinda fasulyenin yabanci ot kontroliindeki kritik
donemi ve tarimin etkilerini agiklamak icin yapilan bir ¢alismada, fasulye {iriiniindeki zarar
yabanci ot gelisimiyle beraber artmis ve yabanci ot kontroliiniin artmasiyla azalmistir. Kritik
donem ikinci ii¢ yaprakli yapragin ortaya ¢ikmasi ve ilk ii¢ yaprakli yapragin diger fasulyenin
deneme asamalar1 arasinda ortaya c¢ikmistir. Genel olarak, kritik donem % 5 kayipla 25
giinden daha az ve % 10 kayip varsayildiginda ise denemelerin % 50’sinde zararin hig
olmadig1 gozlenmistir. Kamerun’daki yapilan bu ¢alisma sonucunda, kritik periyodun kisa
olmasi, yer ve tarimi ne olursa olsun, uygun zamanda yapilacak yabanci ot miicadelesinin

fasulyedeki tiriin kaybinin 6nlenecegi saptanmistir (Ngouajo ve ark., 1995).

Prince ve ark. (1998), pamuk tiretiminde 38 cm ve 76 cm sira arasi kullanilarak, farkli
dozlarda pix uygulamalarinin (35, 70, ve 105 gr/da) verim, bitki boyu ve lif kalitesine etkisini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismada, 38 cm sira arast mesafenin pamuk ekiminin
birim alanda % 27 daha fazla koza olusturdugunu ancak koza iriliginin azaldigini1 saptamistir.
Pix uygulama dozlarimin sira arasi uygulamalarina gore lif verimi lizerine 6nemli bir etkisinin
olmadigini, 38 cm sira ekiminde lif mukavemeti ve lif inceliginde azalmalarin oldugu tespit

etmistir.

Bond ve ark. (1998)’in Ingiltere Wellesbourne’de yaptiklar1 bir ¢alismada, mibzerle
ekilen yesil soganda 4 hafta sonra yapilan yabanci ot miicadelesinin verim kaybini 6nlemek
icin yeterli oldugu, buna karsin, ¢ikistan 5-6 hafta sonraki yabanci ot miicadelesinin verim
kayiplarin1 Onlemedigi belirlenmistir. Meydana gelen verim kayiplarinin, elle yolma
isleminden 6nce meydana gelen rekabetten, ge¢ yapilan veya tekrarlanan elle yolma esnasinda
bitkiye verilen mekanik zararlardan dolayr oldugu saptanmistir. Sasirtilmis bas sogan
denemelerinde ise, bitkilerin geligmelerine yabanci ota oranla daha iyi bir avantajla basladigi
ve dikimden 5, 6 ve 7 hafta sonra yapilan elle yolmanin verim azalmasini dnlemede etkili

oldugu belirlenmistir.

Baziramakenge ve Leroux (1998), Kanada’da, Quebec ve St-Augustin bolgesinde cv.
Superior patates c¢esidinde bir c¢alisma yapmiglardir. Ayrik otu (Elymus repens)’in
yogunluguna bagli olarak patateste verim kaybinin arttigini tespit etmislerdir. Patates
veriminde % 10’luk verim kaybina yol acan yabanci otun m?’ye 25 siirgiin veya 20g toplam
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kuru madde biraktigini belirtmislerdir. Ekonomik esik degerinin de 0.04 siirgiin/ m? veya

0.0165 ve 1.5 gr. toplam kuru madde agirlig1 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Sanchez ve ark., (1998) Panama’da 1994 yilinda Temmuz-Eyliil doneminde yiiriitiilen
arastirmada marul ile yabanci ot rekabetinde kritik periyodu belirlemislerdir. Arastirmada, cv.
Great Lake-366 marul ¢esidi bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Fide dikiminden sonra
parseller 14, 28, 42, 56, 70 ve 84 giin siire ile yabanci otlu ve otsuz birakilmigtir. Arastirma
sonunda, marulda fide dikiminden sonraki 14. giin ile 42. giinler arasindaki dénem yabanci ot

rekabetinde kritik periyot olarak tespit edilmistir.

Danimarka’da 1993’ten 2001 yilina kadar kuru sogan ve pirasada sira arasinda bulunan
yabanci otlarin elle alimindaki zaman kaybii azaltmak i¢in fiziksel olarak yabanci ot
savasimi lizerinde aragtirmalar yapilmistir. Cikis 6ncesi (yakma, ¢apalama, gec toprak isleme
ve yanlis tohum yatagi) ve cikis sonrasi (siraya yakin ¢apalama, yakma, bigme ve capalama)
uygulamalar yapilmistir. Calisma mekanik ve 1s1 yontemlerinin uygulanmasinin sira arasi
otlarin miktarin1 6nemli 6l¢iide azalttigin1 géstermistir. Cikis Oncesi alevle yakma ve ardindan
cikis sonrasi ot alma yontemleri, sira arasi otlar1 % 70-90 arasinda azaltmistir. Cikis dncesi
capalamanin, ucuzlugu nedeniyle alevle yakma yerine uygulanabilecegi belirtilmistir

(Melander, 2001).

ABD’de misir’da sira arast mesafenin artmasi durumunda erken donemde misirin
yabanci otlardan genis sira arasi mesafeye gore daha az etkilendigi sonucu belirlenmistir

(Evans ve ark., 2003a).

Cesitli cevresel faktorler altinda bir ¢ok bitkide yabanci otlarla miicadelede kritik
periyot belirlemede, erken donemde ¢imlenmeden bitkinin hasadina kadar alanlarin otsuz
bulundurulmasi, ge¢ donemde ise ot ¢ikist ile hasada kadar belirli siirelerde alanlarin otsuz
bulundurulmasiyla ilgili caligmalar yapilmistir (Arslan ve ark., 2006 ;Evans ve ark., 2003;
Knezevic ve ark., 2002; Uremis ve ark., 2009).

12



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisi, yabanci otlar ve
Azot (N), Fosfor (P) giibresi olusturmustur. Denemede kullanilan pamuk tohumu olarak

Ersan-92 kullanilmistir.

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanim

Calisma 2013 yilinda Dogu Akdeniz Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma Enstitlisti
(Kahramanmaras) arazisinde yiiriitiilmiistiir. Akdeniz Bolgesi’nde yer alan Kahramanmarag
ili, kuzeyinde; Sivas, Malatya, Kayseri; gilineyinde Gaziantep; dogusunda Adiyaman;
batisinda Adana ve Osmaniye illeri ile sinirhidir. 37°-36' kuzey enleminde 36°-55' dogu
boylaminda yer almaktadir. Yiizolgtimii 14.328 km?’dir. En 6nemli ovalar1 Narli, Goksun ve

Elbistan’dir.
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3.1.2. Aragtirma Yerinin Iklim Ve Toprak Ozellikler

Cizelge 3.1 Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii,
Aragtirma ve Bilgi Islem Dairesi Bagkanligindan alinan, 2013 yili Kahramanmaras ili pamuk
vejatasyon donemine ait iklim verileri

Yags [ Sicaklik (°C)
Aylar |(mm)
Minumum‘ Maksimum

Nisan (659 |11.3 23.5
Mayis |[76.5 [16.2 28.9
Haziran [16.3 [19.9 324
Temmuz | -- 23.0 359
Agustos |-- 23.1 37.4
Eyliil 37.5 |184 31.5
Ekim 35.1 |11.2 24.9
Toplam [231.5 |123.1 214.5

Kahramanmaras ilinde 2013 yil1 pamuk vejetasyon doneminde toplam 231.3 mm yagis
diismiistiir. Ayrica bu donemde Nisan ay1 en serin ay olurken, en sicak ay olarak Agustos ay1

goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Ayrica deneme alanindan alinan toprak oOrnekleri incelendiginde topragin organik
madde ve fosfor bakimindan fakir, potasyum yoniinden zengin oldugu, toprak pH’inin 7.7
oldugu belirlenmistir. Deneme arazisinin topragt % 54 kil, % 18 tin ve % 21 kum
icermektedir. Toprak analiz verilerine gore deneme arazisi topragr pamuk yetistiriciligine

uygundur.

14



3.2. Metot
3.2.1. Tarla Denemesi

Yabanci ot rekabetinin pamuk verimine olan etkisi ve kritik periyodun belirlenmesi
amaciyla tarla denemesi, 2013 yilinda Dogu Akdeniz Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma

Enstitiisti (Kahramanmaras) arazisinde kurulmustur. Deneme bir yillik olarak planlanmistir.

Deneme alani, sirasiyla 25-30 cm derinlikte pullukla siirme, kazayag: ile islenme,
diskaro ile toprak karigtirma ve tapanla diizeltme yapilarak ekime hazir hale getirilmistir.
Pamuk tohumlar1 cv. (Ersan-92 c¢esidi) araziye 30 Nisan 2013 tarihinde pnomatik ekim
mibzeri ile 5 cm derinlige ekilmis, parsellerde sira aras1 50, 70 ve 90 cm ve sira {lizeri 25 cm

olacak sekilde ayarlanmistir.

Sekil 1. Toprak hazirligi ve pamuk ekiminin yapilmasi

Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme desenine gore 3 tekerriirli,
toplam 9 blok ve her blokta 10 parsel olacak sekilde kurulmustur. Denemede sira arasi
mesafeler (50, 70 ve 90 cm) ana parselleri, yabanci ot alim zamanlar ise alt parselleri
olusturmustur. Alt parsellerin biiyiikliigii 3.0 m x 2.8 m = 8.4 m? olarak alinmistir. Ana

parsellerin 300 cm (en), 280 cm (boy) olacak sekilde ayarlanmistir.

Dekara 15 kg/da olacak sekilde giibre dozlarinin yarisi1 ekimle beraber DAP (% 18
Azot ve % 46 Fosfor), pamuklar 20 cm boya ulastiginda geri kalan yarist uygulanmistir.

Pamuk sulamasi damla sulama sistemi ile 7 giline bir uygulama yapilmistir.
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Her yabanci ot alim doneminde, o ana kadar parselde ¢ikmis olan yabanci otlar
parselden elle cekilerek, etiivde 75°C de 48 saat bekletilmis ve kuru agirliklar: tartilmistir.

Hasat, pamuk olgunlastiginda 6.3m?’den hasat edilen pamuk verim miktar1 da cinsinden

hesaplanmaistir.

Sekil 2. Denemeden elde edilen yabanci otlarin etiivde kurutulmasi ve kuru madde
agirliklarinin belirlenmesi i¢in tartilmasi

3.2.2.1 Denemede Arastirillan Faktorler

Sira aras1 mesafesi uygulamalar1 ana parseller, yabanci ot alim zamanlari ise alt parselleri

olusturmustur.
Asagida ot alim zamanlar1 verilmistir.
1. Pamuk ¢ikigindan itibaren devamli yabanci otsuz tutma (kontrol-1).

2. Pamuk c¢ikigindan itibaren 10 giin sonra yabanct ot alimi ve 10. giinden itibaren

devamli yabanc1 otsuz tutma.
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3. Pamuk cikisindan 20 giin sonra yabanci ot alimi ve 20. giinden itibaren devamli
yabanci otsuz tutma.

4. Pamuk cikisindan 30 giin sonra yabanci ot alimi ve 30. gilinden itibaren devamli
yabanci1 otsuz tutma.

5. Pamuk ¢ikisindan 40 giin sonra yabanci ot alimi ve 40. giinden itibaren devaml
yabanci otsuz tutma.

6. Pamuk ¢ikisindan itibaren devamli yabanci otlu tutma (kontrol-2).

7. Pamuk cikisindan 10 giin yabanci ot alim1 ve 10. giinden itibaren devamli yabanc1 otlu
tutma.

8. Pamuk ¢ikisindan 20 giin yabanci ot alim1 ve 20. giinden itibaren devamli yabanci otlu
tutma.

9. Pamuk ¢ikisindan 30 giin yabanci ot alim1 ve 30. giinden itibaren devamli yabanc1 otlu

tutma.

10. Pamuk c¢ikisindan 40 giin sonra yabanci ot alimi ve 40. giinden itibaren devamli

yabanci otlu tutma.

Sekil 3. Deneme alanindan goriiniis
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3.2.3. istatistik Analizleri

3.2.3.1. Kritik Periyot Calismalari

Hektara ¢evrilmis verim verileri ve diger veriler ANOVA testinde degerlendirilmistir.
Parsellerden elde edilen kiitlii verimler, sezon boyu yabanci otsuz parselden elde edilen kiitlii
verimine oranlanarak nisbi verim hesaplanmistir. Caligmalarda kullanilan Giinliik Gelisme
Derecesi (GGD) Biikiin (2004)’e gore hesaplanmigtir. Burada temel sicaklik 15°C olarak
kabul edilmistir. Bir giiniin en yiiksek sicaklik degeri (Tmax) 30°C, en diisiik sicaklik degeri
(Thin) 15°C alinmustir. Tpax 1¢in 30°C’den yiiksek sicakliklar 30°C ve Thin 1¢In ise 15°C’nin
altindaki sicakliklar 15°C olarak almmistir (Bukun, 2004). GGD (Giinlik Gelisme
Derecesi)icin denemeye Data Logger yerlestirilmis ve topragin 5 cm altindaki sicakliklar

giinliik olarak Data Logger ile toplanmustir.

GGD =[ (Tmax + Tmin) 7 2] = To weneeeeie e (Denklem 3.1)
Esitliginde,

GGD= Giinliik Gelisme Derecesi

Tmax: Bir giliniin en yiiksek sicaklik degeri (°C),

Tmin: Bir giinlin en diisiik sicaklik degeri (°C),

Ty: Baz sicaklik (°C).

Yabanci otlarla miicadelede kritik periyodu (YOMKP) hesaplamak i¢in oransal
veriler, PROC NLMIXED prosediiriine bagli olarak regresyon analizi kullanilarak
degerlendirilmistir. Istatiksel analizler, Knezevi¢ ve ark. (2007), tarafindan &nerilen
modellere gére yapilmustir. Uriin kayiplari (%) ve yabanci ot kuru agirhiklar: drt parametreli
log-logistik model kullanilarak yapilmistir (Knezevic ve ark., 2007). Bu model de kullanilan

formil asagida verilmistir.
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Y = ( et eete vt aate et aertareeraeeette ertane (Denklem 3.2)

Bu esitliginde;

Y= Oransal verim

C= Alt limit

D= Ust limit

X= Bitki ¢ikigin takip eden GDD degerleri

E= Ust limit ile alt limit arasindaki % 50 tepkime

B=Degisim aralig1’dir.

Istatistiki Analizler ve grafikleri doz-tepki (drc) egrileri istatistik paket program
yardimi ile R program (R Development Core Team, 2006) ile yapilmistir. Bu programa gore
% 2.5 (YR 35), % 5 (YRs) ve % 10 (YRyy) verim kayiplar1t GDD degerleri iizerinden

hesaplanmastir.

Bu denemede, yabanci ot yogunlugu ise B/n formiilii ile hesaplanmistir.
B=Alinan 6rnekte toplam birey sayisi

n =Alinan 6rnek sayist
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tarla Deneme Sonuc¢lar1

Pamuk tohum ekimini takiben (30 Nisan 2013) ilk bitkilerin ¢ikis tarihi 8-10 Mayis
2013°diir, ilk cigeklenme tarihi 3-4 Temmuz 2013, ilk kozanin goriilmesi 5-6 Agustos
2013’tiir. Birinci hasat 26 Eyliil 2013 tarihinde baglanmis II. hasat 24 Ekim 2013 tarihinde
yapilmistir.

4.1.1. Deneme Alaminda Goriilen Yabanci Ot Tiirleri

31 Mayis -24 Ekim tarihlerinde yabanci otlar deneme alaninda kontrol parsellerinde
0.5 m x 1 m = 0.5 m?*lik cergeveler ile yapilan yabanci ot sayimlar1 yapilarak, yabanci ot
yogunlugu degerleri hesaplanmistir (Cizelge 4.1.). Deneme parselleri uygulamasinda 50 cm
sira arasinda uygulamasinda yabanci ot yogunlugu 33.00 adet/m?, 70 cm uygulamasinda 30.00

adet/m? ve 90 cm uygulamasinda ise 31.00 adet/m” olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme alanlarinda kontrol parsellerinde goriilen yabanci otlar, m?*’deki
ortalama yogunluklari.

Yabanci Ot Tiirleri Tiirkce Adn Yogunluk (adet/m?) Sira aras1 mesafesi
Latince adx

50 cm 70 cm 90 cm
Xanthium strumarium L. Domuz pitragi | 12.00 (37%) | 11.00 (37%) | 12.00 (39%)
Sorghum halepense Pers. Kanyas 7.00 (21%) | 8.00 (27%) | 6.00 (19%)
Solanum nigrum L. Kopek tiziimii | 2.00 (6%) 4.00 (13%) | 5.00 (16%)
Portulaca oleracea Semiz otu 4.00 (12%) | 3.00 (10%) | 4.00 (13%)
Cyperus rotundus L. Topalak 7.00 (21%) | 4.00 (13%) | 4.00 (13%)
Tribulus terrestris L. Demir dikeni 1.00 (3%) - -
TOPLAM 33.00 30.00 31.00

Kontrol parsellerinde Xanthium strumarium L. ¢ok yogun (m>’de bitki sayisi>10)
bulunurken, Sorghum halepense Pers. , Solanum nigrum L. , Portulaca oleracea ve Cyperus
rotundus yogun (m?’de bitki sayis1 1-10) olarak belirlenmistir. Bunlardan 6 adedi sira aras1 50

cm, 5 adedi sira aras1 70 cm ve 5 adedi de sira aras1 90 cm sira arasit mesafe verilerek kurulan
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deneme parsellerinde goriilmiistiir. Her ii¢ uygulamada da en fazla S. halepense (kanyas)
yogun olarak bulunmustur. Toplam yabanci otlar igerisinde kanyas yogunlugu 50 cm’de

%21, 70 cm’de %27 ve 90 cm sira araliginda ise % 39’unu olusturmaktadir (Cizelge 4.1.).

Deneme alaninda yogun olarak goriilen tiirler Cyperus rotundus L., Xanthium
strumarium L., Sorghum halepense Pers., Solanum nigrum L., Tribulus terrestris L. ve
Portulaca oleracea L., bulunmustur (Cizelge 4.1). Bu yabanci otlar Akdeniz Bolgesi’nde
diger yazlik kiiltiir bitkilerinde goriilen yabanci otlarla benzerlik gostermektedir (Kadioglu ve

ark., 2004; Gozcii ve Uludag, 2005; Tursun ve ark., 2012).

Bu yabanci otlardan bazilar (S. halepense Pers., S. nigrum L., X. Strumarium L.)
pamukta yapilan diger kritik periyot caligmasi ile benzerlik gosterirken, bazilar1 farklh
bulunmustur (Biikiin, 2004). Benzerliklerin sebebi bu yabanci otlarin pamuk da énemli olmasi
olarak aciklanabilirken, farkli yabanci otlarin goriilmesi ise muhtemelen farkli ekolojik ve

cografi faktorlerden kaynaklanmaktadir.
4.1.2. Farkh Yabanc1 Ot Alim Zamanlarinin Pamukta Verim Uzerine EtKisi

Cizelge 4.2. Farkli sira aras1 mesafesinin yabanci ot alim zamanlariin toplam kiitlii pamuk
verimine olan etkisi (kg/da)

Pamuk verimi (kg/da)
Konular 50 cm sira aras1 | 70 cm sira arasi 90 cm sira

mesafesi mesafesi arasi mesafesi
10 giin otlu daha sonra otsuz 416 551 394
20 giin otlu daha sonra otsuz 353 385 289
30 giin otlu daha sonra otsuz 268 334 245
40 giin otlu daha sonra otsuz 144 234 121
10 giin otsuz daha sonra otsuz 226 243 163
20 giin otsuz daha sonra otsuz 243 257 267
30 giin otsuz daha sonra otsuz 338 381 318
40 giin otsuz daha sonra otsuz 463 521 430
Stirekli otlu 82 108 67
Siirekli otsuz 546 614 489

Denemede farkli sira aras1 mesafe uygulamalarinda en yiiksek verim siirekli otsuz
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uygulamalardan elde edilmistir. 50 cm sira aras1 mesafesi stirekli otsuz uygulamasinda 546
kg/da, 70 cm sira aras1 mesafesi siirekli otsuz uygulamasinda 614 kg/da ve 90 cm sira arasi

mesafesi uygulamasi siirekli otsuz uygulamasinda ise 489 kg/da pamuk verimi alinmastir.

4.1.3. Deneme Alaninda Goriilen Yabanci Otlarin Kuru Agirhiklar:

Cizelge 4.3. Yabanci ot kuru agirliklaria gére regresyon parametre degerleri (g m™ )

Sira Yil Regresyon parametreleri (+SE)
arasi

2013 B C D Lo (E)
50 cm -1.9(0.3) | —24(36.5) 1284 (68) 507 (43.6)
70 cm -2.0(0.3) | —11(36) 1392 (60) 475 (32.5)
90 cm -1.6 (0.8) | —15.8 (131)| 1706 (385) 569 (231)

Yabanci otlarin kuru madde agirliklart denemede kullanilan biitiin sira aras1 mesafelerde
yabanci ot alim zamanlar ilerledik¢e artmistir. En yiiksek yabanci ot kuru madde agirligi 90
cm sira araligindan elde edilmistir (Sekil 3.1). Yabanci ot kontrol zamani ile pamuk sira arasi

mesafe de toplam yabanci ot agirliklarini etkilemistir.

Denemeden elde edilen sonuglar yabanci ot yogunlugu arttikca pamuk veriminde de
azalmalarin oldugunu gostermistir. Bu sonuglar bir ¢ok arastiricinin yaptigr calismalarla
benzerlik gostermektedir (Keely ve Thullen, 1991; Vencill ve ark., 1992 ve 1993; Bararpour
ve ark., 1994; Papamichail ve ark., 2002; ve Bukun, 2004). Pamuk verimindeki en 6nemli
azalma muhtemelen C. rotundus, S. halepense, S. nigrum ve X. Strumarium’ dan
kaynaklanmaktadir. Pamukta yabanci ot rekabeti 1sik ve besin elementleri yoOniinden
onemlidir (Keely ve Thullen, 1989). Deneme alaninda goriilen yabanci otlar bu nedenden

dolay1 pamuk verimini 6nemli Sl¢iide diisiirmiistiir.
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Sekil 3.1. Pamukta 2013 yilinda yabanc1 ot alim zamanlarina bagh olarak, yabanci ot
kuru maddesindeki degisimler

4.1.4. Kritik Periyot Calismalari

Yabanci otlardan bazilari (S. halepense Pers., S. nigrum L., X. Strumarium L.) pamukta
yapilan diger kritik periyot ¢alismasi ile benzerlik gosterirken, bazilar1 farkli bulunmustur
(Biikiin, 2004). Benzerliklerin sebebi bu yabanci otlarin pamuk da 6nemli olmasi olarak
aciklanabilirken, farkli yabanci otlarin goriilmesi ise muhtemelen farkli ekolojik ve cografi

faktorlerden kaynaklanmaktadir.

Yillar ve konular arasinda bir etkilesim vardir. Cizelge 4.4’de, regresyon
parametrelerine bakildiginda degerler birbirinden farklilik gdstermektedir. Bu nedenle dort
parametreli log-logistic modeller kullanilmistir ve kritik periyodun baslangici ve sonu
arasindaki farkliliklar yillik olarak test edilmistir. Sira aras1 mesafeye gore pamuk verim
degerleri yabanci otlu ve yabanci otsuz durumlarina gore gosterilmistir. Yabanci otlu siire

uzadikc¢a pamuk verim degerleri ciddi sekilde diisiis gdstermistir.
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Cizelge 4.4. Pamukta sira aras1 mesafeye gore elde edilen parametre degerleri

Sira araligi  Yabanci Regresyon parametresi (+SE)

otlu/otsuz
B c D Iso (E)
50 cm Otsuz 2.9(0.3) 14.5(2.9) 100.6 (2.6) 347.1(16.4)
Otlu -10.5(4.2) 41.3(3) 95.9 (3.8) 397.3 (13.6)
70 cm Otsuz 3.1(0.4) 23.5(2.5) 99.2 (2.4) 371.6 (16.7)
Otlu -6.7 (1.2) 28.6 (2.2) 96.7 (4.2) 397.5(11.4)
90 cm Otsuz 2.1(0.4) 11.9 (5.3) 100.7 (4.2) 341.8(33.9)
Otlu -5.3(2.1) 36.1 (3.4) 99.5(14.3) 433.7(43.9)

Rekabet calismalarinda belli bir siire yabanci otsuz birakilan parsellerde verim artisina
yaklastig1 maksimum nokta ile belli bir siire yabanci otlu birakilan parsellerdeki verim kayb1
aniden azalmaya basladig1 noktalar arasindaki doneme “Yabanci Otlarla Miicadelede Kritik

Periyot (YOMKP)” denir.

Kritik periyodun basladigi an, yabanci ot miicadelesine baslanilmasi gereken noktadir
(Kunish ve Koch, 1990). Bagka bir deyisle, ekonomik olarak zarar vermeye basladig1 nokta
“Kritik Periyodun Baslangic1”, artik zararin olmadig1 nokta “Kritik Periyodun Bitisi” olarak
kabul edilir. Kritik periyot calismalarinda ve yabanci otlarin olusturdugu iiriin kayiplarinda;
bitki ¢esidi, yabanci otlarin yogunluklari, yabanci ot tiirii, yabanci otla miicadele dénemi

onem kazanirken bunun yaninda yetistiricilik yapilan bolgenin ekolojisi de bir etkendir.
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Cizelge 4.5. Pamukta farkli sira arasi mesafeye bagl olarak farkli verim kayiplart icin

hesaplanan kritik periyot degerleri

Uriin azalmas1 Sira aralig1 Yabanci otlarin alinmasi igin gerekli olan kritik
(%) zaman
GDD* DAE**
Yabanci ot alimi i¢in kritik periyot baglangici
50 97 14
%2.5 70 114 15
90 59 10
50 124 16
%S5 70 144 18
90 83 13
%10 50 161 20
70 183 22
90 119 16
Yabanci ot alimi i¢in kritik periyot sonu
50 538 48
%2.5 70 685 57
90 864 66
50 508 46
%S5 70 616 53
90 755 60
%10 50 472 45
70 551 49
90 656 55

*GDD Toplam giin sicaklik
**DAE Pamuk bitkisi ¢iktiktan sonraki giin

Yapilan ¢aligmada yabanci ot rekabeti igin kritik periyodu saptamak amaciyla, farkli

yabanci ot miicadele zamanlarinin pamuk verimine olan etkisi incelenmistir.

Yillar ve ¢6zlim seviyelerinin ortak etkileri arasinda 6zel bir etkilesim vardir. Cizgiler,
regresyon parametrelerine bakildiginda degerler birbirinden farklilik gosterirler (Tablo 4.4.).
Bunun yerine ise yillik dort degiskenli log-logistic modeller kullanilmistir ve CPWC’ nin
basglangici ile sonu arasindaki farklar yillik olarak test edilmistir. Sira araligi tahmini ve
gozlemlenmis pamuk iiretim degerleri yabanci otlardan arindirilma siireci veya yabanci ot
bulunmamis durumlarina gore gosterilmistir (sekil 3). Yabanci otlarin temizlenme periyodu

uzadikc¢a pamuk tiretim degerleri ciddi sekilde diisiis gostermistir.
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Sekil 3.2. Sira aras1 mesafeye bagl olarak 2013 yilinda yabanci otlarin pamuk verimine olan
etkisi .

Pamukta sira arasi mesafe ¢alismasinda % 10 verim kaybi icin en diisiik sira arasi
mesafede yabanci ot alim zamani 161 — 472 GDD olarak saptanmistir. Bu siire pamugun
c¢imlenmesinden sonraki 20. giin ile 45. giin arasindaki doneme denk gelmekte ve bu siireyi
pamuk yabanci otsuz gecirmelidir. Pamukta normal sira aras1 mesafe olan 70 cm’de ise % 10
verim kaybi icin 183 — 551 GDD hesaplanmigstir. Bu siire pamugun ¢imlenmesinden sonraki
22. giin ile 49. giin arasindaki doneme denk gelmektedir. Sira aras1 mesafe 90 cm ise yine %
10 verim kayb1 icin 119 — 656 GDD hesaplanmistir. Bu siire de pamugun ¢imlenmesinden
sonraki 16. giin ile 55. gilin arasindaki doneme denk gelmektedir. % 2.5 ve % 5’lik verim

kayiplarinda bu siire daha da uzamaktadir (Cizelge 4.5).

Pamukta 50 cm sira araliginda % 5 verim kaybi i¢in 124-508 °c giinlik gelisme
sicaklig1 hesaplanmistir. Bu siire yaklasik olarak bitki ¢ikisindan sonraki 16. giin ile 46. giin
arasindaki giinleri gostermektedir. Benzer olarak 70 cm sira aralifi ve % 5 verim kaybi i¢in
144-616 °C giinliik gelisme sicakhig1 hesaplanmustir. Bu siire bitki ¢ikisindan sonraki 18.giin
ile 53.glin arasindaki giinleri gostermektedir. 90 cm sira araliginda % 5 verim kaybi i¢in 83 -
755 °C giinliik gelisme sicakligi hesaplanmistir. Bu siire de pamugun ¢imlenmesinden sonraki
13. giin ile 60. giin arasindaki doneme denk gelmektedir. Kritik peryot % 10°dan % 2.5’e
diististiyle kritik gilin say1s1 artmustir.

Pamuk yetistiriciligin de 50 cm sira aras1 uygulamasi i¢in kritik periyot baslangic ve

bitis siiresi daha erken olmaktadir. Knezevi¢ ve ark., (2003) tarafindan yapilan benzer bir
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caligmada soya fasulyesi ile daha dar sira aralii kullanilmis ve daha ge¢ bir DAE baslangici
elde edilmistir. Bu sonuglar bizim caligmalarimizin aksini gostermektedir ve bunun en
muhtemel sebebi ise pamugun soya fasulyesine gore yabanci otlara karsi ekolojik sartlara

daha 1yi uyum gosterebilmesidir.

Kritik periyot pamuk bitkisinin {i¢ sira aralig1 i¢in de, pamugun ekiminden 2. hafta ile
3. hafta arasindaki zamanda baglarken 7. hafta ile 10. hafta arasindaki zamanda ise sona
ermektedir. Ozellikle 10. haftadan sonra pamuk tarlay1 kaplar ve zararli otlarin gelisimi
engellenir. Buna ragmen yabanci otlarin 5. hafta ile 7. hafta arasindaki siirede kontrol altina

alimmas1 gerekmektedir.

Tarla verim degerleri ile yabanci otlar arasinda iliskilerin oldugu kabul edilmektedir
(Snipes ve ark., 1987; Keeley ve Thullen, 1993; Vencill ve ark., 1993; Oliver ve Klingman,
1994; Papamichail ve ark., 2002; Biikiin, 2004). Bu da bitki ¢ikisindan sonraki yabanci
otlardan armndirilmis periyodun zamani ile olumlu bir korelasyon olusturmaktadir. Bridges ve
Chandler (1987) tarafindan S. halepense igin kritik periyot uzunlugunun bitki ¢ikisindan 6
hafta sonra oldugu bildirilmistir. Pamukta en yliksek diizeyde verim alabilmek i¢in yabanci
otlarla pamugun 6 ile 9 hafta arasinda yabanci otlardan arindirilmis olmasi1 gerekmektedir
(Buchanan ve ark., 1980; Bryson, 1987; Vencill ve ark., 1993). Ayrica pamukta X
strumarium zararini en az diizeyde tutmak i¢in kritik periyodun 2 ve 4. haftalarda baglayip 8.
ile 10. haftalar arasinda bittigi belirtilmektedir (Snipes ve ark., 1987). Papamichail ve ark.
(2002) pamukta yabanci otlar i¢in kritik periyodun bitki ¢ikisindan 3-5 hafta sonrasi ile 11.
hafta aras1 oldugu donem belirtmektedirler. Elde ettigimiz bulgular kiiclik farkliliklara ragmen
genellikle Onceki c¢alismalarla paralellik gostermektedir. Kritik periyot uzunlugundaki bu

farkliliklar biiyiik olasilikla yabanci ot tiirli, yogunlugu ve ekolojik faktdrlere baglidir.

Amador-Ramirez (2002) daha anlasilir ve entegre bir zararli yabanci ot yonetim
sistemi (IWM) i¢in hali hazirdaki tarim ekosistemi i¢indeki yabanci otlarin davranislarinin ve
pamuk tarlas1 lizerindeki olas1 etkilerinin bilinmesinin gerektigini belirtmistir. Entegre
yabanci ot yonetim sistemi i¢in yabanci otlarin kritik periyodunun bilinmesi kritik dneme
sahiptir ve bu calismanin sonuglar1 pamuk iireticileri i¢in 6nemli bir deger teskil etmektedir.
Diger yandan Bukun, (2004) yabanci otlarin kontrol i¢in ¢ikis oncesi kimyasallar ve diger
yontemlerle baski altina alinmasinin daha yararli olacagini belirtmistir. Bu ¢alismada pamukta
farkl1 sira arasi1 mesafede yabanci otlarin kritik periyotlarma iliskin bilgiler pamuk
iireticilerine yabanci ot ile miicadelede zamanlamanin daha iyi yapilmasi gerektigini ortaya

koymaktadir. Bu caligmada kullanilan sira aras1 mesafelerde yabanci otlardan dolay1 ortaya
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¢ikan verim kayibin1 6nlemek icin yabanci otlarin pamuk ekiminden sonra 14-26. giinler ile
44-68. gilinler arasinda kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bu degerler de pamugun

cikisindan sonraki 2-3. hafta ile 7-10 hafta arasina denk gelmektedir.

Deneme sonuglari bize yabanci otlu birakilma siiresinin arttirilmasi ile pamuk
verimlerinin de azaldigim1 gostermistir. Bu sonuglar literatiirde farkli bitkiler ile yapilan
caligmalarda bulunan sonuglar ile uyumlu bulunmustur (Amador-Ramirez, 2002; Aslan ve
ark., 2006; Biikiin, 2004; Ngouajio ve ark., 1995; Tursun ve ark., 2004, 2007; Uremis ve ark.,
2009).
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5. SONUC VE ONERILER

Yabanci otlar pamuk ekim alanlarinda 6nemli sorun olusturmaktadir. Deneme alaninda
yogun (m*’de ortalama bitki sayis1 1-10) olarak goriilen tiirler; Xanthium strumarium L.,
Sorghum halepense Pers., Solanum nigrum L., Portulaca oleracea L., Cyperus rotundus L. ve
Tribulus terrestris L.’dir. Yabanci otlar miicadele zamaninin iyi ayarlanmasi durumunda
verim kayb1 onlenmektedir. Bu nedenle pamukta yabanci otlarla miicadele elle yolma veya

capalama olarak yapilmalidir.

Farkli sira arasi mesafesi uygulamalarinda bulunan yabanci ot yogunlugu en azdan

yiiksege dogru 50, 90, 70 cm olarak tespit edilmistir.

Sira arast mesafe 50 cm uygulamasinda yabanci ot yogunlugu 33 adet/m?, pamuk verimi
546 kg ile 3.sirada yer alirken, 90 cm uygulamasinda yabanci ot yogunlugu 31 adet/m” ve
pamuk verimi 489 kg ile 2.sirada 70 cm uygulamasinda yabanci ot yogunlugu 30 adet/m?,

verimi 614 kg ile ilk sirada yer aldig1 saptanmustir.

Deneme sonucunda yabanci otsuz birakilma siirelerinin artmasi ile pamukta verim
miktarinin arttigi, buna karsilik yabanci otlu birakilma siirelerinin artmasi ile de pamuk

veriminde azalmalarin oldugu saptanmaistir.

Bu calismalardan elde edilen sonuglar bizlere; sira arasi mesafesine bagli olarak yabanci
ot kontrolil i¢in kritik periyot tanimini, mekanik miicadele yontemlerini zamaninda yapilmasi
yani Tirkiye'de pamuk yetistiricileri i¢in yabanci otlardan kaynaklanan verim kaybinin
Oonlenmesi i¢in ne zaman miicadele yapilmasinin gerektiginin ortaya ¢ikmasini

desteklemektedir.

Bu calismanin iilkemizde ve diinyada kiiltlir bitkileri ekim alanlarinda yiiksek oranda
sorun olusturan, verim ve kalite kaybma neden olan yabanci otlara karsi miicadelenin ne
zaman ve nasil bir yontem uygulanarak yapilabilecegi konusunda ileride yapilacak

caligmalara 151k tutacagi tahmin edilmektedir.
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