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sayg1 deger Dicle Universitesi Ziraat Fakiltesi calisanlarina ve egitim hayatim boyunca
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OZET
FARKLI GUBRE TIPLERININ BEZELYE (Pisum sativum L.)’NIN VERIM VE VERIM
OZELLIKLERINE ETKIiSI

YUKSEK LiSANS TEZi
Buket CELIK ALBAYRAK

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2015

Bu arastirma, farkli gibre tiplerinin bezelyenin verim ve verim 0Ozelliklerine etkisini
incelemek amaciyla 2014 yetistirme mevsiminde Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alanminda yuratilmastar.

Arastirmada iki bezelye cesidi (Utrillo ve Cambados) ve farkl: giibre formlar1 (kontrol,
organo mineral gubre (vermikompost), amonyum nitrat + organo mineral giibre, tavuk giibresi,
amonyum nitrat + tavuk gubresi, bakteri, triple superfosfat (P,Os), amonyum nitrat + triple
superfosfat (P,Os), tavuk gibresi + triple superfosfat, amonyum nitrat + triple superfosfat,
amonyum siilfat, diamonyumfosfat, amonyum nitrat) kullanilmigstir. Gibreleme ekim ile birlikte
toprak uygulamas: seklinde tek seferde yapilmistir. Deneme, tesadif bloklarinda 2 faktorli
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiratilmistir.

Arastirmada; m? deki bitki sayisi, bitki agirlhigi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, 100 tane agirligi, bakla uzunlugu, bakla
genisligi, biyolojik verim ve tane verimi 6zellikleri incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore Utrillo cesidinde tane verimi 58.56 kg/da ile 105.6 kg/da
arasinda degisirken en yiksek tane verimi 3 kg/da amonyum sulfat uygulamasindan elde
edilmistir. Cambados cesidinde ise tane verimi 57.7 kg/da ile 111.3 kg/da arasinda degisirken en
yuksek deger 5 kg/da triple stiper fosfat uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bezelye, Pisum sativum L., Gibre, Giibreleme



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILIZER TYPES IN PEA (Pisum sativum L.) ON YIELD
AND YIELD COMPONENTS

MASTER THESIS
Buket CELIK ALBAYRAK

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2015

This study was conducted to investigate the effect of different fertilizer forms on yield
and yield components in pea. Research was carried out in experimental area at Dicle University
Faculty of Agriculture in 2014 growing season.

Two pea cultivars (Utrillo and Cambados) was used from seed companies. Seed sowing
was sown early spring. Organo-mineral fertilizers, nitrogen + organo-mineral fertilizers, chicken
manure, chicken manure + nitrogen, bacteria, nitrogen + bacteria, triple super phosphate
(P205), nitrogen + triple super phosphate (P,Os), zinc sulphate, nitrogen + zinc sulphate,
ammonium sulfate, ammonium nitrate and DAP fertilizers was used as fertilizer forms.
Fertilization application was made on soil and only one time. Experiment was set up two factor
randomized complete block design with three replications. Sowing was made in March.

Observations on the number of plants per m? plant weight, plant height, number of
branch, pods and seed per plant, number of seeds per pod, biological yield, grain yield, 100-seed
weight were examined.

According to the results of this research; grain yield ranged from 58.56 kg/da to 105.6
kg/da in Utrillo variety, and the highest grain yield observed from ammonium sulfate (3 kg/da)
application.  Also, in  Cambados, grain  yieldranged from 57.7 kg /da to 111.3 kg/da,
andthe maximum grain yield obtained from triple super phosphate (5 kg/da) application.

Keywords: Pea, Sowing time, Fertilizer, Fertilization, Pisum sativum L.
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Buket CELIK ALBAYRAK

1. GIRIS

Mercimek, fasulye, nohut, bezelye, bakla ve borilceyi icine alan baklagiller,
dinyadaki iki milyardan fazla insan igin protein kaynagidir. Dunyada insan
beslenmesindeki bitkisel proteinlerin % 22’si ve karbonhidratlarin % 7’si, hayvan
beslenmesindeki proteinlerin % 38’i ve karbonhidratlarin da % 5’i yemeklik tane
baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Gricnac, 1983).

Baklagiller, tarla bitkileri yetistiriciliginde, ekim alan1 ve Uretim bakimindan
tahillardan sonra gelen tane Grunudur. Baklagillerin diinya ticaretindeki 6nem sirasi
miktar olarak fasulye, bezelye, nohut ve mercimek seklindedir. Dinya bezelye ekim
alan1 6 379 535 ha, Gretimi 10 979 946 ton, verimi 17 211 kg/ha, Avrupa birligi
ulkelerinde toplam hasat edilen alan 468 334 ha, tretim 1 274 767 ton ve verim 27 219
ton/ha’dir. Fransa (125 561 ha) ve ispanya (122 000 ha) ekim alam yoniinden, irlanda
ve Hollanda (50 000 ton/ha) ise verim degerleri yoniinden bezelye yetistiriciliginde lider
ulkeler arasinda yer almaktadirlar (FAO, 2014).

Yemeklik tane baklagiller icerisinde bezelye diinyada (retim bakimindan
fasulyeden sonra ikinci sirada yer almasina karsin, tlkemizde 1 200 hektar ekim alani, 2
272 kg/ha verim ve 3 200 tonluk tretimi ile nohut, mercimek, fasulye ve bakladan sonra
besinci sirada yer almaktadir. En fazla Uretim Ege ve Marmara bdlgelerinde
yapilmaktadir. Dinyanin pek c¢ok ulkesinde yil boyunca en fazla tiketilen baklagil
olmasina karsin, Glkemizde bezelye tiiketme aliskanliginin yaygin olmamas: nedeniyle
ekim alan1 ve Uretim yoniinden heniiz beklenen diizeye ulasilamamistir. Ulkemizde
2003 yilinda bezelye ekim alan: 13 500 ha, tretim 3 500 ton ve verim 2 590 kg/ha
olarak gerceklesmistir. Son on yilda diger baklagil Grlinlerinde gorilen azalis bezelyede
asir1 dizeyde olmamis, 2013 yilinda ekim alani 12 618 ha, tretim 3 235 ton ve verim 2
560 kg/ha olarak sabit bir durum gostermistir (TUIK, 2014).

Yemeklik tane baklagiller, diinyada gelismekte olan tlkelerde dustk gelirli insan
gruplarinin 6nemli bir besin kaynagini olusturmaktadir. Buna karsin diinya ortalama
degerlerine bakildiginda, kisi basina tuketilen miktar ¢cok dustik olup fasulyede 3-4,
bezelyede 1 kg dolaylarinda iken; mercimek ve nohutta 1 kilogramin altindadir (FAO,
2009).



1. GIRIS

Bezelye konserve ve dondurulmus gida olarak islenme kapasitesi agisindan
domatesten sonra diinya genelinde en fazla dretilen Grindir. Taze i¢ bezelyede % 5-7
oraninda protein bulunmakta ve bu 0Ozelligi ile protein oran: en ylksek sebze olarak
bilinmektedir. Kuru tohumlarin protein oran: ise ortalama % 23 kadardir ve kuru
tohumlar dehidre edilerek yemeklik olarak kullanilmaktadir. Yesil veya kuru iken
tohumlar1 alinan vejetatif bitki artiklari hayvan beslenmesinde protein orani yuksek

kaba yem saglamaktadir. Tohumu alinan saplarin protein orani1 % 5.3’tir

Yemeklik baklagiller toprak verimliligi tzerinde olumlu etkilere sahiptir. Kazik
kokli olmalari ve Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yasama gecerek havanin serbest
azotunu topraga baglayabilme 6zelliklerinden dolay: yemeklik baklagil cinsleri tahil
ekiminin agirlikli oldugu yerlerde ve nadas alanlarinda kolaylikla ekim nobetine
girebilen bitkilerdir. Yemeklik baklagiller Rhizobium’larla ortak yasama sonucunda
topraga yilda 5-19 kg/da azot baglayabilmektedir (Erdman, 1959; Rennie ve Kemp,
1983).

Insanlarin hizla artan gida ihtiyaglarini karsilamak igin birim alandan elde edilen
verimi artirmak zorunlu hale gelmistir. Bunu saglayabilmenin temel yolu ise modern
tarim tekniklerinin bilincli ve etkili kullanimindan gegmektedir. Tarimsal girdilerden
glbre ve su uzun yillar bitkisel Uretimde onceligini korumustur. Kimyasal gibrelerin
kullanimi1 tim diinyada oldugu gibi tlkemizde de hizla artis gostermistir (Karaman ve
Turan 2012). Yeterli ve kaliteli trtin alabilmek i¢in toprakta yeterli diizeyde bitki besin
maddelerinin bulunmas: gerekir. Azot, fosfor ve potasyum bitkisel organizmada c¢ok
fazla miktarda kullanildigindan toprakta noksanliklarina cok rastlanan bitki besin
maddeleridir. Bu nedenle bugiin diinyada en c¢ok uretimi yapilan ticari gubrelerdir
(Anonim, 2005).

Bezelye glibrelemeye fazla tepki gosteren bir bitki degildir. Azot gibrelemesine
nadir tepki gosterir ve gosterilen tepki de fazla degildir. Ayrica azotlu gtbreleme
biyolojik azot fiksasyonunu olumsuz etkilemektedir. Ekimle birlikte verilen 1-2 kg N/da
yeterli olabilmektedir. Toprakta alinabilir fosfor orani ¢cok az ise fosfor uygulamasi
yararh olmaktadir. Yine ekimle birlikte uygulanan 4-6 P,Os kg/da yeterlidir. ilk

donemde optimum fosfor tohum tam gelisimi icin gereklidir. Bezelye fosforu azot
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fiksasyonunda etkin olarak kullandig: ve somurdigi icin fosfor seviyesi bezelyede ¢ok

Onemlidir.

Bezelye her zaman bakteri asilamasina veya azot gubrelemesine tepki
gOstermemekte, bu nedenle bezelyede etkili Rhizobium bakterilerinin yeterli ve etkin
olduguna inanilmaktadir. Nodulasyonu iyi olusmus kislik ekilen bezelyenin, ihtiyaci
olan azotun, % 70-80’ini biyolojik yolla atmosferden sagladig: ve baglanan azotun 33-
238 kg/ha arasinda degistigi belirtilmektedir. Baglanan azot miktarinin bu kadar genis
smirlar iginde degismesi, cevre faktorleri, kulturel uygulamalar yaninda genetik yapi
olarak uyumlu baklagil-Rhizobium kombinasyonuna da baglhidir (Keatinge ve ark. 1985,
Rennie ve Dubetz 1986, Beck ve ark. 1991, Ozdemir ve ark. 1999).

Organik artiklar, ticari gubreler ile Kkarsilastirildiklarinda besin elementi
saglamanin yaninda onlardan farkli olarak topragin fiziksel kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini dlzeltici bir fonksiyona da sahiptirler. Cesitli organik materyaller
topraklarin organik madde eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan sonra
geriye kalan bitkisel artiklar, ciftlik artiklari, ahir gubreleri, kentsel artiklar, sanayi
atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan veya kompostolastirildiktan sonra topraklarin

organik madde kapsammi artirmak i¢in kullanilabilmektedir (Kutlk ve ark, 2003).

Tavuk gubresi, organik kdkenli bir gubre oldugundan hem bitkiler igin 6zellikle
icerdigi azot yaninda diger bitki besinlerince zengin iyi bir besin maddesi kaynagi hem
de topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirici iyi bir 1slah materyalidir. Turkiye’de bol
miktarda tlketilmekte olan ticari gibre sorununa katkida bulunabilmek ve tarimsal
faaliyet sonucu agiga ¢ikan gesitli atiklarin yarattigi sorunun ¢6zuma igin glinumiizde
her tirlu kaynagin degerlendirilmesi ve her careye basvurulmas: yoluna gidilmektedir
(inal ve ark. 1996). Genellikle sebze vyetistiriciliginde kullamlan tavuk giibresi,
mevcudun ¢ok kuguk bir kismmi olusturmaktadir. Tavuk glibresindeki azotun % 65°i,
fosforun % 50’si ve potasyumun % 75’i glibre uygulamasinin ilk yilinda bitki tarafindan
kullaniimaktadir (Aydeniz ve Brohi 1991).

Bu calismada, farkli gibre tiplerinin Diyarbakir kosullarinda yetistirilen iki
farkl bezelye cesidinde verim ve verim 6zellikleri tzerine etkilerinin arastirilmas: ve

uygun gubre tipi ve cesitlerin belirlenmesi amaglanmistur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bezelyede bitki besin maddelerinin kullanimi ve verime etkisi (izerine yapilan
calismalar asagida 6zetlenmistir.

Bezelye; baklagiller familyasimin 6nemli bitkilerinden biridir ve insan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bezelye, sebzeler arasinda besin icerigi ve
Ozellikle protein bakimindan zengin ve degerli bir tirdir. Bezelyenin sahip oldugu
proteinin de nitelik bakimindan Gstiin, hayvansal besinlerle boy 6lglsebilir seviyede
oldugu yapilan arastirmalar sonucu anlasilmis bulunmaktadir. Bilesiminde % 25’in
Uzerinde protein bulunmasinin yaninda 6zellikle A, B ve D vitaminlerince de zengindir.
Gok degisik iklim kosullarina uyabilmesinden ve bilesiminde ylksek protein ile pek ¢ok
amino asit icermesinden dolayi gintmdizin 6nemli besin kaynaklarindan biri durumuna
gelmistir. Geleneksel olarak taze baklalar1 veya kuru taneleri igin yetistirilmekte iken,
dondurularak son yillarda yil boyu tiketimi amac: ile yesil tane olarak da hasat
edilmektedir (Alan, 1984).

Drobereiner ve Vampelo (1976), her bitkinin kendine 0zel bir bakteri istedigini
ve asilamanin ¢cogu zaman gerekli oldugunu, uygun bakteri ile asilanmis baklagillerin
verimlerinin kontrol bitkisine oranla % 15 arttigmi bildirmislerdir.

Aydemir (1979), glbrelerle topraga uygulanan azotun yaklasik % 50’sinin
bitkilerce ilk y1l alindigini, % 30’unun mikroorganizmalarca fikse edildigini, % 15’inin

denitrifikasyonla ve % 5’inin de yikanma ile kayboldugunu bildirmistir.

Idris ve ark. (1981), bezelyede ve nohutta bakteri asilamasinin ve azotlu giibre

uygulamasmin bitkide bakla sayisinda 6nemli artislar sagladigini bildirmistir.

Postgate (1982), baklagillerle atmosferden baglanan azotun, baklagil bitkisinin
tirine gore farklilik gosterdigini, bezelye ve fasulyenin yilda 7-10 kg/da; ucgul ve
yoncanin yilda 30 kg/da azot bagladigini bildirmistir.

Gunes ve Aktas (1992), azotun topraga gibre olarak inorganik veya organik
formlarda verildigini, organik azotun biyolojik olarak mineralizasyona ugrayarak ¢nce
amonyum azotuna, sonrada nitrifikasyona ugrayarak sonugta nitrat azotuna

dondstaginu bildirmistir.
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Gubbels (1992), yiksek oranda fosforun tohum ile birlikte banda veya yanina
birakilmasmnin surekli bir verim artis1 ve pisme kalitesinde iyilesme olusturmayacagini,
tohumla birlikte verilen 50 kg/ha triple stperfosfatin 30 cm aciga verilenden fark

yaratmadigini bildirmistir.

Okuyucu ve ark. (1994), Bornova kosullarinda 15 Kasim’da ektigi farkli yem
bezelyesi cesitleri (Amindo, Rodil, Maxi, Stehgold, Golf) arasinda tane verimi (287-341
kg/da) ve bin tane agirhg: (151-300 g) bakimindan 6nemli farklarin oldugunu, ancak
bitkide dal sayis1 (6.5 ad.), bakla sayis1 (35 ad.), baklada tane sayis1 (4.5 ad.) agisindan

cesitler arasinda 6nemli fark bulunmadigini bildirmiglerdir.

GOk ve Onag¢ (1995), baklagil yesil gubre bitkilerinin kontrol topragina oranla,
topraga kazandirdiklar: azot miktarinin, bitki ve uygulama sekline gore 7.5 ile 13 kg
N/da arasinda degistigini, bakteri asilmanin vejetatif gelismeyi, kuru madde olusumunu,

tane verimini ve tanede azot icerigini etkiledigini bildirmislerdir.

Henry ve ark. (1995), fosfor uygulamasmin Kanada’da kuru bezelyenin tane

verimini artirdigini bildirmistir.

Acer ve ark. (1998), Ankara-Beypazari ilgesi Urus beldesinde yudrutikleri
caligmalarinda; Kislik Pul-11 mercimek cesidinde Rhizobium leguminosarum bakterisi
ve Pursuit 100 SL herbisiti kullanmiglardir. Arastirmada; mercimekte bakteri asilamasi
yapilan parsellerde, asilama yapilmayanlara gore bitki 6Ozelliklerinde daha yuksek
degerler elde edildigini ve bakteri asilamanin mercimek verimini 6nemli duzeyde

arttirdigin1 bildirmislerdir.

Ciftci (1998), Van kosullarinda bes fosfor dozunun (0, 2, 4, 6, 8 kg/da P0s)
mercimekte etkisini incelenmistir. Butlin fosfor dozlari énemli derecede kontrolden
daha verimli olmus, tane veriminin 6 kg/da’lik fosfor dozuna kadar dnemli miktarda

arttigin1 daha sonraki fosfor dozunda artis olmadigmi bildirmistir.

Ozdemir ve ark. (1999), Hatay’da 1995 ve 1997 yillarinda Marmara bezelye
cesidinde inokulasyon ve kimyasal glibrelemenin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda;
Rhizobium asilamasi her iki yil ve lokasyonda nodul sayis1 ve nodul kuru agirhgini
istatistiki olarak Onemli derecede artirdigi, nodulasyonun daha o6nce baklagillerin
ekildigilI¢ifti tarlasinda daha iyi durumda oldugu saptanmistir. Azot uygulamas: ve

asilama toprak ustl kuru aksam agirhgmi 1996-97 yili cifti tarlas: hari¢ ve tohum
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verimini asilanmayan ve azot verilmeyen parsellere oranla, her iki lokasyonda da
artirmigtir. En yiksek toprak Gsti aksam verimi ve tohum verimi azot+fosfor (10 kg N,
5 kg P,0s/da) uygulamasindan alinmis bunu, sadece azot (10 kg N/da) ve asilama
uygulamalar: takip etmistir. Bununla birlikte, sadece azot ve asilama uygulamalar:
benzer tohum verimi tretmistir. Azotlu glibreleme ve asilama ¢iceklenme zamaninda
bitkide azot oranmi ve tohumda azot oranini degistirmemistir. Nodulasyon ve verim
degerleri dikkate alindiginda, denenen bezelye cesidinin azot uygulamas: ve asilamaya
tepki gostermesi, bolge topraklarinda her ne kadar Rhizobium leguminosarum bakterisi
bulunsa da, bunlarin azot baglama etkinliginin, Marmara g¢esidinde, dustik oldugunu
gostermektedir. Nitekim Ortadogu topraklarinda var olan Rhizobium leguminosarum
bakterilerinin etkinliginin, yerel bezelye cesitlerinde yiksek olmakla birlikte, islah
edilmis cesitlerde etkinliklerinin dusuk oldugu belirlenmistir. Bezelyenin bakteri
asilamasina her lokasyonda olmasa da tepki gosterdigi saptanmistir. Serinyol(¢iftci
tarlasinda gerek nodulasyon ve gerekse verim degerlerinin, Soguksudan daha ylksek
olmasi, ekim nobetinde baklagil bitkisinin olmasinin bakteri populasyonunu artirdig:
veya devamliligini sagladigi, uzun stre baklagil bitkisinin ekilmedigi durumda, her ne
kadar bakterilerin toprakta bulunsa da, sayisinin azaldigini géstermektedir. Nodulasyon
ve verim bulgulari, asilama ile bezelyenin nodulasyonunun ve sonugta azot
gubrelemesine gerek kalmadan veriminin arttirilabilecegini gostermektedir. Yiksek azot
dozlarina olan tepki yerel Rhizobium bakterilerinin etkinliginin dustuk oldugunu
gostermektedir (Somasegaran ve ark. 1988, Rennie ve Dubetz, 1986, Lie ve ark. 1988).

Kara ve Unver (1999), Ankara kosullarinda bezelye cesidi Karina’da tg¢ farkl
sira arast (20, 30, 40 cm) ve ug¢ farkl azot dozunu (0, 2, 4 kg/da) inceledikleri
aragtirmalarinda; farkl: azot dozu ve sira araliklarimin bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve
verime etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir. Sira arasi mesafenin tek basina hasat
indeksini etkiledigini saptamislardir. Azot dozu ve sira araligi ile azot dozu x sira araligi
interaksiyonunun bitki boyu, bitkide bakla sayis1 ve bitki verime etkisinin istatistiki
olarak 6nemli oldugunu, 40 cm sira aras: ve 2 kg/da azot uygulamasinin bitki gelisimi,

verim ve verim unsurlar i¢in olumlu ve 6nemli oldugunu saptamislardir.

Johnston ve Stevenson (2001) Melfort’da 1998-1999 yillarinda ydrattikleri
caligmalarinda bezelyede ekim derinligi ve fosfor uygulamasinin bezelyede c¢ikis ve

verime etkisini arastirmiglardir. 25 kg/ha fosfor uygulamasmin ekimden 3 hafta sonra
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banda yapilan uygulamada ¢ikisi azalttigin1 ancak; ekimden 5 hafta sonra yapilan
uygulamada cikista herhangi bir farklilik olusturmadigini belirtmislerdir. Hasatta fosfor
uygulamasmin tane verimini artirdigir ancak fosfora olan tepkinin kiglk oldugunu

bildirmiglerdir.

Kaya ve ark. (2002), 1998 yilinda Ankara’da, bezelyede farkli bakteri agilama
yontemleri (kontrol, tohuma asilama ve topraga asilama) ve azot dozlarmin (0, 2, 4 ve 6
kg N/da) verim ve verim Ogelerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuclarina
gore; ele alinan Ozelliklerde asilama yontemleri ve azot dozlarmin énemli farkliliklar
olusturdugunu saptamiglardir. Tohuma asilama yapilan bitkilerde ana kok etrafinda iri
ve az, topraga asilama yapilan bitkilerde ise tum koklerde daha kiclk ve fazla nodul
olusumu gd6zlenmislerdir. 6 kg N/da uygulamasinin daha ytiksek degerler gostermesine
karsin; nodul olusumu, tane verimi ve ¢evre yonunden tohuma asilama yapilmasinin ve

2-4 kg N/da giibre uygulamasinin daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Akhtar ve ark. (2003), bezelyede fosfor (0, 23, 46 or 69 kg P,Os ha™) ve
potasyumu (0,50, 100 veya 150 kg K,O ha™) tek tek ve kombinasyonlarm: tohum
yatagina uygulamiglardir. Toplam uygulanacak azot ikiye b6lmusler ve yarisini ekimde
digeer yarisini ise ciceklenmede uygulamislardir. Bakla uzunlugu, baklada tane sayisi
ve yesil bakla veriminin P,Os dozlarindan etkilendigini bildirmiglerdir. En ylksek
baklada tane sayis1 ve yesil bakla verimi degerlerinin 69 kg ha™ uygulamasindan elde
edildigini, bununla beraber stlik uzunlugu, bitkide bakla sayis1 ve bakla uzunlugunun
yiiksek degerlerinin 46 kg ha® dozundan elde edildigini belirtmislerdir. Bakla
uzunlugunun en yiksek degerinin 46 ile 69 kg ha™ P,Os dozundan elde edildigini

bildirmiglerdir.

Balkcom ve ark. (2003), kimes hayvanlari, kanalizasyon artiklari ve ticari
gubrelerin yerfistig1 Uretimindeki etkisini incelemislerdir. Kiimes hayvanlar: artiklarini
1.9-7.2 mg/ha oraninda, kanalizasyon artiklarin1 ise 2.0, 4.0 ve 8.1 mg/ha oraninda
kullanmiglardir. Ticari gubre olarak, N-P,0s-K;O’dan sirasiyla 180, 40, 111 kg/ha
oranlarinda karisim seklinde, P ve K sirasiyla 40 ve 111 kg/ha oraninda birbirlerinden
ayri olarak uygulamiglardir. Kiimes hayvanlar: artiklarmin uygulandigi 13 lokasyonda,
gubrelerin sadece 2 lokasyonda, kanalizasyon artiklarmin ise sadece bir lokasyonda

meyve verimini arttirdigin1 ve bunun da en ylksek deger oldugunu bildirmislerdir.
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Kimes hayvanlar: artiklarinin ve gibrelerin, meyve verimlerini arttirdig: bir lokasyonda
karsilastirma yapildiginda ise kimes hayvanlari artiklarinin glibreleme yapilanlara

oranla meyve verimini daha fazla arttirdigini saptamiglardir.

Amjad ve ark. (2004), bezelyede 69 kg P,Os ha™ uygulamasmin verimi énemli
derecede arttirdigin1 bildirmistir. 150 ve 100 kg ha™ verimi 6nemli 6lcide arttirdigmny,
en yiiksek verim degerlerinin 69 kg P,Os+100 kg K,O ha™ ve 69 kg P,0Os+150 kg KO
ha™ kombinasyonlarindan elde edildigini bildirmistir. 46 kg P,Os+150 kg K,O ha™ ve
46 kg P,05+100 kg K,O ha' uygulamalarmin da yiiksek verime yakin degerler
verdigini bildirmistir. Fosfor ve potasyum uygulamalarinin 1000 tohum agirhig: tizerine

etkisinin 6nemli interaksiyonlarinin ise 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Kacar ve ark. (2004a), Bursa kosullarinda, nohutta bakteri asilama ve degisik
azot dozlarmin verim ve verim 0Ogeleri Uzerine etkisinin belirlenmesi amaci ile
yuruttukleri caligmalarinda; asilamanin bitkide tane sayisinda artis, tane veriminde ise
azalma meydana getirdigini bildirmislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde asilamanin
etkisi 6nemsiz oldugunu saptamislardir. Genellikle 6 kg N/da uygulamasindan daha
yuksek dozlarda uygulamanin, tane verim ve verim unsurlarinda azalmalar meydana
getirdigini bildirmiglerdir. Nohutta verimi arttirmak icin retilen gesitlere uygun rekabet

glct ylksek suslarla asilama yapilmasmin yararl olacagmi bildirmislerdir.

Kacar ve ark. (2004b), Bursa kosullarinda fasulyede bakteri asilama ve degisik
azot dozlarinin verim ve verim 6geleri Uzerine etkisinin arastirildigi ¢alismalarinda;
amonyum nitrat (% 26) ve 5 dozu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama materyali olarak
fasulyeye ait bakteri susu kullanmiglardir. Arastirmalarinda; asilamanin cesitler
uzerinde incelenen Ozelliklerde bir etkisinin olmadigini, gibre dozlarinin artmas: ile

verim ve verim komponentlerinde genellikle artiglar saglandigini bildirmislerdir.

Brki¢ ve ark. (2004), bezelye verimine inokulasyon, azot ve molibden
gubrelemesinin etkilerini arastirdiklar: calismalarinda; incelenen tiim parametrelerin en
yuksek degerlerinin inokulasyon ve molibden uygulamalarindan alindigini, tohum
veriminin 4.02 t/ha, nodul kuru madde miktarinin 0.482 g/bitki ve tohum proteininin %

26.91 oldugunu bildirmislerdir.

Onceler (2005), 2004 yilinda, Adana’da, triple stiper fosfat, diamonyum fosfat,

20.20.0, 15.15.15 taban gubreleri ile Gre, amonyum nitrat ve amonyum silfat Ust
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glbrelerinin Osmaniye-2005 yerfistigi cesidinin tarimsal unsurlarina olan etkilerini
belirlemistir. Arastirma sonucunda; uygulanan farkl: igerikli guibrelerden elde edilen
dekara meyve verimlerinin 569.8-702.5 kg/da arasinda degistigini, en yuksek meyve
veriminin 702.5 kg/da ile 20 kg/da triple siiperfosfat + (20+19) kg/da amonyum nitrat
uygulamasindan elde edildigini, bunu 689.6 kg/da ile 20 kg/da diamonyum fosfat + 28
kg/da amonyum nitrat uygulamasi izledigini bildirmistir. En dusiik meyve veriminin ise
569.8 kg/da ile 20 kg/da diamaonyum fosfat + 45 kg/da amonyum silfat
uygulamasindan elde edildigini saptamstir. Farkli igerikli gubre uygulamalarinin; 100
tohum agirhigina, 100 meyve agirligina, bitki basina meyve verimine etkisinin 6nemli

oldugunu saptanmustir.

Mut ve Gulumser (2005), Gokhoyiik tarim isletmelerinde yuruttikleri, Damla-98
nohut ¢esidinde bakteri asilamasinin yaninda ¢inko ve molibdenin bazi kalite 6zellikleri
Uzerine etkisini arastirdiklart ¢alismalarinda; asilama, c¢inko ve molibden
uygulamalarmin tanedeki P, Zn, Mn ve Fe seviyeleri Uzerine etkili oldugunu, mikro
elementlerin etkisinin degisik yerler ve uygulamalarla tekrarlanarak belirlenmesi

gerektigini bildirmiglerdir.

Ceyhan ve ark. (2005), 2001-3 yillarinda Konya ekolojik kosullarinda, alt: yerli,
yirmi egzotik kokenli bezelye genotipiyle ydruttikleri bir calismada, yil, genotip
interaksiyonunun 6nemli oldugunu, bitkideki dal sayisinin 3.8-7.8 adet, bakla sayisinin
18-38 adet, bin tane agirhiklarinin 101-236 g, tane verimlerinin 112-243 kg/da arasinda
degistigini bildirmiglerdir.

Cakmakg1 (2005), bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerin tarimda kullanimi
Uzerine yaptig1 bir derlemede, bitki gelisimini tesvik eden rizobakteri (PGPR)
uygulamalariyla ¢cimlenme oraninin, kok gelismesinin, verimin, yaprak alaninin, klorofil
oranmin, azot oranmin, protein oranmnin, hidrolik aktivitenin, susuzluga toleransin, kok
ve govde agirhigmin arttigini, yapraklarin yaglanmasmin geciktigini ve bazi hastaliklara
dayaniklilik saglandigini bildirmektedir. PGPR uygulamalari laboratuar, sera ve tarla
kosullarinda ydrataldugunt, ancak tarla denemelerinde beklenmeyen kosullar bazen
uygun sonuclarin alinmasmi zorlastirdigini belirtmekte, topraktaki pH degisimleri,
yuksek sicaklik, distk yagis, nem ve besin noksanlig: gibi uygun olmayan kosullarin

ortaya ¢ikmasinin mikroorganizma kolonizasyonunu azalttigini bildirmektedir.

10
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Soglt (2005), bakteri asilama ve azot gubresinin soya [Glycine max. (L.)
Merrill]’da verim ve verim 6zellikleri Uzerine etkisini arastirmistir. Calismasinda; farkl
olgunlagma grubundan (11, 111 ve 1V) 6 soya ¢esidini, bugday hasadi sonras: ikinci Grlin
olarak, Bradyrhizobium japonicum bakterisi ihtiva etmeyen killi tinli toprakta
incelemistir. Arastirma sonuclarina gore, bakteri ile asilanan tohumlardan gelisen
bitkilerin, bitki boyu, meyve sayisi, 100 tane agirligi, hasat indeksi ve tohum veriminin,
azotlu giibre uygulanan cesitlere gore daha ylksek oldugunu bildirmistir. Ayrica gesit x
asilama interaksiyonuna gore, asilamanin 6zellikle ge¢ olgunlasan cesitlerin verimleri

uzerinde daha etkili oldugunu bildirmistir.

Togay ve ark. (2006), tarafindan 2003-05 yillarinda Van kosullarinda, iki
bezelye hattiyla yartilen bir calismada, dal sayis1 agisindan (2.7 ad.) gesitler arasinda
fark olmamasina karsilik, bitkide bakla sayis1 (7.2-8.2 ad.), baklada tane sayisi (4.7-4.4
ad.), bin tane agirhg: (141.4-143.6 g) ve tane verimi (86-96 kg/da) bakimindan dnemli

farklar belirlenmistir.

Stevovic ve ark. (2006), bezelyede verim ve kalite Uzerine azot oranlar: (0, 20,
40, 60 N kg/ha ve esit P ve K oranlari) ve kullanma donemlerinin etkisini
arastirmiglardir. Cigeklenme asamasinda ve stt-olum doénemindeki en yiksek kuru
madde veriminin 6 kg/da uygulamasindan elde edildigini, bu sonucun vejetatif donemde
ve uygun sicakliktan kaynaklandigimi bildirmistir. Ancak, en yuksek tane veriminin 4
kg/da azot uygulamasindan elde edildigini bunun sebebinin ise gelisme devresinin
sonlarinda vejetatif biylimenin tesvik edilmesi sonucu triinde meydana gelen yatmadan

kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Chen ve ark. (2006), Montana’da elde ettikleri sonuglarin yillar ve baklagil
turleri Gzerinde strekli olmamasina ragmen, orta dizeyde elverisli fosfor iceren topraga
fosfor uygulamasiyla bahar bezelyesi ve mercimegin verimlerinin arttigimi
bildirmiglerdir. Calismada; 13.”5 kg P,Os/da verildiginde bahar bezelyesi ve mercimek
varyetelerinde kontrolle Kkarsilastirildiginda % 10°dan daha fazla wverim artisi

saglandigmi bildirmislerdir.

Wen ve ark. (2006), bezelyede 4 farkl fosfor dozu (0, 6.75, 13.5 ve 20.25 kg

P,Os/da) uyguladiklari arastirmalarinda; fosfor uygulamasmin tane verimine etkisinin

11
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smirli oldugunu, kontrole gore 6.75 kg fosfor/da dozda verimin yiksek oldugunu
belirtmiglerdir.

Achakzai ve Bangulzai (2006), 1999 ve 2001 yillar1 arasinda Balochistan’da
yaptiklar: caligmalarinda; bezelyede farkl: glibre uygulamalarmin (azot= 0, 25, 50, 75,
100 ve 125 kg/ha ve sabit dozda P,0s5:60 kg/ha ve K;0:40 Kkg/ha) etkilerini
arastirmiglardir. Azot uygulamalarini 2 esit parcaya ayirarak birinci kismmi ¢igeklenme
baslangicinda, ikinci kismini ise baklalanma periyodu icerisinde uygulamiglardir. Bakla
uzunlugu ve protein icerigi hari¢ bezelye cesitlerinin tim incelenen 6zellikleri tzerine
gubre uygulamasinin 6nemli derecede etki ettigini belirlemiglerdir. Maksimum bitkide
taze bakla verimi, donime taze bakla verimi, bitkide taze bakla sayisi, taze bakla
uzunlugu, 1000 tohum agirlig1 ve protein icerigi 100+60+40 kg NPK/ha dozlarindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Bellituirk ve Danisman (2007), azot, bitki bunyesindeki 6nemli fizyolojik
fonksiyonlari nedeni ile Griin miktarmi ve aymt zamanda 0Urtnin Kkalitesini tayin
etmektedir. Bu nedenle de azotun toprakta noksanligi veya fazlaligi tGrin miktarinin
azalmasina ve ayni zamanda urtnun kalitesinin de dismesine neden olmaktadir. Azotlu
gubrelerin kimyasal 6zellikleri nedeni ile toprakta tutulmasi veya gelecek yillarda
kullanilmak (zere depolanmasit mimkin degildir. Azot, her yil topraga uygulanmasi

gereken bir besin maddesidir.

Togay ve Anlarsal (2008), Van kosullarinda mercimekte dort farkli ¢cinko dozu
(0, 1.5, 3 ve 4.5 kg ZnSO,47H,0 /da) ve dort farkh fosfor dozunun (0, 2, 4 ve 6 kg
P,Os/da) etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda birinci yilda en yiksek verimin
1.5 kg/da cinko ve 4 kg/da fosfor uygulamasindan, ikinci yilda ise 4.5 kg/da ¢inko ve 4
kg/da fosfor uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Topraga verilen ¢inko
gubresinin ciftciye ekonomik olarak fazla bir yik getirmeyecegi, hatta verim artis1 ve

kaliteden dolay1 avantaj saglayacagmi belirtmislerdir.

Khorgamy ve Farnia (2009), Iran’da, kuru kosullarda, nohutta fosfor ve ¢inko
glbrelemesinin etksini arastirmiglardir. Fosfor ve ¢inko uygulamalarinin bitki boyu, ana
dal sayisi, yiz tane agirligi, tohum verimi, biyolojik verim, yan dal sayisi, ana daldaki
bogum sayisi, ¢inko konsantrasyonu ve protein konsantrasyonuna etkisinin 6nemli

oldugunu bildirmislerdir.

12
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Otieno ve ark. (2009), Rhizobium asilamasi, ¢iftlik gtibresi ve azotlu gubrenin
yemeklik tane baklagillerde nodul olusumu ve verim Gzerine etkilerini konu aldiklar:
caligmalarinda; azotlu gibre uygulamasinin ¢ogu yemeklik tane baklagil trlerinde
nodul sayisini azalttigini bunun aksine rizobium asilamanin nodul sayisi ve nodul kuru
madde miktarm: arttirdigin1 fakat bunun bitki gelisimini ve taze verimi etkilemedigini

bildirmiglerdir.

Alam ve ark. (2010), Banglades’te, bezelyede farkli giibre uygulamalart (T1: Nso
P2s Kaz S12 kg/ha ve T2: Nso P2s Kaz2 S12 + 1 kg/ha Mo, B ve Zn) ile iki yil streyle ciftci
tarlalarinda yaptiklar: arastirmalarinda; ¢ bezelye cgesidi kullanmiglardir. En yuksek
bakla sayis1 (8 ve 14 adet) ve bitki boyu (75.2 ve 84.8 cm) degerlerini Nsg P2 Ki2 S12 +
1 kg/ha Mo, B ve Zn uygulamasindan elde ettiklerini bitki boyu ve bakla sayisinin T2
(Nso P2s Kgz2 S12 + 1 kg/ha Mo, B ve Zn) gibre uygulamasina olumlu tepki verdigi
bildirilmistir.

Chauhan ve ark. (2010), bezelyede verim ve gelisme (zerine vermikompost
gubresinin ektisini arastirdiklar: calismalarinda; 3 vermikompost dozu, 3 vermikompost
+NPK dozu ve bir organik gibre + NPK dozu kullanmislardir. Cimlenmenin vermi
kompost 10 t/ha + NPK gtibrelemesinden diger uygulamalara gore daha hizli oldugunu
bildirmislerdir. Yine ayni dozun nodul olusumuna ve verime etkisinin maksimum
oldugunu saptamiglardir. Calisma sonucunda; 10 t/ha vermikompost ve NPK 25:60:50
kg/ha uygulamasmin Garhwal bdlgesinde bezelyenin buyime ve verimine en etkin

dozlar oldugunu belirtmislerdir.

Oz ve Karasu (2010), Bursa Mustafakemalpasa’da 2004-2005 yillarinda
Sprinter, Karina, Jof, Green Pearly, Spring ve Bolero ¢esitlerinde; bitki boyunun 42.50-
53.48 cm, bitkide bakla sayisinin 2.95-4.68 adet, bakla uzunlugunun 63.00-70.83 mm,
bakla eninin 10.51-12.68 mm, baklada tohum sayisinin 4.76-7.08 adet, 1000 tane
agirhgmin 153.33-189.67 g, biyolojik verimin 236.99-358.32 kg/da ve tohum veriminin
96.83-149.00 kg/da arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Katar ve ark. (2011), Ankara’da 2010 yilinda Dinger aspir cesidinde 4 farkl:
fosfor dozu (0, 3, 6 ve 9 kg/da) kullanmislardir. Bu uygulamalarin bitki boyu, bitki
basina tabla sayisi, bin tane agirhigi, tohum verimi ve ham yag verimine etkilerinin

olumlu oldugunu bildirmislerdir.
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Kumar (2011), bezelyede rhizobium ve fosfor uygulamasmin yesil bezelyede
etkisinin inceledikleri arastirmalarinda; dekara 12 kg fosfor ve bakteri uygulamasinin
bitki boyu, yaprak sayisi, nodul sayisi, nodul taze ve kuru agirhgmi 6nemli 6lglide
arttirdigin;, 10 kg fosfor ve bakteri uygulamasinin bu uygulamay: takip ettigini
bildirmistir. Bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi ve yesil bakla
veriminin yine dekara 12 kg fosfor ve bakteri uygulamasi ile 6nemli 6lglde arttigini
bildirmistir.

Ramana ve ark. (2011), Hindistan’da Arkasuvidha cesidi basta olmak uUzere
seleksiyonla secilmis 9 ve Arka Komal’da, % 75 tavsiye edilen oran + mikoriza 2 kg ha’
1 + cozilebilir fosfat 2.5 kg ha® uygulamasinin bitki boyunu, bitkide dal sayisim,
yaprak alanmi ve kuru agirhgmi 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir. Bitkide sap
sayisnin, bitkide bakla sayismin, baklada tohum sayisinin, bakla uzunlugunun ve 100
tane agirhginin da % 75 tavsiye edilen oran + mikoriza 2 kg ha™ + ¢dziilebilir fosfat 2.5

kg ha™* uygulamast ile arttigin: belirtmislerdir.

Alan ve Geren (2012), 2005-2008 yillar1 arasinda ti¢ yil sireyle, Odemis’te
degisik bezelye cesitlerinde (Durango ve Utrillo) ekim zamanlarinin tane verimi ve
diger bazi Ozellikler Uzerindeki etkilerini saptamak amaciyla ydrattikleri
arastirmalarinda; dal sayisinin 3.9 adet/bitki ile 3.6 adet/bitki, bakla sayisinin 28.3 adet
ile 26.7 adet, baklada tane sayismin 6.5 adet/meyve ile 5.5 adet/meyve, bin tane
agirhginin 326.4 g ile 155.5 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Chemining’wa ve ark. (2012), Kenya tarim topraklarinda yerli Rhizobium
leguminosarum bv. viciae bakterisinin etkinligi hakkinda yaptigi c¢alismalarinda;
nodulasyonun, kdk ve govde kitlesinin topraktaki N ve organik karbon orani ile pozitif
korelasyon igerisinde oldugunu, bezelye genotipleri ve bakteri suslarini iceren bir dizi

caligmanin yapilmasmin bu iliskiyi ortaya koymada daha etkili olacagmi bildirmislerdir.

Demirci ve Unver (2005), 1996 yilinda Ankara’da ii¢ bezelye cesidinin (Winner,
Karina ve Manuella) en uygun ekim zamanmin belirlenmesi amaciyla yaptiklar:
aragtirmalarinda; bitki boyunun 43.96-59.12 cm, bitki agirliklarinin 7.52 g ve 7.49 g,
bakla sayisinin 4.83 adet/bitki ile 6.92 adet/bitki, bitkide tane sayisinin 37.75 adet/bitki
ile 27.00 adet/bitki ve 100 tane agirhgmin 10.78-17.30 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.
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Ngeno ve ark. (2012), Rhizobium asilamasmin ve azotlu gubrelemenin iki
bezelye cesidinde gelisme, nodulasyon ve verim (zerine etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, asilama ve azotlu giibrelemenin strginlerdeki kuru maddeyi gelistirdigi
fakat tane verimine etkisi olmadigini, agilamanin aktif nodil sayisin1 ve nodul kuru

maddesini arttirdigini bildirmislerdir.

Achakzai (2012), Balochistan’da 2 yil streyle yurittigi arastirmasinda; farkl
azot dozlarinin dort bezelye cesidinde etkisini arastirmistir. Aragtirmasinda alt: farkl
azot dozu (0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg N ha™) arti 60+40 kg P,Os ve K,O ha™
uygulamistir. Azot miktarlarini ikiye bolmis, ciceklenme ve bakla baglama
zamanlarinda uygulamalari gerceklestirmistir. Verime ait bitin incelenen 6zelliklerin
azot uygulamalarindan etkilendigini bildirmistir. Cesitler arasinda bitkide dal sayisi,
bitki boyu ve gbovde nem igeriginin 6nemli oldugunu bildirmistir. Bitkide ana dal
sayisinin (6.94 adet), ikincil dal sayisinin (10.72 adet), bitki boyunun (69.77 cm) en
yiiksek degerlerinin 100 kg N ha® uygulamasindan elde edildigini saptamustir. Cesit x

glbre uygulamalar1 interaksiyonun dnemli olmadigimni belirtmistir.

Goksu (2012), Bursa’da organik, kimyasal ve mikrobiyal glibrelemenin
bezelyenin verim ve verim 6zelliklerine etkisini arastirdigi calismasinda; bitki boyu,
bitkide bakla ve tane sayisi, 1000 tane agirligi ve tane verimine ait en ylksek degerleri 1
NP uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir. Tavuk gubresinin bezelye

yetistiriciliginde 6nemli oldugunu saptamiglardir.

Erman ve ark. (2012), Van ekolojik kosullarinda, 2008 ve 2009 yillarinda,
mercimekte farkli dozlarda humik asit (kontrol, 30, 60 ve 90 kg/da) uygulamas: ve
Rhizobium bakteri agilamasinin (asili ve asisiz) verim ve verim ile ilgili karakterlere
etkilerini incelemislerdir. Calismada; incelenen 0Ozellikler bakimindan asilama
uygulamas: ve artan humik asit dozlarina paralel olarak kontrole gore énemli artiglar
saglandigini ve en yuksek tane veriminin 130.5 kg/da ile asilama + 90 kg/da humik asit

uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

El Nagar ve ark. (2012), Misir’da iki yil sureyle NPK dozlar: ve bazi biyo giibre
tiplerinin (Rhizobium, Phosphorein ve Rhizobium + Phosphorein) bezelyede etkisini
incelemiglerdir. Hem azotta (40 ve 20 kg N/fed.) hem de fosforda (31 and 15.5 kg
P,Os/fed.) tavsiye edilen dozun % 100 ve % 50’si ile Rhizobium + Phosphorein
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uygulama kombinasyonlarmin dal uzunlugu, bitkide yaprak ve dal sayisi, bitki yas ve
kuru agirhgmi 6nemli Olgtide arttirdigini bildirmistir. Cigeklenmenin geciktigi ancak
yapraklarin fotosentetik pigmentlerinde (klorofil a, b ve a+b ile karotenoid) yapraklarin
NPK ve ham protein yuzdesinde, bitkide bakla sayis1 ve agirliginda, toplam yesil bakla
veriminde, ortalama bakla uzunlugunda, bakla ¢ap1 ve agirhiginda, baklada tohum sayis1
ve agirliginda, 100 tohum agirhiginda, tohumdaki NPK ve protein igeriginde ve kuru

tohum agirliginda artis oldugunu bildirmistir.

Mahmoud ve ark. (2013), Kuzey Misir’da organik gubrenin farkl
uygulamalarmin (kompost: 120, 150 ve 180 kg N/fed.) ve maya ekstraktlar1 (0, 1% ve
2%) bezelyede etkisini incelemislerdir. Vejetatif blyime parametreleri, yesil bakla
verimi ve bakla kalitesinin 120, 150 ve 180 kg N/fed kompost uygulamalar1 ile 6nemli
Olclide arttigimi bildirmiglerdir. Ayrica bu parametrelerin en yiksek degerlerine maya
ekstraktlarmin en yuksek seviyesi olan % 2 ile ulasildigini, 180 kg N/fed + % 2 maya
ekstraktinin en iyi sonuclar: verdigini bildirmiglerdir. 180 kg N/fed kullanimmin toplam
bakla verimi ve erkencilikle birlikte bakla fiziksel 6zelliklerinin (bakla uzunlugu,
genigligi, baklada tohum sayis1 ve 100 tohum agirligi) ve kimyasal kompozisyonunun
(NPK ve toplam protein), kompost uygulamas: seviyesi 180 kg N/fed dozu arttikga

arttigini bildirmislerdir.

Jannouraa ve ark. (2013) esit azot miktar:1 fakat farkli C miktarlarina sahip at
gubresi, cali ve agac artiklarindan elde edilmis kompost uygulamasinin bezelye ve hem
tek hemde karisik yulaf yetistiriciliginde etkilerini degerlendirmislerdir. Amaglar; farkl
ekim sistemlerinde karbonca zengin glibre ve kompostun bezelyenin verimliligine
etkisini degerlendirmek, kok olusumu, mikrobiyal biyomas ve CO, retimini incelemek,
on bitki olarak organik gubrelemenin kendinde sonraki Uriine etkisini incelemektir. At
glbresi ve kompost uygulamasi kisa vadede énemli 6lciide toprak mikrobiyal biyomas:
C, N, P, fungal ergosterol ve CO, dongusunu uyarmis, ancak mevcut 0Urinin
verimliligini tesvik etmede basarisiz olmustur. Ancak, organik gubrenin 6zellikle at
gubresinin sonraki yil ekilen kislik bugdayin tane verimine 6nemli olumlu etkisi
gOzlenmistir. Mikorizal kolonizasyon ve ergosterol konsantrasyonu yulafin koklerinden
ziyade bezelyeye yiiksek oranda 6nemli etkide bulunmustur. Ekim n6beti, organik tarim

kosullarinda bezelye parsellerinde yabanci otl kontroliinde énemli bir aractur.
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Mahawar (2013), Hindistan’da kislik olarak ydrattigt calismasinda; fosfor
dozlar: (0, 50, 75 ve 100% tavsiye edilen oranlar) ve biyogubreleri (kontrol, PSB (fosfor
¢ozlcu bakteri), VAM (Vesicular Arbuscular Mycorrhizae) ve PSB + VAM ). % 75
oraninda uygulanan fosfor gubresinin bitki boyu, bitkide nodul sayisi, yapraklarda
klorofil igerigi, bitkide bakla sayisi, baklada tohum sayisi, bakla uzunlugu ve taze bakla
agirhgint % 50 fosfor ve kontrole gore énemli derecede arttirdigi ancak % 100 fosfor
orani ile esit etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Tohuma ¢ozilebilir fosfor uygulamasi
+ mikoriza uygulamasmin bitki boyu, bakla uzunlugu, yaprak klorofil icerigi ve yesil

bakla verimini arttirdigini bildirmistir.

Servani ve ark. (2014), Iran’da, Soya’da fosfor ve bakteri uygulamasmin bitki
boyu, tohum agirligi ve nodul olususmuna etkisini arastirdiklar: calismalarinda; bakteri
uygulamasmin bitki boyu ve tohum agirhig: tzerine etkisinin 0.01 duzeyinde 6nemli

oldugunu bildirmiglerdir.

Fayetorbay ve ark. (2014), Macar Fig’inde 0, 50 ve 100 kg P,Os ha™ dozlarinda
kimyasal giibre (Triple siiper fosfat), 0 ve 3000 kg ha™ dozlarinda tavuk giibresi ve
fosfor c¢oziicu bakteri (Bacillus megaterium) asilamasini denemiglerdir. En yiiksek
bitkide bakla sayis1 degeri 15-16 adet ile hektara 100 kg P,Os uygulamasindan elde
edildigini, tavuk gubresi uygulamasinin bitkide bakla sayisin1 6nemli (P<0.01) seviyede
arttirdigini, tavuk glbresi uygulanmayan parsellerde bakteri uygulamasinin bakla
sayisini azalttigini ancak tavuk gubresiyle beraber bakteri asilamasinin bakla sayisini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Fosfor dozlarmin artigiyla 1000 tane agirhiginin dogrusal
olarak arttigini, tavuk giibresi ve bakteri uygulamasinin tohum verimi tzerine belirgin
bir etki yapmazken, hektara 50 kg fosfor + tavuk + bakteri asilamasmin, hektara 100 kg
fosfor uygulandiginda ise tavuk gibresi olsun veya olmasin tohum veriminde belirgin

bir artis ortaya ¢ikardigini bildirmislerdir.

Mir ve ark. (2014), Iran’da, fosfat ve biyolojik biyo stiper fosfatin nohutta kalite
ve kantite Uzerine etkisini incelemislerdir. Uygulamalarini kontrol, 100% kimyasal
glbre, 50% kimyasal giibre + 50% biyolojik guibre ve 100% biyolojik glbre olarak
uygulamiglardir. Biyolojik gubre uygulamas: ile 100 tane agirligini, tane verimini ve
protein ylzdesini etkilendigini, kimyasal gibrenin ise bakla sayisini etkiledigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastrma 2014 yetistirme mevsiminde Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda yaratilmustur. Arastirmada 6zel tohumluk sirketinden elde edilen

Utrillo ve Cambados c¢esitleri kullanilmastir.

Utrillo; orta erkenci, koyu yesil ve yatmaya dayanikhidir. Bakla uzunlugu
ortalama olarak 12-13 cm olup hafif kivriktir. Baklada ortalama 11-13 tohum bulunur.

Cambados; yar1 sirik bitki yapisi ile 70-75 cm bitki boyuna sahip, orta
erkencidir. Bakla uzunlugu 11-13 cm, koyu yesil, hafif egri meyve yapisina sahip, krem

renginde burusuk 8-9 tohum bulunmaktadr.

Denemede kullanilan gtibre formlari ve 6zellikleri asagida verilmistir.

3.1.1. Bakteri

Rhizobium leguminosarum inokulant;; T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Toprak, Gulbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitusi'nden
saglanmistir.

3.1.2. Triple Superfosfat (TSP)

Triple slperfosfat hemen hemen tamami suda eriyen formda % 42-44 P,0s

icerir. Triple superfosfat glibresi daha az kukurt icermektedir.

3.1.3. Diamonyum Fosfat (DAP)

DAP (Diamonyum Fosfat) glbresi iki besinli bir glbredir. Bunyesinde % 18
azot (N) ve % 46 fosfor (P) icermektedir.

3.1.4. Amonyum Sulfat Gubresi (AS)

Amonyum sulfat gibresi, amonyum (NH,4) formunda % 21 oraninda azot (N) ve

bitkilerin alabilecegi stlfat (SO4) formunda % 24 oraninda kukurt (S) icermektedir.
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3.1.5. Amonyum Nitrat Gubresi (AN)

Amonyum nitrat gubresi, binyesinde % 33 oranindaki azot (N) hem amonyum
(NH4), hem de nitrat1 (NOs) icermektedir.

3.1.6. Organo Mineral Gubre (Vermikompost); Solucan Gubresi (OM)

Arastirmada kullandigimiz vermikompost gubresi ticari bir firmadan temin
edilmistir. Blnyesinde organik madde (% 20), P2Os (% 1) ve humik ve fulvik asit (%
10) icermektedir.

3.1.7. Tavuk gubresi (TG)

Arastirmada kullandigimiz tavuk gubresi ticari bir firmadan temin edilmistir.
Paket Uzerinde; pH: 6-8, organik madde (%) : 55, toplam azot (%) : 2.6, toplam organik
azot (%) : 2.1, fosfor (P2Os) (%) : 3.7, potasyum (K;O) : 2.1, nem (%): 20 degerlerini
icerdigi belirtilmistir.

3.2. Arastirma Alanmin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninda 2 farkh derinlikten alinan toprak numunelerinin Diyarbakir 1l
Gida, Tarim ve Hayvancilik Mudurligi, Toprak Analiz Laboratuarinda yapilan toprak

analiz sonuclar1 Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmanin ylrutildiigl araziye ait toprak analiz sonuclar:.

Bitkilere Yarayish
Derinlik Kireg Besin Maddeleri Organik | Mikro Elementler (mg/kg)
pH (kg/da) Madde
(cm) (CaCo0s)
Fosfor | Potasyum (%) Fo Cu zn | Mn
(P20s) (Kx0)
0-20 11.40 7.19 | 1.32 121 0.79 3.769 | 1.316 | 0.415 | 3.84
20-40 10.26 7.24 | 1.66 126 0.71 3.879 | 1.312 | 0.620 | 4.35

Cizelge 3.1°de goraldugu gibi deneme yeri toprag: killi-tinli bunyeli olup, pH
degeri 7.19-7.24 arasinda notre yakin, tuzluluk oram distk, organik madde miktar: ve

fosfor bakimindan oldukca distik olup potasyum kapsami bakimindan ¢ok yiiksektir.
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3.3. Arastirma Alanmn iklim Ozellikleri

Denemenin yuratuldagl Diyarbakir ili 2014 yili ve uzun yillar yagis toplamlar:
ile sicaklik ortalama degerleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Arastirmanin yirituldiig Diyarbakir iline ait 2014 ve uzun yillar iklim verileri.

Aylar Max. Sicakhk Min. Sicakhk Ort. Sicakhk Toplam Yagis Nem
(C) (C) (C) (mm) (%)
2014 Uzun 2014 Uzun 2014 Uzun 2014 Uzun 2014 | Uzun
Yillar Yillar Yillar Yillar Yillar
Subat 16.8 8.8 4.9 -1.2 10.8 35 60.6 67.0 536 | 725
Mart 22.0 14.2 6.9 2.3 14.7 8.2 39.9 67.9 68.3 | 66.0
Nisan 19.6 20.3 6.4 7.0 14.7 13.8 39.9 70.5 63.0 | 63.3
Mayis 26.3 26.5 16.3 11.2 19.7 19.2 48.8 421 56.2
Haziran 31.6 33.3 18.0 16.4 26.5 26.0 21.4 6.9 31.2
Temmuz 34.3 38.3 26.4 21.5 31.5 31.0 0.6 0.6 27.3

Cizelge incelendiginde; 2014 yili bitki biylmesinin gerceklestigi Nisan ayi
yagis toplammin (39.9 mm) uzun yillar yagis toplamindan (70.5 mm) dusik oldugu,
ayn yilin Mayis (48.8 mm) ve Haziran (21.4 mm) aylar: yagis toplamlarinin ise uzun
yillar toplamindan (sirasiyla 42.1 mm ve 6.9 mm) yiksek oldugu gortlmektedir.
Ortalama sicaklik degerleri incelendiginde; 2014 yilinin Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinin uzun yillar ortalamalarina gore yiksek sicakhik degerleri gosterdigi

gorilmektedir.

3.4. Metot

Denemede kullanilan guibre formlari, igerikleri ve dozlar1 Cizelge 3.3’te

verilmistir.

Deneme tesaduf bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yuratulmis, tohum ekimi 21 Mart 2014 tarihinde parsel uzunlugu 4 m ve her
parsel 5 siradan olusacak sekilde sira aras: 30 cm ve metrekarede 50 tohum bulunacak
sekilde elle yapilmigtir. Her muamele uygulanan parsel arasina gubre karismalarini
onlemek igcin 1 m bosluk birakilmistir. Tum glbre formlar1 ekimle birlikte topraga

uygulama yoluyla verilmistir.
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Cizelge 3.3. Aragtirmada kullanilan gibre formlari, icerikleri ve dozlar

Gubre formlan Icerik Doz
Kontrol 00 00
Bakteri Rhizobium 100 kg tohuma 1 kg
leguminosarum bakteri
Diamonyumfosfat % 18N+ %46 P 3 kg N /da
Amonyum sulfat (NH,),SO, % 21 N 3 kg N /da
Amonyum nitrat % 33 N 3 kg N /da
Triple superfosfat (P,Os) % 43 P 5 kg/da
Amonyum Nitrat + TSP 9% 33 N + %43 P ikg N /da + 2
g/da
Tavuk gubresi pH 6-8, % 55 organik
madde, % 2.6 toplam
azot, % 2.1 organik azot, | 200 kg/da

%3.7P,% 2.1K, % 20
nem

Tavuk gubresi + TSP

pH 6-8, % 55 organik
madde, % 2.6 toplam
azot, % 2.1 organik azot,
% 3.7P, % 2.1K, % 20
nem+ % 43 P

200 kg/da + 5 kg/da

Tavuk gubresi + Amonyum Nitrat

pH 6-8, % 55 organik
madde, % 2.6 toplam
azot, % 2.1 organik azot,
% 3.7P, % 2.1K, % 20
nem+ % 33 N

1.5 kg N /da + 200
kg/da

Organo mineral gibre (vermikompost)

% 1P, % 20 organik
madde, % 10 humik ve
fulvik asit

400 ml/da

Organo mineral gubre + Amonyum Nitrat

% 1P, % 20 organik
madde, % 10 humik ve
fulvik asit + % 33 N

1.5 kg N /da + 400
ml/da

Amonyum  Nitrat
superfosfat (P,Os)

(NO3) + Triple

% 33N+%43P

1.5kgN/da+5
kg/da

Tavuk gubresi pelet halinde ve kat: oldugu igin bu pargalarin hizli ayrismasini
saglamak amaciyla ya 6gltmek ya da suda eritmek gerekmektedir. Denemede bu
peletler 5 litre suda kapali kapta tamami eritildikten sonra siizgegli kova yardimiyla

topraga verilmistir.

Bakteri asilamada; toprak asilamas: yapilan parsellere, ekim siralarina Once
tohumlar atilmis, daha sonra siradaki tohum sayis1 ve tohumlarin 1000 tane agirhigi
dikkate alinarak hazirlanan % 1’lik asi-toprak karisimi, tohumlarin tizerine serpilmis ve

tohumlarin tzeri hemen kapatilmastir.
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Cikis, ciceklenme o©ncesi ve baklalanma doneminde sulama uygulamasi
yapilmistir. Yabanci ot gelisimi yogun olmus, micadele elle mekanik olarak yapilmastir.
Ciceklenme doneminde yesil kurt zarar1 belirlenmis bir defa ilaglama yapilarak yesil

kurt zarar1 6nlenmistir. insektisit olarak Dursban 4 adl kimyasal ila¢ kullanilmistar.

Bitkiler 10 Mayis 2014 tarihinde ciceklenmeye baslamis, 19 Mayis 2014
tarihinde % 50 bakla baglama gortlmustur. Hasat 7 Temmuz 2014 tarihinde, parsel
kenar tesirleri atildiktan sonra 2.7 m* lik alandan yapilmustrr. Harmanlama islemi,
bitkiler tamamen kuruduktan sonra hasattan yaklasik olarak 25 gin sonra
gerceklestirilmistir.

3.5. Denemede incelenen Ozellikler

Metrekaredeki Bitki Sayis1i (adet): Cikistan sonra her parselde ortadaki 2
siradan 1 metre uzunlugundaki bitki sayisi sayilarak m? deki bitki sayisina

dondstarilmastar.

Bitki agirhg: (g): Hasat edilen bitkilerden her parselden rastgele segilen 10
bitkinin kok, sap, dal, bakla, yaprak tim agirlig: tartilmis ortalamas: alinarak tek bitki

agirhgi degeri bulunmustur.

Bitki Boyu (cm): Hasat edilen bitkilerden her parselden rastgele segilen 10
bitkinin toprak yizeyi ile bitkinin en st noktas: arasindaki uzunluk Olculerek

ortalamalar1 alinarak bitki boyu degerleri bulunmustur.

Bitkide Dal Sayis1 (adet): Hasat doneminde her parselden rastgele secilecek 10

bitkideki ana dallar sayilip ortalamalar1 alinarak ana dal sayis: degerleri bulunmustur.

Bitkide Bakla Sayis1 (adet): Hasat doneminde her parselden rastgele secilecek
10 bitkideki bakla sayisi belirlenerek ve ortalamalari alinarak bitkide bakla sayisi

degerleri bulunmustur.

Bitkide Tane Sayis1 (adet): Hasat doneminde her parselden rastgele secilecek
10 bitkide harman edildikten sonra tane sayisi belirlenerek ve ortalamalari alinarak

bitkide bakla sayis1 degerleri bulunmustur.
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Baklada Tane Sayisi1 (adet): Hasat doneminde bakla sayiminda kullanilan
ornek bitkilerdeki baklalarin daneleri ¢ikartilip sayildiktan sonra, bakla sayisina
bolinerek baklada tane sayisi hesaplanmistur.

100 Tane Agirhgr (g): Her parselden elde edilen tanelerden 4 adet 100’erlik
gruplar sayilip tartildiktan sonra ortalamalari ahnarak 100 tane agirligi degerleri

bulunmustur.

Bakla Uzunlugu (mm): Her parselden rastgele alinan 10 adet baklanin

uzunlugu o6lgtlerek ortalamasi alinmustir.

Bakla Genisligi (mm): Her parselden rastgele alinan 10 adet baklanin genisligi

Olcllerek ortalamasi alinmastir.

Biyolojik Verim (kg/da): Her parseldeki bitkilerin timi hasat edilip,
tartildiktan sonra elde edilen parsel veriminden dekara donusturulerek biyolojik verim
kg olarak hesaplanmustir.

Tane Verimi (kg/da): Her parselden bas ve sonlardan bir sira ve her siranin
sonundan 50 cm kenar tesir atildiktan sonra elde edilen taneler tartilarak kg/da cinsinden

hesaplanarak tane verimi degerleri bulunmustur.

3.6. Verilerin Degerlendirilmesi:

Bu aragtirmadan elde edilen verilere MSTAT-C istatistiki paket programi
kullanilarak faktoriyel deneme desenine gore varyans analizi uygulanmstir. Etkili
farkliliklart gormek igin F testi kullanilmig, ortalama degerler arasindaki
karsilastirmalar ise LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore yapilmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Utrillo ve Cambados bezelye cesitlerinde farkli glbre formlarinin verim ve
verim Ogelerine etkisinin arastirildigi bu arastirmada elde edilen bulgular ve tartisma

sonuclar: asagida verilmistir.

4.1. Metrekaredeki Bitki Sayis1 (adet)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarmin metrekaredeki bitki

sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkl bezelye cesitlerinde glibre formlarinin metrekaredeki bitki sayis1 degerlerine
ait varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri ~ Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 236.769 118.385 4.8939 0.0165
Glbre Formlar 12 331.590 27.632 1.1423 0.3744°°
Hata 24 580.564 24.190

Genel 38 1148.893

%Cv 10.99

Cambados

Blok 2 69.179 34.589 1.4360 0.2576
Glbre Formlar 12 319.817 26.651 1.1065 0.3988 °°
Hata 24 578.081 24.087

Genel 38 967.77

%Cv 10.81

Birlesik analiz

Blok 2 270.389 135.195 5.6605 0.0061
Cesit 1 8.206 8.206 0.3436

Glbre Formlar 12 279.765 23.314 0.9761

Cesit x Gubre Formlart 12 371.642 30.970 1.2967 0.2502°°
Hata 50 1194.204 23.884

Genel 77 2124.27

%Cv 10.84

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil
Metrekaredeki bitki sayis1 yonunden gibre formlarmin cesitler tzerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cesit ve gubre formlar: birlesik analizinde; cesit, giibre formlar: ve gesit x gubre

formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde gibre formlarinin metrekaredeki bitki sayisi

degerlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Farkh bezelye cesitlerinde gubre formlarinin metrekaredeki bitki sayisina (adet) ait
ortalama degerler ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 46.00 41.66 43.83
Bakteri 44.66 43.33 44.00
AS (3 kg N/da) 40.33 47.33 43.83
DAP (3 kg N/da) 47.33 40.66 44.00
AN (3 kg N/da) 45.66 46.66 46.16
TSP (5 kg P,Os/da) 42.66 49.43 46.05
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 44.66 44.00 44.33
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 37.66 44.33 41.00
TG (200 kg/da) 47.33 41.66 4450
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 48.33 49.33 48.83
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 44.00 47.66 45.83
OMG (400 ml/da) 46.66 47.66 47.16
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 46.66 46.66 46.66
Ortalamalar 44.76 45.41 45.10

Cesitlerin metrekaredeki bitki sayis1 tzerine etkisi 6nemli olmamakla birlikte
degerlerin Utrillo cesidinde 44.76 adet, Cambados cesidinde 45.41 adet oldugu

saptanmistir.

Gubre formlarmin metrekaredeki bitki sayisi1 degerleri 41.00 adet ile 48.83 adet
arasinda degismistir. En yiiksek deger 200 kg/da tavuk gubresi + 5 kg/da triple stper
fosfat uygulamasindan, en distk deger 3 kg/da amonyum nitrat + 2 kg/da triple stper
fosfat uygulamasindan elde edilmistir.
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4.2. Bitki Agirhg (g)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarinin bitki agirligina ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkl bezelye gesitlerinde glibre formlarinin bitki agirligi degerlerine ait varyans
analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 0.542 0.271 0.157

Glbre Formlar 12 52.421 4.368 2.545 0.0248**
Hata 24 41.182 1.716

Genel 38 94.145

%Cv 16.1

Cambados

Blok 2 0.540 0.270 0.2563

Glbre Formlar 12 16.084 1.340 1.2736 0.295°°
Hata 24 25.258 1.052

Genel 38 41.881

%Cv 13.16

Birlesik analiz

Blok 2 0.003 0.002 0.0012

Cesit 1 1.512 1.512 1.1199 0.2950°°
Glbre Formlar 12 31.862 2.655 1.9663 0.0481*
Cesit X Giibre Formlar: 12 36.643 3.054 2.2613 0.0222*
Hata 50 67.518 1.350

Genel 77 137.53

%Cv 14.65

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Gubre formlarinin cesitler Gzerine etkisi Utrillo c¢esidinde istatistiki olarak
onemli, Cambados ¢esidinde 6nemsiz bulunmustur.

Bitki agirligi yoninden cesit ve gibre formlar: birlesik analizinde; cesitler
arasindaki farklilik 6nemsiz, gtbre formlar: ve gesit x giibre formlar: interaksiyonu 0.05

diizeyinde statistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli glbre formlarinin bitki agirhigina (g) ait
ortalama degerleri gruplar Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkl bezelye cesitlerinde giibre formlarinin bitki agirhgina (g) ait
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 6.98 cde 7.89
Bakteri 6.59 de 8.07
AS (3 kg N/da) 8.50 abcd 7.44
DAP (3 kg N/da) 9.05 abc 6.83
AN (3 kg N/da) 8.87 abc 7.99
TSP (5 kg P,0Os/da) 8.07 abcde 6.79
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 9.83a 7.52
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 9.70 ab 8.02
TG (200 kg/da) 6.20 e 7.39
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 9.16 abc 8.50
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 7.24 cde 7.38
OMG (400 ml/da) 7.59 bede 9.22
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 7.11 cde 8.22
Ortalamalar 8.10 7.79
LSD 0.05, 0.01 2.208* 0.d.

Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Utrillo ve Cambados cesitlerinde farkli giibre formlarinin bitki agirhigi Gzerine
etkisi ayri1 ayri incelendiginde; Utrillo c¢esidinde O0nemli, Cambados c¢esidinde ise
onemsiz bulunmustur. Utrillo cesidinde en yiiksek bitki agirligi degeri 9.83 g ile 1.5
kg/da amonyum nitrat ve 5 kg/da triple siiper fosfat uygulamasindan elde edilmistir.
Ayni cesitte 200 kg/da tavuk gubresi + 5 kg/da triple stiper fosfat ve 3 kg/da amonyum
nitrat ve 5 kg/da triple stiper fosfat uygulamalari da yiiksek degerler vermistir. En distk
bitki agirligi ise 6.20 g ile 200 kg/da tavuk glbresi uygulamasindan elde edilmistir. Bazi
uygulamalarin kontrolden daha dustk degerler aldig: saptanmistir. Bitki agirhigina ait
bulgularimiz Demirci ve Unver (2012)’in bitki agirliklarmin gesitlere gore degismekle
beraber 7.52 g ve 7.49 g arasinda degistigini bildiren bulgularina benzer bulunmustur
(Cizelge 4.4).

Farkl bezelye cesitlerinde bitki agirlig1 degerlerine ait gubre formlar: ve gesit x
gubre formlar: interaksiyon tablosu Cizelge 4.5°te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkh bezelye cesitlerinde bitki agirligina ait giibre formlar: ve ¢esit x gibre
formlar: interaksiyon ortalama degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 6.98 e-h 7.89 b-h 7.43 bed
Bakteri 6.59 gh 8.07 a-h 7.33 bed
AS (3 kg N/da) 8.50 a-f 7.44 c-h 7.97 a-d
DAP (3 kg N/da) 9.05 a-d 6.83 fgh 7.94 a-d
AN (3 kg N/da) 8.87 a-e 7.99 a-h 8.43 abc
TSP (5 kg P,Os/da) 8.07 a-h 6.79 fgh 7.43 bed
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 9.83a 7.52 ¢-h 8.67 ab
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,0Os/da) 9.70 ab 8.02 a-h 8.86a
TG (200 kg/da) 6.20 h 7.39¢c-h 6.79d
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 9.16 abc 8.50 a-f 8.83a
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 7.24 d-h 7.38 ¢c-h 7.31cd
OMG (400 ml/da) 7.59 c-h 9.22 abc 8.40 abc
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 7.11e-h 8.22 a-g 7.66 a-d
Ortalamalar 8.10 7.79 7.93
LSD 0.05, 0.01 Int:1.975* 1.347*

Ayni harflerle gdsterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Gubre formlarmin bitki agirlig: Gzerine etkisi 6nemli bulunmus, degerler 6.79 g
ile 8.86 g arasinda degismistir. En yiksek bitki agirhg: degeri (8.86 g) 3 kg/da
amonyum nitrat + 2 kg/da triple stper fosfat uygulamasindan elde edilmis, bunu 8.83 g
ile 200 kg/da tavuk gibresi + 5 kg/da triple stper fosfat uygulamas: izlemistir. Bu
uygulamalarin kontrole gore yuksek deger verdigi saptanmistir. En distk bitki agirlig:
degeri (6.79 g) 200 kg/da tavuk gubresi uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Cesit x gubre formu interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin gubre formlarina
tepkisi farkli olmustur. Organomineral giibrenin Cambados cesidinde yuksek, Utrillo
cesidinde ise disuk oldugu, yine 3 kg/da amonyum nitrat + 2 kg/da triple siiper fosfat
uygulamasmin Utrillo cesidinde ylksek, Cambados cesidinde ise disuk deger verdigi

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Bezelye ve diger baklagil bitkilerinde glibre uygulamalarinin ve farkh gubre
formlarmin bitki agirhigina etkisinin 6nemli oldugunu bildiren gok sayida arastirma
vardir (Gok ve Onag 1995; Kacar ve ark. 2004a, Kagar ve ark. 2004b, Cakmakg1 2005,
Chen ve ark. 2006, Achakzai 2012, EI Nagar ve ark. 2012). Nitekim GOk ve Onag
(1995), bakteri asilmanin vejetatif gelismeyi ve kuru madde olusumunu etkiledigini,
Ozdemir ve ark. (1999), azot uygulamasi ve asilamamin toprak stii kuru aksam
agirhgmi, asilanmayan ve azot verilmeyen parsellere oranla artirdigini, en yuksek

toprak Ustli aksam veriminin azot+fosfor (10 kg N, 5 kg P,Os/da) uygulamasindan elde
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edildigini ve sadece azot (10 kg N/da) ve asilama uygulamalarmin bu uygulamay: takip
ettigini bildirmislerdir.
4.3. Bitki Boyu (cm)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gibre formlarmin bitki boyu degerlerine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6. Farkh bezelye cesitlerinde giibre formlarinin bitki boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 32.971 16.486 2.152 0.1381
Glbre Formlan 12 173.567 14.464 1.888 0.0894 °°
Hata 24 183.779 7.657

Genel 38 390.317

%Cv 9.61

Cambados

Blok 2 12.474 6.237 0.4744

Giibre Formlart 12 89.548 7.462 0.5675 P

Hata 24 315.567 13.149

Genel 38 417.90

%Cv 11.72

Birlesik analiz

Blok 2 25.867 12.933 1.2462 0.2964
Cesit 1 89.924 89.924 8.6644 0.0049**
Glbre Formlan 12 134.654 11.221 1.0812 0.3956 °°
Cesit X Gibre 12 128.462 10.705 1.0315 0.4360°°
Formlar:

Hata 50 518.925 10.378

Genel 77 897.811

%Cv 10.79

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Bitki boyu yoninden gibre formlarmin cesitler Gzerine etkisi istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur.

Cesit ve gibre formlart birlesik analizi incelendiginde; bitki boyu ydniinden
cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli, gtibre formlar1 ve gesit x glbre

formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde bitki boyu bakimindan cesit, glibre formlar: ve gesit x

gubre formlar: interaksiyonlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli bezelye cesitlerinde gibre formlarinin bitki boyuna (cm) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Giubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 27.92 290.42 28.67
Bakteri 30.25 33.50 31.88
AS (3 kg N/da) 31.67 31.08 31.38
DAP (3 kg N/da) 27.50 32.83 30.17
AN (3 kg N/da) 29.50 31.17 30.33
TSP (5 kg P,0s/da) 26.83 31.67 29.25
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 26.50 31.00 28.75
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 32.58 31.25 31.92
TG (200 kg/da) 31.75 29.08 30.42
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 26.42 30.17 28.29
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 26.25 30.75 28.50
OMG (400 ml/da) 28.75 32.50 30.63
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 28.33 27.75 28.04
Ortalamalar 28.79b 30.94 a 29.86

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cesitlerin bitki boyu degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmus, Utrillo
cesidinde 28.79 cm Cambados c¢esidinde 30.94 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7).
Bulgularimiz farklh gesitlerde bitki boyu degerlerini 43.96-59.12 cm arasinda degistigini
bildiren Demirci ve Unver (2012)’in ve 42.50-53.48 cm arasinda degistigini bildiren Oz
ve Karasu (2010)’nun bulgularindan farkli bulunmustur.

Gubre formlarmin  bitki boyu Uzerine etkisi 0Onemsiz  bulunmustur.
Bulgularimizin aksine daha Once yapilan birgok arastirmada gubre uygulamalarmin
bitki boyunu 6nemli Olcude etkiledigi bildirilmistir (S6gut 2005, Khorgamy ve Farnia
2009, Alam ve ark. 2010, Katar ve ark. 2011, Kumar 2011, Ramana ve ark. 2011,
Achakzai 2012, GOksu 2012, Mahawar 2013, Servani ve ark. 2014).

4.4. Bitkide Dal Sayisi (adet)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli glibre formlarinin bitkide dal sayisi degerlerine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Farkli bezelye gesitlerinde giibre formlarmin dal sayisi1 degerlerine ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 0.887 0.443 1.178 0.3249
Giibre Formlar 12 8.586 0.715 1.902 0.0870 %P
Hata 24 9.027 0.376

Genel 38

%Cv 27.01

Cambados

Blok 2 1.271 0.636 1.2235 0.319
Giibre Formlar 12 5.867 0.489 0.9410 ob

Hata 24 12.469 0.520

Genel 38 19.607

%Cv 32

Birlesik analiz

Blok 2 1.872 0.936 2.148 0.127
Cesit 1 0.029 0.029 0.066 ob
Giibre Formlar 12 7.669 0.639 1.467 0.168 °°
Cesit X Giibre 12 6.783 0.565 1.297 0.249 %P
Formlar:

Hata 50 21.782 0.436

Genel 77 38.134

%Cv 26.06

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Gubre formlarinin cesitler Gzerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Bitkide dal sayis1 yoniinden cesit ve glbre formlar: birlesik analizi incelendiginde; cesit,
gibre formlar1 ve cesit x gubre formlari interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz

bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gibre formlarinin bitkide dal sayisi (adet)

degerlerine ait ortalama degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli bezelye cesitlerinde gubre formlarinin bitkide dal sayisina (adet) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 2.00 2.00 2.00
Bakteri 2.50 2.30 2.40
AS (3 kg N/da) 1.76 2.56 2.16
DAP (3 kg N/da) 2.16 1.63 1.90
AN (3 kg N/da) 2.90 2.06 2.48
TSP (5 kg P,Os/da) 1.80 1.86 1.83
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 3.16 2.46 2.81
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 1.80 2.70 2.25
TG (200 kg/da) 2.10 2.46 2.28
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 2.26 3.06 2.66
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 2.70 1.93 2.31
OMG (400 ml/da) 1.70 1.86 1.78
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 1.66 2.10 1.88
Ortalamalar 2.19 2.23 2.21

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Bitkide dal sayis1 degerleri Utrillo ¢esidinde 1.66 adet (400 ml/da organomineral
gubre +1. 5 kg/da amonyum nitrat) ile 3.16 adet (1.5 kg/da amonyum nitrat + 5 kg/da
triple super fosfat), Cambados ¢esidinde 1.63 adet (3 kg/da DAP) ile 3.06 adet (200
kg/da tavuk gubresi+5 kg/da triple super fosfat) arasinda degismistir (Cizelge 4.9).
Bitkide dal sayisina ait bulgularimiz Okuyucu ve ark. (1994)’nin 6.5 adet, Ceyhan ve
ark. (2005)’nin 3.8-7.8 adet, Togay ve ark. (2006)’nin 2.7 adet, Alan ve Geren (2012)’in
3.9-3.6 adet arasinda degistigini bildiren sonuglarindan farkli bulunmustur.

Gubre formlar: arasinda bitkide dal sayist degerleri 1.83 adet (5 kg/da triple
super fosfat) ile 2.81 adet (1.5 kg N/da amonyum nitrat + 5 kg/da triple super fosfat)
arasinda degismistir. Bulgularimiz, glibre uygulamalarinin bitkide dal sayismi énemli
Olclde etkiledigini bildiren arastirma sonuglarindan (Achakzai 2012, El Nagar ve ark.
2012) farkli bulunmustur.
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4.5. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gibre formlarinin bitkide bakla sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Farkh bezelye gesitlerinde glibre formlarmmin bitkide bakla sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 0.831 0.416 0.7451

Giibre Formlart 12 10.744 0.895 1.6049 0.156 °°
Hata 24 13.389 0.558

Genel 38

%Cv 15.17 24.964

Cambados

Blok 2 1.725 0.863 1.286 0.294
Glbre Formlan 12 26.483 2.207 3.292 0.006**
Hata 24 16.088 0.670

Genel 38 44.296

%Cv 17.09

Birlesik analiz

Blok 2 1.665 0.832 1.3706 0.2633
Cesit 1 0.333 0.333 0.5490 ob
Glbre Formlan 12 20.565 1.714 2.8215 0.0050**
Cesit X Glibre Formlari 12 16.662 1.388 2.2860 0.0208*
Hata 50 30.368 0.607 1.3706

Genel 77

%Cv 5.94

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil.

Bitkide bakla sayisi yonunden cesitler ayri ayri incelendiginde; gbre
formlarinin Utrillo cesidine etkisi istatistiki olarak énemsiz, Cambados cesidinde ise

istatstiki olarak 6nemli bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 yoninden cesit ve gubre formlari birlesik analizi
incelendiginde; gubre formlar: ve gesit x gubre formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak

onemli, gesitler arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere gore gubre formlarmin bitkide bakla sayisina ait ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkh bezelye gesitlerinde glibre formlarinin bitkide bakla sayisina (adet) ait
ortalama degerler ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 473 4.10 bc
Bakteri 4,70 5.60 ab
AS (3 kg N/da) 4.06 4.20 bc
DAP (3 kg N/da) 5.56 4.56 bc
AN (3 kg N/da) 5.23 4.23 bc
TSP (5 kg P,Os/da) 5.13 3.93 bc
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 6.03 5.63 ab
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,0Os/da) 5.33 540D
TG (200 kg/da) 4.20 4.76 abc
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 4.60 5.13 abc
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 4,53 4.86 abc
OMG (400 ml/da) 4.80 6.50 a
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 5.03 3.33¢
Ortalamalar 492 4.79
LSD 0.05, 0.01 od 1.869**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Bitkide bakla sayisi degerleri Cambados cesidinde, 3.33 adet ile 6.5 adet
arasinda degismistir. En yuksek deger organomineral glbresinden, en dislk deger ise
organomineral+1.5 kg/da amonyum nitrat uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.11). Bitkide bakla sayisinin farkli bolge ve gesitlerde farklilik gosterdigi birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Okuyucu ve ark. 1994, Ceyhan ve ark. 2005, Togay
ve ark. 2006, Oz ve Karasu 2010). Bitkide bakla sayismin Okuyucu ve ark. (1994)
Izmir’de 35 adet, Ceyhan ve ark. (2005) Konya’da 18-38 adet, Togay ve ark. (2006)
Van’da 7.2-8.2 adet, Oz ve Karasu (2010), 2.95-4.68 adet, Alan ve Geren (2012) Izmir
Odemis’te 28.3-26.7 adet, Demirci ve Unver (2005) Ankara’da 4.83-6.92 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Bezelye cesitlerinde bitkide bakla sayis1 yontinden gesit, glibre formlar: ve gesit

x gubre formlar1 interaksiyonlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir.

Bitkide bakla sayis1 yoninden gubre formlari arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur. En yiiksek deger 5.83 adet ile 1.5 kg/da amonyum nitrat + 5 kg/da triple
super fosfat uygulamasindan, en disuk ise 4.13 adet ile 3 kg /da amonyum silfat
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Farkl bezelye cesitlerinde bitkide bakla sayisina ait gubre formlar1 ve gesit x
glbre formlar1 interaksiyon ortalama degerleri ve olusan gruplar

Glbre Formlar Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 4.73 c-f 4.10 bc 4.41 cd
Bakteri 4.70 c-f 5.60 ab 5.15a-d
AS (3 kg N/da) 4.06 efg 4.20 bc 4.13d
DAP (3 kg N/da) 5.56 abc 4.56 bc 5.06 a-d
AN (3 kg N/da) 5.23 a-e 4.23 bc 4.73 a-d
TSP (5 kg P,Os/da) 5.13 b-f 3.93 bc 4.53 bed
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da)  6.03 ab 5.63 ab 5.83a
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 5.33 a-e 5.40b 5.36 abc
TG (200 kg/da) 4.20d-g 4.76 abc 4.48 bed
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 4.60 c-g 5.13 abc 4.86 a-d
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 4.53 c-g 4.86 abc 4.70 a-d
OMG (400 ml/da) 4.80 b-f 6.50a 5.65 ab
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 5.03 b-f 3.33¢c 4.18 cd
Ortalamalar 4,92 4.79 4.85
LSD 0.05, 0.01 Int:1.278 1.205**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Cesit x gubre formlar1 interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin glbre formlarina
tepkisinin farkl: oldugu saptanmistir. Utrillo gesidinin 1.5 kg/da amonyum nitrat + 5
kg/da triple stiper fosfat uygulamasindan, en yuksek bakla sayis1 degeri (6.03 adet) elde
edilirken, en dustik bakla sayisi1 degeri (3.33 adet) Cambados cesidinin organo mineral
gubre + 1.5 kg/da amonyum nitrat uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Farkli gibre uygulamalarinin bezelyede bitkide bakla sayisina etkisinin énemli
oldugu onceki arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Nitekim Akhtar ve ark. (2003), 4.6
kg/da fosfor, Kara ve Unver (1999) azot, Achakzai ve Bangulzai (2006) 10+6+4 kg/da
NPK, Alam ve ark. (2010) NPKS+Mo, B ve Zn, Kumar (2011) dekara 12 kg fosfor +
bakteri, Ramana ve ark. (2011) % 75 tavsiye edilen oran + mikoriza 2 kg/ha + 2.5 kg/ha
fosfor, Mahawar (2013) ise fosfor uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisinin
onemli oldugunu bildirmiglerdir.

Farkli baklagil bitkilerinde cok sayida yapilan arastirmada da glbre
uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkili oldugu bildirilmistir. Ornegin; idris ve ark.
(1981), bezelye ve nohutta Sogut (2005), soya’da bakteri asilama+ azotlu gubresinin,
Khorgamy ve Farnia (2009), nohutta fosfor ve ¢inko, FayetOrbay ve ark. (2014), macar
fig’inde fosfor, Hamed Mir ve ark. (2014) nohutta kimyasal glbrenin bitkide bakla
sayisii arttirdigini bildirmislerdir. Yine bitkide bakla sayisi tzerine biyolojik gibre
uygulamasmin 6nemli olmadigi (Hamed Mir ve ark. 2014), tavuk gubresi

uygulamasmin bakla saysini arttirdigi, tavuk gubresi uygulanmayan parsellerde bakteri
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uygulamasmin bakla sayisimi azalttigini ancak tavuk glbresiyle beraber bakteri

astlamasinin bakla sayismi arttirdigi da bildirmistir (Fayetorbay ve ark. 2014).

4.6. Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarmin bitkide tane sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkl bezelye gesitlerinde gubre formlarmin bitkide tane sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 10.473 5.237 1.291 0.293
Glbre Formlan 12 347.359 28.947 7.138 0.000**
Hata 24 97.321 4.055

Genel 38 455.154

%Cv 10.20

Cambados

Blok 2 13.783 6.891 1.8558 0.1781
Glbre Formlan 12 462.704 38.559 10.3837 0.0000**
Hata 24 89.121 3.713

Genel 38 565.61

%Cv 10.11

Birlesik analiz

Blok 2 15.426 7.713 1.9749 0.1495
Cesit 1 8.986 8.986 2.3009 0.1356 °°
Glbre Formlan 12 344.003 28.667 7.3402 0.0000**
Cesit x Gilbre Formlari 12 466.060 38.838 9.9446 0.0000**
Hata 50 195.273 3.905

Genel 77 1029.748

%Cv 10.29

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Bitkide tane sayis1 yoniinden gubre formlarinin Utrillo ve Cambados cesitlerine

etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cesit ve gubre formlar1 birlesik analizi incelendiginde; bitkide tane sayisi
yonunden gibre formlar1 ve gesit x gubre formlari interaksiyonu 0.01 dizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cesitlere gore gibre formlarinin bitkide tane sayisina ait ortalama degerleri ve

olusan gruplar Cizelge 4.14°te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Farkli bezelye gesitlerinde glibre formlarinin bitkide tane sayisina (adet) ait
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 16.60 def 13.27d
Bakteri 15.68 f 24,72 a
AS (3 kg N/da) 18.17 c-f 18.18 bc
DAP (3 kg N/da) 22.22 abc 21.85ab
AN (3 kg N/da) 23.23 ab 15.77 cd
TSP (5 kg P,Os/da) 20.28 b-e 15.03 cd
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 25.21a 20.44 ab
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 23.47 ab 18.10 bc
TG (200 kg/da) 15.69 ef 18.20 bc
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 19.12 b-f 20.37 ab
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 18.58 c-f 24.20 a
OMG (400 ml/da) 17.47 def 22.08 ab
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 20.88 a-d 15.55 cd
Ortalamalar

LSD 0.05, 0.01 4 59** 4.40**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Utrillo gesidinde bitkide tane sayis1 degerleri 15.68 adet ile 25.21 adet arasinda
degismistir. En yuksek deger 1 .5 kg N /da amonyum nitrat + 5 kg/da triple stper fosfat
uygulamasindan elde edilmis, bunu 3 kg/da amonyum nitrat + 2 kg/da triple stper fosfat
uygulamasi izlemistir. En distk deger ise 400 bakteri uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.14).

Cambados cesidinde tane sayisi degerleri 13.27 adet ile 24.72 adet arasinda
degismistir. En yuksek deger bakteri uygulamasindan elde edilmis, bunu 24.20 adet ile
tavuk gubresi+amonyum nitrat (200 kg/da+ 1.5 kg/da) uygulamas: takip etmistir. En
distk tane sayis1 ise kontrol grubundan elde edilmistir. Cambados ¢esidinin tane sayisi
yonunden glbre formlarina tepkisi Utrillo cesidinden ylksek oldugu gorilmektedir
(Cizelge 4.14). Demirci ve Unver (2005), bitkide tane sayisinin 37.7 adet/bitki ile 27.0
adet/bitki arasinda degistigini bildirmislerdir.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli glibre formlarmin bitkide tane sayisina ait
ortalama degerleri Cizelge 4.15te verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli bezelye gesitlerinde glibre formlarinin bitkide tane sayisina ait giibre
formlar1 ve cesit x giibre formlar: interaksiyon ortalama degerleri ve olusan

gruplar
Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 16.60 fgh 13.27h 14.94 £
Bakteri 15.68 gh 24.72 ab 20.20 ad
AS (3 kg N/da) 18.17 efg 18.18 efg 18.17 cde
DAP (3 kg N/da) 22.22 a-¢ 21.85 a-¢ 22.03 ab
AN (3 kg N/da) 23.23 ad 15.77 gh 19.50 b-e
TSP (5 kg P,0s/da) 20.28 c-f 15.03 gh 17.66 def
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 25.21a 20.44 b-f 22.83a
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 23.47 abc 18.10 efg 20.78 abc
TG (200 kg/da) 15.69 gh 18.20 efg 16.95 ef
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 19.12 d-g 20.37 c-f 19.74 b-e
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 18.58 efg 24.20 abc 21.39ab
OMG (400 ml/da) 17.47 fgh 22.08 a-e 19.77 a-e
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 20.88 b-f 15.55 gh 18.21 cde
Ortalamalar
LSD 0.05, 0.01 int.: 4.321 3.055**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Gubre formlar: incelendiginde; bitkide tane sayisi degerlerinin 14.94 adet ile
22.83 adet arasinda degistigi gorilmektedir. En yiksek tane sayisi1 degerinin dekara 1.5
kg amonyum nitrat + 5 kg triple super fosfat uygulamasindan, en dusik ise kontrol
grubundan elde edildigi saptanmistir. Glbre formlarinin kontrole gore tane sayisinda
artis meydana getirdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cesit x gubre formu interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin gubre formlarina
tepkilerinin farkli oldugu goérilmektedir. Bakteri uygulamasinin Utrillo ¢esidinde disuk,
Cambados cesidinde yiiksek deger verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).
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4.7. Baklada Tane Sayis1 (adet)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarnin baklada tane sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Farkl bezelye cesitlerinde glibre formlarmin baklada tane sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklar: Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 0.926 0.463 0.9744

Giibre Formlar 12 3.689 0.307 0.6468 ob

Hata 24 11.407 0.475

Genel 38

%Cv 17.02

Cambados

Blok 2 1.740 0.870

Giibre Formlar 12 9.228 0.769 1.3217 0.285°P
Hata 24 15.801 0.658 1.1680 0.357 P
Genel 38 26.769

%Cv 19.44

Birlesik analiz

Blok 2 2.232 1.116 2.0190 0.1435
Cesit 1 0.289 0.289 0.5232 ob
Giibre Formlar 12 5.841 0.487 0.8805 ob

Cesit X Giibre 12 7.075 0.590 1.0665 0.4073°°
Formlari

Hata 50 27.643 0.553

Genel 77 43.081

%Cv 18.08

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Baklada tane sayisi yonunden gibre formlarin Utrillo ve Cambados cesitlerine

etkisi istatstiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cesit ve gubre formlar1 birlesik analiz incelendiginde; baklada tane sayisi
yonunden cesit, gtibre formlar1 ve gesit x guibre formlar: interaksiyonu istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli giibre formlarinin baklada tane sayisina ait
ortalama degerleri Cizelge 4.17°de verilmistir.

Utrillo ve Cambados cesitlerine ait baklada tane sayisi degerleri 4.05 adet ile
4.17 arasinda degismistir. Cesitlere ait baklada tane sayisina ait bulgularimiz bezelyede
baklada tane sayisinin Okuyucu ve ark. (1994), 4.5 adet, Togay ve ark. (2006) 4.7-4.4
adet, Oz ve Karasu (2010), 4.76-7.08 adet ve Alan ve Geren (2012), 6.5-5.5 adet

arasinda degistigini bildiren bulgular1 ile benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Farkl bezelye cesitlerinde glbre formlarmin baklada tane sayisina (adet) ait
ortalama degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 4.25 3.91 4.08
Bakteri 3.33 4.50 3.91
AS (3 kg N/da) 4.41 4.41 4.41
DAP (3 kg N/da) 4.08 4.83 4.45
AN (3 kg N/da) 4.41 4.33 4.37
TSP (5 kg P,Os/da) 4.16 3.66 3.91
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 4.33 3.41 3.87
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 4.00 3.75 3.87
TG (200 kg/da) 3.66 3.75 3.70
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 4.08 5.00 4.54
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 4.16 3.75 3.95
OMG (400 ml/da) 3.66 4.16 3.91
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 4.08 4.75 4.41
Ortalamalar 4.05 4.17 4.11
LSD 0.05, 0.01 int.:6d od

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Baklada tane sayis1 degerleri giibre formlar: arasinda 3.70 adet ile 4.54 adet
arasinda degismistir. Baklada tane sayis1 Uzerine gubre uygulamalarinin énemli ve
olumlu yonde etki ettigini bildiren ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Akhtar ve ark.
2003, Kumar 2011, Ramana ve ark. 2011, EI Nagar ve ark. 2012, Mahmoud ve ark.
2013 ve Mahawar 2013). Farkl gtbre uygulamalar: ve bunlarin baklada tane sayisina
etkilerinin arastirildig: calismalarda da farkl: sonuclar bildirilmistir. Ornegin; Akhtar ve
ark. (2003), bezelyede fosfor dozlar1 arttikga baklada tane sayisinin etkilendigini, en
yuksek baklada tane sayis1 degerlerinin 69 kg/ha uygulamasindan elde edildigini, 46
kg/ha dozundan da ylksek degerlere sahip oldugunu bildirmislerdir. Kumar (2011),
baklada tane sayisiin yiksek degerlerinin 12 kg/da fosfor ve bakteri uygulamasindan
elde edildigi, 10 kg fosfor ve bakteri uygulamasmin bu uygulamay: takip ettigini
bildirmistir. Mahmoud ve ark. (2013), organik gubrenin ve maya ekstraktlar: yuksek
oranda uygulandiginda bezelyede baklada tohum sayisini arttirdigini bildirmislerdir.
Mahawar (2013), fosfor dozlari ve biyogibre uygulamasinda; % 75 fosfor
uygulamasmin, % 50 fosfor ve kontrol uygulamasina gore baklada tohum sayisini
onemli derecede arttirdigi ancak % 100 fosfor oran: ile esit etkiye sahip oldugunu

bildirmistir.
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4.8. 100 Tane Agirhg (g)

Farkli bezelye ¢esitlerinde farkl: giibre formlarmmin 100 tane agirlig: degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkh bezelye cesitlerinde gubre formlarimin 100 tane agirhigi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler  Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplamn  Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 6.304 3.152 1.190 0.3214
Gbre Formlart 12 83.793 6.983 2.637 0.0208*
Hata 24 63.544 2.648

Genel 38 153.641

%Cv 7.32

Cambados

Blok 2 4.696 2.348 0.7407

Gibre Formlar 12 27.768 2.314 0.7300 ob

Hata 24 76.077 3.170

Genel 38 108.541

%Cv 7.82

Birlesik analiz

Blok 2 3.075 1.538 0.5210

Cesit 1 5388  5.388 1.8258  0.1827°°
Guibre Formlar 12 46.681  3.890 1.3183 0.2383°°
Cesit X Gibre Formlar1 12 64.880  5.407 1.8322 0.0680°°
Hata 50 147545 2951

Genel 77 267.570

%Cv 7.63

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil

100 tane agirligr yoniinden gubre formlarinin Utrillo cesidine etkisi istatistiki

olarak 6nemli, Cambados gesidine etkisi ise istatstiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Cesit ve glbre formlart birlesik analiz incelendiginde; 100 tane agirlig:
yonunden cesit, gtibre formlar1 ve gesit x guibre formlar: interaksiyonu istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde farkl giibre formlarinin 100 tane agirhgina ait

ortalama degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Farkh bezelye cesitlerinde gubre formlarmin 100 tane agirligina (g) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 21.65 bed 22.53 22.09
Bakteri 23.82 ab 23.68 23.75
AS (3 kg N/da) 20.31 cd 23.56 21.93
DAP (3 kg N/da) 19.40d 22.73 21.06
AN (3 kg N/da) 22.16 abc 23.95 23.05
TSP (5 kg P,Os/da) 22.32 abc 22.86 22.59
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 20.96 cd 23.95 22.46
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 22.03 abcd 21.31 21.67
TG (200 kg/da) 22.84 abc 21.78 22.31
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 23.89 ab 21.99 22.94
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 21.37 bed 22.15 21.76
OMG (400 ml/da) 24.48 a 22.07 23.28
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 23.89 ab 23.38 23.63
Ortalamalar 22.24 22.76 22.50
LSD 0.05, 0.01 2.242*

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Utrillo cesidinde 100 tane agirligi en yuksek 24.48 g ile organo mineral (400
ml/da) uygulamasindan, en dusuk 19.40 adet ile dekara 3 kg dimonyum fosfat
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.19). Farkli lokasyonlarda farkli bezelye
cesitleri ile yapilan arastirmalarda 100 tane agirhklarmnin farkl degerler verdigi onceki
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Okuyucu ve ark. 1994, Ceyhan ve ark. 2005,
Togay ve ark. 2006, Oz ve Karasu 2010, Alan ve Geren 2012 ve Demirci ve Unver
2005). Ornegin, Okuyucu ve ark. (1994), Bornova’da yem bezelyesinde bu degerin
15.1-30.0 g, Ceyhan ve ark. (2005), Konya’da yerli ve egzotik kokenli bezelyelerde
10.1-23.6 g, Togay ve ark. (2006), Van’da, 14.14-14.36 g, Oz ve Karasu (2010),
Bursa’da 15.33-18.97 g, Alan ve Geren (2012), Odemis’te Durango ve Utrillo
cesitlerinde, 15.55-32.64 g, Demirci ve Unver (2005), Ankara’da Winner, Karina ve
Manuella gesitlerinde 10.78-17.30 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gubre formlar: arasinda 100 tane agirligi degerleri 21.06 g ile 23.75 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.19) ancak farkliliklar nemli bulunmamistir. Bulgularimiz, giibre
formlarmin 100 tane agirhigina etkilerinin bezelyede 6nemli oldugunu bildiren arastirma
sonuclarindan farkli bulunmustur. Nitekim Amjad ve ark. (2004), Hindistan’da fosfor
ve potasyum, Achakzai ve Bangulzai (2006), Balochistan’da NPK, Mahmoud ve ark.
(2013), Kuzey Misir’da azot + % 2 maya ekstrakt uygulamasmin 100 tohum agirhgini
arttirdigin1 bildirmislerdir. Diger baklagil bitkileri ile yapilan arastirmalarda da; 6rnegin
Soglt (2005), soya’da bakteri ile asilamanin azotlu gubre uygulamasindan daha iyi
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sonu¢ verdigini, Khorgamy ve Farnia (2009), iran’da, nohutta fosfor ve c¢inko
uygulamalarmin, Katar ve ark. (2011), Ankara’da aspir’de, FayetOrbay ve ark. (2014),
Macar fig’inde fosfor uygulamalarmin, Mir ve ark. (2014) Iran’da, nohutta biyolojik
glibre uygulamasmnin 1000 tane agirhigmni arttirdigini bildirmislerdir.

4.9. Bakla Uzunlugu (mm)

Farkli bezelye cesitlerinde farkl: gubre formlarmin bakla uzunlugu degerlerine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Farkl bezelye cesitlerinde gibre formlarinin bakla uzunlugu degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 38.164 19.082 0.2703

Gubre Formlar 12 2902.098 241.841 3.4263 0.004**
Hata 24 1694.014 70.584

Genel 38 4634.276

%Cv 10.37

Cambados

Blok 2 146.634 73.317 1.208 0.3162
Giibre Formlar 12 1358.593 113.216 1.865 0.0935 P
Hata 24 1456.214 60.676

Genel 38 2961.43

%Cv 9.45

Birlesik analiz

Blok 2 108.518 54.259 0.8408

Cesit 1 36.957 36.957 0.5727 ob

Gubre Formlar 12 3448.660 287.388 4.4536 0.0001**
Cesit X Giibre 12 812.030 67.669 1.0486 0.4218°°
Formlar:

Hata 50 3226.508 64.530

Genel 77 7632.673

%Cv 9.83

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Bakla uzunlugu yoniinden giibre formlarmin Utrillo ¢esidine etkisi istatistiki

olarak 6nemli, Cambados gesidine etkisi ise istatstiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Cesit ve glbre formlar: birlesik analiz incelendiginde; bakla uzunlugu yontinden
gibre formlarmin etkisi istatistiki olarak 6nemli, cesit ve cesit x gubre formlari

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarmin bakla uzunluguna ait

ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4.21’de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Farkl bezelye cesitlerinde gubre formlarinin bakla uzunluguna (mm) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 72.03 abc 84.29 78.16 ab
Bakteri 76.22 abc 78.30 77.26 ab
AS (3 kg N/da) 66.29 bc 79.53 72.91 be
DAP (3 kg N/da) 88.54 a 87.16 87.85a
AN (3 kg N/da) 63.25 ¢ 65.98 64.62 c
TSP (5 kg P,Os/da) 81.43 abc 86.18 83.81 ab
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 83.88 ab 83.97 83.93 ab
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 85.79 a 85.32 85.56 a
TG (200 kg/da) 91.04 a 85.56 88.30 a
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 89.69 a 87.63 88.66 a
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 87.34 a 76.83 82.08 ab
OMG (400 ml/da) 82.00 abc 88.59 85.29 ab
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 86.19 a 82.23 84.21 ab
Ortalamalar 81.05 82.43 81.74
LSD 0.05, 0.01 19.19** 12.42**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Cizelge 4.21°de gibre formlarinin Utrillo cesidinde bakla uzunlugu Uzerine
etkisi 6nemli bulunmustur. Bakla uzunlugu degerleri en ylksek tavuk gubresi (91.04
mm), tavuk gubresi + triple super fosfat (89.69 mm), diamonyum fosfat (88.54 mm),
tavuk gubresi + amonyum nitrat (87.34 mm), amonyum nitrat + triple stper fosfat
(85.79 mm) ve organo mineral glibre + amonyum nitrat (86.19 mm) uygulamalarindan
alnmigtir. En disuk deger ise 63.25 mm ile dekara 3 kg amonyum nitrat
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.21).

En yuksek bakla uzunlugu degerleri 87.85 mm ile dekara 3 kg diamonyum
nitrat, 88.66 mm ile dekara 200 kg tavuk giibresi + dekara 1.5 kg amonyum nitrat, 88.30
mm ile dekara 200 kg tavuk gibresi, 85.56 mm ile dekara 3 kg amonyum nitrat +
dekara 2 kg triple super fosfat uygulamalarindan elde edilmistir. En distuk bakla
uzunlugu degeri ise 64.62 mm ile dekara 3 kg uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
4.21).

Gubre formlarmin bakla uzunlugu tzerine etkilerinin istatistiki olarak c¢ok
onemli oldugu ve en yuksek bakla uzunlugunun tavuk gibresi+triple stper fosfat (200
kg/da+5 kg P,Os/da), tavuk gubresi (200 kg/da), diamonyum fosfat (3 kg N/da) ve
amonyum nitrat+triple stuper fosfat (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) uygulamalarindan sirasi
ile 88.66, 88.30, 87.85 ve 85.56 mm olarak elde edildigi Cizelge 4.21’de gorulmektedir.

45



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

En distk bakla uzunlugu degeri ise amonyum nitrat (3 kg N/da) uygulamasindan 64.62
mm olarak elde edilmistir (Cizelge 4.21).

Bezelyede farkl: glibre formlarmin bakla uzunluguna etkileri birgok arastiric
tarafindan bildirilmistir (Akhtar ve ark. 2003, Achakzai ve Bangulzai 2006, Kumar
2011, Ramana ve ark. 2011, El Nagar ve ark. 2012, Mahmoud ve ark. 2013). Nitekim,
Akhtar ve ark. (2003), bezelyede 46 -69 kg/ha fosfor, Achakzai ve Bangulzai (2006),
Balochistan’da 100+60+40 kg NPK/ha, Kumar (2011), dekara 12 kg fosfor ve bakteri,
Ramana ve ark. (2011), Hindistan’da % 75 tavsiye edilen oran + mikoriza 2 kg ha™ +
cozillebilir fosfat 2.5 kg ha™, EI Nagar ve ark. (2012), Misir’da tavsiye edilen dozun %
100 ve % 50’si ile Rhizobium + fosforin, Mahmoud ve ark. (2013), Kuzey Misir’da 180
kg N/fed kompost, Mahawar (2013), Hindistan’da, tohuma, c¢o6zulebilir fosfor

uygulamasi + mikoriza uygulamasmin bakla uzunlugunu arttirdigini bildirmiglerdir.
4.10. Bakla Genisligi (mm)

Farkli bezelye cesitlerinde farkl: guibre formlarinin bakla genisligine degerlerine

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Farkl bezelye cesitlerinde gibre formlarmin bakla genisligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Ortalamas1 ~ F Degeri ~ Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplami

Utrillo

Blok 2 4.573 2.287 2.8378 0.0783
Glbre Formlar 12 97.666 8.139 10.1008  0.0000**
Hata 24 19.338 0.806

Genel 38 121.578

%Cv 5.4

Cambados

Blok 2 1.908 0.954 1.0014 0.3822
Giibre Formlart 12 10.157  0.846 0.8887 ob

Hata 24 22.859 0.952

Genel 38 34.92

%Cv 6.10

Birlesik analiz

Blok 2 1.618 0.809 0.8598

Cesit 1 7.683 7.683 8.1630 0.0062**
Glbre Formlar 12 26.070 2.173 2.3082 0.0196**
Gesit X Gubre Formlar1 12 81.753 6.813 7.2384 0.0000**
Hata 50 47.060 0.941

Genel 77 164.184

%Cv 5.94

** 0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil.
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Bakla genisligi yoninden gubre formlarinin Utrillo cesidine etkisi istatistiki

olarak dnemli, Cambados ¢esidine etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bakla genisligi yontnden cesit ve gubre formlar: birlesik analizi incelendiginde;
cesit, gubre formlar: ve gesit x gubre formlar: interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cesitlere gore gubre formlarmin bakla genisligine ait ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli bezelye cesitlerinde giibre formlarinin bakla genigligine (mm) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Gibre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 16.17 b 16.31
Bakteri 21.92a 14.46
AS (3 kg N/da) 17.09 b 16.30
DAP (3 kg N/da) 15.92 b 16.25
AN (3 kg N/da) 16.55b 15.73
TSP (5 kg P,Os/da) 15.85b 16.09
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 16.06 b 16.38
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 15.78 b 16.07
TG (200 kg/da) 15.76 b 16.02
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 16.42 b 15.74
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 16.34 b 16.44
OMG (400 ml/da) 15.61b 16.50
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 16.79 b 15.83
Ortalamalar 16.64 16.01
LSD 0.05, 0.01 2.05** od

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Utrillo cesidinde bakla genisligi degeri 15.55 mm ile 21.92 mm arasinda
degismistir. En yuksek deger bakteri uygulamasindan elde edilirken, diger

uygulamalarn istatistiki olarak ayn1 grupta yer aldiklar1 belirlenmistir.

Farkli bezelye gesitlerinde farkli gubre formlarmin bakla genisligine ait glbre
formlar1 ve cesit x glbre formlar: interaksiyon ortalama degerleri ve olusan gruplar

Cizelge 4.24°te verilmistir.
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Cizelge 4.24. Farkl bezelye cesitlerinde giibre formlarimin bakla genisligine (mm) ait glbre
formlar: ve ¢esit x gubre formlar: interaksiyonu ortalama degerleri ve olusan

gruplar
Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 16.17 bc 16.31 bc 16.24 b
Bakteri 21.92a 1446 ¢ 18.19a
AS (3 kg N/da) 17.09 b 16.30 bc 16.69 ab
AN (3 kg N/da) 16.55 bc 15.73 be 16.14 b
DAP (3 kg N/da) 15.92 be 16.25 be 16.08 b
TSP (5 kg P,0s/da) 15.78 bc 16.07 be 15.92 b
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 15.85 bc 16.09 bc 15.97 b
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 16.06 bc 16.38 bc 16.22 b
TG (200 kg/da) 15.76 bc 16.02 be 15.89 b
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 16.34 bc 16.44 be 16.39 b
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 16.42 be 15.74 be 16.08 b
OMG (400 ml/da) 15.61 bc 16.50 bc 16.05 b
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 16.79 b 15.83 bc 16.31 b
Ortalamalar 16.64 16.01 16.32
LSD 0.05, 0.01 Int.:2.121** 1.5%*

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Gubre fromlarinin bakla genisligi Gzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Bakla
uzunlugu degerleri 15.89 mm ile 18.19 mm arasinda degismistir. En ylksek deger
bakteri uygulamasindan en dustk deger ise tavuk gubresi uygulamasindan elde edilmis,
ancak amonyum nitrat uygulamasi hari¢ tim uygulamalar aynu istatistik grup iginde yer

almiglardir.

Gubre formlar: x ¢gesit interaksiyonu incelendiginde; Utrillo gesidinde en yiuksek
bakla uzunlugu degeri bakteri uygulamasindan elde edilirken, Cambados ¢esidinde ise

bu uygulamanin en distik degeri verdigi belirlenmistir.

Bezelyede farkli gibre formlarmin bakla genisligine etkileri birgok arastirici
tarafindan bildirilmistir (Akhtar ve ark. 2003, Kumar 2011, Ramana ve ark. 2011, El
Nagar ve ark. 2012, Mahmoud ve ark. 2013). Nitekim, Akhtar ve ark. (2003), bezelyede
46 -69 kg ha-1 fosfor, Kumar (2011), dekara 12 kg fosfor ve bakteri, Ramana ve ark.
(2011), Hindistan’da % 75 tavsiye edilen oran + mikoriza 2 kg ha-1 + ¢ozilebilir fosfat
2.5 kg ha-1, EIl Nagar ve ark. (2012), Misir’da tavsiye edilen dozun % 100 ve % 50’si
ile Rhizobium + fosforin, Mahmoud ve ark. (2013), Kuzey Misir’da 180 kg N/fed
kompost ve Mahawar (2013), Hindistan’da, tohuma, ¢Ozulebilir fosfor uygulamas: +

mikoriza uygulamasinin bakla genigligini arttirdigini bildirmiglerdir.
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4.11. Biyolojik Verim (kg/da)

Farkli bezelye cesitlerinde farkli giibre formlarinin biyolojik verim degerlerine

ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.25’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkh bezelye gesitlerinde gibre formlarmin biyolojik verim degerlerine ait

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 15078.881  7539.441 4.0860 0.0297
Giibre Formlar: 12 25665.682  2138.807 1.1591 0.3634°°
Hata 24 44284.930 1845.205

Genel 38 85029.493

%Cv 10.34

Cambados

Blok 2 1979.387 989.694 0.8276

Glbre Formlan 12 63448.134  5287.344 4.4213 0.0010**
Hata 24 28701.080 1195.878

Genel 38 94128.60

%Cv 7.79

Birlesik analiz

Blok 2 6636.347 3318.174 1.9891 0.1475
Cesit 1 16003.744 16003.744 9.5937 0.0032**
Glbre Formlan 12 44752.827  3729.402 2.2356 0.0238*
Cesit X Glibre Formlari 12 44360.988  3696.749 2.2161 0.0250*
Hata 50 83407.931 1668.159

Genel 77

%Cv 9.51

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: énemli degil

Biyolojik verim yonunden gubre formlarinin Utrillo ¢esidine etkisi istatistiki

olarak 6nemsiz, Cambados c¢esidine etkisi ise istatstiki olarak 6nemli bulunmustur.

Biyolojik verim yoniinden gesit ve gtibre formlari birlesik analizi incelendiginde;

cesit, gubre formlar: ve gesit x gubre formlar: interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cesitlere gore gibre formlarinin biyolojik verime ait ortalama degerleri ve

olusan gruplar Cizelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Farkl bezelye gesitlerinde giibre formlarinin biyolojik verime (kg/da) ait ortalama
degerleri ve olusan gruplar

Gubre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 410.0 505.8 ab
Bakteri 374.1 447 .4 bed
AS (3 kg N/da) 419.6 4495 bed
DAP (3 kg N/da) 430.0 448.8 bed
AN (3 kg N/da) 386.4 423.2 cd
TSP (5 kg P,Os/da) 447.6 489.9 abc
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,0Os/da) 447.9 399.6d
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 395.4 529.1a
TG (200 kg/da) 4427 431.9 bed
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 401.6 393.6d
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 444.2 438.4 bed
OMG (400 ml/da) 377.3 404.4d
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 421.2 409.0d
Ortalamalar 415.2 443.9
LSD 0.05, 0.01 od 78.97**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Cambados c¢esidinin biyolojik verim degerleri 393.6 kg/da ile 529.1 kg/da
arasinda degismistir. En yuksek deger dekara 3 kg amonyum nitrat + 2 kg triple super
fosfat uygulamasindan elde edilmistir. En dusik biyolojik verim degeri ise dekara 200
kg tavuk gubresi + 5 kg triple stper fosfat ile dekara 1.5 kg amonyum nitrat + 5 kg
triple stiper fosfat uygulamalarindan elde edilmistir.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli giibre formlarmin biyolojik verime (kg/da) ait
gubre formlar1 ve gesit x gubre formlar: interaksiyon ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkl bezelye cesitlerinde gubre formlarimin biyolojik verime (kg/da) ait gibre
formlar1 ve cesit x gubre formlari interaksiyon ortalama degerleri ve olusan

gruplar
Gubre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 410.0 def 505.8 ab 457.9 abc
Bakteri 3741 f 447 .4 bed 410.7 cde
AS (3 kg N/da) 419.6 def 449.5 bed 434.6 a-de
DAP (3 kg N/da) 430.0 c-f 448.8 bed 439.4 a-d
AN (3 kg N/da) 386.4 def 423.2 c-f 404.8 de
TSP (5 kg P,Os/da) 447.6 bed 489.9 abc 468.8 a
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 447.9 bed 399.6 def 423.8 a-e
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 395.4 def 529.1 a 462.3 ab
TG (200 kg/da) 4427 b-e 431.9 c-f 437.3 a-e
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 401.6 def 393.6 def 397.6 de
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 444.2 b-e 438.4 c-f 441.3 a-d
OMG (400 ml/da) 377.3 ef 404.4 def 3909¢e
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 421.2 def 409.0 def 415.1 b-e
Ortalamalar 415.2b 4439 a 429.6
LSD 0.05, 0.01 66.98* 47.36*

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
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Cesitlere ait biyolojik verim degeri 415.2 kg/da ile 443.9 kg/da arasinda
degismis, en ylksek degerin Cambados cesidinde oldugu belirlenmistir. Bulgularimiz,
Oz ve Karasu (2010), Bursa’da Sprinter, Karina, Jof, Green Pearly, Spring ve Bolero
cesitlerinde, biyolojik verimin 236.99-358.32 kg/da arasinda degistigini bildiren
bulgularindan farkli bulunmustur. Farkhiligin gibre uygulamalarindan kaynaklanmig

oldugu séylenebilir.

Gubre formlarinin biyolojik verime etkisi énemli bulunmus, degerler 390.9
kg/da ile 468.8 kg/da arasinda degismistir. En yliksek biyolojik verim degeri dekara 1.5
kg amonyum nitrat + 5 kg triple stiper fosfat uygulamasindan, en dusik ise dekara 400
ml organomineral gubresinden elde edilmistir. Bulgularimiz, Khorgamy ve Farnia
(2009)’nin, iran’da, kuru kosullarda, nohutta fosfor ve ginko giibrelemesinin biyolojik

verime etkisinin 6nemli oldugunu bildiren bulgularina benzer bulunmustur.

Cesit x gubre formu interaksiyonu incelendiginde; Cambados cesidinde en
yuksek biyolojik verim degerinin (529.1 kg/da) dekara 3 kg amonyum nitrat + 2 kg
triple super fosfat uygulamasindan elde edilmesine ragmen Utrillo cesidinde bu

uygulamanin en distk degeri verdigi saptanmistir.
4.12. Tane Verimi (kg/da)
Farkli bezelye cesitlerinde farkli gubre formlarinin tane verimi degerlerine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.

Tane verimi yoninden cgesitler ayr1 ayr1 incelendiginde; gtibre formlarinin Utrillo

ve Cambados cesidine etkisi istatstiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cesit ve gubre formlar1 birlesik analizi incelendiginde; cesit ve glbre formlar: ve

cesit x glbre formlar1 interaksiyonu etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Farkli bezelye cesitlerinde glibre formlarmnin tane verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri  Onemlilik
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Utrillo

Blok 2 1879.223 939.611 14.632 0.0001**
Glbre Formlar 12 4984.408 415.367 6.468 0.0001**
Hata 24 1541.128 64.214

Genel 38 8404.759

%Cv 9.63

Cambados

Blok 2 1004.291 502.146 6.5009 0.0055**
Glbre Formlar 12 8362.731 696.894 9.0221 0.0000**
Hata 24 1853.823 77.243

Genel 38 11220.84

%Cv 10.34

Birlesik analiz

Blok 2 2753.461 1376.730 19.528

Cesit 1 62.693 62.693 0.889 0.0000**
Glbre Formlar 12 8552.088 712.674 10.108 0.0000**
Cesit X Giibre Formlar: 12 4795.051 399.588 5.667 0.0000**
Hata 50 3525.004 70.500

Genel 77 19688.297

%Cv 9.99

** (0,01, * 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli, OD: 6nemli degil

Cesitlere gore gubre formlarmin tane verimine ait ortalama degerleri ve olusan

gruplar Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Farkh bezelye cesitlerinde gubre formlarinin tane verimine (kg/da) ait ortalama
degerler ve olusan gruplar

Gibre Formlan Utrillo Cambados
Kontrol 84.37 bcd 94.33 a-d
Bakteri 58.56 e 83.76 b-f
AS (3 kg N/da) 105.6 a 94.93 a-d
DAP (3 kg N/da) 79.67 bed 96.32 abc
AN (3 kg N/da) 75.78 cde 88.37 b-e
TSP (5 kg P,Os/da) 86.93 bc 111.3a
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 95.06 ab 82.67 b-f
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 83.94 bed 102.6 ab
TG (200 kg/da) 85.15 bc 64.72 fg
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 87.87 abc 75.52 d-g
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 87.87 abc 75.52 d-g
OMG (400 ml/da) 66.53 de 57.70 ¢
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 84.06 bcd 70.87 efg
Ortalamalar 83.18 84.50
LSD 0.05, 0.01 64.214** 77.243**

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Utrillo cesidinde tane verimi degerleri 58.56 kg/da ile 105.6 kg/da arasinda
degismistir. En yuksek deger dekara 3 kg amonyum sulfat uygulamasindan, en duslk

deger ise bakteri uygulamasindan elde edilmistir.
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Cambados cesidinde tane verimi degeri 57.70 kg/da ile 111.3 kg/da arasinda
degismistir. En yiksek tane verimi degeri dekara 5 kg triple super fosfat
uygulamasindan, en disuk deger ise dekara 400 ml organo mineral gibresinden elde
edilmistir.

Farkli bezelye cesitlerinde farkli gibre formlarinin tane verimine (kg/da) ait
cesit ve gubre formlar: ve cesit x gubre formlar interaksiyon ortalama degerleri ve
olusan gruplar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Farkli bezelye cesitlerinde glibre formlarinin tane verimine (kg/da) ait gesit, glibre
formlar1 ve cesit x gubre formlari interaksiyon ortalama degerleri ve olusan

gruplar
Gibre Formlan Utrillo Cambados Ortalamalar
Kontrol 84.37 bed 94.33 a-d 89.35 abc
Bakteri 58.56 e 83.76 b-f 71.16 ef
AS (3 kg N/da) 105.6 a 94.93 a-d 100.3 a
DAP (3 kg N/da) 79.67 bed 96.32 abc 87.99 abc
AN (3 kg N/da) 75.78 cde 88.37 b-e 82.07 b-e
TSP (5 kg P,0s/da) 86.93 bc 1113 a 99.09 a
AN + TSP (1.5 kg N /da+ 5 kg P,Os/da) 95.06 ab 82.67 b-f 88.86 abc
AN +TSP (3 kg N/da+ 2 kg P,Os/da) 83.94 bed 102.6 ab 93.27 ab
TG (200 kg/da) 85.15 be 64.72 fg 74.94 def
TG+TSP (200 kg/da+5 kg P,Os/da) 87.87 abc 75.52 d-g 81.70 b-e
TG+ AN (200 kg/da+ 1.5 kg N /da) 87.87 abc 75.52 d-g 84.84 bcd
OMG (400 ml/da) 66.53 de 57.70 g 62.12 f
OMG +AN (400 ml/da+1. 5 kg N /da) 84.06 bcd 70.87 efg 77.46 cde
Ortalamalar 83.18 84.50
LSD 0.05, 0.01 18.36** 12.98**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur

Gubre formlar1 arasinda tane verimi degerleri 62.12 kg/da ile 100.3 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek deger dekara 3 kg amonyum sulfat uygulamasindan
elde edilmis bunu 99.09 kg/da ile dekara 1.5 kg amonyum nitrat + 5 kg fosfor
uygulamas: takip etmistir. En dusik deger ise dekara 400 ml organo mineral

gubresinden elde edilmistir.

Bakteri uygulamasina ait bulugularimiz Ngeno ve ark. (2012), asilamanin tane
verimine etkisi olmadigin: bildiren sonuclarina benzer bulunmustur. Yine bulgularimiz
bezelyede bakteri uygulamasinin tane verimini 6nemli derecede arttigini bildiren
bulgulardan farkli bulunmustur (Drobereiner ve Camoelo 1976, GOk ve ark. 1995,
Ozdemir ve ark. 1999, Kaya ve ark. 2002, Kacar ve ark. 2004a, Kacar ve ark. 2004b,
Soglt 2005, Erman ve ark. 2012). Nitekim Drobereiner ve Vampelo(1976), asilanmis

baklagillerin verimlerinin kontrol bitkisine oranla % 15 arttigmi, Ozdemir ve ark.
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(1999), azot uygulamas: ve asilamanin tohum verimini asilanmayan ve azot verilmeyen
parsellere oranla arttirdigini, Kaya ve ark. (2002), 6 kg N/da uygulamasinin daha
yuksek degerler gostermesine karsin; tane verimi ve c¢evre yoninden tohuma asilama
yapiimasinin + 2-4 kg N/da gubre uygulamasinin daha iyi sonuclar verdigini
bildirmiglerdir. Brki¢ ve ark. (2004), en yiiksek tohum veriminin degerlerinin (4.02 t/ha)

inokulasyon ve molibden uygulamalarindan alindigini bildirmislerdir.

Fosfor ve azotlu gibre uygulamalarinin tane veriminde artig sagladigini bildiren
bircok calisma bulunmaktadir (Henry ve ark. 1995, Katar ve ark. 2011, Servani ve ark.
2014, Fayetorbay ve ark. 2014, Mir ve ark. 2014). Nitekim, Akhtar ve ark. (2003) ve
Amjad ve ark. (2004), 69 kg P,Os ha™*, Togay ve Anlarsal (2008), 4.5 kg/da cinko ve 4
kg/da fosfor, Stevovic ve ark. (2006) 4 kg/da azot uygulamasmin yuksek verim
sagladigin1 bildirmiglerdir. Yine Chen ve ark. (2006), 13.5 kg P,Os/da kontrolle
karsilastirildiginda % 10’dan daha fazla verim artis1 saglandigmi, Onceler (2005)
yerfistiginda, 20 kg/da triple stiperfosfat + (20+19) kg/da amonyum nitrat uygulamasi
ile 20 kg/da diamonyum fosfat + 28 kg/da amonyum nitrat uygulamasmin tane verimini

arttirdigmi bildirmislerdir.

Biyolojik ve hayvansal giibre uygulamalar: ile tane veriminin arttigimi bildiren
¢ok sayida arastirma mevcuttur (Balkcom ve ark. 2003, Chauhan ve ark. 2010, Goksu
2012, Fayetorbay ve ark. 2014) . Ornegin, Balkcom ve ark. (2003) ve Goksu (2012),
kiimes hayvanlar1 artiklarmin bezelye yetistiriciliginde 6nemli oldugunu saptamiglardir.
Chauhan ve ark. (2010), 10 t/ha vermikompost ve NPK 25:60:50 kg/ha uygulamasinin,
Hamed Mir ve ark. (2014) biyolojik giibre uygulamasmin, Fayetorbay ve ark. (2014),
hektara 50 kg fosfor + tavuk + bakteri asilamasinin tohum veriminde belirgin bir artis

ortaya ¢ikardigmi bildirmislerdir.

Yine bazi gubre formlarinin verimde artis saglamadigr Wen ve ark. (2006) ve

Ngeno ve ark. (2012) tarafindan bildirilmistir.
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5. SONUC

Utrillo ve Cambados bezelye cesitlerinde farkli glbre formlarinin verim ve
verim 0Ogelerine etkisinin arastirildigi bu arastirmada elde edilen bulgular isiginda

asagidaki sonuclar belirlenmistir.

Cesit, glbre formlar: ve gesit x glibre formlar: interaksiyonunun metrekaredeki

bitki sayis1 Uzerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bitki agirligi bakimindan gubre formlarmin etkisi Utrillo gesidinde istatistiki
olarak 6nemli, Cambados cesidinde 6nemsiz bulunmustur. Ayni sekilde cesitler
arasinda bitki agirligi bakimindan istatistiki bir fark olmadig: ancak gtibre formlar: ve

cesit x glibre formlar: interaksiyonunda 0.05 diizeyinde farklilik belirlenmistir.

Utrillo gesidinde en yiksek bitki agirligi degeri 9.83 g ile 1.5 kg/da amonyum
nitrat ve 5 kg/da triple super fosfat uygulamasindan elde edilmistir. En duslk bitki
agirhgr ise 6.20 g ile 200 kg/da tavuk gibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cambados cesidinde bitki agirligi degerleri 6.79 g ile 9.22 g arasinda
degismistir.

Gubre formlarmin bitki agirlig: Gzerine etkisi 6nemli bulunmus, degerler 6.79 g
ile 8.86 g arasinda degismistir. En yiksek bitki agirhg: degeri (8.86 g) 3 kg/da
amonyum nitrat + 2 kg/da triple super fosfat uygulamasindan elde edilmistir. En duslk
bitki agirligi degeri (6.79 g) 200 kg/da tavuk giibresi uygulamasindan elde edilmistir

Cesit x gubre formu interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin gubre formlarina
tepkisi farkli olmustur. Organomineral giibrenin Cambados cesidinde yuksek, Utrillo
cesidinde ise disuk oldugu, yine 3 kg/da amonyum nitrat + 2 kg/da triple sliper fosfat
uygulamasmin Utrillo cesidinde yiksek, Cambados cesidinde ise dustk deger verdigi

belirlenmistir.

Uygulanan farkl: giibre formlarinin etkileri bitki boyu bakimindan her iki gesitte
de istatistiki olarak 0nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda bitki boyu bakimindan
onemli farkliik bulunurken, cesit x gubre formlar: interaksiyonu istatistiki olarak

onemsiz bulunmustur.

Bitki boyu degerleri, Utrillo gesidinde 28.97 cm Cambados g¢esidinde 30.94 cm

olarak belirlenmistir.
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Bitkide dal sayis1 bakimindan glibre formlarinin cesitler izerine etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Bitkide dal sayis1 yoniinden cesit ve gubre formlar:
birlesik analizi incelendiginde; cesit, gubre formlari ve c¢esit x gubre formlar:

interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 yonunden gubre formlarmin Utrillo gesidine etkisi istatistiki

olarak 6nemsiz, Cambados ¢esidinde ise istatstiki olarak énemli bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 yonunden cesit ve giibre formlar: birlesik analizinde; gibre
formlar1 ve cesit x glbre formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak O0nemli, cesitler

arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak énemsiz bulunmustur.

Bitkide bakla sayis1 degerleri Cambados cesidinde, 3.33 adet ile 6.5 adet
arasinda degismistir. En ylksek degerin organomineral gubre, en dustk degerin ise

organomineral + 1.5 kg/da amonyum nitrat uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir

Bitkide bakla sayis1 yonunden gtibre formlari arasinda en yiiksek deger 5.83 adet
ile 1.5 kg/da amonyum nitrat + 5 kg/da triple stper fosfat uygulamasindan, en distk ise
4.13 adet ile 3 kg /da amonyum silfat uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit x gubre formlar1 interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin glibre formlarina
tepkisinin farkl oldugu saptanmistir. Utrillo ¢esidinin 1.5 kg N /da amonyum nitrat + 5
kg/da triple slper fosfat uygulamasindan bakla sayisi en yuksek (6.03 adet) elde
edilirken, Cambados cesidinin bu glbre formunda bakla sayis1 dusiik deger (3.93 adet)

belirlenmistir.

Bitkide tane sayis1 yoniinden gubre formlarinin Utrillo ve Cambados cesitlerine

etkisi istatstiki olarak dnemli bulunmustur.

Cesit ve gubre formlar: birlesik analizinde; bitkide tane sayis1 yoninden gibre
formlar1 ve cesit x glibre formlar: interaksiyonu 0.01 diuizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Bitkide tane sayis1 Utrillo ¢esidinde 8.4 adet ile 16.6 adet arasinda degismistir.
En yiksek deger bakteri uygulamasindan elde edilmis, en dusuk deger ise 400 ml/da
organo mineral glibre uygulamasindan elde edilmistir. Cambados ¢esidinde tane sayisi

degerleri 7.6 adet ile 16.1 adet arasinda degismis, en ylksek deger 400 ml/da organo
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mineral gubre uygulamasindan elde edilmis, en dislk tane sayist degeri kontrol

grubundan elde edilmistir.

Bitkide tane sayisi1 farkli giibre formlarinda 14.94 adet ile 22.83 adet arasinda
degismis, en yiksek tane sayis1 degerinin dekara 1.5 kg amonyum nitrat + 5 kg triple

super fosfat uygulamasindan, en distk ise kontrol grubundan elde edildigi saptanmistir.

Baklada tane sayis1 yonunden gubre formlarinin Utrillo ve Cambados ¢esitlerine
etkisi istatstiki olarak 6nemsiz bulunmus, cesit ve gibre formlari birlesik analizi
incelendiginde; baklada tane sayis1 yoniinden cesit, glibre formlar: ve gesit x gubre

formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Utrillo ve Cambados cesitlerine ait baklada tane sayisi degerleri 4.05 adet ile

4.17 arasinda degismistir.

Baklada tane sayis1 degerleri gibre formlar: arasinda 3.70 adet ile 4.54 adet

arasinda degismistir.

100 tane agirligr yoniinden gubre formlarinin Utrillo cesidine etkisi istatistiki
olarak 6nemli, Cambados ¢esidine etkisi ise istatstiki olarak 6nemsiz bulunmus, cesit ve
glibre formlar1 birlesik analiz incelendiginde; 100 tane agirligi yonunden cesit, glibre

formlar1 ve gesit x gubre formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Utrillo ¢esidinde 100 tane agirligi en yuksek 24.48 g ile organo mineral (400
ml/da) uygulamasindan, en disik 19.40 adet ile dekara 3 kg dimonyum nitrat

uygulamasindan elde edilmistir.

Gubre formlar: arasinda 100 tane agirligi degerleri 21.06 g ile 23.75 g arasinda
degismistir.

Bakla uzunlugu yoninden gibre formlarmin Utrillo gesidine etkisi istatistiki
olarak 6nemli, Cambados c¢esidine etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus, cesit
ve gubre formlar1 birlesik analizi incelendiginde; bakla uzunlugu yoninden glbre
formlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli, gesit ve ¢esit x glbre formlar1 interaksiyonu

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Utrillo cesidinde bakla uzunlugu degerleri en yiksek diamonyum fosfat (88.54

mm), amonyum nitrat + triple super fosfat (85.79 mm), tavuk gubresi (91.04 mm),
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tavuk gubresi + triple slper fosfat (89.69 mm), tavuk gubresi + amonyum nitrat (87.34
mm) ve organo mineral gibre + amonyum nitrat 86.19 mm) uygulamalarindan
ahnmigtir. En disuk deger ise 63.25 mm ile dekara 3 kg amonyum nitrat

uygulamasindan elde edilmistir.

Gubre formlar1 arasinda en yuksek bakla uzunlugu degerleri 88.66 mm ile
dekara 200 kg tavuk gubresi + dekara 1.5 kg amonyum nitrat, 87.85 mm ile dekara 3 kg
diamonyum nitrat, 85.56 mm ile dekara 3 kg amonyum nitrat + dekara 2 kg triple stiper
fosfat, 88.30 mm ile dekara 200 kg tavuk giibre uygulamalarindan elde edilmistir. En
distk bakla uzunlugu degeri ise 64.62 mm ile dekara 3 kg/da AN uygulamasindan elde
edilmistir.

Bakla genisligi yoninden gubre formlarinin Utrillo cesidine etkisi istatistiki
olarak 6énemli, Cambados c¢esidine etkisi ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus, cesit
ve gubre formlar: birlesik analizi incelendiginde; ¢esit, glibre formlar1 ve cesit x gubre

formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Utrillo cesidinde bakla genisligi degeri 15.55 mm ile 21.92 mm arasinda
degismistir. En yiiksek deger bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli gubre fromlarinda bakla genisligi degerleri 15.89 mm ile 18.19 mm
arasinda degismistir. En yuksek deger bakteri uygulamasindan en disuk deger ise tavuk

gubresi uygulamasindan elde edilmistir.

Gubre formlar1 x cesit interaksiyonunda; Utrillo cesidinde en yiksek bakla
uzunlugu degeri bakteri uygulamasindan elde edilirken, Cambados ¢esidinde ise bu

uygulamann en dusuk degeri verdigi belirlenmistir.

Biyolojik verim yonunden gubre formlarinin Utrillo gesidine etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz, Cambados ¢esidine etkisi ise istatstiki olarak 6nemli bulunmus, cesit ve
gibre formlar: birlesik analizi incelendiginde; cesit, gubre formlar1 ve gesit x gubre

formlar1 interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cambados c¢esidinin biyolojik verim degerleri 393.6 kg/da ile 529.1 kg/da
arasinda degismistir. En ylksek degerin dekara 3 kg amonyum nitrat + 2 kg triple stper

fosfat uygulamasindan elde edildigi saptanmistir. En dlsitik biyolojik verim degerinin
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ise dekara 200 kg tavuk gulbresi + 5 kg triple stper fosfat ile dekara 1.5 kg amonyum

nitrat + 5 kg triple stper fosfat uygulamalarindan elde edildigi saptanmustir.

Cesitlere ait biyolojik verim degeri 415.2 kg/da ile 443.9 kg/da arasinda
degismis, en yiksek degerin Cambados ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Gubre formlarina ait biyolojik verim degerleri 390.9 kg/da ile 468.8 kg/da
arasinda degismistir. En yiiksek biyolojik verim degeri dekara 1.5 kg amonyum nitrat +
5 kg triple slper fosfat uygulamasindan, en disuk deger ise dekara 400 ml

organomineral giibresinden elde edilmistir.

Cesit x gubre formu interaksiyonunda; Cambados c¢esidinde en yiiksek biyolojik
verim degerinin dekara 3 kg amonyum nitrat + 2 kg triple stiper fosfat uygulamasindan
elde edilmesine ragmen Utrillo ¢esidinde bu uygulamanin en distk degeri verdigi

saptanmigtir.

Tane verimi yonlnden cesitler ayr1 ayr1 incelendiginde; guibre formlarinin Utrillo
ve Cambados c¢esidine etkisi istatstiki olarak 6nemli bulunmus, cesit ve gibre formlar:
birlesik analizi incelendiginde de; cesit, gubre formlar1 ve gesit x gibre formlar:

interaksiyonu etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Utrillo cesidinde tane verimi degerleri 58.56 kg/da ile 105.6 kg/da arasinda
degismistir. En yiksek deger dekara 3 kg amonyum sulfat uygulamasindan en duslk

deger ise bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Cambados cesidinde tane verimi degeri 57.70 kg/da ile 111.3 kg/da arasinda
degismistir. En yiksek tane verimi degeri dekara 5 kg triple super fosfat
uygulamasindan, en disuk deger ise dekara 400 ml organo mineral gubresinden elde

edilmistir.

Gubre formlar1 arasinda tane verimi degerleri 62.12 kg/da ile 100.3 kg/da
arasinda degismistir. En yiksek deger dekara 3 kg amonyum sulfat uygulamasindan
elde edilmistir. En duslik deger ise dekara 400 ml organo mineral gtibresinden elde

edilmistir.
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