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OZET

Ulkemiz farkl sulak alanlarin ¢ok oldugu bir cografyadadir. Odonatlar bulunduklari
habitatlarin cevre saghginin gdstergesi olmasi yaninda, besin zincirinde de dnemli bir yere
sahiptir ve ekolojik dengenin korunmasinda énemli rol oynarlar. Bundan dolay! odonatlar
biyocesitlilik calismalarinda da 6nemli bécek gruplarindandir. Sulak alan cesitliliginin
yiksek oldugu Beypazar ilgesinde yapilmis olan arastirmalar bdlgenin tamamini temsil
etmemektedir. Bundan dolayl Beypazari odonatlarinin biyolojik cesitliliginin daha detayl
olarak ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma ile Ankara ili Beypazari ilgesinde, 2014
yih mayis-eylul aylari arasinda yapilan arazi ¢alismalar sonucunda 192 erkek ve 91 disi
olmak Uizere 283 ergin birey atrap yardimiyla toplanmistir. Orneklerin sistematik olarak
degerlendirmesi yapildiginda 9 familya ve 18 cinse ait 24 tir ve 3 alttir belirlenmistir.
Arastirma alaninda tespit edilen tir ve alttlrlerin morfolojik oOzellikleri, habitatlari,
fenolojileri ve arastirma alaninda yayilis bilgileri verilmistir. Faunistin degerlendirmeler
sonucunda ise tespit edilen tirlerden Erythromma lindenii ve alttirlerden Aeschna
isosceles antehumeralis Ankara ili faunasi icin ilk kez kaydedilmistir. Ayrica tespit edilen
taksonlarin teshis anahtarlari, Dinya ve Tlrkiye yayilislari ile erkek ve disi fotograflari da
verilmistir.
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ABSTRACT

Our country is a geographical region where a lot of different wetlands. Odonats; besides
being indicators of environmental health of the habitat, because of have an important
part in the food chain, they play a critical role in preserving the ecological balance.
Therefore Odonats are one of the major insect groups in biodiversity studies. The
researchs in the Beypazari where the diversity of the wetlands is high, do not represent
the complete section. Therefore it is intended to reveal the biological diversity of Odonats
of Beypazari in more details. In this study, including 192 male and 91 female totally 461
adult Odonata samples which are collected around Beypazari province of Ankara in May-
September 2014 were collected by using sweep net. At the end of the systematic
evaluations, 24 species and 3 subspecies belonging to 18 genus of 9 family were
identified. Morphological characteristics, habitat, phenology and distribution in the study
area of the identified species and subspecies were given. Also, as a result of the faunistic
evaluations of the identified species Erythromma lindenii and subspecies Aeschna
isosceles antehumeralis was recorded for the first time in Ankara's fauna. Besides,
identification keys, distribution in Turkey and world, male and female photos belonging to
the identified species were supplied.
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1. GIRIS

Bu calismada 2014 yih Mayis-Eylil aylari arasinda Ankara’nin Beypazari ilcesinden
toplanan Odonata takimina ait 6rneklerin morfolojileri, sistematikleri ve dagilislar

hakkinda bilgi verilmektedir.

Linneaus 1758'de bu gruba ait bocekleri Libellula olarak tek bir cins altinda, Orthoptera
takimi igerisine yerlestirmistir. Daha sonra bu grup Neuroptera takimina dahil edilmistir.
1792'de Fabricius, bu boceklerin mandibullarinin disli olmasindan dolayi Odonata (Latince
disli demektir) takimini kurarak, bu takimin igerisinde siniflandirmistir. Ancak bu
siniflandirma zamanla gézden diigsmustir. Latreille, anten sekillerine bakarak Odonata ile
Ephemeridae’ yi birlestirmis ve bunlari Subulicornia takimi icerisinde vermistir. Erichson,
Odonatalari, Ephemeridae, Psocidae ve Termitidae ile birlestirerek hepsini
Pseudoneuroptera alt takimi olarak vermistir. Daha sonra konuyla ilgili calisanlar bu dogal
olmayan gruplari kabul etmeyerek Odonata’yl ayri bir takim olarak kabul etmislerdir

(Tillyard, 1917).

Odonata takimi Diinya’da 5680 tir ile temsil edilmektedir. Bunlardan 2739 tir Zygoptera
(19 Familya) alt takimina, 2941 tiirde Anisoptera (12 Familya) alt takimina aittir.
Tahminlere gore hala 1000 ile 1500 yeni Odonata tiri tanimlanmayi beklemektedir. Bu
yeni tidrlerin kesfedilmesiyle beraber Dilinyada bulunan Odonata sayisinin 7000’e

yaklasmasi beklenmektedir (Kalkman ve digerleri, 2008).

Odonata takimina ait tlirlerin Dinya (izerindeki zoocografik dagilimlarina bakildiginda,
Antarktika Bolgesi hari¢c her yerde yasadigi belirlenmistir. Tilr sayisinin en fazla oldugu
bolgeler Oryantal ve Neotropikal bolgeler iken, en az oldugu bolge Pasifik Okyanusu’

ndaki adalardir (Sekil 1.1) (Kalkman ve digerleri, 2008).

Ulkemizin de icinde bulundugu Palearktik bélgede 137 cinse ait 560 tir Odonata
kaydedilmistir. Bu sayi diinyadaki Odonatlarin %10’ unu temsil etmektedir (Kalkman ve

digerleri, 2008).
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Sekil 1.1. Zoocografik bolgelere gore Odonata cesitliligi (tur sayisi/cins sayisi) PA-
Palearktik, NA-Nearktik, NT- Neotropikal, AT-Afrotropikal, OL-Oriental, AU-
Avustralya, PAC-Pasifik Okyanusu Adalari, ANT-Antarktika (Kalkman ve
digerleri, 2008)

Palaearktik boélgede yapilan calismalara bakildiginda, Avrupa alt bolgesinde, Kotarac
(1997), Slovenya’da bulunan 69 tiiri atlas haline getirmistir. Ruffo ve Stoch (2005),
italya’dan 89 tiir tespit etmistir. Bunlardan 32 tiiriin Zygoptera, 57 tiiriin ise Anisoptera’ya
dahil oldugunu belirtmistir. Buczynski, Dijkstra, Mauersberger ve Moroz (2006),
Belarus’tan Odonata yayinlarini derleyerek 60 tir oldugunu tespit etmistir. Beschovski ve
Marinov (2007) Bulgaristan’da 28 cinse ait 68 tiir tespit etmislerdir. Turlerin ekolojiler ve
zoocografik karakterleri ile ilgili bilgiler vermislerdir. Dolny, Barta, Waldhauser, Holusa ve
Hanel (2007), Cek Cumhuriyeti'nde 73 tir tespit etmistir. Bu tilrlerin ekolojilerini,
yayilislarini ve tehlike durumlarini kitap haline getirmistir. Muranyi (2007), Arnavutluk
Odonata faunasina yaptigi katkilarla tir sayisini 55’e ¢ikarmistir. Belanci¢ ve digerleri
(2008), Hirvatistan’da bulunan 74 tirin tehlike durumlarini, habitat 6zeliklerini, dagilislari
hakkindaki bilgileri bir kitapta toplamislardir. Dyatlova ve Kalkman (2008), Ukrayna’nin

glineybatisinda 48 Odonata tiiri belirlemis ve Odonatlar icin 6nemli olan boélgeleri




belirlemiglerdir. Dijkstra ve Lewington (2009), Fransa ve Avrupa’da bulunan 160 tirin
dagilimlarini, habitatlarini ve ucgus periyotlarini bir kitapta toplamistir. Jovi¢ ve Mihajlova
(2009), Makedonya’da yaptiklari arastirmayla 60 tiriin kaydini vermislerdir. De Knijf,
Vanappelghem ve Demolder (2013), Karadag'dan 50 tiirlin kaydini vermislerdir. Tirlerin
bolgelere gore cesitliliklerini incelemis ve koruma 6nlemlerini tartismislardir. Kulijer,
Deknijf ve Frankovic (2013), Bosna Hersek’te yaptiklari incelemeler sonucunda 63 tir
oldugunu belirlemislerdir. Grand, Boudot ve Doucet (2014), Fransa, Belcika, Liksemburg
ve Isvicre’den, Libelluidae familyasindan 103 tiiriin taksonomik karakterlerini kitap haline

getirmistir.

Palaearktik bolgenin Akdeniz ve Kuzey Afrika alt bolgelerinde yapilan c¢alismalara
bakildiginda, Jacquemin ve Boudot (1999), Fas’ta 58 tirin kaydini vermistir. Tirlerin
taksonomik karakterlerini detayli olarak bir kitapta toplamistir. Samraoui ve Menai (1999),
Cezayir'de bulunan 79 tiirt listelemis ve bu tirlerden 53 tanesini kendi arastirmasinda
tespit etmistir. Jodicke, Arlt, Kunz, Lopau ve Seidenbusch (2000), Tunus’tan 52 tirin
kaydini vermislerdir. Jodicke, Boudot, Jacquemin, Samraoui ve Schneider (2004), Kuzey
Afrika ve Arap Yarimadasi’'nda bulunan 125 tiirden 14 tanesinin endemik oldugunu tespit
etmislerdir. Turleri tehdit eden faktorleri ve koruma o6nerilerini belirtmisledir. Sciberras
(2008), Malta’dan 16 tarin kaydini vermistir. Tirlerin davranislari, beslenmeleri,
ciftlesmeleri ve larvalari hakkinda bilgiler vermistir. Boudot ve digerleri (2009), Akdeniz ve
Kuzey Afrika’da bilinen 179 tiriin dagilimlarini belirlemis ve bunlari atlas haline
getirmislerdir. Riservato ve digerleri (2009), Akdeniz bolgesindeki 165 tiirlin tehlike
durumlarini ve dagilimlarini incelemislerdir. De Knijf ve Demolder (2010), Portekiz’in
glineyinden 42 tirin kaydini vermislerdir. Tirlerin habitatlarini ve habitatlara gelen
bireyleri istatistiki olarak degerlendirmislerdir. Maravalhas ve Soares (2013) Portekiz’de
bulunan 67 tliriin yasam donglisl, habitatlari ve anatomileri ile ilgili bilgileri bir kitapta

toplamistir.

Yine Palaearktik bolgenin Sibirya, Dogu ve Orta Asya alt bolesinde yapilan ¢alismalara
bakildiginda, Tsuda (2000), Cin’in tamamindan 532 tir kaydi vermistir. Dumont (2003),
Mogolistan’da 35 tiur kaydi vermistir ve bunlardan 3 tanesinin Mogolistan igin yeni kayit

oldugunu belirtmistir. Ayrica tirlerin lokalitelere gore dagilimlarini inceleyerek



tartismistir. Kalkman, Van Pelt, Dumont, Haritonov ve Tailly (2004), Tirkiye, iran ve
Kafkasya'yi kapsayan calismasinda 121 tiir tespit etmistir. Bu tirlerden Calopteryx syriaca
ve Cordulegaster (insignis) mzymtae, IUCN kategorilerine gore tehlikeli sinifta yer alirken,
Onychogomphus assimilis, Onychogomphus macrodon ve Brachythemis fuscopalliata ise
hassas tirler kategorisinde oldugunu belirlemistir. Schneider (2004), Libnan, Suriye, Irak,
Israil, Filistin, Urdiin’{i icine alan bolgede yaptigi calismada 86 tiir belirlemistir. Bunlardan
4 tirl tehlikede, 6 tiird hassas, 2 tird de tiikenmis olarak tespit etmistir. Tailly, Ananian
ve Dumont (2004), Ermenistan’da, kendi gozlemleri ile birlikte 56 tlirin kaydini
vermislerdir. Jung (2007), Kore Yarimadasi’'nda 125 tir kaydi vermistir. Wang (2007),
Cin’in kuzeydogusunda 101 tir tespit etmistir. Borisov ve Haritonov (2007, 2008), Orta
Asya Odonatlarini ¢alisirken, Kirgizistan’da 63 tiir tespit etmistir. Skvortsov (2010), Dogu
Avrupa ve Kafkasya’da bulunan 120 tirin yayilisi, taksonomik karakterleri, larvalari ve
ekolojileri ile ilgili bilgileri bir kitapta toplamistir. Zia ve digerleri (2011), Pakistan’da 21
cinse ait 48 Zygoptera tirlinlin kaydini vermistir. Bunlardan Libellago lineata lineata,
Elattoneura atkinsoni ve Elattoneura souteri Pakistan Odonata faunasina yeni kayit olarak
verilmistir. Ananian ve Tailly (2013), Ermenistan’da yaptiklari yeni calismalarda 52 tir
tespit etmislerdir ve bu tirlerden 4’Gnin Ermenistan icin yeni kayit oldugunu

soylemislerdir. Boylece tir sayisi 60’a ¢ikartilmistir.

Tirkiye’de Demirsoy (1995)'a gbre 36 cinse ait 92 tir oldugu belirtilirken, Kalkman,

Wasscher ve Van (2003)’e gore ise 39 cinse ait 115 tiir oldugunu belirtmektedir.

Odonata takimi ile ilgili Turkiye’de ilk bilimsel ¢alisma W.G. Schneider (1845) tarafindan,
Dr. Loew’in Anadolu’dan topladigi 6rneklerin incelenmesi ile baslamistir. Bu ¢alismada 9
cinse ait 23 tir kaydi verilmistir. Daha sonra Hagen (1863) makalesinde, Schneider’in bu
calismasinin yetersiz oldugunu tartismis, Anadolu ve civarindan 50 tiirtin dagilisi hakkinda
bilgi vermistir. Selys-Longchamps (1887) yaptigi calisma ile 83 odonat tiriniin kaydini
vererek tir sayisini artirmistir. Daha sonraki yillarda bazi arastiricilar Turkiye'nin cesitli
bolgelerinde lokal faunistik calismalar yapmistir (Morton, 1914, 1915; Longfield, 1932; St-
Quentin, 1963, 1965; Schmidt, 1967).



Busse (1993), Kohler (1993), Seidenbusch (1995), ve Hope (2007), Tirkiye’nin glineyinde

yaptiklari calismalarla boélgenin Odonata faunasina katkida bulunmuslardir.

Dumont’un Turkiye odonata tirleri ile ilgili faunistik ve c¢esitli bircok c¢alismasi
bulunmaktadir. 1974 yilinda yaptigl calismada Turkiye’den yeni bir tir, olarak Ischnura
intermedia’nin orijinal tanimini yapmistir (Dumont, 1974). Dumont baska bir calismasinda
Turkiye’den 36 cinse ait 90 tirliin kaydini vermistir (Dumont, 1977). Dumont ve
Schneider’in beraber yaptigl calismada Cordulegaster mzymtae’nin Tiirkiye'deki dagilimini
ve taksonomik durumunu tartismislardir (Dumont ve Schneider, 1984). Dumont, Demirsoy
ve Verschuren (1987), Calopteryx splendens waterstoni ve Calopteryx splendens
tschaldrica alttirlerinin Turkiye’deki dagilimi ve taksonomik durumlarini incelemislerdir.
arastirmaci, Gliineydogu Anadolu Bélgesi’nden 17 cinse ait 35 tlr kaydi vermistir (Dumont,
1988). Dumont ve Borisov (1994), Tirkiye’den toplanan ornekleri degerlendirerek,

Ischnura forcipata ve Ischnura intermedia tirlerinin dagihimlarini incelemislerdir.

Kalkman ve calisma arkadaslar Tirkiye odonatlari ile ilgili detayli faunistik ¢alismalar
yapmis, Turkiye faunasina bircok yeni kayit ile katkida bulunmustur (Dijkstra ve Kalkman,
2001, Kalkman ve digerleri, 2003; Kalkman, Kop, Wasscher ve Van, 2004; Kalkman ve Van
Pelt, 2006a; Kalkman, 2006) Kalkman ve Lopau yaptiklari bir ¢calismada Pyrrhosoma
elisabethae'nin dagilimini ve habitat bilgileri vermisler ve bu tirtu yakin akrabasi olan
Pyrrhosoma nymphula ile karsilastirmasini yapmislardir (Kalkman ve Lopau, 2006).
Kalkman ve Van Pelt ise galismalarinda Tirkiye’deki Odonatlarin ugus periyotlarini ve

harita Gzerinde tirlerin dagilimlarini géstermislerdir (Kalkman ve Van Pelt, 2006b).

W.Schneider Tirkiye’de yayilis gosteren odonata alttirlerinin zoocografik olarak
degerlendirmelerini yapmis, Tirkiye’den bilim alemi icin yeni tir ve Tirkiye faunasi igin
yeni kayit vermis, faunistik calismalarin yani sira bazi cinslerin taksonomik revizyonunu

yapmistir (W.Schneider, 1984; 1985a, 1985b, 1985c, 1985d, 1995).

Tirkiye’de Odonata takimi ile ilgili yapilan ilk ¢alismalar yabanci arastirmacilar tarafindan
yapilmis olsa da yaklasik son 20 yil icinde yerli arastirmacilar tarafindan da bircok ¢alisma

yapilmistir.



Ulkemizde yerli arastirmacilar arasinda, Odonata takimi ile ilgili ilk detayl calisma,
Demirsoy (1982) tarafindan yapilmistir. Bu calismada, Tirkiye’den 30 cinse ait 71 tir
kaydedilmistir. Ayni arastirmaci tarafindan daha dnceki ¢alismasinin kapsamli revizyonunu
yaparak Turkiye’den 36 cinse ait 92 tir oldugunu belirtmis ve bu tirlerin genel ozellikleri

ile ilgili bilgiler vermistir (Demirsoy, 1995).

Hacet ve Aktac Trakya ve Gliney Marmara boliimlerinin Odonata faunasi ile ilgili genis ve
detayli calismalar yapmis olup Tirkiye faunasi icin yeni kayitlar vermis ve tespit ettikleri
turlerin dagilislarina ilave yapmislardir (Hacet ve Aktag, 1994, 1997, 2004, 2009; Hacet,
2009). Ayrica Hacet 2010 yilinda yaptigi calismada Tirkiye'deki bazi tirlerin ugus

periyotlarini incelemis ve 11 tir grubu hakkinda kayit vermistir (Hacet, 2010).

Kazanci Tirkiye’'nin gesitli bolgelerinde odonata faunasi ile ilgili birgok ¢alisma yapmistir.
Bu calismalar ile odonata faunasi bircok yeni kayit eklemis, tespit ettigi tlirlerin habitat
bilgilerini vermis ve bu tirlerin Turkiye yayilislarina katki daglamistir (Kazanci, 1995, 2008,
2010, 20114, 2011b; Kazanci ve Girgin, 2008).

Miroglu Karadeniz bolgesinde yapmis oldugu faunistik calismalarla tirlerin dagilislarini
belirlemis ve Tirkiye Odonata faunasina katkida bulunmustur (Miroglu, 2011; Miroglu ve

Kartal, 2008; Miroglu, Kartal ve Salur, 2011).

Salur ve arkadaslari i¢ Anadolu bolgesinde yaptigi bircok faunistik calisma ile Turkiyenin
Odonata faunasina katkida bulunmustur. (Salur ve Kiyak, 2000a ve 2000b; Salur ve
Ozsarag, 2004; Salur ve Mesci, 2007; Salur, Miroglu ve Okgu, 2012; Salur, Basgéz ve Telli,
2014).

Salur ve Kiyak Dogu Akdeniz ve Glineybati Anadolu da yaptiklari calismalarla bolgelerin

Odonata faunasini biyik 6lctide ortaya cikarmislardir (Salur ve Kiyak 2006, 2007).



Vicut yapisi ve kisimlari

Odonata takiminda, viicut; cephalon (bas), toraks (g6gts) ve abdomen (karin) olmak tzere

Ug kisimdan olusur.

Cephalon, olduk¢a bilylk yapida ve viicudun hemen hemen en genis kismini olusturur.
Zygoptera'da cephalon, uzunlugunun 2-3 misli genisliginde, Anisoptera ‘da ise cephalon,
hemen hemen yuvarlaktir. Toraksa ince bir boyunla baglandigindan oldukga hareketlidir.
Zygopterlerde goz birbirine degmeyecek kadar ayri uctadir. Anisoptera’da gozler oldukca
biylk ve dorsalde en az bir noktada birbirine deger (Gomphidae familyasi haric).
Libellulidae ve Aeshnidae familyasinda ise gozler bir hat boyunca birbirine temas eder.
Nokta gozler, basin dorsalinde verteks bolgesine liggen seklinde konumlanmistir.
Verteks'in 6n tarafinda frons, arka tarafinda ise okkiput yer alir. Zygoptera’da verteks,
frons ve okkiiput alanlarini birbirinden ayiran suturlar fazla belirgin degildir (Resim 1.1).
Anisoptera’da bu alanlar arasindaki sutur oldukga belirgindir (Resim 1.2/a-b). Antenler,
kisa, kil seklinde ve 3-7 segmentten olusmustur. Skapus ve pedisellum segmentleri, diger
segmentlere oranla daha saglam yapidadir. Alin, yatay bir yarikla ikiye bolinmustir. Agiz,
ventral olarak konumlanmis ve onde, klipeus ile sinirlanmistir. Klipeus, postklipeus ve
anteklipeus olmak Uzere iki kissmdan olusur. Mandibula, kuvvetli yapida ve dislerle
donatilmistir. Labium, agzi yukaridan kapatir. Agiz parcalar kesici-gigneyicidir (Askew,

2004; Skvortsov, 2010).

Ociput
Posterior ocel Postokiiler

goz Anterior ocel benek
goz

Anten

Facet goz

Clypeus

Labrum

Resim 1.1. Zygoptera (Ischnura elegans &)’ da basin dorsalden gériiniisi



Anterior ocel
goz

Anterior ocel

Posterior ocel goz .
e Posterior ocel

goz

Frons

Vertex Anten

Facet goz Vertex

Galea Facet goz

Mandibul Bagit

Labium
b)

Resim 1.2. Anisoptera (Sympetrum fonscolombii &')'da basin, a) anteriorden,
b) dorsalden goriinisi

Toraks, 3 segmentten olusur. Bunlar; protoraks, mesotoraks ve metatorakstir. Protoraks
serbest yapidadir. Zygoptera disilerinin bazilarinda protoraks, ¢iftlesme davranisi sirasinda
erkegin tutunabilecegi cikintilar veya oyuklar bulundurabilir. Bu yapilar ayirt edici
karakterler oldugundan o6nemlidir. Kiglk olan protoraks, daha kuvvetli meso ve
metatoraksla hareketli sekilde baglanmistir. Son iki segment, yani meso- ve metatoraks
birbirine tamamen kaynasmistir. Bu yapiya sintoraks veya pterotoraks denir. Sintoraksin
viicuda oturma acisi bocegin aerodinamik yapi almasini kolaylastirir. Bacaklar one,

kanatlar arkaya dogru konumlanir (Skvortsov, 2010).

Toraksin lateralinde, mesepisternum, mesepimeron, metepisternum, metepimeron, olarak
isimlendirilen kisimlar, sirasiyla humeral sutur, mesometapleural sutur ve metapleural
suturlarla birbirlerinden ayrilirlar. Humeral sutur anteriorde mesinfraepisternum
seviyesinde catallasirken, metapleural sutur anteriorde metinfraepisternuma geldiginde
catallasir. Mesometapleural sutur, Calopterygidae ve Euphaeidae familyalari hari¢ diger
Odonatlarda kaybolmustur ya da kismen gorilir. Metepisternumda, arka ayagin
baglandigi yere yakin bir stigma bulunur (Askew, 2004). Bu yapilar, Zygoptera ve

Anisoptera alttakimlarina ait Ornekler (izerinde Resim 1.3.de gosterilmistir.



ndnunio3 udpyesare| unsgos ap, (L Hquwiojodsuof wniyadwAs) essydosiuy (q ‘ep,(PwniabiyipAd bwbojjouz) esa1dodAz (e *¢'T wisay

(q (e
anyns

wnuia)sidals
wnuJa)sidaeiunsn

njns
[eana|delap|

|eanajdes |\ WNWRISIAOBYUNAIN  peyoy py sy

BSY0) O

uosawidassp

uoJawidala|N

BSHO)Y UQ

$)|eJ004d
s)eJ030.d
anns
|esawny
wnuJa)sidaejuIsan wnuJa)sidaejuIsa
|eanajdejawosa|| FAEDS
Anns d uosawidasapy Jueq
wnusd)sidasapy  [eAnajdelawiossy iyl [eJaWNYa)UY
~—~ -
S~ -

s)elojul§
S)eJoluls



10

Bacaklar ileriye dogru yonelmistir. Bu zemini ve bitkiyi kavramasini kolaylastirir. Bacak
segmentleri koksa, trochanter, femur, tibia ve tarsustan olusur (Resiml.4). Tarsus g
segmentlidir. Tarsusun ilk segmenti kisadir. Son segmentinde bir ¢ift tirnak bulunur.
Bacaktaki femur ve tibia uzunluklari Gomphidae harig esittir. Gomphidlerde arka tibia arka
femurdan daha kisadir. Femur ve tibiada savunma amacl iki sira halinde diken ve tiy
bulunur. Hem Zygoptera hem de Anisoptera’da on tibiada, gozleri temizlemede kullanilan

tarak seklinde kicik dikenler mevcuttur (Askew, 2004).

Koksa

Trokhanter

Tarsus
Tirnak

Resim 1.4. Odonata (Sympetrum fonscolombii ')’ de bacak yapisi

Kanatlar 2 gifttir ve uzun yapilidir. Genellikle saydam, bazen parlak renklerle desenlemistir.
Bu renklenme erkek ve disi arasinda farkl olabilir. Yasa bagli olarak kanatlarda koyulasma

olusabilir. Dinlenme halinde Zygopterlerde kanatlar, abdomenin (izerinde birlestirilirken

(Lestes cinsi harig), Anisopterlerde kanatlar kapatilmaz (Resim 1.5).

Resim 1.5. Zygoptera (Platycnemis pennipes) ve Anisoptera (Sympetrum fonscolombii)
dinlenirken
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Zygoptera’da, 6n ve arka kanatlar, sekil ve damarlanma bakimindan, birbirine benzer, fakat
Anisoptera’da 6n ve arka kanatlarda, boyle bir benzerlik yoktur. Arka kanat daha genistir
ve damarlanmalari farkhdir. Kanatlar boyuna ve enine damarlarla oriilmustir (Skvortsov,

2010).

Anisoptera’da 6 tane boyuna damar vardir. Kostal damar (kosta,C) kanadin 6n kenarini
olusturur. Kostal damara paralel subkostal damar (Sc) bulunur. Genellikle noda kadar
uzanir. Aralarinda tek sira hiicre dizisi vardir. Radial damar (Radius,R) kanadin kaidesinden,
uc kisma kadar uzanir. Radial damar ve medial damar(M) kaidede birlesir ve bu kisim R+M
olarak kabul edilir. Enine bir damarla dallanarak arkulusu (Arc) olustururlar. Kanadin ug
kisminda koyu renkli hiicreye pterostigma (Pt) denilir. Pterostigmada enine damar
bulunmaz (Calopteryx’in disisi haric). Kubital damar (Kubitus, Cu) Arc’ye kadar uzanir.
Sonda uzanan damarda Anal damardir (Analis, A). Boyuna damarlari kesen bazi enine
damarlar 6zel isimler almistir. Nodus (Nod), C ve R1 ile baglanti olup, kisa ve
kalinlagmistir. Antenodal enine damarlar (Anq) kanat kaidesiyle Nod arasinda bulunur.
Postnodal damarlar (Pstq), Nod ve Pt arasindadir. Kubitanal damar (Cug) Cu ve A
arasindadir. Bu damarlarin yani sira 6zellesmis bazi hiicre gruplarida vardir. Kostal alan(c),
Cu ve Sc arasindaki tek sira hiicreli bélgedir. Bu bolgenin hemen altinda yine tek sirali
hiicrelerden olusan bolgeye Subkostal alan (sc) denir. Diskoidal alan (d), M ve Cu arasindaki
bir hiicre bolgesidir. Diskoidal alanin sekli ve buradaki damar sayilari taksonomik dneme
sahiptir. Kubital alan(cu), Cu ve A arasindaki bolgedir. Bunun distalinde kalin damarlarla
sinirlandinimis tggen (t) bir alan bulunur. Anisopterlerin arka kanadinda Anal lob denilen
bir bolge vardir (Askew, 2004; Skvortsov, 2010). Zygoptera ve Anisoptera’da kanatlardaki

damarlanmalar ve bunlara verilen isimler Resim 1.6 ve Resim 1.7’ de gosterilmistir.
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-

Pterostigma

IR2

//f N

Subnodal Nod ‘

\T Tis

Arculus

Ra+5 IR3 R3 R2 R1 CuP Diskoidal
hiicre

Resim 1.6. Zygoptera (Enallagma cyathigerum J)da 6én ve arka kanadin dorsalden

goriinlsl, yap! ve damarlanmasi, C, costa; Sc, subcosta; R+M, radius+median
damar; CuP, posterior cubital damar; An, antennodal enine damarlar; Al,
anal damar; MA, anterior madian damar; R1,R2,R3,R4+5, radius I, II, Ill, IV+V
damarlari; IR2, R2 ve R3 damarlari arasinda kalan interradius damar; IR3, R3
ve R4+5 damarlari arasinda kalan interradius damar

Postnodal

enine damarlar
Antennodal

enine damarlar g
R+M sc Arculus N

P

Cu Membranula
Anal alan Al

Resim 1.7. Anisoptera (Orthetrum cancellatum 9)da 6n ve arka kanadin dorsalden

goriintsli, yapi ve damarlanmasi, C, costa; Sc, subcosta; R, radius; R+M,
radius+median damar; CuP, posterior cubital damar; Al, anal damar; MA,
anterior madian damar; R1,R2, R2+3,R3,R4+5, radius I, I, 1+, 1, IV+V
damarlari; IR2, R2 ve R3 damarlari arasinda kalan interradius damar; IR3, R3
ve R4+5 damarlari arasinda kalan interradius damar; Rspl, Radial suplementer
sektor; Mspl, Median suplementer sektor
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Abdomen genelde ince, uzun ve silindiriktir. Ama bazi Anisoptera tirlerinde dorsoventral
olarak yassilagsmistir. Tium vicudun %90’nini olusturur. 10 segmentten (S) olusur. Birinci
segment, toraks ile kaynasmis ve ¢ok kisadir. ikinci segment biraz daha uzundur. 3-7.
segmenteler ilk iki segmente oranla ¢ok daha uzundur. 8 ve 9. segmentler daha kisadir.
Ans son segmentin sonundadir. Bircok Aeschnidae tiirtinde ikinci abdomen segmenti, bazi
Gombhidae tirlerinde ise abdomenin sonunda siskinlik vardir. Her iki eseyde de son
segmentte serkusa benzeyen bir ¢ift abdomen uzantisi vardir (Demirsoy, 1995; Askew,

2004).

Erkekte genital organ, S,3 ve Sq ‘da bulunur. S2’de bulunan kopulasyon organi karmasik
yapidadir. U¢ segmentli bir penis, bir ¢ift hamuliden olusmustur (Sekil 1.2). Erkek bireylerin
10. segmentinde anal uzantilar bulunur. Anal uzantilar, bir gift superior uzanti ve bir gift
inferior uzanti olmak Uzere, iki gifttir (Sekil 1.3/a-b). Zygoptera’da bu abdominal uzantilar,
kavusma sirasinda, erkegin disiyi ensesinden (protoraksindan) yakalamasina yarar. Diside
protoraksin bu bélgesi kancalarin tutmasi igin uygun bicimde sekillenmistir. Disi yumurta
biraktigl zaman erkek ona saatlerce eslik edebilir. Anisoptera’ da erkek disiyi yine bu
kancalardan yakalar ve yumurta birakmaya zorlar. Disilerinde de kancanin tutunabilmesi
icin Ozel yapilar vardir. Erkeklerde eseysel aciklik 9. Segmentte bulunur. Sy ‘da Uretilen
spermler, abdomenin kivrilmasiyla, ciftlesmeden 6nce S,’de bulunan kopulasyon organina

aktarilir (Demirsoy, 1995; Askew, 2004).

N

Lamina anterior

; Genital lob
Hamuli

Sekil 1.2. Anisoptera (Sympetrum sanguineum J)da kavusma organinin lateralden
gorinisi (Askew, 2004)
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Supenor uzanti

a) inferior uzanti b)

Sekil 1.3. a) Zygoptera (Coenagrion ormatum &)’da, b) Anisoptera (Anax imperator &3)'da
son abdominal segmentlerin dorsalden ve lateralden goriinisi (Askew, 2004)

Diside genital organ, Sg¢’da bulunur (Sekil 1.4/a-b). Bu segmentlerden ovipositor valvleri
cikar. Bazi Zygoptera tirlerinde valv dikenleri goriilebilse de birgogunda koérelmistir.
Yumurtalarini bitki dokulari icine birakanlarda ovipositor gelismistir. Bunlarda anal

uzantilar sadece superior uzantilardan olusur (Demirsoy, 1995; Askew, 2004).

Superi Vulvar plaka
uperior
uzanti &—\- j / . —~—
gonapofiz
paraprokt “
gonapofiz €— &,__/—<%_/ 'ﬂ
paraprokt Superior
stilus valy  valvifer uzants
paraprokt Superior

uzant

Sekil 1.4. a) Zygoptera (Lestes virens @)’da son abdominal segmentlerin lateralden, b)
Anisoptera (Sympetrum nigrescens {)da son abdominal segmentlerin
lateralden(sagda) ve ventralden (ortada) goérinisi (Askew, 2004)

Genel Ozellikleri

Odonata takimi diinyada Zygoptera, Anisoptera ve Anisozygoptera olmak {izere (g
alttakima ayrilir. Ulkemizde ise, Zygoptera ve Anisoptera alttakimina ait tiirler

bulunmaktadir (Steinmann, 1997a, 1997b).
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Odonatlar, su bakireleri, yusufcuklar, kiz bécekleri, tayyare bocekleri, helikopter bécekleri,
suglizelleri, tastartan, igne, istanbulcizisi (Demirsoy, 1995), ignelik, govel, liylik, sit

kurutan, sirrara, gok memed (Salur, 2004), gibi pek cok yoresel isimle adlandirilir.

Odonata takimina ait ergin bireyler akarsular, dereler, caylar, dogal goller, goletler, baraj
golleri, sulama kanallari, batakliklar, kigulk su birikintileri kaynak sulari gibi sulak alanlar ve
civarinda bulunurlar. Ergin bireyler, suya yumurtlar ve nimfleri gelisimlerini su icinde

tamamlarlar (Corbet, 1999).

Manevra kabiliyetleri oldukga iyidir. Cok bliylk birlesik gozleri ile hareketleri birka¢c metre
Oteden algilayabilir. Yapilan bazi ¢alismalar Odonatlarin sekil ve renkleri ayirt etmede

gelismis yetenekleri oldugunu gostermistir (Askew, 2004).

Odonatlarin dért kanadi da birbirine benzer. Ozellikle Zygopteralarin 6n ve arka kanatlari,
sekil ve damar bakimindan neredeyse ayirt edilemez. Elastik torakslari sayesinde ¢ok hizli
kanat cirpabilirler. Bliyik Odonatlar saniyede 20-40 kanat ¢cirpma hareketiyle saatte 25-30

km hiza ulasabilir. Zygopteralar, Anisopteralara gore daha yavastirlar (Askew, 2004).

Odonatlar bir tehdit algiladiginda genellikle ugma hareketini gergeklestir. Ortam sartlari
ugmaya elverigsiz ise karin hareketleri yaparak go6zdagl vermeye calisirlar. Diger
boceklerde oldugu gibi cevre sicakligi hayatlarinda dnemli bir faktordir. Sicakhk diistk
oldugu zaman kas metabolizmasi zayiflar ve buda u¢gmalarini engeller. Odonatlar gibi bazi
buylik bocekler, soguk havalarda ancak kanatlarini girparak ig isilarini koruyabilirler. Bu
¢iroma hareketiyle toraks sicakhgini 27°-39°C arasina ¢ikartabilir. Toraks i¢i hava
kesecikleri ve tlyler yalitim gorevi yaparak isi kaybini azaltir. lliman bdlgelerde diisik
sicakliklar tehlikeye yol agarken, Diinyanin daha sicak bdlgelerinde de yiksek sicakliklar
bazi zorluklara sebep olabilir. Ucan bir yusufcuk, ortam sicakhgl yiiksek oldugunda
metabolik isisini ayarlayamaz ve asiri 1sinma riskiyle karsilasabilir. Bu nedenle u¢ma
aktiviteleri azalir. Sadece safak ve alacakaranlik vakitlerinde beslenme amacli ucarlar

(Askew, 2004).
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Bu takima ait tirler nimf ve ergin evrede predatér olarak yasarlar. Kendi cinsinden olan
hayvanlara dahi saldirirlar. Nimfler su icerisinde yasarlar. Suda bulunan diger bocek
gruplarina ait nimfleri, balik yumurtalarini ve solucanlari avlayarak beslenirler. Erginlerin

baslica besin kaynaklari sinekler, kelebekler, yumusak boceklerdir (Askew, 2004).

Odonata takimina ait ergin bireyler zararli boceklerle de beslendikleri icin tarim igin
faydalidirlar. Larvalari da sivrisinek larvalarini yedikleri icin faydalari insan sagligi acisindan
onemlidir. Ayrica sularin kirlilik derecelerini saptamada indikatér olarak kullanilabilirler.
Kimes hayvanlarina parazit tasidiklari ve bu yolla maddi zarara yol actiklari ise ziraatcilar

tarafindan tespit edilmistir (Demirsoy, 1995).

Yeni cikan Odonatlar, cinsel olarak olgunlasmamis, yumusak bir kutikulaya sahiptir ve
parlak renkler henliz olusmamistir. Olgunlasma siliresinin uzunlugu degiskendir,
Anisoptera’da olgunlasma siresi Zygoptera’ya gore biraz daha uzundur. Yine disilerin

olgunlasma sireleri de erkeklere gore biraz daha uzundur (Askew, 2004).

Erkekler daha cabuk olgunlastiklari icin disiden 6nce lUreme alaninda ucarlar. Erkekler
lreme donemlerinde giinde birkac kez bolgelerini ziyaret ederler. Tirlerin blyuklGgline
gore savunduklari alanlar degisebilir. Bazen kiiglk bir golet tek bir Anax veya Aeshna
tarafindan savunulabilirken, ayni blyuklikte bir yeri onlarca Zygoptera’da savunabilir
(Askew, 2004). Teritoryumlarina giren disiyi baslarindan ya da pronotumlarindan sikica
yakalayan erkek, birka¢ saniye icerisinde abdomenini bacaklarinin arasindan éne dogru
kivirarak sperma kesesini 2. abdomen segmentindeki kopulasyon organina iletir. Artik
erkek déllenmeye hazirdir. Daha sonra abdomenini bacaklarinin arasindan ileriye kivirarak
disiyi bas ya da gogsiuinden kancalariyla yakalar ve daha sonra bacaklarini ¢ozer. Bu sekilde
erkek onde, disi nispeten arkada olmak Uzere ugusa bir stire devam ederler. Erkek, disiyi,
abdomenini 6ne dogru kivirarak disinin eseysel acikhgini kendi kopulasyon organinin
karsisina getirmeye zorlar ve yumurta koyma borusu ile kopulasyon organi siki sikiya
kilitlenir (Resim 1.8). Bu arada spermalar disiye nakledilir (Demirsoy, 1995). Ciftlesme
sureleri tlrlere gore farkhilik gdsterebilir. Crocothemis erythraea, 7-15 saniye; Calopteryx

virgo, 2-5 dakika; Sympecma fusca, 9-21 dakika; Anax imperator, 10 dakika; Orthetrum
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cancellatum, 10-15 dakika ve Ischnura elegans, 15 dakika- 5 saate kadar surebilir (Corbet,

1962).

Resim 1.8. Ischnura elegans’ta ciftlesme

Ciftlesmeden kisa bir siire sonra yumurta birakma islemi baslar. Bu, tlirden tiire degisir.
Libellula fulva; 500-600, Sympetrum sanguineum; 200, ve Somatochlora metallica; 900
kadar yumurta birakabilir (Corbet, 1962). Bazilarinda disi yumurtalari kendi birakirken
bazilarinda da erkek, disiyi yumurta birakmaya zorlar. Ovipositoru gelismis olan tirlerde
yumurtalar bitki dokularinin icine birakilir (Resim 1.9). Ovipositoru korelmis olan tiirler

ucarken yumurtalarini suya ya da nemli yerlere birakirlar (Demirsoy, 1995).

Yumurtadan gikistan son deriyi degistirmenin sonuna kadar olan evreye Larva evresi
denir. Bircok deri degistirme sonucu erginlige ulasirlar. Embriyolojik gelisim
tamamlandiktan sonra Odonata yumurtasi catlar. Su seviyesinin lizerinde kalmis olan
yumurtalar icin, 1slatma iyi bir uyarici olabilir (Corbet, 1962). ilk ¢ikan larva, tyeleri islev
gérmeyen c¢ok kisa slire devam eden prolarvadir (Sekil 1.5/a). Birkag saat icerisinde deri

degistirerek aktif larvaya donisirler ve hemen beslenmeye baslarlar. Larvalar, bacaklar
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hari¢ ergin hayvanlara hemen hemen hi¢ benzemezler. Zygoptera larvalarinda vicut
silindiriktir ve uzamistir (Sekil 1.5/b). Buna karsin Anisoptera larvalarinda viicut tiknaz ve
Ustten basiktir (Sekil 1.5/c). Ozellikle Gomphidae, Libellulidae, Corduliidae’de kisa ve
genistir; Aeschnidae ve Cordulegasteridae’de ise kismen uzamistir. Zygoptera larvalari
genellikle Anisoptera larvalarina gore daha incedir ve abdomenleri (i¢ kaudal solungacla
sona erer. Anisoptera larvalari ise bir ¢ift cerci, bir cift paraprokt ve tek epiprokttan olusur

ve Zygoptera larvalarina gore daha saglam bir yapi kazanmistir (Demirsoy, 1995).

Resim 1.9. Anax imperator bitki govdesine yumurta birakirken

Sekil 1.5. Odonata’da prolarva ve larva; (a) Anax imperator’ da prolarva (b) Zygoptera
larvasi (Calopteryx virgo) (c) Anisoptera larvasi (Aeshna juncea) (Askew, 2004)
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Odonatlar nispeten uzun émdarladir. Anax imperator 60 gin, Enallagma cyathigerum 39
glin, Ischnura elegans’in disisi 42 giin erkegi ise 50 gilin yasamaktadir. Cogu yetiskin
Odonata hayatinin sonuna kadar yasayamamaktadir. Populasyon calismalari, olgunluga
erismis boceklerde ortalama yasam silresini su sekilde tahmin etmistir: Enallagma
cyathigerum 12 giin, Anax imperator 14 giin yasamaktadir. Hem predatérler hem de kendi
bireyleriyle miicadele etmek zorundadirlar. Bazi protozoa parazitleri orta bagirsak
epiteline zarar vererek, bakteriyel enfeksiyona neden olabilirler. Yetiskin Odonatlar’ in
toraksinda, bacaklarinda ve kanat damarlarinda siklikla kirmizi akar larvalari gérlebilir. Bu
parazit akarlar epidermisi yok eder ve agir enfeksiyonlara neden olarak bocegi

zayiflatabilirler (Askew, 2004).

Kuslar muhtemelen Odanatlarin baslica predatoridiir. Bliyik Anisopterler saatte 30 km
hiza ulasabilir ve ¢ok iyi manevralarla ¢ogu predetori atlatabilirler. Zygoptera’dan 4 tir ve
Anisoptera’dan 19 tirin arikusu tarafindan avlandigl kaydedilmistir. Zygopteralar ve geng
Anisopteralar, sergeler, kirazkuslari, kuyruksallayanlar, 6tlegenler ve sliphesiz diger kuslar
icin iyi bir besin kaynagidir. Yine bircogu 6riimcek aglarina da takilabilir. Esek arilari ve
Asilidlerde bazen Zygopteralar ile beslenebilirler. Ayica kiigiik Odonatlarda blyuk bireyler

tarafindan avlanabilirler. Bazi bocekgil bitkilerde Odonatlari avlayabilir (Askew, 2004).

Paleontolojik kalintilar giiniimiiz Odonatlarin atasinin Ust Karbonifer déneminde yasayan
Protodanata‘dan geldigini gostermektedir. Protodonata kanatlari iyi gelismis buylk
bocekleri igerirdi. Protodanata tirleri kémiir ormanlarindaki tath sulari ve turbalklari isgal
etmislerdir. Meganeura monyi Brongniart, 300 milyon yil 6nce Karbonifer doneminin
sonunda yasamis, 670 mm kanat genisligi olan ve ancak pirpir ugusu yapan dev fosil
formudur. Gicliu c¢eneleri ve dikenli bacak yapilariyla yirtici bir yasam tarzi gosterdikleri
sOylenebilir. Kanatlarinda pterostigma bulunmamaktaydi. Protoraksalari daha gelismisti.
Tarsuslari li¢ yerine dort segmentliydi. Muhtemelen ilk defa alt Permiyen ‘de buginki
formlara yakin Odonata gruplari ortaya cikmistir. Zygopterlerin fosil formlar Alt
Permiyen’de, Anisopterlerin fosil formlari da Jura déneminde ortaya c¢ikmistir. Bu iki
alttakim Jura'dan gliniimize kadar bugilnkl tirleri olusturacak sekilde gesitlenmis ve

dallanmistir (Demirsoy, 1995; Askew, 2004).
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Calisma alani

Calisma alani olan Beypazari, i¢ Anadolu Bélgesi’nde, Ankara’ya bagh bir ilcedir.
Ankara’nin 98 km kuzeybatisinda bulunmaktadir. Beypazari ilge sinirlarinda yer alan
calisma alaninin biiyiik bir kismi ic Anadolu Bélgesi’nin Yukari Sakarya Bolimi’nde, bir
kismi ise Karadeniz Bolgesi’'nin Bati Karadeniz Bolimi’nde yer almaktadir. Beypazari
ilcesi’ni, kuzeyde Bolu’nun Seben, Kibriscik, Dértdivan ilgeleri, kuzeydoguda Camlidere,

dogudan Gudiil ve Ayas, glineydogudan Polath, glineyde Mihaligcik (Eskisehir), batidan da

Nallihan ilgeleriyle gevrelenir (Harita 1.1) (Yaman Kocadaglh, 2013).

Harita 1.1. Arastirma yapilan ve 6rnek toplanan alan

Kuzey kismi hari¢, genelde platoluk bir gériiniime sahip olan Beypazar ilgesi, Orta
Anadolu platolarindan Karadeniz Bolgesi daglik sahalarina gecis kusaginda yer almaktadir.

ilcenin kuzeyinde Kuzey Anadolu Daglar’nin uzantilari bulunmaktadir. ilgenin giineyinde
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ortalama ylkselti 500-1000 metreler arasinda degisirken; kuzeyde 750-2000 metreler

arasinda degismektedir (Yaman Kocadagl, 2013).

llce sinirlari icinde Kirmir, Aladag, Siiveri ve Sakarya gibi irili ufakli caylar ve akarsular
bulunmaktadir. Bolgede Egirova, Cukuréren, Tacettin, Kayisin, Karasu gibi bircok gol ve
goblet vardir. Ayrica Sariyar Baraj Goli’nlin de bir kismini da icine almaktadir (Resim 1.10-

1.11-1.12-1.13-1.14-1.15).

Karasal iklim sartlarinin hakim oldugu Beypazari’'nda genel olarak yazlar sicak ve kurak;
kislar ise, soguk ve kar yagislidir. Yillik ortalama sicakhk 13,1 °C’dir. Aylik ortalama
sicakliklar 1 °C (Ocak) ile 26,4 °C (Temmuz) arasinda degismektedir. Beypazari’'nda yillk
ortalama yagis miktari ise, 393 mm’dir. Aylik ortalama yagislar 14,1 mm (Eylil) ile 49,6
mm (Aralik) arasinda degismektedir (Yaman Kocadagh, 2013).

Ulkemiz farkl iklim 6zelliklerine sahip bolgelerden olusan ve sulak alanlarin ¢ok oldugu bir
cografyadadir. Odonatlar biyogesitlilik calhsmalarinda  kullanilan  6nemli  bdcek
gruplarindandir. Bulunduklari habitatlarin ¢evre sagliginin gostergesi olmalari yaninda,
besin zincirinin 6nemli parcalarindan olmalari nedeniyle ekolojik dengenin korunmasinda
onemli rol oynarlar. Arastirma icin secilen alanda yikseklik farkinin 500-2000 m arasinda
degismesi, sulak alanlarinin gesitliligi ve bol olmasi bolgede Odonata tir c¢esitliligini
arttirmaktadir. Ankara ili odonata faunasi ile ilgili bircok g¢alisma olsa da sulak alan
acisindan zengin olan Beypazari ilgesinde yapilan arastirmalar oldukga azdir. Yukarida ifade
edilen sebeplerden dolayr yapilan bu calisma ile tiir zenginliginin fazla olabilecegini

diisindlGglimiiz Beypazari'nin Odonata faunasinin belirlenmesi amaglanmistir.
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b,

Resim 1.10. Gegici akarsu

Resim 1.11. Kirmir ¢ayi, daimi yavas akan akarsu ve Akdeniz riperyan ormani



Resim 1.12. Sariyar baraj goli, su kenari sazliklari ve uzun boylu halofit kamislik

R N

Resim 1.13. Tacettin Goleti, kalict mezotrofik golet
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Resim 1.15. Gegici sulama goleti ve Akdeniz riperyan ormani
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U .

Resim 1.16. Egirova goli, kalici gol, su kenari sazliklari ve niliifer bitkisi
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2. MATERYAL METOD

Bu c¢alisma 2014 yilinda Mayis-Eylil aylarinda Ankara-Beypazari’'nda gerceklestirilmistir.
Calismada farkli donemlerde toplam 12 giin arazi calismasi yapilmistir. Calismalar uydu
gorintileri ve arazi calismalari sonucunda belirlenen 35 farkli lokalitede yapilarak (Harita

2.1) Odonata takimindan toplam 283 6rnek toplanmistir.

7 N
Seben Kibriscik 5 W@ E
° e A d
S
Urus-Gidiil
‘eypazan
Jyas

Mihahccik
¢
0 3 6 12 18 24
- — — T
A Toplanan lokalite ®  llge Merkezleri Goller
Galisma Alani iige sinirtari

Harita 2.1. Beypazari’nda arastirma yapilan lokaliteler

Ornekler atrap kullanilarak yakalanmistir (Resim2.1). Atrap torbasi beyaz, ince gdzenekli
tilden yapilmistir. Ornekler toplanirken, drnegin habitatina iliskin ekolojik bilgiler ve
toplama alani ile ilgili lokalite bilgileri arazi defterine kaydedilmistir. Her bir lokaliteden
yakalanan ornekler etil asetatli oldiirme kavanozlarinda o6ldurildiikten sonra, yagh
kagittan yapilmis zarflara konularak laboratuvara getirilmistir. Ayni gliniin aksami
ignelenen érnekler germe tahtalarinda gerilmis ve oda sicakhginda 2-3 giin bekletilerek

kurutulmustur. Orneklere yer etiketleri takilarak standart miize metotlarina uygun hale

getirilmis ve koleksiyon kutularina yerlestirilmistir. Germe islemi yapilmayan oOrnekler
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tasima zarflari igerisinde saklanmaktadir. Saklanan O&rneklere zarar gelmemesi igin

kutulara naftalin konulmustur.

Resim 2.1. Atrap ile 6rnek yakalama

Orneklerin  teshis islemi, Schmidt (1967), Demirsoy (1995), Schneider
(1985a,1985b,1985c), Dumont (1991), Askew (2004), Salur (2004), Kalkman (2006) ve
Dijkstra ve Lewington (2006), Miroglu (2008), Sciberras (2008), Shiha, Ihsan ve Ramadan
(2008), Asmus (2010) ve Skvortsov (2010) tarafindan Odonata taksonlari icin verilen
tanimlar ile toplanan oOrneklerin gosterdigi taksonomik karakterler karsilastirilarak

yaptmistir.

Familya, Cins ve Tar Tani anahtarlari hazirlanmasinda, Dumont (1991), Demirsoy (1995),

Askew (2004), Kalkman (2006) ve Skvortsov (2010)’ dan da faydalaniimistir.

Familya, cins ve tirlerin verilis sirasi, sinonim ve tip lokalitelerinin verilmesinde Steinmann

(1997a, 1997b)'nin Odonata Diinya Katalogu esas alinmistir.
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Tirlerin morfolojik tanimlarinda, viicut uzunlugu, 6n ve arka kanat uzunlugu ve bazi
morfolojik 6zellikleri verilmistir. Olciimler mm cinsinden gdsterilmistir. Morfolojik
karakterlerin  belirlenmesinde, Olympus SZ40 model stero mikroskoplardan

yararlaniimistir.

incelenen materyal bashgi altinda, tiire ait érneklerin erkek ve disi sayisi, toplama tarihi,

lokalite bilgileri, GPS koordinatlari ve yiikseltileri verilmistir.

Arazi kayitlari ve incelenen materyallere ait bilgiler MS Office XP Excel programinda
dizenlenmistir. Arastirma alaninin ve tirlerin yayilislarinin haritalanmasinda ArcGIS 10.2

programi kullanilmistir.

Tirlerin Tirkiye’deki yayilislari, Morton (1914, 1915, 1922), Longfield (1932), Dumont
(1977, 1991), Yazicioglu (1982), Schneider (1985a), Havza(1987), Dumont, Demirsoy ve
Mertens (1988), Kohler (1993), Hacet ve Aktag¢ (1994, 1997, 2004), Seidenbusch (1994,
1995), Demirsoy (1995), Ardi¢ ve Uygun (1996), Kazanci (1995, 2008, 2010, 2011), Salur ve
Kiyak (2000a, 2000b, 2006, 2007 ), Dijkstra ve Kalkman(2001), Salur (2004) Salur ve
Ozsarac (2004), Kalkman ve Van Pelt (2006b), Salur ve Mesci (2007) ve Kazanci ve Girgin
(2008), Miroglu ve Kartal (2008), iskender (2011), Miroglu ve digerleri (2011); Salur ve
digerleri (2012), Akkus (2012)’den yararlanilarak belirlenmistir.

Tirlerin Genel Cografi dagihmlarinda ise; Askew (2004), Demirsoy (1982, 1995), Dumont
(1991); Steinmann (1997a, 1997b), Van Pelt (1999); Kalkman (2006), Boudot ve digerleri

(2009)’den yararlaniimistir.

Tespit edilen tiirlerin morfolojisinin Ustten gortnlsid Nikon marka D7000 model fotograf
makinasiyla cekilmistir. Teshisi yapilan ve koleksiyon kutularina yerlestirilen Odonata

ornekleri Gazi Universitesi Metin Aktas Zooloji Mizesi'nde (ZMGU) saklanmaktadir.
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3. BULGULAR

2014 yili Mayis — Eylil aylari arasi Beypazari’nda yapilan arazi calismalarinda 192’ si erkek
ve 91’ i disi olmak lizere toplam 283 6rnek toplanmistir. Orneklerin incelenmesiyle 9
familya ve 18 cinse ait 24 tir ve 3 alttiir tespit edilmistir. Calismada tespit edilen tiirler ve
altturler; Calopteryx virgo festiva, Calopteryx splendens, Epallage fatime, Lestes virens,
Sympecma fusca, Platycnemis pennipes, Ischnura elegans ebneri, Ischnura pumilio,
Enallagma cyathigerum, Coenagrion puella, Erythromma lindenii, Aeshna isosceles
antehumeralis, Anax imperator, Anax parthenope, Caliaeschna microstigma, Gomphus
schneiderii, Cordulegaster insignis, Libellula depressa, Libellula fulva, Orthetrum
brunneum, Orthetrum cancellatum, Orthetrum coerulescens, Crocothemis erythraea,
Sympetrum flaveolum, Sympetrum fonscolombii, Sympetrum striolatum, Sympetrum
sanguineum’dur. Calisma alaninda tespit edilen bu tir ve alttirlerin ayirt edici taksonomik

ozellikleri asagidaki boliimlerde tanimlanmistir.

3.1. Alt Takim: Zygoptera

3.1.1 Familya: Calopterygidae

CINS: Calopteryx (Leach, 1815)

Calopteryx splendens (Harris, 1782)

(EK-1. Resim 1.7, EK-2. Harita 2.5)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 48-49 mm, kanat uzunlugu ise 30 mm kadardir. Viicut erkekte
metalik mavi-yesil renktedir. Bacaklar siyahtir. Abdomen kanatlardan uzundur. Erkek,
kanatlarinda siyah enine bir bant tasir. Kanadin kaidesiyle nod bdlgesi arasi ve ucu saydam
renktedir. Erkekte pterostigma bulunmaz. Kanat arka kenarlari, kaideden uca dogru

diizgiin, genis yay seklinde. Erkekte superior uzantilar, inferior uzantilardan daha uzun



32

olup yanlarda bir sira diken tasir. Superior uzantilar, igeri dogru kivrik ve i¢ kenar ortasinda
diken seklinde bir c¢ikinti tasir. inferior uzantilar kaidede genis uca dogru daralir, uc

kisimda iki tane diken seklinde bir ¢ikintiya sahiptir.

Incelenen Materyal

Toplam:3 4J&
Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu glneyi, 40°6'18.56"K/ 32°2'20.84"D, 525 m,
29.05.2014, 2 3&; Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu, 40° 6'23.26"K/ 32° 2'0.67"D, 535

m, 29.05.2014, 1 &

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere mayis ayinda yavas akan akarsu kenarlarindaki sazlik ve bataklik

alanlarda ucarken ve dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir,
Bartin, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Gimiishane, Hatay, Isparta,
istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kitahya,
Malatya, Manisa, Mersin, Mugla, Nevsehir, Ordu, Sakarya, Samsun, Sivas, Sanlurfa,
Tekirdag, Trabzon, Van, Yozgat, Zonguldak (Morton, 1915; Longfield, 1932; Demirsoy,
1982, 1995; Ardi¢ ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997; Salur ve Kiyak, 2000b, 2006;
Salur ve Ozsarag, 2004; Kalkman ve digerleri, 2004; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci ve
Girgin, 2008).
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Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Asya Minor, Bulgaristan, Bosna Hersek, Fransa, Hirvatistan, Irak, iran, italya,
Karadag, Kibris, Kuzey Afrika, Makedonya, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tlirkiye, Yunanistan
(Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997a; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri,
2009).

Calopteryx virgo festiva (Brulle, 1832)

(EK-1. Resim 1.8, EK-2. Harita 2.6)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 50 mm, kanat uzunlugu 32 mm kadardir. Viicut erkekte metalik
mavi- yesil renklidir. Bacaklar siyahtir. Erkekte kanatlar kaide kismi hari¢ mavi yansimall
koyu kahverengi, kaide kisimlari ise acik kahverengi renklidir. Erkekte pterostigma
bulunmaz. On ve arka kanatlar C.splendens tiiriine gére, oransal olarak daha genistir.

Erkek genital yapisi Calopteryx splendens ile benzerlik gostermektedir.

Incelenen Materyal

Toplam: 1 &

Ankara, Beypazari, Dereli kdyii, 40°19'15.86"K/ 32°3'24.46"D, 1026 m, 13.07.2014, 1 &

Habitat ve Fenoloji

Bu tiire air bireye Temmuz ayinda sulama kanalinin kenarinda ucarken ve sazliklarda

dinlenirken rastlaniimistir.
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Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bilecik, Bingdl, Bolu, Burdur, Bursa,
Denizli, Edirne, Erzincan, Eskisehir, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras,
Karabiik, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kiitahya, Malatya, Mersin, Mugla, Ordu, Rize,
Sakarya, Samsun, Tekirdag, Trabzon, Zonguldak (Morton, 1915; Dumont, 1977; Demirsoy,
1982, 1995; Hacet ve Aktag, 2004; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve
Kiyak, 2006; Miroglu ve Kartal, 2008;).

Diinya Dagilimi

Asya Minor, Bulgaristan, Gircistan, Sirbistan, Turkistan, Tirkiye, Yunanistan (Steinmann,

1997a; Kalkman, 2006).

3.1.2. Familya: Euphaeidae

CINS: Epallage Charpentier, 1840

Epallage fatime (Charpentier, 1840)

(Ek-1 Resim 1.16, EK-2. Harita 2.11)

Morfoloji

Erkekte, viicut uzunlugu 42 mm, kanat uzunlugu 32-34 mm kadardir. Erkek acik mavi-gri
goriinimiindedir. Kanatlar seffaf, u¢ kismi kahverengi beneklidir. Pterostigma koyu
kahverengidir. Bas genis, gozler bilyik, anten kisadir. Abdomen oransal olarak daha kisa,
kiit ve bacaklar dikenlidir. Dorsalden goriiniste erkekte superior uzantilar, dne dogru
cengel seklinde kivrik ve ucta sivri, yan kisimlar kiiciik dikenlerle ortilldur, inferior
uzantilar gorilmez. Lateralden goriiniste inferior uzantilar, superior uzantilardan kisa,

superior uzantiya bakan kenari, uca dogru olan kisimda testeremsi dislidir.
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Iincelenen Materyal

Toplam: 2 33

Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yol ayrimi 40°6'20.01"K / 32°1'52.05"D, 528 m, 16.05.2014
24348

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere mayis ayinda akarsu kenarlarinda ucgarken, bitkiler ve tas Uzerinde

dinlenirken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Agri, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bilecik, Bingol,
Bitlis, Bolu, Bursa, Denizli, Elazig, Eskisehir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Giresun,
Hakkari, Hatay, istanbul, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kirklareli, Kilis, Konya, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye, Sakarya, Samsun, Sanliurfa,
Trabzon, Yozgat (Schneider, 1845; Selys, 1887; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995;
Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988; Hacet ve Aktag, 1997; Salur ve Kiyak, 2000b,
2006; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008,
2010, 2011).

Diinya Dagilimi

Kesmir'den Gilney Avrupa’nin Ortasina Kadar, Afganistan, Azerbaycan, Bulgaristan,
Gircistan, Ermenistan, Filistin, Irak, iran, israil, Kafkaslar, Kibris, Lilbnan, Makedonya, Orta
Dogu, Pakistan, Romanya, Suriye, Urdiin, Tirkiye, Yunanistan, (Askew, 2004; Steinmann,

1997a; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).
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3.1.3. Familya: Lestidae

CINS: Lestes (Leach,1815)

Lestes virens (Charpentier, 1825)

(EK-1. Resim 1.23, EK-2. Harita 2.16)

Morfoloji

Disilerde viicut uzunlugu 34 mm, kanat uzunlugu 23 mm kadardir. Viicut, diside metalik
yesil renklidir. Bacaklar genel olarak sari dikenli ve tarsuslari siyah, femurun dis kisminda
siyah bir cizgi vardir. Pterostigma, acik kahverengi. Basin Ust kismi yesil, géziin arka
kenarindan, basin boyuna baglandigi yere kadar, acik sari renkli. Diger tiirlere oranla, daha
narin yapili ve daha kii¢lik viicutludurlar. Kanat damarlari kahverengidir. Diside valvifer,
dikdortgen sekilli, fakat arkaya dogru hafif sivri, valfler, oldukca genis ve kuvvetli, ortadaki

bogumdan sonra testere seklinde dislidir.

Incelenen Materyal

Toplam:2 99

Ankara, Beypazari, Tacettin Goleti, 39°58'58.29"K / 31°54'27.24"D, 1000 m, 13.06.2014, 2
2R

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Haziran ayinda gol kenarinda ugarken ve otsu vejetasyonda

dinlenirken rastlaniimistir.
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Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin, Bitlis, Bolu, Burdur,
Bursa, Edirne, Elazig, Erzurum, Hakkari, izmir, Kars, Kayseri, Konya, Samsun, Van
(Schneider, 1845; Selys, 1887; Morton, 1922; Dumont, 1977; Yazicioglu, 1982; Demirsoy,
1995; Ardi¢ ve Uygun, 1996; Salur ve Kiyak, 2000b; Kalkman ve digerleri, 2004; Miroglu ve
Kartal, 2008; Kazanci, 2010).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Bosna Hersek, Cezayir, Ermenistan, Fas, Fransa,
Gurcistan, Hirvatistan, iran, ispanya, israil, italya, Liibnan, Makedonya, Karadag, Portekiz,
Sirbistan, Slovenya, Tunus, Tirkiye, Yunanistan (Askew, 2004; Steinmann, 1997a; Van

Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Sympecma Burmeister, 1839

Sympecma fusca (VanDer Linden, 1820)

(EK-1. Resim 1.34-1.35, EK-2. Harita 2.23)

Morfoloji

Erkeklerde viicut uzunlugu 36-37 mm, kanat uzunlugu 22-23 mm; disilerde viicut
uzunlugu 34-36 mm, kanat uzunlugu ise 21 mm kadardir. Her iki eseyde, vicut
kahverengi, abdomenin Uzerindeki boyuna desenlenmeler koyu kahverengidir. Toraksta
humeral cizgiler genistir. Kanatlar dar, kaidede sap seklinde, pterostigma uzamis. On
kanattaki pterostigma arka kanattakinden kanat ucuna daha yakin. Kanat damarlari acik
kahverengi. Erkekte superior uzantilar, inferior uzantilardan daha uzun olup yanlarda ug
kisma dogru dikenler tasir. Superior uzantilar, iceri dogru kivrik, ic kenari kaideye yakin

diken seklinde bir ¢ikinti tasir. inferior uzantilar, oldukgca birbirine yakin, koni seklinde ve
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superior uzantilardaki diken seklinde gikintilari geger. Diside valvede bogumlanma yok,

superior uzanti oldukca uzun, kaidede dar ortaya dogru genisleyip ucta sivrilmistir.

Incelenen Materyal

Toplam: 4 33,3 Q9
Ankara, Beypazari, Sariyar baraji, 40°4'57.73"K / 31°40'20.24"D 525 m, 07.08.2014, 1 &,
Ankara, Beypazari, Sekli Koyt yol ayrimi, 40°11'39.02"K / 31°39'57.91"D 512 m,

07.08.2014,3 34,3 99

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Agustos ayinda gollerin ve kiicik akarsularin etrafinda ucarken,

¢alilarin Gizerinde dinlenirken rastlanilmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Aydin, Burdur, Bursa, Corum,
Elazig, Erzurum, Eskisehir, Hakkari, Hatay, Igdir, Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Kars,
Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Mersin, Mugla, Nigde, Samsun, Tekirdag, Van (Selys,
1887; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Dumont ve digerleri, 1988; Seidenbusch,
1995; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve Kiyak, 2000b, 2006; Dijkstra ve Kalkman, 2001;
Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarac, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007;
Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci ve Girgin, 2008; Kazanci 2010).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bati Asya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Gircistan,
Ermenistan, Fas, Fransa, Hirvatistan, ispanya, israil, iran, italya, Karadag, Kibris, Kuzey
Afrika, Libnan, Makedonya, Misir, Orta Dogu, Portekiz, Sirbistan, Tunus, Turkiye,
Yunanistan, (Askew, 2004; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).



39

3.1.4. Familya: Platycnemididae

CINS: Platycnemis Burmeister, 1839

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)

(EK-1. Resim 1.32-1.33, EK-2. Harita 2.22)

Morfoloji

Erkelerde vicut uzunlugu 36-38 mm, kanat uzunlugu 20-22 mm; disilerde viicut uzunlugu
32-35 mm, kanat uzunlugu ise 20-22 mm kadardir. Erkek mavi renklidir. Abdomenin
dorsalinde, siyah desenlenmeler vardir. Disiler sarimsi kahverengidir. Siyah desenler
indirgenmistir. Desenlenmeler abdomenin sonuna dogru catallanma gosterir. Tibialar
beyazimsi renkli, dis ylizeyi GUzerindeki median kabarti boyunca siyah cizgili. Her iki eseyde
de arka tibialar oldukca genislemis ve vyassilasmistir, nispeten orta ayak tibialarida
genislemis. Erkekte superior uzantilar, boyuna iki loblu, inferior uzantilarin yarisi kadardir.
Diside valve, ortada ikiye bogumlanmis, bogumdan sonra testere gibi disli, valvifer

dikdortgen seklinde.

Incelenen Materyal

Toplam:35 33,18 @9

Ankara, Beypazari, Akcakavak yol ayrimi, 40°6'15.76"K/ 32°1'32.81"D, 524 m, 16.05.2014,
1 &; Ankara, Beypazari, Bakpili¢ fabrikasi arkasi, 40° 6'8.93"K/ 32° 1'57.62"D, 526 m,
16.05.2014, 1 4,1 2Q; Ankara, Beypazari, Akcakavak yol ayrimi 40° 6'20.01"K / 32°
1'52.05"D, 528 m, 16.05.2014, 4 33, 3 @9; Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu giineyi,
40° 6'18.56"K/ 32° 2'20.84"D, 525 m, 29.05.2014, 5 3, 2 @ Q; Ankara, Beypazari, Kapullu
kdyl giineybatisi, 39°52'37.80"K / 31°48'56.72"D, 584 m, 27.06.2014, 3 4'J, 1Q; Ankara,
Beypazari, Harmancik kéylu dogusu, 40° 5'21.75"K/ 31°54'13.27"D, 492 m, 27.06.2014, 2
33,2 99; Ankara, Beypazari, Harmancik kdyi batisi, 40° 5'22.64"K/ 31°53'13.67"D, 489
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m, 27.06.2014, 3 3J4-2 99; Ankara, Beypazari, Yukariulucak kéyu giineyi, 40° 6'10.39"K/
31°56'56.90"D, 502 m, 27.06.2014, 3 &J, 1 Q; Ankara, Beypazari, Mahmutlar kéyii
glineybatisi, 39°52'25.81"K/ 31°52'7.03"D, 593 m, 27.06.2014, 1 &, 2 29; Ankara,
Beypazari, Gursogit koyu glneybatisi, 39°54'3.02"K / 31°46'12.95"D, 566 m, 27.06.2014,
2 &3; Ankara, Beypazari, Akgakavak yol ayrimi, 39°55'8.62"K / 32° 1'50.25"D, 523 m,
11.07.2014, 5 &3, 1 Q; Ankara, Beypazari, Sekli Kéyi yol ayrimi, 40°11'39.02"K /
31°39'57.91"D 512 m, 07.08.2014, 3 43, 2 29, Ankara, Beypazari, Karasu havzasl,
40°15'15.80"K / 31°41'42.62"D, 567 m, 07.08.2014, 2 4'&; Ankara, Beypazari, Cukuréren
Goleti, 40°22'18.15"K / 32° 1'21.75"D, 1388 m, 12.09.2014, 1 ¢

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Mayis- Eylul tarihleri arasinda, gél kenarlarinda, durgun sularda,
yavas akan sularda, sulama kanallari etrafinda ucarken ve otsu vejetasyonda dinlenirken

rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Bartin, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Hakkari, Isparta,
istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kars, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye, Rize, Sakarya, Samsun, Sivas,
Tekirdag, Tokat, Trabzon, Yozgat, Zonguldak (Morton, 1915; Dumont, 1977; Demirsoy,
1982, 1995; Ardig ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve Kiyak, 2000b,
2006; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci,
2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci ve Girgin, 2008; Kazanci, 2008, 2010, 2011;
Miroglu ve digerleri, 2011; Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dadilimi

Azerbaycan, Bati Asya, Bulgaristan, Bosna Hersek, Fransa, Hirvatistan, ispanya, italya,
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Karadag, Libnan, Makedonya, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Turkiye, Yunanistan, (Askew,

2004; Steinmann, 1997a; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

3.1.5. Familya: Coenagrionidae

CINS: Coenagrion Kirby, 1890

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)

(EK-1. Resim 1.9-1.10, EK-2. Harita 1.1)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 34-36 mm, kanat uzunlugu 21-22 mm; diside viicut uzunlugu 32
mm kanat uzunlugu 20 mm kadardir. Vicudun genel rengi mavidir. Erkekte, ikinci
abdomen segmenti dorsalindeki desen “U” harfi seklindedir. Bu desen ile diger tirlerden
kolayca ayirt edilebilmektedir. S8 siyah S9 ise mavi renklidir. Diside vicut siyahimsidir.
ikinci abdomen segmentin dorsalindeki desen vazo seklindedir fakat orta kisimda,
yanlardaki bogum, daha dardir. Bacaklar acik saridir. Viicut ince ve narin yapilidir. Erkekte
protoksinin arka kenari tek loblu, diside 3 lobludur. Erkekte superior uzantilar kisa ve
genis, inferior uzantilarin yarisi uzunlugunda. Superior ve inferior uzantilarin uclari cengel
seklinde sivri. Lateralden bakildiginda, superior uzantinin sap seklindeki ¢ikintisi, yatay
olarak dliz uzanir ve inferior uzantiyi gecmez. Disi valvesinde, tam bir bogumlanma

gorilmez.

Incelenen Materyal

Toplam: 13 33,2 Q9

Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu, 40°6'23.26"K/ 32°2'0.67"D, 535 m, 29.05.2014, 1 &;
Ankara, Beypazari, Dikmen koyl 3.km, 40°3'23.08"K/ 31°58'2.92"D, 850 m, 13.06.2014, 2
43, 1 Q; Ankara, Beypazari, Oymaaga¢ yolu, 40°2'29.48"K/ 31°58'4.32"D, 935 m,
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13.06.2014, 10 4'&; Ankara, Beypazari, Kibriscik yolu 1.km, 40°18'2.79"K/ 31°57'28.42"D,
1570 m, 19.07.2014,1 9

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Mayis-Temmuz aylari arasinda, kiiclk dere ve goletlerde ucarken,

salik ve otsu vejetasyonda dinlenirken rastlanilmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bingoél, Bolu, Cankiri, Corum, Edirne,
Elazig, Erzurum, Giresun, Isparta, istanbul, Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri,
Kirklareli, Kirsehir, Kiitahya, Mugla, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Tekirdag, Tokat, Van,
Yozgat, Zonguldak (Morton, 1915; Demirsoy, 1995; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve
Kiyak, 2000b, 2006; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007,
Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008, 2011; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012;
Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bati Asya, Bulgaristan, Bosna Hersek, Cezayir, Ermenistan, Fas,
Fransa, Gircistan, Hirvatistan, iran, ispanya, italya, Karadag, Kuzey Afrika, Makedonya,
Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Tunus, Tirkiye, Yunanistan, (Askew, 2004; Steinmann,

1997a; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Enallagma Charpentier, 1840

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)

(EK-1. Resim 1.14-1.15, EK-2. Harita 2.10)
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Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 34-35 mm, kanat uzunlugu 21 mm; diside viicut uzunlugu 30 mm
kanat uzunlugu 20 mm kadardir. Her iki eseyde, mavi renktedir. Abdomenin dorsalinde,
siyah desenlenmeler bulunur. ikinci abdominal segmentin dorsalindeki desen, erkekte,
mantar seklinde ve arka yarida, diside ise, torpidoya benzer sekilde ve 6n kenardan arka
kenara kadar uzanir. Erkekte S8-S9 tamamen mavidir S10 siyahtir. Erkekte, viicut disiye
oranla daha uzun. Erkekte superior uzantilar, inferior uzantilarin yarisi kadar ve uglari
diken seklinde sivridir. Disilerde, ¢ok belirgin bir vulvar diken bulunur. Valvede belirgin bir

bogumlanma yoktur.

Incelenen Materyal

Toplam:533,1 9

Ankara, Beypazari, Tacettin Goleti, 39°58'58.29"K/ 31°54'27.24"D, 1000 m, 13.06.2014, 2
33,1 Q; Ankara, Beypazari, Alanhimmetler Kéyd, , 40°20'34.45"K / 31°46'46.02"D, 1113
m, 07.08.2014, 2 4 J; Ankara, Beypazari, Kayisin Goli, 40°16'50.53"K / 31°47'25.41"D,
1357 m, 09.08.2014, 1 &

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Haziran ve Agustos aylarinda, gol kenarlarinda ucarken ve otsu

vejetasyonda dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bitlis, Bolu, Burdur, Cankiri, Corum,
Edirne, Elazig, Erzurum, Eskisehir, Gumishane, Hakkari, Hatay, Isparta, izmir,
Kahramanmaras, Kars, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Malatya, Mersin, Mugla, Nigde, Ordu,
Samsun, Tokat, Van, Yozgat (Morton, 1914; Dumont, 1977; Demirsoy, 1995; Ardi¢ ve
Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 2004; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarac, 2004;
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Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci ve Girgin, 2008;
Kazanci, 2008, 2010; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012; Salur ve digerleri, 20123,
2012b).

Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Andorra, Azerbaycan, Bulgaristan, Bosna Hersek, Ermenistan, Fas, Fransa,
Gurcistan, Hirvatistan, Iran, ispanya, italya, Makedonya, Karadag, Kuzey Amerika,
Portekiz, Suriye, Yunanistan, (Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997a; Van Pelt,
1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Erythromma Charpentier, 1840

Erythromma lindenii (Selys, 1840)

(EK-1. Resim 1.17, EK-2. Harita 2.12)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 33-34 mm, kanat uzunlugu 19-20 mm kadardir. Mavi renklidir.
Abdomende siyah desenler tasir. S2 (zerindeki siyah benek 6n kenardan arka kenara
kadar ulasir. S8 tamamen siyah renklidir. Postokller benek enine bir ¢izgi seklindedir.
Pterostigma acik kahverengidir ve uzamistir. Protoraks hafifce egridir. Erkekte superior

uzantilar, inferior uzantilarin iki kati kadardir. ikisi de uca dogru hafif kivrilmistir.

Incelenen Materyal

Toplam: 4 3&

Ankara, Beypazari, Akgakavak yolu glneyi, 40°6'18.56"K/ 32°2'20.84"D, 525 m,
29.05.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Tacettin goleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998
m, 13.06.2014, 1 &
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Habitat ve Fenoloji

Bu tilre ait bireylere Mayis ve Haziran aylarinda, Yavas akarsularin ve kiiclik goletlerin

etrafinda ugarken rastlanmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adiyaman, Antalya, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa, Denizli, Elazig, Isparta, Gaziantep, Hatay,
istanbul, Kilis, Mugla, Ordu, Sanliurfa, Trabzon (Demirsoy, 1995; Salur, 2004; Kazanci,
2008).

Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Asya Minor, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Fas,
Fransa, Giircistan, Hirvatistan, italya, Karadag, Kibris, Kuzey Afrika, Makedonya, Portekiz,
Suriye, Turkiye, Yunanistan (Askew, 2004; Steinmann, 1997a; Kalkman, 2006; Boudot ve
digerleri, 2009).

CINS: Ischnura Charpentier, 1840

Ischnura elegans ebneri Schmidt, 1938

(EK-1. Resim 1.19-1.20, EK-2. Harita 2.14)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 30-32 mm, kanat uzunlugu 17-18 mm; diside viicut uzunlugu 32-
33 mm, kanat uzunlugu ise 17-19 mm kadardir. Erkekler bronz siyahtir. Postokiiler
benekler yuvarlaktir. 8. abdominal segmentin tamami mavidir. iki kanattaki
pterostigmalar esit blylktedir. Pterostigmanin kaide kismi siyah, u¢ kismi beyaz
renktedir. Disilerin hem homokrom hemde heterokrom formu vardir. Homokrom disiler

ve erkekler ayni renklenmeye sahiptir. Erkekte pronotum arka kenari, yukari dogru kalkik,
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vertikal, kasik sekilli, bir orta loba sahip. Homokrom disilerin pronotum arka kenari,
erkeklerdeki gibi. Erkekte superior uzantilar, inferior uzantilardan kisa, kaidede oldukga
genis birbirine dokunan sivri uglu. Superior ve inferior uzantilarin i¢ uglari, birbirini keser.
Disinin, sekizinci abdomen segmentinin ventralinde, E.cyathigerum tiiriine gore, daha az

gelismis bir vulvar diken var.

Incelenen Materyal

Toplam:38 33,20 @2

Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yol ayrimi 40°6'20.01"K/ 32°1'52.05"D, 528 m, 16.05.2014,
1 &; Ankara, Beypazari, Bakpili¢c fabrikasi arkasi, 40° 6'8.93"K/ 32° 1'57.62"D, 526 m,
16.05.2014, 4 &, 2 Q; Ankara, Beypazari, Akcakavak yol ayrimi, 40° 6'15.76"K/ 32°
1'32.81"D, 524 m, 16.05.2014, 2 &J&, 1 Q; Ankara, Beypazari, Tacettin goleti,
39°58'58.29"K/ 31°54'27.24"D, 1000 m, 13.06.2014, 2 4'&; Ankara, Beypazari, Oymaagac
yolu, 40° 2'29.48"K/ 31°58'4.32"D, 935 m, 13.06.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Akcakavak
yolu giineyi, 40°6'18.56"K/ 32°2'20.84"D, 525 m, 29.05.2014, 1 &, 1 Q; Ankara, Beypazari,
Akcakavak yolu, 40° 6'23.26"K/ 32° 2'0.67"D, 535 m, 29.05.2014, 1 &, 1 Q; Ankara,
Beypazari, Yukariulucak kéyl giineyi, 40°6'10.39"K/ 31°56'56.90"D, 502 m, 27.06.2014, 1
& Ankara, Beypazari, Giirségit kéyl glineybatisi, 39°54'3.02"K / 31°46'12.95"D, 566 m,
27.06.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Harmancik Kéyii batisi, 40° 5'22.64"K/ 31°53'13.67"D,
489 m, 27.06.2014, 2 3, 1 ; Ankara, Beypazari, Harmancik kéyii dogusu, 40° 5'21.75"K/
31°54'13.27"D, 492 m, 27.06.2014, 1 &, 1 Q; Ankara, Beypazari, Kapullu Kéyl giineybatisi,
39°52'37.80"K / 31°48'56.72"D, 584 m, 27.06.2014, 1 &'; Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yol
ayrimi, 39°55'8.62"K / 32° 1'50.25"D, 523 m, 11.07.2014, 2 3&, 1 Q; Ankara, Beypazari,
Kuzca Koy ¢ikisi, 40°20'50.00"K/ 31°45'49.87"D, 1010 m, 07.08.2014, 1 &; Ankara,
Beypazari, Alanhimmetler Koyd, , 40°20'34.45"K / 31°46'46.02"D, 1113 m, 07.08.2014, 6
33, 3 29; Ankara, Beypazari, Sariyar Baraji, 40°4'57.73"K / 31°40'20.24"D 525 m,
07.08.2014, 11 A&J4- 7 99; Ankara, Beypazari, Kayisin Goli, 40°16'50.53"K/
31°47'25.41"D, 1357 m, 09.08.2014, 233, 19; Ankara, Beypazari, Egirova Géleti,
40°26'53.02"K/ 32° 3'43.59"D, 1514 m, 12.09.2014, 933- 492
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Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Mayis- Eylil aylari arasinda, hemen hemen her cesit sulak alanda

ugarken ve kisa boylu su bitkilerinde dinlenirken rastlanilmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Agri, Ankara, Antalya, Aydin, Burdur, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Gaziantep, Hatay, Isparta, izmir, Kahramanmaras, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya,
Mersin, Mugla, Nigde, Osmaniye, Samsun, Sivas, Sanlurfa Tokat, Yozgat (Dumont, 1977;
Yazicioglu, 1982; Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988; Demirsoy, 1995; Salur ve
Ozsarag, 2004; Salur ve Kiyak, 2006; Kazanci, 2011; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus,
2012; Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Fransa, Filistin, Hirvatistan, ispanya, israil, iran,
italya, Karadag, Kibris, Liibnan, Makedonya, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tirkiye, Urdiin,

Yunanistan, (Steinmann, 1997a; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

(EK-1. Resim 1.21-1.22, EK-2. Harita 2.15)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 28-30 mm, kanat uzunlugu 17 mm; diside vicut uzunlugu 30 mm,
kanat uzunlugu ise 19 mm kadardir. Erkek bronz siyah, 8. abdominal segmentin sonu ile 9.
segmentin tamami mavidir. Disi abdomeninin dorsal ylizeyi, tamamen bronz-siyahtir.
Postokiiler benek biiyiktir. On kanadin pterostigmasi arka kanattan daha biyiktir.
Pterostigma yamuktur. Bu nedenle onu ¢evreleyen damarlal paralel degildir. Homokrom

ve heterokrom disiler vardir. Heterokrom disiler, bilyilk olglide portakal kirmizisi
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rengindedir. Pronotum arka lobu, arkada diiz olarak kesik degil, arkaya dogru uzamis bir
lamel seklinde. Erkekte superior uzanti, inferior uzantidan kisa fakat oldukga gelismis, ic
kissmda ortaya yakin kit bir diken seklinde c¢ikinti tasir. Arkadan bakildiginda superior
uzanti topuz seklinde goziikir. Disiler, bir 6nceki tirde oldugu gibi az gelismis bir vulvar

diken tasir. Valvenin orta kismindan sonra testere seklinde disler bulunur.

Incelenen Materyal

Toplam: 733,12

Ankara, Beypazari, Bakpilic fabrikasi arkasi, 40°6'8.93"K/ 32°1'57.62"D, 526 m,
16.05.2014, 3 4J; Ankara, Beypazari, Tacettin Goleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998
m, 13.06.2014, 1 &, 1 Q; Ankara, Beypazari, Tacettin Géleti, 39°58'58.29"K/
31°54'27.24"D, 1000 m, 13.06.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Kibriscik yolu 1.km,
40°18'2.79"K/ 31°57'28.42"D, 1570 m, 19.07.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Egirova yaylasi
yolu 40°21'12.64"K/ 32° 0'39.83"D, 1357 m, 12.09.2014, 1 &

Habitat ve Fenoloji

Bu tilire ait bireylere Mayis-Eylul aylari arasinda, durgun sularda, gol kenarlarin ugarken ve

otsu vejetasyonda dinlenirken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Barin, Batman, Bayburt, Bolu, Burdur,
Canakkale, Cankiri, Corum, Diyarbakir, Edirne, Eskisehir, Erzincan, Erzurum, Hatay, Isparta,
istanbul, Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya,
Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu, Samsun, Sivas, Sanhurfa, Tekirdag, Tokat,
Van, Yozgat (Schneider, 1845; Morton, 1914; Longfield, 1932; Dumont, 1977; Demirsoy,
1982, 1995; Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988; Seidenbusch, 1994, 1995; Ardic¢
ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve Kiyak, 2000b; Dijkstra ve Kalkman,
2001; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci,
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2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012;
Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dadilimi

Andorra, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Fas, Fransa, Filistin,
Hirvatistan, Irak, ispanya, israil, iran, italya, Karadag, Kibris, Kuzey Afrika, Liibnan,
Makedonya, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tunus, Tirkiye, Urdiin, Yunanistan
(Askew, 2004; Dumont, 1991, Steinmann, 1997a; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri,
2009).

3.2. Alt Takim: Anisoptera

3.2.1. Familya: Aeschnidae

CINS: Aeshna (Fabr,1775)

Aeshna isosceles antehumeralis Schmidt, 1950

(EK-1. Resim 1.1, EK-2. Harita 2.1)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 67-69 mm, kanat uzunlugu 42-43 mm kadardir. Abdomen ve
toraks kirmizimsi kahverengidir. Abdomenin dorsalinde siyah bir c¢izgi vardir. 2.
segmentte, lggen seklinde sari bir desen vardir. S3-S7 arasinda anteriorde enine, ince,
siyah cizgiler bulunur. S3-S8Kanatlar, siyah damarl ve arka kanadin kaidesi sari benekli,
diger kisimlari saydamdir. Membranula duman rengindedir ve kanadin kaidesi boyunca
uzanir. Erkegin arka kanadindaki anal liggen 3-6 hicrelidir. Antehumeral cizgiler yoktur.
Bacaklar, sadece femur kirmizimsi kahverengidir diger kisimlar siyahtir. Tibiada uzun sert
dikenler vardir. Gozler parlak yesildir. Pterostigma kahverengidir. Erkekte, superior uzanti,

oldukga ince ve lateralden bakildiginda gorilebilen, kaideye yakin, dis seklinde bir
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cikintiya sahip, ug¢ kisimda ¢engel seklinde kiiglik bir ¢ikinti daha bulunur. Superior
uzantinin i¢ kisminda uzun killar bulunur. inferior uzanti, superior uzantinin yarisi kadar ve

ug kismi siyahtir.

Incelenen Materyal

Toplam:3 4J&

Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu, 40°6'23.26"K/ 32°2'0.67"D, 535 m, 29.05.2014, 1 &;
Ankara, Beypazari, Oymaagac yolu, 40°2'29.48"K/ 31°58'4.32"D, 935 m, 13.06.2014, 1 3;
Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yol ayrimi, 39°55'8.62"K / 32°1'50.25"D, 523 m, 11.07.2014,
14

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Mayis-Temmuz aylari arasinda, yavas akarsularda, durgun sularin

kenarlarinda ucarken ve calilarin Ustlinde dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Antalya, Artvin, Aydin, Bolu, Burdur, Corum, Denizli, Hatay, Isparta, Kirklareli, Mugla,
Samsun, Trabzon, Zonguldak, Yozgat (Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Kohler, 1993;
Seidenbusch, 1995; Salur ve Kiyak, 2007; Salur ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal, 2008;
Kazanci, 2008, 2011).

Diinya Dagilimi

iran, Kafkaslar, Tiirkiye, Yunanistan (Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006).
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CINS: Anax Leach, 1815

Anax imperator Leach, 1815

(EK-1. Resim 1.2-1.3, EK-2. Harita 2.2)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 80 mm, kanat uzunlugu 52 mm; diside viicut uzunlugu 70-71 mm,
kanat uzunlugu ise 50 mm kadardir. Abdomen, erkeklerde parlak mavi renktedir. Disilerde
toraks veabdomenin ilk segmenti yesil, S3’ten sonrasi mavidir. Abdomen dorsali, S2-
10’nun orta kisminda siyah cizgili. Gozler yesil-mavi, cogunda az miktarda kahverengi.
Kanatlar, diside hafifce sarimsi kahvereng, erkekte saydamdir. Disinin oksipital kenari
dizdir. Toraksin yan sturlari ¢ok ince ve siyah renktedir. Antehumeral bant yoktur.
Membranula kaidede beyaz ucgta grimsidir. Bacaklar siyah, pterostigma sarimsi
kahverengidir. Erkekte, superior uzanti, son iki abdominal segmetten daha kisa, uc kismi
genis bir sekilde yuvarlaklasmis. inferior uzanti, superior uzantinin 1/3’i kadar,
dikdortgenimsi, uc kisminda iki tane kuvvetli dis seklinde c¢ikinti tasir. Disi superior uzantisi

oldukga uzundur. Yaprak seklinde ve apikale dogru incedir.

Incelenen Materyal

Toplam:2 34,3 Q9

Ankara, Beypazari, Tacettin goleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998 m, 13.06.2014, 2
33 Ankara, Beypazari, Tacettin goleti, 39°58'58.29"K/ 31°54'27.24"D, 1000 m,
13.06.2014, 2 39; Ankara, Beypazari, Harmancik koyu batisi, 40°5'22.64"K/
31°53'13.67"D, 489 m, 27.06.2014,1

Habitat ve Fenoloji

Bu tiire ait bireylere Haziran ayinda, gol ve goletlerin kenarlarinda ucgarken, su
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bitkilerinde, sazliklarda ve ¢alilarda dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bolu, Burdur, Corum,
Denizli, Edirne, Erzurum, Eskisehir, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras,
Kirklareli, Kirsehir, Kilis, Malatya, Manisa, Mersin, Mugla, Ordu, Sakarya, Samsun, Tokat,
Van, Zonguldak (Morton, 1915; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Ardi¢ ve Uygun,
1996; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Kalkman ve digerleri 2004;
Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Kiyak, 2006, 2007; Salur ve Mesci, 2007;
Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008, 2011; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Fas, Fransa,
Filistin, Gircistan, Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag, Kibris, Kuzey
Afrika, Libya, Libnan, Makedonya, Malta, Misir, Nijer, Orta Dogu, Ozbekistan, Pakistan,
Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Sudi Arabistan, Sudan, Suriye, Tunus, Tirkiye, Urdin,
Yunanistan (Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman,
2006; Boudot ve digerleri, 2009).

Anax parthenope (Selys, 1839)

(EK-1. Resim 1.4-1.5, EK-2. Harita 2.3)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 71-72 mm, kanat uzunlugu 52 mm Diside viicut uzunlugu 68-69
mm, kanat uzunlugu ise 50-51 mm kadardir. Erkekte gogis kahverengidir. Abdomen A.
imperator'a gore daha koyudur. Kanatlarda sarimsi kahverengi hafif lekelenme vardir.
Diside toraks ve abdomenin kahverengi-mor, gozlerinin daha vyesil olmasi ile

A.imperator’dan ayrilirlar. Kanatlar saydam veya hafif sarimsi kahverengidir. Membranula
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tekdiize agik kahverengidir. Disinin oksipital kenarinda iki tuberkdl bulunur.

A.imperator'dan daha kiciktir. Diside genital yapi A. imperator'a benzemektedir.

Incelenen Materyal

Toplam: 2 33,3 Q9

Ankara, Beypazari, Harmancik koyl batisi, 40°5'22.64"K/ 31°53'13.67"D, 489 m,
27.06.2014, 299; Ankara, Beypazari, Harmancik koylu dogusu, 40°5'21.75"K/
31°54'13.27"D, 492 m, 27.06.2014, 13; Ankara, Beypazari, Yukariulucak Kéyii giineyi, 40°
6'10.39"K/ 31°56'56.90"D, 502 m, 27.06.2014, 1%; Ankara, Beypazari, Egirova Goleti,
40°26'53.02"K / 32° 3'43.59"D, 1514 m, 12.09.2014, 1 J..

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Haziran ve Eylll aylarinda, gol ve goéletlerin kenarlarinda ucarken,

niltifer bitkisinde ve sazliklarda dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Bartin, Bitlis, Burdur, Bursa,
Canakkale, Denizli, Edirne, Elazig, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Isparta, istanbul,
Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli, Konya, Malatya, Mersin, Mugla, Nigde, Ordu,
Osmaniye, Samsun, Sanlurfa, Yozgat, Zonguldak (Morton, 1915; Dumont, 1977,
Schneider, 1985; Demirsoy, 1982, 1995; Ardi¢ ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997,
2004; Salur ve Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Kalkman ve digerleri,
2004; Van Pelt, 2004; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008; Miroglu ve digerleri, 2011;
Akkus, 2012).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bulgaristan, Cezayir, Cin, Ermenistan, Fas, Fransa, Glircistan,
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Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Japonya, Karadag, Kibris, Libya, Liibnan,
Makedonya, Malta, Misir, Orta Dogu, Pakistan, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Sudi
Arabistan, Sudan, Tunus, Tirkiye, Urdin, Yunanistan (Askew, 2004; Dumont, 1991;
Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Caliaeschna Selys, 1883

Caliaeschna microstigma (Schneider,1845)

(EK-1. Resim 1.6, EK-2. Harita 2.4)

Morfoloji

Erkekte, vicut uzunlugu 56-57 mm, kanat uzunlugu 36-37 mm kadardir. Abdomen
kahverengi-siyah, lzerinde canli mavi desenlenmeler bulunur. Dorsalde S1-S7’de mavi
desenler dar fakat S8-5S10’da daha genistir. Ylz sarimsi, tepe siyah, okkiput mavi-siyahtir.
Kanatlar saydamdir. Kanatta arkulustan énce boyuna damarlar vardir. Antihumeral gizgiler
dorsalden bakildiginda ters ‘7’ gibidir. Pterostigmalari kii¢lik sadece 2 hiicre uzunlugunda
ve siyahtir. Membrabula beyazimsi ve kiiclktlr. Bacaklar siyahtir. En kiiciik aeshnid
turadar. Erkekte, superior uzanti, uzun, ucta yuvarlaklasmis, lateralden bakildiginda,
kaidede ventral bir dis seklinde ¢ikintiya sahip. inferior uzanti, superior uzantinin yarisi

uzunlukta, yukari dogru kivrik, G¢gen sekillidir.

Incelenen Materyal

Toplam: 3 3&

Ankara, Beypazari, Tacettin goleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998 m, 13.06.2014, 1
3 Ankara, Beypazari, Karasu havzasi, 40°15'14.63"K/ 31°41'39.76"D, 558 m, 14.07.2014,
1 &; Ankara, Beypazari, Karasu havzasi, 40°15'15.80"K / 31°41'42.62"D, 567 m,
07.08.2014, 1 2.
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Habitat ve Fenoloji

Bu tilire ait bireylere Haziran- Agustos tarihleri arasinda, gol kenarlarinda, kaynak sulari ve

sulama kanallarinin etrafindan ugarken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Balikesir, Bolu, Burdur, Corum, Denizli, Elazig,
Erzincan, Erzurum, Giresun, Gimishane, Hakkari, Hatay, Isparta, istanbul,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Konya, Kitahya, Malatya, Mersin, Mugla,
Osmaniye, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Siirt, Sivas, Trabzon (Selys, 1887; Morton, 1915;
Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Ardi¢c ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997; Salur
ve Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Miroglu ve
Kartal, 2008; Kazanci, 2008, 2011).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Giircistan, Ermenistan, Hirvatistan, Irak, iran, israil,
Karadag, Kibris, Kosova, Liibnan, Makedonya, Sirbistan, Suriye, Tirkiye, Yugoslavya,
Yunanistan (Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman,
2006; Boudot ve digerleri, 2009).

3.2.2. Familya: Gomphidae

CINS: Gomphus Leach, 1815

Gomphus schneiderii Selys 1850

(EK-1. Resim 1.18, EK-2. Harita 2.13)
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Morfoloji

Erkekte, viicut uzunlugu 45 mm, kanat uzunlugu 30 mm kadardir. Agiz parcalari saridir.
Klipeus sari, kenarlari siyahtir. Alin sari, tepe siyah, okkiput saridir. Pterostigma koyu
kahverengi-siyahtir. Toraksta antehumeral band genistir. Abdomen siyahtir, orta kisminda
sari serit bulunur. Sari seritler segmentin kaidesine dogru kesintiye ugrar. S10 tamamen
siyahtir. S8 ve S9 hafifce genislemistir. Bacaklar siyahtir. Anal uzantilar siyahtir. inferior
uzanti, superior uzantinin 2/3’t kadardir. Birbirlerine degmezler. Superior uzantilarin ucu

kuvvetli olarak daralmistir ve egik olarak kesilmistir. inferior uzantilari icbikeydir.

Incelenen Materyal

Toplam: 1 &

Ankara, Beypazari, Akcakavak yolu glneyi, 40°6'18.56"K/ 32°2'20.84"D, 525 m,
29.05.2014,1 3

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireye Mayis ayinda, yavas akarsularin etrafinda ugarken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Bartin, Bursa, Denizli, Hakkari, istanbul, izmir,
Kastamonu, Kayseri, Malatya, Manisa, Mersin, Mugla, Sivas (Morton, 1915; Dumont,

1977; Demirsoy, 1982, 1995, Kazanci, 1995; Salur, 2004; Kazanci, 2008, 2011).

Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Ermenistan, Giircistan, iran, Karadag, Makedonya, Suriye,
Tlrkiye, Yunanistan (Askew, 2004; Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri,
2009).
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3.2.3. Familya: Cordulegastridae

CINS: Cordulegaster Leanch, 1815

Cordulegaster insignis Schneider, 1845

(EK-1. Resim 1.11, EK-2. Harita 2.8)

Morfoloji

Erkekte, viicut uzunlugu 72-74 mm, kanat uzunlugu 43 mm kadardir. Alin sari ve enine
¢izgi bulumaz. Labrumun etrafi agik kahverengidir. Klipeus kahverengidir. Okkiput benekli
ve sari tiylidir. Abdomen kanatlardan uzundur ve siyah Ustiine sari desenlidir. Bacaklar
siyahtir. Pterostigma koyu kahverengi-siyahtir. Membranula beyazimsi ince ve uzundur.S9
ve S10 siyah, lateralde sari benekler vardir. Anal uzantilari siyahtir. Superior uzanti
kaidede birbirinden ayridir.Kaide ve orta kisminda olmak tizere iki ¢ikinti bulunur. inferior

uzanti superior uzantinin 3/4‘ (i kadardir ve ug bolgesinde iki kiictik discik bulunur. .

Incelenen Materyal

Toplam: 3 3,

Ankara, Beypazari, Dikmen koyl 3.km, 40°3'23.08"K/ 31°58'2.92"D, 850 m, 13.06.2014, 1
J'; Ankara, Beypazari, Karasu havzasi, 40°15'14.63"K/ 31°41'39.76"D, 558 m, 14.07.2014,
244

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Haziran ve Temmuz aylarinda, kaynak sulari ve akarsular civarinda

ucarken, Agac ve calilar tizerinde dinlenirken rastlaniimistir.
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Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Balikesir, Burdur, Bursa, Edirne, Hatay, Isparta, istanbul,
Kahramanmaras, Konya, Malatya, Mersin, Mugla, Nigde, Osmaniye, Trabzon (Morton,

1915; Dumont, 1977; Demirsoy, 1995; Salur, 2004).

Diinya Dadilimi

Azerbaycan, Bulgaristan, Giircistan, Irak, iran, Kafkasya, Libnan, Tirkiye, Yunanistan

(Askew, 2004; Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

3.2.4. Familya: Libellulidae

CINS: Libellula Linnaeus, 1758

Libellula depressa Linnaeus, 1758

(EK-1. Resim 1.24-1.25, EK-2. Harita 2.17)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 45 mm, kanat uzunlugu 35 mm; diside viicut uzunlugu 40 mm,
kanat uzunlugu ise 35 mm kadardir. Erkekte abdomen geng bireylerde sarimsi
kahverengidir. Diside abdomen sarimsi kahverengidir. Abdomenin ¢ok basik ve genistir. 4.
ve 9. segmentte, karin tarafinda kahverengimsi sari renktedir. Alin, sarimsi kahverengi,
gdgus sarimsi kahverengi. iki tane antehumeral bant vardir. Kanatlarin kaideleri, siyah
beneklidir. Bu benekler diger tiirde gorilenlere gore biraz daha buyliktir. Pterostigma
koyu kahverengi-siyahtir. Membranula beyazimsidir. Bacaklar siyahtir. Erkekte, superior
uzanti, inferior uzantidan biraz daha uzun, Uzerinde bircok diken seklinde cikinti tasir.
inferior uzanti, kaidede dar, daha sonra genisler, u¢ kisimda cengel seklinde bir cikinti tasir.

Diside, vulvar plakanin kenarlari, kuvvetlice sismis, aciklik genis, “U” seklindedir.
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Iincelenen Materyal

Toplam: 13,19

Ankara, Beypazari, Oymaagac yolu, 40°2'29.48"K/ 31°58'4.32"D, 935 m, 13.06.2014, 1 &,
19

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Haziran ayinda kiig¢lik géletler Gzerinde ugarken ve calilar lzerinde

dinlenirken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adiyaman, Agri, Ankara, Antalya, Amasya, Artvin, Balikesir, Bingol, Bitlis, Bolu, Cankiri,
Corum, Denizli, Edirne, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Hatay, Isparta, istanbul,
Kahramanmaras, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Mardin,
Mugla, Nigde, Ordu, Sakarya, Samsun, Sivas, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Tunceli, Van,
Yozgat, Zonguldak (Selys, 1887; Morton, 1914, 1915; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982,
1995; Yazicioglu, 1982; Dumont ve digerleri, 1988; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve
Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt,
2004; Salur ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008; Miroglu ve digerleri,
2011; Akkus, 2012; Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dadilimi

Andorra, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Gircistan, Ermenistan,
Fransa, Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag, Liilbnan, Makedonya,
Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tirkiye, Yunanistan, (Askew, 2004; Dumont, 1991,
Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006, Boudot ve digerleri, 2009).
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Libellula fulva Miller 1764

(EK-1. Resim 1.26, EK-2. Harita 2.18)

Morfoloji

Diside vicut uzunlugu 41 mm, kanat uzunlugu ise 33 mm kadardir. Diside abdomen
kahverengidir. Sirt kisminda koyu kahverengi li¢genimsi benekler bulunur. Abdomen
dorsoventral olarak yassilasmistir ancak L. depressa’ya gore daha dardir. Arka kanatlarda,
kaidede, hemen hemen arkulusa kadar uzanan siyah benek vardir. Kanadin subcostal
damarinda sari 1sinlar vardir. On kanadin posteriydr kubital damari diger iki tiire gére ¢ok
daha kuvvetlice kavislenmistir. Gozler yesildir. Membranula gridir. Bacaklar siyah-saridir.

Anal uzantilar diger tire gore daha kisa yapidadir.

Incelenen Materyal

Toplam:1 9

Ankara, Beypazari, Karasu havzasi, 40°15'14.63"K/ 31°41'39.76"D, 558 m, 14.07.2014,1 9

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireye Temmuz ayinda, kaynak sulari etrafinda ugarken ve bitkiler izerinde

dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Aydin, Burdur, Edirne, Kirklareli, Konya, Malatya, Mersin,
Mugla, Ordu (Demirsoy, 1982; Hacet ve Aktac, 2004; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt,
2004; Salur ve Kiyak, 2006, 2007; Kazanci, 2011).
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Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Giircistan, Ermenistan, Fransa, ispanya, israil,
italya, Makedonya, Sirbistan, Slovenya, Tiirkiye, Yunanistan (Askew, 2004; Dumont, 1991,
Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006, Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Orthetrum (Newmann, 1833)

Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837)

(EK-1. Resim 1.27-1.28, EK-2. Harita 2.19)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 45-47 mm, kanat uzunlugu 35 mm; diside vicut uzunlugu 44-45
mm, kanat uzunlugu ise 33-34 mm kadardir. Erkekte, g6glis ve abdomen, grimsi-mavi,
diside acik kahverengidir. Abdomenin orta boyuna cizgisi, diside daha belirgin ve koyu
renklidir. Abdomenin ucu disilerde daha sivridir. Membranula beyaz, boyuna damarlar
siyahtir. Erkekte, pterostigma kirmizimsi-kahverengidir. Erkekte, abdomen biraz basiktir.
IR3 ve Rspl arasinda iki hiicre dizisi vardir. Bag mavimsi beyaz, gdzler mavimsi-gri, bacaklar
gridir. Erkek, kavusma organinda, anterior lamina kiglktir, hamulinin ucuna kadar
ulasmaz, u¢ kisimda hafif bir sekilde yariktir. Hamuli, lateralden bakildiginda belirgin
olarak iki lopludur. Diside vulvar plaka, iki yuvarlak lobun arasinda, derince oyuktur ve 8.

abdominal tergitin ventral kenarlari, konvekstir.

Incelenen Materyal

Toplam: 14 33,8 Q9

Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yolu, 40°6'23.26"K/ 32°2'0.67"D, 535 m, 29.05.2014, 1 & ;
Ankara, Beypazari, Akgakavak yol ayrimi, 39°55'8.62"K/ 32°1'50.25"D, 523 m, 11.07.2014,
733,292, Ankara, Beypazari, Karasar yolu 1.km, 40°10'24.72"K/ 31°55'26.44"D, 680 m,
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11.07.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Harmancik kéyi batisi, 40° 5'22.64"K/ 31°53'13.67"D,
489 m, 27.06.2014, 17; Ankara, Beypazari, Harmancik kdéyl dogusu, 40°5'21.75"K/
31°54'13.27"D, 492 m, 27.06.2014, 1 &, Ankara, Beypazari, Sariyar baraji, 40° 4'57.73"K/
31°40'20.24"D 525 m, 07.08.2014, 3 33, 5 2, Ankara, Beypazari, Sekli Kéyl yol ayrimi,
40°11'39.02"K/ 31°39'57.91"D 512 m, 07.08.2014, 1 .

Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Mayis- Agustos tarihleri arasinda, akarsularin, kicik dere ve su
birikintilerinin, gol ve goletlerin etrafinda, ¢cesme ayaklarinda ugarken, calilarin Gzerinde

dinlenirken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bitlis, Bolu, Burdur,
Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Hakkari, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli,
Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Ordu, Osmaniye,
Sakarya, Samsun, Sivas, Siirt, Sanhurfa, Tekirdag, Tokat, Van, Yozgat, Zonguldak (Selys,
1887; Morton, 1914; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Dumont ve digerleri, 1988;
Kohler, 1993; Seidenbusch, 1994, 1995; Ardi¢c ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktacg, 1997,
2004; Salur ve Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Kalkman ve digerleri,
2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal,
2008; Kazanci ve Girgin, 2008; Kazanci, 2010, 2011; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus,
2012, Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dadilimi

Andorra, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Giircistan,
Ermenistan, Fas, Filistin, Fransa, Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag,

Kibris, Libnan, Makedonya, Malta, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tunus, Tirkiye,
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Urdiin, Yunanistan, (Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999;
Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758)

(EK-1. Resim 1.29-1.30, EK-2. Harita 2.20)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 47-50 mm, kanat uzunlugu 35-40 mm; diside viicut uzunlugu 48-
52 mm, kanat uzunlugu ise 40 mm kadardir. Her iki eseyde de, renklenme O.albistylum’a
benzerlik gosterir. Pterostigma, koyu kahverengi-siyahtir. Bu ozelligi ile de cinsin diger
tirlerinden ayrilir (O.albistylum harig). Her iki eseyde de, abdomenin dorsali, yanlarda,
genis siyah seritlerin olmasiyla cinsin diger tiirlerinden ayrilir (O.albistylum harig). Bu
seritlerin dis tarafinda, yarim ay seklinde sari benekler vardir. Abdomen, her iki eseyde de
basik, arkaya dogru dizglin sekilde daralmakta. Pterostigma oldukca kisadir (2.5-3 mm).
Kanatlar saydam, membranula gri, IR3 ve Rspl arasindaki hiicreler ¢ogunluk cifttir.
Bacaklar siyah, femurlarin, 6zellikle 6n femurun dis yizi disilerde ve erginlesmemis
erkeklerde saridir. Erkek kavusma organininda, anterior lamina sivrilmis ve derince
kesilmistir, hamuli ¢ok blyuk ve yuvarlak sekillidir. Diside vulvar plaka hemen hemen
dikdortgen seklinde yarik ve 8. abdominal tergitin ventrali oldukca diizdiir. Her iki eseyde

de, superior uzantilar siyahtir.

Incelenen Materyal

Toplam: 1 33,4 Q9

Ankara, Beypazari, Tacettin Goleti, 39°58'58.29"K/ 31°54'27.24"D, 1000 m, 13.06.2014, 1
Q; Ankara, Beypazari, Tacettin Géleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998 m, 13.06.2014,
1 Q; Ankara, Beypazari, Harmancik kéylu batisi, 40° 5'22.64"K/ 31°53'13.67"D, 489 m,
27.06.2014, 14 , 1 @; Ankara, Beypazari, Sariyar Baraji, 40°4'57.73"K/ 31°40'20.24"D 525
m, 07.08.2014, 1 9.
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Habitat ve Fenoloji

Bu tire ait bireylere Haziran ve Agustos aylarinda, gol ve goletlerin etrafinda ucarken ve

bitkiler Gzerinde dinlenirken rastlanilmistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Bitlis, Bolu, Burdur,
Corum, Denizli, Edirne, Elazig, Erzurum, Hatay, Isparta, istanbul, Kayseri, Kirklareli,
Kirsehir, Kilis, Konya, Mersin, Mugla, Rize, Samsun, Tekirdag, Tokat, Van, Yozgat (Selys,
1887; Morton, 1915, 1922; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Dumont ve digerleri,
1988; Kohler, 1993; Seidenbusch, 1995; Ardic ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997,
2004; Salur ve Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag,
2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007; Kazanci ve Girgin, 2008, Miroglu ve Kartal,
2008; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012, Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dagilimi

Arnavutluk, Bosna Hersek, Bulgaristan, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Irak, iran,
italya, Karadag, Kibris, Kuzey Afrika, Liibbnan, Makedonya, Malta, Orta Dogu, Portekiz,
Sirbistan, Slovenya, Tunus, Tirkiye, Yunanistan, (Askew, 2004; Steinmann, 1997b; Van

Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

Orthetrum coerulescens (Fabricius 1798)

(EK-1. Resim 1.31, EK-2. Harita 2.21)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 42 mm, kanat uzunlugu 30 mm kadardir. Erkek agik mavi renklidir.
Abdomen dar ve ug¢ kismi kuttir. Synthorax o6niinde gbze carpan iki soluk sari ¢izgi

bulunmaktadir. Kanatlar saydamdir. Pterostigma uzun ve parlak sarimsi kahverengidir.
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Membranula beyazdir. IR3 ve Rspl arasinda bir hiicre dizisi vardir. Erkek kopulasyon
organinda anterior lamina genis, apeksi yuvarlaklasmis ve hafifce sismistir. Humulustan

daha kisadir. Anterior lamina gikintisi abdomenin ventral ylzeyine dik olarak baglanmistir.

Incelenen Materyal

Toplam: 2 4&

Ankara, Beypazari, Karasar yol ayrimi, 40°10'14.14"K/ 31°55'32.99"D, 675 m, 11.07.2014,
244

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Temmuz ayinda, klglik su birikintilerinde ve ¢esme ayaklarinda

ugarken, calilar Gzerinde dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Ankara, Antalya, Aydin, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Edirne, Gaziantep,
Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kirklareli, Kocaeli, Kitahya, Mersin, Mugla, Osmaniye,
Ordu, Rize, Samsun, Siirt, Sanlurfa, Tekirdag, Trabzon (Selys, 1887; Morton, 1915;
Dumont, 1977; Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988; Demirsoy, 1982, 1995;
Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Glircistan, Ermenistan, Fas, Filistin,
Fransa, Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag, Kibris, Libya, Libnan,
Makedonya, Malta, Misir, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Sudi Arabistan, Suriye, Tunus,
Turkiye, Urdiin, Yunanistan (Askew, 2004; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman,
2006; Boudot ve digerleri, 2009).
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CINS: Crocothemis Brauer, 1848

Crocothemis erythraea (Brulle, 1832)

(EK-1. Resim 1.12-1.13, EK-2. Harita 2.9)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 44-45 mm, kanat uzunlugu 31 mm; diside vicut uzunlugu 40 mm,
kanat uzunlugu ise 31 mm kadardir. Erkek, parlak kirmizi renkte, disi sarimsi
kahverengidir. Kanatlar seffaf, arka kanatlar kaide kisimlarinda erkekte, kehribar renginde,
diside, biraz daha agik kehribar renginde lekelidir. Bu lekelenme diskoidal alana kadar
uzanir. Lekelenme azda olsa 6n kanadin kaide kisminda da bulunur. Abdomen her iki
eseyde de belirgin olarak basik, arkaya dogru hafif daralmakta. Ergin erkeklerde, g6ziin
Ust kismi parlaktir. Pterostigma uzun sarimsi kahverengidir. Membranula gri, bacaklar
saridir. Erkek, kavusma organi, oldukca kicik bir anterior laminaya sahiptir. Hamuli, disa
dogru cikintihdir. Genital lob, blylk, kdseli veya yuvarlaktir. Diside, vulvar plaka, belirgin

olarak disa dogru c¢ikintihdir.

Incelenen Materyal

Toplam:3 33,12

Ankara, Beypazari, Dikmen koyi 3.km, 40° 3'23.08"K/ 31°58'2.92"D, 850 m, 13.06.2014, 1
Q; Ankara, Beypazari, Harmancik kéyl dogusu, 40°5'21.75"K/ 31°54'13.27"D, 492 m,
27.06.2014, 2 4 &; Ankara, Beypazari, Egirova Goleti, 40°26'53.02"K / 32°3'43.59"D, 1514
m, 12.09.2014, 1 &.

Habitat ve Fenoloji

Bu tlre ait bireylere Haziran ve Eylll aylarinda, gol ve goletlerin etrafinda ucarken ve

callar tGzerinde dinlenirken rastlaniimistir.
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Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa,
Canakkale, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir,
Gaziantep, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir,
Kocaeli, Konya, Kitahya, Malatya, Mersin, Mugla, Osmaniye, Ordu, Rize, Samsun, Siirt,
Sanliurfa, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Yozgat (Selys, 1887; Morton, 1915; Dumont, 1977;
Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988; Demirsoy, 1982, 1995; Kohler, 1993;
Seidenbusch, 1995; Ardi¢ ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag, 1997, 2004; Salur ve Kiyak,
2000a, 2006, 2007; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve
Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci,
2011; Miroglu ve digerleri, 2011; Akkus, 2012).

Diinya Dagilimi

Afganistan, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cad, Ermenistan,
Etiyopya Bolgesi, Fas, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, ispanya, israil, italya, Karadag, Kibris,
Kuveyt, Libya, Libnan, Madagaskar, Makedonya, Malta, Misir, Moritanya, Pakistan,
Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Suudi Arabistan, Tropikal ve Kuzey Afrika, Tacikistan,
Tunus, Tirkiye, Urdiin, Yemen’den Assam’a Kadar, Yunanistan, (Askew, 2004; Dumont,

1991; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

CINS: Sympetrum (Nevmann, 1833)

Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)

(EK-1. Resim 1.36, EK-2. Harita 2.24)

Morfoloji

Diside vicut uzunlugu 36 mm, kanat uzunlugu ise 31 mm kadardir. Diside abdomen

kahverengidir. Diside, tipik olarak abdomenin her bir kenarinda, siyah bir cizgi uzanir.
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Pterostigma, kirmizi kahverengidir. Arka kanatlarin kaidesindeki bilyilk sari benek,
kanadin yarisini gecmistir. On kanattaki sari benek kaide kisminda ve nod cevresinde
bulunur. Abdomen silindirik, bacaklar sari-siyahtir, Membranula beyazdir. Diside, vulvar
plaka, ventralden bakildiginda, arka kenarda dar ve iki sivri lobludur; lateralden

bakildiginda, arka kenari sivri gikinti seklindedir.

Incelenen Materyal

Toplam:1 @

Ankara, Beypazari, Kibriscik yol ayrimi, 40°17'53.97"K / 31°57'51.22"D, 1558 m,
19.07.2014,1 9

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireye Temmuz ayinda, yol kenarindaki ¢alilar Gizerinde ugarken ve dinlenirken

rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin, Aydin, Bitlis, Bolu, Burdur,
Corum, Erzurum, Hakkari, Isparta, izmir, Kars, Kastamonu, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Mersin, Mugla, Sivas, Van, Yozgat (Selys, 1887; Morton, 1914; Demirsoy, 1982, 1995;
Salur ve Kiyak, 2000a, 2007; Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Miroglu ve Kartal,
2008; iskender, 2011; Kazanci, 2010, 2011).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Ermenistan, Fransa, Glrcistan,
Hirvatistan, ispanya, italya, Karadag, Makedonya, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Tirkiye,

Yunanistan, (Askew, 2004; Steinmann, 1997b; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).
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Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840)

(EK-1. Resim 1.37-1.38, EK-2. Harita 2.25)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 40-41 mm, kanat uzunlugu 28-30 mm; diside viicut uzunlugu 36-
38 mm, kanat uzunlugu ise 26-28 mm kadardir. Son deriyi degistiren erkeklerin rengi sari-
kahverengidir. Pterostigma belirgin ve acik sari renklidir. Renkleri tam olusmus erkeklerde
abdomen parlak kirmizi, kanat damarlarinin bir kismi kirmizidir. Diside, abdomen acik
kahverengi-sari ve kanat damarlarinin bir kismi saridir. Her iki eseyde de, kanatlarin
kaidesinde ve arka kanatlarda, sinirlari daha belirgin olan, kehribar renkli birer benek
bulunur. Arka kanadin, kaidesindeki benek, ¢ok defa diskoidal alana kadar uzanmaz.
Pterostigma, oldukca soluk, ince siyah bir damar ile sinirlidir. Abdomen, hafifce basik ve
her iki eseyde de, alin genistir. Vicut, disilerde, erkeklere oranla daha kuguktir. Hamuli
kisa ve genis, dis kolu kicik, ic kol daha kiiclik ve ucta diken seklinde bir c¢ikinti tasir.
Genital lob uzamis. Diside, vulvar plaka, ventralden bakildiginda, arka kenarda “U”
seklinde derin girintili ve iki genis lobludur; lateralden bakildiginda, arka keneri yuvarlaktir

ve sadece bir lob goriilebilmektedir.

Incelenen Materyal

Toplam:35 33,16 @9

Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yol ayrimi 40°6'20.01"K / 32°1'52.05"D, 528 m, 16.05.2014,
2 & Ankara, Beypazari, Oymaagac yolu, 40° 2'29.48"K/ 31°58'4.32"D, 935 m, 13.06.2014,
1 &; Ankara, Beypazar, Tacettin goleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998 m,
13.06.2014, 10 &; Ankara, Beypazari, Tacettin géleti, 39°58'58.29"K/ 31°54'27.24"D, 1000
m, 13.06.2014, 4 &; Ankara, Beypazari, Karasar yolu, 40°13'20.57"K/ 31°53'32.55"D, 856
m, 15.06.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Celtikderesi'ne 2km kala, 40°18'55.60"K /
31°41'43.43"D 605 m, 14.07.2014, 1 &; Ankara, Beypazari, Ulukdy sapagi, 40°7'30.80"K/
31°38'46.63"D, 570 m, 14.07.2014, 1 Q; Ankara, Beypazari, Sekli Koyl yol ayrimi,
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40°11'39.02"K / 31°39'57.91"D 512 m, 07.08.2014, 7 &4&; Ankara, Beypazari, Sariyar
baraji, 40° 4'57.73"K/ 31°40'20.24"D 525 m, 07.08.2014, 4 &, 13 Q; Ankara, Beypazari,
Kayisin Géli, 40°16'50.53"K/ 31°47'25.41"D, 1357 m, 09.08.2014, 3 &, 1 Q; Ankara,
Beypazari, Egirova yaylasi yolu 40°21'12.64"K / 32° 0'39.83"D, 1357 m, 12.09.2014,1 &, 1
Q; Ankara, Beypazari, Egirova Goleti, 40°26'53.02"K / 32°3'43.59"D, 1514 m, 12.09.2014,
14

Habitat ve Fenoloji

Bu tlire ait bireylere Mayis- Eylil aylari arasinda, her gesit su birikintisinde ve akarsular

etrafinda ugarken ve calilar Gizerinde dinlenirken rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Adiyaman, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale,
Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,
Hakkari, Hatay, Isparta, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Kilis,
Konya, Kiitahya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla, Nigde, Osmaniye, Rize, Samsun, Siirt,
Sinop, Sivas, Sanlurfa, Tekirdag, Tokat, Van, Yozgat (Morton, 1922; Dumont, 1977;
Demirsoy, 1982, 1995; Yazicioglu, 1982; Schneider, 1985; Dumont ve digerleri, 1988;
Ardi¢ ve Uygun, 1996; Salur ve Kiyak, 2000a, 2006, 2007; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Hacet
ve Aktag, 2004; Kalkman ve digerleri, 2004; Salur ve Ozsarag, 2004; Van Pelt, 2004; Salur
ve Mesci, 2007; Miroglu ve Kartal, 2008; Kazanci, 2008, 2011; Miroglu ve digerleri, 2011;
Akkus, 2012; Salur ve digerleri, 2012a, 2012b).

Diinya Dagilimi

Afrika, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Cad, Ermenistan, Fas,
Filistin, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, Hindistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag,
Kibris, Libya, Libnan, Madagaskar, Makedonya, Malta, Misir, Mogolistan, Moritanya,

Nijer, Pakistan, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Sri Lanka, Sudan, Suriye, Suudi Arabistan,
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Tunus, Tirkiye, Urdiin, Yunanistan (Askew, 2004; Dumont, 1991; Steinmann, 1997b; Van
Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).

Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840)

(EK-1. Resim 1.40-1.41, EK-2. Harita 2.27)

Morfoloji

Erkekte viicut uzunlugu 40 mm, kanat uzunlugu 29 mm; diside viicut uzunlugu 41 mm,
kanat uzunlugu ise 29 mm kadardir. Erkekte, abdomen kirmizi, diside, kahverengidir.
Erkeklerin gégsu, farkli renklerdeki bantlarla stslidir. Alnin arka kenarindaki enine siyah
¢izgi duzdir ve gozlerde son bulur. Kanatlarin kaidesindeki sarimsi benek kiguktir, ya da
hemen hemen saydamdir. Bacaklar siyah, tibia ve femurun {izerinde boyuna sari bir serit
bulunur. Cinsin en buyuk tirlerinden birisidir. Abdomen dar silindir seklindedir. Viicut,
disilerde, erkeklere oranla daha kucuktiir. Bas genisligi, uzunlugunun iki katindan daha az.
Erkek kavusma organinda, anterior lamina, arka kenarda, diiz, kesiktir. Hamulinin dis kolu
ucta biraz sivri, i¢ kol uzun, u¢ kismi dogru dar, ucta diken seklinde cikintili. Genital lob,
blylk ve yuvarlak. Diside, vulvar plaka, oldukca belirgin, ventralden bakildiginda, arka
kenarda, iki genis, yuvarlak lobludur; lateralden bakildiginda, arka kenarda genis

yuvarlaktir ve her iki lobda gérilmektedir.

Incelenen Materyal

Toplam: 13,2 @9

Ankara, Beypazari, Ak¢akavak yolu, 40°6'23.26"K/ 32°2'0.67"D, 535 m, 29.05.2014, 2 ©;
Ankara, Beypazari, Tacettin Goéleti, 39°58'51.36"K/ 31°54'18.50"D, 998 m, 13.06.2014, 1 &
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Habitat ve Fenoloji

Bu tlre ait bireylere Mayis ve Haziran aylarinda, yavas akarsularin ve gollerin etrafinda

ugarken, calilar Gzerinde dinlenirken rastlaniimistir.

Tiirkiye’deki Dagilimi

Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa,
Denizli, Edirne, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hatay, Isparta, istanbul, izmir,
Kahramanmaras, Kastamonu, Kirklareli, Konya, Kiitahya, Malatya, Mardin, Mersin, Mugla,
Osmaniye, Rize, Samsun, Sivas, Tekirdag, Van, Yozgat (Schneider, 1845; Selys, 1887;
Morton, 1914; Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Yazicioglu, 1982; Dumont ve
digerleri, 1988; Kohler, 1993; Seidenbusch, 1995; Ardi¢ ve Uygun, 1996; Hacet ve Aktag,
1997, 2004; Dijkstra ve Kalkman, 2001; Salur ve Kiyak, 2006, 2007; Kalkman ve digerleri,
2004; Van Pelt, 2004; iskender, 2011, Kazanci, 2011).

Diinya Dagilimi

Andorra, Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Fas,
Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Irak, iran, ispanya, israil, italya, Karadag, Kibris, Libnan,
Makedonya, Malta, Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye, Urdiin, (Askew,
2004; Dumont, 1991, 2004; Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve
digerleri, 2009).

Sympetrum sanguineum (Miller, 1764)

(EK-1. Resim 1.39, EK-2. Harita 2.26)

Morfoloji

Erkekte vicut uzunlugu 32 mm, kanat uzunlugu 25 mm kadardir. Erkekte viicut kirmizi

renktedir. Kanatlar renksiz ve saydamdir. Kanatlarin kaide kismi kehribar renkli, arka
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kanadin kaidesinde kehribar rengi benekler var. Bacaklar tamamen siyah. Erkekte,
abdomen, sopa gibi, ucta sivrilmis, 4. segmentte giclii bir sekilde daralmistir. Erkek
kavusma organinda, anterior lamina, arkada hafif oval, lGcgenimsi sekillidir. Hamuli dis
kolu ile i¢ kolu hemen hemen ayni uzunlukta, dis kol uca dogru dar, ugta yuvarlak, ic kol,

ucta kivrilmis, oldukga gicli ¢engel seklinde. Genital lob yuvarlaktir.

Incelenen Materyal

Toplam: 2 4&

Ankara, Beypazari, Egirova Goleti, 40°26'53.02"K / 32°3'43.59"D, 1514 m, 12.09.2014, 2
33

Habitat ve Fenoloji

Bu tiire ait bireylere Eylll ayinda, gollerin etrafinda ucarken ve ¢alilar (izerinde dinlenirken

rastlaniimistir.

Tirkiye’deki Dagilimi

Adana, Afyonkarahisar, Amasya, Ankara, Ardahan, Artvin, Balikesir, Bitlis, Bolu, Burdur,
Bursa, Cankiri, Corum, Denizli, Edirne, Elazig, Erzurum, Gumishane, Hakkari, Isparta,
istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Manisa, Mersin,
Mugla, Ordu, Samsun, Sanliurfa, Tekirdag (Schneider, 1845; Selys, 1887; Longfield, 1932;
Dumont, 1977; Demirsoy, 1982, 1995; Yazicioglu, 1982; Hacet ve Aktag, 1997, 2004;
Kalkman ve digerleri, 2004; Van Pelt, 2004; Salur ve Kiyak, 2006, 2007; Salur ve Mesci,
2007; Miroglu ve Kartal, 2008).

Diinya Dadilimi

Arnavutluk, Azerbaycan, Bosna Hersek, Bulgaristan, Cezayir, Ermenistan, Fas, Fransa,

Gurcistan, ispanya, Israil, Italya, Karadag, Kuzey Afrika, Libya, Liibnan, Makedonya,
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Portekiz, Sirbistan, Slovenya, Tunus, Tilrkiye, Yunanistan, (Askew, 2004; Dumont, 1991;

Steinmann, 1997b; Van Pelt, 1999; Kalkman, 2006; Boudot ve digerleri, 2009).
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 2014 yili Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda Beypazari
(Ankara)’'nda 35 lokalitede yapilan arazi ¢alismalari sonucunda toplam 283 6rnek (192
33, 91 29) degerlendirilmis ve Zygoptera alttakimindan 5 familyaya ait 9 cins ve bu
cinslere ait 9 tr ve 2 alttir tespit edilmistir. Anisoptera alttakimindan ise 4 familyaya ait 9

cins ve bu cinslere ait 15 tir ve 1 alttlr tespit edilmistir.

Yapilan literatiir calismalarina gére gore Odonata takimindan Beypazari (Ankara) kayitli 11
takson belirlenmistir. (Demirsoy, 1995; Van Pelt, 2004; Kazanci, 2008). Bu calisma ile
Beypazari (Ankara) faunasina 16 takson ilave edilmistir. Ayrica literatiire gore Ankara
ilinden 55 takson bilinirken (Demirsoy, 1995; Van Pelt, 2004; Kazanci, 2008; Kazanci ve
Girgin, 2008), bu calismayla Erythromma lindenii tiirii ve Aeschna isosceles antehumeralis
altturd ilave edilerek takson sayisi 57'ye cikartilmistir. Boylece il ve ilcenin Odonata
faunalarina katki saglanmis ve bilinen tir sayisi artmistir. Bu il ve ilgede Odonata faunasi

ile ilgili yapilacak ¢alismalar ile tlr sayisinin artacagi diistintilmektedir.

Tespit edilen tirlerin galisma yapilan aylara gore dagilimina bakildiginda en fazla tir
cesitliligi Haziran ayinda en az tir cesitliliginin ise Eylil ayinda oldugu goézlemlenmistir.
Genel olarak mevsimsel yagislar ve eriyen kar sulari sonucunda, sulak alanlarda ki su
miktari yaz mevsiminin baslangicinda artmakta ve buna bagli olarak diger bocek tirlerinin
populasyanlarindaki artisa bagh olarak tir cesitliliginin artmasi beklenmektedir. Haziran
ay! sonrasinda sicakligin ve buna bagh olarak kurakligin artmasi ile sulak alanlardaki su
miktarinin azilmasina bagh olarak tir cesitliliginde de azalma oldugu goéstermektedir

(Cizelge 4.1).

Tespit edilen tirlerin aylara gore dagihmina bakildiginda 95 6rnek ile en fazla yogunlugun
Haziran ayinda, en az yogunlugun ise 22 o6rnek ile Eyliil ayinda oldugu goriilmektedir.
Mayis ve Eylil aylarinda sicakhgin diisiik olmasi nedeniyle az sayida 6rnek bulunmustur.
Temmuz ayinda bulunan tir sayisinin Haziran ya da Agustos ayinda bulunan tir sayisi
kadar olmamasinin nedeni, Temmuz ayinda yapilan arazi ¢alismalarinin genelde sulak

alanlarin az oldugu bolgelerde yapilmasindandir ( Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Tespit edilen tiirlerin aylara goére dagilimi

MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
Calopteryx virgo X
Calopteryx splendens X
Epallage fatime X
Lestes virens X
Sympecma fusca X
Platycnemis pennipes X X X X X
Ischnura elegans ebneri X X X X X
Ischnura pumilio X X X X
Enallagma cyathigerum X X
Coenagrion puella X X X
Erythromma lindenii X X
Aeschna isosceles antehumeralis X X X
Anax imperator X
Anax parthenope X X
Caliaeschna microstigma X X X
Gomphus schneiderii X
Cordulegaster insignis X X
Libellula depressa X
Libellula fulva X
Orthetrum brunneum X X X X
Orthetrum cancellatum X X
Orthetrum coerulescens X
Crocothemis erythraea X X
Sympetrum flaveolum X
Sympetrum fonscolombii X X X X X
Sympetrum striolatum X X
Sympetrum sanguineum X
Toplam takson sayisi 12 18 13 8 7

Bu galismada toplanan 6rneklerin 192’sinin erkek ve 91’inin disi oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.2). Erkek bireylerin daha fazla yakalanmasinin nedeni, erkek bireyler lreme
alanlarini korumak icin siirekli kontrol ucuslari yaparlar. Ayrica ciftlesme sirasinda da bir

disi bireye birden fazla erkek birey saldirdigindan daha fazla g6z 6éniinde bulunurlar.
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Tir sayilari agisindan alttakimlar degerlendirildiginde Zygoptera alttakimina ait 11 takson
tespit edilmistir. Bu alttakimda en fazla 6rnek sayisina sahip olan taksonlar Ischnura
elegans ebneri (58) ve Platycnemis pennipes (57) dir (Sekil 4.3). Bu taksonlar farkli sucul
habitatlara toleranslari daha fazla oldugundan calisma alaninda oldukg¢a yaygin olarak

gozlemlenmistir.

Tiir-Birey Sayisi Grafigi (Zygoptera)
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Sekil 4.3. Zygoptera alttakiminda tlrlerin 6rnek sayilarina gére dagilimi

Yine bu galismada Anisoptera alttakimina ait 16 takson tespit edilmistir. En fazla 6rnek
sayisina sahip takson Sympetrum fonscolombii (51)'dir (Sekil 4.4). Bu tirin birey sayisinin
fazla olmasinin nedeni (ireme alani olarak kullandiklari bir lokaliteden fazla sayida 6rnek

toplanmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tiir-Birey Sayisi Grafigi (Anisoptera)

35 B Erkek &

Disi @

Sekil 4. 4. Anisoptera alttakiminda tiirlerin 6rnek sayilarina gére dagilimi

incelenen taksonlar, dagihm gosterdikleri yiikseklikler bakimindan karsilastirildiginda taksonlarin
en ¢ok 501-1000 m. yikseklik araliklarinda dagilis gosterdigi, bundan sonraki yiksekliklerde takson
sayisinin oldukca azaldigi tespit edilmistir. Bu sonucun c¢alisma alaninda ki sulak alanlarin

cogunlukla bu yiikseklikler arasinda oldugundan kaynaklandigi disinilmektedir (Cizelge 4.2).



80

Cizelge 4.2. Tespit edilen tirlerin yiksekliklere gére dagilimi

0-500m | 501-1000m |[1001-1500m | 1501-2000m

Calopteryx virgo festiva X

Calopteryx splendens X

x

Epallage fatime

x

Lestes virens

Sympecma fusca

Platycnemis pennipes X

Ischnura elegans ebneri X

Ischnura pumilio

Enallagma cyathigerum

Coenagrion puella

Erythromma lindenii

Aeschna isosceles antehumeralis

Anax imperator X

Anax parthenope X

Caliaeschna microstigma

Gomphus schneiderii

Cordulegaster insignis

Libellula depressa
Libellula fulva

Orthetrum brunneum X

X | X | X | X | X | X |X[|X|X|X|X|X]|X|X]|X

Orthetrum cancellatum X

Orthetrum coerulescens

X | X | X | X

Crocothemis erythraea X

Sympetrum flaveolum X

Sympetrum fonscolombii X X X

Sympetrum striolatum X

Sympetrum sanguineum

Toplam takson sayisi 7 24 5

Beypazari’ndaki sucul habitatlarin etrafinda ¢ogunlukla tarim alani bulunmakta olup sulu
ve susuz tarim vyapilmaktadir. Tarim alanlarinda zirai micadele amagh pestisit ve
herbisitler kullanilmaktadir. Kullanilan bu kimyasallar sulak alanlara karisarak kirlilige
sebep olmaktadir. Tarimsal faaliyetlerde suyun asiri kullanimiyla da mevcut su miktari
azalmaktadir. Ayrica Beypazari’nin girisinde bulunan tavuk ciftliginin artiklari da Kirmir
cayina birakilmaktadir. Odonatlarin hayatlarinin en 6nemli donemi olan larval evre

donemi su iginde gegmekte olup sanayi ve tarimdan kaynaklanan kirlilikler sebebiyle
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Odonata populasyonu tehlike altindadir. Akarsular Gzerine yapilan barajlarda kurakliga ya
da su seviyesinde azalmalara sebep olabileceginden populasyonlar lizerindeki etkileri goz
ardi edilemez. iklim degisiklikleri, sucul habitatlarin yogunlugu, boyutu, kalicilhg, akis hizi
ve etraflarindaki bitki oOrtlisi odonata c¢esitliligini etkilemektedir. Beypazari su
habitatlarindaki insan etkisi sonucu olusan kirliliklerin dnlenmesi, sucul biyogesitliligin
korunmasi bilincinin arttirilmasi ve gerekli tedbirlerin alinmasi ile Odonata populasyonu
Ustindeki olumsuz etkinin azalacagi bunun sonucunda gelecek yillarda popilasyonlardaki

birey sayilarinda ve cesitlilikte artis olacagi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu arastirma sonucunda o6rneklerin alttakim, familya ve cins teshis anahtarlari
hazirlanirken, Dumont (1991), Demirsoy (1995), Askew (2004), Kalkman (2006) ve
Skvortsov (2010)" dan faydalanilmistir. Tlr ve alttir teshis anahtarlari Beypazari’ndan
toplanan ornekler goz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir. Tek tiri bulunan tirlerin

cins anahtari verilmemistir.

Beypazari Odonata takimi icin alt takim teshis anahtari

1. On ve arka kanatlar, hem sekil hem de damarlanma bakimindan tamamen ayni,
membranula yok, dinlenme halinde kanatlar geriye dogru, abdomenin yanina yatiriimis ya
da abdomenin Uzerinde birbirine yanasmis olarak dikine tutulur (Lestes cinsi harig),
diskoidal hiicre dort koseli, gozler basin lzerinde birbirinden ayri ¢cogunlukla kiicik ve

0T 1 o USRS Zygoptera

- On ve arka kanatlar, hem sekil hem de damarlanma bakimindan birbirinden farkl,
membranula ¢ogu zaman var, dinlenme halinde kanatlar, ya sadece ortada bir nokta
halinde birbirine degerler ya da birbirlerine, aradaki mesafe her zaman bilesik bir goziin
capindan daha kiiclik olacak kadar yakin, diskoidal hiicre li¢ koseli, gozler basin lizerinde

bitisik (Gomphidae harig), ¢ogunlukla biyik ve daha glglidur .......cceevevevvenen. Anisoptera

Beypazari Zygoptera alttakimi icin familya teshis anahtari

1. Kanatlar, sapsiz ya da ¢ok az sapli. Antenodal enine damar sayisi, on iki ya da daha fazla,
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kanatlar sk SIK PIMENTI.....ccooeie e e s et st st s 2

- Kanatlar sapli. Antenodal enine damar sayisi sadece iki tane, kanatlar seffaf...................... 3

2. Abdomen ince, metalik mavi ya da metalik yesil. Kanatlar sapsiz ve genis. Antenodal
enine damar sayisi, on sekiz veya daha fazla. Kanadin ug yarisi, orta kismi veya tamami
renkli. Erkeklerde pterostigma yok, diside, beyaz veya silik bir yalanci pterostigma

1V | TSRS Calopterygidae

- Abdomen kalin, hi¢ yesil degildir. Kanatlar cok az sapl ve dar. Antenodal enine damar
sayisl, 14-20 tane. Kanadin sadece ug¢ kismi renklidir. Pterostigma buylk, dikdortgen

seklinde, her iki eseyde de var ve siyah ile kahverengi.......cccccoccvveiiiiiiiiiieenennns Euphaeidae

3. Pterostigma uzun, en azindan iki hiicre uzunlugunda. Kanat htcrelerinin bir kismi
besgen. IR3 ve R4+5 arculus’a yakin bir yerden gikar. Vicut metalik yesil ile bronz

(=Y 01 LR Lestidae

- Pterostigma dar, bir hiicre uzunlugunda. Kanat hiicrelerinin ¢cogu dortgen. IR3 ve R4+5

nodun altindan ¢ikar. Cogunda viicut sadece hafif metalik renkli..........cccovveieceecneinnneee. 4
4. Diskoidal hiicre, hemen hemen dikdortgen sekillidir. Arka tibialar, her iki eseyde, diger
tibialar ise sadece erkekte, genislemis ve kirek seklini almistir. Bas enine oldukga

BENISIEMISEIN e e et st st s s Platycnemididae

- Diskoidal hiicre, diizensiz dort koselidir. Tibialar genislememistir. Bas ¢ok fazla

BENISIEMEMISEIN . ittt Coenagrionidae

Beypazari Calopteryx cinsi icin tiir teshis anahtari

1. Erkekte, kanatlar seffaf, uca yakin kisimda koyu metalik mavi bantli veya bant

(o TUT U] o Yo' =28 OSSPSR C. splendens
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- Erkekte, kanatlar tamamen metalik mavi, sadece kaide kisimlari biraz

DCIK vttt tecte ettt et e ettt er bbb e besheeresb et s aesben e b e abeehesreenaebbenbe et eheehesreeraerbenrennes C. virgo

Beypazari Lestidae familyasi igin cins teshis anahtari

1. Vicut metalik yesil renkli, erkekte bazi segmentler tozlu mavi renkli. Diskoidal hiicre

her iki kanatta da benzer SEKIlAEIr. ...t e e e Lestes

- Vicut genellikle koyu kahverengi, bronz, metalik i1sildama pek goriilmez, abdomenin

dorsalinde koyu kahverengi desenlenmeler var. On kanattaki diskoidal hiicre arka

kanattakine oranla daha dar ve Kisadir..........ceeeeeeeeiiiiieccccereeee e Sympecma

Beypazari Coenagrionidae familyasi icin cins teshis anahtari

1. Okkiputun dorsali, tamamen siyah, postokiler benek......cc.cooveevvvevevveceennnns Erythromma

- Okkiputun dorsali mavi veya yesil ile siyah, postokiler benek var........ccccocceveieecceecevniienns 2

2. Erkek 2. abdominal segmenti, mantar seklinde siyah desenli, disi 8. abdominal

segmenti, ventralde iyi gelismis vulvar dikenli..........coovvmeiieeccneiccce e, Enallagma

- Erkek 2. abdominal segmenti farkli desenli, disi 8. abdominal segmenti, ventralde kiigik

vulvar dikenli veya vUIvar diKEn YOK.......cc.ouiieiririrircecesie et 3

3. Diside, 8. Abdominal segment, ventralde kiiciik vulvar dikenli. Erkegin pterostigmasi 6n
ve arka kanatta farkli yapida ve farkl renkte. Abdomen, dorsalde bronz siyah, sadece S8
9’un bir kismi mavi renklidir. Okkiputtaki acik renkli benekler

YUVAE AKIQSMIGHIT .ttt et bttt et st st st seesae s Ischnura

- Diside, vulvar diken yok. Erkegin 6n kanadinin pterostigmasi tek renkli. Abdomen,

dorsalde zayif metalik siyah desenli, acik bélgeler mavi renklidir. Erkegin superior uzantisi,
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abdomenin 10. segmentinden daha kisa ve diz yapidadir. Postokiiler benek kama

seklinde ya da YUVArIaKEIT. ...t eeeere e esaesees Coenagrion

Beypazari Ischnura cinsi igin tiir teshis anahtari

1. On kanadin pterostigmasi, arka kanadinkinden daha biiyiiktiir. Pterostigmanin apeksi
beyaz, basal kismi siyahtir. Pronotum arka kenari, her iki eseyde de yuvarlaklasmis.
Erkekte, 9. segmentin tamami, 8. segmentin posterioru

NMAVIAIE ce ettt ettt e ere et et esaesbeeteeseesbea st bbb aesbenaeenaeebeetesrseesaesbennsbeneenbestesnnes 1. pumilio

- On ve arka kanadin pterostigmasi ayni biiyiikliikte. Pronotum arka kenari, her iki eseyde

de, orta lob tasir. Erkekte, 8. segmentin tamami, 9. segmentin anteriorunda ¢cok az bir

13V 0 0 0 = Y7 o 1 S I. elegans

Beypazari Anisoptera alttakimi igin familya teshis anahtari

1. GOzler, birbirinden @yriKtIr....c..oveiiriee e Gomphidae

- Gozler, belirli bir mesafede, en azindan bir noktada birbirine

2. Her iki kanadin triangle, ayni konumda degil, 6n kanattaki enine, arka kanttaki boyuna

uzanir. ilk antenodal enine damar yoktur. Erkegin, arka kanadinin kaidesi,

yuvarlaklasmistir. Viicut, metalik renkli degildir ........cccoeeeeevervineiceice e Libellulidae

- Her iki kanadin triangle, ayni konumda boyuna uzamistir. ilk antenodal enine damar

mevcut ve iki damar KalinHBINAAdIN.. ..ot s sre e eer e 3

3. Gozler, birbirine bir noktada deger. Abdomen siyah renkli, tizerinde sari desenler var.
Abdomende vyesil ya da mavi pigmentlesme yoktur. Pterostigmanin proksimalinde

destekleyici egik bir damar yoktur........ccccooeveviee e, Cordulegasteridae
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- Gozler, birbirine uzun bir mesafede ¢izgi gibi deger. Abdomen degisik renklerdedir ve
cogunlukla mavi pigmentlesme vardir Pterostigmanin proksimalinde destekleyici egik bir

DA VAEAIT ittt et e et et e e e et eesseateeeesatteseestaessanseaessasnteseesrtenaneaessanns Aeshnidae

Beypazari Aeshnidae familyasi igin cins teshis anahtari

1. Arculusun proksimalindeki median alan (m=R+M ile Cu’nun arasi) birka¢ enine damarla

bolinmustir. Pterostigma kisa, sadece iki hlicre uzunlugundadir...................... Caliaeschna

- Arculusun proksimalindeki median alan, enine damarla bélinmemistir. Pterostigma 4-7

RUCIE UZUNIUBUNAAAIT ...ttt et r e e saeeaesreste st sbesteetestesteseennesnennns 2

2. Arculus, Ust 1/3’linde, R+M’ye yakin olarak kivrilmistir. IR3 ugta catallanmamis, R3
pterostigmanin altinda 6n kenara dogru kuvvetlice ¢ikinti yapmigtir. Membranula

UZUND UL vttt ittt ettt eesstste e ee st aessesbetessesatesessebeessaasebessasasesessnsstesensstsesseasesessssntesensssessssssesessnsnne Anax

- Arculus, ortada ya da Cu’ya yakin kivrilmistir. IR3 ucta catallanmis, R3 pterostigmanin
civarinda kanadin 6n kenara dogru cikinti yapmamis, yay seklindedir. Membranula

(LR Te [ TR RRTOPRN Aeshna

Beypazari Anax cinsi igin tiir teshis anahtari

1. Kanatlar daima seffaf. Gogis acik yesil, membranula kaidede beyaz, ucta grimsi yesil.
Erkekte $2-10. segmentler parlak mavidir. Disinin oksipital kenari

AUZAUT ettt ettt et sae s beeaeese e esbesbe e e eesbesbesasaessensbaesbenneennesteeestens A. imperator

- Kanatlar genellikle en azindan acik bir sekilde hafifce sari veya kahverengi. Gogls
kahverengimsi, membranula tek diize agik kahverengidir. Erkekte abdomen sadece 2.
Segmentte ve 3. segmentin kaidesinde mavi, S3-10 segmentler daha koyudur. Disinin

oksipital kenarinda iki thberkll bulunur.........ccocoei i, A. parthenope
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Beypazari Libellula cinsi igin tiir teshis anahtari

1. On ve arka kanatlarin kaideleri, biiyiik siyah benekli, nod cevrelerinde siyah benek

(o YU1 [V a = 28O OO U SRR L. depressa

- Arka kanatlarin kaidesi, kiiglk siyah benekli, dort kanadinda, nod cevresinde siyah benek

DUIUNUT .ttt e et se e b et e et sbesbeetesrsaesaetasasesaesresneensanes L. quadrimaculata

Beypazari Libellulidae familyasi icin cins teshis anahtari

1. Arka kanat, kaide kisminda, ¢ok belirgin koyu kahverengi-siyah bir benege

Y= 1 1 o1 TSR SU SRRSO Libellula

- Arka kanat, kaide kisminda, koyu bir benek yok, varsa saridan kirmiziya kadar degisen

LN O Aottt ettt ee et e s set et eesatbeessebeaes s ssaebebessebabeses sabbeeseabebeessbebessernbesesntneeses 2

2. On kanadin noda taraf olan son antenodal enine damar tam ve subkostal bosluktan R1

AAMAITNG KAGAI UZANIT o tttiieieee ettt tee et tesete e etesstate s e e sebessstaessressnteserntesssnnnnnss Orthetrum

- On kanadin noda taraf olan son antenodal enine damari tam degil ve sadece subkostal

DOSIUSA KATAT UZANIT...c.eiiiiieee ettt ettt s et e e saesaesbeaneee s sasessaessensensensesteanees 3
3. On kanat, 7 (nadiren 8) antenodal enine damar tasir.......c..cceceveeveereeeeereeveevennns Sympetrum
- On kanat, 9 ya da daha fazla antenodal enine damar tasir.......cccocoevvvereeiveninnne Crocothemis

Beypazari Orthetrum cinsi igin tiir teshis anahtari

1. Pterostigma, koyu kahverengi-siyah.......ccccceeeieiiciene e et 0. cancellatum

- Pterostigma, KIrmizimsi KQNVEIrENEGi......ccececeeeeeeieee e s 2



87

2. IR3 ve Rspl arasindaki hiicre dizisi gift sirali. Erkekte, anterior lamina, klgik, hamulinin

u¢ kismina kadar ulasmaz. Erkegin gogiis ve abdomeni tozlu mavimsidi........... O. brunneum

- IR3 ve Rspl arasindaki hiicre dizisi, tek sirali. Erkekte, anterior lamina, biylk, hamulinin
u¢ kismina ulasir, hatta geger. Erkegin tozlu mavi rengi genellikle sadece abdomen

2T aT o Lo LI = Lo T U1 [N T OSSR O. coerulescens

Beypazari Sympetrum cinsi igin tiir teshis anahtari

1. Arka kanadin kaidesindeki parlak sari benek, anal lobun bir ya da birka¢ hiicresini

KaPIAYACAK SEKIIAE .. i cueeeieeee e ettt s te s e e s e s e e sae s tesresreeneeneennean 2

- Arka kanattaki sari benek kiglk, en fazla kaide kisminda gorilir, anal lobun hicrelerine

(UY2=] o] 0 1= 72U 3

2. Kanadin kaide 1/3’tndeki ana damarlar, kirmizimsi (erkekte) ya da sarimsidir (diside).
Pterostigma ucuk sari, kenar damarlari, kontrast olusturacak sekilde siyahtir. Arka kanadin

kaidesindeki sari benek, cok defa diskoidal alana kadar uzanmas................. S. fonscolombii

- Kanadin kaide 1/3’Undeki ana damarlar, siyah. Pterostigma, sarimsidan kirmizimsi
kahverengiye kadar degisir, kenar damarlari, kontrast olusturacak kadar siyah degil. Arka
kanadin kaidesindeki sari benek, diskoidal hiicrelerin igcine bazen 6tesine kadar

UZANIT cuettietieierseeeteste et asseesaes e eeseesaessearsaessensanseases sbesusensesssessessesnss stessessessanssensennesssesseans S. flaveolum

3. Bacaklar, tamamen siyah, en fazla 6n femurlarin Gizerinde ince, dar sari bir serit var.

Hamulinin kollari yaklasik esit uzunluktadir.........ccooevevvineieieecieiiccecceeen S. sanguineum

- Bacaklar, (tarsus harig) esas olarak sarimsi veya femur ve tibia siyah, bariz bir sekilde sari

cizgilidir. Hamulinin 6n kolu, arka kolundan daha uzundur.........cccoeevvvvvennnee. S. striolatum
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EK-1. Tespit edilen turlerin fotograflari

1 cm

Resim 1.1. Aeschna isosceles antehumeralis &

1 cm

Resim 1.2. Anax imperator &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

1cm

Resim 1.3. Anax imperator @

Resim 1.4. Anax parthenope &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

1 em

Resim 1.5. Anax parthenope 9

1 cm

Resim 1.6. Caliaeschna microstigma &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.7. Calopteryx splendens &

Resim 1.8. Calopteryx virgo festiva &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari
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G = =
0.5 cm
ey

Resim 1.9. Coenagrion puella &
-
<>
0.5 cm
je=———————]

Resim 1.10. Coenagrion puella $
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.11. Cordulegaster insignis &

Resim 1.12 Crocothemis erythraea &



106

EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

==
e e a— -
1 cm
Resim 1.13 Crocothemis erythraea 9
-

0.5 cm
————

Resim 1.14. Enallagma cyathigerum &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.15 Enallagma cyathigerum Q

0.5 cm
—

Resim1.16. Epallage fatime &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.17. Erythromma lindenii &

Resim 1.18. Gomphus schneiderii &



EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

0.5 cm
——————————]
Resim 1.19 Ischnura elegans ebneri &
- r
- _
ia
0.5 ¢cm
e —

Resim 1.20 Ischnura elegans ebneri ¢
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

K3
«
0.5 cm
———— — ——7]
Resim 1.21. Ischnura pumilio &
0.5 cm

Resim 1.22. Ischnura pumilio 9
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.23 Lestes virens 9

Resim 1.24. Libellula depressa &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.25. Libellula depressa §

Resim 1.26. Libellula fulva ¢



EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

1 cm

Resim 1.27 Orthetrum brunneum &

Resim 1.28. Orthetrum brunneum
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

1 cm

Resim 1.29 Orthetrum cancellatum &

" 1 cm

Resim 1.30 Orthetrum cancellatum 9
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.31. Orthetrum coerulescens &

Resim 1.32. Platycnemis pennipes &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

0.5 cm
——————
Resim 1.33. Platycnemis pennipes 9
0.5 ¢cm
[ ==

Resim 1.34. Sympecma fusca &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

0.5 cm
P —————

Resim 1.35. Sympecma fusca 9

1 cm

Resim 1.36. Sympetrum flaveolum 9
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

|

U

0.5 cm
e

Resim 1.37. Sympetrum fonscolombii &

Resim 1.38. Sympetrum fonscolombii <
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

-

0.5 cm
== 1

Resim 1.39. Sympetrum sanguineum &

cm

Resim 1.40. Sympetrum striolatum &
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EK-1. (devam) Tespit edilen tirlerin fotograflari

Resim 1.41. Sympetrum striolatum @
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EK-2. Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayilisi

A Topianan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
m— Caligma Alani | | ilge sinirlan

Harita 2.1. Anaciaeschna isosceles antehumeralis’in Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Topiananiokaite  ®  lige Merkezieri [ Goller
— Caligma Alani lige sinirlar:

Harita 2.2. Anax imperator’'un Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Tovananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
e Caligma Alani I:] lige sinirlan

Harita 2.3. Anax parthenope’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A\ Topianan iokaite  ®  lice Merkezleri [ Goller
w— Galigma Alani | | iige sinirlan

Harita 2.4. Caliaeschna microstigma’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler



EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topianan okaite @ iige Merkezleri [ | Goller
w— Galigma Alani | | iige sinirlan

Harita 2.5. Calopteryx splendens’in Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Toplanan lokalite ®  llce Merkezleri || Goller
— Caligma Alani |: iie simirlan

Harita 2.6. Calopteryx virgo festiva’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Toplananiokaite  ®  lice Merkezleri [ Goller
— CalismaAlani | lige sinirdan

Harita 2.7. Coenagrion puella’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Topanan iokaite  ®  lice Merkezleri [ Goller
m— Galigma Alani | | ilge sinirlan

Harita 2.8. Cordulegaster insignis’in Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

124



125

EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topiananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
m— Galigma Alani | lige sinirlan

Harita 2.9. Crocothemis erythraea’nin Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler

A Topianan iokaite @ lige Merkezleri [T Goller
— Caligma Alani | | iige sinirlan

Harita 2.10. Enallagma cyathigerum’un Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler



EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Toplanan lokalite ®  llce Merkezleri || Goller
— Caligma Alani iige sinirlar

Harita 2.11. Epallage fatime’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Tovananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
e Caligma Alani |:] lige sinirlan

Harita 2.12. Erythromma lindenii’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

126



127

EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin ¢calisma alanindaki yayihsi

A Topianan iokaite @ lice Merkezleri [ Goller
w— Caligma Alani lige sinirlart

Harita 2.13. Gomphus schneiderii’'nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Toviananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani iige sinirlar

Harita 2.14. Ischnura elegans ebneri’'nin Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler



EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topiananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
m— Galigma Alani | lige sinirlan

Harita 2.15. Ischnura pumilio’nun Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler

A Topianan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
— GaligmaAlani | lige sinirtan

Harita 2.16. Lestes virens’in Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Toplanan iokaiiteler @ lige Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani iige simirlan

Harita 2.17. Libellula depressa’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A\ Topanan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani |:| iige siniran

Harita 2.18. Libellula fulva’nin Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topiananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
w— Caligma Alani :’ iice sinirlan

Harita 2.19. Orthetrum brunneum’un Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler

A Topianan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
m— Galigma Alani | | ilge sinirlan

Harita 2.20. Orthetrum cancellatum’un Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler



EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topianan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
w— Caligma Alani | lige sinirlan

Harita 2.21. Orthetrum coerulescens’in Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler

A Toplanan lokalite @  llge Merkezleri || Goller
m— Galigma Alani | | ilge sinirlan

Harita 2.22. Platycnemis pennipes’in Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topianan iokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani iige sinirlan

Harita 2.23. Sympecma fusca’nin Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler

A Topiananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
w— Galigma Alani | | iige sinirlan

Harita 2.24. Sympetrum flaveolum’un Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Topianan iokaiiteler @ lige Merkezleri || Goller
— Caligma Alani lige sinirlar

Harita 2.25. Sympetrum fonscolombii’nin Beypazari’'nda yakalandigi lokaliteler

A Toplananiokaite  ®  lice Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani iige sinirlar

Harita 2.26. Sympetrum sanguineum’un Beypazari’nda yakalandigi lokaliteler
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EK-2. (devam) Tespit edilen taksonlarin calisma alanindaki yayihsi

A Tovananiokaite  ®  lige Merkezleri [ Goller
— Caligma Alani iige sinirlan

Harita 2.27. Sympetrum striolatum’un Beypazari’nda yakalandigi lokalite
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