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ONSOZ

Kentsel alanda karsilasilan sorunlarin biiyiik bir kisminin nedeninin, insanin dogaya
“kars1” miicadelesi ile sekillenen yapili ¢cevre ve enerji tiikketimi oldugu goz oniinde
bulunduruldugunda, ¢6ziimiin yine doga temelli yaklagimlarda oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle ilk¢aglardan beri insan ile doga iliskisi ve insanin doga ile miicadelesi
sonucunda edinilmis bilgilerin tasarimda kullanilmasi enerji etkin kentsel dokularin
olusmast i¢in 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, kentsel tasarim siirecinde doga
temelli tasarim stratejilerinin optimum diizeyde kullanilmas1 ve geleneksel
yerlesimlerden elde edilen bilgilerin dikkate alinmasi gerekliligi bu calismay1
yonlendiren en énemli unsurdur.

Doganin potansiyelleri ile tasarimi birlestirmek calismanin odak noktasi olmakla
beraber, tasarimciy1 yerel iklimin etkin kullanimina tesvik etmek, mekanik enerjiye
bagimlilig azaltmak, kaynaklarin daha etkin kullanimi yoniinde doga temelli fikirler
vermek bu tez caligmasinin amaglar1 arasinda yer almistir.

Tez calismasi kapsaminda destekleri ile yanimda olan ve beni tesvik eden hocam
Sayin Dog. Dr. A. Senem Deviren’e ve degerli katkilarini sunan jiiri tiyelerime,
calisma sirasinda yardimlar1 ve desteklerini esirgemeyen arkadasim Seda Senem
Alpaykut, is arkadasim Ebru Gokce Giiltepe ve tiim Planevi Sehircilik Planlama
ekibine,

ve sonsuz hosgoriileriyle hep yanimda olan sevgili esim Kerem Mese ve sevgili
ablam Bilge Yildirim Kilgore’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Haziran 2015 Bengii Mese
Sehir Plancisi
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KENTSEL TASARIMDA PASIF SiISTEM KULLANIMI: MiLAS ORNEGI
OZET

Bu caligmada, iklim, giines, riizgar ve giin 151n1m1 potansiyellerinin kentsel 6lgekteki

yeri ve Onemi pasif sistemler kavrami kapsaminda incelenmistir. Pasif sistemler
temel alinarak yapilan calismada, pasif sistemlerin kent Olcegindeki ©Onemi,
uygulama stratejilerine ve yapilacak c¢alismalara kaynak olmasi amaciyla bu

konudaki teorik bilgilere deginilmistir.

Pasif sistem kavrami aciklanarak, tasarimda kullanilacak temel analizler ve
kavramlar hakkinda bilgi verilmis, kent 6lgeginde pasif sistem stratejileri agiklanmus;
yogunluk, yer sec¢imi, yapilasma formu, sokak yapisi, peyzaj gibi etmenlerin pasif

1sitma ve sogutma iizerindeki etkileri irdelenmistir.

Calisma; iklimsel, doga temelli verilerin 1yi analiz edilmesi ve bu analizler
kullanilarak hazirlanmis tasarim caligmalari ile mekanik enerji bagimhiliginin
azaltilabilecegini ongormektedir. Literatiir taramas1 sonucunda elde edilen teorik
bilgiler sec¢ilen ornek ile iliskilendirilmis ve pasif sistem kullanimi1 Milas yerlesimi

tizerinde sorgulanmustir.

Calisma; enerjinin etkin kullanimiyla kent mekaninda optimum konfor saglamaya
doniik en onemli etmenin pasif sistemlerin kullanimi oldugunu varsaymaktadir.
Doganin potansiyelleri ile tasarimi birlestirmesi, tasarimciyr yerel iklimin etkin
kullanimina tegvik etmesi, mekanik enerji bagimliligim1 azaltmasi, kaynaklarin etkin
kullanmas1 ve yerin kimligini ortaya ¢ikarmasi baglaminda bu c¢alisma Onemli

sonuglar tiretmistir.

Calisma 5 boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimii ¢alismanin ana hatlarinin
ortaya kondugu giris boliimiinden olusmaktadir. Calismanin ikinci kisminda, iklim
ve iklim bilesenleri ile ilgili temel kavramlar ve analizler ile tasarimcinin bu analiz

yontemlerini nasil kullanacagina dair bilgilere deginilmistir.
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Uciincii boliimde, tarihsel siirec icerisinde yerlesimlerin pasif sistem kullanim ele
alinmis, geleneksel yerlesimlerin pasif 1sitma ve sogutma saglamak amaci ile
gelistirdigi ¢oziimler ortaya konulmustur. Calismanin dordiincii  boliimiinde
geleneksel tarihi yerlesimlerden elde edilmis bilgilerden derlenen kentsel pasif
stratejilere deginilmistir. Giines, riizgar gibi etmenlerden optimum fayda saglayacak
kentsel pasif sistem stratejilerine deginilen boliimde; kent formu ve yogunlugu,
uygun yer se¢imi ve yonlenim, yapilasma formu, sokak yonlendirmesi, giines hacmi
ve peyzaj diizenlemesi gibi tasarim araglarinin pasif iklimlendirme {izerindeki etkileri
ele alinmistir. Calismanin son boliimiinde ise geleneksel yerlesim dokusuna sahip
olan Milas yerlesimi pasif iklimlendirme stratejileri agisindan degerlendirilmis,
geleneksel yerlesimlerin pasif iklimlendirme saglanacak sekilde tasarlandigi ortaya

konmustur.
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PASSIVE SYSTEMS UTILIZATIONS IN URBAN DESIGN: THE CASE OF
MILAS

SUMMARY

Rapid urban growth has caused various environmental problems and introduced us
with new concepts. In this rapid growth process, resources are used unconsciously
and unprotectedly. In contrast to traditional settlements modern settlements preferred
mechanical methods to natural ones, using modern technology for maximum output
instead of optimum usage of natural resources passively. As a result, built
environments faced new problems; such as greenhouse effects, ozone depletion, and
environmental pollution. Natural environment, the comfort of urban life, human

psychology and also health is affected negatively by these problems.

Owing to the fact that natural data is not taken into account and not evaluated as
essential, we need more energy in controlling the human effect on climate in our
modern life. This has resulted in uncomfortable and unhealthy environments in urban
areas. Whereas, the most important factor in shaping the traditional settlements is
nature, and the passive usage of natural resources such as sun, wind and light. In
view of the fact that most of our problems are caused by built environments and the
human domination of nature for energy resources, it can be easily seen that the

solution must be found in a nature-based approach.

Although there is research and practices using passive systems such as passive house
at building scale, there is limited number of comprehensive studies at urban scale.
Therefore, this study concerns nature-based strategies in urban environment. Existing
research and applications about passive systems in the building scale are important
guidelines for the study, which is an attempt for a comprehensive study on passive

systems at urban scale.

The aims of this thesis are; to define the problems of urban areas related with nature,
to define the passive system and its relations with urban design, to indicate the
necessity of using passive systems as a design element, to indicate the relationship

between energy efficiency and passive systems, to evaluate vernacular architecture
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and living beings’ adaptation to be inspired, to describe passive system strategies at
urban scale in detail, and to create detailed theoretical output about passive system to

use as an urban design guideline.

Beside the theoretical framework, there will be a review of an existing area that if
these passive strategies is used or not. For this reason, on the chosen example
theoretical knowledge will be evaluated in the context of passive systems. According
to passive system strategies, which will be gained by literature survey, passive

strategies will be evaluated.
The study comprised of five chapters;
-The first part is an introductory chapter for the articulation of general approach,

-The second chapter mentions about the basic terms with analyses about climate and
climate constituents and the possible utilization of these analyses in the design

process.

-The third expands on the historiography of passive system utilization and articulates
the solutions for passive heating and cooling strategies conducted in by traditional

settlements.

-In the fourth chapter, study elaborates urban passive strategies that have been
compiled from traditional historical settlements, which is based on benefiting from
factors like sun and wind on the optimum level. To articulate the potentials and

effects of design tools on passive climatization like;
eurban form and density,
eproper locating and orientation,
eform of fabrication,
estreet orientation,
esolar volume and
elandscape design is the main aim of this chapter.

In the last chapter, the study takes Milas as a case study, which has traditional
settlement fabric and evaluates the role and importance of passive climatization

strategies in the traditional settlements.
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Milas is preferred as a settlement because of its proper location and comfortable
microclimatic condition. Its traditional settlement fabric expose that it is shaped by
passive climatization strategies. Urban form and density, proper locating and
orientation, form of fabrication, street orientation, solar volume and landscape design

are used as a design tools on passive climatization in Milas traditional settlement.
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1. GIRIS

Diinyada kentsel niifusun hizla artmasi ile kentler yeni kavramlar ve sorunlarla
karsilagsmaktadir. Bu hizli kentlesme siirecinde kaynaklar bilingsiz ve denetimsiz
tiikketilmis, dogaya karst mekanik 1slah yontemleri kullanilmis ve bunun sonucu
olarak sera etkisi, ozon asinmasi, cevre kirliligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmus, dogal
cevre iizerinde olumsuz sonuglar yaratmistir. Bu durum kentsel yasam konforunu,
insan psikolojisi ve sagligin1 olumsuz yonde etkilemeye baslamistir. Enerjiye erisim
kolaylastikca dogal veriler dikkate alinmamis, dogal verilerin dikkate alinmadigi
kentsel mekanlarda, konfor kosullarim1 saglamak i¢in daha fazla enerji tiiketilmeye

baslanmistir.

Tasarimda dogal verilerin  dikkate alinmamast ve potansiyel olarak
degerlendirilmemesi, kent mekaninda konforsuz ve sagliksiz bir ortam yaratmakta
iklimi kontrol etmek icin daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Halbuki
geleneksel yerlesimlerde yerlesimleri sekillendiren en Onemli etmenler arasinda
giines ve riizgar gibi dogal veriler bulunmakta ve bu veriler pasif olarak

kullanilmaktadir.

Kentsel alanda karsilasilan sorunlarin biiyiik bir kisminin nedeninin, yapili ¢evre ve
insanin dogaya ‘“kars1” miicadelesinin ve enerji tiiketiminin oldugu goéz Oniinde
bulunduruldugunda, ¢6ziimiin yine doga temelli yaklagimlarda oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle geleneksel kavramlar ve pasif teknikler kent tasarimcilari tarafindan

dikkate alinmalidir.

1.1 Tezin Amaci

Bu calismada, insanin doga ile miicadelesinin en biiyiik nedeni olan iklim; giines,
rliizgar ve giin 1s1nimi1 potansiyelleri, kentsel 6l¢ekteki yeri ve onemi pasif sistemler
kavrami kapsaminda incelenmistir. Doga temelli kaynaklarin etkin kullanim1 ve daha
iyi yasam kosullarinin yaratilmasina katkida bulunabilecek bir c¢alisma ortaya

konulmasi amag¢lanmistir. Pasif sistemler temel alinarak yapilan calismanin amact;
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pasif sistemlerin kent 6lcegindeki 6nemini ve uygulama stratejilerini ortaya koymak,
yapilacak calismalara kaynak olmasi amaciyla bu konudaki kuramsal bilgileri

sunmak ve ornek alan iizerinde bu stratejileri degerlendirmektir.

1.2 Tezin Kapsam

Calismanin ikinci boliimiinde Oncelikle pasif sistem kavrami a¢iklanmaktadir. Pasif
sistemlerin tasarimda kullanimi ve Onemine deginilen bu boliimde, tasarimda
kullanilacak temel analizler ve kavramlar hakkinda 6n bilgi verilmistir.

Kent olgeginde pasif sistem stratejilerinin ele alindigi {iciincii boliimde tasarimciyi
yonlendirecek pasif sistem stratejileri aciklanmis; yogunluk, yer secimi, yapilasma
formu, sokak yapisi, peyzaj gibi etmenlerin pasif 1sitma ve sogutma {izerindeki

etkileri irdelenmistir.

1.3 Yontem

Mevcut kent dokusunu bir anda tamamiyla degistirmek gii¢ gdriinmektedir. Fakat var
olan problemlere; iklimsel, doga temelli verilerin iyi analiz edilmesi ve bu analizler
kullanilarak hazirlanmis kiiciik o6lgekli kentsel tasarim c¢alismalar ile ¢oziim
bulunabilir. Kentsel tasarim bir ara¢ olarak kullanilip kentlere kiiciik olceklerde
miidahale edilerek, bu stratejilerin uygulamalar gerceklestirilebilir. Calismanin
pratik yaklagimi, literatiir taramas1 sonucunda elde edilen teorik bilgilerin secilen
ornek ile iligkilendirilmesidir. Bu baglamda, pasif sistem kullaniminin sorgulanacagi
bir 6rnek olarak Milas yerlesimi secilmistir. Ornek yerlesim iizerinde bu stratejilerin

uygulanip uygulanmadig1 sorgulanip, avantaj ve dezavantajlari1 ortaya konmustur.

Calismada oncelikle; secilen 6rnek yerlesim, literatiir taramasi sonucunda elde edilen
bilgiler dogrultusunda analiz edilmistir. Pasif sistem kullanim1 6ncelikli olarak iklim
ile ilgili oldugundan c¢alisilan bolgenin iklimi ile ilgili bilgiler verilmistir, bolgenin
iklim karakterine gore 1sitma ve sogutma donemleri belirlenmistir. Daha sonra
literatiir taramas1 sonunda elde edilen pasif sistem stratejileri, 6rnek alan {izerinde

tartisilmastir.
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2. PASIF SISTEM BIiLESENLERI

Pasif sistemler; elektrik ve mekanik enerji kullanmadan i1simim, aydinlatma ve
sogutma saglayan sistemlerdir. Tiimiiyle saf bir pasif sistem; 1s1y1 dagitmak amaciyla

radyasyon, 1s1 nakli ve dogal konveksiyonu kullanir (Brown, 2001, s:345).

Pasif sistemler tipik olarak, iklimi degistirmek i¢in mimari elemanlar1 kullanip
tasarim stratejileri gelistirirken, aktif sistemler doga igerisinde daha mekaniktir

(Brown, 2001, s:276).

Pasif sistem kullanimi tanimlardan da anlasilacag: iizere dogal verilerden optimum
sekilde faydalanmak demektir. Bir konutun kalorifer yerine giinesten faydalanilarak
1sitilmasini pasif sisteme oOrnek olarak verilebilir. Bu konutu giines 1sinlarindan
faydalanarak 1sitirken herhangi bir mekanik enerji kullanilmamasi1 pasif sekilde
isitildign anlamina gelmektedir. Ornegin herhangi bir enerji harcamadan yalmzca
giines 1sinlar ile 1sinan bir konut icin tamamiyla pasif sistemle 1siniyor denebilir,
fakat giines kolektorleri sistem olarak enerjiye ihtiyagc duydugundan, bu sistem
kullanilarak 1sitilan bir konut i¢in pasif sistem kullaniyor denilemez. Kent 6lceginde
bakildiginda, sicak iklime sahip bir yerlesim yerinde sogutma saglamak icin kent
formunu riizgardan yararlanmak {iizere sekillendirmek, bitkilendirmeyi maksimum
golge saglayacak sekilde diizenlemek herhangi bir enerji kullanmadan pasif sogutma
islevi gorecektir. Yani gerektiginde 1sitma gerektiginde ise sogutmayi, aktif mekanik
enerji kullanmadan saglayabilen sistemlerdir. Enerji kullamlmadigindan konum,
form ve organizasyon onemlidir ve tasarim ile dogrudan iliskilidir. Bu nedenle pasif
sistemler goz Oniinde bulundurularak gelistirilmis bir tasarim, bulundugu yere 6zgii
iklim sartlarina maksimum adaptasyon saglamis yasayan bir organizma olarak

degerlendirilebilir.

Pasif sistem kavrami cogunlukla bina 6lgeginde diisiiniilmektedir ve daha biiyiik
Olcekli stratejiler mimarlar ve kent tasarimcilari tarafindan goéz ardi edilmektedir.

Tasarimer biiyiik alanlar1 ya da kent dokusunu c¢ogunlukla kontrol edemediginden
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biiylik olgekli stratejiler uygulama bakimindan zordur (Brown, 2001). Fakat pasif
tasarimda bina guruplari, acik alanlar, peyzaj ve sokaklar birlikte diisiiniilmelidir.
Pasif sistem stratejileri veya tasarim rehberi, ancak kentsel tasarim oOlgeginde
diistiniilmiis ise biitiinciil bir sistem olusturulabilecektir. Ciinkii bina kendi icerisinde
pasif bir sistem olusturmus olsa bile ¢evresinde olusan herhangi bir degisiklikten

mikroklimasi, dolayisiyla tiim tasarim etkilenecektir.

2.1 Pasif Sistemlerin Tasarimda Kullanimi ve Onemi

Pasif sistemlerin tasarimda kullanilmasi; dogal verilerin (1s1, 1s1k, riizgar gibi)
istenilen etkilerinden yararlanmak, istenmeyen etkilerinden ise korunmak amaciyla
kontrol edilmesi ve kullanilmasi demektir. Giines, riizgar gibi dogal verilerden,
herhangi bir elektromekanik gere¢ kullanilmadan yararlanmasi, bu potansiyellerin
optimum ve uygun sekilde kullanimi ile tasarima yon verilmesi, bu tasarimin pasif
sistemlerden yararlanmasi anlamina gelmektedir. Dogal verilerin iyi analiz edilmesi
enerjinin etkin kullanimi, insan psikolojisini olumlu yonde etkilemesi yaninda kent
mekaninda kullanict konforunun optimum diizeyde saglanmasin1 da saglayacaktir.
Ornegin kentsel acik mekanlarda asinn  golgelenme veya golgelenmeme,
havalandirma yada asir1 hava akimina maruz kalma gibi problemler ortadan
kaldirilarak kullanici konforu arttirilabilir. Ayni zamanda 1sinma ve sogutma

maliyetlerinin azalmasi ile konut daha ulasilabilinir olacaktir.

Pasif sistemler iklim ile dogrudan iligkilidir ve tasarimda optimizasyonu, bulundugu
iklime uygun bi¢cimde 1sitma, sogutma ve havalandirma stratejileri gelistirilerek

saglanabilir.

2.2 Pasif Sistem Tasariminda Temel Analizler ve Kavramlar

Pasif sistemlerin iklim ile dogrudan iligkili oldugu ve yerele 6zgii oldugu
diisiiniiliirse tasarim baslangicinda dikkat edilmesi gereken veriler; iklim bilgileri ve

tasarim yapilacak yere 0zgii verilerin elde edilmesi olacaktir.

Iyi bir pasif sistem tasarimi icin iklim tespiti, mikroklima 6zellikleri (esintiler, nem,
bitki ortiisii ve topografya), enlem, giines yolu (sun path), mevsimsel 1sitma ve
sogutma ihtiyaci, asir1 gdlgeleme varligi, yerel capraz riizgarlar basta analiz edilmesi

gereken verilerdir. Bu verilerin iyi analiz edilmesi sonucu; giinisigina, 1siya ve hava
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akisma gerektiginde izin verilip, gerektiginde engellenmesi, ortamdaki enerjinin

miimkiin oldugunca muhafazasi saglanmis olacaktir.

2.2.1 iklim

Iklim cesitli bolgelerde farklilik gostermektedir ve giinesleme, riizgar, giinliik
sicaklik ile dogrudan iligkilidir. Pasif sistemler bu nedenle iklim ile dogrudan
iliskilidir ve yerele ozgiidiir. Iklimin insanlarin giinliik yasamdaki aktivitelerini,
calisma, iiretim, rekreasyon ve dinlenme eylemleri ile davranis bigimlerini de
etkiledigi goz oniinde bulunduruldugunda; giines, riizgar gibi dogal verilerin yalnizca
bina Olceginde degil kent Olceginde de diisiiniilmesi ve kullanilmasinin Onemi

goriilebilir.

Iklim pasif tasarimda dikkat edilmesi gereken en 6nemli faktorlerden biridir. Iklim
bir yerdeki sicaklik, nem, riizgar, yagis durumu gibi olaylarin uzun donemde
gozlenen ortalama durumudur. Iklim bir yerin enlemine, 6zel konumuna,
yiikseltisine, yer sekillerine, su kaynagina yakinligina gore degisiklik gostermektedir.
Iklim yine bitki ortiisii, hayvan varlig, toprak tiirii ile yakindan ilgili ve etkilesim

icindedir. Bu etkilesim ekosistemi olusturur (Donmez, 1984).

Yeryiizii lizerinde cok cesitli iklim bolgeleri bulunmaktadir. Diinya iklim
siniflandirmasinda  yaygin ~ olarak  Koppen Iklim  Simiflandirma  Sistemi
kullanilmaktadir. K&ppen’in iklim siniflandirmasinda aylik ve yillik sicakliklar,
yillik yagis miktari, yagisin yil icindeki dagilis1 ve yagis ile sicakligin dogal bitki

ortiisii ile olan iligkilerini temel almaktadir (Donmez, 1984).

Koppen tarafindan yapilan smiflandirma; tropikal (equatorial), kurak (arid),
astropikal (warm temperate), karasal (continental,snow), soguk (polar) olmak iizere
bes iklim bolgesi ve kendi iclerinde alt iklim bolgeleri seklinde yapilmistir (Sekil
2.1).
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Sekil 2.1 : Képpen iklim siniflandirmasi.

“Iklim tipleri sayisiz denecek kadar coktur. Ancak her bilim dalinda oldugu gibi,
klimatolojide de dagnik olan tiplerin, az ¢ok ortak yanli olanlarimi bir araya

getirerek biiyiik iklim kusaklar: ortaya ¢ikartilmistir” (Donmez, 1984).

Bu farkli iklim tipleri kendine 6zgii termal performansa sahiptir. Nem riizgar ve
sicakliga bagh olarak giinliikk ve donemsel farklilasmalar tasimaktadirlar. Kent ise bu
iklimsel ozelliklerden esinlenerek insan eliyle, dogayr anlayarak ve dikkatle

sekillenmelidir (Golany, 1995).

Tiirkiye diinya iklim kusaklar1 arasinda, 1liman kusak ve sub-tropikal kusak arasinda
bulunmaktadir. Ug tarafi denizlerle cevrili olan Tiirkiye, yer sekillerinin de degisik
olmasi sebebi ile farkli ozellikte iklim tiplerinin olugsmasina neden olmustur (Sekil
2.2). Kiy1 kesimlerinde deniz etkisiyle daha 1liman iklim goriiliirken, daglarin uzanis
bicimi ve farkli nedenlerden otiirli i¢ kesimlerde karasal iklim oOzellikleri
goriilmektedir (Atalay, 1997). Diinya Ol¢iisiinde yapilan iklim tanimlarinda
kullanilan olciitler esas alinarak, Tiirkiye’de su iklim tipleri ayirt edilebilir:

eKarasal Iklim (a, b, c, d)

e Akdeniz Iklimi

eMarmara (gegis) Iklimi

eKaradeniz iklimi
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Sekil 2.2 : Tiirkiye Iklim Bolgeleri (Atalay, 1997).

Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ nun Tiirkiye

iklim bolgeleri icin yaptig1 tantmlamalar agagidaki gibidir;
eKarasal Iklim:

Yagislarin genellikle ilkbahar ve kis mevsiminde gerceklestigi bu iklim bolgesinde
yaz ile kis arasinda sicaklik farki fazladir. I¢, Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleri ile Trakyamin i¢ kisminda goriillen bu iklim tipinde yazin kuraklik
egemendir. Yagis ve sicaklik ozelliklerine gore karasal iklim; I¢ Anadolu Karasal
Iklimi, Dogu Anadolu Karasal iklimi, Giineydogu Anadolu Karasal iklimi, Trakya

Karasal iklimi olmak iizere dort alt tipe ayrilmustir.
eKaradeniz Iklimi:

Karadeniz Bolgesi'nin kiy1 ve daglarin kuzeye bakan kesimleri ile Marmara
Bolgesinin Karadeniz kiyr kusaginda etkili olan bu iklim tipinde yaz ile kis
arasindaki sicaklik farki fazla degildir. kislarin kiyr kesiminde 1lik, yiiksek
kesimlerde karl1 ve soguk gectigi bu ikim tipinde yazlar nispeten serindir. Her
mevsimi yagisl olup su sikintis1 goriilmez. Dogal bitki ortiisii, kiy1 kesimlerde genis
yapraklt nemli ormanlar ve yiiksek kesimlerde ise soguk ve nemli sartlarda yetisen
igne yaprakli ormanlardan olusmaktadir. Sicak ay olan Temmuz ayr ortalama

sicakligr 22.1°C, soguk ay olan Ocak ay1 ortalama sicakligr 4.2°C iken yillik
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ortalama sicaklik 13.0°C dir. Ortalama yillik toplam yagis 842.6mm dir. Yaz
yagislarinin yillik toplam icindeki payr %19.4 diir. Yillik ortalama nispi nem %71
dir.

eAkdeniz Iklimi:

Yazlar sicak ve kurak, kiglari 1lik ve yagish olan bu iklim tipi Ege Bolgesi'nin biiyiik
bir boliimii ile I¢ Anadolu'nun bati kesiminde ve Akdeniz Bolgesi'nde Toroslarin
giineye bakan kesimlerinde etkilidir.  Yiiksek kesimlerde kislarin karli ve soguk
gectigi Akdeniz ikliminde kiyr kusaginda kar yagist ve don olaylari nadir olarak
goriilmektedir. Kiy1 kusaginin dogal bitki oOrtiisiinii, kurakliga dayanikli olan kizil
cam ve her zaman yesil olan makiler olusturur. Yiiksek yerlerde ise igne yaprakl
karacam, sedir, ve koknar ormanlart hakimdir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicakligl 6.4°C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 26.8°C, yillik ortalama
sicaklik 16.3°C civarindadir. Ortalama yillik toplam yagis 725.9mm dir ve yagislarin
cogu kis mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam icindeki payr %5.7 dir. Bu
yiizden bolgede yaz kurakligi hakimdir. Yillik ortalama nispi nem %63.2 dir.

eMarmara Iklimi:

Karasal Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecis 0zelligi gdsteren Marmara
iklimi, Marmara Bolgesi'nin kuzey Ege'yi de icine alacak sekilde giiney kesiminde
goriilir. Dogal bitki ortiisii algak kesimlerde Akdeniz kokenli bitkiler, yiiksek
kesimlerde nemli ormanlardan olusturmaktadir. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicakligr 4.9°C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligr 23.7°C, yillik ortalama
sicaklik 14.0°C dir. Ortalama yillik toplam yagis 595.2mmdir ve yagislarin cogu kis
mevsimindedir. Yaz yagislarinin yillik toplam icindeki payr %11.7 dir. Yillik

ortalama nispi nem %73 dir.
Aydeniz Metodu

A.U.Ziraat Fakiiltesi 6gretim iiyesi Prof Dr. Akgiin Aydeniz’in gelistirdigi formiilde,
yagis, sicaklik, nispi nem, ve giineslenme siiresi verileri kullanilmaktadir (D.M.I,

1988).
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Sekil 2.3 : Aydeniz metodu ile Tiirkiye iklim siniflandirmasi.

Aydeniz metodu ile Tiirkiye’nin uzun yillik verileri kullanilarak yapilan
siniflandirmada; Konya, Karaman, Sanlurfa ve Igdir cok kurak, 19 Anadolu, Goller
Yoresi, Glineydogu Anadolu ve Van kurak, Ege Bolgesi ve Akdeniz’in kuzeyi yari

kurak, Karadeniz Marmara ve Akdeniz kiyilar1 ise nemlidir (MGM,2013).
De Martonne Metodu

De Martonne’un iklim siniflandirmasinda diger parametrelerin yaninda sicaklik ve
yagis da dikkate alinmistir. Yillik ortalama yagis ve sicakligin yaninda, Temmuz ve
Ocak ay1 sicaklik ve yagis ortalamalart arasindaki iliski hesaplamada goz oniinde

tutulmaktadir.
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Sekil 2.4 : De Martonne metodu ile Tiirkiye iklim siniflandirmasi.

Erin¢ Metodu

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen indis,
karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina
sebep olmasi nedeni ise Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicakligi almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama

maksimum sicakligin 0°C’nin altina diistiigli aylar, evapotranspirasyonun olmadigi

varsayilarak dikkate alinmamaktadir.
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Sekil 2.5 : Erin¢ metodu ile Tiirkiye iklim siniflandirmas.
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Thornthwaite Iklim Siniflandirmast

Thornthwaite iklim siniflandirmasi, yagis - buharlasma ve sicaklik - buharlasma
arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Yagis buharlasmadan fazla ise toprak doymus
haldedir ve bu yerlerde su fazlaligi bulunmaktadir. Bu nedenle bu yerin iklimi nemli
olmaktadir. yagislarin buharlasmadan az oldugu yerlerde ise toprakta su
birikemediginden bu toprak bitkilerin ihtiyag duydugu suyu verememekte bu
alanlarda su noksanligi ortaya c¢ikmaktadir. Bu nedenle Thornthwaite iklim
siniflandirmas1 bu yerin iklimini kurak olarak tanimlamaktadir. Thornthwaite
iklimleri, yagis ve buharlagsma arasindaki iliskiye dayanarak nemli ve kurak iklimler

olarak iki biiyiik grupta toplamis, nemli iklimleri 6, kurak iklimleri ise 3’e ayirmstir.
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Sekil 2.6 : Thornthwaite metodu ile Tiirkiye iklim siniflandirmast.

Iklim siiflandirmalar sicaklik, yagis, nem gibi parametrelerin dikkate alimasi ile
yapilmakta, diinya iizerinde sayisiz denecek kadar fazla iklim cesidi ortaya
cikmaktadir. Genel iklim 6zellikleri ¢ok cesitli olmakla birlikte ayn1 zamanda yere

Ozgii farkl alt iklim 6zellikleri de ortaya ¢ikmaktadir.

Genel iklim 6zelliklerinin yaninda, topografya, riizgar ve radyasyon gibi etmenlerin
birleserek ortaya cikardigl ve bu etmenlere baglh olusmus o yerin iklim karakterine

mikroklima denilmektedir (Brown, 2012, s:28).
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2.2.2 Mikroklima

“Binanmin icinde yer aldigr dis ortam sicakligin derecesi, sadece riizgarin hizi ve
giines radyasyon miktari, bolgesel iklimin ozellikleri tarafindan degil, kentin bicimsel
yvapisumn degistirdigi yerel mikroklima, ozellikle yakin cevrede yer alan fiziki cevre
tarafindan belirlenmektedir” (Givoni, 1989). Baz1 bolgelerde, iklimsel farklilasmalar
sadece birka¢ kilometre icerisinde degiskenlik gosterebilmektedir (Gaitani ve dig.,

2007; Canan, 2008’de atifta bulundugu gibi).

Mikroklima genel iklimden farkli olarak yere 0zgii 6zel bir iklimin olusmasidir.
Mikroklimay1 etkileyen etmenler arasinda giinesin gelme agisi, riizgar durumu
topografya, kentlesme(yogunluk), su kaynagna yakinlik gibi 6zellikler gelmektedir.
Bu ozellikler 6zel kosullu kiigiik iklim alanlar1 olusturmaktadir (Brown, 2012).
Mikroklima oncelikli olarak yerin konumu, giines ve riizgar durumuna baghdir.
Giines gelis acis1 ve hakim riizgar yonleri, o yerin mikroklimasimi sekillendiren

unsurlardir.

Topografya mikroklimay: etkileyen énemli etmenlerden biridir (Sekil 2.7). Ornegin
bir tepe, Oniinde bulundugu alanin giin i¢inde aldig1 toplam giin 15181m1 engelleyip,
alanin 1s1 yiikiinii azaltabilir. Topografya etkisi ile alanda farkli bir mikroklima
olusur. (a) Arazi giines 1sinlarina ne kadar dik alirsa yiizey de o kadar sicak olacaktir.
(b). Deniz seviyesinden yiikseldik¢e sicaklik azalmaktadir bu nedenle yiiksek
rakimda bulunan yerlesimlerin mikroklimasi da bundan etkilenecektir (c). Su
varliginin oldugu bir topografyada, sudan yansiyan isinlar bu bolgede 1s1 yiikiinii

arttiracaktir (d). (Simonds, 1983)

Sekil 2.7 : Topografya ve mikroklima iligkisi (Simonds, 1983, s: 86).
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“Arazinin topografik diizendeki yiiksekliginin onemi; genel iklimsel karakteri
etkileyebilen, dag-vadi riizgariyla soguk hava akimlari gibi lokal olaylarin
topografik diizene bagli olarak meydana gelmeleridir. Bunda en biiyiik etken giines
wsumumlaridir. Arazinin yiiksek yerleri, alcak yerlere oranla giindiiz saatleri siiresince
daha cok giines 1siminu alirlar ve giines battiktan sonra da kazandiklari is1 enerjisini
ters isitmimla atmosfere verirler. Yiikseklik farkliliklarina gore degisik olan bu i1stnim
alis verisi arazi yiizeyi ile buna yakin hava katmaninda degisik sicakliklart meydana

getirir’ (Zeren, 1978).

Bir tepe etrafinda farkli mikroklimalar olusmaktadir. Ornegin kuzey yamacta giines
1sinlarimi alamayan alan soguk ve golgeli bir iklime sahipken, ona yakin fakat farkli

bir topografyaya sahip giiney yamag sicak ve giinesli bir iklime sahiptir (Sekil 2.8).

T e ———

o oo

SOGUK VE GOLGELI
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. N

Sekil 2.8 : Egim yonelimleri ve mikroklima varyasyonlari. (Lechner, 1991, s:
212).

Topografyadan kaynaklanan farkli mikroklimalar, yerlesimin bulundugu yerin iklimi
ile basa cikmak icin bir potansiyel olarak degerlendirilebilir. Vadide soguk hava
akimlarinin bulunmasi, yamaclarda giines 1sinlarinin gelis acisimin farklilagmast,
sirtlarda yiikseklikten dolay1 sicakligin azalmasi sebebi ile farkli iklim bolgelerinde
farkli yerlesimler uygundur (Zeren, 1978). Iklim tiplerine gére uygun topografik
konumlar farklilagsmaktadir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9 : iklim 6zelliklerine uygun topografik konumlar (Zeren, 1978).

Bir yerlesim alanimin yogunlugu da bulundugu bolgenin mikroklimasini
etkileyebilmektedir. Ornegin yerlesimi yogun olan alanda 1s1 kazanimi ve 1s1 kaybini
onlendiginden, az yogun olan bir yerlesime gore daha farkli bir mikroklima olusmus

olur.

2.2.3 Giines ile ilgili kavramlar ve kentsel dlcekte giines analizi

Giines analizi yaparken tasarimcinin  kullanacag terimler icin asagidaki genel

tanimlar onemlidir.

Enlem (latitude): Diinyayi iki esit parcaya ayiran ekvatorun O Derece sayilmasiyla,
yerkiireyi kuzey ve giiney olarak iki ayr1 boliime ayiran, 90 tane kuzey, 90 tane
giiney yarimkiirede yer alan, yerkiireyi enlemesine esit araliklarla bolen, birbirlerine
paralel olarak uzanan hayali cizgilerdir. Ekvator 0 Derece enlemi sayilirken kutuplar

ise 90 derece kuzey ve giineyi gosterir. (MGM, 2013)

Azimut agisi: Meteoroloji sozliigline gore; rasat¢inin bulundugu enlem degeri ile
rasat¢i ile gozlenen cisim arasindaki dogrusal hat arasindaki acidir (MGM, 2013). Bir
baska deyisle, bir noktadan gecen kuzey giiney diisey diizlemi ile gok cisminden
gecen diisey diizlem arasindaki agidir (Sekil 2.10) (Akyel, 2007, s:21). Kuzey yarim
kiirede giineyden Olciilen giines agisidir (Brown, 2000).
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YUKSEKLIK
(ALTITIDE)

Sekil 2.10 : Azimut Agisi, kisisel ¢alisma.

Yiikseklik Acist (Elavation/Altitude): Giines azimutuna paralel kesitte goriilen, ufkun
tizerindeki giinesin yer diizlemi ile olan agisidir. (Brown, 2000). Sabit noktada duran
gozlemciye gore giinesin yoriingesi iizerindeki konumunu belirli bir zaman igin
tanimlayan acgidir (Sekil 2.11). “Giines ytikseklik acisi, bolgenin yatay diizlemi ile
giinesin her hangi bir zamanda, bulundugu noktaya dogru varsayilan ¢izgi arasindaki

acidir.” (Canan, 2008: 33).

Oturang (1989)’1n belirttigi iizere; ufuk diizleminde giines ylikseklik acis1 h=90-0z

olmak iizere “0z” (yatay diizlemin normali ile giines 1sininin gelis dogrultusu

[IPh]

arasindaki aci) degeri ve azimut acist “a”’ asagida belirtilmis olan formiillerle

hesaplanir (Canan, 2008’ de atifta bulunuldugu gibi, p. 34).

1- cos 6z =sin ®. sin 6 + cos O . cos J. cos ®
2-cosa=(-cos @ . sin 6 + sin . cos 6. cos )/ sin 6z
®: enlem derecesi
: saat acis1
0: deklinasyon acis1 (giinesin ekvator diizlemine gore acisal yliksekligi)
n: yil icerisinde giin numarasi (1 <n < 365)
Deklinasyon acis1 agsagida verilmis olan formiille biiytik bir dogrulukla bulunabilir
0 =23.45 x sin (360. n+284 )
365
o: deklinasyon acis1
n : 1 ocaktan itibaren giin sayisi
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Profil Acisi: “Giinesin golgeleme elemaninin normaline yaptigi kesit agisidir.
Giinesin azimut agis1 golgeleme elemaninin yonlenimine esit ise profil agis1 giines

yiikseklik acisina esittir. *“ (Brown, 2000, s:133)

Sekil 2.11 : Giinesin yiikseklik agis1 ve profil agisi.

Zenit Acisi: Giinesin, yer diizlemine dik ¢izgi ile yaptigi acidir, bir baska deyisle
yiikseklik acisint 90 dereceye tamamlayan acidir (Sekil 2.12). Zenit (doruk) ise gok
kubbenin en iist noktas1 demektir (Marsh, 1991).

D ZENIT ACISI
YUKSEKLIK

(ALTITIDE)

S

Sekil 2.12 : Yiikseklik, Zenit ve Azimut Agisi.

Radyasyon: Isinim yolu ile 1s1 enerjisinin, elektromanyetik dalgalar seklinde direk
olarak maddeye gecmesidir. Bu gecis sirasinda ikinci bir kaynak bulunmamakta, 1s1

maddeye kaynaktan direk olarak gecirilmektedir (Hasol, 1995).
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Yoriinge Diyagranu (Sunpath): Aylara gore glinesin gozlemciye gore izledigi yol ve
giin icerisinde gilinesin konumuna gore azimut acilarinin goriilebildigi diyagramdir

(Brown, 2001).
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Sekil 2.13 : 40 enlemi icin yoriinge diyagrami (Brown, 2001).

Gilines yoriingesi diyagrami (Sekil 2.12) gozlemciye ya da yapiya gore giines
1sinlarini analiz etmek i¢in kullanilir. Giines 1sinlarinin; yapiya, gézlemciye, noktaya
ulasip ulagsmadigi, hangi saatler arasinda giineslenmenin miimkiin oldugunu test

etmek agisindan onemlidir.
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tan E = y/x

26"

Sekil 2.14 : Arazi plam ve arazi kesiti (Brown, 2001).

Sekil 2.14°de goriildiigii gibi glines ve gozlemci (nesne) nin iliskisi ile ilgili tanimlar
asagidaki gibidir.

: gbzlemcinin bulundugu nokta, analiz yapilmak istenen nokta

: A noktasina golge olusturan yapinin, A noktasina yatayda en yakin noktasi

: A noktasina golge olusturan yapinin, A noktasina diiseydeki en yakin noktasi
: A ve B noktasi arasindaki mesafe, giines acisina gore golgede kalan alan

: Bina yiiksekligi

: Azimut acis1

: Yiikseklik (elevation) acis1 (Altitude)

mO < ®Ow >

2.2.4 Radyasyon durumu tespiti

“Giineslenme dogal sistemlerden en iyi bilinenlerden bir tanesidir. Yeryiiziinde insan
tarafindan kolaylikla fark edilen giineslenme olayi, zamanin kavranmasini, gorsel
algiyl, enerji kaynaklarinin temelini, mekanlarin algilanmasint ve iklimlerin

olusumunu saglamaktadir” (Canan, 2008, s: 45).

Giineslenmeden faydalanmak enerji korunumunun, dogal 1s18a erisimin saglanmasi

gibi nedenlerle pasif bir yontem olarak yasam konforunu arttirmaktadir (Knowles,
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1981). Giineslenme, enerji verimliligi acisindan Onemli oldugu kadar, insan
psikolojisi tizerinde de dnemli etkisinin oldugu kanitlanmistir. Bu nedenle kentsel
tasarim siirecinde enerjinin etkin kullanilmasi ve kullanici konforu baglaminda

dikkate alinmasi ve pasif sekilde faydalanilmasi gereken bir bilesendir.

Giineslenme faktorii mekan, yonlenim, egim, zaman gibi faktorlerle sinirlandigindan,
tasarim asamasinda, belirli bir zaman ve mekan ic¢in giineslenme durumu tespiti
gerceklestirilmelidir. Giineslenmenin, alanin bulundugu iklime gore avantaj ya da
dezavantajli oldugu durumlar olabilir. Bu nedenle giineslenme durumunun analizi
icin Oncelikli olarak yararli giines radyasyon periyodu, istenen ve istenmeyen
giineslenme durumu tespit edilmelidir. Belirli bir alanin belirli bir zamanda
giineslenme faktoriinii tespit edebilmek icin enlem, alanin bulundugu yerin

sinirlayiciligl, topografyasi gibi 6zellikler analiz edilmelidir (Canan, 2008).

Diinyanin giines ¢cevresindeki hareketi ve diinyanin eksen egikligi giines 1sinlarinin
yere diigme acisinda farkliliklar ortaya ¢ikarir. Diinyanin hareketi ile degisen giinesin
yere diisme agis1 sicaklik degisimlerine neden olarak mevsimleri olusturmaktadir.
Diinyanin giines yoriingesi iizerindeki konumu ve eksen egikligi nedeni ile, 21
Aralik giintinde kuzey yarim kiirede giinesin yere diisme acgisit ve giin i¢i toplam
giineslenme siiresi en az, 21 Haziran giiniinde ise giinesin yere diisme agis1 daha dik
ve glineslenme siiresi en fazladir. Diinyanin giinese bagli konumundan kaynakli
olarak, kis aylarinda giinesin yere diisme acis1 az ve golge boyu fazla, yazin ise ag1
fazla ve golge boyu azdir. Bu nedenle kis ve yaz aylar icin farklilasan bir

giineslenme durumu ortaya ¢cikmaktadir.

Giin i¢inde giinesin yiikseklik acis1 giinesin dogusu ile birlikte artmakta Ogle
saatlerinde en yiiksek olmakta ve batimina kadar azalmaktadir. Giinesin yeryiizii ile
yaptig1 bu a¢1 farklilagsmasi giinesin yatay diizlemde yaptig1 radyasyon orani ve giines
enerjisi veriminde degisiklikler meydana getirmektedir. Giinesin daha dik aciyla

geldigi yaz aylar ve giin icerisinde 6glen saatlerinde radyasyon orani da artmaktadir.
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Sekil 2.15 : Aylara ve giin i¢i saatlere gore radyasyon durumu (Brown, 2000,

s: 10).
Giines enerjisinden veriminden faydalanma olanagi, giin icerisinde; sabah erken ve
aksam gec saatlere dogru azalmaktadir (Sekil 2.15). Tasarimci bu nedenle tasarim
onceliklerini belirlemelidir. Kis aylarinda giineslenmenin yogun oldugu saatler yaz
aylarinda ise giineslenmenin az oldugu saatler tespit edilip tasarim alani i¢in esikler

belirlenerek pasif 1sitma ve sogutmay1 saglayacak tasarim alternatifleri iiretilmelidir.

2.2.5 Riizgar ile ilgili kavramlar ve analiz yontemleri

Riizgarin meteoroloji sozliiglindeki tamimi; ““Yeryliizii ile iliskili olarak, genellikle
yatay olarak gelisen hava hareketi” seklindedir. Yine meteoroloji sozliigiine gore
riizgar; yon, hiz, karakteri (hamlesi veya squalli) ve yon kirtlmasi olarak dort degisik
alanda Olclimlenir. Yeryiiziindeki basing dagilimi ile dogrudan iligkili olan yer
riizgarinin hizinda birim olarak; km/saat, metre/saniye, mil/saat, Knot ve feet/saniye

kullanilir (Demirel, 2002).

Bunlar arasindaki iliski su sekilde kurulur:

1 km/saat = 0.278 m/sec. = 0.621 mil/saat = 0.540 Knot = 0.911 ft/sec. (MGM,2013)
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Riizgar tanimlamas1 Beuford Riizgar Skalasinda daha detayli olarak belirlenmistir.
Skalaya gore riizgarlar siddetine bagli olarak farklilastirilmistir. Bu tip bir tantmlama
riizgarin siddetinin giinliik hayatta nasil hissettirdigini anlamakta kolaylik
saglamaktadir. Riizgar hiz ve yonlerinin giinliik hayata etkisini anlamak pasif tasarim
tekniklerinde kullanmak agisindan ©nemlidir.  Ornegin “tath riizgar” olarak
tanimlanmis 7-10 knot (3.4-5.4m/sn) hizdaki bir riizgari, yazin serinletici etkisinden

otiirti tasarimda kullanmak anlamli olacaktir (MGM, 2013).
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g | Tamm Riizgar Hiz Sinirlan
Knot | m/sn | Km/h | mph Karada Denizde Kiyida m Ft
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1 metre/saniye = 3,6 km/saat = 1,945 knot

Sekil 2.16 : Beuford riizgar skalas1 (MGM, 2013).

Dogal havalandirma mekanik havalandirma ihtiyacin1 azaltmasi nedeni ile enerji
tilketimini azaltan bir etkiye sahiptir. Yap1 icinde bulundugu kentsel yerlesim
icerisindeki basing farkliliklarinin iyi analiz edilmesi ile havalandirma i¢in daha az
enerjiye ihtiya¢ duyar (Allard ve Ghiaus, 2005). Topografya dogal cografik yapi
olarak, kentsel tasarim unsurlar1 ise yapay bir topografya yaratarak riizgar
hareketlerini yonlendirici etkiye sahiptir (Santamouris, 1997). Yap1 bulundugu
kentsel yapilagsmanin etkisi altindadir, bu nedenle dogal havalandirma kentsel 6lgekte

planl bir gelisim ile saglanabilir.

Detayl riizgar analizi, tasarim yapilacak alanda riizgarin siddetini ve yoniinii bilmek,

o alan i¢in Onerilecek yapilagsma icin yon gostericidir. Aylara ya da giinlere gore
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detayl riizgar verilerini temin edip riizgarin serinletici etkisinden faydalanmak yada
engellemek tasarimla elde edilebilir bir sonugtur. Riizgar siddeti ve yoniinii analizi

i¢in, riizgar verilerinin grafiklestirildigi riizgar giilii kullanilmaktadir (Sekil 2.17).

Riizgar Giilii , Ocak ay1 (yon)

Wind Rose, Eugene, January (direction)

Wind Rose Eugene, Orepon Nuly (Direction)

Riizgar Giilii , Temmuz ay1 (y6n)

Sekil 2.17 : Riizgar giilii, riizgar analizi (Brown, 2001).

Riizgar hareketi temel fizik kurallarina gore yliksek basingtan alcak basica dogrudur.
Bu nedenle tasarimda yiiksek basin¢ ve al¢ak basing merkezlerinin tespiti riizgar
hareketini anlamak acisindan Onemlidir. Topografya ve arazi yapisi riizgar
hareketlerinde farklilagsmalar yaratmaktadir. Hava farkli arazi yapisinda olusan
mikroklima etkileri ile olusmus basing farkliliklarindan dolayr hareket halindedir,

riizgar hareketi yiiksek basingtan alcak basinca dogrudur (Sekil 2.18).

7

Wigh pressure  algak basing )
yiiksek basing yiiksek basing

Sekil 2.18 : Yiiksek basingtan al¢ak basinca riizgar akisi (Brown, 2001).
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Roush Te i Diversion by Hill
i ’ cronwing Narrow Valley Crater

Valley Channeling

Leeward Ghadow

Gteep Faces

Sekil 2.19 : Farkli arazi yapilarinda riizgar hareketleri (Brown, 2001).

Vadi tabanlarinda giin icerisinde sicakliga da bagh olarak farkli riizgar hareketleri

olusmaktadir (Sekil 2.20).

Mid Moming

nrig
cpmbi cross-valley thermocycle flow up valley

Midnight

LA e flow down valley

inverse croaa-valley thermocycle

Sunset ‘
valley sides besin to drain

Wind Flows in a Valley Over a Daily cycle

Sekil 2.20 : Vadi tabanlarinda riizgar hareketleri (Brown, 2001).
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Yap: cevresindeki hava akiminin karakterini, yapi c¢evresindeki basin¢ farklari
olusturmaktadir (Sekil 2.21). Diizenli birbirine paralel lifler halinde gelen hava
akimlar1 binalarin riizgara agik yiizeylerinde pozitif ya da itme, yan ve riizgar alti
arka ylizeylerinde ise negatif ya da emme kuvveti seklinde basing etkisi yapmaktadir.

(Akyel, 2007, s: 62).

7
/

£

Sekil 2.21 : Basing farklar (Olgyay, 1992).

Riizgarin yarattig1 basing yap ylizeyi ile iligkilidir. Riizgarin ¢arptigi yiizey ne kadar
fazla ise basin¢ da o kadar fazla olacaktir. Bu nedenle yapinin riizgara kars1 konumu
tasarimda kullanilabilecek bir ara¢ olarak 6nemlidir.

Riizgar yapr1 duvarina dik olarak estiginde basing en fazla, 45 derecelik aciyla
estiginde en azdir. Yapinin konumuna gore riizgar golgesi de farklilasmaktadir. 45
derece ac1 ile olusan riizgar golgesi dik aciya oranla daha fazladir. Bu nedenle
yapilarin konumundan yararlanilarak sicak iklimlerde riizgarin serinletici etkisinden
yararlanilabilir ya da soguk iklimlerde riizgarin sogutucu etkisi uygun yonlenim ile

engellenebilir (Ozdeniz, 1979).

2.2.6 Konfor kosullar

Iklim odakl1 tasariminin onciilerinden olan Olgyay, “Design with Climate “ (iklim
ile tasarim) kitabinda, biyoklimatik yaklasim, iklimin insan {izerine etkileri, konfor
degiskenleri gibi kavramlarin standartlarimi ve temellerini olusturmus kendinden
sonra gelen calismalar icin kaynak olmustur. Iklimi konforun merkezine koyan bir

anlayisla “insanin fiziksel giicii ve ruhsal aktivitesi uygun iklim sartlar1 icerisinde en
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yidir, bu sartlarin disina cikildikca stres ve hastalik ortaya cikma olasiligi
artmaktadir” demistir (Olgyay, 1992, s: 14).

Olgyay (1992)’a gore barinma insanin kendi konfor kosullarini olusturmak icin
buldugu ¢oziimdiir. Konfor kosullar1 ise sicaklik, nem, radyasyon, hava hareketleri
gibi etmenlerle insanin tolerans seviyesi arasindaki iliskiden olusmaktadir. Bir
anlamda insanin, bulundugu iklim sartlarina gore viicudunun ve psikolojisinin

cevreye karst maksimum ve minimum tolerans seviyesi anlamina gelmektedir.

Sicaklik, bagil nem, radyasyon ve riizgar durumunun bir mekan iizerindeki konfor
durumunun grafiklestirildigi biyoklimatik sema ile iklim parametrelerinin birbiri ile
iliskisini analiz edilebilmektedir (Kestane ve Ulgen, 2013). Biyoklimatik sema
(psychometric chart) iizerinde insan toleransina uygun iklim bilesenleri analiz
edilerek ortak bir alan bulunur bu alan insan icin konfor durumu esiklerini
gostermektedir. Bu esiklerin disinda kalan alanlar 1sitma ve sogutma ihtiyacit dogan

alanlar1 ifade etmektedir.

I -.._'_.ii
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N

Sekil 2.22 : insan konforu icin optimum degerleri gosteren biyoklimatik sema
(Olgyay 1992, s: 23).

“Konfor hissi, onceki deneyimler, kiiltiir, yas, cinsiyet ve aktivite oranina gore
degisebilmektedir” Amerika’da konfor kosullarin1 saglayan i¢ sicaklik daha once
22° C iken, yiikselen enerji fiyatlarinin da etkisi ile, yashilar i¢in hipotermi riski sinir1
olan 18° C ye disiirilmiistir (Lynch ve Hack, 1994, s: 48).Konfor kosullarini
saglayacak sicaklik nem ve giineslenme etkisi ile farklilasabilmektedir. Aymi
sicakliga sahip ic mekanda giineslenme durumu daha fazla olan alan daha konforlu

hissedilebilir. Iliman iklime sahip bolgelerde de giyim, kiiltiir ve eskiden gelme
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deneyimler ile konfor kosullarini olusturan sicaklik 18° ile 26° C arasinda degisen bir
toleransa sahiptir (Lynch ve Hack, 1994). Giineslenmenin saglanmasi, giin 15181 ve
riizgardan faydalanma ya da korunma gibi pasif 1sitma ve sogutma stratejileri,
mikroklimada faklilik yaratip, insanin c¢evre algis1 degistireceginden konfor

toleransini arttirir denebilir.

Giiniimiizde yapilarin ¢evre dostu ve yiiksek performansli olup olmadiklarinin
belirlenmesi i¢in sertifikalandirma sistemleri ortaya c¢ikmistir. ABD ve AB’de
sertifika veren kurum olan LEED, sertifikalandirma siireclerinde yapilarin i¢ cevre
kalitesini ve enerji performansinit incelemektedir (Cakmanus ve dig, 2010). Termal
konfor standardi sertifikalandirmasinda; belirli bir ortamda bulunan insanlarin
onemli bir kisminin, bahsedilen cevreyi 1s1l olarak kabul edilebilir buldugu sartlari
ortaya koyan ASHRAE Standart 55 standardina uygunluk baz alinmaktadir (Atmaca
ve Yigit, 2009).

Isil konfor sertifikalandirmasi siirecinde ASHRAE Standartlarina uygunlugun yani
sira pasif ve aktif iklimlendirme gibi hususlar da goz Oniinde bulundurulmakta,

yapilarin enerji performanslar1 degerlendirilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 2.1 : LEED’e gore degerlendirme kriterleri (Cakmanus ve dig, 2010).

- - Potansiyel Tasarim Potansiyel Tamamlama
Ozellik Tasarim Amaci Olasi Tasarim Kriteri y . y
Araclar Yoéntemi
S Standart 55 grafik/ Pasif iklim kontroli
Kabul edilebilir | ASHRAE standardi 55- 9 ontro
Isil konfor , tablolar veya konfor ve/veya aktif iklim
1sil konfor 2004'e uygunluk .
yazilimi kontroli

Giiniimiizde ortaya c¢ikan bu standart ve sertifikalandirma c¢alismalar1 enerji
tiketiminin azaltilmas1 adma yapilmis calismalardir. Enerji tiiketiminin biiyiik bir
boliimii ise 1s1tma ve sogutma ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Insan i¢c ortamda,
konfor toleransinin iistiinde yada altinda iken, uygun konfor sartlarini saglamak i¢in
enerji harcamak durumunda kalmaktadir. Bu toleransin sinir seviyeleri dikkate
alimarak 1sinma ve sogutmaya ihtiya¢c duyulan zaman araliklarinin ¢ikarilarak,
miimkiin oldugunca pasif 1sitma ve sofutma stratejilerinin gelistirilmesi enerji

tilketiminin azaltilmasi yoniinde kazang saglayacaktir.
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2.2.7 Isitma ve Sogutma Giin Dereceleri

Isitma ya da sogutma giin dereceleri, yapilarda 1sitma ve sogutma icin harcanacak
enerji gereksinimini ortaya ¢ikarmak i¢in ortaya ¢ikmis bir kavramdir. Isitma giin
derecesi yapiy1 1sitmak icin gereken enerji gereksinimini ortaya koyarken, sogutma
giin dereceleri ise yapiy1r sogutmak icin gereken enerjiyi belirlemekte kullanilir.
(Oliver, 2005, s:315) Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gore 1sitma giin dereceleri,
belirli bir zamanda (giin, ay, yil) dis ortam ve oda sicakligini hesaba katarak sogugun
siddetini agiklamaktadir. HDD yani 1sitma giin dereceleri ayn1 zamanda uzun yillara
gore kis mevsimi sertligini onceki yillara gore karsilastirmak ve insaat sektoriinde

1sitma sogutma giderlerinin hesaplanmasinda kullanilir (MGM, 2013).

Meteoroloji Genel Midiirliigii verilerine gore; dis ortam sicakligr 15°C’nin altinda
ise 1sitma gerekli, resmi bir veri olmasa da enerji sektorii pratiklerine gore sicaklik
22°C’nin lizerinde ise sogutma gereklidir. Isitma ve sogutma giin derecelerini aylara
gore bilmek pasif tasarimda bu nedenle onem kazanmaktadir. Hangi aylarda 1sinma
hangi aylarda ise sogutma gereksinimi oldugunu bilmek, alana 6zgii pasif sogutma

ya da pasif 1sinma teknikleri gelistirilmesi gerektigi konusunda bilgi vermektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigiine gére, HDD ve CDD hesaplamalar1 su sekilde
olmaktadir

Avrupa Toplulugu Istatistik Ofisi (Eurostat) onerisine gore HDD;

HDD = (18 °C - Tm) x deger T, < 15 °C (asitma esigi)
HDD = 0 eger T,,, > 15 °C
Ty, = Glinliik ortalama sicaklik, d= Giin sayisidir.

insaat sektorii enerji yonetim pratiklerine gére CDD;

CDD = (T, - 22) xd eger Ty, > 22 °C (sogutma esigi)
CDD =0 eger eger T\, < 22°C

2.3 Degerlendirme

Yap1 ve yapr gruplarinin aktif iklimlendirme elamani kullanmaksizin, iklim, 1s1k,
riizgar gibi cevre bilesenlerini pasif sekilde kullanarak yapma cevreyi kontrol altina
almasina pasif sistemler, pasif iklimlendirme denilmektedir. iklim, pasif sistemlerin

kurgulanmasindaki en ©Onemli bilesendir. Pasif sistem tasariminda, kullanicinin
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cevresinde gelisen iklimsel olaylardan gerektiginde faydalanmak gerektiginde ise
kacinmak iizere, iklimsel verileri 1yi analiz edip kullanmas1 ve yapma cevreyi kendi

konfor kosullarina gore diizenlemesi gerekmektedir.

Insan i¢c ortamda, uygun konfor sartlarin1 saglamak icin 1sitma ve sogutma icin
enerjiye ihtiya¢c duymaktadir. iklim verilerinin iyi analiz edilmesi ile bu araliklarin
belirlenmesi miimkiindiir. Boylece 1sitma ve sogutma giin derecelerini ortaya
cikarilarak, pasif 1sitma ve sogutma stratejilerinin gelistirilmesi gereken durumlar
ortaya konulmalidir. Mikroklima, giines ve riizgar ile ilgili kavramlar ve analiz
yontemleri pasif 1sitma ve sogutma stratejileri gelistirilirken dikkate alinmas1 gerekli
kavramlardir. O nedenle bu boliimde iklim ve iklim bilesenleri ile ilgili temel
kavramlar ve analizler ile tasarimcinin bu analiz yontemleri nasil kullanacagina dair

bilgilere deginilmistir.

Ozetle pasif sistem tasarim siireci; tasarlanacak alana ait iklim ve bilesenleri
hakkinda bilgi toplama, bu verilerin iyi analiz edilerek yere 6zgii bilgilerin bir araya
getirilmesi ve grafiklestirilmesi ardindan toplanan verilerin sentezi ile yerin iklimine

gore tasarim Oncelikleri ve stratejilerin ortaya konulmasindan olusmaktadir.

50



3. BiR GEREKSINIM OLARAK ENERJi ETKIN TASARIM

Pasif sistemler hicbir mekanik enerji kullanmamasi nedeni ile enerji etkin tasarimin
en temel bilesenlerinden olmalidir. Bu nedenle enerji etkin tasarim stratejileri

arasinda basta yer almasi gereken bir tasarim araci olarak degerlendirilebilir.

Tasarimda pasif sistemlerin optimizasyonu ile; yani 1sinim, aydinlatma ve sogutma
icin en uygun pasif tasarim yontemlerinin kullanilmasi, bu dogal verilerden optimum
sekilde yararlanilmasi enerji tasarrufu saglayacaktir. Bunun yaninda doga iizerindeki

tahribatin da dnlenmesini saglayarak, ekosistemlerin korunmasina yardimer olacaktir.

3.1 Tarihsel Siirecte Enerji Etkin ve Pasif Tasarim

1950 ve 60’lardaki hizli gelismeler c¢evresel problemlere neden olmustur. Bu
gelismelerin hava, iklim, su, toprak ve bitki Ortiisii iizerindeki etkileri cevresel

duyarlilik gelistirilmesine neden olmus, bu duyarlilik yapili ¢evreyi de etkilemistir.

Bunun yaninda 1970’lerde petrol krizinin de etkisi ile kaynaklarin siirli oldugu
ortaya ¢ikmis, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyacin farkina varilmstir.
Tiim bu gelismeler enerji verimliligi, ekosistemin korunmasi, siirdiiriilebilirlik gibi
kavramlarin ortaya c¢ikmasmma ve bu yonde stratejilerin gelistirilmesine neden

olmustur.

Kaynaklarin mevcudiyeti, doga ve insan gereksinimi arasindaki iligkinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Yeang, 1995, s: 101). insan ve doga arasindaki bu iliski
gecmiste uyum igerisinde iken 6zellikle endiistri devrimi sonrasinda hizli kentlesme
stirecinde bozulmaya baglamis kent planlamasinda iklimle ilgili kaygilar azalmigtir
(Zrudlo, 1988). Tarihte doga ile uyum icerisinde olan kent bu hizli kentlesme

siirecinde sagliksiz yasam alanlar1 yaratmastir.

Bu nedenle tarihte gerceklestirilmis yerlesimlerin doga uyumunu devam ettirmek
icin; smirll kaynaklarin tiiketimini azaltmak ve yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelmek, doga ile uyum igerisinde davranig bicimleri gelistirmek gerekmektedir.
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Tarih icerisinde dogal bir davranis bicimi olarak gelisen pasif stratejiler ise bu

noktada onem kazanmaktadir.

Tarih boyunca uygarliklar1 ve yerlesimleri etkileyen en Oonemli etmenler arasinda
iklim gelmektedir. Iklim tarih boyunca canlilar icin yikimlar ve oliimlerle
sonuclanarak biiytik farkliliklar gostermistir. Eski caglarda bugiin ¢6l sahalar1 olarak
bilinen alanlar en uygun yerlesim sahasi olarak degerlendirilmis, neolitik donemde
toplayiciligin birakilmasi ile birlikte Anadolu ve Mezopotamya’yr kapsayan bu
alanlar en uygun yerlesim alanlari olarak degerlendirilmistir (Ozdemir, 2004).
Yikimlar ve dliimlerle sonuclanan bu degisimlerin de etkisi ile eski uygarliklarin
iklim ile yerlesim arasindaki bagi giiniimiize gore daha iyi kurguladig1 ve 6nemsedigi

diistiniilebilir.

Tarihte yerlesimlerin planlamasinda iklimsel kaygilar biiyiik olciide tasarimi ve
yerlesim Oriintiistinli yonlendirici olmustur (Zrudlo, 1988). Tarihi yerlesimlerde
konutun bulundugu iklime adapte edilmesi ¢ogunlukla pasif olarak saglanmaktadir.
Ciinkii konut kullanicis1 konutunu bulundugu cevreye adapte ederek konut
icerisindeki konforunu maksimize etme egilimi gostermektedir. Bunun en 6nemli
nedenleri ise 1sinma, sogutma ve vantilasyonu saglamaktir ve kent icerisindeki
oriintii bu diizeni saglamak iizere kuruludur. Insanlar gibi canlilar da dogaya adapte
olabilmek amac1 ile metodlar gelistirmisler, yerlesimlerini ve davraniglarimi bu

dogrultuda gelistirmislerdir (Olgyay, 1992).

Insanoglu cok eski tarihlerden beri doga sartlarindan korunmak amaciyla barmnacak
bir kabuk tasarlamis, insanlar gibi hayvanlar da dogaya uyum saglamak amaciyla
cesitli yontemler gelistirmislerdir (Olgyay, 1992) Giiniimiizde geleneksel mimari ve
hayvanlar tarafindan gelistirilen iklime adaptasyon yontemleri insanlar tarafindan

arastirilmaktadir.

Yapilan ¢alismalar termit yuvalarinin ¢esitli ¢evresel 1silarda farkli yuva mimarileri
ile sonuclandigini ortaya koymaktadir. Cevresel sartlarin termit yuva mimarileri ve
vantilasyon iizerindeki etkilerini arastiran bir caligmada, vantilasyonu saglamak ve
iklime adapte olmak amaci ile savanana ikliminde (Sekil 3.1. a ve b) sogutmay1
saglayacak, ormanlik bolgede 1s1 kaybini azaltacak iklime gore sekillenmis yuva
mimarisinin olusturuldugunu ortaya koymaktadir. (Korb ve Linsenmair, 2000). Yerel

mimari Ornekleri de tipki yuva mimarileri gibi iklime biiyiik 6l¢iide adapte olmus
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yapilasmalar1 ortaya cikarmistir. Doga ve iklim temelli tasarim stratejilerinin
gelistirildigi geleneksel yerlesimler pasif iklimlendirme konusunda giiniimiiz

mimarisinden daha gelismis goriinmektedir.

Height (a) (b)

Temp. CO2 CO2 Temp. Temp. CO2 02 Temp.

Channel Chan Channel Channel
Air Nest Mest Adr Air Mest  Nest Air
Temperature Temperature
Height (] (d)
Temp. CO2Z C02 Temp. Temp. CO2 CO2 Temp.

Channel Channel Channel Channel

Mest Alr  Nest Air Nest Air  Nest Air
Temperature Temperature

Sekil 3.1 : Cesitli iklim sartlarinda Vantilasyon Mekanizmalari1 (Korb ve
Linsenmair, 2000).

Yerel mimari Orneklerindeki tasarim kararlari, bulundugu yer hakkinda uzun bir
deneme yanilma siireci sonunda elde edilmis gelenekler ve yere 6zgii bir bilgi
birikimi ile orada yasayan yerel halk tarafindan sekillendirilmistir. Bu nedenle iklime
duyarh pasif teknoloji olarak degerlendirilebilecek bu tasarim kararlari, modern
yasam icerisinde hala onemli bir esin kaynagi olarak degerlendirilebilir. (Zhai ve

dig., 2010)

Insan yerlesimi sosyal diizenin bir iiriiniidiir, yerlesimin fiziksel formu ise doga ve
doganin sinirlayict etmenlerine karst bir adaptasyon sonucu sekillenmistir. Tarih
boyunca yerlesimlerin fiziksel evrimi dogaya kars1 degil doga ile birlikte geligmistir.
Bu evrim boyunca, dogal cevrenin iyi analiz edilmesinin hayatta kalma kaynagi

oldugu anlasilmastir.
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Iklim ile kentsel tasarimin fiziksel konfigiirasyonu ve formal dokusu arasinda giiclii
bir bagint1 vardir. (Golany, 1991, s:148) Tasarimci Oncelikli olarak iklim bilesenleri,
konfor ve termal performansi analiz etmeli, form, sokak genislikleri, yonlenim gibi
kararlar iklimsel kaygilara gore sekillenmelidir. Giiniimiizden binlerce yil ©once
kurulmug bir¢ok yerlesim alani iklim verilerini iyi analiz ederek olusturulmus ve
iklimsel verilerin planlamay1 yonlendirmesi ile ilgili bircok diistiniir fikirlerini dile
getirmistir. M.O.2000 yilinda Kahun (Misir) ve M.0.700-1000’1i yillarda Chou
hanedanligindaki Cin politikalari, milattan 6nce 300’lii yillarda yasamis Aristo ve
milattan once I.yy’da yasamis Vitrivius iklimi 6n plana alan kent planlama ilkelerini

ortaya koymaktadir. (Zrudlo, 1988).

Tarih farkli cografi bolgelerde bulunan iklim kosullarina adapte olmus bircok kent
planlama ve yap1 tasarimi ornekleri sunmaktadir. Her tarihi donem, kimisi essiz
sekilde kimisi ise zaman icerisinde evirilmis olarak kendi kentlesme ve yapi

tasartmini gelistirmigtir. (Potchter, 1990-1991, s:93).

En eski uygarliklarin bulundugu, kuru ve sicak iklime sahip Mezopotamya, indus
Vadisi, Kuzey Cin ve Misir, yerlesimlerin doga ile bir tasarlanmasi sonucu bu
uygarliklara ev sahipligi yapabilmistir. Tiim bu yerlesimler, genellikle vadi kenarinda

yer secerek kuru ve sicak iklimin olumsuz etkilerini azaltmislardir (Golany, 1995).

Tarih boyunca yerlesimlerin pasif stratejilerini incelendiginde olursak bircogunun
kent Olceginde 1sitma ve sogutma saglayacak pasif teknikler gelistirdigi
goriilmektedir. Farkli bolgelerde farkli iklimlere sahip yerlesimlerden Ornekler
verilecek olursa kronolojik olarak; MO 7400-7100 yillar1 arasina tarihlenen
Anadolu’da bulunan prehistorik Catalhoyiik yerlesimi, Mezapotamya’da M.O. 706
yilinda Borsabat’ta insa edilen Kral Sargon sarayi, M.O. 350 yilina tarihlenen
Helenistik Priene kenti, M.S. 1. yiizyila tarihlenen bir Nebati sehri olan Shivta ,
Kuzey Amerika’da MS 1100 dolaylarinda kurulmus Amerikan yerlilerinin insa ettigi
Acoma Pueblo yerlesimi, Cin'de 1000 yillik gecmise sahip Shang -Gan-Tang
yerlesimi, 700 yildan fazla bir gegmise sahip olan Xinye yerlesimi, M.S. 1230-1430
yillar1 arasinda ilk yerlesimlerin olustugu diisiiniilen Dogon yerlesimleri kentsel pasif

teknikleri kullanmis yerlesimlerden bazilaridir.
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Asagida bu antik ve geleneksel yerlesimlere ait pasif iklimlendirme stratejilerine
deginilecektir. Daha sonra Anadolu geleneksel yerlesimlerinden o6rnekler pasif

stratejiler agisindan irdelenecektir.

Catalhoyiik Yerlesimi, Anadolu

MO 7400-7100 yillar1 arasina tarihlenen Catalhoyiik yerlesimi Koppen iklim
siniflandirmasinda; soguk-nemli kis aylar1 ve kurak-sicak yaz aylar1 (35 °C) ile yari
kurak iklim bolgeleri arasinda degerlendirilmistir. Kisin kuzeyden, yaz ve bahar
aylarinda ise giineyden gelen riizgar etkisi altindadir. Kent formu kompakt ve yapilar
birbiri ile tamamen biitiinlesik halde olup kentte sokak dokusu bulunmamaktadir.

Konut birimlerine erisim ¢atilardan saglanmaktadir (Pawtowska, 2014).

Konya goliiniin giineyinde yer secmis yerlesim kuru-sicak iklimin etkilerini
azaltmaya yonelik stratejik bir yer se¢cimi yapmustir. Kentin kompakt formu ise ani
1s1ma ve sogumayl azaltacak bir etki yapmaktadir. Yerlesimin giineyden kuzeye
teraslanan egimli yapisi, kisin kuzeyden esen riizgarin kent iizerinden ge¢cmesini
saglamakta, yazin ise giineyden esen riizgarin yerlesim iizerinde serinletici etki

yapmasini saglayarak pasif sogutma etkisi yaratmaktadir.

giiney < > kuzey

fl | yaz riizzan

Sekil 3.2 : Catalhoyiik Yerlesimi.

Kral Sargon Sarayi, Mezopotamya

Mezopotamya’da M.O. 706 yilinda, Borsabat’ta insa edilen (Frankfort, 1933) Kral
Sargon sarayi, sicak ve kuru iklimin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in sogutmay1
saglayacak caddeleri ile kompakt bir form almistir. Golgelenme ile sicaga karsi
koruma saglanirken, ayn1 zamanda sicak ve toz tasiyan riizgarlardan da sakinilmig

olmaktadir. Biiytik acgik alanlarla ise riizgar hareketlerinden yararlanilarak sogutma,
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soguk aylarda ise 1s1 kazanimini ve giin 1s181na erisim olanagi saglanmistir (Golany,

1995).

Sekil 3.3 : Kral Sargon Saray1 (Golany, 1995, s: 71).

Priene Yerlesimi, Anadolu

M.O. 350 tarihinde, planlamanin en eski ve en giizel orneklerinden olarak
degerlendirilen Aydin ili Soke il¢esinde bulunan Helenistik Priene kenti, ayni
zamanda tasariminda pasif sistem kullanmis kentlerden biridir. Giiney yamaca

kurulu kent, kisin diisiik a¢1 ile gelen giinese maruz kalmayi arttirmaktadir.

Kent, Miletli mimar Hippodamus tarafindan gelistirilen 1zgara sistem ile insa
edilmistir. Kent bir tepenin giineye bakan yamacina yerlestirilmistir, kuzey-giiney ve
dogu-batt yonlii sokaklar giliney yonelime imkan verecek yap1r adalarim

olusturmustur (Perlin, 1986).

56



ATHENA O (gzm)] O d

TAPINAGH, e

s
e
KYBELE
TAPINAGI v <
evl

ZEUS OLYMPOS
TEMENOSU

MISIR TANRILARI
TEMENOSU
JIMNAZYUM BOULETERION

Sekil 3.4 : Priene Sehri Plan1 (Tuna, 2002).

Kent planina bakildiginda yerlesimin bitisik nizam, avlulu yapilar seklinde
tasarlandig goriilmektedir. Avlulu yapilasma; hem yapilarin gerekli 15181 ve havayi
almasini, hem de mahremiyeti saglamaktadir. Oda kapilar1 avluya agilmakta, kiigiik
yasam birimleri avlu ile iligkilendirilmektedir. Kisin giines alan avlu yazin ise giines
isinlarin daha yiiksekten gecmesi ile nispeten daha az giines 1sinina maruz
kalmaktadir. Giiney yamacgta konumlanmis kent, birbirinin giines almasini
engellemeyecek yap1 adalarina boliinmiistiir. Ortak kullanimlarin ve kamusal
alanlarin kentin orta noktasinda olmas1 ise yayalarin daha az giines ve soguga maruz

kalmasini saglamaktadir (Potchter, 1990-1991).

Sekil 3.5 : Yapi1 adasi i¢inde yerlesim (Kulozii ve Agmaz, 2006).
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Sekil 3.6 : Priene’de Klasik-Hellenistik Doneme’e ait konut rekonstriiksiyonu
(Abbasoglu ve dig., 1996).

Priene kentinde kent i¢i birinci derece yollar dogu-bati, ikinci derece yollar ise ise
giiney- kuzey yoniinde konumlanmistir. Boylece evlerin giineye bakan cephelerinin
daha fazla giines almasi saglanmistir. Dogu-bati yoniinde daha genis yollarin
bulunmasi, 6zellikle kisin daha az ag1 ile gelen giines 1sinlarim1 bir 6ndeki yapinin

engellemesini en aza indirgemektedir.
Shivta yerlesimi, Israil

M.S. 1. yiizyila tarihlenen bir Nebati sehri olan Shivta, Negev’de (Israil)
bulunmaktadir. Koppen iklim simiflandirmasinda Bwf, sicak ¢ol iklimi olarak

tanimlanmis alan igerisinde kalmaktadir.

Organik ve kompakt bir kent formuna sahip olan kentte ana caddeler genellikle

kuzeybati-giineydogu dogrultusundadir.

Sekil 3.7 : Kent formu (Potchter, 1990-1991).

Kentin sokak dokusu, riizgarin kent icine alinmasini ve kentin yaz aylarinda
sogutulmasini saglayacak bir diizende olusturulmustur. Dogu ve kuzeydogu yoniinde

zikzaklar yapan sokak dokusu bu yonde esen ve toz tasiyan riizgari elimine
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etmektedir. Genellikle iki ve ii¢ katl yapilar ve dort metrelik dar sokaklari ile kurak
iklim yerlesimleri i¢in uygun bir diizenleme getirilmis, yapilarin birbirini ve
sokaklar1 golgelemesi ile konforlu i¢ ve dis mekanlar olusturulmustur (Potchter,

1990-1991, s:102).

Sekil 3.8 : Kismen yikilmis yapilarin golgeleme durumu.

Acomo Pueblo, New Mexico

Knowles (1974)’un arastirmalarina konu olan, Kuzey Amerika’da MS 1100
dolaylarinda kurulmus Amerikan yerlilerinin insa ettigi Acoma Pueblo (New
Mexico) yerlesmesinde gilinese erisimin saglanmasina yonelik onlemler alindigi,
giinesin kent tasarimini yonlendiren Onemli bir parametre oldugu goriilmektedir

(Knowles, 1974).

Koppen iklim siniflandirmasina gore BSk (soguk step iklimi )- BSh (Sicak step
iklimi) kurak ¢ol iklimine sahiptir. Kent iklim bilesenlerinin iyi analiz edilmesi ile

sekillenmis goriinmektedir.

Sokak genislikleri ve yap1 yiikseklikleri yapilarin giinese erisimini engellemeyecek
sekilde, kisin giinesin en diisiik acida geldigi zaman araliginda bile yapilarin
birbirinin giinesini engellemeyecegi bicimde (Sekil 3.9) tasarlanmistir (Brown,

2001).

SUMMER

WINTER

Sekil 3.9 : Giineslenme ve golgelenme durumu (Sanaieian ve dig., 2014).
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Kent planmma bakildiginda dogu-bati yoniinde uzanmis sokak dokusuna sahip
yerlesim Oriintiisii, yapilarin giineye yonlenimine olanak saglayarak kis giinesinden

faydalanmay1 saglamaktadir (Knowles, 1974).

Sekil 3.10 : Acomo Pueblo, Kent plan1 ( Brown, 2001).

Yapilagsma formu yaz ve kis aylarinda kullanici konforunu arttiracak niteliktedir.
Soguk aylarda giindiiz teras kullanirken sicak aylarda yapi i¢i kullanilmaktadir. Sicak
aylarda giindiiz 1s1nan yapi, aksam saatlerinde kuru iklimin de etkisi ile sogumaktadir

( Brown, 2001).

I /i I Il
/ g ! fii | [} I
| | 1 | | 11
[ L] i T I T A T I T

Soguk mevsim giindiiz

Soguk mevsim gece

Sekil 3.11 : Acomo Pueblo yerlesimi yaz ve kis aylarinda, giindiiz ve gece hava
hareketleri ve yap1 kullanimi (G.Z,Brown, 2001).
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Shang -Gan-Tang Yerlesimi, Cin

Cin'de nemli sub-tropikal iklim bolgesinde yer alan 1000 yillik ge¢gmise sahip Shang
-Gan-Tang yerlesimi yer secimi acgisindan pasif iklimlendirme avantaji
saglamaktadir. Yerlesimde; yazlar cok sicak ve nemli, kis ise kuru, kapali ve soguk
gecmektedir. Kisin hakim riizgar yonii kuzey iken yazin gilineyden esmektedir.
Kentin kuzeyinde bulunan tepe kisin kuzey riizgarina karsi bariyer gorevi gorerek
riizgarin sogutucu etkisini engellemektedir. Sicak yaz riizgar1 ise giineybatida
bulunan tepe ile kismen engellenmektedir. Yerlesim topografik acidan uygun bir
alanda bulunmakta, alan cografyasi da sicak iklimin dezavantajlarin1 azaltacak
niteliktedir. Alanin dogal bitki Ortiisii, yakin cevresinde yer alan su 6gesi (nehir, gol)

pasif sogutma agisindan avantaj saglamaktadir (Tang ve dig, 2012).

b
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Sekil 3.12 : Kis aylari riizgar hareketleri (sol), yaz aylan riizgar hareketleri(sag),
(Tang ve dig, 2012).
Kent formuna bakacak olursak kompakt formu ile asir1 1stnmanin oniine gecildigi
anlasilmaktadir. Genellikle 1 ila 6 metre genislige sahip sokaklar golgelenmeyi
saglamakta, giineybati-kuzeybati dogrultusunda sokak yonlenimi ise riizgarin kent

icine alinarak pasif sogutmay1 saglamasina yardimci olmaktadir (Tang ve dig, 2012).
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Xinye Yerlesimi, Cin

“Cin’in en eski antik yerlesimlerinden biri olan Xinye, 700 yildan fazla bir ge¢mise
sahip olmakla birlikte, yerlesim Cin hiikiimdarliginin Song hanedanli§i zamanina

kadar tarihlenmektedir.” (Gou ve dig, 2015, s:152).

Yerlesimin bulundugu bolgede, uzun sicak ve nemli yaz aylarinin ve soguk yagish
kislarin yasandig: sub tropikal muson iklimi gézlenmektedir. Yerlesim kuzeybati ve
kuzeydogusunda daglarla sinirlanmaktadir.  Yerlesimin  mikroklimasi  pasif
iklimlendirme agisindan avantaj saglamaktadir. Alan topografyast vadi boyunca

ilerleyen riizgarin kent i¢in pasif sogutma avantaj1 saglamaktadir.

Sekil 3.13 : Alan cografyasi (Google Earth-uyarlama, Subat 2011).

Kent kompakt bir forma sahip olmakla birlikte sokak dokusu riizgardan faydalanmak
tizere diizenlenmigstir. Hakim riizgar yoniinde ilerleyen 1-3 metre genisligindeki dar
sokaklar ve bu sokaklara bakan ylizeylerin yiiksek olmasi riizgari kent icine almakta,
bu sokaklara bakan konut girisleri yasam alanlar1 i¢in pasif sogutma saglamaktadir.
Kentin sokak dokusu incelendiginde kuzey giiney yoniinde dar sokaklarin agirlikta

oldugu goriilmektedir (Gou ve dig, 2015, s:152).
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Sekil 3.14 : Kuzey-giiney yonlenimli dar sokaklar (Gou ve dig, 2015).

Yerlesimin morfolojisine bakildiginda yapilarin genis yiizeyinin genellikle giineye
acilandirilmis sekilde oldugu goriilmektedir. Yerlesmede genellikle kiiciik avlular
seklinde acik alanlar bulunsa da, yerlesmede bulunan yapay havuzlar biiyiik acik
alanlar yaratmaktadir. Gilinese biiylik Olciide maruz kalan bu alanlarda su etmeni

pasif sogutmaya yardimci olmaktadir.

Sekil 3.15 : Yerlesim morfolojisi ve pasif sogutma saglayan su 6gesi (Google
Earth-uyarlama, Subat 2011).
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Dogon yerlesimi, Mali

M.S. 1230-1430 yillart arasinda ilk yerlesimlerin olustugu diisiiniilen Dogon
yerlesimleri pasif kentsel stratejilerin gelistirildigi yerlesimler arasindadir (Mayor ve

dig., 2005).

Dogon yerlesimlerinin bulundugu Bandiagara’da (Mali) step iklimi hakimdir.
Yerlesimin bulundugu bolge Koppen iklim siniflandirmasinda Bsh yani yar1 kurak
olarak degerlendirilmistir. Y1l boyunca az yagis goriilen alanda, yillik ortalama

sicaklik 26.8 iken, ortalama yagis miktar1 ise 514 mm’dir.

Yapilar yer secimi nedeni ile yazin golgelenme ve nemli bir ortam saglayacak, kisin
ise giinesten faydalanacak sekilde kaya oyuntusunun icine yerlestirilmistir (Boubekri,

2008).

%
. A
. m

Sekil 3.16 : Dogon yerlesimi (sol), (Boubekri, 2008),gilineslenme durumu (sag)

Yerlesim giiney-doguya bakacak sekilde yonlendirilmistir. Boylelikle kisin giinesin

1s1tict etkisinden faydalanacak bir pasif strateji gelismistir.
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Sekil 3.17 : Giineye Yonlenim, (Google Earth-uyarlama,Subat, 2015)

Tunus
Tipik Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii Tunus’ta yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik
gecmektedir.

Yerlesme formunun kompakt olmasi ve yap: yiizeylerinin birbirlerini golgelemesini
arttirmast sicak iklime sahip yerlesmenin sogutmaya olan ihtiyacimi azaltmaktadir.
Kentin kompakt formu bina yiizeylerinin golgelenmesinin yaninda sokaklar1 da

golgelemekte yayalar icin daha konforlu mekanlar olusturmaktadir (Brown, 2001).

Sekil 3.18 : Tunus kent dokusu (Olgyay,1992)

Sekil 3.18’da goriildiigi lizere Tunus, yerlesim Oriintiisiinii pasif sistemlerden

yararlanmak tizere gelistirmistir. Kuru ve sicak iklime sahip olan bolgede iklime
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adaptasyon saglamak amaciyla dar sokaklar ve bitisik yapilagma Oriintiisii

bulunmaktadir (Olgyay, 1992).
Anadolu geleneksel yerlesimleri

Anadolu farkli iklimsel oOzellikleri nedeni ile farkli pasif teknikler gelistirmis
yerlesim birimlerini ortaya cikarmistir. Bu yerlesimlerden 6zellikle iliman-nemli
iklime ve sicak-kurak iklime sahip yerlesmeler kentsel pasif stratejilerin uygulandig

kendine 6zgii bir kent yapis1 ortaya ¢ikarmaktadir.

elliman-nemli iklim yerlesimleri

Ilman nemli iklime sahip Rize, Bursa, Safranbolu’da bulunan geleneksel
yerlesimlerde nemi azaltacak coziimler, dikdortgen yapir formlar1 6ne c¢ikmaktadir.
Karadeniz’in topografik yapisindan otiirii bu bolgelerde daginik yerlesimler goze
carpmakta, giineye yonelim topografyanin elverdigi olciide saglanmaktadir (Engin ve

dig., 2007).

— EYS -

Sekil 3.19 : Safranbolu evleri goriiniim (Canan, 2008).

Safranbolu yerlesiminin yer se¢imi hava hareketlerine imkan verecek bir topografik
yapt iizerinde yapilmistir (Sekil 3.20). Peyzaj elemam ise riizgarin istenmedigi

durumda pasif iklimlendirme i¢in arag olarak kullanilmaktadir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.20 : Olasi riizgar hareketleri.

riizgar

Sekil 3.21 : Bariyer gorevi goren peyzaj elemant.

Safranbolu evlerinde giinesten pasif anlamda faydalamilmak amaci ile, degisik
saatlerde giinesin girmesini saglayacak cesitli yonlere bakan pencereler ve ¢ikmalar

yap1 formlarini olusturan temel etkenlerdendir (Canan, 2008).

eSicak - kurak iklim yerlesimleri
Diyarbakir Mardin, Urfa gibi sicak ve kurak iklime sahip bolgelerde bulunan
geleneksel yerlesimler benzer kent dokularina sahip olup pasif stratejilerini 6zellikle

sicaktan kaginmak iizerine kurgulamislardir.

I¢ konforun saglanmasinin 6nemli oldugu ¢ol iklimine yakin bu iklim tipine sahip
Anadolu yerlesimlerinde yonlenim, yap1 araliklari ve yapr1 formlart Onem

kazanmaktadir (Manioglu ve Yilmaz, 2008).
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Diyarbakir geleneksel yerlesimi pasif iklimlendirme acisindan avantajli  bir
konumdadir. Dicle nehri yesil alanlar hava hareketi saglayan topografik yapisi sicak

iklimli yerlesime pasif sogutma saglamaktadir.

DICLE

GELENEKSEL
YERLESIM

TARIM
ALANLARI

Sekil 3.22 : Diyarbakir geleneksel yerlesimi (Baran ve dig, 2011).

RUZGAR

[ A |

4

YESIL ALAN i +
_}}r‘* GELENEKSEL
Y YERLESIM

Sekil 3.23 : Alan cografyasi, Diyarbakir (Baran ve dig., 2011).

Organik kompakt formu ani 1sinma ve sogumanin Oniine ge¢mektedir. Avlulu
yapilasma formu ile capraz riizgarlara olanak vermektedir ve asir1 radyasyonu
engellemeye olanak saglayan bir form almistir. Sokak yapisi yapilarin birbirini

golgelemesini saglayacak dar sokaklar sekilde geligmistir.

Avlulu yapilasma pasif stratejilerden biridir. Avlu etrafinda farkli mevsimlerde
kullanilmak iizere mekanlar kurgulanmistir. Kisin kullanilan boliim genellikle giiney

yonlenimli, tek katl ve soguk riizgardan kacinacak bir form almistir (Baran ve dig,
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2011). Isitma ve sogutma yap1t formu kullanilarak pasif olarak saglanmaktadir (Sekil
3.24).

iILKBAHAR SONBAHAR

Sekil 3.24 : (Baran ve dig, 2011)

Mardin geleneksel yerlesimi de Diyarbakir geleneksel yerlesimi gibi sicak ve kurak
iklimin dezavantajlarini  minimize etmek icin kompakt bir yerlesim formu

gelistirmistir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 : Mardin kent formu (Brown, 2001).

Mardin geleneksel yerlesimi, giineye yonelimli bir yamag iizerinde konumlanarak
yaz aksamlarinda yamagtan inen soguk hava ile pasif sogutma saglayacak bir ¢oziim
getirmistir. Gliney-doguya yonelimli yamaca yerlesmis kent, sokak dokusunun dogu-
bat1 yonelimli olmas1 ve dogu-bat1 yonelimli yap1 ylizeylerinin genis olmasi nedeni
ile kisin giinese erisimin artmasini saglayarak soguk kis aylarinda pasif 1sitma etkisi
yapmaktadir (Brown, 2001). Dar sokak dokusu ile ise gblgelenme arttirilarak pasif

sogutma saglanmis, kullanici konforu arttirilmistir (Sekil 3.26).

Sekil 3.26 : Mardin kuzey-giiney kesiti (Brown, 2001).
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3.1.1 Giiniimiizde kentsel alanlarin durumu ve pasif sistem kullanim

Kentsel alanlar enerji tiiketiminin en yogun oldugu alanlardir. Konut servisleri
toplam enerji tiiketiminin ve karbon emisyonlarinin biiylik bir kismindan
sorumludur.  Bilingsiz enerji tiikketimi kentsel alanlarda ekosistemi olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle yeni yapilacak binalarda ve mevcut stokta yapilacak

enerji verimliligi calismalar1 karbon emisyonunu azaltmak icin énem kazanmaktadir.

Dogal verilerin kent mekaninda kullanimini degerlendirildiginde; gelisen teknoloji,
kent icerisinde hizla artan niifusun carpik yapilagsmasi ile pasif sistemlerin
kullantminin azaldigi hatta yok oldugu soylenebilir. Giiniimiizde 1sinma, sogutma ve
aydinlatma pasif sistemler kullanilmaksizin, mekanik 1slah yontemleri ile
saglanmaya calisilmaktadir. Enerjiye ulasmanin kolaylagsmasi nedeni ile dogal veriler
dikkate alinmadan tasarim kararlan {iiretilmekte ya da carpik kentlesme icerisinde
dogal verilerin dikkate alinmasi imkansiz hale gelmektedir. Giiniimiiz mimarisi ve
teknolojisinde yap1 dogadan soyutlanmistir. Geleneksel mimari giiniimiiz
mimarisinin aksine dogaya kars1 kendini korumak i¢in {iistiin teknoloji kullanmadan
dogaya uyum saglayarak ve onu anlayarak yapiya c¢oziim getirmektedir. (Zrudlo,

1988).

Son donemlerde geleneksel yerlesimlerde kullanilmis pasif teknikler biiyiik olgiide
g6z ard1 edilmektedir. Tasarimda dogal verilerin dikkate alinmamasi ve potansiyel
olarak degerlendirilmemesi ise kent mekininda konforsuz ve sagliksiz bir ortam
yaratmakta iklimi kontrol etmek i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu
konforsuz ve sagliksiz yasam alanlarinin, enerjiye duyulan ihtiyacin artmasi ve enerji

kaynaklariin azalmasi yeni yaklasimlarin ortaya ¢ikmasin tetiklemektedir.

Giiniimiizde enerji etkin tasarimlar, ekolojik yaklasimlar, siirdiiriilebilirlik
yaklasimlart yeni bir davranis bi¢imi gelistigini dogrular niteliktedir. Tek konut
Olceginde diisiiniilen ¢oziim Onerileri yerine konut alani dlceginde, kent dlceginde
diistiniilmiis ¢coziim Onerileri ve davranis bicimleri 6nem kazanmaktadir. Giines ve
riizgar etmenlerinin tasarima yon vermesi ve pasif sistemler g6z Oniinde
bulundurularak tasarlanmis Orneklerin artmasi, pasif tekniklerin uygulanmasi ve
analiz edilmesi amaci ile yazilimlar gelistirilmesi bu kaygilarin sonucu olarak ortaya

cikmakta ve gittikce nem kazanmaktadir.
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3.2 Gelistirilen yazilimlar

Tasarim siirecinde pasif sistemlerden optimum diizeyde yararlanmak, daha
stirdiiriilebilir, enerji etkin tasarimlar gelistirmek, giines enerjisinden maksimum
fayda saglamak amaciyla yazilimlar gelistirilmistir. Bu programlar tek yap1
Olceginde ya da yap1 gruplar i¢in analiz yapmakta ya da yerlesim modelini sonug
iriin olarak kullaniciya vermektedir. Fakat bu programlarin bir ¢ogu kent yapisinin
kompleks olmasi ve modellemesinin giic olmasi nedeni ile kent dlgeginde yetersiz
kalmaktadir. Basit algoritmalarla bina 6l¢eginde basarili olan birgok yazilim, kent
Olceginde vektorel cesitlilikten 6tiirii basarisiz olabilmektedir (Ratti, ve dig., 2003).
Bu nedenle kent olgeginde kullanilabilecek yazilimlar bina 6l¢eginde kullanilan

yazilimlara gore daha azdir.

Belgika kokenli Townscope yazilimi yeni yerlesimlerin mikroklimaya ve enerji
kullanimina etkisini bilgisayar kullanarak degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir.
Diger CAD yazilimlarindan veri kullanabilen yazilim ile, giimisi§1 alimi (solar
Access), termal konfor (thermal comfort) ve sky opening analizleri yapmak

mimkindiir.

Sekil 3.27 : Townscope yazilimi arayiizii.

Lightscape programi ise komsu birimler tarafindan golgelenme durumunu temel
parametre olarak almistir. Bu nedenle (solar envelope) yapilarda 1s1 kazanimini
analiz etmektedir. Amman belediyesinin konutlar i¢in yeterli giines kazanimi
politikalarim1 analiz etmek amaciyla kullanilmistir. Bu c¢alisma sonunda cekme
mesafeleri ve cephe yonelimleri konusunda oOneriler getirilmis, belediyenin bu

Onerileri dikkate almasi1 gerekliligi tizerinde durulmustur.
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Sekil 3.28 : Lightscape programa.

Climate Consultant programi ise yere 0zgii iklim verilerini kullanarak, aralarinda
uluslararast kabul gormiis ASHARE 55 standardi da bulunan termal konfor
standartlarina gore 1sitma ve sogutma ihtiyact dogan zaman araliklarini tespit
etmektedir (Sekil 3.29). Tasarimciya psikometrik grafik de sunan program, konfor
kosullarinin saglanamadigr durumlarda pasif 1sitma ve sogutma saglayacak pasif

stratejileri de sunmakta, bir¢ok iklimsel analizi grafiklestirmektedir (Sekil 3.30).

LOCATION: Milas, -, -
CRITERIA: (Metric Units) Latitude/Longitude: 37.315° North, 27.781° Easi. Time Zone from Greenwich 2
Data Source: MN7 999 WMO Station Mumber, Elevation 63 m

ASHRAE Standard 55, current Handbook of Fundamentals Comfort Model (select Help for definitions)

1. COMFORT: {using ASHRAE Standard 55) 7. NATURAL VENTILATION COOLING ZONE:
1.0 | Winter Clothing Indoors (1.0 Clo=long pants,sweater) 2.0 Terrain Category to modify Wind Speed (2=suburban)
0.5 Summer Clothing Indoors (.5 Clo=shorts, light top) 0.2 Min. Indoor Velocity to Effect Indoor Comfort (m/s)
1.1/ Activity Level Daytime (1.1 Met=sitting reading) 1.5 Max. Comfortable Velodty (per ASHRAE Std. 55) (m/s)

90.0 Predicted Percent of People Satisfied (100 - PPD)
20.3 Comfort Lowest Winter Temp calculated by PMV model(ET* C)
24,3 Comfort Highest Winter Temp calculated by PMY model(ET* C)
26.7 | Comfort Highest Summer Temp calculated by PMV model (ET= C) 8. FAN-FORCED VENTILATION COOLING ZOME:
84.6 | Maximum Humidity calculated by PMY model (%) 0.8 | Max. Mechanical Ventilation Velocity {m/s)
3.0/ Max. Perceived Temperature Reduction (°C)
{Min Vel, Max RH, Max WB match Matural Ventilation)

o

. SUN SHADING ZONE: (Defaults to Comfort Low)
23.8 | Min. Dry Bulb Temperature when Need for Shading Begins (°C)
315.5| Min. Global Horiz. Radiation when Need for Shading Begins (Wh/sq.m) | 9. INTERNAL HEAT GAIN ZONE {lights, people, equipment):
12.8 | Balance Point Temperature below which Heating is Needed (°C)
10. PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN LOW MASS ZONE:
157.7 | Min. South Window Radiation for 5.56°C Temperature Rise (Wh/sqg.m)
3.0/ Thermal Time Lag for Low Mass Buildings (hours)
11. PASSIVE SOLAR DIRECT GAIN HIGH MASS ZONE:
157.7 | Min. South Window Radiation for 5.56°C Temperature Rise (Wh/sq.m)
12.0 | Thermal Time Lag for High Mass Buildings (hours)
12. WIND PROTECTION OF QUTDOOR SPACES:
8.5| Velodty abowe which Wind Protection is Desirable (m/s)

3. HIGH THERMAL MASS ZONE:
8.3 | Max. Outdoor Temperature Difference above Comfort High (°C)
1.7 | Min. Nighttime Temperature Difference below Comfort High {°C)
4. HIGH THERMAL MASS WITH NIGHT FLUSHING ZONE:
16.7 | Max. Outdoor Temperature Difference above Comfort High (°C)
1.7 | Min. Nighttime Temperature Difference below Comfort High {°C)
5. DIRECT EVAPORATIVE COOLING ZONE: (Defined by Comfort Zone)
20,0 Max, Wet Bulb set by Max, Comfort Zone Wet Bulb (°C)

6.8 Min. Wet Bulb set by Min. Comfort Zane Wet Bulb (°C) 11.1| Dry Bulb Temperature Above or Below Comfort Zone (°C)
6. TWO-STAGE EVAPORATIVE COOLING ZONE: 13. HUMIDIFICATION ZONE: {defined by and below Comfort Zone)
50.0| % Effidency of Indrect Stage 14. DEHUMIDIFICATION ZONE: (defined by and above Comfort Zone)

Sekil 3.29 : ASHARE 55 standartlari, Climate Consultant programi.
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File Criteria Charts Help

PSYCHROMETRIC CHART TASARIM STRATEJILERI LOCATION: ALBUQUERQUE, NM, USA
ASHRAE Standard 55-2004 using PMV Latitude/Longitude: 335.05° North, 106.62° West, Time Zone from Greenwich -7
Data Source: TMY2-23050 723650 WMO Station Number. Elevation 1619 m
LEGEND RELATIVE HUMIDITY 100% 80%
DESIGN STRATEGIES: JANUARY through DECEMBER
COMFORT INDOORS 18.2% 1 Comfort{1595 hrs) 30 ]

100% Bl COMFORTABLE 118% 2 Sun Shading of Windows(1034 hrs)
0% [ NOT COMFORTABLE

9.3% § Direct Evaporative Cooling(814 hrs)
WET-BULB

‘
& 2 2
=
:

9.3% 6 Two-Stage Evaporative Coolingi(817 hrsy e e
4.9% 7 Natural Ventilation Cooling(430 hrsy bEgic
2.9% 8 Fan-Forced Ventilation Cooling(250 hrsy 020
PLOT: COMFORT INDOGRS = 25.8% 9 Internal Heat Gain(2263 hrs)
- - 16.3% 10 Passtve Solar Direct Gain Low Mass(1432 hrs)
Moy @Datv MaMax 24.9% 11 Passive Solar Direct Gain High Mass(2182 hrs) 3 2
2 £— 016
8 Hreas T 1.9% 12 Wind Protection of Outdoor Spaces(165 hrs) % & 3
> v [moe 0.0% 13 Humidification Oniy(0 hrs) B
25 o (B 0.1% 14 Dehumidification OnKA10 hrs) ,§)> el
- s 5
F— e e 0.0% 15 Cooling, add Dehumidfication if needed(0 hrs) S22
26.4% 16 Heating, add i ifneeded(2313 hrs) [ 2 315 -
JAN through DEC =
100.0% Comfortable Hours using Selected Strategies
© OneMonth |11 (8760 out of 8760 hrs) 12 oy
— o
o oneday | 1 Comfort Zones show: i
& e Hour [Tam, e Summer clothing on right, 5-
Yvinter clothing on left, e
TEMPERATURE RANGE: -
I
@ -10to 40 °C ) FittoData . \{\JIK
Display Design Strategies
-10 10
7] Show Best set of Design Strategies e TE G I5E
Click on Design Strategy to select or deselect.

Sekil 3.30 : Psikometrik grafik, Climate Consultant programi.

Iklim verilerini kullanarak kullaniciya bagil nem, ortalama sicaklik, psikometrik
grafik, riizgar giilii gibi cesitli grafikler sunan program epw uzantili iklim verilerini
kullanmaktadir (Sekil 3.31). Binalar icin 1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma
ve diger enerji akislari ile su sistemini modellenmesinde kullanilan bir yazilim olan

Energy Plus programui i¢inde olusturulmus epw uzantili iklim verileri bulunmaktadir.

e ar=r—y N

<

JANUARY - DECEMBER

Sekil 3.31 : Cesitli analiz grafikleri; Climate Consultant programi.

3.3 Degerlendirme

Tarihte yerlesimlerin planlamasinda iklimsel kaygilar biiyiik olciide tasarimi ve
yonlendirmis, iklime adaptasyon c¢ogunlukla pasif olarak saglanmistir. Isinma,
sogutma ve vantilasyonu saglamak icin iklim verileri iyi analiz edilmis kent
icerisindeki Oriintii pasif 1sitma ve sogutma saglamak iizerine kurulmustur. Enerjiye
bagimliligin azaltilmasi yolunda geleneksel yerlesimlerin pasif iklimlendirme

stratejilerinin degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Isitma ve sogutmanin saglanmasinda giines, riizgar gibi iklimsel elemanlarin
optimum diizeyde kullanilmasi iizerine kurulu pasif stratejiler enerji ihtiyacini
azaltan bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bir¢ok calismada geleneksel
yerlesimlerde kullanilmis bu tekniklerin enerjiye ihtiyaci azalttigi bulgularini elde
etmistir. Bu nedenle pasif sistem uygulamalari; en temel insan ihtiyacini karsilamast,
kolayca uygulanabilir olmasi, yatirnm maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmamasi, ¢evreye
herhangi bir olumsuz etkisinin bulunmamasi, bir iilkenin genel enerji arzina en kisa
zamanda en biiylik katkiy1 yapabilecek olmasi siirdiiriilebilir ve ekolojik tasarimin en

onemli bilesenlerinden biridir.

Bu boliimde incelenen geleneksel yerlesimlerin iklim bilesenlerini iyi analiz edilerek
bir tasarim elemani gibi kullanmasinin kullanici konforunu artirdigi goriilmektedir.
Geleneksel yerlesimlerin yillar boyunca edindigi bilgi birikiminden faydalanilmali
kent Olceginde pasif stratejiler ortaya konulmali ve tasarimin baslangi¢c noktast pasif
stratejilerin ortaya konmast olmalidir. Bu nedenle bir sonraki boliimde bircogu
geleneksel tarihi yerlesimlerden elde edilmis bilgilerden derlenen kentsel pasif

stratejilere deginilecektir.
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4. KENT OLCEGINDE PASIF SiSTEM STRATEJILERI

Kent dlceginde diisiiniilmesi gereken bir¢ok pasif teknik bulunmaktadir. Yap: ve yapi
guruplarinin uygun yonlendirilmesi, uygun yer se¢imi, giinisiginin maksimum
kullanimi, kent Olceginde karar getirilebilecek; yap1 Olceginde uygun pencere ve
golgeleme elemani, verimli kabuk tasarimi, uygun termal kiitle yaratimi onerileri bu

teknikler arasinda sayilabilir.

Iyi bir pasif sistem tasariminin ve termal konforun saglanmasi icin temel olarak;
giiney yarimkiirede kuzey, kuzey yarimkiirede giiney yoOnlenimi, gerektiginde
maksimum giinis1g1 saglanmasi gerektiginde engellenmesi, ihtiya¢ duyuldugunda
yeterli golgelemeyle birlikte giinesin 1s1s1n1 mekana almak icin ve binayi istenmeyen
1s1 kazanimi ve 1s1 kaybindan korumak, giinesten gelen 1s1y1 gerektiginde muhafaza
etmek ya da sogutmak icin azaltmak, uygun yatlim ile ¢atidan, kapi, pencere ve
dosemelerden kaynaklanan istenmeyen 1s1 kazanci ya da kaybim onlemek, riizgardan
yararlanarak vantilasyonu saglamak, temiz hava ve serinletici riizgarlar yakalamak,
bolgeleme ile i¢c mekanlar1 ¢esitli termal ihtiyaglara gore boliimlere ayirmak gibi
bilesenlere dikkat etmek gereklidir. Bu bilesenler daha ¢ok bina 6lceginde ¢oziimler
gibi goziikse de iyi bir tasarim ile kent biitiiniine uyarlanabilir ¢oziimler elde
edilebilir, ya da kent Ol¢ceginde diisliniilmiis coziimler ile bina Olcegindeki

uygulamalar i¢in kolaylik saglanabilir.

Gilinis1g1 yapay aydinlatmaya olan ihtiyaci, giines isisinin kullanimi ise mekan
1sitmasina, bunun yaminda riizgarin havalandirma icin kullanimi ise mekan
sogutmasina olan ihtiyacit azaltmaktadir. Bu nedenle pasif sistemlerin kullanimi
enerji etkin tasarimin en onemli bilesenlerindendir. Bina dl¢eginden kent Olcegine
kadar pasif sistem stratejilerinin uygulanmasi ayni zamanda enerjinin etkin

kullantmin1 da saglayacaktir.

Kentsel dlcekte bir pasif sistemle kurgulanmig bir yapilasma, yer se¢imi, yonelim,
kent formu, sokak yapisi gibi etmenler ile sekillendirilebilir. Tasarim siirecinde

dogru veriler ve dogru stratejiler belirlenerek,  pasif sekilde 1sitilabilecek,
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sogutulabilecek ya da 1siklandirilabilecek mekanlar olusturulmas: miimkiin olacaktir.
Glines, riizgar, giin 15181 gibi etmenler tasarimda optimum diizeyde kullanilarak,
enerji etkin pasif teknikler mekana yansitilmis olacaktir. Bu nedenle bu boliimde

pasif sistem stratejilerine deginilecektir.

Pasif sogutma ve 1sitmay1 saglamak icin kentsel dlgekte diisiiniilmesi gereken bir¢cok
etmen bulunmaktadir. Enerjinin etkin kullanilmast amaci ile kent formu ve
yogunlugu basta diisiiniilmesi ve yonlendirilmesi gereken bir olgudur. Geleneksel
yerlesimler pasif 1sitma ve sogutmay1 saglamak amaci ile oncelikle uygun yer secimi
ve yonlenim ile formunu bicimlendirmistir. Bunun diginda yapilasma formu, sokak
yonlendirmesi, giines hacmi, peyzaj diizenlemesi kullanilarak kentsel olgcekte pasif

1sitma ve sogutma saglanabilmektedir.

4.1.1 Kent Formu ve Yogunluk

“Kentsel tasarim detaylarin sanati oldugu kadar uyumlu ve biitiinciil bir form
olusturma sanatidir. Optimum termal performansa sahip bir kentin bir kismim
tasarlarken, biitiiniin bir parcasi oldugunu gérmemiz gerekmektedir. Termal
performans bakis agisi ile diisiindiigiimiizde, tarihsel deneyimimiz bizi iklime gore

sekillenmis dort 6zgiin kent formu oldugunu gostermistir.”(Golany, 1995, s:154).

Golany tarafindan tespit edilmis bu kent formlari;; kompakt (compact),

daginik(dispersed), kiimelesmis(clustered) ve karma(combine) olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.1 : Farkli iklimlerde tercih edilen kent formlari.(Golany, 1995).

ana mevsim tercih edilen
ozellikleri kent formlarn
sicak-nemli havalandirmaya yardimci olan
daginik formlar
soguk-nemli kontrolli kapatiimis ve
agik formlarin karigimi
sicak-kuru kompakt formlar
soguk-kuru kimelesmis kompakt ve karma
formlar

nemli bélgelerde: 6zellikle firtinali
kiyllarda kismen daginik formlar
nemli bélgelerde: kompakt ve

i¢ kesimlerde kapall, kiyllarda agik
formlar

dag yamaglari yari kompakt: kiimelenmisg ve
kompakt karigimi
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Giines enerjisinden pasif olarak yararlanmak, mikroklima verilerini 1yi sekilde analiz
ederek ve fayda saglayacak sekilde kullanmak, enerji verimliligini saglamis bir kent
formunu ortaya ¢ikarir. Bu veriler ile sekillenmis bir doku ve yapi1 gruplar1 enerji

etkin bir forma ulasir (Owens, 1987).

Owens’1n fikirlerine paralel olarak, geleneksel yerlesimler de kent formlarini enerji
verimliligini maksimum diizeyde saglayacak sekilde, genellikle organik olarak ve
icinde bulundugu mikroklimayi siire¢ icinde deneyimleyerek olusturmuslardir.

Sicak iklim bolgelerinde az yogun bir kent dokusu sogutmayi saglayacak riizgari
kent icine alirken, soguk iklim bolgelerinde ise sik Oriintiilii bir kent dokusu kig
riizgarlarin1 engellemeye yardimci olur. Yerlesimin bulundugu iklime gore yaz
riizgarindan faydalanmak ya da kis riizgarin1 engellemek yerlesimin yogunlugu ile
kontrol edilebilir. (G.Z,Brown, 2001) Geleneksel yerlesim form ve yogunluklarinda,

riizgar ve giines etmenlerinin dikkate alindig1 goze ¢carpmaktadir.

Golany’ e gore; Akdeniz, Ortadogu ve Asya’da 5000 yillik bir yerlesim tarihi
bulunmakta bu tarihi siire¢ icerisinde ise kompakt bir yerlesim Oriintiisii egemen
olmustur, bunun nedeni ise, kompakt formun kuru ve sicak iklim sartlarina pratik bir

¢oziim saglamis olmasindan kaynaklanmaktadir. (Golany, 1995)

Sekil 4.1 : Erbil Mezopotamya reprodiiksiyonu (Golany, 1995, s:156).

Golany, inceledigi tarihi yerlesimlerden yararlanarak kompakt formun faydalarini
tespit etmistir. Buna gore asirt radyasyon, kuraklik, soguk ve sicak riizgarlar, toz
cikaran firtinalardan kaginmak, 1sinma ve sogutma i¢in daha az enerji harcamak,

ingaat ve altyapr masraflarin1 azaltmak, cevreye minimum diizeyde zarar vermek ve
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enerji verimliligi acisindan avantajlar1 olan kompakt kent formu Ortadogu, Asya ve
Akdeniz iklim sartlarinda, soguk kuru ve sicak kuru iklim bolgelerinde tarih boyunca

tercih edilmistir Kompakt yerlesimler 1sitma ve sogutma i¢in daha az enerji harcarlar.
(Golany, 1995).

Yogun bir yerlesimde bina gruplar i¢ ice oldugundan duvarlarini ya da catilarim
birlikte kullanabilirler ve 1s1 kaybini engellemis olurlar. (Lyle, 1994) Diinya
meteoroloji organizasyonu da yiiksek yogunluklarin 1s1 kazanimi ve 1s1 kaybini

onledigini aciklamstir.

Arazi yapisi, kent formu ve yogunlugu riizgar hareketi i¢in belirleyici bir faktordiir.
Riizgar oniine ¢ikan engellere gore farkli hareket eder. Bu nedenle arazi yapisimi
(yap1, topografya, peyzaj) riizgar hareketlerini dikkate alarak, bulundugu iklime
uygun bir Oriintii tasarlamak pasif 1sitma ve sogutma saglamak acisindan Onem

kazanmaktadir.

Kent formu ve yogunlugu, kentsel acik alanlar ve bina yiikseklikleri ile etkilesim
icindedir. Ust 6lcek kararlarda kent formu belirlenirken, acik alanlar1 ve yogunlugun
kent icindeki dagilimini pasif 1sitma ve sogutmaya olanak saglayacak sekilde
diizenlemek enerji verimliligi agisindan onemlidir.

yiizde olarak riizgar hizinin derecesi
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Sekil 4.2 : Arazinin riizgar hiz1 lizerinde etkisi (Brown, 2001).

Soguk kuru iklimlerde biiyiik acik alanlardan kaginilmalidir, bunun yerine kent

icerisine dagitilmis kiiciik alanlar tercih edilmelidir. Bu iklimlerde biiyiik a¢ik alanlar
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soguk hava hareketleri ile yayalar i¢in konforsuz mekanlar yaratirken, tropikal nemli

alanlarda ise tercih edilir mekanlar haline gelebilmektedir.

Kentin yogun olan bolgelerinde yap1 yiiksekliklerinin yaratacagi etkiyi Onceden
analiz etmek istenmeyen sonuglarin dogmasina engel olacaktir. Tasarim kararlarini;
pasif 1sitma ve sogutma potansiyellerini kullanmak iizerine vermek gerekmektedir.
Ornegin kuvvetli bir riizgarin engele carpmasi sonucu riizgar engelin etrafindan

dolasarak engelin diger yoniinde daha konforlu bir mekan yaratmaktadir.

Kompakt kentlerin 1sitma ve sogutma i¢in daha az enerji harcamasi kent formunun
1s1 kaybinm1 engelleyecek bigimde bir araya gelmesinden ve birbirlerine dogaya karsi
kalkan olusturmalarindan kaynaklanmaktadir. 4000 yildan fazla tarihi bir ge¢misi
bulunan Cin kir yerlesmelerinde bu soruna ¢oziim olarak yer alti yerlesimleri (yao

dong) gelismistir (Golany, 1995). Kompakt yerlesimlerde yapilar birbiri ile

biitiinlesirken bu yerlesimde yap1 topografya ile biitiinlesmistir.

Sekil 4.3 : Yao Dong Yerlesimi, (J. Liu ve dig., Building and Environment 46, 2011, s:
1710).

Loese yaylasinda bulunan ve seyrek yogunluklu yapiya sahip yao dong yerlesimleri
soguk ve kuru kis aylart ve sicak-kuru yaz aylarn i¢in iklime iyi adapte olmus
geleneksel Ornekler arasindadir. Yapilan calismalar kalin bir toprak tabakasi ile
biitiinlesmis bu yapilarin i¢ konforunun, ©nemli oranda yapt malzemesi ile
cozildiigiinii gostermektedir. (Zhu ve dig., 2013). Yapi1 malzemesinin yaninda,
topografya ve iklim gereksinimlerinin 1iyi analiz edilmesiyle kent formu

sekillendirilmistir.
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4.1.2 Yer secimi ve Yonlenim

Giines, soguk iklim bolgelerinde pasif 1sitma yontemi ile yararlanilmasi gereken,
sicak iklim bolgelerinde ise sakinilmasi gereken bir etmendir. Yer se¢iminde ise bu
yonde kararlar tiretmek Onemlidir. Aym1 zamanda giines, yerlesime ve yapiya giin
15181 kazanimini saglamasi baglaminda, elektrie olan gereksinimi azaltacak bir

potansiyeldir.

Giineye bakan egimlerin (kuzey yarimkiirede) daha sicak oldugu herkesge bilinir.
Giiney yamaglar1 bircok konut tipi i¢in yerlesilecek en iyi alan secenegidir (Sekil
4.4). Bunun yaninda giiney yamaglar1 asgari oranda golgeye maruz kalir, objelerin
golge boyu minimumdur (Lechner, 1991). Bu nedenle giiney yamaclarinda objelerin

birbirini golgeleme orani azdur.

Farkli egimlerde olusan oryantasyonlar cesitli mikroklimalara neden olmaktadir,
giiney yonelimli yamaclar kisin giines 1s1nin1 en ¢ok alan alanlardir (Lechner, 2001,

s: 211).

giiney 2 Jr'{

Sekil 4.4 : Giiney yonelimli egimli arazilerde golgelenme (Lechner, 2000, s:212).
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Sekil 4.5 : Yonlenim ve topografyanin mikroklimaya etkisi (Lechner, 1991, s:212).

Giiney egimindeki bolge kisin en sicak iken bati egimi ise yazin en sicak bolgedir.
Kuzey yamaci ise en soguk ve en golge alan bolgedir. Tepe kismu ise en riizgarh
alandir. Bir binanin konumlandirilmasi icin en uygun alan iklime ve binanin tipine

gore degisir.

Bir alanin solar potansiyelinin optimizasyonu Oncelikle giiney yoOnlenimi (kuzey
yarimkiire i¢in) ile miimkiin olacaktir. Kent 6lceginde bakacak olursak, bu durum
dogu bati yonlenimli bir sokak dokusunu beraberinde getirecektir. Yani yeni bir
yerlesim planlanirken, sokak dokusu ve bina yonlenimleri arasindaki iligkiyi giines
kazanimim1 maksimize edecek bicimde tasarlamak Onemlidir. Yonelim i¢in daha
spesifik bir analiz ve strateji de gelistirilmeli, detayli bir gilines agis1 sorgulamasi

yapilmalidir.

Belirli bir zaman diliminde, cesitli cephe yonelimlerindeki giinese maruz kalma
siresi ve zaman aralig1 tespit edilebilir. Sekil 4.6’daki 6rnekte oldugu gibi, azimut
acis1 kullanilarak giinese maruz kalman saatler belirlenebilir. Ornekte 15 Ocak
tarihinde azimut agilar1 kullanilarak, kuzeydogudogu(ENE) yonelimli cepheye sahip
olan konutun sabah 9 ve 10 saatlerinde giinese maruz kaldig1 goriilmektedir. Bu
analiz ile sicak iklimler i¢cin daha az giinese maruz kalacak sekilde, soguk iklimler
icin ise daha fazla giines alabilmek amaci ile yonlenim belirlenebilir. Bu yontem ile

yalnizca bina 6lceginde degil kent dlceginde de bilgiler elde edinilebilir. Ornegin bir
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acik alam1 cevreleyen bina gruplarmin kat yiiksekliklerini degistirerek (cephe

olusturarak) bu acik alana uygun bir giineslenme saglanabilir.

Gilnes Azimut Acilan(giineyden 6lgiilmiig)

HISAN MAYTS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL EEIM EASIM ARAITE

15* s [iss [isY " 1S Tt [t
mat | April | May June | July | Aug. Sept._ | Oct. Nov. Dec.
omm [g5° 73° 79° M |8 59° a° (42 41°
10am | 49° 57° | 65° 6% |70°  [4F 33° 28° 28°
am [57% 33 [41°  |4)* 55  [12* e 1z 14°
12am | p® .29 et '-lq - '4;_ ._:__;'33;-)__“ _"_2-':;.'_ _ .50 4° -1°
a1, 2 o N N T DD
2w V405 |60 |.65° [-60° [-29° |-4s° Pt -3t ] -30°
3m Tos® |75 |mo"  [-76° |52 T61°  [S4% T80 [43°
4m .7 -§6° H0° |87 |68 | -73* | -66° -59° -54°
sm TP 96" |-100° |-97° | &1° |.%0* | -76°

Wy N CEPHE YONU (knzevden dleiilmiis)

‘G NE i ured [ It} , North =0
EME  (NE) Northeas! F=45°

5(ENE) Eastnortheast F=67.5°
AN € (E) East Fe00"
\\ " EnE
b i S
S5k
ENE (east-north ) Ekim ay: igin
A A kuzey-dopu-dopu yonelimli cephe analiz edilmistir
giines ac¢ilarimin uygulamasi

ginegten etkilenecek acilarew 67 + 90 == -23< x< 157

saatler sonug

9am = 180-48 =132 f etkilenir

10am = 180-33 =147 f etkilenir

1lam = 180-15 =165 etkilenmez ENE

12am = 180-(-5) =185 etkilenmez

Ipm = 180 (-24)=204 etkilenmez

Jpm = 180 {40) =220 etkilenmez

ipm = 180 (54) =234 etkilenmez

4pm = 180 (66) =244 etkilenmez ENE yonelimli cephe yalmzca sabah saatlerinde
Spm = 180 (76) =254 etkilenmez 9 ve 10 aras: giine 1gmlarm alir

Sekil 4.6 : Giineslenme Analizi, kisisel ¢aligma.

Yeang’in da onerdigi gibi soguk iklimlerde giiney yonlenimi 1s1 kazanimini arttirarak
pasif 1sitmaya yardime1 olacak, sicak iklimler icin giineye acili yonlenim ise hem giin
15181 kazanimimi saglayacak hem de golgelenmeyi arttirarak pasif sogutmaya

yardimci olacaktir (Canan, 2008’de atifta bulundugu gibi).
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Sekil 4.7 : Farkli Tklimler Igin Uygun Yonelimler ve Acgilar (Yeang, 1999; Canan, 2008,
s:37).

Riizgar verisinin yapilarin ve yapi gruplarinin tasariminda dikkate alinmasi enerji
etkin tasarimin bir unsurudur. Yapilarin arazideki konumu ve yonlendirmesi riizgar
hareketlerinde degisiklik yapmaktadir. Bina gruplar tasarlanirken riizgar hareketleri

dikkate alinirsa 1sitma ve sogutma ic¢in pasif yontemler kullanmilarak ¢oziim

saglanabilir.
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Sekil 4.8 : Yonlenim ve riizgar hareket iliskisi (Brown, 2011).

En uygun yer secimi iklimden iklime farklilik gostermektedir. Sicak ve kuru

iklimlerde oncelik sogutma ve riizgarin serinletici etkisinden faydalanmaktir. Bu
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nedenle giinesin gelme agisina kars1 kendini koruyacak kompakt bir yerlesime uygun
diiz bir alan tercih edilmelidir. Kislarin serin gectigi kuru sicak iklimler icin giiney
yamacin alt kisimlari, kislarin 1lik gectigi sicak-kuru iklime sahip alanlar icin ise
kuzey yamaca bakan diizliikk alanlar ya da dogu yamacin alt kisimlar1 yerlesim i¢in
uygundur. Soguk iklimlerde 1sitma ihtiyact Oncelikli oldugundan giiney yamaclari
giines 1s1nlarinin yerlesime daha dik gelmesini saglayarak golgelenmeyi Onleyecek,
solar radyasyonu arttiracak ve kuzeyden gelecek soguk hava kiitleleri icin ise bariyer
gorevi gorecektir. Sicak ve nemli iklimlerde ise dogal vantilasyon ve giinesin 1sitici
etkisini azaltmak Oncelikli oldugundan, riizgarin yogun oldugu dag sirtlar yerlesim

i¢cin uygundur.
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Sekil 4.9 : Iklim tiplerine gore uygun yerlesimler (Lechner, 1991, s:213).

4.1.3 Yapilasma Formu

Yerel mimari ornekleri formun iklim sartlar1 ile olan iligkisini dogrulamaktadir. Yap1
formu, farkli ¢evre sartlar1 ile miicadelenin bir iiriinii olarak karsimiza ¢ikmakta,

kendine 6zgii bir karakter ortaya ¢ikarmaktadir (Olgyay, 1992, s:8). Tam anlamiyla
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pasif teknikler kullanilmig bir tasarim kurgulamak degiskenlerin fazlaligindan otiirti
cok zordur. Fakat yerel mimari orneklerinin bir¢cogu iklime olabildigince adapte

olmus dogal yasam formlari olarak pasif stratejiler hakkinda bilgi vermektedir.

Tasarim siirecinde, farkli etmenler ve degiskenler olmasi durumunda tam olarak pasif
bir yapilasma formu belirlemek olanaksiz hale gelebilmektedir. Cevresel
sinirlayicilar ve potansiyeller her zaman birlikte kullanilabilir degildir. Bu nedenle
duruma ozgii birincil ve ikincil Oncelikler belirlenmeli ve duruma gore pasif
stratejiler gelistirilmelidir. Yapilan arastirmalar ve yerel mimari Orneklerinden

hareketle optimum yap1 formlarinin her iklim i¢in farklilastig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Yeang’a gore tasarimda karsilagilan ikilemli durumlarda optimal c¢o6ziimlere
basvurulmas: gerekmektedir (Canan, 2008) (Sekil 4.10 ). Olgyay ise yerel mimari
orneklerinden de hareketle farkli iklim tiplerinde farkli mimari formlarin uygun
oldugunu ortaya koymaktadir. Soguk iklim tipleri icin kompakt ve minimum yiizey
ile 1sitmay1, kuru sicak iklimlerde golgelenmeyi saglayacak biitiinlesik bir yapi
formunu Onermistir. Nemli ve sicak iklimlerde nemi azaltacak etkiye sahip riizgar
etkisi dagmik bir yerlesim formu ile c¢oziilebilirken, 1liman iklimlerde sinirlayici
etkisinin az olmasindan kaynakli daha oOzgiir bir form Onerilebilmektedir

(Olgyay,1992).

Sekil 4.10 : Optimum Yap1 Formlar1 Yerel Mimari Ornekleri; soguk(a), 1liman (b),
kuru sicak (¢) ve nemli sicak iklim (d), (Olgyay, 1992, s:5).

Bina formlari, pencere organizasyonlari, doluluk- bosluk oranlar1 giines kazanimi
acisindan onemlidir. Boyle bir duyarlilikla hazirlanmus Italya da bir konut bolgesinin
kuzey giiney kesitinden (Sekil 4.11)., her iinitenin kis giinesinden yararlanmasim
saglayacak sekilde yonlendirilmis ve konut grubunun formunun bu dogrultuda
tasarlanmis oldugu anlasilmaktadir. Tasarim bir ara¢ olarak kullanilmis, tinitelerin

birbirini golgelemesi en aza indirgenmistir.
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KUZEY- GUNEY KESITi, TOPLU KONUT , Giudecca Adasi, Venedik, italya, Gino valle

Sekil 4.11 : Konut bolgesi kuzey giiney kesiti, Venedik, italya (Brown, 2001).

Yapilasgmanin formu ayn1 zamanda kent igindeki hava hareketlerini de
yonlendirebilecek niteliktedir. Asagidaki sekilde farkli yapilasma formlarinin riizgar
siddeti ve yonlenimine etkisi goriilmektedir (Sekil 4.12). Pasif 1sitma ve sogutma
saglayacak uygun bir yapilagma formu ise bulundugu alanin taleplerine gore

sekillenmelidir.
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Sekil 4.12 : Riizgar kiric1 gorevi goren bina (Lechner, 2000, s:231).

Bina formu golgelemenin yaninda, kent mekaninda riizgar kirici gorevi gorerek
degisik formlarda degisik etkiler yaratmaktadir. Yapr ve yapr gruplarnin formlar

giineslenmeyi etkilemesinin yaninda havalandirmay1 da yonlendirir.

Yap1 formu riizgar hareketlerini yonlendirmede bir ara¢ olarak kullanilabilir. Cati
egimleri ve bina yiikseklikleri farklilastikca riizgarin yap1 cevresinde hareketi de

farklilagsmaktadir.
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Sekil 4.13 : Cat1 ve yap1 formunun riizgara etkisi (Brown, 2001).

Yap: yiizeyi riizgar hareketlerini yonlendirir. Riizgara kars1 bariyer gorevi goren yap1
Oniinde riizgarin yogunlugunun azaldigi bir riizgar golgesi alan1 olugsmaktadir. Yap1

formu ise golgelenen bu alanmi da sekillendirmektedir (Sekil 4.14).
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planda bina genigliginin etkisi

Sekil 4.14 : Yapi yiizeyi ve riizgar golgesi iliskisi (Brown, 2001).
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Sekil 4.15 : San Francisco Igin Riizgarin Olumsuz Etkilerini Azaltacak Oneri Kent
Formu ( Bosselmann ve dig. ,1984, s:138).

San Francisco i¢in yeni yapilacak bolgeleme ¢alismalarina yeni yapilagmalar icin bir
oneri sunan caligma, kent formundaki ani degisimlerin (ylikseklik) riizgar hizin1 da
arttirdigini gostermistir. Calisma sonunda, soguk iklime sahip alan icin, riizgarin

olumsuz etkisini azaltma yOniinde Onerilen yapilasma formu ise yap1

yiiksekliklerinde kademeli bir gecis saglamak olmustur (Sekil 4.15, Sekil 4.16).

Sekil 4.16 : Kademeli Yiikseklik Degisiminin Riizgar Hareketine Etkisi
(Bosselmann ve dig., 1984, s:139).
Kuvvetli riizgarlar bir engele carptifi yerde biiyiik bir basinca neden olmaktadir,
bariyeri asan riizgar bariyerin arkasinda daha diisiik basin¢ alanlar1 olusturmaktadir,
bariyer riizgarin kuvvetini diisiirmektedir (Sekil 4.16, Sekil 4.17). Bariyerin riizgara

maruz kaldig1 alanda konforsuz bir alan olusurken arkasinda riizgar golgelemesiyle
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daha konforlu bir alan olusmaktadir. Bunu kent 6lceginde diisiindiigiimiizde kuvvetli
bir riizgarin yiiksek katli bir yapiya ¢carpmasi durumunda, yapinin 6niinde rahatsiz
edici bir riizgar hareketi olusmasi beklenir. Bu nedenle San Francisco i¢in yapilan
ornekte de oldugu gibi kademeli yiikseklik degisimi ile riizgar1 yonlendirerek sehrin
lizerinden ge¢cmesini saglamak, riizgarin sogutucu etkisini azaltarak pasif 1sitma
saglayacak bir tasarim araci halini almistir.

- engellenmemis riizgarin
riizgar hizi yiizdesi

- h: riizgar kiricinin yiiksekligi
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Sekil 4.17 : Kuvvetli riizgarin hareketi (Brown, 2000, s:131).

4.1.4 Giines hacmi

Knowles tarafindan gelistirilen ‘giines hacmi’, golgelenme etkisi ile sinirlandirilmis
bina formunu tanimlamaktadir. Giines 1sinlarindan maksimum  sekilde
yararlanabilmek icin olusturulmasi gereken yap1 veya yapi grubu hacmidir (Brown,
2000). Knowles’in bu teorik ve teknik metodu, halihazirda giines hacmini agsmayan
pasif yapilar ve alanlar i¢in kullanilmakta, bircok arastirma igin kaynak

olusturmaktadir.

Giines hacmi belirlenirken genel olarak alamin bulundugu enlem, enleme bagh
azimut ve giines yiikseklik acisi, alanin yonlenimi, egimi, alanin c¢evresindeki
sinirlayicilar oncelikli olarak tespit edilmelidir. Bulundugu enlem ve iklim yapisina
bagli olarak giineslenme durumu tespit edilmeli, faydali giineslenme aralig

belirlenmelidir (Knowles, 2003).
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Alanda giineslenme isteniyor ise tasarimcimin iki alternatifi bulunmaktadir. Bu
alternatiflerden biri giinesin en verimli oldugu saatler icin bir hacim belirlenmesi,
ikincisi ise sabah erken saatlerden aksama kadar giin boyu giineslenmenin
saglanmasidir.  Giines hacmi olusturmak i¢in giines enerjisinin en verimli oldugu
saatler tercih edilirse acgilarin daha yiiksek oldugu bu zaman araliklarinda ortaya
¢ikacak giines hacmi daha biiyiik olacaktir. Ikinci secenekte ise sabah erken saatlerde
giinesim gelme acis1 diisiikk oldugundan giines hacmi dikeyde bu agilar ile fazla
sinirlandirilmis olacaktir. (Canan, 2008) Bu nedenle alanin bulundugu kosullar tespit
edilerek Oncelikler belirlenmelidir. Cok soguk iklimlerde giin boyu giinesten
faydalanmak pasif 1sitma i¢in avantaj saglarken, ¢ok sicak iklimlerde giinesin 1sitici
etkisinin minimize edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle alan icin kriterler arasindan

oncelikler belirlenerek optimum giines hacmi olusturulmalidir.

Giines hacmi olusturmak icin farkli teknikler bulunmaktadir. Tanimlayici
(descriptive) yontem ile giines hacminin geometrik olusum siireci sirasiyla su

sekildedir (Canan, 2008, s:61).

1. Hacim olusturulacak alanin enlem bilgileri elde edilmelidir

2. Ekstrem yaz ve kis aylar1 i¢in giineslenme istenen saat araliklari
belirlenmelidir Ornegin; kis donemi i¢in 21 aralik 10.00 - 14.00 saatleri arasi,
yaz donemi i¢in 9.00 -15.00 saatleri arast.

3. Giineslenme istenen saatlerde giinesin azimut ve yiikseklik acisi tespit

edilmelidir

Ornegin; 21 Aralik (ki) 10.00 - 14.00 saatlerinde, her ikisinde de giines yiikseklik
acist: h=22.5°, azimut acist: o< =30°, 21 Haziran (yaz donemi icin) 9.00 ve 15.00

saatlerinde her iki saat i¢in giines yiikseklik acis1 h=49°, azimut acis1 «<=83 diir.

4. Azimut ve ylikseklik agis1 kullanilarak giine¢ kabugunun agisal smirlari
tespit edilmelidir.

S. Calisma alam 6zelinde, alanin en boy oranlarina ve yaz-kis donemleri
icin Ogleden Once ve Ogleden sonra giinesin agisina bagli degisen acilar

kullanilarak hacim sinirlamalari belirlenmelidir.
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Sekil 4.18 : Azimut ve yiikseklik acist *(Canan, 2008, s:62).

*21 Aralik (kis) 10.00 - 14.00 saatleri arasi. Her iki saat i¢in, giines yiikseklik acis1: h=22.5°,
azimut agisi: o< =30° , 21 Haziran (yaz dénemi icin) 9.00 -15.00 saatleri arast; her iki saat
icin giines yiikseklik acis1 h=49°, azimut acis1 «<=83 degerleri ile Kis ve yaz giines kabuklari
icin elde edilen acisal degerler

Kis donemi Yaz Dénemi

Ogleden once

Ogleden sonra

Sekil 4.19 : Diisey diizlemlerin olusturulmasi(Canan, 2008, s:63)

6. Yaz kis ve sabah aksam saatleri icin diisey diizlemlerden hacim

olusturulmasi, bu hacimler icin ortak hacim iiretilmesi
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Sekil 4.20 : Hacim olusturulmasi (Canan, 2008, s:64)

Ohpleden dnos

{hleden sonra

=
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7. Sabah aksam saatleri i¢in olusturulmus hacimlerin ¢akistirilarak ortak

¥

Ortak hacmin bulunmass
(yaz)

+“
+

£y

Yaz giines kabugu

hacim iiretilmesi

U

Kis giines kabugu

Sekil 4.21 : Ortak hacim iiretilmesi (Canan, 2008, s:65)

8. Yaz ve kis aylar1 kabuklar birlestirilerek optimum formun elde edilmesi
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Sekil 4.22 : Optimum formun elde edilmesi (Canan, 2008, s:67).

Solar envelope, yani giines kabugu (hacmi), belli bir alan icin Onceliklerin tespiti ile

basit sekilde ortaya konabilir ve giineslenme talebi bu sekilde karsilanabilir.

Giines hacmi analizi kent 6l¢eginde de ¢6ziim saglayan bir tekniktir. Bu analiz ile bir
yapt grubunun; birbirlerinin giines kazanimin1 engellemeden nasil bir form birligi

icerisinde olmasi gerektiginin ortaya konulabilir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23 : Kent 6l¢eginde giines hacmi ve golgelenme (Brown,2001).

Soguk ve kuru iklimlerde giineslenme pasif 1sitmay1 saglamasi acgisindan onemli bir
faktordiir. Odtiikent yerlesimi i¢in giines hacmi metodu kullanilarak yapilmis
calismada, mevcut durum tespiti yapilmisg ve giinesten optimum yarar saglamak
amaci ile oneri yapilasma formlar1 belirlenmistir. Calsmaya gore mevcut yerlesimde
yapilar birbirinin giines kazanimini azaltarak golgelemekte, yapilan giines hacmi

alternatiflerinde ise yap1 gruplari i¢in maksimum giineslenme saglanmaktadir.
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MEVCUT

Sekil 4.24 : Odtiikent Yerlesiminde giines hacmi &nerisi'.(Topaloglu, 2003, s:108).

4.1.5 Sokak Tasarim

Sokak tasarimi, sokagin yonlendirilmesi kent mikroklimasini etkiyen bir faktordiir.
Sokak tasarimi; giines 1sinlarini alma, golgelenme, riizgar hareketleri, yapilarin aldig:
radyasyon, havalandirma gibi pasif teknikleri onemli derecede -etkilemektedir

(Givoni, 1998, s:288).

Sokak diizenlemesi ve yonlenimi; gélgelenme, giines 1sinimu, 151k, hava akimi, sehir
vantilasyonunu, havadaki bagil nemi etkileyen ve yoOnlendiren bir etmen olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Golany, 1995, s:166).

! Odtiikent Yerlesiminde; mevcutta (iist sol), giines hacmi yaklagimi alternatif 1’de (alt sol), giines

hacmi yaklagimu alternatif 2’de (alt sag) 21 Aralik giinii sabah saat 10°da golgelenme durumu
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Sokak diizeni ve yonlenimi bir binanin ¢evresindeki mikroklima, giines ve riizgara
erisim lizerinde ¢cok onemli bir etki yaratmaktadir (Brown, 2001). Bu nedenle sokak

tasariminin bulundugu iklime gore tasarlanmasi 6nemlidir.

4.1.5.1 Sokak tasariminda giines etmeni

Binalarin birbiri iizerine asir1 golgeleme yapmasini Onlemek, giin icerisinde
golgelenmeyi yaz ve kis aylarina gore analiz etmek 6nemlidir. Golgelemeyi etkileyen
bir faktor olarak karsimiza cikan sokak genisligi ve yonelimi diisiiniilmesi gereken

kistaslar arasinda yer almaktadir (Sekil 4.25).

Sekil 4.25 : Direk giinis1g1 kazanimi ile 1stnma (Brown, 2001).

Dikkatli bir tasarimla yeterli giinisig1 kazanimi saglanabilinir. Bunun i¢in sokak
genislikleri giines acis1 dikkate alinarak, tiim katlara ulasabilecek bigimde
saglanmalidir. Bunun yaninda cati icin giines enerjisi saglayacak paneller kombine
edilebilir ve en alt katlarda giinisig1 kazanimini arttirmak amaci ile pencere
biiytikliikleri arttirilarak pasif 1sinma saglanabilir. Pasif 1sitma ve sogutma ihtiyaci
yerin iklimi ile ilintili olugundan, her iklim tipi i¢in farkli tasarim stratejileri

gelistirilmelidir.

Kuru ve sicak iklimler i¢in dogu bat1 yonlenimli ve golgelenme saglamak amaciyla
dar sokak tasarimi, dogu bat1 yoniinde genis cephelere sahip bir doku pasif sistemleri
etkin kullanmak icin uygun olacaktir. Tropik ve nemli bolgelerde ise riizgarin
serinletici etkisinden faydalanmak amaci ile kuzey giiney yoniinde birincil riizgar

yoniine 30 derecelik bir ac1 ile yerlesim diizenlenmelidir (Brown, 2001).
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Soguk bir iklime sahip Avusturya’nin Linz kentinde uygulanan giines kent modeli
tim yerlesimin giinese erisiminin saglanmasi fikri iizerine geligsmistir. Kent formu
giinesin 1sitic1 etkisinden pasif sekilde yararlanmak amaci ile sekillenmis, kent

giinese erisimin saglanmasi iizerine kurgulanmstir (Sekil 4.26).

L] R
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s'a 7
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Sekil 4.27 : Kuzey-giiney dogrultusundaki yap1 gruplar kesiti, Solar City Linz,
Avusturya (Brown, 2001).

Sokak dokusu, yonlenimi, doluluk ve bosluk oranlari, peyzaj diizenlemesi de giin
15181 kazanimi ve gerektiginde Onlenmesi amaciyla bir tasarim araci olarak
kullanilmalidir. Linz Giines Kent yerlesmesinde giines, tasarim i¢in 6nemli bir etmen
olarak kabul edilmis ve tasarimi yonlendirmistir. Iyi bir giines analizi sonucu
binalarin birbirine gore konumu sokak genislikleri ve peyzaj diizenlenmesi
belirlenmistir. Sokaklar dogu bati yonelimli olacak ve yap1 gruplarina giiney
yonelimi saglayacak sekilde tasarlanmis, yapilarinin giines 1sinlarindan maksimum

diizeyde yararlanmasi saglanmustir.

Yar kurak iklime sahip Cezayir’de bulunan Konstantin sehrinde yapilan ¢alismada
kent merkezinde farkli yerlerde yapilan Olgtimler (Sekil 4.28), bina yiiksekligi ve
sokak genisligi oran1 (H/W) arttik¢a ylizey sicakligi ve hava sicakliginin azaldigim
ortaya koymustur. Ortaya cikan bir diger sonug ise gokylizli goriinimii (sky view

factor) arttik¢a sicakligin da arttigi olmustur (Sekil 4.29). Sokak geometrisinin kent
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iklimi i¢in 6nemli etkilerinin bulundugunu ortaya koyan ¢alisma, kuru sicak iklime
bir ¢oziim olarak; yapr yiiksekligi-sokak genisligi oraninin (H/W, aspect ratio)
yiiksek tutmak ve gokyiizii goriinimiinii (SVF) en aza indirgenmek oldugunu
vurgulamistir. Calisma sonunda getirilen bir diger oneri ise sokaklarda agaclandirma
ile gokylizii goriinlimiinii azaltmak, golgelenmeyle pasif sogutmayi saglamak

olmustur (Bourbia ve Boucheriba, 2010).

Sekil 4.28 : Kent merkezinde yapilan 6l¢ciim yerleri (Bourbia ve Boucheriba, 2010,

s:344).
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Sekil 4.29 : Farkli istasyonlara gore (sol) hava sicakligi ve yiizey sicakligi (sag),
(Bourbia ve Boucheriba, 2010, s:346-7).

Grafikten de (sekil 4.29) goriilecegi gibi istasyon 5’te Olciilen sicaklik(ylizey, toprak
sicakligl) en fazla, istasyon C’de Olgiilen sicaklik (ylizey, toprak sicakligl) ise en
azdir. Istasyon 5 te olgiilen SVF 0.23 ve H/W orani 1 iken, istasyon C’de dlciilen
degerler SVF=0.076, H/'W=3.4 tiir. Istasyon 5 in bulundugu bolgede sokak genisligi
fazla, gokyiizii goreceli olarak agik, istasyon C’de ise sokak genisligi goreceli olarak
daha az ve gokyiizii goreceli olarak daha kapalidir. Buna gore, dar sokak ve bina
yiiksekliklerinin fazla oldugu alanlarda, golgelenme ile pasif sekilde sogutma

saglanmis olur (Sekil 4.30).
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Station N°5 (SVF=0.23, H/W=1)
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Station N°C (SVF=0.076, H/W=3.4)
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Sekil 4.30 : Kent merkezinde yapilan 6l¢iim yerleri, istasyon 5(iist), istasyon C (alt)
gokylizii goriiniimii ve yapi yliksekligi-sokak genisligi orani. (Bourbia ve
Boucheriba, 2010, s:345- 6).

Gokylizii agikliginin (SVF) esit oldugu istasyon 4 ile istasyon 2 karsilastirildiginda,
istasyon 2 de sicaklik daha fazladir sokak genisliginin istasyon 4’e gore oransal
olarak daha fazla oldugu istasyon 2’de H/W= 2.6, istasyon 4’te ise H/W= 4.6’dur.
Buna gore gokylizii acikliginin esit oldugu alanlarda sokak genisligi arttik¢a pasif
sogutma potansiyeli de artacaktir denebilir. Bu etki hava hareketleri ve sokak iliskisi
boliimiinde de aciklandig: gibi riizgarin sogutucu etkisi ile aciklanabilir. Calismadan
cikarilabilecek sonug ise golgelenmenin pasif sogutma etkisin, hava hareketleri ile
elde edilecek pasif sogutmadan daha etkili oldugudur. Bu nedenle pasif sogutma
talep edilen yerlerde; golgelenme birincil tasarim stratejisi, havalandirma yolu ile

sogutma ise ikincil strateji olmalidir.

Giinesten maksimum fayday1 elde etmek, yapilar arasi mesafeyi yani sokak
genisligini belirlemek golgelenmeyi en aza indirgeyecek sekilde tasarlamakla
saglanabilir. Ak, 1993’de belirtildigi iizere, yapilar aras1 mesafeyi saglamakta
kullanilacak yontem ise yerin iklim, yonlenim, enlem, giines yiikseklik acisi, profil

acist ve egimine gore basit sekilde formiile edilebilir (Ak, 1993).

Golgeleme alanini belirlemeden Once, analiz yapilmak istenen alanin iklimi tespit
edilmelidir. Iklim tespiti tasarimciya alan igin uygulanacak pasif teknikler icin yol
gostericidir. Ornegin sicak iklimlerde golge pasif sogutma icin gerekli iken, soguk
iklimlerde ise onlenmesi gereken bir durumdur. Giinesin hareketini tespit etmek icin
ise enlem verisi gerekmektedir. Enlem verisi o enlemde giinesin hareketlerine gore
saatlik giines azimut ve yiikseklik acilarin1 vermektedir. Alanda giineslenme istenilen

saatler icin (maksimum giineslenme isteniyor ise giinesin en diisiik acis1 dikkate
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alinarak) profil agist (yonlenime gore) kullanilarak golgelenme alani tespit edilir.
Golgelenme uzunlugunu (Sekil 4.31) verecek formiil ise su sekildedir (Ak, 1993):

U: Golgelenme alani, uzunlugu
H: Yap1 Yiiksekligi

Hf: Yapmin On Yiiksekligi
Hb: Yapinin Arka Yiiksekligi
S:Egim Acisi

Q: Profil Acisi

Olmak iizere;

u=cot Q. H’ <dir

J
g
) pLg
+—4 4 1 kEsIT

== 1111 KESIT

Sekil 4.31 : Golgelenme derinligi (Ak, 1994).

Egimli alanlarda ise (Sekil 4.32). egimi de hesaba katarak bir formiil uygulanir.
Golgeleme uzunlugu (u) egimle degisen, yapinin On yiiksekligini de hesaba katarak

su formiile gore hesaplanir;

tanS = a/u a =tanS/u
tan Q =b/u b=u. tan Q
hf(b-a) =u . (tan Q - tan S)
u=1/(tan0O-tans).h

4 %/

7
j/ oncephe

i
PLAN

Sekil 4.32 : Egimli alanlarda golgelenme durumu (Ak, 1994).

Egim acis1 ve profil agis1 esitse (Sekil 4.33) golgelenme sonsuz olacaktir. S = Q ise

u= oo
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Sekil 4.33 : Sonsuz golgelenme durumu. (Ak, 1994).

Profil agis1 egimin ters yoniinde olmas1 durumunda golgelenme uzunlugunu bulmada

kullanilacak formiil ise su sekildedir;

u=1/(tann+tans) . hb

4.1.5.2 Sokak tasariminda riizgar etmeni

Riizgan sokak tasariminda gerektiginde kullanmak bazi durumlarda ise olumsuz
etkilerinden sakinmak gerekmektedir. Alanin bulundugu iklime gore tasarim

onceliklerini saptamak dogru bir pasif sogutma ya da 1sitma elde edilmesini saglar.

Sokaklar riizgar yOniine paralel tasarlanirsa (Sekil 4.34) herhangi bir engele
carpmadan devam eden riizgar sokak boyunca serinletici etki yapar, sokak genisligi

arttik¢a riizgarin etkiledigi alan da artacaktir (Givoni, 1998, s:290).

7

Sekil 4.34 : Sokak, yapi yiiksekligi, cephe uzunlugu ve riizgar iliskisi (Brown, 2000).

Wu, 1994°¢ belirtildigi lizere; sokak genisligi, yap1 yiiksekligi ve cephe uzunlugunun
riizgar siddetini nasil etkiledigini anlamak icin su formiil kullanilabilir (Brown,

2001’ de atifta bulundugu gibi);

Rb: Blokaj Orani ( blockage ratio)

W: Yap1/Yap1 Grubu Cephe Uzunlugu
L:Sokak Genisligi

Rb=(W*H)/(W+L)
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Sokak dokusu riizgar yoniine dik olarak tasarlanirsa (Sekil 4.35); riizgar, carpma ve
sirtinmenin etkisi ile sokaklarda ikincil riizgar olarak hissedilirken, yapilarin
izerinden birincil riizgar olarak hareketine devam eder, bu durumda sokak genisligi

riizgarin hizini fazla etkilemez (Givoni, 1998).

[ 4y
7

Along -Wed Firaat

Z

Sekil 4.35 : Riizgarin sokaga paralel ve dik olmasi durumunda, sokak genisligi ve
riizgar siddeti iliskisi, H ve Rb (blokaj oran1) (Brown, 2000).

Sokak diizenini riizgar yoniine gore agilandirmak riizgar hareketini sokaga ve yukari
dogru bolerek ikiye ayirir. Yukar: yani yapilara yonlenen riizgar, sokaga yonelen
riizgardan daha hafif siddettedir. Bu durumda, sokak genisligi arttirilir ise riizgarin
serinletici etkisini hem sokaga hem de yapiya dagitarak pasif sogutma saglanmis olur

(Givoni, 1998, 5:290).

Sokak genisligi (bina yiiksekligi sabit kalmak sart1 ile) arttiginda yapilar arasindaki
riizgar hareketleri de artmakta, binalar arasi mesafe azaldikca sokak riizgar
hareketlerinden izole olmaktadir. Bu nedenle sokak genislikleri ve yonlenimi

bulundugu iklime gore bu hava hareketlerini dikkate alacak ve yonlendirecek sekilde

tasarlanmalidir.
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Iki blok arasindaki sokak mesafesi (W), yap1 yiiksekligi (H) ve blok uzunlugu (L)
iliskisine bakildiginda (Sekil 4.36), H/W oram arttikca L/H da artmakta fakat belli
bir esikten sonra ivmesi diismektedir (Sekil 4.37). Diizenli riizgara gore diizensiz

riizgarda oranlar daha da artmaktadir (Oke, 1988).

fa) tekil dalgah esinti
——— i

) W i

fb) kesisen dalgali esinti fe) siyrilan dalgal esinti

Sekil 4.36 : Sokak genisligi ve hava hareketleri iligkisi, riizgar tiplerine gére hava
hareketleri (Oke, 1988, s:105).

0.20

5
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L/H

esinti rejimlerini ce ayiran ¢izgi simirlan; yapimin en-boy
orani ve yapilar arasi mesafeyle yapi yiksekliginin orani
belirlemektedir.

Sekil 4.37 : Cephe uzunlugu/yiikseklik(L/H) ve yap1 yiiksekligi/sokak genisligi
iligkisi (H/W) (Oke, 1988, s:105).

Daginik yerlesime sahip bir plan Oriintiisiiniin, grid plan ile diizenlenmis bir
yerlesime gore dogal havalandirma verimi daha diisiiktiir. Bu nedenle riizgardan
kacinilmasi gereken durumlarda riizgar yoniinde sasirtmali bir sokak yerlesimi uygun
iken, dogal havalandirmaya ihtiya¢ duyulan hallerde riizgar yoniinde ve riizgarin
devamliligint  saglayacak grid bir semanmin uygulanmasi pasif sogutmayi

saglayacaktir.
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Farkli iklim bolgeleri, gerektiginde pasif 1sitma gerektiginde ise pasif sogutmayi
saglamak amaciyla farkli sokak dokusu tasarimlar1 gerektirmektedir. Kent formu ve
sokak yapisi ile iklimin olumsuz etkilerini minimize edecek c¢oziimler ortaya
konulabilmektedir. Riizgar ve giines etmenlerinin her bolge icin farklilastigi
diisiiniiliir ise pasif iklimlendirme c¢oziimlerinin de her yerlesme icin farklilasacagi

ortaya cikmaktadir.

Sicak ve kuru iklimlerde giines rahatsiz edici bir etki yaparken soguk iklimlerde ise
konforu saglamada onemli bir etmendir. Sicak iklimlerde giinesin 1sitic1 etkisini
engellemek amaci ile sokaklar dar ve daha fazla golge saglamak amaci ile acili
olmas1 gerekirken soguk iklimlerde giineye tam yonlenim ve riizgar1 bloke etmesi
bakimindan grid sema yerine sasirtmali yerlesim 1s1 kazanimi arttirmaktadir. Tropik
iklimlerde nem ve 1sinin rahatsiz edici etkisini azaltmak ve sogutma i¢in gereken
enerjiyi azalmak icin sokak dokusu riizgart iceri alacak sekilde ve golgelenmeyi
arttiracak sekilde giineye acili olmalidir (Sekil 4.38). Asagidaki sekilde farkli iklim

tiplerine gore onerilmis sokak dokular1 goriilmektedir (Brown, 2001).

sokak gélgelendiriimesi
icin dondurtulmus plan

sicak ve kurak _I:}z”'”‘ iliman iklim -{:"j

yaz rizgari

kis glinesi hareketi

kis genis

rizgari sokaklar
7 +
Z

giines alimi igin
yeterli bogluk

soguk-serin

Sekil4.38: Cesitli iklim bolgeleri i¢in sokak dokusu 6nerileri (Brown, 2000).
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golge igin
dar araliklar

sokaklar j','_

uzun cephe @
golgeleri
o { 1 i \\
ikincil i . o
rizgarlar birincil
rizgarlar
tropikal ve nemli

Sekil 4.38 : Cesitli iklim bolgeleri icin sokak dokusu Onerileri (Brown, 2000).

tropikal ve kurak

4.1.6 Peyzaj Tasarimi

Tasarimda peyzaj unsuru pasif 1sitma ve pasif sogutma saglamak icin onemli bir
aractir. Golgelenme ve riizgart kirma gibi etkileri olan agac¢ faktorii, hem soguktan
korunmak hem de golgelenmeyi saglayacak sekilde kent dokusu ile birlikte

diistiniildiigiinde konforu arttiracak bir elemana doniisebilir (Zahoor, 1997).

Raeissi and Taheri (1999) nin binalarin pasif sogutulmasinda agac etkisini arastirdigi
calismasinda; bitkilendirmenin enerji verimliligi, giiriiltii kirliliginin azaltilmas: gibi
olanaklar sagladigin1 ortaya koymuslardir. Calisma bilgisayar programi kullanarak
uygun bir peyzaj diizenlemesi ile %10 ila %40 oraninda enerji tasarrufu

saglanabilecegi sonucuna ulagsmistir (Raeissi ve Taheri, 1999).

Kigin yaprak doken agaclann ince ve kalin dallan giines 1sisiin Yaz mevsiminde bol yaprakli bir agag giines isisinn
% 35-45' ini bloke eder, % 55- 65 '"ini ise gegirir % 70- 85" ini absorbe eder, %15-30'unu ise gegirir
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Sekil 4.39 : Agaclarla giines 1s1s1 kontrolii (Canan, 2008).
Shashua-Bar ve dig. (2009) calismalarinda, sicak-nemli iklimlerde dis mekan

sogutmasina yonelik peyzaj stratejilerinin iklimsel analizini yapmuis, bitkilendirmenin

mekanin 1s1 yiikiinii azaltmada 6nemli bir etkisinin oldugu tespit etmistir. Golgeleme
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elemani, zemini ¢imlendirme, agaglandirma gibi ¢esitli etmenler ve bu etmenlerin
kombinasyonlarin1 kullanarak dis ortam sicakligini analiz edilen c¢alismada, ortam

sicakliginmi diistirmede en etkili ve verimli yontemin agaglandirma oldugunu ortaya

koymustur (Shashua-Bar ve dig., 2009).

Sekil 4.40 : Kaplama ve ¢im avluda uygulama (Shashua-Bar ve dig., 2009, s:179).

Isve¢’in Goteborg sehrinde, ii¢ yillik gozlem ile yapilan arastirmada farkli arazi
kullamimlarinin farkli ylizey sicakliklarina sebep oldugu ortaya cikmaktadir.
Calismaya gore kent icerisinde yogunlugu fazla olan alanlarda ¢ok farklilagsmayan
yiizey sicakligi, agik alanlarda(kentin giiney batisinda bulunan biiyiik kentsel yesil
alan) 4°C ye kadar farklilasmaktadir. (Eliasson, 1996, s:379) Kent oOlceginde
diistiniildiigiinde, biiyiik kentsel acik alanlar nemli ve sicak iklimler i¢in avantaj

saglarken, soguk ve kuru iklimler i¢in dezavantaj getirmektedir.

Singapur’da, 6rnek bir alan iizerinde yapilan arastirmada ise farkli yapr yiikseklikleri,
farkli yogunluklar, farkli yonlendirmeler ve yer doseme malzemeleri ile olusturulmus
32 farkli tasarimin alan {iizerindeki etkisi gozlemlenmistir. Calisma, tasarim
elemanlarinin biitiinciil sekilde dogru kullaniminin sogutma igin gerekli enerji
tilketimini %4.5 e kadar azaltabilecegini ortaya koymustur. Peyzaj diizenlemesinin
ise sicakligit 2°Cye kadar diisiirerek tasarim elemanlari arasinda en etkili pasif
sogutma aract oldugu calisma bulgular1 arasindadir (Sekil 4.41). (Wong ve dig.,
2011). Farkli yiikseklik (h) ve yogunluklar ile farkli yesil alan proporsiyonlarinin
kombinasyonlarinin degerlendirmeye alindig1 yerlesmede bu kombinasyonlarin
sicaklik tizerindeki etkileri karsilastirilmis ve yesil alan proporsiyonlarinin fazla
oldugu (25, 26, 29 ve 30 orneklem c¢alismalar1) érneklemlerde sogutma yiikiiniin en

az oldugu ortaya ¢cikmistir. Peyzaj elemani toplam sogutma yiikiinii %3.6’dan %4.4’
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e kadar azaltma etkisine sahip olup, kombinasyonlar arasindaki en etkin pasif
sogutma araci olarak degerlendirilmistir. Ikinci etkin pasif sogutma ise yiikseklik (27
ve 28 orneklemi) ile elde edilmistir (Sekil 4.44). Yapilan calisma; acik alan ve peyzaj
diizenlemesi (GnPR), kat sayisi(H) ve yogunlugun bir alanin mikroklimasi ve

sicaklig lizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

GnPR and HEIGHT
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Sekil 4.41 : Farkli peyzaj, yogunluk ve yap1 yiiksekligi diizenlemeleri (Wong ve dig.,
2011).

Riizgar hem kentsel mekanda pasif iklimlendirme saglayacak bir unsur hem de pasif
iklimlendirmede kaginilmasi gereken bir etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir. Her iki

durumda da kent mekanini tasarlarken iyi analiz edilmeli ve tasarim girdisi olarak
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degerlendirilmelidir. Peyzaj diizenlemesi, riizgar etmenini elimine etmek ya da

serinletici etkisinden faydalanmak icin kullanilabilecek pasif teknikler arasindadir.

Japonya, Shimane Orneginde peyzaj elemani riizgar1 kesmek icin kullanilmustir.
Riizgar Oniine gelen bariyerle kesilip, bariyerin Oniinde riizgar golgelemesi yaparak

konutu riizgardan korumaktadir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42 : Riizgar kiric1 peyzaj elamani, Shimane, Japonya (Brown, 2000).

Peyzaj riizgar hizim da etkileyen bir faktordiir. Ornegin aga¢ engeline carpan
riizgarin hizi, engele carptiktan sonra diismekte ve engelin Oniinde farkli etki
yaratmaktadir. Engelin (aga¢) boyuna h dersek, aga¢ bariyeri Sh kadar riizgar
golgelemesi yapmakta ve riizgar hizim %62 - 78 oraninda azaldigi bir alan
olusturmaktadir. Mesafe uzadikca riizgar hizi diismekte, bu oran daha da

azalmaktadir (Sekil 4.43).

01-18%% N 24 - 1% \\ 1%~ 24 % \i\D-I’J% -
N X B e
Gh o 15h X

Sekil 4.43 : Agac engeline carptiginda ve riizgar hizinin durumu (Brown, 2000).

Hava hareketlerini yonlendiren bir etmen de yap: gruplar arasindaki mesafeler yani
sokak genislikleridir. Yapilarin birbirine uzakliklar1 arttik¢a yapilar arasinda olusan
hava hareketleri de artmaktadir. Bunu kentsel acgik alanlar i¢in diisiindiigtimiizde ise
biiylik kentsel acik alanlarda hava hareketlerinin yogun oldugu ortaya ¢cikmaktadir.

Hava akimlarinin serinletici etkisinden dolay1 tercih edilebilir oldugu durumlarda,
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peyzajin buna olanak verir sekilde tasarlanmasi, serinletici etkinin istenmedigi
durumlarda ise peyzajin hava akimlarini aza indirgeyecek sekilde tasarlanmasi

beklenir (Sekil 4.44).

/':"'\ ,:\
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Sekil 4.44 : Sokak genisligi ve hava hareketleri iligkisi, riizgar tiplerine gére hava
hareketleri. (Oke, 1988).

Yaprak dokmeyen agacglar kullanilarak riizgarin olumsuz etkisini azaltmak
miimkiindiir. Rahatsiz edici riizgar yoniinde agaclandirma yapilarak riizgara karsi

bariyer olusturulur ve yapinin 1s1 kayb1 onlenebilir (Akyel, 2007) (sekil4.45).

Sekil 4.45 : Riizgar kiric1 gorevi goren peyzaj elemant. (Akyel, 2007).

Sicak iklimlerde ise riizgarin serinletici etkisinden faydalanip aynmi zamanda
golgelenme saglamak icin govdesi yiiksek agaclar tercih edilebilir.Agaglarin dizilim
siklig1 ise hava hareketlerinde degisim yaratir. Pasif 1sitma ve sogutma saglamak

icin, iklime uygun peyzaj diizenlemesi gerekmektedir (Sekil 4.46).

Sekil 4.46 : Acik alanlarda sik ve seyrek dizilimlerdeki hava hareketleri (Akyel, 2007).
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Sekil 4.47°de goriildiigii lizere peyzaj elemani bir yalitim araci olarak yapi iizerinde
kullanilabilir. Riizgar kiric1 peyzaj elemaninin direk yapi tizerine eklenmesi binanin
1s1 yalittmim1 saglayarak pasif 1sitmaya yardimci olabilecek bir etmendir. Yapi
yiizeyinde bitkilendirme riizgarin serinletici etkisini keser ve 1s1 kaybini azaltir

(Canan, 2008).

Sekil 4.47 : Peyzajla riizgar duvari olusturma. (Canan, 2008).

4.1.7 Degerlendirme

Bu boliimde; giines, riizgar, peyzaj gibi etmenlerden optimum fayda saglayacak

kentsel pasif sistem stratejilerine deginilmistir.

Pasif sogutma ve 1sitmay1 saglamak icin kentsel lgekte diisiiniilmesi gereken; kent
formu ve yogunlugu, uygun yer secimi ve yoOnlenim, yapilasma formu, sokak
yonlendirmesi, giines hacmi ve peyzaj diizenlemesi gibi kavramlar {izerinde
durulmugtur. Literatiir taramasi sonucu elde edilmis pasif stratejileri ve bu
stratejilerin kullanildigi 6rnek alanlar hakkinda bilgi verilmistir. Iklim bolgelerine
gore farklilasan bu stratejiler, kent tasarimcisinin tasarladigi alanda dikkate almasi

gerekli tasarim kistaslar1 arasinda yer almalidur.

Farkli iklim bolgeleri icin genel tasarim kriterleri degerlendirildiginde,
Soguk iklimlerde giineslenmeyi saglayacak giiney yonelimli topografya iizerinde yer

secimi ile giinesin 1s1tic1 etkisini arttirma ve riizgardan kaginma,
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Iliman iklimlerde giineye yonlenimli bir topografya iizerinde yer secimi ile giinesin

1s1tict etkisini arttirma ve yaz aylarinda riizgarin serinletici etkisinden faydalanma,

Sicak ve nemli iklimlerde; yamacin en {iist noktasinda yer se¢imi, golgelenmeyi

maksimize etme ve riizgarin serinletici etkisinden faydalanma,

Sicak ve kuru iklimlerde; yamacin baslangi¢ noktasinda yer se¢cimi ve golgelenmeyi

maksimize etme genel tasarim ilkeleri arasindadir (Brown, 2000).

Pasif iklimlendirmeye yonelik stratejiler yere 6zgii olup giines, riizgar ve peyzaj gibi
elemanlarin dogru kullanimi ile daha konforlu ve enerji etkin yasam alanlar
olusturma yolunda bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir. Pasif stratejilerin arasinda
neredeyse tiim iklim tipleri i¢in kabul gormiis olan konu ise yapilarin giineye
yonlendirilmesi, yapinin uzun olan aksinin dogu-bati dogrultusunda olmasi

gerektigidir.

Isitma ve sogutma saglamak amaci ile giines, riizgar ve peyzaj elemanlarinin nasil
kullanilabilecegine iliskin veriler asagidaki tabloda genel olarak oOzetlenmistir

(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2 : Isitma ve sogutma saglayacak genel stratejiler (giines, riizgar, peyzaj

etmeni)
Glines Riizgar Peyzaj
Isitma | -glinesin 1s1tict -sogutucu etkisi olan riizgardan -hakim
etkisinden kaginacak yer se¢imi riizgar
yararlanacak giineye yoniinde
yonlenim -yap1 ve yapt gruplarinin hakim yapiya
riizgardan kaginacak sekilde bariyer
-glineye egimli yonlendirilmesi olarak
topografyada golge ) y . kullaniimas:
boylarini azaltacak yer | -rizgarn fazla oldugu tepelik
secimi alanlarda yerlesimden kaginilmasi -kisin yaprak
-kompakt kent formu | -sokak tasariminda hakim riizgar yonii gg;(gg r
ile ani 1s11m ve dikkate alinarak yapilar arasi riizgar kullanilarak
sogumanin dniine hareketlerinin sogutucu etkisinden giinese
gecme kaginilmasi, riizgardan kagiilacak erigimin
sasirtmali sokak dokusunun saglanmasi
-sokak dokusunun olusturulmasi
yapilarin giinese
erisimini maksimize -bina formlarinin riizgari
edecek sekilde yonlendirmesi ve 1s1 kaybinin
tasarlanmasi azaltilmasi
Sogutma | -giinesin 1s1tict -riizgarin sogutucu etkisinden -glinesin
etkisinden korunmak faydalanmak icin riizgar1 alan tepelik | 1sitict
amaci ile vadi veya alan yada aksam soguk havanin tepelik | etkisini
tepelik alanda alandan inerek sogutucu etki yarattifi | azaltmak
yerlesim yamag¢ baslangicinda yer se¢imi amaci ile
ap1
-kompakt form ile ani | -hakim riizgar yonii dikkate alinarak Zeff)resinde
1sinmanin Sniine yapilar arasi riizgar hareketlerinin gdlgelenme
gecilmesi, arttirilmasi, riizgarin hareketini saglayacak
saglayacak hakim riizgar yerlesim agaclandirm

-sokak dokusunun
yapilarin birbirini
golgeleyecek sekilde
tasarlanmasi

icinde hareket ettirecek sokak
yapisinin saglanmast,

-bina formlarinin riizgari
yonlendirerek ag¢ik alanlarda sogutucu
etki yaratmasi

a yapilmasi,

-yapi1
yiizeylerinde
bitkilendirm
e yapilarak
radyasyonun
azaltilmasi
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5. PASIF SISTEM KULLANIMI; MIiLAS GELENEKSEL KENT DOKUSU
ORNEGI

Idari bakimdan Mugla Ili’ne bagli, Mugla ilinin giiney kesiminde bir ilce olan Milas;
37.3027 kuzey enlemi 27.7804 dogu boylamindadir ve deniz seviyesinden ortalama
57 m yiiksekliktedir. Milas’in dogusunda Yatagan ilcesi, giineyinde Gokova Korfezi

kuzey ve kuzeybatisinda Aydin ili bulunmaktadir.

Bu calismada, ornek olarak Milas’in se¢ilmesinin sebebi cok eski tarihlere dayanan
bir yerlesim bolgesi olmast ve mevcutta halen korunan geleneksel ve tarihi bir
yerlesim dokusuna sahip olmasidir. M.O. 6. yiizyildan giiniimiize bircok medeniyete
kapilarin1 agmis olan kent, bulundugu konum ve konforlu mikroklima (mikro-
iklimsel) 6zellikleri nedeni ile tercih sebebi olmustur, eski tarihlerden kalan kalintilar

halen kent icerisinde korunmaktadir.

Kent igerisinde korunan arkeolojik kalintilarin yanmi sira, 6rnek yerlesim dokusu
olarak da incelenen alanda, Osmanli doneminden kalma geleneksel yerlesim
dokusunun izleri de bulunmaktadir. Bu geleneksel yerlesim dokusunun 19.yy ikinci
ceyreginden baslayarak erken cumhuriyet donemine kadar uzanan bir tarihi
bulunmaktadir. Alanda 1394 yilina tarihli tescilli yapilarin bulunmasi1 Osmanl erken
doneminden beri kentte, Osmanli donemine ait yerlesmenin oldugunu gostermektedir

(Milas Koruma Amacli Imar Plan1 Arastirma Raporu, 2013).

Osmanli’da 18.ylizyildan sonra miilkiyet dokusunun gelistigi ve alandaki geleneksel
yapilarin 19.yy dan kalma oldugu da goz oniinde bulundurulursa, yerlesimin ilk
halinden halen cok farklilasmamis bir diizen icerisinde oldugu cikarilabilir. Buna
gore ilk yerlesim Oriintiisiiniin miilkiyet sinirlayiciligiyla sekillenmesinden ¢ok,
bulundugu bolgeye adaptasyon seklinde kurgulandigi varsayilabilir. Etrafi daglarla
cevrili bir ova igerisinde bulunan Milas’ta, yerlesim formunu yonlendiren manzara
ve denize yOnelim gibi bir bagka etki olmamasi, heniiz ¢ok farklilasmamis bir
miilkiyet dokusuna sahip olmasi caligma ic¢in avantaj olusturmaktadir. Geleneksel

yerlesimi pasif tekniklere gore analiz etmek bu baglamda daha anlamli olmaktadir.
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Yapilan literatiir taramasinin da dogruladig gibi, geleneksel mimari dogayla uyum
icindedir. Yerlesim, yapt ve yaprt guruplart bulundugu cevreye olabildigince
adaptasyon saglayarak, bulundugu iklim ve 0zel sartlara gore bi¢imlenir. Doga ve
doga bilesenleri tespit edilerek, wuzun yillar boyunca deneme yanilma yoluyla
edinilmis bilgilerle, o yere 0zgii yapilasma Oriintiisii, dogaya uyum icerisinde
coziimlenmistir. Yapi, insanin kendini dogaya kars1 korudugu temel bir barinma
alan olarak degerlendirildiginde, bulundugu iklimin yapiy1 sekillendirmesi gerektigi
ortaya cikmaktadir. Bu nedenle enerjinin kolay elde edilemedigi geleneksel
yapilasmalarda, insanin dogadan talep ettigi temel ihtiyaclarin; giin 15181,
gerektiginde riizgar ve sicakligin dikkate alinarak kurgulandigi ve c¢oziimlendigi
gozlemlenmektedir. Bu ¢oziimler ise bulundugu iklim ve mikroklima o6zelliklerine
gore liretilmis temel pasif tasarim teknikleri ile olmustur. Bu nedenle, sorgulanacak
olan pasif tekniklerden Once, Milas’a ait iklim ve mikroklima ile ilgili bilgiler

verilmistir.

5.1 Milas Iklim Bilgileri

Milas’1 da igerisine alan Ege bolgesi ve bati Akdeniz kiyilari, Koppen iklim
siniflandirmasinda mezotermal-hafif 1liman iklim bolgesi icerisinde, yazlari sicak
Akdeniz iklimi (Csa) olarak belirlenmistir. 30-45 enlemleri arasinda tariflenen bu
iklim tipinin tipik Ozellikleri ise yazlar1 sicak ve kurak, deniz etkisi olan kiyi
alanlarda ise daha iliman bir iklim olarak tariflendirilmistir. Kislar ise yagish ve
ilimandir. Milas’da gozlenen 1s1 degerleri MAT (yillik ortalama sicaklik) 18-20°C,
CMT (en soguk ayin ortalama sicakligl ) 8—10°C ve WMT (en sicak ayimn ortalama
sicaklig ) 28-30°C “dir ( Kayseri ve Akgiin, 2010).

Milas, Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ niin
tanimladig1 ve Atalay Tiirkiye iklim bolgeleri icerisinde de Akdeniz iklim bolgesi
icerisinde yer almaktadir (Sekil 5.1). Genel olarak “yazlar sicak ve kurak, kislar
ilik ve yagisli” olarak tanimlanan Akdeniz iklim bolgelerinde soguk ay olan Ocak ay1
ortalama sicakliginin 6.4°C, sicak ay olan Temmuz ayimnin ortalama sicakligi ise

26.8°C olarak belirtilmistir.
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1

A ¥ b E N jpz( 2 [ Karadeniz iklimi.
2 ) 3 [ Akdeniz iklimi

RLES0 M0 Ok - \ 4 EEE Marmara (Gecis) iklimi.

Sekil 5.1 : Atalay’in haritalandirdig: iklim bolgeleri i¢erisinde Milas’in yeri
(Atalay, 1997).

Milas’in iklimi; Aydeniz’in Tiirkiye’nin uzun yillik verileri kullanilarak yapilan
siniflandirmasinda yart kurak, Erin¢’in ortalama maksimum sicakhigi dikkate
alarak yaptig1 siniflamada yar1 nemli, De Martonne’un diger parametrelerin yaninda
sicaklik ve yagis da dikkate aldigr iklim siniflandirmasinda step-yar1 nemli,
Thornthwaite’in yagis - buharlasma ve sicaklik - buharlagsma arasindaki iligkiye
dayal1 iklim siniflamasinda ise yart kurak - az nemli (Cl) olarak

degerlendirilmistir.

Milas’ta riizgar hareketlerine bakildiginda ise hakim riizgar yonii kuzey riizgari,
ikinci derece hakim riizgar yonii ise giineyden esen riizgardir.
Alana ait daha detayli bilgi edinmek amaci ile genel iklim verilerinin yaninda,

mikroklima dzellikleri de tespit edilmelidir.

5.1.1 Mikroklima

Genel iklim karakterinin yaninda mikroklimayr incelemek icin yerele ozgii
meteorolojik verilerin temini onemlidir. Bu nedenle merkezi Milas olan Otomatik
Meteoroloji Gozlem Istasyonundan alman veriler ile derlenmis Milas ilgesine ait
meteorolojik bilgiler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmis, aylara gore
iklim verileri tablolagtirilmistir (Cizelge 5.1). Istasyonun bulundugu lokasyon Milas
havalimaninda yani Milas merkezine cok yakindir. Verilerin yere 6zgii olmasi,

mikroklima 6zelliklerini dogru tespit etmek agisindan ¢ok 6nemlidir.
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Cizelge 5.1 : Milas uzun yillar, aylara gore riizgar, nem ve sicaklik (Milas
Meteorolojik Verileri, MGM, 2013).

AYLAR Ort. Riizgar | Max. Ort. Ort. Lokal
Nisbi | Hakim | Riizgar Nem Sicaklik | 7#/Ort.
Nem Yonii(°) | Hizi (%) (°C) Sicaklik
(%) (m_sec) ve O
YOnii
OCAK 82.3 N 23.9 NNE | 70.7 9 5.8
SUBAT 81.9 S 26.5 N 67.7 9.6 6
MART 82.6 S 29.1 WSW | 66.8 11.8 7.7
NISAN 80.8 S 23.5 SSE | 64.3 15.4 11.7
MAYIS 74.1 S 19.8 S 59.5 20.6 16.9
HAZIRAN | 62.2 N 18.7 N 50 25.8 22.5
TEMMUZ 59.0 N 18.0 N 47 28.8 48
AGUSTOS | 65.0 N 22.6 NE 51 27.9 23.4
EYLUL 73.1 WSW | 20.8 SSE | 56.5 23.7 18.5
EKIM 80.8 N 25.8 SSE | 63.3 18.8 13.8
KASIM 84.7 S 23.7 SSE | 69.9 13.7 9.6
ARALIK 83.8 S 249 SSE | 729 10.5 7.5

*Lokal saate gore her giin 7 de yapilan ol¢iimlerle elde edilen veriler

Topografya mikroklimay:1 etkileyen en onemli unsurlardandir. Milas, dogu, bati,
giiney ve kuzeyde daglar ile cevrili bir alan iizerinde yerlesmistir. Topografya
itibariyle Sodra Dag1 dogusundaki aliivyon diizliigiinde ve kuzeyindeki %30 gibi
egim degeri ile kuzeydoguya egimli bir yamac¢ ve kiiciik tepecikler {izerinde yer
almaktadir. Geleneksel yapilasmanin yogun oldugu eski kent merkezinde ise egim

%5-15 arasinda degismektedir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 : Milas’1in, Google Earth verilerinden uyarlanmis Kuzey- Giliney arazi
kesiti, Google Earth, 2013.

Milas’1in, Google Earth verilerinden uyarlanmis dogu-bat1 arazi kesiti incelendiginde
ise; Milas kent merkezinin kuzeyinde yaklasik 11 km uzaklikta yaklasik 372 m
yiiksekligindeki bir dag, gilineyinde ise yaklagik 7 km uzaklikta yaklasik 260 m
yiiksekliginde bir dag bulundugu goriilmektedir. (Sekil 5.3).

L 2010

Sekil 5.3 : Milas’in, Google Earth verilerinden uyarlanmis Dogu- Bat1 arazi kesiti.
(Google Earth, 2013).
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5.1.2 Milas Isitma ve Sogutma Giin Dereceleri

Milas’ta 1sitma ve sogutma giin dereceleri Meteoroloji Genel Miidiirliigli verilerine
bakildiginda Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylar1 1sitmaya olan ihtiyac fazla,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 ise sogutmaya olan ihtiyacin fazla oldugu
aylardir. Isitma ihtiyacinin en fazla oldugu ay Ocak ay1 iken, sogutma ihtiyacinin en
fazla oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos aylaridir. Bu nedenle 1sitma ihtiyaci olan
aylarda pasif sekilde 1sitmay1 saglamak, sogutma ihtiyaci olan aylarda ise sogutucu

etkilerden sakinacak sekilde pasif stratejiler kurmak 6nemlidir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 : Milas aylara gore HDD ve CDD Degerleri (MGM, 2013).

Merkez G/D Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas Ara Willik

HDD 327 275 185 25 32 214 1058
Milas T=15°C 31 29 28 & [ 21 127
2012 CDD

T>22°C 6 28 31 31 30 13 1 140

HDD 258 182 157 52 0 0 0 25 175 232 1081
Milas T=15°C 31 27 26 13 0 0 0 5 28 29 159
2011 DD

T=22°C 6 30 31 31 29 127

HDD 202 148 10 28 0 0 0 9 b 130 625
Milas T=15°C 0
2010 <DD

T>22°( 0

HDD 213 213 178 23 0 0 [} 84 158 869
Milas T=15°C 0
2009 DD

T=22°( ]

HDD 95 246 107 49 51 191 939

Milas T=15°C 0

2008 DD

T=22°( 0

Isitma ve sogutma giin ve dereceleri 2008 ve 2012 arast yillik ortalamalari
alindiginda 1sitma giin sayis1 914, sogutma giin sayis1 ise 767 olarak hesaplanmistir
Bu nedenle Milas’ta hem sogutma hem de 1sinma i¢in pasif stratejiler gelistirmek
onemlidir. Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda 1sitmay1 saglayacak
stratejiler, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise sogutmay1 saglayacak
pasif teknikler kullamlmalidir. Milas yoriinge diyagrami giinesin gelis acilarinin

tespiti icin Sunpath programa ile belirlenmistir (Sekil 5.4).
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Sun Chart
for 37.00°N

hours are In
local solar ime 5 SunPath (release 1.25) by D. Hennings (1930-2009) www.eclim.de

Sekil 5.4 : 37 Enlemi I¢in Yoriinge Diagranmi (SunPath, 2013).

Giin i¢i giineslenme ve golgelenme durumunun tespitinin yapilabilmesi i¢in Milas
yerlesiminin, Azimut (A), yiikseklik-elevation (E) ac¢ilarimin  bilinmesi
gerekmektedir bu nedenle asagidaki tabloda aylara gore giin ici ag1 degerleri
verilmistir. Degerler 1sitma (Cizelge 5.3) ve sogutma ihtiyact olan aylar (Cizelge 5.4)

icin ayr1 ayri tablolastirilmistir.

Cizelge 5.3 : Milas, 1sitma ihtiyaci olan aylarda Azimut (A) ve Yiikseklik-Elevation
(E) Acilar (giineyden olciilmiis) (SunPath, 2013).

Saatler [KASIM| |ARALIK| [OCAK| [SUBAT| [MART

A E A E A E A E A
=72 5| -81
-554 |10 -53 75| -55.4 |10 -62 |16]| -71

o |0

445 19| 43 |16| -445 |19 -50 |26] -59
10 315 |26] -30 |23| 315 |26]| 36 |34| -44

11 -16 (31| -155 |28 -16 |[31| -19 (40| -24
12 04 |33 0 30, 04 (33| 04 |42 0.6
13 16 |31 15.5 28 16 |31 19 39| 24

14 31.5 |26 30 23| 31.5 |26 36 |34 44
15 445 |19 43 16| 445 |19 50 |26 59
16 554 |10 53 71 554 |10 62 16| 71
17 72 5 81
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Cizelge 5.4 : Milas, sogutma ihtiyaci olan aylarda Azimut(A) ve Yiikseklik-
Elevation(E) Acilar (giineyden 6l¢iilmiis), (SunPath, 2013).

Saatler | HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL

A E A E A E A E
5 117 2 -115 |05
6 110 14|  -106 12 99 7
7 -101 25 98 24 91 19| -81 |12
8 93 37 -89 36 81 31 71 (24
9 -84 49 79 47 70 42 59 |34
10 =70 61 65 59 54 53| -44 |44
11 47 71 42 68 31 61| 24 1[50
12 0 76 0 73 0 65| 0.6 |53
13 47 71 42 68 31 61| 24 |50
14 0 61l 65 59| sa  |s3| 44 |44
15 84 49 79 47 70 42| 59 |34
16 93 37 89 36 81 310 71 (24
17 101 25 98 24 91 19! 81 |12
18 110 14 106 12 99 7
19 117 2 115 0.5

5.2 Pasif Stratejilerin Milas Geleneksel Yerlesiminde incelenmesi

Bu boliimde Milas geleneksel yerlesimi igerisinde ¢rnek bir alan iizerinde literatiir
taramas1 sonucu elde edilmis pasif tekniklerin sorgulamasi yapilmistir. Geleneksel
kent dokusunun pasif stratejiler dikkate alinarak sekillendigi kabulii ile yapilan
incelemede, Ornek alanin biiyiikk Olgiide eski yerlesim dokusuna sahip olmasi ve
Ozgiin yapisinin korunmus olmasi 6nem kazanmaktadir. Milas kentsel sit alam
icerisinde yillar icerisinde yeni yapilasmalarin yogunlasip geleneksel dokunun
izlerinin kayboldugu alanlar da bulunmaktadir. Bu nedenle pasif stratejilerin
sorgulanacagi, kentsel sit alam icerisinde 6zgiin dokusunu biiyiik ol¢iide korumus

bir alan tespit edilmistir.
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5.2.1 Ornek alan olarak secilen alana ait bilgiler

Milas koruma alam igerisindeki geleneksel yapilarin bir kismi zaman igerisinde
farklilasan kullanici talepleri, yapinin iglevinin de8ismesi, miilkiyetin el degismesi
gibi nedenlerle 0zgiin karakterlerini yitirmistir. Geleneksel yapiya yapilan kiitle
ekleri, yeni imar haklarindan kaynaklanan kat artisi, cephe agikliklarinin
degistirilmesi, miilkiyetin parcalanarak daha yogun bir yapilasma gerceklesmesi ya
da miilkiyet birlestirilmesi ile daha biiyiik kiitlelerin ortaya ¢ikmasi gibi etmenler
0zgiin geleneksel dokuyu kentin bir kisminda tahrip etmistir. Fakat Milas kentsel sit
alan1 olarak belirlenen alanda kent morfolojisi, miilkiyetin ve koruma planinin
siirlayiciligindan otiirii biiyiik 6l¢iide korunabilmis, geleneksel dokuya miidahale bu

nedenle sinirlandirilmastir.

Kentsel sit alani igerisinde geleneksel dokunun ve geleneksel dokuya uyumlu yeni
yapilagsmalarin oldugu alanlar, tamamiyla korunmus alanlar ve yeni yapilagmalarin
yogunlasip geleneksel dokunun izlerinin kayboldugu alanlar bulunmaktadir. Pasif
1sitma ve sogutmanin geleneksel kent kurgusunda 6nemli etken oldugu kabulii ile
yapilan alan incelemesinde geleneksel dokunun hakim oldugu bir alan tespiti yapmak
gerekmektedir. Bu nedenle geleneksel konut dokusunda kiitlesel ve yapisal
degismisligin az oldugu, 6zgiin yapilasmanin hakim oldugu bir alan tespit etmek,
geleneksel pasif stratejileri irdelemek acgisindan Onemlidir ve Milas tarihi kent
dokusu icinde 6zgiin sokak dokusu, 6zgiin kadastral yapisi ve 6zgiin yap1 formlari ile
korunmus bir alan belirlenmelidir. Bu nedenle, hi¢ degismemis ve 0Ozgiinliigiinii
koruyan, kiitle olarak korunmus yalmizca cephedeki mimari elemanlarinda degisim
olan yapilar ve restorasyon gecirmis yapilarin yogun oldugu alanlar tespit edilmistir

(Sekil 5.5).
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geleneksel

b yeni yapilar L] cephesel degismis . restore edilmis d

eleneksel eleneksel geleneksel
-} Eig‘. degismemis ‘: E‘ijtlese] degigmis tamann ile degismis

Sekil 5.5 : Geleneksel dokunun yogun oldugu bélgelerin tespiti (Milas Koruma
Amacl Imar Plan1 analiz verileri kullanilarak GIS ortaminda
derlenmistir).
Geleneksel dokunun yogunlastigi a, b, ¢ ve d bolgeleri tespit edilmistir. Pasif
stratejileri geleneksel kent dokusu iizerinde dogru degerlendirebilmek igin, bu alanlar
icerisinde biitiinciil sekilde korunmus olan ve konutlarin yogunlastigi “a” alan1 6rnek
inceleme alani olarak tercih edilmistir (. Kadastral yapinin bozulmadigi ve geleneksel

yapilarin kiitle ve sokak iligkisi ile korundugu alanda, literatiir taramasi sonucu elde

edilmis pasif tekniklerin sorgulamasi yapilmistir (Sekil 5.6).

- hig degismemis geleneksel yapilar
l:l kiigiik kiitle degisimi olan geleneksel yapilar | ’

D yeni yapilar

Sekil 5.6 : Geleneksel dokunun yogun oldugu 6rnek alan (Milas Koruma Amagh
Imar Plan1 analiz verileri kullanilarak GIS ortaminda derlenmistir),
Inceleme Alani Uydu Goriintiisii, Google Earth,2013 (sag).
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Omnek alan yukarida da goriildiigii gibi sokak dokusu, yapilasma karakteri ve
miilkiyet yapist ile genel olarak korunmustur. Alana ait eski haritalara
ulasilamadigindan, alanin 6zgiin dokusunu tamami ile ©Ongdrmek icin 0Ozgiin
geleneksel yapilarin yapilagsma karakteri analiz edilmistir. Buna gore alanda bulunan
yeni yapilagsmalar yerine 0zgiin geleneksel yapilarin eski hali ortaya g¢ikarilmaya
calisilmistir. Geleneksel yapilarin yapi-parsel-sokak iligkisi, ortalama yapi taban
alanlari, TAKS ve KAKS degerleri analiz edilmis geleneksel dokuda baskin olan
yapilasma durumu ortaya konularak ada igerisindeki oOzgiin yapilarin ortaya

cikarilmasi saglanmistir.

Alanin 6zgiin yapilasma dokusunu 6ngormek i¢in, parsel alanlar1 ve parsel igerisinde
yapilasmis yapi taban alani ve birbirine oranlar1 tespit edilmistir. Ortalama degerler
ise 0zgiin yapilagsma karakteri ortaya ¢ikarmistir. Ortaya c¢ikan sonuglar ise ortalama
parsel 186 m?2 iken, ortalama yapi1 taban alanlar1 74 m2, ortalama yapr taban
alani/parsel alan1 ise 0.5 ¢ikmistir yani geleneksel yapilar parselleri icerisinde %50
oraninda yapilasmaktadirlar. Yapilasma nizami incelendiginde ise sokaga cepheli
bitisik nizam arka bahgeli yapilasmanin hakim oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
alanda bulunan yeni yapilar yerine bitisik nizamda, belirlenen ortalama degerler baz

aliarak tahmini geleneksel yapilar yerlestirilmistir (Sekil 5.7).

Sekil 5.7 : Ozgiin yapilasma dokusu.
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Tahmini 6zgiin yapilagsmalar su sekilde olusturulmustur. Yap1 alan gereksinimi ve
bitisik nizam yapilasma Onceliklidir bu nedenle yap1 taban alani ve bitisik nizam
yapilasma birinci derecede dikkate alinan kriter olmustur. Ikinci olarak dikkate
alinan kriter ise parsel biiyiikliigii olmustur, parsel alan1 ortalama degerden biiyiik ise
ve parselin yola bakan cephesi bitisik nizam yapilasmaya uygun ise , ortalama yap1
taban alanin karsilayacak nitelikte ise ve ortalama yapi alani/parsel alani oranim
saglhyor ise, parsele birden fazla yapi eklenmistir. Parselin yola cephesi ortalama
yap1 taban alanini karsilamayan bir genislikte ise parselin uygun yerine tahmini

geleneksel yap1 eklenmistir.

5.2.2 Yer secimi ve yonlenim

Yerlesimler icin yer se¢imi ve yonlenme pasif 1sitma ve sogutma saglamak icin
Oonemli bir tasarim aracidir. Milas geleneksel yerlesimi de, bulundugu iklime uygun

yer se¢cimi ve yonlenimi acisindan analiz edilmistir.

Kent etrafi daglarla ¢evrili bir ova igerisinde yer se¢mistir. Milas, dogu, bati, giiney

ve kuzeyde daglar ile ¢evrili korunakli bir alan icerisinde bulunmaktadir (Sekil 5.8).

Wder Valley Leeward Ghadow

Sekil 5.8 : Avantajli yer secimi ve topografya.

Milas yerlesiminin genel topografyasina ve yerlesimine bakildiginda, 6km giineyinde
260 metrelik dag ve 11 km kuzeyinde 372 km mesafede bulunan dag arasinda, sicak

ve kuru iklimler i¢in uygun bir yapi icerisinde, bir ovada bulundugu goriilmektedir.

124



Nemli kis aylar1 ve sicak kuru yaz aylarina sahip alanlar icin uygun olan; kuzey
yamaca bakan diizliikk alanda yerlesmistir. Alan genel topografyas: ile avantajhi bir
yapt icerisindedir (Sekil 5.9). Riizgarin rahatsiz edici siddetini azaltip serinletici
etkisinden faydalanmak i¢in uygun bir arazi yapisina sahiptir. Kisin genelde
giineyden esen riizgari, alanin giineyinde bulunan tepe engellemektedir. Kisin 1sitma
ihtiyact olan yerlesim i¢in kuzeyde bulunan dag da yine, sert ve soguk kuzey
riizgarlart i¢in bariyer niteligindedir. Meteorolojik verilere gore yazin kuzey
yoniinde hakim olan riizgar ise pasif sogutma ic¢in avantaj saglamaktadir. Milas
yerlesiminin batisinda bulunan tepelik alan ise sicak iklime sahip alan i¢in avantaj
saglamaktadir. Yazin 1sinan havanin yiikselip, tepelik alandaki sicak havaya nazaran
daha yogun olan soguk havanin ise yamagtan asagi inerek yerlesim {iizerinde

serinletici etki yapmasi, yerlesimin pasif sogutmasi tizerinde etkilidir.

Sekil 5.9 : Milas yerlesimi genel topografya ve yer secimi (Google Earth
verilerinden derlenmis kisisel calisma).

Inceleme alanina 6zel topografya yapisma baktigimizda, alanin giineye %2.4
oraninda (14 derece) egimli bir arazi yapisina sahip oldugu goriilmektedir. Giineye
egimli yamaglar, kisin giinesin 1sitici etkisi nedeniyle ve giin 15181na erisim acisindan

avantajhdir (Sekil 5.10).
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Sekil 5.10 : inceleme alani kesiti.

Milas’in genel topografik yapist ve inceleme alaninin topografyasi pasif 1sitma ve
sogutma i¢in avantajli bir durum sergilemektedir. Bu nedenle yer se¢imi ve yonlenim

acisindan uygun bir yerlesim niteligindedir.

5.2.3 Kent formu

Golany (1995) ve Brown (2000) sicak ve kuru iklimler i¢in en uygun formun

kompakt form oldugunu belirtmistir.

Asir sicak ve soguktan korunmak ¢evreye minimum diizeyde zarar vermesi ve enerji
verimliligi a¢isindan avantajlart olan kompakt form (Golany, 1995), Milas geleneksel

yerlesiminde de tercih edilmistir, 1s1tma ve sogutma i¢in harcanan enerji azaltilmistir.

Milas’ta geleneksel yapilasmanin hakim oldugu bolgede kompakt formun hakim
oldugu goriilmektedir. Miilkiyet de bunu dogrular niteliktedir ve kompakt bir
yapilagsmaya uygun bicimlenmistir. Kent formu, yazin asir1 1sinmay1 kisin ise asiri
sogumayi engelleyerek 1sitma ve sogutma icin harcanacak enerjiyi azaltacak sekilde

bicimlenmistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11 : Milas kentsel sit alani, dolu bos oranlar1 ve kadastral yap1 (Milas koruma
plan1 verilerinden derlenmistir).

5.2.4 Yapilasma formu ve giines kabugu

Olgyay (1992), yerel mimari 6rneklerinden de hareketle, kuru sicak iklimler icin
golgelenmeyi saglayacak biitiinlesik bir yapr formunun uygun oldugunu dile
getirmigtir. Milas geleneksel dokusunda da bitisik nizam yapilasma ile biitiinlesik bir
kent formu hakimdir (Olgyay, 1992). Sicak iklimlerde yap1 formunun dogu bat1 aks1
boyunca uzamasi, dogu ve bati cephelerinin radyasyon oranimi diisiirerek sogutma
maliyetlerini azaltmaktadir Milas’ta yap1 adalar1 genellikle dogu bati yoOniinde
gelismistir. Dogu bati yOniinde bitisik nizam yapilasma ile yapilarin birbirini
golgelemesi saglanmistir. Kuzey giiney dogrultusunda uzayan yap1 adalarinda ise ara
ara ¢ikmaz sokaklar ile giiney yonlenimli yapilasmaya olanak verecek ¢oziimler goze
carpmaktadir. Dogu bat1 yonlenimli sokaklarda bitisik nizam yapilasma hakimken,
kuzey giiney yonlenimli sokaklara cephe alan yapilar daha seyrek bir yapilasma
Oriintiisiine doniismeye baslamaktadir. Bu yapi, dogu bati yonlenimli sokaklara
cepheli yapilar icin yazin pasif sogutma agisindan, kuzey giiney yonlenimli sokaklara
cephe alan yapilar icin ise giineyden gelecek giines 1sinlarinin arttirilmasi ve kisin

pasif sogutma saglanmasi bakimindan avantajlidir. Kompleks kent dokusu igerisinde,
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gerekli olan durumlarda hem yazin giineslenmenin azaltilmasi, hem de kisin giines
1sinlarindan  faydalanmasi bakimindan optimum bir yapilagsma Oriintiisii ¢6ziimii

sunmaktadir.

Sekil 5.12’de de goriildiigii gibi dogu bati dogrultuda yapilagmalar bitisik ve
golgeleme saglayacak sekilde, kuzey giiney dogrultudaki yapilar ise nispeten daha
ayrik, giineyden cephe alabilecek bir yapilasma sergilemektedir, ara ara parsel
icerisinde geri c¢ekilmeler de giineslenmeye olanak saglamaktadir. Miilkiyet yapisi
detayli olarak incelendiginde ise dogu bati yonlenimli parsellerin daha kiigiik ve
kuzey giiney dogrultuda uzun, kuzey giiney yonelimli parsellerin ise ayrik nizama
uygun kimi zaman parselde geri cekilmeye de olanak saglayacak sekilde olustugu
goriilmektedir. Kuzey giiney yoniinde uzayan yapi adalari, giiney cephesine olanak
vermek amaci ile yer yer dogu bat1 yoniinde ¢ikmaz sokaklarla boliinmektedir (Sekil

5.12).

/I ézgiin yapr
I geleneksel
yapi

Sekil 5.12 : Ozgiin yapilarin yogun oldugu alanda miilkiyet ve yapilasma durumu
(Ust sira), geleneksel doku miilkiyet dokusu (alt sira).

Giiney cepheli yapilar giines 1sinlarin1 giinesin yiikseklik acisinin fazla oldugu 6glen
saatlarinde almakta, sokak genislikleri az oldugundan diger saatlerde golgelenme

sokagin giineyinde bulunan sokaga gore kuzeye cepheli yapilarla saglamaktadir.
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Dogu bati yonlenimli yapilasmada kis aylart icin dezavantajli bir durum
bulunmaktadir. Dogu bati yonlenimli dar sokaklarda sokagin kuzeyinde bulunan
giineye cepheli yapilar kisin golgelenmeden otiirii, sokagin giineyinde bulunan
sokaga gore kuzeye cepheli yapilar ise sokaga gore on cephelerinde, giineyden
gelecek giines 1sinlarin1 alamayacaklari i¢in pasif 1sitmadan mahrum kalacaklardir.
Milas yapilasma formunda sokaklarin batiya dogru 13-20 derece arasinda
acilandirilmasiyla ki aylar i¢in dezavantaj yaratan bu sorun ¢oziilmiistiir. Sokagin
kuzeyinde ve giineyinde bulunan yapilar sabah giinesin dogusu ile giines 1sinlarin en
dik oldugu 6gle saatleri arasinda sokak yonlendirmesi ile kis aylarinda giinesten daha
fazla yararlanmaktadir. Bir nevi yaz ve kis aylar1 i¢in optimum secenek saglanmustir.
Ayn1 zamanda parsel igerisinde yapilasma oraninin % 50 olmasi da bu soruna ¢6ziim
niteligindedir. Dogu bat1 yonlenimli sokakta giineyde bulunan, sokaga gore kuzey
cepheli yapilar, arka bahgeli yapilagsma ile giiney cephelerini giinesten yararlanacak
sekilde konumlandirmaktadir. Yazin giinesin istenmeyen etkilerini minumuma
indirgemek ise arka bahcelerinde peyzaj elemani ile saglanabilmektedir. Kisin
yaprak doken meyve agaclar1 1sinma ihtiyaci ¢ok olan kis aylarinda yapraklarini
dokerek arka bahcelerin giineslenme oranini arttirmakta ve yapilar igin pasif 1sitma
saglamaktadir. Boylece kent dokusu icerisinde, pasif 1sitma ve sogutma icin
dezavantaj olusturacak durumlar, dogu bat1 yoniinde bitisik, kuzey giiney aksinda ise
daha ayrik bir diizene doniisen arka bahgeli yapilasma ve sokaklarin agilandirilmasi

ile ¢coziilmiistiir.

Milas’in meteorolojik verilerine bakildiginda, kis aylarinda genellikle hakim riizgarin
giiney yazin ise kuzey yoniinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle kuzey ve
giineyden gelen riizgarin yapilasma formu ile iliskisine bakmak, pasif 1sitma ve

sogutmaya yardimci bir dokunun gelisip gelismedigi hakkinda bilgiler verecektir.

Dogu bati dogrultusunda, giineye dogru 13-20 derece arasinda aciyla yapilasan
bitisik nizam yapilar arkalarinda yap1 adasinin biiyiik bir kismini kaplayan bir avlu
olusturmaktadir. Kigin giiney yoniindeki riizgar icin, dogu ve bati1 yoniinde bitisik
nizam yapilasma bariyer gorevi gormekte, arka avluda korunakli bir alan ortaya

cikarmaktadir (Sekil 5.13).
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Sekil 5.13 : Milas Inceleme Alan1 Yapilasma Formu ve Riizgar Cephesi Ada
Derinligi (Arka Bahge) Orani.

Yazin ise bu durumun yaz riizgarlar i¢in bariyer gorevi gormesi nedeni ile
dezavantaji bulunmaktadir. Fakat yapr cephesi uzadikc¢a riizgar golgelemesi de ayni
oranda artmamaktadir. Yapi tekil yani ayrik nizam iken cephesinin 2 kati1 oraninda
riizgar golgelemesi yaparken, cephe uzadik¢a yani bitisik nizam yapilagmalarda
golgeleme orami diigmektedir. Milas’ta bitisik nizam yapilasmadan dolayi, riizgara
blokaj etkisi yapacak olan cepheler uzundur. Bu nedenle bitisik nizam yapilasmada

riizgarin golgeleme oranmi ayni kosullardaki ayrik nizam arka bahgeli bir yapilasmaya

oranla daha diisiiktiir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14 : a)Yapu yiizeyi ve riizgar golgesi iliskisi. b) Ornek alanin yapilasma
formu ve riizgar hareketleri (Brown, 2001 den adapte edilmistir).

Bitisik nizam yapilasma, sicak yaz giinlerinde riizgar1 arka avluya ve adanin karsi

tarafindaki yapilara iletmesi bakimindan ayrik nizam yapilasmaya gore daha
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avantajhidir. Yaz sicaklar i¢in serinletici gorev gorecek olan riizgar boylece arka
bahgelere, ayrik nizam yapilasmaya nazaran daha az blokaj oram ile iletilmis olur.
Ayrik yapilagsmaya oranla sicak iklimlerde avantaj saglayan bitisik nizam
yapilagsmada riizgar, yapilarin arka bahgelerine ulasarak serinletici etki yapmakta ve
pasif sogutma saglamaktadir. Ayn1 zamanda yapilarin agilandirilmas: hava
hareketlerini dagitmakta ve farkli alanlarda serinletici etkinin hissedilmesini

saglamaktadir.

Daha onceden bahsedilen caligmalarin da ortaya c¢ikardigi gibi peyzaj 6gesi pasif
sogutma icin onemli bir etki yaratmaktadir. Geleneksel dokuda hakim arka avlulu
yapilasma formu, yaz sicaklarinin etkisini azaltmaya yardimci olacak peyzaj

diizenlemesine uygundur.

5.2.5 Sokak diizenlemesi

Sicak kuru iklimlerde sokak diizeni ile ilgili ana hedef, yazin yayalar i¢in maksimum
golgelenmenin saglanmasi ve sokak iizerindeki yapilarin giinese minimum derecede

maruz kalmasini saglamaktir (Givoni, 1998, s:373).

Sokak genislikleri ve yonlendirmesi giines ve riizgar1 yonlendirmesi acisindan kent
mikroklimasini etkilemektedir. Riizgar ve giineslenme durumunun tezat olusturdugu
durumlarda ise giines faktorii birincil sinirlayict olmaktadir. Kuru ve sicak iklimler
icin giinesin rahatsiz edici etkilerini azaltmak, yayalar icin konforlu dis mekanlar

yaratmak icin dar, dogu bat1 yonelimli sokaklar uygundur. (Givoni, 1998)

Milas geleneksel dokusunun genel semasini ortaya koyan kentsel sit alani igerisinde,
geleneksel konut alanlarinin olusumuna bakildiginda, ana sokaklarin genellikle dogu
bat1 yonelimli oldugu goriilmektedir. Sokaklar dogu bat1 yonelimli yapilara daha ¢ok

olanak verecek sekilde bicimlenmistir (Sekil 5.15).
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Sekil 5.15 : Dogu bat1 yoniinde sokaklar.

Inceleme alaninda ana sokaklar, dogu bati yoniinde, giineye 13-20 derece acilidr.
Geleneksel dokunun tamamiyla benzetimi olan inceleme alaninda bulunan 72
yapidan 53’1, yani yaklasik %74 i giiney-kuzey yoniinde cephelidir. Geleneksel
yerlesim dokusu, yapilarin biiyiik bir kisminin, giiney kuzey yonelimli olacagi
sekilde bir sokak yapisina sahiptir (Sekil 5.16). Topografya ise giineye dogru azalan

9%?2.4 egimle giineslenmeye daha ¢ok olanak vermektedir.

giiney-kuzey yinlenimli yapilar

- Gzgiin mevcut
Il 1ini zgiin

- dogu-bat: yonlenimli yapilar

Sekil 5.16 : inceleme alan1 dogu-bat1 yonelimi yogunluklu sokak yapisi.

Dogu bat1 yoniinde ortalama 16 derece a¢1 ile yerlesmis sokak dokusunun yaz ve kis
aylarinda golge boylari hesaplanmistir. Golgeleme durumunu yaz ve kis aylarina
gore ayr1 degerlendirmek i¢in en uzun giindiiziin yasandig1 21 Haziran giinii ve en

kisa giindiiziin yasandig1 21 Aralik ay1 sinirlayicilar olarak belirlenmistir. 16 derece
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acil1 yapilagsmalar i¢in belirlenmis profil acgis1 degerleri ile elde edilmis golge boylar

asagidaki gibidir (Cizelge 5.5, Cizelge 5.6,).

Cizelge 5.5 : Haziran ay1.

golge boyu
giines ylikseklik u=1/(tan Q - tan
saatler azimut agist* acist* profil acis** s) . h#¥**
10 70.43 60.87 88.01 0.24
11 47.38 71.18 81.32 1.08
12 0.00 76.27 76.78 1.66
13 -47.38 71.18 73.77 2.06
14 -70.43 60.87 72.04 2.30
15 -83.41 49.23 71.67 2.35
16 -92.87 37.30 73.40 2.11
17 -101.08 25.45 79.79 1.27
Cizelge 5.6 : Aralik ay1.
giines golge boyu
yiikseklik (u=1/(tan Q -tans) .
saatler azimut agist* acist* profil agis1** h)***
8 53.20 7.18 19.53 22.50
9 42.45 16.04 28.79 13.83
10 29.92 23.11 31.53 12.29
11 15.56 27.75 31.69 12.20
12 0.00 29.37 30.35 12.92
13 -15.56 27.75 27.75 14.51
14 -29.92 23.11 23.73 17.68
15 -42.45 16.04 17.81 25.22
16 -53.20 7.18 8.99 61.14

* sunpath programi kullanilarak hesaplanmis degerler

*# PEC Solar calculator yardimi ile bulunmus degerler

** Ak, 1994 yontemi ile bulunmus degerler

Inceleme alaninda dogu bati yoniindeki sokaklarin golgeleme iizerindeki etkisini
arastirmak icin sokak genisliklerini incelemek gerekmektedir. Dogu bati1 yonlii sokak
genisligi 2-4 metre arasinda degismektedir. Yukaridaki tablodan da goriilecegi gibi
giines acisinin en az oldugu Aralik ayinda sokak tamamiyla giin boyunca
golgelenmektedir. Sokak genisliklerinin az olmasi kisin giineslenmeyi engelleyerek

(Sekil 5.17), pasif 1sitma icin dezavantaj olustursa da, Haziran ayinda, yani yaz
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doneminde giines 1sinlarinin y1l igerisinde en dik oldugu zamanda bile sokaklarda
golgelenmeyi saglamasi agisindan avantajlidir. Sokaklarin agilandirilmasi ise, hem
giines 1smnlarinin  yapilara dik gelmesini Onlemesi, hem de giineslenmenin
gerceklesecegi zaman periyodunu sinirlamasi nedeniyle radyasyon oranini azaltan ve
yapilarin fazla i1sinmasini engelleyen bir pasif c¢oziim olarak degerlendirilebilir.
Yazin giineslenmenin ve giines enerjisinin yogun oldugu 10-17 saatleri arasinda
sokaklarda golgelenme saglanmaktadir. Boylece yazlar sicak gecen Milas i¢in pasif

sogutmayi saglayacak bir doku olusmustur (Sekil 5.18).

kis donemi

10:00

kis donemi

12:00

kis donemi

14:00

Sekil 5.17 : Kis donemi golgelenme durumu, kisisel ¢caligsma.
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yaz dénemi

15:00

Sekil 5.18 : Yaz donemi golgelenme durumu, kisisel ¢alisma.
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Asagidaki tabloda dogu bat1 yoniinde ac¢ilandirilmis sokaktaki gélgelenme durumu ve

dogu bati yoOniinde acilandirilmamis sokak dokusundaki golgelendirme

karsilagtirilmistir. Ortaya c¢ikan sonug ise agilandirilmis semanin kisin golgeleme
boyunda azalma sagladig1 (Cizelge 5.7), yazin ise golge boyunda artisa neden

oldugudur. Yani sokaklarin a¢ili diizeni yazin pasif sogutma kisin ise pasif 1sitmaya

olanak saglayacak sekilde bicimlenmistir (Cizelge 5.8).

Cizelge 5.7 : Kis donemi golge boylari.

21 ARALIK
Dogu bati yoniinde sokak
16 derece acili sokak diizeni ile diizeni
gblge boyu gblge boyu
Saatler u=1/(tanQ-tans).h u=1/(tanQ-tans).h

8 22.50 42.00

9 13.83 20.23

10 12.29 15.60

11 12.20 13.93

12 12.92 13.48

13 14.51 13.93

14 17.68 15.60

15 25.22 20.23

16 61.14 42.00
ortalama golge boyu 21.37 21.89

Cizelge 5.8 : Yaz donemi golge boylari.

21 HAZIRAN
16 derece acil sokak diizeni ile | Dogu bati yoniinde sokak diizeni
golge boyu gblge boyu
Saatler u=1/(tanQ-tans).h u=1/(tanQ-tans).h

9 - 0.70
10 0.24 1.32
11 1.08 1.63
12 1.66 1.73
13 2.06 1.63
14 2.30 1.32
15 2.35 0.70
16 2.11 -
17 1.27 -

ortalama golge boyu 1.64 1.39
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Kis doneminde giineslenme acisindan dezavantaj olusturan dar sokak dokusu ayni
zamanda kompakt bir yapi olusturmasi nedeni ile ani 1sinma ve sogumayi
engellemesi bakimindan olumlu bir durum olarak degerlendirilebilir. Sokaklarin
acilandirilmast ise kis aylarinda golgelenme boyunun azaltilmasi sebebiyle bu
coziimlerden sayilabilir. Ayn1 zamanda arka bahgeli yapr nizami kisin, giineslenme
potansiyeli nedeniyle pasif 1sitma i¢in avantaj saglamaktadir. Peyzaj diizenlemesine
olanak veren arka bahgeli yapilasma; kisin agacglarin yaprak dokmesi ile
giineslenmeye olanak saglarken, yazin yaprakli agaclarin golgeleme etkisi
yapmaktadir. Literatiir taramasindan da anlasilacagl lizere peyzaj etmeni pasif
sogutma icin etkin ¢oziimler arasinda yer almakta ve Milas geleneksel yerlesiminde

bu nedenle kullanilmaktadir.

5.3 Degerlendirme

Milas yerlesimi oncelikle bulundugu konum ve konforlu mikroklima (mikro-
iklimsel) ozellikleri nedeni ile pasif iklimlendirme acisindan avantajli bir yerlesim
dokusu ve topografik yapiya sahiptir. Sokak dokusu, peyzaj diizenlemesi, giines ve
riizgardan optimum fayda saglayacak sekilde olusmus kent dokusu, gelistirdigi pasif
iklimlendirme stratejileri ile bulundugu iklime optimum sekilde adapte olmus

goriinmektedir.

Yaz sicaklarinin uzun siire hissedildigi kentte sogutma ve golgelenme ihtiyaci
fazladir, bu nedenle sokak dokusu kentin pasif sogutmasi agisindan avantajli bicimde
sekillenmistir.  Sokaklarin acgilandirilmasi ile ise kisin golge boyunu azaltarak
1sinmay1 saglayict ¢oziimler iretilmistir. Ac¢ili sokak dokusu ile hem sokagin
kuzeyinde bulunan giineye cepheli yap1 arka bahgesi ve {iist katlarda giinesten
faydalanabilmekte, hem de sokagin giineyinde kalan sokaga gore kuzey cepheli yapi

arka bahceye bakan giiney yiizeyi ile giineslenmeyi saglayabilmektedir.

Tamamu ile pasif bir olusum, degiskenlerin kompleks olmasi nedeniyle pek miimkiin
olmayabilir fakat onceliklere gore optimum c¢oziimler bulunabilmektedir. Milas
yerlesiminde, hem pasif 1sitma hem de pasif sogutma saglamak icin tasarim
stratejileri gelistirildigi goriilmektedir. Bu nedenle geleneksel yerlesim dokusu daha

detayli incelenerek yeni yapilagsmalar i¢in tasarim rehberi olusturulmalidir.
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6. SONUC

Pasif sistemler enerjinin etkin kullaniminda ve kent mekaninda optimum konfor
saglamada en Onemli etmenler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle doganin
potansiyelleri ile tasarimi birlestirmek, tasarimciyr yerel iklimin etkin kullanimina
tesvik etmek; mekanik enerji bagimliliginin azaltmasi, kaynaklarin daha etkin
kullanilarak aynm1 zamanda yerin kimligini ortaya c¢ikarmasi baglaminda Onem

kazanmaktadir.

Yapili cevrede uygun konfor sartlarin1 saglamak i¢in iklim verilerinin iyi analiz
edilmesi ve bu veriler ve analizler dogrultusunda tasarim kararlar1 alinmasi
gerekmektedir. Pasif 1s1tma ve sogutma stratejileri gelistirilirken mikroklima, giines,
riizgar ile ilgili kavramlar ve analiz yontemleri onem kazanmaktadir. Tasarlanacak
alana ait iklim ve iklim bilesenleri hakkinda veri toplama, bu verilerin iyi analiz
edilerek yere ozgii bilgilerin bir araya getirilmesi ve grafiklestirilmesi, ardindan
toplanan verilerin sentezi ile yerin iklimine gore tasarim Oncelikleri belirlenmesi ve
stratejilerin ortaya konulmasi gerekmektedir. Analiz siireci ve pasif iklimlendirme ile
ilgili kavramlara calismanin ikinci boliimiinde deginilmis, tarihi yerlesimlerin bu

kavramlara yabanci olmadig1 anlagilmstir.

Yapilan literatiir arastirmasina gore, iklimsel kaygilarin geleneksel ve tarihi
yerlesimlerde tasarimi biiyiik Olgiide yonlendirdigi ve yerlesimlerin iklime pasif
sekilde adaptasyon sagladigi anlasilmaktadir. Giiniimiizde enerji etkin tasarim,
ekolojik yaklasimlar, siirdiiriilebilirlik kavramlarin ortaya cikmasi ise kentsel
alanlarin pasif iklimlendirme agisindan ele alinmasi gerekliliini ve giiniimiiz
kentlerinin pasif iklimlendirme konusunda yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir.
Kent 6lgeginde diisiiniilmiis pasif sistem stratejileri ise enerjinin etkin kullanimina
katki saglama yolunda 6nem kazanmaktadir. Kent formu ve yogunlugu, uygun yer
secimi ve yonlenim, yapilagsma formu, sokak yonlendirmesi, giines hacmi ve peyzaj
diizenlemesi gibi tasarim araglart pasif iklimlendirme iizerine etki etmektedir. Bu
nedenle enerjinin etkin kullaniminin saglanmasi tasarim asamasinda dogru

stratejilerin uygulanmasi ile miimkiin olabilmektedir.
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Geleneksel kent dokular1 ¢evresel sartlardan maksimum fayda saglayacak bicimde
sekillendiginden, eski tarihlere dayanan bir yerlesim bolgesi olan ve mevcutta halen
korunan geleneksel yerlesim dokusuna sahip olan Milas yerlesimi pasif
iklimlendirme stratejileri agisindan degerlendirilmistir. Bulundugu konum ve
konforlu mikroklima (mikro-iklimsel) 6zellikleri nedeni ile tercih sebebi olan kentte
pasif iklimlendirme stratejilerinin pasif 1sitma ve sogutma saglamak amaci ile
kullamldig1 ortaya ¢ikmistir. Oncelikle uygun yer secimine ve topografik yapiya
sahip kent; sokak dokusu, peyzaj diizenlemesi, giines ve riizgardan optimum fayda
saglayacak sekilde gelistirdigi pasif iklimlendirme stratejileri ile bulundugu iklime

adapte olmus goriinmektedir.

Ornek alan incelemesi ve literatiir taramasindan da anlasilacag: iizere, geleneksel
kentsel dokular pasif 1sitma ve sogutma icin tasarimi, iklim ve yerel kaynaklarin
yonlendiriciligini bir ara¢ olarak kullanmistir. iklime kendini en iyi sekilde adapte
ederek sekillenmis bir kent dokusu, doganin olumsuz etkilerine karsi bir savunma
gelistirmistir. Insanin konfor kosullarin1 saglama yolunda ortaya ¢ikan isitma ve
sogutma ihtiyaci, doga bilesenlerinin iyi bir sekilde analiz edilmesiyle en aza
indirgenebilmektedir. Bu nedenle iklime adapte olmus geleneksel doku ornekleri
yeni yapilasan kent dokulari icin ornek teskil etmektedir. Insamin dogayla
miicadelesi sonucunda edinilmis bilgilerin tasarimda kullanilmas1 enerji etkin kentsel
dokularin olugmasi icin 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle, kentsel tasarim siirecinde
geleneksel orneklerde kullanilan pasif teknikler dikkate alinmali, yeni teknolojiler
kullanilarak iklim bilesenleri iyi analiz edilmeli ve tasarimi yOnlendirmesi

saglanmalidir.

Calisma; enerjinin etkin kullaniminda ve kent mekaninda optimum konfor saglamada
en onemli etmenler arasinda pasif sistemlerin kullanimi oldugunu varsaymakta ve
doganin potansiyelleri ile tasarimi birlestirmesi, tasarimciyr yerel iklimin etkin
kullanimina tegvik etmesi, mekanik enerji bagimliligim1 azaltmasi, kaynaklarin etkin

kullanmasi ve yerin kimligini ortaya ¢ikarmasi baglaminda 6nem kazanmaktadir.

Giiniimiizde kent planlama pratiklerinde kentsel Olcekte enerji verimliliginin geri
plana atildigi, enerji verimliliginin yap1 dl¢ceginde degerlendirildigi, kent Slgeginde
yapilan ¢alismalarin kisith oldugu goriilmektedir. Yap: tek basina kent dokusundan
ayr1 degerlendirilemeyecegi icin kent planlamanin enerji verimliligi acisindan

yeniden irdelenmesi; kent planlama pratigi, yonetmelik ve kanunlarin enerji etkin
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kent formlarmin ortaya cikmasi adina yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yapilan calisma planlamay1 ve tasarimi bir arag olarak kullanarak kent Olceginde
pasif 1sitma ve sogutma saglayacak stratejilerin uygulanabilecegini ortaya
koymaktadir. Geleneksel kent dokularinin optimum sekilde pasif 1sitma ve sogutma
saglayacak bicimde sekillendigi goz oniinde bulundurulursa, geleneksel yerlesimlerin
pasif iklimlendirme c¢oOziimleri ortaya konularak, yeni yerlesimler icin Ornek
olusturmasi saglanmalidir. Bu nedenle bu calisma, yasa ve yoOnetmeliklere bu
anlamda katki saglayabilecek kapsamli calismalar i¢in bir 6n c¢alisma olarak
degerlendirilmeli, farkli iklim bolgelerinde bulunan geleneksel yerlesimler bu
dogrultuda daha detayli incelenmeli, geleneksel yerlesim dokularinin yillar boyu
edindigi deneyimden yola ¢ikilarak yeni yerlesim dokular1 i¢in tasarim rehberlerinin

olusturulacagi caligmalar ortaya ¢ikarilmalidir.
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