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Bu calisma 2008-09 ve 2009-10 yillarinda Tiirkiye’de tescilli olan 17 farkli hashas
(Papaver somniferum L.) cesitlerini  karsilastirmak amaciyla Tesadiif Parselleri
deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Vejetasyon siiresi birinci
ve ikinci yilda sirayla 295 ve 270 giin olarak kaydedilmistir. Hashag gesitlerine ait
cicek renkleri beyaz ve mor, tohumlarin rengi ise ac¢ik kahve, beyazimsi krem, koyu
kahve, koyu gri ve agik gri olarak gdzlenmistir. Iki yilin sonunda bitkilerin boyu 90.3-
112.5 cm, bitki basina kapsiil sayis1 1.47-3.17 adet, bitki basina kapsiil verimi 5.4-7.4
(9), dekara kapsiil verimi 62.99-114.5 kg, morfin oran1 %0.434-0.990, bitki basina
morfin verimi 0.025-0.056 g, dekara morfin verimi 0.440-0.861 kg, bitki basina tohum
verimi 5.68-8.86 g, dekara tohum verimi 73.22-142.1 kg, bitki basina tohumlu kapsiil
verimi 11.11-15.30 g, dekara tohumlu kapsiil verimi 152.5-254.8 kg, tohumlarda yag
orani %40.85-44.89, bitki basma yag verimi 2.41-3.83 g, dekara yag verimi 31.04-
60.03 kg, protein orant %17.05-18.93, bitki basina protein verimi 0.66-1.90 g, dekara
protein verimi 12.86-26.40 kg, bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil oranm1 %42-51,
dekara kapsiil/tohum oran1 0.71-1.42, kapsiil indeksi 0.87-1.11 ve kapsiillerdeki 15in
sayist 10.54-12.91 (adet) arasinda kaydedilmistir. Morfin oran1 agisindan, Ofis-8 en iyi
cesit iken, bitki basina morfin verimi bakimindan Ofis-3, Ofis-8 ve TMO-2 cesitleri en
1yl cesitler olarak kaydedilmistir. Sonu¢ olarak dekara morfin verimi s6z konusu
oldugunda Ofis-8 ve TMO-1 en iyi ¢esitler olarak tespit edilmistir. Bitki basina tohum
verimi acisindan Kocatepe-96 cesidi, dekara tohum verimi agisindan ise, hem
Kocatepe-96 hem de TMO-1 en iyi gesitler olarak saptanmistir. Kocatepe-96, TMO-1
ve Ankara-94 cesitleri dekara yag verimi bakimindan, Ankara-94 ve Kocatepe-96
cesitleri ise protein verimi bakimindan en iyi ¢esitler olarak kaydedilmislerdir. Morfin
orani ve dekara morfin verimi karakterleri arasinda énemli (P<=0.01) diizeyde pozitif
bir korelasyon tespit edilmistier. Bitki boyu ve morfin oran1 karakterleri arasinda ise
onemli diizeyde (P<=0.01) negatif bir korelasyon saptanmustir.

Subat 2015, 147 sayfa
Anahtar Kelimeler: Hashas, Papaver somniferum L., verim ve verim &geleri, Cesit,
tarimsal degerler
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THE COMPARISON OF CULTURAL CHARACTERISTICS OF CERTIFIED
POPPY (Papaver somniferum L.) CULTIVARS
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The experiment was carried out using a randomized block design with 4 replications
during October 2008 and 2009 to compare cultural charachteristics of 17 cetified poppy
(Papaver somniferum L.) cultivars. Vegetation period spanned 295 and 270 days
during first and second year respectively. The colors of poppy flowers were white and
violet; whereas, the colors of seeds were white, yellow and dark blue. After two years
average plant height ranged 90.3-112.5 cm, number of capsules per plant 1.47-3.17,
capsule yield per plant 5.4-7.4 g, capsule yield 62.99-114.5 kg/da, morphine content
%0.434-0.990, morphine yield per plant 0.025-0.056 g, morphine yield 0.440-0.861
kg/da, seed yield per plant 5.68-8.86 g, seed yield 73.22-142.1 kg/da, capsule and seed
yield per plant 11.11-15.30 g, capsule and seed yield 152.5-254.8 kg/da, oil content oil
yield per plant 2.41-3.83 g, oil yield 31.04-60.03 kg/da, protein content %17.05-18.93,
protein yield per plant 0.66-1.90 g, protein vyield 12.86-26.40 Kkg/da,
capsule/capsule+seed rate per plant %42-51, capsule/seed rate 0.71-1.42, capsule index
0.87-1.11 and stigma number per capsule 10.54-12.91. In terms of morphine content,
Ofis-8 was the best cultivar while Ofis-3, Ofis-8 and TMO-2 were the best cultivars in
terms of morphine yield per plant. Finally Ofis-8 and TMO-1 were the best cultivars in
terms of morphine yield. Kocatepe-96 was the best cultivar in terms of seed yield per
plant while both Kocatepe-96 and TMO-1 were the best cultivars in seed yield.
Kocatepe-96, TMO-1 and Ankara-94 were the best cultivars in oil yield. Ankara-94 and
Kocatepe-96 were the best cultivars in terms of protein yield. A positive correlation
(P<=0.01) was determined between morphine content and morphine yield. Also a
negative correlation (P<=0.01) was determined between morphine content and plant
height.

February 2015, 147 pages
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1. GIRIS

Hashas (Papaver somniferum L.); Rhoedales takimindan, Papaveraceae familyasindan
ve Papaver cinsindendir. Tirkiye Papaver tiirleri bakimindan olduk¢a zengin
sayilmaktadir. ‘‘Flora of Turkey’’de 19 tek yillik ve 20 ¢ok yillik (2 alttir ve 7
varyete) olmak tizere toplam 39 Papaver tiiriiniin bulundugu belirtilmektedir. Bunlardan
10 tiir, 2 alt tiir ve 4 varyete Tiirkiye i¢in endemiktir (Davis vd. 1988, Kapoor 1997).

Papaver somniferum L., 60-200 cm kadar boylanan, kapali kapsiile sahip, cicekleri
mor ve beyaz renkte, tek yillik, otsu bir bitkidir. Sicak ve tropik bolgelerde ve

Tiirkiye’de gecit bolgelerinde yetismektedir (Eser vd. 2006).

Haghas tohumlar1 gri-mavi, sari, beyaz, ¢ig kahve ve pembe renklerde olabilmektedir.
Tiirkiye'de en fazla yetistirilen hashaslar sirasiyla beyaz, mavi ve sart tohumlu
cesitlerdir. Uretilen hashas tohumlarindan bir kismu ¢iftci ihtiyaclari i¢in ayrilmakta geri
kalan kismi ise serbest piyasada islem gormektedir. Tohum geleneksel olarak gida
amacli, ekmeklerde ve ezilerek hamur islerinde kullanilmaktadir. Hashas tohumunun en
onemli ozelligi % 40-50 yag ve % 20-30 protein icerigine sahip olmasidir. Hashas
yagiin baglica bilesenleri linoleik asit ve oleik asittir (Kii¢iik 1996). Cabuk kuruyan
yaglardan oldugu i¢in kozmetik ve boya sanayinde, ressamcilikta ve sabun yapiminda
kullanilir. Haghas tohumundan c¢ikarilan yag, son zamanlarda potansiyel biyoyakit
kaynag1 olarak degerlendirilmek {izere alternatif enerji kaynaklarini amaclayan

arastirmalar da ele alinmistir (Sabanci vd. 2009).

Hashas tohumlarinin yag: alindiktan sonra arta kalan kiispe protein, yag ve azotsuz 6z
maddelerce zengin olup, hayvan yemi olarak degerlendirilir (Ozer 2004). Tiirkiye’de
hashas tohumu gida amacl kullanildigindan serbest piyasada rahatlikla degerinden alici

bulmaktadir.

Hashas bitkisinin kapsiillerinden alinan alkaloitler tibbi amagla kullanildig: i¢in 6nemli
tibbi bitkilerdendir (Er 1997). Hashas kapsiillerinin tam olgunlasmadigi dénemde
yani yesil renkte iken; kapsiil yiizeysel olarak cizilir, siitsii 6z suyu kapsiiliin disinda
birikir, suyu bir miktar buharlasir ve alkaloit yogunlasir. Olusan afyon sakizi; % 10



morfin, % 5 kodein ve % 6 noskapin alkaloitlerini igerir. Tiirk hashas1 diinyada morfin
bakimindan en zengin afyon sakizina sahiptir. Bir kapsiilde 20-50 mg afyon bulunur ve
1 kg afyon elde edebilmek igin 20.000 adet kapsiil gereklidir. Hashas bitkisinin
kapsiillerinde bulunan diger alkaloitler; morfin, kodein, tebain ve papaverindir. Oksiiriik
kesici, spazm giderici, agr1 dindirici, lokal uyusturucu ve uyku verici 6zelliklerinden
dolay:r ilgili ilaglarm yapiminda kullanilmaktadir (Baytop 1963 ve Baytop 1999).

Tiirkiye’de morfin diretimi, ¢izilmemis hashas kapsiiliiniin islenmesi suretiyle yapilir.

Hashas ekimi yapilacak alanlar; iilkenin tarimsal ve ekonomik durumu, morfin- morfin
tirevleri ihtiyact ve ihra¢ imkanlar1 dikkate alinarak her yil Bakanlar Kurulu Karariyla
belirlenmektedir. Onceki yillarda hashas ekiminde uygulanan yasaklardan dolay:
genetik stoklar olusturulamamis, yetistirme ve 1slah teknikleri tam olarak
gelistirilemedigi igin Turkiye’de yetistirilen hashaslarin morfin oranlar1 ¢ok diisiik
seviyede kalmistir. Ulke hashas iiretiminde morfin verimi azaldig: icin morfin maliyeti
yiikselmistir (Arslan vd. 1986).

Tiirkiye’de hashas tarimi 03/06/1986 tarih ve 3298 sayili Uyusturucu Maddelerle ilgili
Kanun ve 18/04/1988 tarih ve 88/12850 sayili yonetmelik ile yapilmaktadir. Bu
kanun ve yonetmelik ile yiiriitilmekte olan hashas ekiminin kontrolii, hashas kapsiilii,
ham afyon ve tibbi afyon iiretimi, satin alinmasi ve bunlardan uyusturucu madde
imalati, yurt i¢inde satis1 ve ihracatt konularinda 13/04/1987 tarih, 87/11703 sayih
Bakanlar  Kurulu karariyla Toprak  Mahsulleri  Ofisi  Genel Miidirligi
gorevlendirilmistir. Hashas ekimi, Tirkiyede 3298 sayili kanun ve yonetmelik
cercevesinde kontrollii ve ¢izilmemis hashas kapsiiliiniin tiretimi seklindedir (Anonim
2004).

Eskiden beri farkli amaglar icin yetistirilen hashasin bugiin kiiltiirii kuzey yar1 kiirede
Mumbai'dan Moskova'ya, giiney yar1 kiirede Tazmanya’ya kadar genis bir cografi alana
yayilis gostermistir (Giimiis¢i 2002). Giliniimiizde iilkeler ¢apinda hashasin yasal
ekimine bakildiginda ise Birlesmis Milletler denetiminde, Tirkiye, Hindistan,
Avustralya, Fransa, Ispanya, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Cin yer almaktadir
(Anonim 2014). Birlesmis Milletler Tirkiye ve Hindistan’t  ‘geleneksel hashas
uireticisi’tilkeler olarak kabul etmistir. 2007-2012 yillarim1 kapsayan 5 yillik istatistik



verilere gore, Turkiye diinya yasal hashas ekim alanlar icerisinde % 47’lik pay ile ilk
sirada yer almaktadir. % 13’lik pay ile Hindistan, % 11°’lik pay ile Avustralya, %
I0’luk pay ile Fransa, % 5’lik pay ile Macaristan ve % 10’luk pay ile Ispanya takip
etmektedir (Sekil 1.1). Tiirkiye, diinya yasal hashas ekim alanlar1 igerisinde en yiiksek
paya sahip olmasma ragmen iiretilen hashas kapsiiliiniin dekar basmna veriminin ve
morfin igeriginin diger iilkelere gore, daha diisiik kalmasi nedeniyle; diinya yasal
uyusturucu madde dretim miktar1 bakimindan % 17°lik pay ile Avustralya (% 28) ve
Hindistan (% 21)’dan sonra 3. sirada gelmektedir. Fransa (% 16), Ispanya (% 12) ve
Macaristan (% 6) takip etmektedir (Anonim 2006).

Ispanya
10%

Macaristan
5%

Fransa
10%

Sekil 1.1 Ana iiretici iilkeler bazinda yasal hashas ekim alanlari (Anonim 2014)

Bu bitki Tiirkiye’de fazla yagishh Dogu Karadeniz ve fazla sicak Gilineydogu Anadolu
bolgeleri haric hemen hemen her yerde yetistirilebilmektedir. Ancak en iyi ekolojisini
Bat1 Anadolu ve Goller yoresi olusturmaktadir (Bernath vd. 1998). Birlesmis Milletler
Teskilati’'nca Tiirkiye’ye verilen 700.000 da sinir dahilinde; Toprak Mahsulleri Ofisi
Genel Miidiirliigii tarafindan yapilan ekim plan1 cergevesinde hashas ekimi ve
cizilmemis hashas kapsiilii iiretimi yaptirilmaktadir (Ozgiiven vd. 2004). Yillara gore,
degismekle birlikte Tiirkiye’de Afyon, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta,
Kiitahya, Tokat, Usak, Balikesir, Eskisehir, Konya ve Manisa illerinde izin belgesi
alinarak hashas ekimi yapilmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2 Tirkiye’de hashas ekimine izin verilen iller (Anonim 2014)
Tiirkiye hashas ekim alanlari ¢izelge 1.1°de sunulmustur.
Cizelge 1.1 Turkiye’deki hashas ekim alanlari (Anonim 2011)
Yil Ekim alam (da) Uretici sayis1 (adet) Uretim miktar: (ton)
2007 246.032 44.780 8.164
2008 200.429 35.079 9.849
2009 488.931 79.152 31.086
2010 518.970 78.590 33.555
2011 549.110 83.153 40.979

Hashas Tirkiye ekonomisine biyiik katki saglamaktadir. Tiirkiye hem morfin ve

tirevleri ihracati yoniinden, hem de tohum ihracati ile diinya pazarlarmin devamh

tyesidir. Morfin ve tiirevleri ihracat miktarlarina bakildiginda; en yiiksek deger 2010

yilinda 44.691.867 US$ olmustur. Morfin ve tiirevleri ihracat miktarlar: gizelge 1.2 de

sunulmustur.



Cizelge 1.2 Tirkiye’nin morfin ve tiirevleri ihracat miktarlari (Anonim 2009 ve 2010)

Yillar Thracat Miktar1 Toplam (Kg) Thracat Tutari(US$)
2000 59.378 39.139.338
2001 32.665 20.074.646
2002 27.582 15.024.372
2003 81.445 37.315.692
2004 59.311 25.626.221
2005 49.101 20.218.102
2006 87.687 29.870.797
2007 123.219 38.573.288
2008 124.282 42.521.262
2009 96.004 37.840.602
2010 96.747 44.691.867

Afyon Alkaloitleri Fabrikasinda iiretilen morfin ve tiirevlerinin bir kismi yurtiginde
satiimakta, % 95’i de tibbi amagl olarak ihrag edilmektedir. Thracatin % 85’i ABD’ve,
kalan kismi da Asya, Avrupa ve Afrika ilkelerine olmaktadir. Tiirkiye’de morfin ve
tirevleri ihracatindan ortalama 30 milyon $ doviz girdisi saglanmaktadir. Morfin ve

tirevlerinin yurticindeki ihtiyag miktar: yaklasik 2 ton’dur.

Hashas tohumu uyusturucu madde igermedigi icin piyasada serbestce satilmaktadir.
Ancak {ireticinin magdur olmamas: i¢in; 1988 yilindan itibaren TMO hashas tohumu
destekleme alimi da yapmaktadir. Tiirkiye; hashas kapsiilii (ilag hammaddesi) ve hashas
tohumu miktar: bakimindan ig tiiketimi karsilayacak durumda oldugundan bu iiriinlerin
ithalati yapilmamaktadir. Hashas tohumu ihracat miktarlarnmiz g¢izelge 1.3’te

sunulmustur.



Cizelge 1.3 Tiirkiye Hashas Tohumu ihracat: (Anonim 2009)

Thracat Ortalama Thracat
Yillar Miktar1 (Ton) Bedeli (US$/Ton) |Toplam Ihracat Bedeli (US$)
2000 12.855 930 11.950.277
2001 24.711 764 18.887.109
2002 17.661 904 15.968.886
2003 33.778 976 32.974.381
2004 23.859 1.349 32.190.483
2005 14.052 2.032 28.550.831
2006 22.468 1.910 42.931.322
2007 14.355 3.396 48.744.534
2008 10.085 5.389 54.345.530
2009 13.751 3.416 46.976.487

Hashasta mevcut morfin oramin1 ve verimi yiikseltmek igin bir¢cok arastirici
tarafindan calismalar yapilmis ve bu arastirma konularindan biri de Papaver
somniferum L.’da pek ¢ok verim o6gesiyle birlikte, morfin ve tohum verimi {izerine
heterosisin belirlenmesi olmustur. Hashas, baskin bir sekilde kendine dollenen bir tiir
olmakla birlikte c¢esit ve cevre faktorlerine bagli olarak farkli oranlarda yabanci
dollenme de gostermektedir. Biiyiik ve renkli cicekleri, ¢cok sayidaki stamenleri ile
bocek ve arilar igin cezbedicidir ve bunlar polenlerin taginmasina yardimc: olurlar
(Patra vd. 1992). Yabanci dollenme orani bazi varyetelerde, stigma tizerindeki mumsu
bir tabakanin bulunmasi gibi 6zelliklerin etkisiyle artmaktadir. Avrupa varyetelerinde
tozlayicilara bagli olmakla birlikte yabanci dollenme oram1i % 15-40 arasinda
degismektedir (Morice ve Lovran 1971). Hint varyetelerindeki yabanci doéllenme
smirlart da; ¢icek rengi (arilar beyaz ¢igekleri viyole renge tercih etmektedir.) ve
tozlayicilarin  etkisinde populasyonun  biyiikligine gore, % 0-70 arasinda
degismektedir (Khanna ve Shukla 1983). Avrupa varyetelerinin kullanildig
melezlemelerde F1 hibritlerinin kapsiil ve tohum verimleri, anaglarin ortalama
veriminden dstiin olup, bu varyeteler en iyi o6zellik gosteren anaglar olmustur
(Mirczulska 1967, Sip vd. 1977, Hlavackova 1978, Dubedout 1993).



Hashas bitkisinde fizyolojik olarak biiylime ve gelisme evrelerine bakildiginda
vejetasyon doneminin uzunlugu, ekotip, ¢esit 6zellikleri, hava kosullar1 ve ekim zamani
(kishik ve yazlik ekim) gibi faktorlere gore, degisim gostermektedir. Ayni ¢esit s6z
konusu olunca sonbahar ekimi ile ilkbahar ekimi arasinda biiylime ve gelisme evreleri
biiyiik bir benzerlik gdstermektedir. ilkbahar ekimlerinde, vejetasyon dénemi 120-160
giin arasinda degisebilir. Sonbahar ekimlerinde ise bu donemin 250-270 giin arasinda
oldugu goézlemlenmistir. Fakat vejetasyon doneminin uzunlugu tlkeden iilkeye
degismekte olup, Hindistan’da 120-165 giin, Afganistan’da 135-250 giin, Pakistan’da
178-205 giin olarak kaydedilmistir (Gordon 1994).

Tiim bu farkliliklarla birlikte hashas bitkisinde 6 evreden olusan bir ontogenesis s6z
konusudur (Morasz 1979). Birinci evre dormant veya embriyo evresi, tohumlarin ekim
oncesi donemini kastetmektedir. Cimlenme kabiliyetini korumak sartiyla minimum 4-6
yildan olusan bu evre gen bankasinda 4°C de saklanarak yillarca da siirebilir. ikinci
evre, ¢imlenme evresi, tohumun c¢atlamasiyla baslar ve birinci yapragin meydana

¢ikmasina kadar devam eder.

Bu evrenin siiresi en uygun sartlarda 15-20 giin olarak tespit edilmistir. Kislik hashasin
c¢imlenmesi i¢in ihtiyag duyulan optimum sicaklik derecesi 15-20°C civarindadir
(Dobos ve Bernath 1985). Topragin rutubet derecesi de bu evrenin kisalmasinda 6nemli
rol almaktadir. Hashas bitkisinin gelismesinin Ug¢ilincli evresi rozet evresi olarak
adlandirilmistir. Bu evre birinci yapragin ¢ikisiyla baslar ¢icek sapinin ortaya ¢ikisina
kadar devam eder ki hashasin en uzun ontogenetik evresi olarak bilinmektedir. Ortalama
hava kosullarinda bu dénem yazlik varyetelerde 50-60 giin, kislik varyetelerde ise 180-
220 giindiir. Bolgesel hava kosullar1 ve kiiltiirde uygulanan teknikler (gilibreleme, ekim
ve seyreltme zamani) bu donemin uzunlugunun iizerinde ciddi bir sekilde tesir
etmektedir. Ekim ge¢ kalinca rozet yaprak donemi kisalir. Bu da ciceklerin ve
kapstillerin gelisimini olumsuz etkilemekte olup, verimde diisiise sebep olmaktadir.
Sicak hava ve kuraklikta aymi etkiyi gosterebilir. Bu donemde istenilen hava sicakligi
12-14°C olarak tespit edilmistir. Biitiin bu sartlar bitkideki yaprak sayisini
etkilemektedir. Bir sonraki asama dallanma ve bogumlar arasi uzama evresi kisaca sapa
kalkma evresi olarak bilinmektedir. 21-30 giin arasinda degisim gosterebilen bu evre

sap olusumundan baslar, ana sapin ¢igek vermesine kadar devam eder. Istenilen hava



sicakligr 16-18°C olarak belirlenmistir.

Gilibrelemenin ve sulamanin etkisi bu donem igerisinde maksimum olmaktadir.
Ciceklenme ve kapsiil, tohum olusumu gelismenin besinci asamasi olarak
kaydedilmistir. Siiresi 20 ila 30 giin arasinda degisen bu evrenin siiresi yan dallarin
sayist ve yan dallar {izerindeki ¢igek sayisina bagli olmaktadir. Her bir ¢icek 24 saat
icerisinde agilmakta olup 2 giin sonra yapraklar1 dokiiliir. Kapsiillerin ve tohumlarin
maksimum biiyiikliige ulasabilmeleri i¢in, ¢iceklerin yapraklarinin dokiimiinden sonra
10-14 giin daha geg¢mesi gerekmektedir. Kapsiil maksimum biiyiikliigiine ulastiktan
sonra yesil rengi halen degismemektedir. Cigeklenme doneminde havanin kuru, giinesli
ve sicakligin (18-20°C) olmasi 6nem tasimaktadir. Eskiden, geleneksel iiretimde,
ciceklenme bittikten sonra, kapsiiller daha yesil iken afyon olgunlasma doénemi olarak
adlandirilmisti. Bu donemde daha fazla yagis ve daha sicak hava kosullar1 verimi

olumlu etkiler.

Haghas bitkisinde gelismenin son evresi hava kosullarmma bagli olarak 15-25 giin
arasinda degismektedir. Bu evre kapsiil ve tohumlarmm olgunlagsma evresi olarak
tanimlanmistir. Bu evrede kapsiil kendi 6zel rengini alir ve tohumlar bdlmelerden
ayrilir. Kapsiiller sallaninca i¢indeki tohumlardan tikirt1 sesinin ¢ikmasi, ayrica yesil
organlarin kuruyup sapin kirilgan hale gelmesi hashas tohumlarinin hasat zamaninin
belirtisi olarak bilinmektedir. Bu evrede sicaklik 6nemlidir ve giinesli olmanin yani sira
en uygun hava sicakligi 20 derecenin {iistiinde olmalidir. Yagmurlu sartlarda yapilan
hasat kapsiillerde fungus’a yol agar ve alkaloit oraninin ciddi bir sekilde diigmesine

sebep olmaktadir.

Haghag bitkisinde alkaloit birikimine bakildiginda, literatiirdeki ¢ogu verilere gore,
tohumlar harig, alkaloit tiim bitki organlarinda bulunmaktadir (Choudhary ve Kaul
1981). Fakat baz1 hususlarda ¢ok az miktarda da olsa tohumlarda alkaloit saptanmuistir.
Piyasada bulunan bir 6rnege ait tohumlarda yaptiklar: alkaloit analizi sonucunda, Grove
vd. (1976), 0.5-1.7 ppm serbest morfin ve 0.1-0.5 ppm kodein’e rastlamiglardir. Daha
sonra Hasegawa vd. (1992), Japonya marketinde bulunan hashas tohumlarinda 7.3-60.1
pg/g morfin ve 6.1-29.8 pg/g kodein’e rastlamiglardir. Hashas tohumunun kullanildigi
bazi unlu mamullerde (0.39 ila 4.85 g/adet) bile bu iki alkaloitin analizi yapilmistir.



Buna karst bazi uzmanlar, analizi yapilan numunelerde olgunlagmamis tohumlarin

bulundugunu ya da kapsiiliin veya 6rneklerin lateks tozuna bulastigint savunmuslardir.

Cigeklenme siiresi, erkencilik, tohum agirligi, bitki boyu, kapsiil sayis1 ve morfin orani
gibi 6zelliklerde babanin etkileri gézlenmistir (Khanna ve Shukla 1988, Sharma vd.
1988). Arastiricilar tarafindan kaliteyi belirleyen o6zellik olarak tanimlanan alkaloit
dretiminin, bitki genotipi ve gevresel kosullar tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir
(Bernath vd. 1988, Ghiorghita vd. 1990).

Avrupa ve Hindistan’da hashasin 1slahi ile ilgili bircok calisma yapilmistir. Avrupa
tilkelerinde 1slahta oncelikli amag¢ tohum verimi iken, Hindistan’da afyon ve morfin

verimi olmustur (Sharma ve Singh 1983, Singh vd. 1995).

Diinyada, hashastan elde edilen tibbi ve bilimsel amagli alkaloit tiirevlerinin tiiketimi
ortalama 400 ton civarindadir. Tiirkiye’de ise yillara gore, degismekle birlikte yurt ici
opiyat ihtiya¢ miktar1 2 ton civarinda bulunmaktadir. Alkaloit tiirevleri en fazla gelismis
iilkeler tarafindan kullanilmakta olup, Birlesmis Milletler Teskilatinin, liye olan tiim
tilkelere "tibbi ve bilimsel amagli opiyat hammadde ihtiyaglarin1 dncelikle geleneksel
hashas iireticisi lilkelerden temin etmeleri" yoniindeki tavsiye karar1 ¢ergevesinde en
bliylik opiyat hammadde ithalatcisi olan ABD, aldig1 kararla ithalatinin % 80'lik kismin1
geleneksel tedarik edici tilke olan Tiirkiye ve Hindistan'dan, % 20'lik kismin1 da diger
tilkelerden gergeklestirmektedir. Bu uygulama kisaca 80/20 kurali olarak bilinmektedir.
Arz fazlalig1 nedeniyle yogun bir rekabetin yasandig:i diinya pazarinda istikrarli bir
miisteri potansiyelinin olusturulmasi i¢in miisterinin aradig1 en énemli sartlardan birisi
istenildigi zamanda ve miktarda tedarik edilebilen {iriin stokuna sahip olunmasi, digeri
ise istenilen kalitenin ve fiyat istikrarinin saglanabilmesidir. AAF’de iiretilen morfin ve
tiirevleri yurt ici ihtiyaci karsilandiktan sonra kalan % 95’1 tibbi amagli olarak ihtiyag

sahibi tilkelere ihra¢ edilmektedir.

Haghag tariminda verimliligin, karliligin ve rekabet giiciiniin artirilmasi amaciyla 1983
yilindan bu yana TMO biinyesinde ve Kamu Arastirma Kurumlar1 (TAGEM, Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi ve TUBITAK) ile yapilan ortak projeler dahilinde hashas

tohumu 1slah caligmalari, ayrica tarimsal ve teknolojik Ar-Ge c¢alismalari araliksiz



stirdiiriilmektedir. Hashas iizerinde yliriitiilen Ar-Ge faaliyetleri tarimsal ve kimyasal
alanda, tiretim veriminin artirilmasi, maliyetin diisliriilmesi ile iirlin gesitlendirilmesi
amacma yonelik olarak stirdiiriilmektedir. Tim bu caligmalarin yan1 sira AAF
blinyesinde yiiksek katma degeri olan dihidrokodein bitartarat ve dihidrokodein
tiyosiyanat gibi iiriin ¢esitlendirme ¢alismalarinin yani sira fabrikada proses iyilestirme
yoniindeki faaliyetler de devam etmektedir. 1986 yilindan bu yana proses iyilestirme
girisimlerinin sonucunda hashas kapsiiliinden morfin liretim verimi % 76’dan °/o 85’e

cikarilmistir. Hedef bu verimin % 90’1 iizerine ¢ikarilmasidir.

Tiirkiye’de ciftcilerin elinde bulunan geleneksel hashas tohumlarindan tiretilen hashas
kapsiillerinin morfin orant % 0.4 civarinda bulunmaktadir. Ancak, diinyada ticari
amagla hashas ekimi yapan, morfin ve tiirevleri iireten iilkelerde kapsiildeki morfin
orant % 2 civarinda seyretmektedir. Bu iilkeler birim kapsiilden daha fazla morfin
tiretmek suretiyle iiretim maliyetlerini diisiirmekte ve uluslararasi rekabette avantaj
saglamaktadirlar. Bu baglamda Tiirkiye’de yiiriitilmekte olan tarimsal arastirmalarin
amac1 seleksiyon, 1slah ve biyoteknolojik yontemlerle yeni gesitlerin gelistirilmesidir.
Tiirkiye’de halihazirda kullanilmakta olan ¢esitlerin kapsiiliindeki morfin ortalamasi %
0.4 civarindadir. Morfin oranini rakip olan diger iilkeler diizeyine ¢ikarmanin yolu,
katma degeri yiiksek, diger alkaloitlerce (tebain, noskapin) zengin c¢esitlerin
gelistirilmesinden gecer. Tohum 1slah caligmalar ile yiiksek morfin igeren ¢esitlerin
gelistirilmesine paralel olarak morfin iiretiminde de artis olacagindan hashas ekim
alanlar1 pazarlanabilecek morfin miktarina gore, daraltilarak, tebain, noskapin veya
tohum iiretimine yonelik alternatif hagshas ekimi de devreye girebilecektir. Bu sekilde
BM'in Tiirkiye’ye vermis oldugu 70.000 hektar limitin korunmasi ve siirdiiriilebilir
hashas tarimi1 daha verimli ve cok amagli olarak gerceklestirilebilir. Boylelikle

Tiirkiye’ nin opiyat pazarindaki etkinligi daha da artirilmis olacaktir.

Tirkiye’de Hashas tarimi1 Toprak Mahsulleri Ofisi’nin (TMO) denetim ve
sorumlulugunda yapilmaktadir. Hashas cesitlerinin (tescilli) uygun goriilenlerinin tohum
tiretimleri Ofis tarafindan yapilmakta ve bu tohumlar hashas ciftcilerine dagitilmaktadir.
Cumhuriyet donemi baslangicindan beri, bilhassa 1950’11 yillardan sonra haghas {lizerine
yapilan calismalar Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde

yogunlasmis, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, TMO ve Eskisehir Tarimsal Arastirma
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Enstitlisli basta olmak iizere bu kabil caligmalar, bilhassa 1976 yilinda hashas ekimine
tekrar baglandiktan ve Afyon Alkaloitleri Fabrikast (AAF) Afyon/Bolvadin’de kurulup
hashastan dogrudan ekstraksiyon yontemi ile morfin asetat elde edilmesi ile beraber

yeni bir veche kazanmustir.

Bu calismada, farkli kuruluslar tarafindan tescil edilen ve halihazirda giftgilere
tohumluk olarak dagitilan bazi hashas ¢esitlerinin, tarimsal degerler acgisindan

karsilastirilmast amaglanmastir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Incekara (1949), hashasta kapsiil basina diisen tohum miktar: ile kapsiil genisligi

arasinda siki bir korelasyon oldugunu belirtmistir.

Poethke ve Arnold (1951) yaptiklari ¢alismada, mavi tohumlu hashaslarda morfin

oraninin % 0.3 - % 0.6 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isikan (1957), hashas bitkisi tohumlarinin bin dane agirliginin 0.4 g civarinda geldigini
ve kapsiil biiyiikliigiine gore, bir kapsiil igerisinde 3.000 - 20.000 adet tohum
bulunabilecegini bildirmistir. Cesitlerin rengi ve tohum rengi arasinda mutlak
korelasyon oldugunu; koyu c¢icek rengine sahip bitkilerin; pembe, kahve, mavi ve gri
gibi tohum renklerine sahip olduklarini belirtmistir. Boylece hashas tohumunun beyaz,
sar1, pembe, kahve, mavi ve gri olmak iizere alt1 belirgin renge sahip oldugunu ifade
etmistir. Ayrica; kapsiiliin icerisinde bolmelerin (plasenta) oldugunu ve bunlarin birer
uzantis1 seklinde de kapsiil tepesinde ortalama 4 - 18 arasinda degisen stigma

tepeciginin bulundugunu vurgulamistir.

Voskerusa (1960), hashasta morfin olusumu ile iklim seyri arasindaki iligkileri yaptigi
bir c¢alismada incelemistir. Yiiksek rakimli bdlgelerde Nisan-Agustos arasindaki
donemde, sicakligin diismesiyle birlikte hem morfin orani, hem de tohum veriminin
diistiigiinii, tohum verimi ile morfin verimi arasinda 6nemli bir pozitif iligkinin

bulundugunu tespit etmistir.

Teteyni (1961), Hashas bitkisindeki mevcut alkaloitlerin % 75 morfin, % 15 kodein, %

7 tebain ve % 3 papaverin’den olustugunu bulmustur.

Bunting (1963), 1948 - 1960 yillar1 arasinda yiriittiigii calismada, gigeklenme ve
olgunlagsma devreleri arasinda Papaver somniferum L.’un kapsiillerinde meydana gelen
degisimleri arastirmistir. Olgunlagma ile beraber tohumdaki kuru madde yiizdesinin
oldukca tiniform bir oranda artis gosterdigini ve ¢igeklenmeden sonraki yedinci haftada
% 85 - 90'a ¢ikararak maksimum seviyeye ulastigini belirlemistir. Tohum kuru

agirliginin, yag ve protein igeriginin, su igerigli minimum diizeye inmeden, en az iki
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hafta 6nce maksimum diizeye ulastigini tespit etmistir. Cigeklenmenin ilk iki haftasinda
kapsiillerin boyutu ve agirhiginda ¢ok hizli bir artis oldugunu, bu artig diizeyinin
ciceklenmenin U¢iincli haftasinda yas ve kuru agirlik bakimindan maksimum seviyeye
ulagtigini belirlemistir. Kapsiillerin kuru madde yiizdesinin ¢iceklenmeden sonraki
dordiincii-altinct haftalarda hizli bir sekilde artigini, tohumlarda oldugu gibi ayni
zamanda, yedinci haftada % 80 - 85'e g¢ikarak maksimum seviyeye ulastigini ifade
etmistir. Ayrica, olgun kapstllerin degisen atmosfer kosullarinda biinyesine su
cekebildigini ve yine bu suyu kaybedebildigini buna karsilik, tohumlarda bdyle bir

durumun s6z konusu olmadigini da belirtmistir.

Loff (1966), bitki boyunun gesit ve g¢evre sartlarina gore, 0.5 - 1.5 m arasinda
degisebilecegini, bitki basina kapsiil sayisinin da 8 ve daha iizerine ¢ikabilecegini

kaydetmistir.

Musalevski ve Teodosieviski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas
cesitlerinin kapsiiliindeki morfin oraninin % 0.22 - % 0.55 arasinda oldugunu ve bu

karakterin hem cevre sartlari, hem de ¢esitlere gore, degisebilecegini tespit etmistir.

Morice ve Lovran (1971), yaptiklari arastirmada, hashas kapsiillerindeki morfin

oraninin iklim faktorlerinden etkilendigini agiklamiglardir.

Er ve Arslan (1972), hashas ziraatinda bir doniim araziden ortalama olarak 100 -150 kg
tohum, 1 - 2 kg afyon ve 400 - 500kg/da sap alinabildigini belirtmislerdir.

Jonsson ve Loof (1973), P. somniferum x P. orientale’nin F1 déllerini
incelemislerdir. Olgunlasinca kapsiiliin agilmasi karakterinin P. orientale’den geldigini
ve hibritlerinin allopoliploid oldugunu bildirmislerdir. Hibritlerin P. orientale’den daha
yiiksek kodein, P. somniferum’dan da daha disik morfin icerdigini ve bu
ozelliginden dolay1 da yag bitkisi olarak kullanilmasmin uygun olacagini

bildirmislerdir.

Eklund ve Agren (1975), yiiriittiikleri bir arastirmada, iki hashas ¢esidi (beyaz ve mavi)

kullanarak, tohumlardaki yag orani ve protein oraninmi belirtmislerdir. Beyaz tohumlu
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¢esidin yag ve protein orani sirastyla % 40 ve % 27 iken mavi tohumlu ¢eside ait oranlar
% 33 ve % 21 olarak kaydedilmistir. Amino asit bilesenleri bakimindan ise iki g¢esit

arasinda benzerlik goriilmiistiir.

Malinia ve lvanova (1975), Sovyetler Birliginde bes ayr1 yerde, dort yeni hashas ¢esidi
ile yaptiklar1 g¢alismada; tohum verimlerinin, Moskova’da 0.34 - 0.45 t/ha dan,
Voronezh’de 0.89 - 0.98 t/ha'a kadar degistigini belirlemislerdir. Cesitler arasindaki
verimlerde kiigiik farkliliklarin oldugunu, kapsiillerdeki morfin igeriginin ise % 0.64 - %
0.88 arasinda degistigini belirtmislerdir. Vilar-2 adli ¢esidin morfin igeriginin diger g
cesitten biraz yiiksek oldugunu ve bunun % 0.75 - % 0.88 arasinda degistigini
vurgulamiglardir. Morfin verimlerinin ise 1.61 kg/ha ile 6.18 kg/ha arasinda oldugunu,

bunun da ¢esit ve daha ¢ok bolgeye bagli oldugunu belirtmislerdir.

Khanna (1975) yaptigi ¢alismada, Avrupa kokenli afyon hashasi ¢esit ve varyetelerinin
performanslarin1 arastirmistir. Arastirmada kullandigi 30 hashas ¢esidinin kapsiil
agirliginin 0.1 - 2.5 g arasinda degistigini, oysa; Hindistan ¢esitlerinde bu degerlerin 3.4
- 5.9 g arasinda oldugunu belirtmistir. Hindistan ¢esitlerinin 127 - 129 giinde, Avrupa
cesitlerinin 141 - 173 giinde ¢igeklendiklerini tespit etmistir. Yine, Hindistan
cesitlerinde stigma 151n sayisinin 9 - 10 kadarken, Avrupa cesitlerinde bu degerin 11 -
14 kadar oldugunu belirtmistir. Ayrica, birgcok Avrupa kokenli c¢esidin tohum

tutmadigini da belirlemistir.

Kaicher vd. (1975) yaptiklari arastirmada, hashasta afyon veriminin g¢i¢eklenme
zamani, bitki boyu ve yaprak sayis1 gibi 6zelliklerle negatif bir korelasyon igerisinde
oldugunu, ancak afyon veriminin kapsiil bliyiikliigii ve kapsiil agirlig ile pozitif iligkide

bulundugunu tespit etmislerdir.

Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkli bolgelerden topladiklar1 10 hashas hattinda
tohum veriminin 73 - 114 kg/da, kapsiil veriminin ise 64 - 124 kg/da arasinda oldugunu

saptamislardir.

Tookey vd. (1976) yiiriittiikleri bir arastirmada, hashasta ortalama morfin oranin1 % 0.6

olarak tespit etmislerdir.
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Bazilevskaya (1976), Tien-Shab bolgesi hashaslart {izerinde yaptigi ¢alismada,
ortalama bitki boyunun 110 cm’den fazla oldugunu ve Semirechian varyetesinden elde
edilen afyondaki morfin oraninin % 7 - % 20 arasinda degisebildigini bildirmistir.
Ayrica gigek rengiyle afyon ve morfin oranmi arasinda belli bir korelasyonun oldugunu
belirterek, beyaz ¢igekli varyetelerin daha fazla afyon, ancak diisiik morfin, viyole ¢igek
rengine sahip varyetelerin ise daha az afyon, fakat daha yiiksek oranda morfin

icerdiklerini kaydetmistir.

Isikan (1977) yaptigi calismada, dekara tohumlu kapsiil veriminin 134-143 kg/da,
kapsiil veriminin 61 - 63 kg/da, tohum veriminin 73 - 80 kg/da arasinda degistigini
tespit etmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore, beyaz tohumlu hashaslarda morfin
oranmnin % 0.40, sar1 tohumlarda % 0.67 ve mavi tohumlarda ise % 0.45 olarak

bulmustur.

Kaicher vd. (1978) yaptiklari arastirmada, sicaklik ve nispi nemin; morfin biyosentezi
sirasinda meydana gelen enzimatik olaylarda etkili oldugunu bildirmislerdir. Olumlu

cevre sartlarinda morfin yilizdesinin yiikseldigini vurgulamigslardir.

Emiroglu (1978), sar1 ve gri renkli haghaslarin kuru kapsiillerindeki morfin oraninin %

0.35 - % 0.55 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Singh (1979) yiiriittigii bir denemede, hashaglarda bitki boyunun 60-120 cm arasinda
degistigini tespit etmistir.

Arslan (1982), farkli tohum renklerine sahip bitkilerin farkli gelisme donemlerinde
alinan bitki kisimlar {izerinde yaptig1 analizler neticesinde; bitkide en yliksek morfin
oraninin % 0.23 ile yesil olgunluk doneminde oldugunu, bunu ise % 0.17 ile tomurcuk
cicek devresinin izledigini belirtmistir. Yiiksek morfin orani bakimindan, tohum
renklerine gore, bir siralama yapildiginda ise; gri, kahve, pembe, sar1 ve beyaz seklinde

bir siralamanin oldugu vurgulanmaistir.

Bernath ve Tetenyi (1982), hashasta vejetasyon siiresi uzunlugunun ekotipe, cesit

karakterine, iklim kosullarina ve ekim zamanina bagli oldugunu bildirmislerdir.
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Biiyiikgo¢men (1983) yiiriitmiis oldugu bir ¢alismada; hashasta bitki boyunun 60 - 98
cm arasinda; haghas ana kapsiillerinin kapsiil indeksi degerlerinin 0.67 - 1.11 arasinda,
bitki basina kapsiil sayisinin 1.30 - 4.39 adet arasinda; bitki basina tohum veriminin
241 - 599 g, bitki basma kapsiil veriminin 2.06 - 5.41 ¢ arasinda; tohumdaki yag
oranmnin % 39.92 - 56.07 arasinda, morfin oraninin ise % 0.21 - 0.74 arasinda

degistigini belirtmistir.

Camci (1983), farkli renkte tohumlara sahip cesitlerde yaptigir caligmalarda; tohum
verimleri bakimindan cesitlerin arasinda bir farkin bulunmadigini, kapsiil verimi

bakimindan mavi tohumlu ¢esidin ilk sirada yer aldigini belirtmistir.

Palavitch ve Levy (1983), Papaver bracteatum Lindl. tiirtinde tebain verimini etkileyen
kiiltirel ve genetik faktorler {lizerinde ¢alismiglardir. Papaver bracteatum'un Lindl.
genellikle ekiminden sonraki, ikinci gelisme yilinda ¢igeklenen c¢ok yillik bir tiir oldugu
vurgulanmistir. Bu ¢alismada, erken sonbahar ekimi veya se¢ilmis bir hattin dogrudan
dikimi ile ilk gelisme yilinda yiiksek ciceklenme oraninin (% 96) saglanabilecegi
vurgulanmigtir. Ekim zamaninin gecikmesi halinde; ilk yilda elde edilen ¢igeklenme
orani ve kapsiil verimlerinin diistiigii belirtilmistir. Sonbahar ekimlerinin koklerden
tebain tretimi i¢in kullanilabilecegi, bitki sikliginin yogun olmasi durumunda 2 g/m2
tebain elde edilebilecegi ifade edilmistir. Kapsiillerden elde edilen tebain oraninin
koklerden elde edilene gore, cok daha diisiik oldugu ve kapsiillerden gelisme doneminin
ilk yilinda 0.69 g/mz, ikinci yilinda 0.7 ,g/rn2 tebain elde edilebilecegi vurgulanmistir.
Bitki sikliginin artmas1 durumunda, elde edilen bitki basina kapsiil sayis1 ve agirligiin
azaldigr ancak alandan elde edilen tebain verimini O6nemli derecede etkilemedigi

belirlenmistir.

Yadav vd (1983) yaptiklart ¢alismada; farkli dozda (75 ve 150 kg N/ha) azotlu
giibreleme yapilan hashas bitkisinde, morfin oranit ve afyon verimine, farkli toprak
neminin etkilerini belirlemeye calismislardir. Her iki azot dozunda beklenen ve
gozlenen degerler arasinda yakin bir iliski bulmuslardir. En yiiksek afyon verimini %
60'lik toprak nemi durumunda belirlemislerdir. Afyon verimi bakimindan; % 40 ve 80
degerindeki toprak nemlerinde, herhangi bir farkin ortaya ¢ikmadigi ifade edilmistir.

Daha yiiksek azot dozlarinda, uzun siireli periyotlarda sulama yapilmadiginda,
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afyondaki morfin oraninin arttig1 da belirlenmistir. En yiiksek morfin oraninin (% 7.47)

% 60'l1k toprak nemi seviyesinden elde edildigi vurgulanmistir.

Bara vd. (1984), farkli bolgelerden 13 hashas c¢esidi, melez varyeteleri ve lokal
populasyonlar: tizerinde yaptiklar1 3 yillik ¢alismada; kapsiil uzunluklari, bazi verim
ogeleri, katalaz ve peroksidaz aktivitesi, protein ve morfin konsantrasyonlarmin yil ve
genotipe gore, degisimini tespit etmislerdir. Morfin konsantrasyonunun daha degisken
oldugunu, genel olarak yabanci tozlananlarin morfin konsantrasyonunun kendilenmis
olanlara gore, daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Morfin konsantrasyonu ile gézlenen

diger karakterlerin higbiri arasinda korelasyon bulamamuislardir.

Vaverkova ve Feklova (1984), Cekoslovakya’da 4 iklim bolgesinde yetistirdikleri
hashaslarda bitki ve kapsiil verimleri, morfin igerigi ve farkli bitki kisimlarindaki morfin
verimlerini belirlemiglerdir. Afyon veriminin biiylimeyle arttigini, kapsiil gelismesi
boyunca sapin iist boliimlerinin en yiiksek morfin icerigine sahip oldugunu, tiim saptaki
veya ayrt boliimlerdeki morfin veriminin, afyonun olgunlagsma sathasinda, soguk

iklimlerde en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Rybalova (1985) yaptigi bu c¢alismada, Papaver somniferum L.'da tohumsuz
(dollenmesi ve tohum tutmasi engellenmis) kapsiiller ile tohumlu (déllenmesi ve tohum
tutmas1 engellenmemis) gelisme gostermis kapsiillerde gibberellin tipi maddelerin
durumunu arastirmistir. Cigceklenmeden sonraki 8. giinde, yumurtalik gelisiminin
(plasenta ve perikarp), icerisinde dollenmis yumurtalarin var olup olmamasina bagl
olmadigini belirtmistir. D6llenmesi engellenmis kapstillerde, yumurtalarin gelismesinin
de durdugu belirtilmistir. Gibberellin tipi maddelerin kapsiiliin tiim kisimlarinda mevcut
oldugu, ancak bunlarin aktivitesinin tohumsuz olan kapsiillerde, tohumlu olan

kapsiillere gore, daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Brenneisen ve Borner (1985), P. somniferum ve P. bracteatum’dan olusan 37 6rnekte
yiriitilen calismada, lateks, kapsiil, tohum ve koklerin basitlestirilmis ultrasonik
ekstraksiyon teknigini kullanarak hazirladiklari ekstraktlarin morfin oranim1 HPLC
analizi ile belirlemislerdir. P. somniferum’un lateksinde % 21.8-27.9 morfin, % 2.2-

5.6 kodein ve % 1.2-4.4 tebain tespit etmislerdir. P. bracteatum’da tebain orani
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koklerde % 0.19, latekste % 11.7 olarak bulunmustur.

Bernath (1986), Papaver somniferum (cv. Kompolti M) tizerinde yaptig1 ¢aligmada;
alkaloit iiretimini diizenleyen fizyo-ekolojik sartlarin karmasik interaksyonlu iligkilerini
ele almistir. Tam kontrollii sartlarda yiiriittiigii caligmalarin sayesinde matematiksel
olarak alkaloit tiretiminde kuru madde orani, alkaloit kalitesi ve alkaloit seviyesi lizerine
4 cevresel faktor (1s1k, sicaklik, besin maddesi ve su)’lin etkili oldugunu belirtmistir.
Alkaloit tiretiminin % 43 diizeyde kuru madde birikimine, % 22 diizeyde alkaloit
seviyesine bagli oldugunu belirtmistir. Kuru madde birikiminin ise % 40 seviyesinde su
faktoriine, % 25 seviyesinde 1s1k faktoriine bagli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica
alkaloit seviyesinin % 68 seviyesinde 151k faktoriine bagl oldugunu da tespit etmistir.
Alkaloit tiretimi tizerinde alkaloit kalitesinin énemli diizeyde etkili olmadigini, ancak
alkaloit kalitesinin de % 42 seviyesinde 151k faktoriine bagli oldugunu saptamistir. Besin
maddesinin kuru madde iizerindeki etkinin de % 5 oraninda oldugunu, dolayisiyla
alkaloit tiretiminde belirleyici bir rol almadigini1 da saptamistir. Sonug olarak 151k ve su
parametreleri basta olmak tizere, 4 cevresel faktor (1s1k, sicaklik, besin maddesi ve
su)’lin yaklasik % 80 seviyesinde alkaloit iiretimi iizerinde belirleyici bir rol aldigini
tespit etmistir. Pratikte alkaloit liretiminde zaruri bir faktor olan bitkinin su ihtiyacinin

tarimsal yontemlerle ayarlanabildigini vurgulamistir.

Jonsson ve Jonsson (1986), diisiik morfinli ve koyu renkli tohumlara sahip yerel Soma
cesidi ile yiiksek verimli yabanci cesitlerin melezlerinden segilen hatlarin yerel Soma
cesidine gore, daha yiiksek tohum verimi ve Helminthosporium papaveris’e daha
yiiksek dayaniklilik gosterdiklerini belirlemislerdir. Temel alkaloit olarak tebain igin
yapilan secim ve kendilemelerde basarisiz olmuslar, tiim tebain igeren bitkilerin
2n=23, 24 ve 36 kromozom olduklarini belirlemislerdir. 2n=22 kromozoma sahip
bitki elde etmek i¢in; bu kromozom sayisindan fazla olanlar1 elediklerinde morfin

iceren bitkilere doniistiiklerini gozlemlemislerdir.

Shukla ve Khanna (1987), Afyon veriminin gévde ¢ap1, kapsiil sayisi ve tohum agirligi
ile sik1 pozitif genotipik iligkisi oldugunu buna ragmen bitki boyu ve ¢i¢eklenme siiresi

ile negatif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica yiiksek afyon verimi igin
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yapilacak bir 1slahta kisa boylu, genis govdeli, fazla sayida biiyiik kapsiillii ve 6zellikle

tohum agirlig1 fazla olan bitkilerin se¢ilmesi gerektigini kaydetmislerdir.

Rousi vd. (1987), P. somniferum ile P. bracteatum, P. orientale ve P. pseud- orientale
arasinda yaptiklari tiirler arasi melezlemede; yalmizca P. somniferum ile olan
melezlemede melez doller elde edilmistir. Ciceklenme yalnizca P. pseudo-orientale ile
yapilan melezde goriilmiis. Tiim melezler tek yillik olmus ancak; morfolojik yonden
babaya yani P. pseudo-orientale’ye daha yakin ozellikte tespit edilmistir. Tirlerin
kromozomlar1 arasindaki bazi ciftlesmeleri incelemislerdir. F1 melezlerinin her iki anag
tirden gelen alkaloitleri igerdiklerini belirlemislerdir (P. somniferum’dan morfin; P.

pseudo-orientale’den izotebain alkaloidi).

Krenn vd. (1988), kislik bir hashas ¢esidinin 1slahi tizerine arastirmalarinda; farkli
hashas genotiplerinin Kkapsiillerindeki alkaloit tayflarin1 karakterize etmislerdir.
Macaristan menseli dogal bir ¢esidin alkaloit miktarini ve bilesimini, Avusturya’da en
cok yetistirilen Edel-Weiss ve Marianne cesitleriyle, diger alti yazlik haghas ¢esidinin
ortalamalarin1 HPLC de yaptiklari analizlerle Kkarsilastirmislardir. Morfin orami ve
toplam alkaloit miktar1; kislik ekilen cesitlerde ve yoresel cesitlerde benzer 6zellikler
gostermistir. Ayrica kigshk ve yazhik ekimin alkaloit bilesenlerine etkisini ve cevre
faktorleriyle olan iligkisini arastirmiglardir.  Kislik hashas c¢esidi olan Marianne;
ilkbaharda ekildigi zaman morfin ve toplam alkaloit orani1 belirgin bir sekilde yiiksek

bulunmustur.

Evren vd. (1988), Tiirkiye’de kiiltirii yapilan ¢izilmemis hashas kapsiillerinde HPLC
metodu ile yaptiklar1 analizler sonucunda kapsiilde % 0.33 morfin bulundugunu tespit

etmislerdir.

Bernath (1989), tarafindan Avustralya'da 12 ayr1 zamanda yetistirilen hashas
popiilasyonlarinin kuru madde ve alkaloit igerikleri tespit edilmistir. Kapsiil kabugu ve
plasentadaki kuru madde tiretiminin, tohumun gelisme devrelerinden birisi olan camsi
goriiniim doneminde (¢i¢cek agimindan 6-7 giin sonra) en yiiksek oranda oldugu,
tohumdaki kuru madde birikiminin ise tohum renkleninceye kadar (¢i¢ek agimindan 20-

25 giin sonra) siirdigi belirlenmistir. Alkaloit birikiminin ise kapsiiliin degisik
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kisimlarinda farklilik gosterdigi vurgulanmistir. Alkaloitlerin, c¢iceklenmeden 24 giin
sonra kabukta maksimum seviyeye ulastigi (% 23.1), kapsiiliin olgunlagma evresinde %
20-40'lik bir azalma gostererek ¢icek agimindan 42 giin sonra % 16.9'a kadar geriledigi

ifade edilmistir.

Erdurmus ve Er (1989), hashas hatlarinda fenolojik ve morfolojik karakterlerin morfin
ve tohum verimleriyle iliskilerini arastirmislardir. Arastirmada kullandiklari 171 hattin
kapsiillerinde morfin oraninin % 0.32 - 0.82 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Tohum
verimi ve morfin oranin birlikte aragtiritlmasina yonelik bir seleksiyon islahinda; uzun
boylu, kalin sapli, kapsiil sayis1 fazla, 6zellikle kapsiil stigma 1s1n sayis1 fazla bitkilerin
secilmesi gerektigini kaydetmislerdir. Ayni arastirmadaki sonuglara gore, bitki boyu;
79.40 - 114.65 cm, bitki basina kapsiil sayisi; 1.95 - 7.20 adet, stigma 151n sayist; 9.70 -
14.55 adet, kapsiil indeksi; 0.624-1.500, dekara kapsiil verimi 73.54 - 173.56, dekara
tohum verimi 91.73 - 228.2 kg arasinda belirlenmistir.

Erdurmus (1989), Ankara kosullarinda yaptigi hashas ¢alismasinda 171 hatt1 ele almus,
ortalama bitki boyunun 79.40-114.65 cm, bitki bagina kapsiil sayisinin 1.95 - 7.20 adet,
dekara kapsiil veriminin 73.54 - 173.56 kg/da, dekara tohum veriminin ise 91.73 -
228.20 kg/da arasinda degistigini gostermistir. Arastirmact morfin oranin1 % 0.325 -
0.820 arasinda bulmus, tohum verimi ve morfin oranina yonelik bir seleksiyon
calismasinda, uzun boylu, kalin sapli, kapsiil sayisi1 fazla, 6zellikle kapsiil stigma 1s1n

say1s1 fazla bitkilerin secilmesi gerektigini belirtmistir.

Subtrova vd. (1989), 25 hashas ¢esidi tizerinde yaptig1 ¢alismada, morfin oranini1 % 0.1

- 0.82 arasinda bulmustur.

Novak ve Strakova (1989), 1985-87 yillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidini
tarla denemeleriyle karsilagtirmiglardir. Bitki basina tohum verimini 20.4 g olarak

bulurlarken, morfin oranin1 % 0.66 - 0.75 arasinda degistigini bulmuslardir.

Nagy vd. (1989), hashas sapini giiclendirmek {iizere bitki biiyiime ve gelisme
diizenleyicileri uygulamasinin etkilerini arastirmiglardir. Giiglii riizgarlar ve firtinalar

haghas (P.somniferum L.) saplarini yatirabilmekte hatta kirabilmektedir. Bu da kapsiil
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ve tohum kaybina neden olmaktadir. Kekszem adli bir gesit ile 1981-86 yillarinda
yiiritiilen ¢calismalarda, Cultar (paclobutrazol etken maddeli) adli bitki biliylime gelisme
engelleyicisi ile 0.3 kg/da olacak sekilde, ¢icek tomurcugu baslangicinda bitkilere
uygulama yapmiglardir. Bitki boyunda, bu uygulamadan sonra 10-15 cm kadar kisalma,
sap ¢apinda ise kalinlasma tespit etmislerdir. Phynazol ( klormequat + etafon )'un 2-4
kg/da olacak sekilde yapilan uygulamasindan da ayni sonuglari almiglardir. Ancak;
(tomurcuklanma baslamadan once yapilan) erken donemde yapilan uygulamanin tohum
ve kapsiil verimlerini ¢ok az da olsa diisiirdiiglinii belirlemislerdir. 1986 yilinda; EL500
(Flurprimidol) ve RSW 0411 (triapenthenol) ile yiiriitillen c¢alismalarda, Cultar adli
gelisme diizenleyicinin gosterdigi etkilere benzer etkileri gdzlemislerdir. Uygulamalara

cesitlerin gosterdigi tepkilerde bir farklilik olmamustir.

Ghiorghita vd. (1990) yaptiklar: bir arastirmada, hashasta kendine déllenmenin kapsiil
biyiikliigiinde, tohum agirliginda ve kapsiildeki morfin oraninda azalmaya neden
oldugunu belirlemislerdir. Kapsiil sayisinin artmasi, tohum veriminin ve bitki basina
morfin veriminin artmasi arasinda pozitif korelasyon oldugunu bildirmislerdir.
Morfin oranmmin biiyiikk varyasyon gosterdigini ancak; morfin oraniyla kapsiil
karakterleri ve dal sayist arasinda onemli bir korelasyon tespit edemediklerini

bildirmiglerdir.

Sethi vd (1990), Hindistan’in dort farkli bolgesinde yiiriittiikkleri ¢alismalarda; 10
hashas ¢esidinin bazi bitkisel 6zelliklerini incelemislerdir. Bolgelerin gevre sartlarinin
hashas cesitleri iizerinde farkli etki gosterdiklerini belirlemis ve ¢evre sartlarinin tohum

verimi, yag verimi ve afyon verimine direkt etki yaptigini tespit etmislerdir.

Sirivastava ve Sharma (1990), afyon hashasinda ( P. somniferum L) biiytime, alkaloit
icerigi ve fotosentez {lizerine; triacontanol'un etkisini belirlemek {izere bir arastirma
yiriitmislerdir. Serada yiiriitilen ¢aligmalarda; P. somniferum’un Shyama c¢esidine
triacontanol'un 0.001, 0.01, 0.1, 1, 2 ve 4 mg/l olarak hazirlanan dozlari, 4'er hafta
araliklarla 3 ayr1 donemde sprey seklinde bitkilere uygulanmistir. Bitki boyu, kapsiil
say1st, kapsiil agirligi, morfin igerigi, CO; degisim orani, toplam klorofil, yas siirglin ve
kuru agirlik gibi karakterlerin 0.01 mg/1’lik dozun yapildig1 uygulamalarda en yliksek

oldugunu belirlemislerdir. 4 mg/1 triacontanol uygulamast; bitki boyunu, toplam klorofil
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icerigini ve CO, degisimini 6nemli derecede diislirmiistiir. Triacontanol’iin kapsiildeki
tebain ve kodein igerigine bir etkisi olmamistir. Bitki siirgiinlerindeki Fe, Mn ve Cu
konsantrasyonlari, 0.01 mg/l triacontanol uygulamasinin yapildig1 uygulamalarda en
yiiksek olurken; siirgiinlerdeki Zn konsantrasyonu 0.1 mg/1 triacontanol uygulamasinda
en yiiksek olmustur. Siirglin agirligi, yaprak alani orami ve klorofil igerigindeki

artislarin, kapsiildeki morfin igerigindeki artislarla birlikte oldugu belirlenmistir.

Palevitch ve Levy (1990), bir tebain kaynagi olarak Papaver bracteatum'un islahi
lizerine ¢alismalar yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismada; P. bracteatum'un biinyesinde morfinin
yoklugu ve yiiksek oranda tebain igermesi sebebiyle; bagimlilik yapmayan ilaglarin ve
kodeinin iiretiminde ham madde kaynagi olmasi agisindan bir 6neme sahip oldugunu
belirtmisledir. Tebainin, nispeten basit kimyasal islemlerle kodeine doniistiiriilebildigi
vurgulanmistir. Arastiricilar Israil'de bu yabani tiirlerin; modern kiiltiirel uygulama ve
1slah teknikleri ile gelistirilmesi i¢in bir dizi ¢alismalar yiiriitmiislerdir. iran'in iki farkli
bolgesinden temin edilen yabani populasyonlar igerisinde tebain igerigi bakimindan
genis bir varyasyonun var oldugunu tespit etmislerdir. Tebain veriminin diisiik kalitim
gosterdigi, bu ylizden diisiik seleksiyon tepkisine sahip oldugu vurgulanmigtir. Ancak
kapsiillerin tebain iceriginin yiiksek bir seleksiyon tepkisine sahip oldugu belirlenmistir.
Kolkisin ile tetraploidlestirilen bitkilerde kapsiildeki tebain igeriginin énemli derecede
arttig1 ancak, bu bitkilerin kapsiil sayisinin diisiik olmasi sebebiyle toplam tebain
veriminde az da olsa bir azalmanin oldugu belirtilmistir. Kislar1 soguk gegcen bolgelerde
yapilan seleksiyonlarda, erken yapilan dikim ve yetistiricilik sonucu; bu ¢ok yillik
bitkilerin yliksek cigeklenme oranina sahip olduklari ortaya konulmustur. Yapraktan
GA; uygulamasinin da cigeklenmeyi arttirdigr belirtilmistir. Ozellikle de gec cigeklenen
klonlarda GA3; uygulamasinin ¢igceklenmeyi arttirdigr saptanmistir. Tebain igerigini
etkilemeksizin bitki basma tebain veriminin; kapsiil sayisindaki ve biyolojik verimdeki
artma sebebiyle artis gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica koklerdeki tebain igeriginin

cigeklenme basinda en yliksek seviyede oldugu belirtilmistir.

Singh vd. (1990), Hindistan’da hashas hatlarinin iizerinde yaptig1 ¢alisma sonucunda

yag oranlarinin % 40.6 - 49.1 arasinda oldugunu kaydetmislerdir.
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Erdurmus ve Takan (1991) yaptiklari bir arastirmada, bitki boyunun 90 - 125 cm
arasinda degistigini ve bitki basina kapsiil sayisi ortalama degerinin 3.38 adet oldugunu

kaydetmislerdir.

Muchova vd. (1993), Slovakya’da 3 yil siireyle yaptiklari ¢alisma sonucunda hashas
bitkisinde tohum verimi ile birim alanindaki bitki sayis1 ve kapsiil bagina tohum miktari
arasinda kuvvetli bir pozitif iliski bulurken, tohum verimi ile bitki basina kapsiil sayist

arasinda negatif bir iliski bulundugunu bildirmislerdir.

Nigam ve Patel (1993), 1989-1990 yillarinda Hindistan’in dort farkli bolgesinde 10
hashas ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismada, hektara afyon verimini 37.65-40.02 kg arasinda
oldugunu, bitki basina tohum veriminin ise 7.00-7.16 ¢ arasinda degistigini

kaydetmislerdir.

Biiyiikgogmen (1994), incelemis oldugu 193 hashas hattinda ana kapsiillerde kapsiil
indeksinin 0.671 - 1.111, bitki basina kapsiil sayisinin 1.30 - 4.39, bitki boyunun 60.98
cm, bitki bagina tohum veriminin 2.41 - 5.99 g, morfin oranmnin ise % 0.21 - 0.77

arasinda degistigini bildirmistir.

Gordon (1994), hashas bitkisinde vejetasyon siiresinin Hindistan'da yetistirilenlerde
120 - 165 gilin, Afganistan'da yetistirilenlerde 135 - 250 giin ve Pakistan'da
yetistirilenlerde 178 - 205 giin arasinda degistigini belirtmistir.

Karadavut (1994), yabanci orijinli hashas gesit ve popiilasyonlarinda yiiriittiigii bir
calismada; ¢igeklenme siiresini 50-109 giin, olgunlagma siiresini 70-130 giin, bitki boyu
degerlerini 22.21-99.71 cm, bitki basina kapsiil sayisin1 1.01-6.17 adet, kapsiilde tepecik
sayisini 6.40-14.72 adet, bitki basina tohum verimini 0.26-11.66g, bitki basina kapsiil
verimini 0.30-6.48g ve kapsiil kabugundaki morfin oranin1 % 0.22-1.22 arasinda

degistigini belirlemistir.

Engin (1995) yirittigi iki yillik bir denemede, dekara kapsiil verimi ortalama
degerlerini birinci yilda 80.4, ikinci yilda ise 77.4 kg olarak gostermistir. Ayni sekilde

dekara tohumlu kapsiil verimi ortalamasini 186.60 ve 194.40 kg, dekara tohum verimini

23



106.2 ve 117.0 kg, morfin verimini 0.360 ve 0.310 kg, morfin oranini ise birinci yilda
sar1 tohumlu hatta % 0.40, gri tohumluda ise % 0.38 olarak, ikinci yilda sar1 tohumlu

hatta % 0.45, gri tohumluda ise % 0.46 olarak tespit etmistir.

Giimiiscii (1996), secilmis bazi hashas gesit ve hatlar lizerinde yazlik ve kislik olarak
yurlittigli ¢alismasinda; bitki boyunun kigliklarda 66.35-98.75 cm, yazliklarda 60.0-
91.60 cm arasinda; kapsiil sayisinin kisliklarda 2.3-9.58 adet, yazliklarda ise 1.93-3.55
adet arasinda; kapsiil indeksinin kigliklarda 0.90-1.18, yazliklarda ise 0.97-1.25 arasinda
degistigini belirtmistir. Ayn1 calismada; kislik yapilan ekimlerde bitki basina kapsiil
verimi 1.78-6.95¢g arasinda, yazliklarda 2.93-7.28 g arasinda; bitki bagina tohum verimi
kishklarda 2.15-7.73 g arasinda, yazliklarda ise 3.30-8.15 g arasinda belirlemistir.
Dekara kapsiil verimleri ise kislik ekimlerde 55.54-116.0 kg arasinda, yazliklarda 49.26-
111.1 kg arasinda degismistir. Dekara tohum verimleri ise kigliklarda; 44-93128.1 kg
arasinda, yazliklarda ise 55.40-136.1 kg arasinda belirlenmistir.

Soyalp (1996), morfin orani yiiksek hashas hatlar1 ile yapmis oldugu ¢alismasinda; bitki
boyunu 54.40-86.50 cm, stigma 151n sayisini 9.0-14.8 adet, bitki basina kapsiil sayisini
1.0-3.3 adet, kapsiil indeksini 0.95-1.75, bitki basina tohum verimini 1.87-4.72 g, bitki
basina kapsiil verimini 1.69-4.24 g, dekara kapsiil verimini 44.12-95.81 kg, dekara

tohum verimini ise 50.48-109.20 kg arasinda belirlemistir.

Bernath ve Nemeth (1998), Avrupa'da yapilan yazlik ekimlerinde hashas bitkisinin
vejetasyon siiresinin 120-160 giin, kislik ekimlerde 250-270 giin kadar oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica hashas bitkisinde optimum morfin birikiminin iki gelisme
devresinde gerceklestigini ve bunlarin tomurcuklanma-¢igeklenmenin basladigi

donemler arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Atakisi vd. (1999), Tekirdag’da hashasta ekim siklig1 iizerinde yaptiklari bir calismada
en yiiksek yag oranini (% 48.66) pembe tohumlu bir ¢esitte bulmuslardir.

Bajpai vd (1999), Hindistan'da yetistirilen, 109 adet hashas popiilasyonunun
kullanildig1 arastirmada; tohum sekli, rengi, verimi, yag icerigi ve yag asitleri

kompozisyonu ile yag verimlerini arastirmiglardir. Beyaz, uguk sar1 veya agik
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kahverengi renkteki tohumlarin yuvarlak veya elips seklinde olduklarini belirtmislerdir.
Yag iceriginin % 26-52 arasinda, tohum verimlerinin 1-7.4 g/ bitki arasinda, yag
verimlerinin  0.4-2.7 g/bitki arasinda degistigini vurgulamiglardir. Tohumlardaki
palmitik, oleik ve linoleik asit igeriginin sirasiyla % 9.3 - 40.0, % 7.5-58.4, % 0.7-72.7
oldugunu belirtmislerdir. Ortalama olarak temel yag asitleri oranlarina goz atildiginda;
bunlarmm % 37.1 oleik asit > % 27.3 palmitik asit > % 17.2 linoleik asit seklinde
siralandiklarini ifade etmislerdir. Ayrica palmitoleik asit, stearik asit ve linoleik asit gibi
yag asitlerinin de bazi numunelerde var oldugunu ifade etmislerdir. iki numunenin
tohum yaglarinin linoleik asit’ce olduk¢a zengin oldugu ve bunlarin hemen hemen soya
ve musirdaki kadar kaliteli olduklar1 belirtilmistir. Palmitik asit oraninin, yag orani
yiiksek olan numunelerde nispeten daha az, linoleik asit oraninin daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Yiiksek miktarda oleik asit iceren yagin, yiiksek miktarda palmitik asit
igerdigi, linoleik asit miktarinin ise nispeten daha diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan
korelasyon analizleri sonucu tohum verimi ile yag verimi arasinda (r = + 0.81), Yag
verimi ve yag orani arasinda (r = + 0.54), tohum yagindaki oleik asit ve palmitik asit
icerigi arasinda (r = + 0.49), bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Palmitik asit ile linoleik
asit igerigi arasinda (r = - 0.55), oleik asit ile linoleik asit igerigi arasinda (r = - 0.68)
negatif iliski belirlemislerdir. Bu bulgularin numunelerin seleksiyonuna yardimci

olacag da belirtilmistir.

Giimiiscii ve Arslan (1999), secilmis bazi hashas (Papaver somniferum L.) cesit ve
hatlarmin verim ogelerini Karsilastirdiklart ¢alismalarinda; farkli yerlerden getirilmis
olan hashas hatlarinin tarimsal ve bitkisel 6zellikleri bakimindan iyi olanlarimi
belirlemeye calismislardir. iki yil siireyle viiriitiilen calismalarda, bitkiler iizerinde hem
morfolojik, hem de fenolojik gozlemler yapilmistir. Aragtirmanin 1. yilinda yalmz bir
ekim zamanma gore, degerlendirme yapilmis, ikinci yilinda ise yazlik ve kislik olarak
iki farkli ekim zamanina gore, degerlendirme yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore;
ilk yilda ¢iceklenme siiresi 79-116 giin; tohum verimi 8.22-76.75 kg/da, kapsiil verimi
6.14-69.72 kg/da, morfin oran1 % 0.57-1.40; morfin verimi 0.046-0.458 kg/da arasinda
bulunmustur. ikinci yilda ise; ¢iceklenme siiresi kisliklarda 192-211 giin, yazhklarda
81- 96 giin olmustur. Bitki boyu kisliklarda 66.35-98.75 c¢cm, yazliklarda 60.00-91.60
cm; kapsil sayist kighiklarda 2.30-9.58 adet, yazliklarda 1.93-3.55 adet; kapsiilde
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tepecik sayisi kigliklarda 9.98-12.88 adet, yazliklarda 10.02-13.65 adet; kapsiil verimi
kishklarda 55.54-116.0 kg/da, yazliklarda, 49.26-111.1 kg/da; tohum verimi kisliklarda
44.93-128.1 kg/da, yazliklarda 55.4-136.1 kg/da; morfin verimi kisliklarda 0.468-0.852
kg/da, yazhklarda 0.281-0.849 kg/da; morfin oran1 kishklarda % 0.53-0.98,
yazliklarda % 0.53-0.96 arasinda bulunmustur.

itenov vd (1999) yaptiklar1 calismada, P. somniferum 'un (Danimarka'da yetistirilen;
Parmo ¢esidinde) latisifer sistemindeki lateks su igerigindeki giinliik degisimler ile
lateks alkaloit konsantrasyonundaki farkliliklari iliskilendirmislerdir. Bu ¢alismada,
giindiiz siiresince latekste, yiiksek konsantrasyonlarda temel alkaloitlerden morfin,
kodein, ve noskapin tespit edilmistir. Oysa ki; kuru hava kosullarinda gece boyunca
latekste yiiksek su igerigi belirlenmistir. Lateksteki alkaloit konsantrasyonlarindaki
giinlik degisimlerin; daha oOnceleri aciklanan, basini morfinin olusturdugu zincirin
biyosentezinde hizli bir metabolizmanin etkili oldugu seklindeki agiklamalarin aksine,
lateksteki su igerigi ile morfin, kodein ve noskapin, alkaloitlerinin giinlik degisimleri
arasindaki Onemli korelasyonun bir sonucu oldugunu belirlemislerdir. Temel
alkaloitlerin konsantrasyonlarindaki belirlenen giinliik degismelerin, enzimatik
islevlerin yansimasi olmadigini, ancak vaskiiler dokular etrafinda ve latisiferler

arasindaki suyun taginmasinin bir sonucu oldugunu belirlemislerdir.

Solanki vd. (1999) yaptiklar fosforlu giibreleme ¢alismasinda, tarla denemelerini 1990-
1993 yillarinda Kharif sezonunda (sonbaharda) ve Rabi sezonunda (ilkbaharda)
kurmuslardir. Ana iiriinii hagshas olan misir-hashas, boriilce (Vigna mungo (L.) Hepper.)-
hashas ve yerfistigi-hashas seklindeki ekim ndbeti sistemlerinde hashas bitkisine
(kontrol, 40kg P,Os/ha sonbaharda, 40kg P,Os/ha ilkbaharda ve 40kg P,Os/ha ilkbahar
ve sonbaharda birlikte olacak sekilde) uygulanan fosforlu giibrelemenin etkilerini
arastirmuglardir. Ug yilin genelinde boriilce-hashas ekim nébeti sisteminde kaydedilen
maksimum tohum verimi 995 Kkg/ha, kapsiil verimi ise 1149 kg/ha olarak
gerceklesmistir. En yiiksek; ortalama tohum (1.048 kg/ha), kapsiil kabugu (1207 kg/ha)
ve afyon sakizi (43.58 kg/ha) ilkbahar ve sonbaharin her ikisinde de uygulanan 40kg
P,Os/ha’lik giibre dozu uygulamasindan elde edilmistir. Boriilce-haghas ekim ndbeti
sisteminde kapsiil kabugu ve tohum tarafindan énemli derecede fosfor aliminin oldugu;

misir-hashas ve yerfistigi-hashas ekim ndbeti sisteminden elde edilen sonuglarla
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karsilagtirildiginda belirlenmistir. Maksimum net getirinin ise Boriilce-hashas ekim
nobeti sisteminde ve 40 kg P,Os/ha fosforlu giibrenin hem ilkbaharda hem de

sonbaharda uygulamasi sonucunda elde edildigi ifade edilmistir.

Sener vd. (1999), farkli lokasyonlarda yetisen hashaglarda yag oranim1 % 45-% 50

arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Arslan vd. (2000) yiiriittiikleri bir ¢alismada, Tiirk hashas popiilasyonlarinin yag
oranlar1 ve morfin oranlarini incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna gore, yag orani %

38.86-53.39 arasinda degigmistir.

Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 hashas hattinin iizerinde yaptigi calismanin
sonucunda bitki boyunu 83.0-139.0 cm, bitki basina kapsiil verimini 1.4-5.3 g, morfin

oranini % 0.02-1.05, morfin verimini 0.70-28.1 mg arasinda degistigini vurgulamustir.

Ko¢ (2000), Tokat sartlarinda hashas bitkisine ait Ofis-95, Afyon-95 ve Ofis-96
tizerinde goélgelendirme ve sira lizerinde uygulamalar sonucunda en yiiksek tohum ve
yag verimi Ofis-95 ¢esidinden sirayla 144.6 kg/da ve 72.8 kg/da, en yiiksek morfin
orani ise % 0.712 olarak ayni gesit (Ofis-95) ‘ten elde edildigini bildirmistir.

Eyiipoglu vd (2001), 1986-1991 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada; fosfor uygulamasinin
hashas bitkisinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemeye ¢alismislardir. Afyon
ilinde 7 ayn tarla denemesi seklinde kurduklari calismalarda kishik olarak kuru
kosullarda hashas bitkisini yetistirmislerdir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde
hashas bitkisinin kapsiil ve tohum verimleri ile uygulanan fosfor miktarlar1 arasinda
sirasi ile  Y=52.19+3.50X-0.33X? ve Y=73.09+3.20X-0.32X? olarak belirlenen
iligskilerin istatistiki anlamda O6nemli oldugu bildirmislerdir. Fosfor uygulamalari
hashasin kapsiil ve tohum verimini arttirmistir. Fosfor uygulamalar1 sonucunda
kapsiillerin morfin kapsaminda 6nemli artig saglanamazken, tohumlarin yag kapsaminda
onemli bir artig saptanmistir. En yiiksek kapsiil ve tohum verimi i¢in 5 kg/da P,Os,

fosfor uygulamasi uygun olacag ifade etmislerdir.
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Ko¢ ve Akimerdem (2001), 1995-96-97 yillarinda Konya-Doganhisar ekolojik
sartlarinda ii¢ hashas c¢esidinde (Ofis 95, Afyon 95 ve Ofis 96) farkli donemlerde
golgeleme ve farkli sira iizeri uygulamalarimin verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Arastirmada; golgesiz, 2.
capadan tomurcuklanmaya kadar golgeli, tomurcuklanmadan hasada kadar golgeli, 2.
capadan hasada kadar golgeli olmak iizere dort farkli gélgeleme uygulamasi ile 40 cm
sira araliginda; 5, 10, 15 ve 20 cm sira iizeri mesafesi kullanmiglardir. ki yillik
ortalamalara gore, en yiiksek tohum verimi (144.6 kg/da) ve yag verimi (72.8 kg/da)
ofis 95 ¢esidinden; gblgesiz ve 15 cm sira lizeri mesafenin yer aldig1 uygulamadan elde
edilmistir. Genel olarak biitiin gélge uygulamalarinda bu degerlerde diisiis goriilmiistiir.
Bu diisiis en fazla, ikinci capadan, hasada kadar goélge uygulamasinin yapildigi

parsellerde tespit edilmistir.

Shukla vd. (2001), iki hashas varyetesi (NBRI-1, NBRI-2) iizerinde degisik gelisme
donemlerinde ve bitkilerin farkli kisimlarinda alkaloitlerin varligi ve sentezi hakkinda
calismalar yapmislardir. Bitkiler kotiledon yaprakli donemde iken (¢imlenmeden 3-4
giin sonra), bitki biinyesinde yalnizca morfin tespit edilmistir. Bitkilerin, iki yaprakli
olduklar1 donemde, koklerinde morfin yaninda tebainin de bulundugu belirlenmistir.
1994-95 sezonunda, yapilan alkaloit analizlerinde, tomurcuklanmanin basladigi
donemde morfin, kodein ve tebain belirlenirken, 1995-96’da yapilan analizlerde tebain
belirlenememistir. Cigek tomurcugunun asagiya egik bir vaziyette oldugu donemde,
canak yapraklarin, ta¢ yapraklarin ve anterlerin morfin igerdikleri tespit edilmistir.
Cigeklenmeden once tomurcuklarin diklestikleri donemde morfin, kodein ve tebain
alkaloitleri, yamurtalik da dahil, tiim ¢igek kisimlarinda tespit edilmistir. Kapsiiller yesil
iken, ti¢ alkaloit seviyesi koklerde en aza inerken; kapsiillerde en yiiksek seviyesine
ulagtigi belirtilmistir. Olgunlasma doneminde ise kapsiillerdeki morfin igeriginin

maksimum seviyeye ulastig1 belirlenmistir.

Erdemoglu vd. (2002), hashas bitkisinin hasadimin yapildig1 10 ilin 84 beldesinden
temin edilen kapsiil drneklerinde bulunan morfin oranlarinin % 0.093-0.263 arasinda

degistigini bulmuslardir.
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Giimiiscii (2002), secilmis hashas hatlarinin melezlerinde; verim ve bazi 6zelliklerde
heterosis iizerine ¢alisma yapmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglara gore; morfin
oranlarmin % 0.251-0.739 arasinda, kapsiil verimlerinin 45.03-133.1 kg/da arasinda,

tohum verimlerinin ise 51.20-151.1 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Prajapati vd. (2002) Hindistan’da yiirittiikkleri bir arastirmada, 115 yerli hatti

kullanarak morfin oranlarinin %<0.001-0.493 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Deniz (2003), baz1 Papaver tiirlerinde ¢i¢ek tozlarinin in vitro ¢gimlenmesini etkileyen
faktorler ilizerine bir ¢aligma yiriitmistir. Calismada Papaver orientale, Papaver
pseudo-orientale, Papaver bracteatum ve Papaver somniferum tiirlerine ait ¢igek tozlar
kullanilmistir. Sonugta genel olarak; sukroz igermeyen 150 mg/l borik asit, 200 mg/1
magnezyum siilfat, 200 mg/1 kalsiyum nitrat, 150 mg/l potasyum nitrat ile 100 veya 200
mg/l PEG 4000 ilave edilen ¢imlendirme ortaminin test edilen biitiin tiirlerde in vitro
cigek tozu gelisimini arttirdig1 belirlenmistir. Bu ortamda en yiiksek ¢imlenme oranin %

85 ile P. pseudo-orientale tiirtinde oldugu tespit edilmistir.

Bernath vd. (2003), kendine ve yabanci doéllenmis hashas kapsiillerinde alkaloit
birikimi iizerine yaptiklar ¢alismada, uluslararas1 diizenlemelerle uyumlu bir sekilde
serbest alkaloitlerin yani sira yiiksek alkaloit igerigine sahip hashas  ¢esitleri
gelistirmeye calismiglardir. Seleksiyon siirecince kimyasal agidan genis bir ¢esitlilik arz
eden bes hashas c¢esidi kullanilmistir. 'Kheops', 'Al', Tebona', 'Kék Gemona’ ve
'Przemko’2000 ve 2001 yillarinda kendilenmis ve melezlenmistir. Tam olgunlugun
ardindan kendilenen ve caprazlanan hashas kapsiillerinin hem biyomas (biyokiitle)
dretimi hem de alkaloit igerikleri tespit edilmistir. Kisirlastirilmis alkaloitsiz gesit
'Przemko’nin (kapsiillerinde sadece 0.01 mg/100 g morfin igeren) alkaloitce zengin
cesitlerle dollendiginde kapsiillerin morfin igeriginin 0.9 — 7.5 mg/100 g degerlerine
kadar yiikseldigi gozlenmistir. Hashas alkaloitlerinin herkesce bilinen biyosentetik alt
yapilar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda; bu artis alkaloitsiz bitkilerde baskilanmis (S)-
narkoklarin sentezindeki artisla agiklanabilir. Ancak hem alkaloitsiz ¢esit hem de fertil
bitkilerin kombinasyonunu igeren bir gen havuzundan elde edilen hibrit tohumlarda,
alkaloitsiz bitkilerde goriilen baskilanmis (S)-narkoklarin sentezi serbest kalir. Ayni

zamanda kimyasal metaeksin de diger kombinasyonlarda kendini gésterir. Ozellikle,
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narkotin icermeyen 'Kheops', 'Al’ve 'Przemko’cesitlerde narkotinin goriilmesi (0.1-
1.1mg/100 g) biyokimyasal olarak izah edilebilir. Dollenme igin narkotin-tiirii bitkiler
'Kék Gemona’(11.3 mg/g narkotin biriktiren) kullanilmissa, narkotin biyosentezi gen
havuzunu iceren gelismekte olan tohum dokularinin 1.2-dihidroretikulin rediiktazinin
aktivitesinin baskilanmasina katkida bulundugu ve bunun da morfinin pahasina narkotin

birikimine neden oldugu belirtilmektedir.

Azcan vd. (2004), Tirk cesitleri lizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada yag oraninin sari
tohumlu ¢esitte % 49.2, beyaz tohumlu gesitte % 36.8 ve mavi tohumluda ise % 33.6

olarak tespit etmislerdir.

Kog vd. (2006), Afyon ve Denizli kosullarinda Afyon Kocatepe T. Ar. Ens. Tarafindan
1slah edilmis 40 hat ve 3 cesit iizerinde yaptiklart calismanin sonucunda morfin

oranlarini birinci y1l % 0.487-1.20 arasinda, ikinci y1l % 0.443-0.912 arasinda, {¢iincii
yil ise % 0.451-0.839 arasinda bulmuslardir.

Karadavut ve Arslan (2006) Ankara kosullarinda yiiriittiikkleri bir aragtirmada, 137
hashas hattin1 kullanarak, bitki boyunun 22.21-99.71 cm, kapsiil sayisinin 1.01-6.17
adet, tepecik sayisinin 6.40-14.72 adet, bitki basina kapsiil veriminin 0.30-6.48 g, bitki
basina tohum veriminin 0.26-11.66 g ve morfin oran1 degerlerinin % 0.22-1.22 arasinda

degistigini tespit etmislerdir.

Ozcan ve Atalay (2006), 7 Tiirk hashas gesidi iizerinde yiiriittiikleri ¢alismada 1000
tane tohum agirligimi 0.29-0.429 gr, nem oranim % 3.39-4.76, protein oranint % 11.94-
13.58, ve yag oranin1 % 32.43-45.52 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat iizerinde yaptiklart g¢alisma sonucunda
afyondaki morfin oranimin % 9.20-20.86 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Yadav vd. (2006), Hindistan’da 122 hat iizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada bitki bagina
morfin oranmin % 9.20-20.86, bitki basina morfin veriminin ise 82.00-393.70 mg

arasinda degistigini kaydetmislerdir.
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Giimiiscii vd. (2007), Ankara kosullarinda 99 hat tizerinde yaptiklari calismada morfin
oranlarinin % 0.110-1.140 arasinda degistigini bulmuslardir.

Yadav vd. (2007) Hindistan’da 110 popiilasyon iizerinde yiiriittiikleri ¢alismada, bitki
boyunun 88.21-137.59 cm, bitki basina kapsiil veriminin ise 6.63-18.60 g, bitki basina
tohum veriminin 2.26- 11.87g, morfin oraninin % 12.70-21.03, bitki basina morfin

veriminin 80.67-310.67 mg arasinda degistigini kaydetmiglerdir.

Giimiiscii ve Arslan (2008) Ankara sartlarinda yaptiklar1 ¢alismada, bazi melez
hatlarinda, bitki boyunun 99.33-116.10 cm, bitki basina kapsiil veriminin 9.22-17.55 g,
bitki basina tohum veriminin 14.28-26.00 g, dekara kapsiil veriminin 45.03-133.10 kg,
dekara tohum veriminin 51.20-151-10 kg, morfin oranmin % 0.421-0.739 ve dekara
morfin veriminin 0.269-0.669 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arslan (2009), belirli hashas (Papaver somniferum L.) hatlarina ait hibritlerin verim ve
bazi ozelliklerine iliskin genel ve &zel kombinasyon yetenegi {izerine yaptiklar
arastirmada; secilen bazi hashas hatlarinin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini
belirlemislerdir. Arastirmada iilke ¢apinda hangi ebeveyn veya hibritlerin ekilebilecegi
tespit edilmeye cahsilmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu agisindan 1.83 ile
ebeveyn-1 en yiiksek genel kombinasyon yetenegine sahip olurken, en diisiik deger -
2.08 ile ebeveyn-4 den elde edilmistir. Bitki kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek deger
0.27 ile ebeveyn-7 den ve en diisiikk deger ise -0.28 ile ebeveyn-1 den elde edilmistir.
Kapsiildeki stigma sayis1 bakimindan en yiiksek deger 0.21 ile ebeveyn-3 den ve en
diisiik deger -0.57 ile ebeveyn-4 den elde edilmistir. Bitki kapstil verimi agisindan en
yiiksek deger 0.57 ile ebeveyn-5 den ve en diisiik deger -0.73 ile ebeveyn-1 den elde-
edilmistir. Bitki tohum verimi bakimmdan en yiiksek deger 1.00 ile ebeveyn-6 dan ve
en disiik deger -1.08 ile ebeveyn-2 den; dekara kapsiil verimi agisindan en yiiksek
deger 6.62 ile ebeveyn-5 den ve en diisiik deger -8.13 ile ebeveyn-2 den; dekara tohum
verimi bakimindan ise en yiiksek deger 8.09 ile ebeveyn-4 ten ve en diisiik deger de -
10.16 ile ebeveyn-2 den elde edilmistir.

Dubey vd. (2010) Hindistan’da 32 hashas hatt1 iizerinde yaptiklari bir ¢alismada, morfin
oraninin % 0.0360-0.1647 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Arslan vd. (2011a) Ankara Universitesinde yaptiklar1 bir denemede, 1000 civarinda
hashas hattin1 kullanmiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore, morfin oran1 % 0.1-1.0,
kapsiil verimi 4-107 kg/da, tohum verimi 2-117 kg/da, stigma 1s1n sayisi ise 5.6-13.2 adet

arasinda degistigini bildirmislerdir.

ipek (2011) Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda, bitki boyunun 92.8-11.3
cm, bitki basma kapsiil sayisinin 1.90-2.50 adet, 151 sayisiin 10.65-12.75 adet, bitki
basina tohumlu kapsiil veriminin 9.87-15.25 g, bitki basina kapsiil veriminin 4.620-7.410
0, bitki basina tohum veriminin 5.180-8.225 ¢, kapsiil/tohum oraninin 0.740-0.985,
tohum/kapsiil oraninin 1.015-1.350, dekara tohumlu kapsiil veriminin 202.97-281.67
kg, dekara kapsiil veriminin 91.10-131.20 kg, dekara tohum veriminin 108.80-155.00
kg, morfin oranim1 % 0.326-0.765, dekara morfin veriminin 0.336-0.707 kg arasinda
degistigini kaydetmistir.

Rahimi vd. (2011) Ankara sartlarinda 18 tescilli Tiirk hashasi tizerinde yaptiklari ¢alisma
sonucunda, yag oraninin % 35.38-47.95 arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Hlinkova vd. (2012), Slovakya cumhuriyetinde 8 farkli genotip iizerinde yaptiklari iki
yillik bir ¢aligmada en yiiksek yag oranini birinci yilda % 49.9, ikinci yilda ise % 50.1
olarak kaydetmislerdir.

Karabiik (2012), yaptig1 bir tez calismasinda bitki boyunun 107-142 cm, bitki basina
kapsiil sayisinin 2.002-2.708 adet, kapsiil indeksinin 0.906-1.361, 151n sayisimin 12.01-
13.15 adet, tohum veriminin 76.53 kg/da, kapsiil veriminin 67.22-134.30 kg/da, yag
oraninin % 45.76-53.72, morfin oraninin % 0.312-0.817 arasinda degistigini bildirmistir.

Rahimi (2013), doktora tezi kapsaminda, Ankara sartlarinda 2 yil siiren ¢alismasinda
kullandig1 hatlara ait bitki boyunun 106.11-119.34 cm, bitki basina kapsiil sayisinin
2.13-2.96 adet, dekara kapsiil veriminin 92.69-119.13 kg, morfin oraninin % 0.22-0.35,
dekara morfin veriminin 0.24-0.40 kg, bitki basina kapsiil veriminin 7.00-9.35 g, bitki
basina tohum veriminin 8.76-11.38 g, dekara tohum veriminin 108.56-142.24 kg, bitki
basina tohumlu kapsiil veriminin 9.08-29.43 ¢, yag oraninin % 41.61-49.48, yag
veriminin 51.45-74.79 kg/da, kapsiil/tohum oranmin 0.70-0.98, kapsiil indeksinin
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0.9425-1.1365, 151n sayisinin ise 10.71-12.64 adet arasinda degistigini kaydetmistir.

Dogramaci (2013), doktora tezi kapsaminda, Bolvadin sartlarinda 2 yil siiren
calismasinda kullandigi tescilli gesitlere ait bitki boyu bakimindan en yiiksek degerin
Anayurt-95 (126 cm), en disiik degerin ise Kemerkaya-95 (112.7 cm) g¢esidine,
melezlerde ise en yiiksek degerin Suhut-94 x Kemerkaya-95 (141.4 cm), en disiik
degerin TMO-1 x Ofis-95 (100.8 cm) melezine ait oldugunu gozlemlemistir.

Bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek degerin Camci1-95 ve TMO-1 (9.56
adet), en diisiik degerin ise Kocatepe-96 (4.90 adet) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek
degerin TMO-1 x TMO-2 (14.00 adet), en diisiik degerin Camci1-95 x Karahisar-96

(4.73 adet) melezine ait oldugunu gozlemlemistir.

Bitki basina kapsiil verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-1 (26.97 g), en diisiik
degerin ise TMO-3 (11.25 g) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe-96 x
Kemerkaya-95 (39.24 @), en diisiik degerin Ofis-95 x Anayurt-95 (6.58) melezine ait

oldugunu goézlemlemistir.

Dekara kapsiil verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-1 (193.8 kg/da), en diisiik
degerin ise Suhut-94 (93.73 kg/da) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin
Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (327.1 kg/da), en diisiik degerin Kocatepe-96 x Suhut-94
(63.37 kg/da) melezine ait oldugunu gozlemlemistir.

Morfin oran1 bakimindan en yiiksek degerin TMO-2 (% 0.985), en diisiik degerin ise
Afyonkalesi-95 (% 0.4247) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Ofis-95 x TMO-
2 (% 0.8727), en diisiik degerin Kemerkaya-95 x Afyonkalesi-95 (% 0.4533) melezine

ait oldugunu gozlemlemistir.

Dekara morfin verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-2 (1.874 kg/da) ve TMO-1
(1.708 kg/da), en diisiik degerin ise Suhut-94 (0.570 kg/da) ¢esidine, melezlerde ise en
yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (1.748 kg/da), en diisiik degerin Ofis-95
x Anayurt-95 (0.370 kg/da) melezine ait oldugunu gézlemlemistir.
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Bitki basina tohum verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-1 (28.69 g), en diisiik
degerin ise TMO-3 (14.52 g) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe-96 x
Kemerkaya-95 (42.56 g), en diisiik degerin Kocatepe-96 x Suhut-94 (10.83 Q)

melezinden ait oldugunu gézlemlemistir.

Dekara tohum verimi bakimindan en yiiksek degerin TMO-2 (219 kg/da), en diisiik
degerin ise Suhut-94 (121 kg/da) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Kocatepe-
96 x Kemerkaya-95 (354.7 kg/da), en diisiik degerin Ofis-96 x Suhut-94 (86.80 kg/da)

melezine ait oldugunu gézlemlemistir.

Bitki basma kapsiil oran1 bakimindan en yiiksek degerin Karahisar-96 (% 52.39), en
diisiik degerin ise Afyon-95 (% 41.27) gesidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Ofis-
96 x Suhut-94 (% 60.15), en diisiikk degerin Ofis-95 x Anayurt-95 (% 30.69) melezine

ait oldugunu goézlemlemistir.

Bitki basma kapsiil indeksi bakimindan en yiiksek degerin Karahisar-96 (1.19), en
diisiik degerin ise Ofis-96 (0.84) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin Suhut-94 x
Afyonkalesi-95 (1.22), en diisiik degerin Ofis-96 x Afyonkalesi-95 (0.81) melezine ait

oldugunu goézlemlemistir.

Kapsiile ait 151 sayist bakimindan en yiiksek degerin Afyokalesi-95 (13.97 adet),
Kemerkaya-95 (13.87 adet) ve TMO-2 (13.87 adet), en diisiik degerin ise Ofis-96
(11.43) ¢esidine, melezlerde ise en yiiksek degerin TMO-3 x Afyon-95 (13.80 adet), en
disik degerin Camci1-95xAnayurt-95 (11.43 adet) melezine ait oldugunu

gozlemlemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Deneme yeri

Denemeler 2 yil tekrarlanarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri

Boliimii Deneme Tarlasinda yiirtitiilmistiir.
3.1.1 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme tarlasindan alinan toprak analizleri; iran’da Urmiye Tarmm 11 Miidiirliigii
Toprak, Bitki ve Su Tahlil Laboratuarinda yapilmis, birinci ve ikinci yila ait analiz

sonuglar: gizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Deneme Alani’ndan Alinan Toprak
Numunelerinin Bazi Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri (Urmiye Tarim il
Miidiirliigii Toprak Bitki Su Tahlil Laboratuari)

Toprak Ozellikleri Sonuclar (2009) Sonuclar (2010)
Organik madde (%6) 1.12 1.10
Kire¢ CaCO; (%) 10 10.90
Yarayish Fosfor (P,Os kg/da) 7.91 8.15
Degisebilir Potasyum (K,O kg/da) 195 214

PH 7.33 7.80
Toplam N kapsami (%) 0.11 0.13
Toplam tuz (%) 0.054 0.075
Tekstiir Killi tinh Killi tinl

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi deneme alan1 topragi killi-tinli, yapiya sahip olup, hafif
alkali, organik madde yetersiz, az kiregli, toplam tuz diizeyi zararsiz, bitkilere yarayish
besin maddeleri bakimindan yeterli oldugu goriilen tarla topragi, potasyumca zengin bir
yapiya sahiptir. Ayrica deneme yerinin drenaji iyi durumda olup, taban suyu sorunu

yoktur.
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3.1.2 Deneme yerinin iklim ozellikleri

Ankara lokasyonundaki deneme alami deniz seviyesinden 860 m yiikseklikte, 39° 57’
kuzey enlem, 32° 52’ dogu boylam dereceleri arasinda bulunmaktadir. Arastirma yerinin
uzun yillara iligkin ortalama sicaklik (°C), toplam yagis miktar: (mm) ve uzun yillara ait
nispi nem degerleri ile denemenin vyiiritildiigii vejetasyon donemlerine ait; aylik

ortalama sicaklik (°C), ayhk toplam yagis (mm) ve aylik ortalama nispi nem (mm)
degerleri sekil 3.1- 3.3’te verilmistir.

9—2008-2009
=i=2009-2010

=== Uzun yillar

Sekil 3.1 Ankara’da (2008-2009), (2009-2010) Yillart ve Uzun Yillara Ait Toplam
Aylik Yagis (mm)

¢—2008-2009

=i=2009-2010

== Uzun yillar
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Sekil 3.2 Ankara’da (2008-2009), (2009-2010) Yillar1 ve Uzun Yillara Ait Toplam
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)
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Sekil 3.3 Ankara’da (2008-2009), (2009-2010) Yillar1 ve Uzun Yillara Ait Aylik
Ortalama Nispi Nem (%) (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii,
Ankara)

Ankara lokasyonunda 2008 ve 2009 yillarina ait ortalama aylik yagis miktar1 sirayla
(39.77 ve 38.35 mm) uzun yillar ortalamasimin (31.45 mm) {istiinde olup birbirine
yakindir. Ekimden 6nce 2008 yilinin Eyliil ayinda kaydedilen yagis miktar1 (61.6 mm)
hem uzun yillarin Eyliil ayinda kaydedilen yagis miktarinin (18.2 mm) hem de 2009
yilinin Eyliil ayinda kaydedilen yagis miktarmin (10.3 mm) olarak not edilmistir. 2008
yilina ait Nisan ayinda kaydedilen yagis miktari (71.0 mm) hem uzun yillarin (42.3 mm)
hem de 2009 yilinin (37.5 mm) stiindedir. Fakat 2008 yilina ait Haziran ayinda
kaydedilen yagis miktar: (28.0 mm) uzun yillarin Haziran ay1 ortalamasi (32.2 mm) ile

esit seviyede olup, 2009 yil1 Haziran ay1 ortalamasinin (25.7 mm) altindadir.

Ekim donemlerinde aylik ortalama sicaklik sirayla (12.62 ve 14.16° C) olup uzun
yillarin ortalama sicakligindan daha yiiksektir.

3.2 Bitki Materyali

Tez onerisinde ad1 gegen 16 tescilli gesit icerisinden Emir-Al-84 ve Bolvadin 95 temin
edilememistir ve bu nedenle denemede kullanilmamistir. Ancak bu iki ¢esidin
eksikligini kapatmak {izere iiretimde olan ve TMO tarafindan temin edilen 3 ¢esit daha
calismaya dahil edilmistir. Ofis 3, Ofis 4 ve Ofis 8 olarak adlandirilan bu ¢esitler daha
sonra 05.04.2011 tarithinde TMO tarafindan tescil ettirilmislerdir. Dolayisiyla denemede

toplam 17 gesit yer almaktadir. Bu gesitler ¢izelge 3.2°de sunulmustur. Denemenin
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ikinci yilinda, tohumluk olarak kullanilan tohumlar, birinci yilin hasadindan elde

edilmistir.

Cizelge 3.2 Denemede Materyal Olarak Kullanilan Hashas Cesitleri ve Hatlarina Ait
Genel Bilgiler (Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii)

Kod | Cesidin ad1 Varyetesi Islah yontemi | Tescil tarihi Cesit Sahibi Kurulus
A | Kemerkaya-95 . var. luteum. Seleksiyon 13.04.1995 | Gegit kusagi Tar. Ar. Ens.
B Karahisar-96 . var. luteum. Melezleme 19.04.1996 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
C Afyon-95 . var. luteum. Seleksiyon 13.04.1995 T.M.O
D Ofis-96 . var. luteum. Seleksiyon 13.04.1995 T.M.O
E Kocatepe-96 . var. luteum. Seleksiyon 19.04.1996 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
F | AfyonKalesi95 . var. luteum. Melezleme 13.04.1995 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
G TMO-2 . var. luteum. Melezleme 07.04.2005 T.M.O
H Ankara-94 . var. luteum. Seleksiyon 02.05.1994 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
| Ofis-4 . var. luteum. - 05.04.2011 TMO
J TMO-3 . var. luteum. Melezleme 07.04.2005 T.M.O
K Ofis-3 . var. luteum. - 05.04.2011 TMO
L Suhut-94 . var. luteum. Melezleme 02.05.1994 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
M Ofis-95 . var. luteum. Seleksiyon 13.04.1995 T.M.O
N Anayurt-95 . var. luteum. Seleksiyon 13.04.1995 | Gegit kusagi Tar. Ar. Ens.
O Ofis-8 . var. luteum. - 05.04.2011 TMO
P Camc1-95 . var. luteum. Melezleme 13.04.1995 Tarla Bit. Mrk. Ar. Ens.
R TMO-1 . var. luteum. Melezleme 07.04.2005 T.M.O

3.3 Yontem

Denemeler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore, 4 tekerriirlii olarak, parsel
boyutlar1 ise 5mx1.2m=6m? olacak sekilde kurulmustur. Temin edilen 17 cesit
kodlandirilarak A, B, C, D, E, F, G, H, |, J, K, L, M, N, O, P ve R harfleri ile
belirlenmistir. Ekimler kislik olarak Ankara’da yapilmistir ve denemeler iki yil (2008-
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2009 ve 2009-2010) boyunca ayni1 sekilde devam ederek tekrarlanmistir. Ekim sirasinda
4 kg/da N olacak sekilde DAP giibresi uygulanmistir. Denemedeki bitkiler kistan
cikinca Mart ayinda birinci ¢apa islemi gerceklestirilmistir. Denemede bitkiler sapa
kalkmadan once Nisan ayinda seyreltme ve ikinci ¢apa ve hafif bir bogaz doldurma

islemi yapilmustir.
3.3.1 Deneme parsellerinin hazirlanmasi, ekim ve hasat

Deneme kurulmadan 6nce tiim deneme alani kazayagi ile siiriilmiistiir ve ekilecek alan
tirmikla diizeltilerek c¢ok kiigiik tohumlu olan hashas i¢in uygun bir ekim yataginin
hazirlanmasina 6zen gosterilmistir. Denemede, ekimler markor ile acilan siralara elle
yapilmistir. Deneme parsellerinin sayisi; (ekilecek olan g¢esit sayis1 x dort tekerriir)
olarak belirlenmistir. Bir parsel boyu 5m, parseldeki sira sayisi da licer adet olacak
sekilde parseller olusturulmustur. Her parselin olustugu ii¢ sirada ekilecek olan tohum
miktar1 belirlendikten sonra siralara el ile ekilmistir. 40'ar cm sira aralik mesafesi
verilerek ekimler gerceklestirilmistir (Sekil 3.4). Bu ¢aligmada ekim alani toplam dort
(A, B, C, ve D) bloktan ve her blok 17 parselden olusmustur. Bloklar1 birbirinden ayiran
2 metrelik yol mesafesi birakilmistir. Ayrica kenar sira olarak bloklarin iki tarafinda 40
cm mesafe ile toplam 8 sirada ekim yapilmistir. Kenar tesiri siralar hasat edilmemistir.
Dolayisiyla bu siralarda, denemede kullanilan herhangi bir ¢esit ekilmistir. Bir parsel
alani; 5m x 1.2m = 6 m?® olup, toplam ekim alam (17 x 4 x 6) m*dir. Toplam deneme
alan1 ise (toplam ekim alanitdeneme i¢i yollar+kenar siralar) hesaplanarak 627.2 m?
olarak hesaplanmistir. Daha 6nce harflerle kodlandirilan ¢esitler 17 parselden olusan her

blokta 1°’den 17’ye kura ile belirlenip tesadiifi olarak ekilmistir.
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Sekil 3.4 Dort tekerriirlii olan 17 farkli hashas ¢esidine ait tesadiif parselleri deneme
deseninin sematik plani



Sekil 3.5 Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Tarlasinda kurulan deneme
alanindan bir goriintii

Sekil 3.6 Deneme tarlasinda ¢apa isleminden ¢ekilen bir fotograf

41



| "y
e — e

Sekil 3.8 Sapa kalkma doneminden bir goriintii
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Sekil 3.10 Cigeklenme doneminden baska goriintiiler

43



Sekil 3.12 Tesadiifi olarak parsellerden segilen bitkilerin iizerinde yapilan dlgiimler
sirasinda ¢ekilen bir fotograf
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Sekil 3.14 Hasat doneminden baska bir goriintii
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Sekil 3.16 Hasattan sonra {izerinde 6l¢lim yapilan kapsiillerden ¢ekilen bir fotograf
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Cizelge 3.3 Ankara’da (2008-2009) ve (2009-2010) Dénemlerine Ait Ekim ve Hasat

Tarihleri
2008-2009 2009-2010
Ekim tarihi Hasat tarihi Ekim tarihi Hasat tarihi
2008 2009 2009 2010
14 Ekim 05 Agustos 16 Ekim 12-13 Temmuz

3.4 Denemede gozlemlenen baz bitki ozellikleri

Bu caligma kapsaminda Ol¢timii yapilan ozellikler 3 farkli kategori (morfolojik

ozellikler, tarimsal dzellikler ve endiistriyel 6zellikler)’de yer almaktadir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Denemede farkli evrelerde 6l¢iimii yapilan veya gozlemlenen bitki

ozellikleri
Ozellikler Olciim-gozlem Birim
a) Tohum rengi -
b) Cigek rengi -
€) % 50 giceklenme siiresi (giin)
A) Morfolojik Ozellikler d) Hasat olum siiresi (giin)
e) Pusluluk -
f) Bitki boyu (cm)
g) Bitki bagina kapsiil sayisi (adet)
h) Kapsiil indeksi (boy/en)
i) Isin sayisi (adet)
a) Kapsiil verimi (bitki bagina) (9)
b) Kapsiil verimi (dekara) (kg/da)
¢) Tohum verimi (bitki bagina) (9)
d) Tohum verimi (dekara) (kg/da)
B) Tarimsal Ozellikler | e) Tohumlu kapsiil verimi (bitki basina) (9)
f) Tohumlu kapsiil verimi (dekara) (kg/da)
h) Kapsiil/tohum orani (dekara) (kg/da)
1) Kapsil/tohumlu kapsiil oran1 (bitki
basina) @)
a) Kapsiilde morfin orani (%)
b) Tohumda yag orani (%)
¢) Tohumda protein oran (%)
. d) Morfin verimi (bitki bagina) (9)
C) Endistriyel Ozellikler |"e) "Morfin verimi (dekara) (kg/da)
f) Yag verimi (bitki bagina) (9)
g) Yag verimi (dekara) (kg/da)
h) protein verimi (bitki bagina) (9)
i) protein verimi (dekara) (kg/da)
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3.4.1 Morfolojik ozellikler

Morfolojik 6zelliklerden; tohum rengi, ¢igek rengi, % 50 ¢iceklenme siiresi, bitki boyu
(cm), bitki basina kapsiil sayis1 (adet), kapsiil indeksi ve kapsiildeki 1sin sayisi (adet)

gibi 6zellikler gdzlemlenmistir.

3.4.2 Tarimmsal ozellikler

Tarimsal ozelliklerden; bitki basina kapstil verimi (g), dekara kapsiil verimi (kg/da),
bitki basina tohum verimi (g), dekara tohum verimi (kg/da), bitki basina tohumlu
kapsiil verimi (g), dekara tohumlu kapsiil verimi (kg/da), bitki basina kapsiil/tohum
oran1 (%), dekara kapsiil/tohum oran1 (%), bitki basina tohum/kapsiil orani1 (%) ve

dekara tohum/kapsiil oran1 (%) gibi 6zellikler g6zlemlenmistir.

3.4.3 Endiistriyel ozellikler

Endiistriyel ozelliklerden; kapsiillerin morfin oran1 (%), tohumlarin yag orant (%)
tohumlarin protein orani (%), bitki basina morfin verimi (g), dekara morfin verimi
(kg/da), bitki basina yag verimi (g), dekara yag verimi (kg/da), bitki bagina protein

verimi (g), dekara protein verimi (kg/da), gibi degerler incelenmistir.

3.5 Verilerin elde edilmesi

Ciceklenme doneminde parsellerden ¢ikan farkli ¢icek rengine sahip olan bitkiler
isaretlenmistir. ilerdeki analizlerde bu bitkilerin 6rnek bitkiler olarak segilmemesine
0zen gosterilmistir. Bu karisikliligin sebebi ise temin edilen tohumlarin % 100 homojen
olmamasi, ekim zamaninda tohumlarin az da olsa bulagsma ihtimali ve onceki yillardan
arta kalan tohumlardan kaynaklanmis olmasi s6z konusu olabilmektedir. Denemenin
hem birinci hem de ikinci yilinda toplu hasattan 6nce parsellerden 10°er bitkinin boyu
(bitki koparilmadan) olgiildiikten sonra kapsiiller koparilip, her bitkiye ait kapsiiller
posete konmustur. Ayrica iizerinde ¢esidin kodu ve bitki boyunun yazildigi bir etiket
ayni posete konmustur. Daha sonra posetteki kapstiller sayilarak bitki basina kapsiil
sayis1, tartilarak bitki basma tohumlu kapsiil verimi, kapsiiller kesilip tohumdan

ayiklanarak bitki basma kapsiil verimi ve bitki bagina tohum verimi elde edilmistir.
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Ayrica toplanan her bitki drneginden tesadiifen segilen bir kapsiiliin eni, boyu ve 151
sayist kaydedilmistir. En son tiim parseller ayr1 ayr1 hasat edilerek verim degerleri de
kaydedilmistir. Denemenin ikinci yilinda Ankara denemesinin dordiincii tekerriiriinde
yer alan bazi parsellerde asir1 seyreklik ortaya ciktigindan, hasat asamasinda sadece
parsellerden 10’er bitki toplanarak iizerlerinde Ol¢iimler yapilmistir. Ancak saglam
parsellerden elde edilen toplu hasat ortalamalarinin olumsuz yonde etkilenmemeleri i¢in

bu tekerriiriin toplu hasadindan elde edilen veriler ortalamalara yansitilmamustir.

3.5.1 Cesitlerde bitki boyu ortalamasi (cm)

Parselden tesadiifi secilen 10 bitkide kdk bogazindan ana kapsiiliin tepesine kadar olan
mesafe metre ile Ol¢lilmiistiir. Elde edilen degerler toplanarak, olgiilen bitki sayisina

boliinmek suretiyle ortalama bitki boyu tesbit edilmistir.

3.5.2 Bitki basma kapsiil sayisi (adet)

Parsellerden tesadiifi segilen 10 bitkide kapsiil sayilar1 sayilarak belirlenmis ve elde

edilen degerler toplanarak, bitki sayisina boliinmek suretiyle bu deger tesbit edilmistir.

3.5.3 Bitki basina kapsiil verimi (Q)

Parsellerden tesadiifen secilen 10 bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek, tohumlar1 ¢ikartilip

kalan bos kapsiiller tartilip bitki sayisina boliinerek bu deger belirlenmistir.

3.5.4 Dekara kapsiil verimi (kg/da)

Parsellerde kalan bitkiler hasat edilmistir. Daha 6nce numune olarak toplanan bitkilerin
degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da

dekar verimleri hesaplanmustir.

3.5.5 Cesitlere ait morfin oram (%)

Her bir parselden tesadiifen alinan ve Ol¢limleri yapilan 10°er bitkinin kapsiilleri bir

arada kahve degirmeninde 6giitiiliip kiigiik naylon posetler igerisine doldurulmustur.
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Hazirlanan numunelerin {izerine gerekli bilgiler yazilarak morfin analizleri yapilmak

tizere laboratuara gonderilmistir.

3.5.6 Cesitlerde bitki basina morfin verimi (Q)

Her tekerriire ait morfin orani bitki basina kapsiil verimiyle ¢arpilarak elde edilmistir.

3.5.7 Cesitlerde dekara morfin verimi (kg/da)

Bir parselden elde edilen dekara kapsiil verimi parsele ait morfin oraniyla ¢arpilarak bu

deger belirlenmistir.

3.5.8 Bitki basina tohum verimi (g)

Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin tiim kapsiilleri kesilerek tohumlar1 ¢ikartilip

daha sonra bu tohumlar tartilip bitki sayisina boliinerek bu deger belirlenmistir.

3.5.9 Dekara tohum verimi (kg/da)

Parsellerde kalan bitkiler hasat edilmistir. Daha 6nce numune olarak toplanan bitkilerin
degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da

dekar verimleri hesaplanmustir.

3.5.10 Cesitlerde bitki bagina tohumlu kapsiil verimi (g)

Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin tohumlu kapsiil agirliklart ayr1 ayr1 hesaplanip

bitki sayisina boliinerek bu deger belirlenmistir.

3.5.11 Cesitlerde dekara tohumlu kapsiil verimi (kg/da)

Parsellerde kalan bitkiler hasat edilmistir. Daha 6nce numune olarak toplanan bitkilerin
degerleri de ilave edildikten sonra parsel verimi belirlenip, bundan yararlanilarak da

dekar verimleri hesaplanmustir.
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3.5.12 Cesitlerde tohumlarin yag oram (%)

Denemedeki tiim uygulamalara ait parsellerden elde edilen tohumlar degirmende
ogiitiillip hazirlanan numuneler yag orani analizi yapilmak iizere Urmiye sehrinde Aria

Kimyasal Analizler Laboratuari’na génderilmistir.

3.5.13 Cesitlerde bitki basina yag verimi (Q)

Her tekerriire ait yag orani bitki basina tohum verimiyle ¢arpilarak elde edilmistir.

3.5.14 Cesitlerde dekara yag verimi (kg/da)

Dekardan elde edilen tohum miktariyla parsellerden elde edilen yag oranlar

kullanilarak, bu degerler belirlenmistir.

3.5.15 Cesitlerde tohumlara ait protein oram (%0)

Denemedeki tiim uygulamalara ait parsellerden elde edilen tohumlar degirmende
ogiitiiliip hazirlanan numuneler protein orani analizi yapilmak {izere Urmiye sehrinde

Aria Kimyasal Analizler Laboratuari’na gonderilmistir.

3.5.16 Cesitlerde bitki basina protein verimi (g)

Her tekerriire ait protein oran1 bitki basina tohum verimiyle ¢arpilarak elde edilmistir.

3.5.17 Cesitlerde dekara protein verimi (kg/da)

Dekardan elde edilen tohum miktariyla parsellerden elde edilen protein oranlar

kullanilarak, bu degerler belirlenmistir.

3.5.18 Dekara kapsiil/tohum oram

Her parselin belirlenen dekara kapsiil verimine ait degerlerin dekara tohum verimi

degerlerine boliinmesi suretiyle belirlenmistir.

51



3.5.19 Cesitlerde bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil oram

Bitki basina kapsiil verimine ait degerin bitki basina tohumlu kapsiil verimine

boliinmesi suretiyle belirlenmistir.

3.5.20 Bitki basina kapsiil indeksi (boy/en)

Parsellerden tesadiifen segilen 10 bitkinin ana dal kapstillerinde 6l¢iilen kapsiil boyu

degerinin, kapsiil eni degerlerine boliinmesi ile bulunmustur

3.5.21 Cesitlerde kapsiile ait 151n sayis1 (adet)

Hashas kapsiillerinin stigmas1 (tepecigi) parcali bir durumda olup, stigma 1ginlarinin her
biri kapsiil i¢indeki bir plasenta zaria karsilik gelir. Kapsiil plasenta sayisini belirlemek
icin kapsiil tepecigindeki 1s1n sayisi tesbit edilmistir. Parsellerden tesadiifi secilen 10
bitkide ana dal kapsiilii stigma 151n sayilar1 sayilmis elde edilen degerler toplanip

Olciilen bitki sayisina boliinerek bu deger belirlenmistir.

3.5.22 Laboratuar analizleri

Morfin analizleri Afyon Alkaloitleri Fabrikast ve Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Enstitlisii Laboratuarlarinda HPLC (Yiiksek Basingta Likit Kromatografisi) cihazi ile
tohumlardaki yag ve protein analizleri ise iran’da Urmiye sehrinde Aria Bitki Analizi

Laboratuari’nda yapilmistir.

3.6 Verilerin Istatistiki Degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilerin varyans analizleri MSTAT programinda yapilmistir.
Bu sekilde faktorlerin arasindaki farkliligin 6nem diizeyi belirlenmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklarin belirlenmesi ve gruplandirma amaciyla Tukeys ve Tukeys
testleri uygulanmistir ve AOF degerleri de verilmistir. Karakterlerin arasindaki

muhtemel korelasyon iligkilerinin tesbit edilebilmesi i¢in SPSS programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Cesitlerde Tohum Rengi, Cicek Rengi ve % 50 Ciceklenme Siiresi (giin)

(2008-2009) ve (2009-2010) yillarma ait % 50 ciceklenme siiresi, ayrica gesitlere ait
tohum rengi ve ¢igek rengi Cizelge 4.1°de verilmistir. Her iki yi1lda da hatlarin % 50
cigeklenme tarihi gozlemlenmistir. % 50 cigceklenme siiresi ¢esitlere gore 218-224 giin
arasinda degismistir. ikinci yilin sonuglarina bakildiginda ise bu siire 200-212 giin
arasinda degisim gostermistir. Bu farklilik ¢ikis tarihlerinin arasindaki farktan, ayrica iki
y1l arasindaki yagis ve sicaklik farkindan kaynaklanmistir. Hem birinci yil, hem de
ikinci yilda en kisa siiren % 50 ¢igeklenme TMO-1 ve TMO-3 (218 giin) ¢esitlerine ait
olup, en uzun % 50 ¢igeklenme siiresi ise birinci yilda, Ankara-94, Suhut-94 ve Ofis-8

(224 giin) cesitlerinde, ikinci yilda Ankara-94 (213 giin) ¢esidinde gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.1 Cesitlere ait tohum rengi, gigek rengi, % 50 gigeklenme tarihi ve % 50
ciceklenme siiresi

% 50
Cicek % 50 ci¢eklenme tarihi | c¢iceklenme
CeSldln adi Tohum I’engi . suiresi (gun)
rengl 2008- | 2009-
2008-2009 | 20092010 | 5000" | 5010
Kemerkaya-95 | Acik kahve Beyaz |27.05.2009 | 17.05.2010 |223 |211
Karahisar-96 | Acik kahve Beyaz | 25.05.2009 | 14.05.2010 | 221 | 208
Afyon-95 Acik kahve Beyaz |23.05.2009 | 10.05.2010 | 219 | 204
Ofis-96 Acik kahve Beyaz | 25.05.2009 | 14.05.2010 | 221 | 208
Kocatepe-96 | Beyazimsikrem | Beyaz | 26.05.2009 | 16.05.2010 | 222 | 210
Afyonkalesi95 | Acik kahve Beyaz | 25.05.2009 | 13.05.2010 | 221 | 207
TMO-2 Gri Mor | 24.05.2009 | 10.05.2010 | 220 | 204
Ankara-94 Beyazimsi krem Beyaz | 28.05.2009 | 19.05.2010 -
Ofis-4 Kahve Beyaz |23.05.2009 | 09.05.2010 | 219 | 203
TMO-3 Koyu kahve Mor | 22.05.2009 | 07.05.2010 201
Ofis-3 Koyu gri ‘?n%l: 24.05.2009 | 12.052010 | 220 | 206
Suhut-94 Koyu gri ‘?n%l: 28.05.2009 | 18.05.2010 212
Ofis-95 Acik kahve Beyaz |26.05.2009 | 17.05.2010 |222 |211
Anayurt-95 Acik kahve Beyaz | 26.05.2009 | 16.05.2010 | 222 | 210
Ofis-8 Beyazimsi krem Beyaz | 28.05.2009 | 17.05.2010 211
. Acik
Camc1-95 Koyu gri mor 26.05.2009 | 17.05.2010 | 222 | 211
TMO-1 Acik kahve Beyaz | 22.05.2009 | 06.05.2010

Katar (1997), Tokat sartlarinda hashasta % 50 ciceklenme siiresinin 200-203 giin
arasinda oldugunu kaydetmistir. Ipek (2011), 3 gesit ve 1 hat iizerinde yiiriittiigii bir tez

calismasinda ciceklenme siiresinin 195-210 giin arasinda degistigini gézlemlemistir.
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Dogramaci (2013), yaptig1 tez ¢calismasinda en erken ciceklenme siiresini TMO-3 ve
TMO 1 gesitlerinde (224 giin), en geg cigeklenme siiresini ise Suhut-94, Kemerkaya 95
(233 giin), Ankara-94 ve Karahisar-96 cesitlerinde (230 giin) gbzlemlemistir. Rahimi
(2013), yaptig1 tez ¢alismasinda % 50 ciceklenme siiresini birinci yilda 201-208 giin
arasinda, ikinci yilda ise 226-234 giin arasinda kaydetmistir.

Yapilan bu ¢alismada elde edilen degerler, ipek (2011), Katar (1997), Rahimi (2013) ve
Dogramaci (2013)’nin elde ettikleri sonuglarla ortiismektedir. % 50 ¢igeklenme siiresi

cesit, iklim faktorleri, ayrica toprak sicakligindan etkilenmektedir.

4.2 Pusluluk

Yapilan bu arastirmada ¢esitler arasinda pusluluk bakimindan bir fark tesbit
edilmemistir. Nitekim ¢esitlerde birinci y1l % 40-80 arasinda degisen pusluluk 6zelligi,
ikinci yilda % 50-90 arasinda bir degisim gostermistir. Dogramaci (2013), yaptigi tez
calismasinda birinci denemede kullanilan gesitlerde % 43 pusluluk, % 57 pussuzluk
ozelligi; ikinci denemede ise materyalin timiinde pusluluk o6zelliginin oldugunu
gozlemlemistir. Rahimi (2011), yaptig1 ¢alismada kullandig hatlarin arasinda pusluluk
agisindan herhangi bir fark tesbit etmemistir. Karadavut (1994), yaptig1 bir aragtirmada 97
hashas popiilasyonu ve c¢esidi kullanmistir ve 91 popiilasyon ve ¢esidin % 50-100
arasinda pusluluk gosterdigini, tamamen pusluluk gdsteren popiilasyon ve cesit sayisinin
63 oldugunu, kapsiillerinde pusluluk goriilmeyen popiilasyon ve gesit sayisinin ise 6 adet
oldugunu belirtmistir. Bu arastirmanin sonuglar1 yukarida gegen caligmalarin sonuglarina

benzerlik gostermektedir.

4.3 Cesitlerde Bitki Boyu Ortalamasi (cm)

Bitki boyu agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.2°de, Tukeys testi
sonucu olusan farkli gruplar ve bitki boyu ortalama degerleri ise g¢izelge 4.3’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 Cesitlerde bitki boyu ortalamalarina ait varyans analizi sonuglari

Varyans o
Kay)lllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 1719.269 6.1623
Hata 6 278.999

Cesitler 16 295.763 8.6524**
YillarxCesitler 16 40.942 1.1977
Hata 96 34.183

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 5.56%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.2) gore, bitki boyu agisindan
yillar arasindaki fark Onemli ¢ikmamustir. Cesitler arasindaki farklilik ise 0.01
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim
bulunamamistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmistir ve sonuglari ¢izelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3’te verilmis olan bitki boyuna ait iki yilin ortalama degerleri 90.3 - 112.7 cm
arasinda degismistir. Tukeys testi sonucunda Anayurt-95 (112.7 cm) ve Kocatepe-96
(112.5 cm) gesitleri en yiiksek degerlerle (A) grubunda simiflandirilmislardir. Elde
edilen sonuglara gore, Anayurt -95 ve Kocatepe 96 hashas gesitleri birbirine benzerlik
gostererek ayni siituna girmis olup en uzun bitkiler olarak kaydedilmistir. Buna karsi

en diisiik deger Ofis-3 ¢esidinden (90.3 cm) elde edilmistir.
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Cizelge 4.3 Cesitlerde bitki boyuna ait iki y1lin ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Bitki boyu ortalamalarina ait degerler (cm)
Afyon-95 107.2 ABC

Afyon Kalesi-95 99.7 DE

Anayurt-95 . uer A ]
Ankara-94 107.9 ABC

Camci-95 105.6 BCD

Karahisar-96 104.1 CD

Kemerkaya-95 109.7 ABC

Kocatepe-96

Ofis-3 90.3 F

Ofis-4 104.8 CD

Ofis-8 103.9 CD

Ofis-95 107.5 ABC

Ofis-96 109.1 ABC

Suhut-94 111.7 AB

TMO-1 94.78 EF

TMO-2 104.3 CD

T™MO-3 100.5 DE

Ortalama 105.08

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Elde edilen sonuglar Isikan (1957)’nin calismalarina kismen benzerlik gostermektdir.
Aragstirict, Anadolu hashaglarinin  boylarinin  ortalamasinin  80-100 cm arasinda
degistigini belirtmistir. Bitki boyu ile ilgili elde edilen sonuglar Erdurmus (1989)
calismalarina benzerlik gostermektedir. Arastirict hashas bitki boylar1 79.40-114.65 cm
ve Erdurmus ve Takan (1991), 90-125 cm, Biiyiikgé¢men (1994), 60-98 cm, Karadavut
(1994), 22.21-99.71 cm, Gumiisglii (1996), kisliklarda 66.35-98.75 cm arasinda
degistigini belirtmislerdir. Giimiis¢i ve Arslan (1999) kishk hashaglarda yaptiklari
calismada bitki boyunu 66.35-98.75 cm olarak bulmuslardir. Giinlii ve Oztiirk (2008)
isimli arastiricilar haghasta yaptiklar bir ¢alismada, hashasta bitki boyunun en yiiksek
113.47 cm olarak kaydetmislerdir. Glimiis¢cli ve Arslan (2008), yaptiklar1 c¢alismada
bitki boyunu 99.33-116.1 c¢cm arasinda bulmuslardir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez
caligmasinda ortalama bitki boyunun 92.8-111.3 c¢m arasinda degistigini kaydetmistir.
Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda ilk yilda, 3 ¢esit ve bir hattin ortalama bitki
boyunu 124-127 cm ve ikinci yilda ise 116-136 cm arasinda degistigini kaydetmistir.
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Rahimi (2013), Ankara sartlarinda yaptigi bir c¢alismada hashas hatlarmin bitki
boylarina ait iki yilin ortalama degerlerini 106.11-119.34 c¢cm arasinda gozlemlemistir.
Dogramacit (2013), Bolvadin sartlarinda bitki boyu bakimindan tescilli gesitlerde en
yiiksek degerin Anayurt-95 (126 cm), en diisiik degerin ise Kemerkaya-95 (112.7 cm)
¢esidine ait oldugunu tesbit etmistir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Suhut-
94 x Kemerkaya-95 (141.4 cm), en disiik degerin ise TMO-1 x Ofis-95 (100.8 cm)

melezinden elde edildigni belirtmistir.

Bu galisma kapsaminda, bitki boyu degerleri 90.3-112.7 c¢cm arasinda degismis olup
diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir. Denemelerin yapildigi yillar arasindaki
iklim farkliligi, ayrica lokasyonlar arasindaki iklim/toprak o6zelligi farklililigi, ekimlerin
yazlik veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme,

sulama gibi bakim isleri farkliligi, bitki boyunu farkl sekillerde etkileyebilir.

4.4 Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet)

Bitki basina kapsiil sayis1 agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4’te,
Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitkilerdeki kapsiil sayisi ortalama degerleri

ise Cizelge 4.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.4 Cesitlerde bitki basina kapsiil sayisi ortalamalarina ait varyans analizi

sonugclari

Varyans SD K.O F Degeri
Kaynaklan e '

Yillar 1 3.399 31.6682**
Hata 6 0.107

Cesitler 16 0.531 6.4249**
YillarxCesitler 16 0.223 2.7017**
Hata 96 0.083

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 13.65%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.4) gore, bitki basina kapsiil
sayist agisindan hem yillar, hem de cesitler arasindaki fark 0.01 diizeyinde Snemli
cikmistir. Yillar ve gesitler arasindaki etkilesim de 0.01 diizeyinde 6nemlidir. Ortalama
degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.5°te

verilmistir.

Cizelge 4.5’te verilmis olan bitki basina kapsiil sayisina ait ilk yilin ortalama degerleri
1.47-2.37 adet arasinda bulunmustur. Bitki basina kapsiil sayis1 acisindan en yiiksek
ortalama TMO-3 c¢esidinden (2.37 adet) ve en diisiik ortalama ise Kemerkaya-95
cesidinden (1.47 adet) elde edilmistir. Ikinci yilin ortalama degerleri ise 1.67-3.17 adet
arasinda degismistir. Bitki basia kapsiil sayis1 acisindan en yiiksek ortalama Ofis-8
cesidinden (3.17 adet) ve en diisiik ortalama ise Karahisar-96 gesidinden (1.67 adet)

elde edilmistir.
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Cizelge 4.5 Cesitlere ait bitki basina kapsiil sayisi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Bitki basina kapsiil sayisi (adet)

Cesitler 2009 2010 Ortalama
Afyon-95 1.97 EFGHIK 250 BCD 2.24
Afyon Kalesi-95 1.92 FGHIKL 1.90 GHUKL 1.91
Anayurt-95 1.75 WuKL 2.45 BCDE 2.10
Ankara-94 1.70 KL 2.12 CDEFGHIK 1.91
Camci-95 2.30 BCDEFGH 267 B 2.49
Karahisar-96 1.70 KL 1.67 KL 1.69
Kemerkaya-95 1.47 L 2.40 BCDEF 1.94
Kocatepe-96 2.07 DEFGHIK 2.17 CDEFGHI 2.12
Ofis-3 1.77 UKL 2.22 BCDEFGHI 2.00
Ofis-4 1.92 FGHIKL 1.90 GHIKL 1.91
Ofis-8 2.25 BCDEFGHI _I 2.71
Ofis-95 1.80 WKL 1.95 FGHIKL 1.88
Ofis-96 2.22 BCDEFGHI 2.17 CDEFGHI 2.20
Suhut-94 1.90 GHIKL 2.20 BCDEFGHI 2.05
T™MO-1 1.85 HUKL 2.40 BCDEF 2.13
TMO-2 2.12 CDEFGHIK 2.00 EFGHIK 2.06
TMO-3 D28 257 ec 2.47
Ortalama 1.95 2.26 2.10

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,0.01 diizeyinde 6nemlidir

Elde edilen sonuclar Erdurmus (1989)’un ¢aligsmalarina kismen benzerlik gostermektdir.
Aragtiric, yiiriitmiis oldugu bir ¢aligma sonucunda bitki basina kapsiil sayisin1 1.95-7.20
adet arasinda bulmustur. Bitki bagina kapsiil sayisi ile ilgili elde edilen sonuglar
Erdurmus ve Takan (1991) calismalarina yakindir. Arastiricilar haghasta bitki basina
kapsiil sayisinin ortalama degerlerinin 3.38 adet, Biiyiikgogmen (1994), 1.30-4.39 adet,
Karadavut (1994), calismasinda bitki basina kapsiil sayis1 degerlerinin 1.01-6.17 adet
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Giimiis¢li (1996), kisliklarda bitki basina
kapsiil sayisinin 2.30-9.58 adet, Soyalp (1996), 1.20-3.07 adet arasinda bulduklarini
belirtmislerdir. Gumiis¢ii ve Arslan (1999) kislik hashaslarda vyiiriittiikleri ¢alismada
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bitki basina kapsiil sayis1 degerlerini 2.30-9.58 adet olarak bulmuslardir. Giimisgii
(2002) bazi hashas hat ve melezlerinde vyiiriittigii bir calismada bitki basina kapsiil
sayis1 ortalamasin1 2.93-5.53 adet arasinda tesbit etmistir. Karadavut ve Arslan (2006),
yiriittiikleri calismada bitki basina kapsiil sayisin1 1.01-6.17 adet arasinda bulduklarini
belirtmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarinin verim
ve bazi verim unsurlan ile kalite 6zelliklerinin etkisi {izerine yaptiklari ¢alismada,
ortalama en yiiksek bitki basina kapsiil sayisin1 2.4 adet ile 12-18 kg N/da uygulanan
parsellerden ve 2.5 adet ile 6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir.
Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarmnin (0, 0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim
ve verim unsurlart ve kalite lizerine etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada,
ortalama en yiiksek bitki basina kapsiil sayisim1 3.77 adet ile dekara 0.1 kg bor
uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir
tez calismasinda bitki basina kapsiil sayisint 1.90-2.50 adet arasinda degistigini
belirtmistir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez calismasinda, bitki basina kapsiil sayisi
bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli bir farkliligin oldugunu ve
2.00-2.71 adet arasinda degistigini kaydetmistir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda
kapsiil sayisina ait iki yilin ortalama degerlerini 2.13-2.96 adet olarak belirlemistir.
Dogramaci (2013), Bolvadin sartlarinda bitki basina kapsiil sayis1 bakimindan tescilli
cesitlerde en yiiksek degerin Camci-95 ve TMO-1 (9.56 adet), en diisiik degerin ise
Kocatepe-96 (4.90 adet) ¢esidine ait oldugunu tesbit etmistir. Cesitler aras1 melezlerde
en yiiksek degerin TMO-1 x TMO-2 (14.00 adet), en diisiik degerin ise Camci-95 x
Karahisar-96 (4.73 adet) melezinden elde edildigni bulmustur.

Bu c¢alismada bitki basina kapsiil sayisina ait degerler, 1.47-3.17 adet arasinda
degismis olup, diger arastirma sonuglarinin alt ve iist sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farkliligi, ayrica lokasyonlar arasindaki
iklim/toprak ozelligi farklililigi, ekimlerin yazhik veya kishk olmasi, denemelerde
kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi, bitki

basina kapsiil sayisini farkl sekillerde etkileyebilir.
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4.5 Bitki Basina Kapsiil Verimi (g)

Bitki basina kapsiil verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge
4.6’da, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina diisen kapsiil verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Cesitlerde bitki basina kapsiil verimi ortalamalarina ait varyans analizi

sonugclari
Varyans -
Kayillaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 30.894 26.3871**
Hata 6 1.171
Cesitler 16 1.919 1.8192*
YillarxCesitler 16 1.891 1.7919
Hata 96 1.055
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 16.43%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.6) gore, bitki basina kapsiil
verimi agisindan yillar arasindaki fark 0.01 diizeyinde, gesitler arasindaki fark ise 0.05
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim
bulunamamigstir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmistir ve sonuglari ¢izelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7°de verilmis olan bitki basina kapsiil verimine ait iki yilin ortalama degerleri
5.4-7.4 g arasinda degismistir. En yiiksek ortalama TMO-3 ¢esidinden (7.4 g), en diisiik
ortalama ise Ofis-8 ¢esidinden (5.4 g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.7 Cesitlerde bitki basina kapsiil verimi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Bitki basina kapstil verimi (g)
Afyon-95 59 BC

Afyon Kalesi-95 59 BC
Anayurt-95 6.7 AB
Ankara-94 6.4 ABC
Camci-95 6.1 BC
Karahisar-96 6.5 ABC
Kemerkaya-95 58 BC
Kocatepe-96 6.4 ABC

Ofis-3 58 BC

Ofis-4 6.6 ABC

Ofis-8 54 C

Ofis-95 58 BC

Ofis-96 6.6 ABC
Suhut-94 6.5 ABC

TMO-1 6.5 ABC

TMO-2 58 BC

TMO-3 —
Ortalama 6.24

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir

Erdurmus (1989), yaptigi calismada bitki basmna kapsiil agirligimi ortalama 10.54 g

bulmustur. Biiyiikgogmen (1993), yapmis oldugu ¢alismada bitki basina kapsiil verimini

2.06-5.41 g arasinda tesbit etmistir. Karadavut (1994), yapmis oldugu arastirmada bitki

basina kapsiil verimini 0.30-6.48 g arasinda belirtmistir. Soyalp (1996), bitki basina

kapsiil veriminin 1.808-4.045 g arasinda degistigini bulmustur. Giimiiscii (1996), bitki

basina kapsiil verimini kigliklarda 1.78-6.95 g arasinda, yazlilarda ise 2.93-7.28 ¢

arasinda degistigini bildirmistir. Giimiisgti ve Arslan (1999) kislik ekilmis hashaslarda

yaptiklar1 ¢alismada bitki basina kapsil agirligimi 1.78-6.95 g olarak bulmuslardir.

Glimiis¢ii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde vyiiriittiigi ¢aligmasinda bitki basina
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kapsiil agirligi ortalamasimi 9.22-17.55 g arasinda tesbit etmistir. Giimiiscli ve Arslan
(2008), yaptiklar1 ¢alismada melez hashas hatlarinda, bitki basina kapsiil veriminin
9.22-17.55 @ arasmnda oldugunu bulmuslardir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez
caligmasinda ortalama bitki basina kapsiil verimini 4.620-7.410 g arasinda degistigini
kaydetmistir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda bitki basina kapsiil verimine ait iki
yilin ortalama degerlerini 7.00-9.35 g arasinda 6lgmiistiir. Dogramaci (2013), Bolvadin
sartlarinda bitki basina kapsiil verimi bakimindan tescilli ¢esitlerde en yiiksek degerin
TMO-1 (26.97 g), en disik degerin ise TMO-3 (11.25 g) ¢esidine ait oldugunu
saptamigtir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-95
(39.24 g), en diisiik degerin ise Ofis-95 x Anayurt-95 (6.58 g) melezinden elde
edildigini ortaya koymustur.

Bu ¢alisma kapsaminda bitki basima kapsiil agirligina ait ortalama degerler 5.4-7.4 g
arasinda degismis olup, bu agidan 6nceki arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.
Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farkliligi, ayrica lokasyonlar arasindaki
iklim/toprak ozelligi farklililigi, ekimlerin yazhik veya kishk olmasi, denemelerde
kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farklilig, bitki

basina kapsiil verimini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.6 Dekara Kapsiil Verimi (kg)

Dekara kapsiil verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8’de,
Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara kapsiil verimine ait ortalama

degerler ise gizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.8 Cesitlerde dekara kapsiil verimi ortalamalarina ait varyans analizi sonuglar

Varyans -
Kay)lllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 744.097 2.0646
Hata 6 360.406

Cesitler 16 1222.807 12.8646**
YillarxCesitler 16 354.052 3.7248**
Hata 96 95.052

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 10.51%
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Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.8) gore, dekara kapsiil verimi
bakimindan yillar arasindaki fark 6nemli ¢ikmamistir. Cesitler arasindaki farklilik ise
0.01 diizeyinde onemlidir. Yillar ve gesitler arasindaki etkilesim ise 0.01 diizeyinde
onemli ¢cikmistir. Dolayisiyla bu karakter i¢in yillara ait ortalamalar kendi i¢lerinde ayri
ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8’de verilmis olan dekara kapsiil verimi ortalamalarina ait ilk yilin ortalama
degerleri 62.99-107.00 (kg/da) arasinda degismistir. Dekara kapsiil verimi agisindan en
yiiksek ortalamalar ABCD grubunda yer alan Afyon-95 (107.00 kg/da) ve Anayurt-95
(107.00 kg/da) gesitlerinden ve en diisiikk ortalama ise Ofis-3 (62.99 kg/da) ¢esidinden
elde edilmistir. ikinci yilin ortalama degerleri ise 66.93-114.5 (kg/da) arasinda
degismistir. Dekara kapsiil verimi agisindan en yiiksek ortalama Ankara-94 ¢esidinden

(114.5 kg/da) ve en diisiik ortalama ise Ofis-3 ¢esidinden (66.93 kg/da) elde edilmistir.
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Cizelge 4.9 Cesitlerde dekara kapsiil verimi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Dekara kapsiil verimi (kg/da)

Cegitler 2010 Ortalama
Afyon-95 110.7 As 108.85
Afyon Kalesi-95 ABCDE 97.02 BCDEFGH 99.01
Anayurt-95 ABCD 106.55
Ankara-94 97.75 BCDEFG 106.13
Camci1-95 79.68 KL 80.96 HUKL 80.32
Karahisar-96 79.23 KL 108.6 ABC 93.92
Kemerkaya-95 08.76 ABCDEF 107.3 ABCD 103.03
Kocatepe-96 87.56 EFGHI 107.6 ABCD 97.58
Ofis-3 62.99 ™ 66.93 Lm 64.96
Ofis-4 09.67 ABCDEF 84.31 FGHIK 91.99
Ofis-8 81.26 HIKL 73.61 JKLM 77.44
Ofis-95 87.64 EFGHI 91.10 DEFGHI 89.37
Ofis-96 06.34 BCDEFGH 105.6 ABCD 100.97
Suhut-94 82.01 GHIKL 93.14 CDEFGHI 87.58
T™O-1 86.12 EFGHIK 111.8 As 98.96
TMO-2 78.72 LKL 70.25 Km 74.49
T™O-3 104.2 ABCD 86.99 EFGHU 95.60
Ortalama 90.41 95.09 92.75

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Dekara kapsiil verimi i¢in yapilan arastirmalarda Dabral ve Patel (1975), 64-124 kg/da,
Isikan (1977), 61-63 kg/da, Emiroglu (1978), 29.1-32.9 kg /da, Camci (1983),
calismasinda dekara kapsiil verimini ortalama 114.0 kg/da bulmustur. Erdurmus
(1989), 73.54-173.56 kg/da, Engin (1995), yaptigi iki yillik denemede hatlarin ortalama
kapsiil verimlerini ilk y1l igin 80.4 kg/da, ikinci y1l i¢in 77.4 kg/da olarak tesbit etmistir.
Soyalp (1996), yaptigi ¢alismada dekara kapsiil verimini 44.12-95.81 kg/da olarak
bulmustur. Giimiiscii (1996), yaptigr ¢alismada ise dekara kapsiil verimini, kigliklarda
55.54-116.0 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Gimis¢i ve Arslan (1999) kislik
ekilmis hashaslarda yaptiklart ¢alismada kapsiil verimini 55.54-116.0 kg/da olarak
bulmuslardir. Giimiiscii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittigii bir ¢alismada
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kapsiil verimi ortalamasmi 45.03-133.1 kg/da arasinda tesbit etmistir. Kog¢ vd. (2004),
hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek tizere
yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek dekara kapsiil verimini, tarla denemesinde 95.11 kg/da
ile dekara 2 kg cinko uygulamasindan, saks: denemesinde ise 84.58 kg/da ile kontrol
olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006),
hashasta farkli azot ve fosfor dozlarmin verim ve bazi verim unsurlari ile Kkalite
Ozelliklerinin etkisi i¢in yaptiklar1 calismada, ortalama en yiiksek dekara kapsiil
verimini, 133.59 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 116.85 kg/da ile 6 kg
/da fosfor uygulanan parsellerde bulmuslardir. Gliimiis¢ii ve Arslan (2008), yaptiklari
aragtirmada melez hashas hatlarinda dekara kapsiil verimini 45.03-133.10 Kkg/da
arasinda tesbit etmislerdir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarinin (0,
0.1, 0.3, 0.9, 3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite tizerine etkilerini belirlemek
tizere yaptiklari ¢aligmada, en yiiksek dekara kapsiil verimini 101.16 kg/da ile dekara
0.1 kg bor uygulanan parsellerden, en diigiikk dekara kapsiil verimini ise 37.64 kg/da ile
dekara 3.6 kg bor uygulanan parsellerde ortaya koymuslardir. Ipek (2011), Ankara
kosullarinda yiiriittiigli bir tez caligmasinda ortalama dekara kapsiil veriminin 91.10-
131.20 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklar1 bir
calismada dekara kapsiil veriminin 2.63-107.35 kg/da arasinda degistigini tesbit
etmiglerdir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda dekara kapsiil verimine ait iki yilin
ortalama degerlerini 92.69-119.13 kg/da olarak belirlemislerdir. Dogramaci (2013),
Bolvadin sartlarinda dekara kapsiil verimi bakimindan tescilli ¢esitlerde en yliksek
degerin TMO-1 (193.8 kg/da), en diisiik degerin ise Suhut-94 (93.73 kg/da) ¢esidine ait
oldugunu gozlemlemistir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Kocatepe-96 x
Kemerkaya-95 (327.1 kg/da), en diisiik degerin ise Kocatepe-96 x Suhut-94 (63.37
kg/da) melezinden elde edildigni tesbit etmistir.

Yapilan calisma kapsaminda, dekara kapsiil verimi ortalamalarina ait degerler 62.99-
114.50 kg/da arasinda degismis olup diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.
Denemelerin yapildig1 yillar arasindaki iklim farkliligi, ayrica lokasyonlar arasindaki
iklim/toprak ozelligi farkliliigi, ekimlerin yazhik veya kishk olmasi, denemelerde
kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi,

dekara kapsiil verimini farkl sekillerde etkileyebilir.
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Dekara kapsiil verimi agisindan, en yiiksek deger birinci yilda Afyon-95 ve Anayurt-95
cesitlerinden, Ikinci yil ise en yiiksek deger Ankara-94 cesidinden elde edilmistir.
Dekara kapsiil verimi agisindan en diisiik degerle Ofis-3 ¢esidi en istikrarli ¢esit olarak

ortaya ¢ikmustir.

4.7 Cesitlere Ait Morfin Oram (%)

Cesitlere ait morfin yiizdesi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge
4.10°da, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve morfin yiizdesi ortalama degerleri

ise ¢izelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.10 Cesitlerde morfin orani ortalamalarina ait varyans analizi sonuglari

Varyans -
Kay)lllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 0.074 2.9090
Hata 6 0.026

Cesitler 16 0.220 34.8648**
YillarxCesitler 16 0.006 0.9428
Hata 96 0.006

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 12.04%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuclarina (Cizelge 4.10) gore, kapsiillerde morfin
orani acisindan yillar arasindaki fark onemli ¢ikmamistir. Cesitler arasindaki farklilik
ise 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir
etkilesim bulunamamistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11°de verilmis olan morfin oranina ait iki yilin ortalama degerleri % 0.434-%
0.990 arasinda degismistir. En yiiksek oran Ofis-8 ¢esidinden (% 0.990) elde edilmistir.
Buna karsi en diisiik morfin oran1 Tukeys testi sonucu olusan g grubunda yer alan
Kemerkaya-95 (% 0.434) ve Anayurt-95 (% 0.462) ¢esitlerinde tesbit edilmistir.
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Cizelge 4.11 Cesitlere ait iki yilin morfin orani ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Cesitlere ait morfin orani (%)
Afyon-95 0.602 DE

Afyon Kalesi-95 0506 FG
Anayurt-95 0462 G

Ankara-94 0.548 EF

Camc1-95 0.612 DE
Karahisar-96 0.632 DE
Kemerkaya-95 0434 G
Kocatepe-96 0.593 DE

Ofis-3 0.979 AB

Ofis-4 0.752 C

Ofis-8 0% A ]
Ofis-95 0.590 DE

Ofis-96 0.619 DE

Suhut-94 0.562 EF

TMO-1 0744 C

TMO-2 0905 B

TMO-3 0.678 CD
Ortalama 0.659

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Musalevski ve Teodosievski (1970), Makedonya’da yetistirilen yerel hashas ¢esitlerinin
morfin oranlarinin % 0.22-0.55 arasinda bulundugunu ve bu karakterin hem cevre
sartlar1 hem de ¢esitlere gore, degisebilecegini tesbit etmislerdir. Morice ve Lovarn
(1971), hashas kapsiillerinin igerdigi morfin oraninin, iklim faktoriine bagl olarak
degisim gosterdigini agiklamislardir. Popov vd. (1974), Avrupa-Asya ekolojik grubu ile
Anadolu ekolojik grubu arasindaki F; melezlerini iiretmisler ve bu melezlerin kuru
kapsiillerinde morfin oranin1 % 0.70-0.90 arasinda tesbit etmislerdir. Ebeveynlerin kuru
kapsiillerindeki morfin oraninin ise % 0.45-0.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Malinia ve Ivanova (1975), morfin oraninin % 0.64-0.88 arasinda bulundugunu, g¢eside
ve yetistirme bolgesine gore, faklilik gosterdigini de tesbit etmislerdir. Tookey vd.
(1976), olgunlukta morfin oraninin kapsiil kuru agirligiin (tohumla birlikte) % 0.6’sin1
olusturdugunu bildirmislerdir. Isikan (1977), beyaz tohumlu hashaslarda morfin oranin
% 0.40, sar1 tohumlularda % 0.67 ve mavi tohumlarda % 0.45 olarak bulmustur.
Emiroglu (1978), sar1 ve gri renkli 5 hashas ¢esidinde ¢izilmemis kapsiillerdeki morfin
oraninin % 0.35-0.55 arasinda degistigini bildirmistir. Arslan (1982), degisik gelisme
donemlerinde morfin oranlarin1 incelemis; tomurcuk safhasinda % 0.17, yesil

olgunluk doneminde de % 0.23 olarak tesbit etmistir. Camci (1983), yaptigi bir
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aragtirmada kullandig1 ¢esitlerin morfin oranlarmnin % 0.41-0.56 arasinda degistigi
bulmustur. Evren vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada HPLC metodu ile yapilan analiz
sonucunda kapsiilde % 0.33 morfin tesbit etmislerdir. Erdurmus (1989), yaptigi
calismada kapsiilde morfin oran1 bakimindan hatlar arasinda genis bir varyasyonun (%
0.325-0.820) bulundugunu ve ortalama degerin % 0.54 oldugunu belirtmistir. Novak ve
Strakova (1989), 1985-87 wyillar1 arasinda, 20 tane yerli ve yabanci ¢esidi tarla
denemeleriyle karsilastirmis ve morfin oranmmin % 0.66-0.75 arasinda degistigini
bulmuslardir. Subrtova vd. (1989), yaptiklar1 bir ¢alismada morfin oraninin % 0.1-0.82
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Strakova (1990), yaptigi calismada, 16 yerli ve
yabanci varyetenin kullanildigi bir denemede en iyi goriilen 3 varyetenin morfin
oranlarmin % 0.67-0.74 arasinda degistigini bulmustur. Biiyiikgogmen (1994), yaptigi
calisma sonucunda morfin oranini % 0.21-0.77 arasinda bildirmistir. Karadavut (1994),
calistig1r 97 adet hashas popiilasyon ve ¢esidinde morfin oranim1 % 0.22-1.22 arasinda
bulmustur. Engin (1995), iki yillik denemesinde birinci yil sar1 tohumlu hatta % 0.40,
gri tohumlu hatta % 0.38 morfin oran1 tesbit ederken, ikinci yilda sirasiyla % 0.45 ve %
0.46 degerlerini tesbit etmistir. Giimiis¢ii (1996), kisliklarda % 0.53-0.98, Soyalp
(1996), yaptigi ¢alismada morfin oranmmi % 0.37-1.23 arasinda, Giimiis¢ii ve Arslan
(1999) viirtttiikleri bir calismada kislik ekilmis hashaslarda morfin oranin1 % 0.53-0.98
olarak belirlemislerdir. Bajpai vd. (2000), Hindistan’da yaptiklari bir aragtirmada 208
tane haghas hattin1 kullanarak, kapsiildeki morfin oranit degerlerinin % 0.02-1.05
arasinda degistigini kaydetmislerdir. Glimiis¢ii (2002) bazi hashas hat ve melezlerinde
yirittigi c¢alismasinda morfin  oranim1 % 0.421-0.739 arasinda tesbit etmistir.
Erdemoglu vd. (2002), 10 ilin 84 beldesinden temin edilen kapsiil 6rneklerinde bulunan
ortalama morfin oranlarmin % 0.093-0.263 arasinda degistigini bulmuslardir. Prajapati
vd. (2002), Hindistan’da yiiriittiikleri bir aragtirmada 115 yerli hatt1 kullanarak, alkaloit
oranlarini incelemislerdir; bu arastirmanin sonucuna gore, ortalama morfin oranlari
%<0.001-0.493 arasinda degismistir. Ko¢ vd. (2004), hashas cesitlerinde farkli ¢inko
dozlarinin (0, 2, 4, 8 kg/da) etkilerini belirlemek tizere yaptiklari ¢alismada, en yiliksek
morfin oranini, tarla denemesinde % 0.61 ile dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan, saksi
denemesinde ise % 0.63 ile yine dekara 2 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir.
Karadavut ve Arslan (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada morfin oraninin % 0.22-1.22
arasinda degistigini tesbit etmislerdir. Aytekin ve Onder (2006), hashasta farkl1 azot ve
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fosfor dozlarinin verim ve bazi verim unsurlar ile kalite 6zelliklerinin etkisi iizerine
yaptiklart c¢aligmada, ortalama en yiiksek morfin oranini, % 0.69 ile 12 kg N/da
uygulanan parsellerden ve % 0.62 ile 6-9 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
etmisglerdir. Kog¢ vd. (2006), yaptiklar1 ¢alismada, Afyon ve Denizli’de 3 yil boyunca
yiiriittiikleri deneme sonucunda morfin oranlarmi birinci yil % 0.487-1.020 arasinda,
ikinci y1l % 0.443-0.912 arasinda, Giglincii yil ise % 0.451-0.839 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Shukla vd. (2006), Hindistan’da 98 hat tizerine gerceklestirdikleri bir
arastirmada kapsiillerden alinan afyondaki morfin oranlarmin % 9.20-20.86 arasinda
degistigini kaydetmislerdir. Yadav vd. (2007), Hindistan’da, 110 adet popiilasyon
tizerine yaptiklart bir denemede, hashas afyonundaki morfin orani ortalamasinin %
12.75-21.03 arasinda degistigini tesbit etmislerdir. Giimiis¢ii vd. (2007), Ankara
kosullarinda 99 secilmis hatta yiiriittiikkleri bir ¢alismada morfin oranlarinin % 0.110-
1.140 arasinda degistigini tesbit etmislerdir. Giimiis¢li ve Arslan (2008), yaptiklari bir
baska calismada morfin oraninin % 0.421-0.739 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Dubey vd. (2010), Hindistan’da yaptiklari bir ¢alismada 32 hatt1 kullanarak
kapsiillerdeki morfin oran1 degerlerinin % 0.0360-0.1647 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢calismasinda ortalama morfin oraninin %
0.326-0.765 arasinda degistigini kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklar1 bir
calismada ortalama morfin oraninin % 0.131- 0.936 arasinda degistigini bulmuslardir.
Nemeth-Zambori vd. (2011), Macaristan’da yaptiklar1 bir 1slah g¢aligmasinda melez
hashaslarin F1, F2 ve F3 generasyonlarinda morfin oram1 degerlerinin (ortalama) %
0.94-1.15 arasinda degistigini kaydetmislerdir. Karabiik (2012), yaptig1 bir tez
caligmasinda, morfin orani iizerine genotiplerin (3 ¢esit ve bir hat) istatistiki anlamda
onemli etkiye sahip oldugunu ve bu genotiplerde ortalama morfin oranlarinin % 0.312-
0.817 arasinda degistigini tesbit etmistir; bu arastirma sonucu elde edilen morfin
oranlarmin ortalama degerleri 2010 yihi % 0.22, 2011 yili ise % 0.36 olarak
bulunmustur. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda morfin oranlarina ait iki yilin ortalama
degerlerinin % 0.22-0.35 arasinda oldugunu belirlemistir. Dogramaci (2013), Bolvadin
sartlarinda morfin orant bakimindan tescilli gesitlerde en yiiksek degerin TMO-2 (%
0.985), en diisiik degerin ise Afyonkalesi-95 (% 0.425) cgesidine ait oldugunu
gozlemlemistir. Cesitler arasi melezlerde en yiiksek degerin Ofis-95 x TMO-2 (%
0.873), en diisiik degerin ise Kemerkaya-95 x Afyonkalesi-95 (% 0.453) melezinden
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elde edildigni belirtmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda morfin oranina ait degerler % 0.434-% 0.990 arasinda degismis
olup diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir. Denemelerin yapildigi yillar
arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kislik olmasi, ayrica giibreleme, sulama

gibi bakim isleri farkliligi, morfin oranini farkl sekillerde etkileyebilir.

Ekonomi igin morfin tretimi ve ihracatt énemlidir. Birlesmis Milletler Tirkiye’yi ve
Hindistan’1 geleneksel hashas iireticisi iilkeler olarak kabul etmis ve diinyada tiretilen
morfinin % 80’lik kismimin bu {ilkelerden alinmasi yoniinde tavsiye karari vermistir.
Tirkiye’de ¢izilmemis hashas kapsiiliinden morfin elde edilmektedir. Hindistan’da ise
hashas kapstilii ¢izilerek afyon sakizi elde edilmekte ve afyon sakizindan morfin
tiretilmektedir. Bitki gelisimi siiresince kimyasal kullanimi en az seviyede oldugu i¢in
tiretilen morfin kalitesi de yiiksektir. Bu sebeplerden dolay: Tiirkiye, diinyada hashas ve
morfin dretiminde ayri bir 6neme sahiptir. Kapsiil ve tohum verimi yiiksek, ayni
zamanda da morfin oran1 yiiksek cesitler gelistirmek islahginin en 6nemli amaglarindan

biri olmalidir.

4.8 Cesitlerde Bitki Basina Morfin Verimi (Q)

Cesitlerde bitki basmma morfin verimi acisindan denemenin varyans analizi sonuglar
cizelge 4.12°de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki bagina morfin verimi

ortalama degerleri ise ¢izelge 4.13’te gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Cesitlerde bitki basina morfin verimi ortalamalarina ait varyans analizi

sonuglari

Varyans o .
Kay):laklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 0.000 1.3978
Hata 6 0.000

Cesitler 16 0.001 7.6964**
YillarxCesitler 16 0.000 0.9623
Hata 96 0.000

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 23.20%
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Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.12) gore, bitki basina morfin
verimi agisindan yillar arasindaki fark 6nemli ¢gikmamustir. Cesitler arasindaki farklilik
ise 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir
etkilesim bulunamamistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.13te verilmistir.

Cizelge 4.13’te verilmis olan bitki bagina morfin verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 0.025-0.056 g arasinda degismistir. En yiiksek bitki bagina morfin verimi
Tukeys testi sonucu olusan (A) grubunda yer alan Ofis-3 (0.056 g), TMO-2 (0.053 g) ve
Ofis-8 (0.053 g) cesitlerinden elde edilmistir. Buna karsi en diisiik verim ortalamasi
Kemerkaya-95 ¢esidinden (0.025 g) elde edilmistir.

Cizelge 4.13 Cesitlerde bitki bagina morfin verimi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Bitki bagia morfin verimi (g)
Afyon-95 0.036 CD

Afyon Kalesi-95 0.030 CD
Anayurt-95 0.031 CD
Ankara-94 0.035 CD
Camci1-95 0.038 C
Karahisar-96 0.041 BC
Kemerkaya-95 0.025 D
Kocatepe-96 0.038 C

Ofis-3

Ofis-4 0.050 AB

Ofis-8

Ofis-95 0.034 CD
Ofis-96 0.041 BC
Suhut-94 0.037 C
TMO-1 0.049 AB
TMO-2

TMO-3 0.050 AB
Ortalama 0.041

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Yadav vd. (2006), Hindistan’da 122 hatla yiiriittiikkleri bir ¢alismada bitki bagina morfin
verimi ortalamalarinin 82.00-393.70 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Yadav vd.
(2007), Hindistan’da, 110 tane popiilasyon lizerine yaptiklar1 bir denemede bitki basina

morfin verimi ortalamalarinin 80.67-310.67 mg arasinda degistigini tespit etmislerdir.
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Bajpai vd. (2000), Hindistan’da 208 hashas hattinin {izerinde yaptigi g¢alismanin

sonucunda bitki bagina morfin verimini 0.70-28.1 mg arasinda degistigini vurgulamistir.

Hashas bitkisi tizerinde yapilan diger arastirmalarda bitki basina morfin verimi, bir
karakter olarak fazla ele alinmamistir. Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu
arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde bulunan sinirlt sayida sonuglarla mukayese
edilemistir. Bu c¢alisma kapsaminda bitki basmma morfin verimi ortalamalaria ait
degerler 25-56 mg/bitki arasinda degismistir. Bu denemeden clde edilen bitki bagina
morfin verimi ortalamalari, diger arastirmalara ait ortalamalarin alt ve iist sinirlar

icerisinde yer almaktadir.

Bu arastirmanin sonuglarina gore, cesitler arasindaki bitki basina morfin verimi

acisindan farklilik, yillardan etkilenmemistir.

4.9 Cesitlerde Dekara Morfin Verimi (kg/da)

Cesitlerde dekara morfin verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglari gizelge

4.14°te, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara morfin verimi ortalama

degerleri ise ¢izelge 4.15°te gosterilmistir. °

Cizelge 4.14 Cesitlerde dekara morfin verimi ortalamalarina ait varyans analizi

sonuglari

Varyans ..
Kayillaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 14382.114 0.3095
Hata 6 46475.734

Cesitler 16 69641.192 8.6273**
YillarxCesitler 16 15718.604 1.9473*
Hata 96 8072.184

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 15.10%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.14) gore, dekara morfin verimi

ortalamalar1 bakimindan yillar arasindaki fark 6nemli ¢ikmamistir. Cesitler arasindaki
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farklilik ise 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Yillar ve gesitler arasindaki etkilesim ise
0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Dolayisiyla bu karakter i¢in yillara ait ortalamalar
kendi iglerinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik

Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15’te verilmis olan dekara morfin verimi ortalamalarina ait ilk yilin ortalama
degerleri 0.440-0.861 (kg/da) arasinda degismistir. Dekara morfin verimi ortalamalari
acisindan en yiiksek ortalama Ofis-8 ¢esidinden (0.861 kg/da) ve en diisiik ortalama ise
Kemerkaya-95 cesidinden (0.440 kg/da) elde edilmistir. ikinci yilin ortalama degerleri
ise 0.464-0.794 (kg/da) arasinda degismistir. Dekara morfin verimi ortalamalari
acisindan en yiiksek ortalama TMO-1 ¢esidinden (0.794 kg/da) ve en diisiik ortalama ise
Kemerkaya-95 ¢esidinden (0.464 kg/da) elde edilmistir.

Cizelge 4.15 Cesitlere ait dekara morfin verimi degerleri ve tukeys gruplari

Cesitlere ait dekara morfin verimi (kg/da)
Cesit 2009 2010 Ortalama
Afyon-95 0.699 BCDE 0.611 CDEFGHIK 0.655
Afyon Kalesi-95 0.496 HUKL 0.500 HIKL 0.498
Anayurt-95 0.495 HUKL 0.493 HUKL 0.494
Ankara-94 0.558 EFGHIKL 0.602 CDEFGHIK 0.580
Camc1-95 0.475 WKL 0.511 GHUKL 0.493
Karahisar-96 0.544 FGHIKL 0.628 CDEFGHI 0.586
Kemerkaya-95 0.440 L 0.464 KL 0.452
Kocatepe-96 0.569 EFGHIKL 0.581 DEFGHIKL 0.575
Ofis-3 0.640 CDEFGH 0.631 CDEFGH 0.636
Ofis-4 0.752 ABC 0.630 CDEFGHI 0.691
Ofis-8 I0B6ITAT 0680 BCDEF 0.771
Ofis-95 0.524 GHUKL 0.524 GHUKL 0.524
Ofis-96 0.658 BCDEFG 0.579 DEFGHIKL 0.619
Suhut-94 0.459 KL 0.523 GHUKL 0.491
TMO-1 0.660 Bcoer  |NNNONOANABIN  0.727
TMO-2 0.730 ABCD 0.618 CDEFGHU 0.674
T™O-3 0.728 ABCD 0.569 EFGHIKL 0.649
Ortalama 0.605 0.585 0.595

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Voskerusa (1960), yiiksek bolgelerde Nisan-Agustos arasindaki aylarda sicakligin
diismesiyle hem morfin oran1 ve hem de tohum veriminin distiiglinii tespit etmistir.
Erdurmus (1989), yiiriitmiis oldugu bir arastirmada dekara morfin verimi degerlerinin
0.377-1.012 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Bhanderi vd. (1989), azotlu
giibrenin artan dozlarinda afyon veriminin arttigmi ve 30 Kkg/ha azotlu giibre
verildiginde 5.70 kg/da olan afyon verimi, 9.0 kg/da azotlu giibre verildiginde afyon
veriminin 6.74 kg/da’a ¢iktigin1 saptamislardir. Gaur ve Rathore (1991), yiiriittiikleri bir
calisma sonucu afyon verimini 4.54 kg/da olarak bulmuslardir. Nigam ve Patel (1993),
Hindistan’da 4 farkli bolgede yaptiklar1 bir ¢alismada afyon verimlerini 3.765-4.002
kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Engin (1995), iki yillik denemesinde birinci y1l
ortalama 0.360 kg/da, ikinci yil ise 0.310 kg/da olarak belirtmistir. Glimiisgti (1996),
yaptig1 c¢alismada dekara morfin veriminin kighklarda 0.468-0.852 kg/da arasinda
degistigini bildirmistir. Soyalp (1996), yapmis oldugu ¢alismada dekara morfin verimini
ortalama 0.190-0.795 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Glimiiscii ve Arslan (1999)
kishk ekilmis hashaslarda yaptiklart ¢alismada kishk hashaslarda, dekara morfin
verimini ortalama 0.468- 0.852 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bajpai vd. (2000),
Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada 208 tane hashas hattin1 kullanarak, bitki basina
morfin verimi degerlerinin 0.70-28.1 mg arasinda degistigini kaydetmislerdir. Giimiig¢ii
(2002) bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii calismasinda morfin verimini 0.269-
0.669 kg/da arasinda tespit etmistir. Giimiis¢ii ve Arslan (2008), yaptiklari ¢alismada
melez haghas hatlarinda, dekara morfin veriminin 0.269-0.669 kg/da arasinda degistigini
belirtmislerdir. Ipek (2011), yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda ortalama dekara morfin
veriminin 0.336-0.707 kg/da arasinda degistigini kaydetmistir. Rahimi (2013), Ankara
sartlarinda dekara morfin verimine ait iki yilin ortalama degerlerini 0.24-0.40 kg/da
arasinda hesaplamigtir. Dogramaci (2013), Bolvadin sartlarinda dekara morfin verimi
bakimindan tescilli gesitlerde en yiiksek degerin TMO-2 (1.874 kg/da) ve TMO-1
(1.708 kg/da), en diisiik degerin ise Suhut-94 (0.570 kg/da) ¢esidine ait oldugunu
gozlemlemistir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-
95 (1.748 kg/da), en diisiik degerin ise Ofis-95 x Anayurt-95 (0.370 kg/da) melezinden

elde edildigni gozlemlemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda dekara morfin verimi ortalamalarina ait degerler 0.440-0.861
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kg/da arasinda degismis olup diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.
Denemelerin yapildig1 yillar arasindaki iklim farklihigi, ekimlerin yazlik veya kishk
olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim

isleri farkliligi, dekara morfin verimini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.10 Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Bitki basina tohum verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge
4.16’da, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki bagina tohum verimi ortalama

degerleri ise ¢gizelge 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.16 Cesitlerde bitki basina tohum verimi ortalamalarina ait varyans analizi

sonuglari
Varyans o .
Kayxrllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 353.331 60.0516**
Hata 6 5.884
Cesitler 16 5.285 2.6832**
YillarxCesitler 16 3.324 1.6876
Hata 96 1.970
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 19.57%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglara (Cizelge 4.16) gore, bitki basina tohum
verimi agisindan hem yillar hem de ¢esitler arasindaki fark 0.01 diizeyinde onemli
cikmigtir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim bulunamamustir.
Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari

cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17°de verilmis olan bitki bagina tohum verimine ait iki yilin ortalama
degerleri 5.68-8.86 g arasinda degismistir. Bitki basina tohum verimi bakimindan en
yiiksek ortakama Kocatepe-96 ¢esidinden (8.86 @), en diisiik ortalama ise Ofis-8
¢esidinden (5.68 g) elde edilmistir.
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Cizelge 4.17 Cesitlerde bitki basina tohum verimi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Bitki basia tohum verimi (g)
Afyon-95 7.53 ABCD
Afyon Kalesi-95 6.86 BCDE
Anayurt-95 7.43 ABCD
Ankara-94 7.31 ABcD
Camci-95 8.12 AB
Karahisar-96 6.14 CcDE
Kemerkaya-95 6.54 BCDE
Kocatepe-96  Ema
Ofis-3 5.97 DE
Ofis-4 7.68 ABC
Ofis-8 5.68 E
Ofis-95 7.66 ABC
Ofis-96 7.50 ABCD
Suhut-94 7.33 ABCD
TMO-1 7.71 ABC
TMO-2 6.48 BCDE
T™O-3 7.10 BCDE
Ortalama 7.17

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine goére, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Erdurmus (1989), yaptig1 calismada bitki basina tohum verimini 9.17-22.82 g arasinda
degistigini kaydetmistir. Biiylikgogmen (1993), yaptig1 arastirmada bitki bagina tohum
verimini 2.41-5.99 g arasinda bulmustur. Karadavut (1994), ¢alistig1 hagshas hatlarinda
bitki basma tohum verimini 0.26-11.66 g arasinda oldugunu bildirmistir. Giimiis¢ii
(1996), yapmis oldugu calismada hashas hatlarinda bitki basina tohum verimini
kisliklarda 2.15-7.73 g arasinda degistigini belirtmistir. Soyalp (1996), yiirittigi
calismada bitki bagina tohum verimini 2.067-4.359 ¢ arasinda degistigini bildirmistir.
Gumiis¢ti ve Arslan (1999) kishik ekilmis hashaslarda yaptiklar: ¢alismada bitki basina
tohum agirligin1 2.15-7.73 g olarak bulmuslardir. Giimiis¢ti (2002) bazi hashas hat ve
melezlerinde yiirittigi ¢alismada bitki bagina tohum agirligi ortalamasimi 14.28-26.00
g arasinda tespit etmistir. Giimiis¢ii ve Arslan (2008), yaptiklari ¢alismada melez
hashaglarda bitki basmma tohum verimini 14.28-26.00 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez ¢alismasinda
ortalama bitki bagima tohum verimini 5.180-8.225 g arasinda degistigini kaydetmistir.
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Rahimi (2013), Ankara sartlarinda bitki basina tohum verimine ait iki yilin ortalama
degerlerini 8.76-11.38 g arasinda tespit etmistir. Dogramact (2013), Bolvadin
sartlarinda bitki basina tohum verimi bakimindan tescilli ¢esitlerde en yliksek degerin
TMO-1 (28.69 g), en disikk degerin ise TMO-3 (14.52 g) ¢esidine ait oldugunu
gozlemlemistir. Cesitler aras1 melezlerde en yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-
95 (42.56 g), en diisiik degerin ise Kocatepe-96 x Suhut-94 (10.83 g) melezinden elde

edildigni gozlemlemistir.

Bu ¢aligma kapsaminda iki yildan elde edilen bitki bagina tohum verimi ortalamalarina
ait degerler 5.68-8.86 g arasinda degismis olup diger arastirma sonuglari ile uyum
icerisindedir. Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farklihig, ekimlerin yazlik
veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama

gibi bakim isleri farkliligi, bitki bagina tohum verimini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.11 Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Dekara tohum verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.18°de,
Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara tohum verimi ortalama degerleri ise

cizelge 4.19°da gosterilmistir.

Cizelge 4.18 Cesitlerde dekara tohum verimi ortalamalarina ait varyans analizi sonuglari

Varyans o .
Kayillaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 23110.011 27.2367**
Hata 6 848.489

Cesitler 16 1784.822 11.8945**
YillarxCesitler 16 493.178 3.2867**
Hata 96 150.054

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 11.85%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.18) gore, dekara tohum verimi
ortalamalar1 bakimindan hem yillar, hem de gesitler arasindaki fark ile yillar ve gesitler
arasindaki etkilesim 0.01 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Dolayisiyla bu karakter igin

yillara ait ortalamalar kendi i¢lerinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama degerler
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arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmigs ve sonuclart ¢izelge 4.19’da

verilmigtir.

Cizelge 4.19°da verilmis olan dekara tohum verimi ortalamalarina ait ilk yilin ortalama
degerleri 73.22-116.1 Kg arasinda degismistir. Dekara tohum verimi agisindan en
yiiksek ortalama Kocatepe-96 c¢esidinden (116.1 Kg) ve en diisiik ortalama ise N
grubunda yer alan Ofis-8 (73.22 Kg), Karahisar-96 (73.32 Kg) ve TMO-2 (73.78 Kg)
cesitlerinden elde edilmistir. Tkinci yilin ortalama degerleri ise 80.96-142.1 kg arasinda
degismistir. Dekara tohum verimi agisindan en yiiksek ortalama TMO-1 g¢esidinden
(142.1 Kg), en diisiik ortalama ise Ofis-8 ¢esidinden (80.96 kg) elde edilmistir.
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Cizelge 4.19 Cesitlere ait dekara tohum verimi ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Dekara tohum verimi (kg/da)

Ortalama
Cesitler 2009 2010
Afyon-95 103.1 GHUK 134.8 ABC 118.95
Afyon Kalesi-95 104.4  GHUK 124.4  ABCDEF 114.40
Anayurt-95 103.1 GHuK 132.7 ABCD 117.90
Ankara-94 102.8 GHuK 140.3 A8 121.55
Camci-95 90.74 KLMN 112.0 ErFGH 101.37
Karahisar-96 73.32 N 115.5 CDEFGH 94.41
Kemerkaya-95 97.23 HUKL 129.2 ABCDE 113.22
Kocatepe-96 ; 131.1 ABCDE 123.60
Ofis-3 89.56 KLMN 82.23 LwmN 85.90
Ofis-4 91.11 KLMN 106.9 FGHIK 99.01
Ofis-8 73.22 N 80.96 LMN 77.09
Ofis-95 96.14 HUKL 127.9 ABCDE 112.02
Ofis-96 92.49 IKLMN 121.0 BCDEFG 106.75
Suhut-94 74.28 MN 114.2  DEFGHI 94.24
TMO-I 044w |INIRENANIN 077
T™MO-2 73.78 N 88.72 KLMN 81.25
T™MO-3 74.98 WMN 94.77 KM 84.88
Ortalama 90.34 116.40 103.37

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Er ve Arslan (1972), hashas tariminda bir dekar alandan 100-150 kg tohum
alinabilecegini bildirmislerdir. Malinia ve Ivanova (1975), Rusya’da 4 yaglik hashas
¢esidi tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, tohum veriminin 34-98 kg/da arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Dabral ve Patel (1975), Hindistan’da farkli bélgelerden topladiklari
10 hashas hattinda tohum veriminin 73-114 kg/da arasinda oldugunu saptamislardir.
Isikan (1977), yapmis oldugu calismada dekara tohum verimini 73-80 kg arasinda
bulmustur. Emiroglu (1978), yapmis oldugu arastirmada kullandig1 5 cesitte ortalama
tohum verimini 42.7 kg/da bulmustur. Camc1 (1983), yaptig1 ¢alismada tohum verimine
iliskin degerlerin 136.0-145.0 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ogretir (1985),
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tohum verimini kishik ekimlerde ortalama 142 kg/da olarak bulmustur. Erdurmus
(1989), yapmis oldugu arastirmada dekara tohum veriminin 91.730-228.200 kg/da
arasinda degistigini ortalama 139.980 kg/da oldugunu kaydetmistir. Engin (1995), iki
ayr1 hasat zamaninin verim ve kalite {lizerine etkisini saptamak amaciyla yaptigi iki
yillik denemede birinci yilda tohum verimini 106.2 kg/da, ikinci yilda ise 117.0 kg/da
olarak bulmustur. Glmiis¢i (1996), yaptigi calismada dekara kapsiil veriminin
kisliklarda 44.93-128.10 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Soyalp (1996), dekara
tohum verimini ortalama 50.48-109.20 kg/da arasinda degistigini bulmustur. Glimiis¢ii
ve Arslan (1999), kislik ekilmis hashaslarda yaptiklar: ¢alismada tohum verimini 44.93-
128.1 kg/da olarak bildirmislerdir. Giimiis¢ii (2002), bazi hashas hat ve melezlerinde
yirittiigli calismasinda tohum verimi ortalamasin1 51.20-151.1 kg/da arasinda tespit
etmistir. Kog vd. (2004), hashas ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarmin (0, 2, 4, 8 kg/da)
etkilerini belirlemek {izere yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek dekara tohum verimini, tarla
denemesinde 110.22 kg ile dekara 4 kg ¢inko uygulamasindan, saksi denemesinde ise
104.49 kg ile kontrol olan dekara 0 kg ¢inko uygulamasindan elde etmislerdir. Aytekin
ve Onder (2006), hashasta farkli azot ve fosfor dozlarmin verim ve bazi verim unsurlari
ile kalite ozelliklerinin etkisi lizerine yaptiklar1 ¢alismada, ortalama en yliksek dekara
tohum verimini, 171.04 kg ile 18 kg N/da uygulanan parsellerden ve 153.24 kg/da ile 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Giimiis¢ii ve Arslan (2008),
yaptiklart calismada dekara tohum verimini 51.20-151.10 kg arasinda degistigini
bulmuslardir. Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta farkli bor dozlarinm (0, 0.1, 0.3, 0.9,
3.6 kg/da) verim ve verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerini belirlemek {izere
yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek dekara tohum verimini 117.77 kg ile dekara 0.1 kg bor
uygulanan parsellerden, en az dekara tohum verimini ise 31.22 kg ile dekara 3.6 kg bor
uygulanan parsellerden elde etmislerdir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir
tez calismasinda ortalama dekara tohum verimini 108.80-155.00 kg arasinda degistigini
kaydetmistir. Arslan vd. (2011a), yaptiklari bir ¢alismada dekara tohum veriminin 1.74 -
117.01 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda
dekara tohum verimine ait iki yilin ortalama degerlerini 108.56-142.24 kg/da arasinda
gozlemlemistir. Dogramact (2013), Bolvadin sartlarinda dekara tohum verimi
bakimindan tescilli gesitlerde en yiiksek degerin TMO-2 (219 kg), en diisiik degerin ise

Suhut-94 (121 Kg) gesidine ait oldugunu gézlemlemistir. Cesitler arasi melezlerde en
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yiiksek degerin Kocatepe-96 x Kemerkaya-95 (354.7 kg/da), en diisiik degerin ise Ofis-
96 x Suhut-94 (86.80 kg/da) melezinden elde edildigni gézlemlemistir.

Bu calisgma kapsaminda dekara tohum verimi ortalamalarina ait degerler 73.22-142.1
kg/da arasinda degismis olup, diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.
Denemelerin yapildig: yillar arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kislk
olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim

isleri farkliligi, dekara tohum verimini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.12 Cesitlerde Bitki Basina Tohumlu Kapsiil Verimi (g)

Cesitlerde bitki basina tohumlu kapsiil ortalamalar1 agisindan denemenin varyans analizi
sonuglar cizelge 4.20°de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina

tohumlu kapsiil ortalamalarina ait degerler ise ¢izelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20 Cesitlerde bitki basina tohumlu kapsiil ortalamalarina ait varyans analizi

sonuglari
Varyans <
Kay}lllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 593.184 52.4020%*
Hata 6 11.320
Cesitler 16 9.859 1.9556%
YillarxCesitler 16 8.610 1.7079
Hata 96 5.041
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV; 16.73%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuclarina (Cizelge 4.20) gore, bitki basina tohumlu
kapsiil verimi bakimindan yillar arasindaki fark 0.01 diizeyinde, ¢esitler arasindaki fark
ise 0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ayrica, yillar ve cesitler arasinda herhangi bir
etkilesim bulunamamistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21°de verilmis olan bitki bagina tohumlu kapsiil verimine ait iki y1lin ortalama
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degerleri 11.11-15.30 g arasinda degismistir. Bitki basma tohumlu kapsiil verimi
acisindan en yiiksek ortalama Kocatepe-96 g¢esidinden (15.30 g), en diisiik ortalama ise
Ofis-8 ¢esidinden (11.11 g) elde edilmistir.

Cizelge 4.21 Cesitlerde bitki basina tohumlu kapsiil verimi ortalamalarina ait degerler
ve tukeys gruplari

Cesit Bitki basina tohumlu kapsiil verimi (g)
Afyon-95 13.43 ABCD
AfyonKalesi 95 12.80 ABcD
Anayurt-95 14.12 ABC
Ankara-94 13.77 ABC
Karahisar-96 12.61 BCD
Camci1-95 14.24 ABC
Kemerkaya-95 12.34 BCD
Ofis-3 11.76 cp
Ofis-4 14.32 ABC
Ofis-8 11.11 o
Ofis-95 13.43 ABcD
Ofis-96 14.15 ABC
Suhut-94 13.87 ABC
TMO-1 14.19 ABC
TMO-2 12.29 BCD
TMO-3 14.49 AB
Ortalama 13.42

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Yaptiklar1 ¢alismalarda hashaslarda bitki basina tohumlu kapsiil veriminin, Karadavut
(1994), 0.56-18.14 g ve Soyalp (1996), 3.87-8.40 g arasinda degistigini gostermistir.
Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii bir tez calismasinda ortalama bitki basina
tohumlu kapsiil veriminin 9.87-15.25 g arasinda degistigini kaydetmistir. Rahimi
(2013), Ankara sartlarinda ortalama bitki basina tohumlu kapsiil veriminin 9.08-29.43 g

84



arasinda degistigini kaydetmistir.

Bitki bagina tohumlu kapsiil agirligi karakteri aslinda iki farkli karakter (bitki bagina
tohum agirligi ve bitki basmma kapsil agirhigil)’i bir arada degerlendirebilmemizi
saglamaktadir. Bu karakter 6zellikle hashas bitkisinin hem tohum, hem de kapsiiliinden
faydalanan giftciler i¢in verimi temsil eden bir kriter olarak ele alinabilir. Bu amaca uygun
1islah ¢aligmalarinda da bitki bagina tohumlu kapsiil verimi, diger verim karakterleri ile
birlikte degerlendirilmektedir. Bu calisma kapsaminda bitki basina tohumlu kapsiil
verimine ait ortalama degerler 11.11-15.30 g arasinda degismis olup diger arastirma
sonuglari ile uyum igerisindedir. Denemelerin yapildig1 yillar arasindaki iklim farklilig,
ekimlerin yazlik veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica
giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi, bitki basina tohumlu kapsiil verimini
farkl sekillerde etkileyebilir.

4.13 Cesitlerde Dekara Tohumlu Kapsiil Verimi (kg/da)

Dekara tohumlu kapsiil verimi agisindan denemenin varyans analizi sonuglari ¢izelge
4.22’de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara tohumlu kapsiil verimi

ortalama degerleri ise cizelge 4.23’te gosterilmistir.

Cizelge 4.22 Cesitlerde Dekara Tohumlu Kapsiil Verimine Ait Varyans Analizi

Sonuglari

Varyans I
Kayi/laklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 33044.564 15.6499**
Hata 6 2111.482

Cesitler 16 4966.486 11.4031**
YillarxCesitler 16 1241.257 2.8499**
Hata 96 435.538

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 10.63%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarma (Cizelge 4.22) gore, dekara tohumlu
kapsiil verimi bakimindan hem yillar, hem de gesitler arasindaki fark ile yillar ve

cesitler arasindaki etkilesim ise 0.01 diizeyinde dnemlidir. Dolayistyla bu karakter igin
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yillara ait ortalamalar kendi iclerinde ayri ayri degerlendirilmistir. Ortalama degerler
arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuclart Cizelge 4.23te

verilmistir.

Cizelge 4.23’te verilmis olan dekara tohumlu kapsiil verimine ait ilk yilin ortalama
degerleri 152.5-210.1 kg arasinda degismistir. Tukeys testi sonucunda Anayurt-95
(210.1 kg/da) ve Afyon-95 (210.1 kg/da) cesitleri en yiiksek degerle (A) grubunda
simiflandirilmiglardir. Buna karsi en diisiik degere sahip Karahisar-96 (152.5 kg/da),
TMO-2 (152.5 kg/da) ve Ofis-3 (152.6 kg/da) gesitleri (M) grubunda yer almiglardir.
Ikinci yilin ortalama degerleri ise 159.3-254.8 kg/da arasinda degismistir. Dekara
tohumlu kapsiil verimi agisindan en yiiksek ortalamalar A grubunda yer alan Ankara-94
(254.8 kg/da) ve TMO-1 (253.9 kg/da) gesitlerinden, en diisiik ortalamalar ise (JKLM)
grubunda yer alan Ofis-8 (159.3 kg/da) ve Ofis-3 (159.5 kg/da) ¢esitlerinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.23 Cesitlere ait dekara tohumlu kapsiil verimi ortalama degerleri ve tukeys

gruplari
Dekara tohumlu kapsiil verimi (kg)

Cesit 2010 Ortalama
Afyon-95 2455 A8 227.80
Afyon Kalesi-95 221.5 ABCDE 213.40
Anayurt-95 238.9 ABC 224.50
Ankara-94 200.6 EFGH 227.70
Camci-95 170.4 HUKLM 192.9 EFGHU 181.65
Karahisar-96 1525 M 224.1 ABCDE 188.30
Kemerkaya-95 196.0 EFGHI 236.5 ABCD 216.25
Kocatepe-96 203.6 DEFGH 238.6 ABC 221.10
Ofis-3 152.6 M 159.5 JKLM 156.05
Ofis-4 190.8 FEFGHUK 191.2 FEFGHIK 191.00
Ofis-8 1545 W™ 159.3 JKLM 156.90
Ofis-95 183.8 FGHUKIM 219.0 BCDEF 201.40
Ofis-96 188.8 EFGHUKL 218.8 BCDEF 203.80
Suhut-94 156.3 KLM 207.4 CDEFG 181.85
TMO-1 165.6 WKLM 209.75
TMO-2 1525 M 159.0 KM 155.75
TMO-3 179.2 CGHUKLM 181.8 CGHIKLM 180.50
Ortalama 180.75 211.92 196.33

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Isikan (1977), yaptig1 calismada dekara tohumlu kapsiil veriminin 134-143 kg arasinda
degistigini tespit etmistir. Engin (1995), dekara tohumlu kapsiil verimi ortalamasini
186.60 kg ve 194.40 Kg, olarak tespit etmistir. ipek (2011), Ankara kosullarinda
yuriittiigii bir tez ¢alismasinda dekara tohumlu kapsiil veriminin 202.97-281.67 kg
arasinda degistigini kaydetmistir. Literatiire bakildiginda hashas bitkisi iizerinde yapilan
diger arastirmalarda dekara tohumlu kapsiil veriminin bir karakter olarak arastiricilar
tarafindan fazla ele alinmadigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu
arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde bulunan siirli sayida sonuglarla mukayese

edilemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda dekara tohumlu kapsiil verimi ortalamalarina ait degerler 152.5-
254.8 kg/da arasinda degismis olup, diger arastirmalardan elde edilen sonuglarla
uyum igerisindedir. Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin
yazlik veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica
giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi, dekara tohumlu kapsiil verimini farkli

sekillerde etkileyebilir.

4.14 Cesitlere Ait Tohumlarin Yag Orani (%0)

Cesitlere ait tohumlarin yag orani agisindan Ankara kosullarinda yapilmis deneme
verilerinin varyans analizi ile ilgili sonuglar ¢izelge 4.24°te verilmistir. Bu farkliliklar ve
etkilesimleri degerlendirmek icin ortalamalarin Tukey’s testi sonuglar1 gizelge 4.25’te

verilmistir.

Cizelge 4.24 Cesitlerden elde edilen tohumlarin yag orani ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynaklar S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 0.000 4.1745
Hata 6 0.000

Cesitler 16 0.001 48.9117**
YillarxCesitler 16 0.000 3.9406**
Hata 96 0.000

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV/=0.83%
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Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.24) gore, tohumlarin yag orani
acisindan yillar arasindaki fark onemli ¢ikmamustir. Cesitler arasindaki fark 0.01
diizeyinde onemli ¢ikmustir. Yillar ve gesitler arasindaki etkilesim ise 0.01 diizeyinde
onemlidir. Dolayisiyla bu karakter icin yillara ait ortalamalar kendi iglerinde ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore,

hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.25°te verilmistir.

Cizelge 4.25’te verilmis olan tohumlarin yag oranina ait ilk yilin ortalama degerleri %
41.59-44.86 arasinda degismistir. Tohumlarda en yiiksek yag orani Ofis-96 ¢esidinden
ve en diisiik yag orani ise TMO-1 ¢esidinden elde edilmistir.

Ikinci yilin yag oranlarina ait ortalamalar ise % 40.85-44.89 arasinda degismistir. En
yiiksek yag orani ortalamasi Ofis-96 ¢esidinden ve en diisiik yag orani ortalamasi

Kemerkaya-95 ¢esidinden (% 40.85) elde edilmistir.

En yiiksek ve en diisiik yag oranmna sahip c¢esitlerin farkli yillardaki durumuna
bakildiginda, en yiiksek yag orani Ofis-96 (2009 ve 2010) ¢esidinden elde edilirken, en

diisiik yag orani agisindan yillara ait sonuglar 6rtiismemektedir.
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Cizelge 4.25 Cesitlerden elde edilen tohumlara ait yag orani (%) degerleri ve tukeys

gruplari
Cesitlere ait tohumlarin yag oram (%)
Cesit
2009 2010 Ortalamalar
Afyon-95 43.34 ABCDEFGH 42.73 BCDEFGHN 43.04
AfyonKalesi 95 42.95 BCDEFGHU 43.28 ABCDEFGHI 43.11
Anayurt-95 42.99 BCDEFGHU 41.66 HUK 42.34
Ankara-94 42.81 BCDEFGHN 42.77 BCDEFGHN 43.79
Camci1-95 44,12 AB 44.06 ABC 42.09
Karahisar-96 42.33 CDEFGHIK 42.31 DEFGHIK 42.35
Kemerkaya-95 41.77 GHIK 40.85 K 41.31
Kocatepe-96 43.24 ABCDEFGHI 43.24 ABCDEFGHI 43.24
Ofis-3 43.10 BCDEFGHU 43.13 BCDEFGHU 43.12
Ofis-4 44.01 ABCD 43.69 ABCDE 43.85
Ofis-8 42.87 BCDEFGHI 42.10 EFGHIK 42.48
Ofis-95 43.06 BCDEFGHIJ 43.21 ABCDEFGHI 43.13
Ofis-96 [ 4486 A | 4489 A = 4488
Suhut-94 43.21 ABCDEFGHU 41.91 FGHIK 43.56
TMO-1 4159 1K 4152 X 41.55
TMO-2 43.67 ABCDE 43.59 ABCDEF 43.63
TMO-3 43.44 ABCDEFG 43.04 BCDEFGHL 43.24
Ortalamalar 43.10 42.80 42.95

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Eklund ve Agren (1975), yiiriittiikleri bir arastirmada, beyaz ve mavi tohumlu ¢esitlerde
yag oranini sirasiyla % 40 ve % 33 olarak kaydetmislerdir. Emiroglu (1978), yliriittigii
bir ¢aligmasinda, yag oraninin yillardan etkilendigini ve birinci yi1lda % 55.10 olan yag
oraninin, ikinci yilda % 36.10 oranina diistiiglinii tespit etmistir. Erdurmus (1989),
yaptig1 bir arastirmada yag orant bakimindan, hatlar arasinda biiylik bir farkin
olmadigini bildirmistir. Camci (1983), deneme yaptig1 yillarda yag oranmin ilk yil %
50.60, ikinci y1l % 49.50 oldugunu saptamis ve yillar arasindaki farkin 6nemli oldugunu
aciklamistir. Bu sonuglarin 15181 altinda yag oraninin ¢evre kosullarindan Snemli
derecede etkilendigini soyleyebiliriz. Atakisi vd. (1999) nin yaptiklar1 bir ¢alismada en
fazla yag oraninin (% 48.66) pembe tohum renkli ¢esitte bulundugunu kaydetmistir.
Yag orani i¢in yapilan arastirmalarda, incekara (1949), % 47.0-51.2, Emiroglu (1978),
% 41.8-46.3, Camci1 (1983), % 47.0-51.6, Singh vd. (1990) % 40.6-49.1, Bajpai vd.
(1999) % 26-52 Sener vd. (1999), % 45-50, Arslan vd.(2000), % 38.86 - 53.39, Ozcan
ve Atalay (2006), % 32.4-45.5 ve Rahimi vd. (2011), % 35.38-47.95, arasinda
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degistigini kaydetmislerdir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda, {lizerinde calistig1 yag
oranina ait iki yilin ortalama degerlerinin % 41.61-49.48 arasinda oldugunu belirtmistir.
Bu c¢alisma kapsaminda Ankara’da cesitlerin tohumlarina ait yag oranmi degerleri %
40.81-44.89 arasinda degismis olup diger arastirmalarin sonuglarindan elde edilen
degerlerin alt ve st sinirlart igerisinde yer almaktadir. Denemelerin yapildig: yillar
arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan
materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi, tohumlarda yag

oranini farkli sekillerde etkileyebilir.

Cesitlerde ticari 6nem tasiyan dekara yag verimi karakteri, iki farkli karakter
(tohumdaki yag orani x dekara tohum verimi)’e ait degerlerin ¢arpimindan elde

edilmektedir.

4.15 Cesitlerde Bitki Basina Yag Verimi (Q)

Bitki basina yag verimi agisindan Ankara kosullarinda elde edilen verilerin varyans
analizi ile ilgili sonuglar ¢izelge 4.26°da verilmistir. Bu farkliliklar ve etkilesimleri

degerlendirmek i¢in ortalamalarin Tukeys testi sonuglari ¢izelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26 Cesitlerden elde edilen bitki basina yag verimi ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans o
Kay)lllaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 62.852 57.9526**
Hata 6 1.085

Cesitler 16 1.114 3.0194%**
YillarxCesitler 16 0.544 1.4747
Hata 96 0.369

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV=19.72%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.26) gore, bitki basina yag
verimi agisindan hem yillar hem de ¢esitler arasindaki fark 0.01 diizeyinde 6nemli

cikmustir. Yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim tespit edilmemistir. Ortalama
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degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari cizelge

4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27°de verilmis olan bitki basina yag verimine ait iki yilin ortalama degerleri
2.41-3.83 g arasinda degismistir. Bitki basina en yiiksek yag verimi ortalamasi
Kocatepe-96 c¢esidinden, bitki basina en diisik yag verimi ortalamasi ise Ofis-8

¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.27 Cesitlerden elde edilen bitki basina yag verimi ortalama degerleri ve
tukeys gruplari

Cesit Bitki basina yag verimi (g)
Afyon-95 3.23 ABCDE
Afyon Kalesi-95 2.96 BCDEF
Anayurt-95 3.13 ABCDE
Ankara-94 3.12 ABCDE
Karahisar-96 2.60 DEF
Kemerkaya-95 2.69 CDEF
Camci-95 3.58 AB
Ofis-3 258 EF
Ofis-4 3.36 ABC
Ofis-8 241 F
Ofis-95 3.31 ABCD
Ofis-96 3.36 ABC
Suhut-94 3.11 BCDEF
TMO-1 3.20 ABCDE
TMO-2 2.83 CDEF
TMO-3 3.07 BCDEF
Ortalama 3.08

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Bajpai vd. (1999), Hindistan’da yaptiklar1 bir denemede tohumlar1 beyaz, agik sar1 ve
kahve renkli olan 109 hatta bitki basina yag verimi degerlerinin 0.4 — 2.7 g arasinda
degistigini kaydetmislerdir.

Hashas bitkisi iizerinde yapilan diger arastirmalarda bitki basina yag verimi, bir
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karakter olarak fazla ele alimmamistir. Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu
arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde bulunan sinirlt sayida sonuglarla mukayese
edilebilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Ankara lokasyonunda bitki basina yag verimine
ait ortalama degerler 2.41-3.83 ¢ arasinda degismis olup diger arastirma sonucuna

gore, daha yiiksek bulumustur.

Denemelerin yapildig1 yillar arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kishk
olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim

isleri farklilig, bitki basina yag verimini etkileyebilir.

4.16 Cesitlerde Dekara Yag Verimi (kg/da)

Dekara yag verimi acgisindan Ankara kosullarinda yapilmis deneme verilerin varyans
analizi ile ilgili sonuglar ¢izelge 2.28’de verilmistir. Bu farkliliklar ve etkilesimleri

degerlendirmek i¢in ortalamalarin Tukeys testi sonuglari ¢izelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.28 Cesitlerden elde edilen dekara yag verimi ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynaklan S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 3995.830 22.6714**
Hata 6 176.250

Cesitler 16 322.081 11.5075%*
YillarxCesitler 16 84.617 3.0233**
Hata 96 27.989

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV=11.92%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.28) gore, dekara yag verimi
acisindan hem yillar, hem de ¢esitler arasindaki fark ile yillar ve gesitler arasindaki
etkilesim 0.01 diizeyinde 6nemlidir. Dolayisiyla bu karakter i¢in yillara ait ortalamalar
kendi iglerinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik

Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29°da verilmis olan dekara yag verimine ait ilk yilin ortalama degerleri 31.04-

50.19 kg arasinda degismistir. Dekara en yiiksek yag verimi ortalamasi Kocatepe-96
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cesidinden ve dekara en diisiik yag verimi ortalamasi Karahisar-96 ¢esidinden elde

edilmistir.

Ikinci yilin yag verimine ait ortalamalar ise 34.13-60.03 kg/da arasinda degismistir.
Dekara yag verimi agisindan en yiiksek ortalamalar ayni grupta yer alan Ankara-94
(60.03 kg/da) ve TMO-1 (59.03 kg/da) ¢esitlerinden, dekara en diisik yag verimi
ortalamast Ofis-8 ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiikk dekara yag
verimine sahip ¢esitlerin farkli yillardaki durumuna bakildiginda, bu karakter agisindan

yillara ait sonuglar 6rtiismemektedir.

Cizelge 4.29 Cesitlerden elde edilen dekara yag verimi ortalama degerleri ve tukeys

gruplar
Dekara yag verimi (kg/da)

Cesitler 2009 2010 Ortalamalar
Afyon-95 4469 EFGHI 5759 AB 51.14
Afyon Kalesi-95 4482 EFGHI 53.84 ABCD 49.33
Anayurt-95 4432 EFGHIJ 55.39 ABCD 49.86
Ankara-94 44.02 EFGHIJ _ 52.02
Camci1-95 40.03 HIJKLM 49.34 BCDEFG 44.68
Karahisar-96 3104 N 48.86 ﬁCDEFG 39.95
Kemerkaya-95 40.65 GHIJKL 52.79 ABCDE 46.72
Kocatepe-96 | 5019 BCDEF | 56.69 ABC 53.44
Ofis-3 38.60 IJKLMN 3553 JKLMN 33.54
Ofis-4 40.09 HIJKLM 46.70 DEFGHI 43.40
Ofis-8 31.39 MN 3413 KLMN 33.76
Ofis-95 41.40 FGHIK 55.32 ABCD 48.36
Ofis-96 41.48 FGHIJK 54.34 ABCD 46.19
Suhut-94 3209 LMN 47.92 CDEFGH 40.01
TMO-1 33.04 KLMN _ 46.03
TMO-2 3222 LMN 38.68 IJKLMN 35.45
TMO-3 3260 KLMN 4080 GHIJKL 36.70
Ortalamalar 38.31 49.99 44.15

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Kog¢ (2000), Tokat sartlarinda hashas bitkisine ait Ofis-95, Afyon-95 ve Ofis-96

lizerinde yaptig1 arastirma uygulamalar sonucunda en yliksek yag verimi Ofis-95
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cesidinden 72.8 kg/da elde edilmistir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda dekara yag
verimine ait iki yilin ortalama degerlerinin 51.45-74.79 kg/da arasinda degistigini

saptamistir.

Hashas bitkisi lizerinde yapilan diger arastirmalarda dekara yag verimi, bir karakter
olarak fazla ele alinmamistir. Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu aragtirmadan elde
edilen sonuglar literatiirde bulunan siirli sayida sonuglarla mukayese edilemistir. Bu
calisma kapsaminda Ankara lokasyonunda dekara yag verimine ait ortalama degerler
31.04-60.03 kg/da arasinda degismis olup diger arastirma sonuglarina gore, daha diisiik
seviyededir.

4.17 Cesitlerde Tohumlara Ait Protein Oram (%)

Cesitlere ait tohumlarin protein orani agisindan Ankara kosullarinda yapilmis deneme
verilerin varyans analizi ile ilgili sonuglar Cizelge 4.30°da verilmistir. Bu farkliliklar ve
etkilesimleri degerlendirmek icin ortalamalarin Tukeys testi sonuglar1 Cizelge 4.31°de

verilmistir.

Cizelge 4.30 Cesitlerden elde edilen tohumlarin protein orani ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans ..
Kay)rlnaklarl S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 0.000 4.8557

Hata 6 0.000

Cesitler 16 0.000 22.4306*
YillarxCesitler 16 0.000 1.7125

Hata 96 0.000

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV=1.81%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.30) gore, tohumlarin protein
orani agisindan yillar arasindaki fark dnemli ¢ikmamistir. Cesitler arasindaki farklilik
ise 0.05 diizeyinde 6nemlidir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim

bulunamamuistir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis
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ve sonuglari ¢izelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31°de verilmis olan tohumlarda protein oranina ait iki yilin ortalama degerleri
% 17.05-18.93 arasinda degismistir. Dekara en yiiksek protein oranlari Afyon-95 (%
18.93), Ankara-94 (% 18.92), Kemerkaya-95 (% 18.83) ¢esitlerinden, dekara en diisiik
protein orani ise Ofis-3 (% 17.05) ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.31 Cesitlerde tohumlara ait iki yilin ortalama protein orani degerleri ve tukeys

gruplarl
Cesit Tohumlara ait protein oram (%)
Afyon Kalesi-95 17.60 BC
Anayurt-95 18.11 ABC
Camc1-95 18.19 ABC
Karahisar-96 18.10 ABC
Kocatepe-96 1750 BC
Ofis-3 17.05 C
Ofis-4 18.52 AB
Ofis-8 18.06 ABC
Ofis-95 17.99 ABC
Ofis-96 18.03 ABC
Suhut-94 17.49 BC
TMO-1 18.52 AB
T™MO-2 1751 BC
T™MO-3 18.44 AB
Ortalama 18.12

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.



Eklund ve Agren (1975), Yiriittiikkleri bir arastirmada iki hashas c¢esidi (beyaz ve mavi)
kullanarak, tohumlardaki protein oranini belirtmislerdir. Beyaz tohumlu ¢esidin protein
orani sirasiyla % 27 iken mavi tohumlu ¢eside ait oranlar % 21 olarak kaydedilmistir.
Ozcan ve Atalay (2006), 7 Tiirk hashas ¢esidi iizerinde yiiriittiikleri calismada protein
oranini1 % 11.94-13.58 arasinda kaydetmislerdir. Hashas bitkisi lizerinde yapilan diger
aragtirmalarda tohumlarda bulunan protein orani, bir karakter olarak fazla ele
alinmamistir. Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu arastirmadan elde edilen sonuglar
literatiirde bulunan simirli sayida sonuglarla mukayese edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda Ankara’da tohumlara ait ortalama protein oran1 degerleri % 17.05-18.93
arasinda degismis olup elde edilen minimum ve maksimum degerler, diger iki
arastirma sonuglarinin ortasinda yer almaktadir. Denemelerin yapildigi yillar arasindaki
iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kislik olmasi, denemelerde kullanilan materyal
farklilig1, ayrica glibreleme, sulama gibi bakim isleri farkliligi, tohumlarda protein

oranini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.18 Cesitlerde Bitki Basina Protein Verimi (g)

Bitki basina protein verimi acgisindan Ankara kosullarinda yapilmis deneme verilerin
varyans analizi ile ilgili sonuglar ¢izelge 4.32°de verilmistir. Bu farkliliklar ve
etkilesimleri degerlendirmek igin ortalamalarin Tukeys testi sonuglari ¢izelge 4.33’te

verilmistir.

Cizelge 4.32 Cesitlerden elde edilen bitki basina protein verimi ortalamalarina ait
varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 10.918 50.2729**
Hata 6 0.217

Cesitler 16 0.193 2.9772**
YillarxCesitler 16 0.115 1.7792*
Hata 96 0.065

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV=19.62%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.32) gore, bitki basina protein
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verimi agisindan yil ve gesitler arasindaki fark 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Yillar
ve ¢esitler arasindaki etkilesim ise 0.05 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Dolayisiyla bu
karakter icin yillara ait ortalamalar kendi iclerinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari

cizelge 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.33’te verilmis olan bitki basina protein verimine ait ilk yilin ortalama
degerleri 0.66-1.27 g arasinda degismistir. Bitki basina en yiiksek protein verimi
Kocatepe-96 ¢esidinden, bitki basina en diisiik protein verimi Ofis-3 ¢esidinden elde

edilmistir.

Ikinci yila ait bitki basina protein verimi ortalamalar1 ise 1.14-1.90 g arasinda
degismistir. Bitki bagina en yiiksek protein verimi ortalamas1t TMO-1 ¢esidinden, bitki
basina en diisiik protein verimi Karahisar-96 ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek ve en
diisiik bitki basina protein verimine sahip g¢esitlerin farkli yillardaki durumuna
bakildiginda, bitki basina en yiiksek protein verimi TMO-1 (2010) ve Kocatepe-96
(2009 ve 2010) cesitlerinden elde edilirken, bitki basina en diisiik protein verimi

acisindan yillara ait sonuglar ortiismemektedir.
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Cizelge 4.33 Cesitlerde bitki basina protein verimine ait iki yilin ortalama degerleri ve
tukeys gruplari

Bitki basina protein verimi (g)

Gesitler 2009 2010 Ortalamalar
Afyon-95 1.08 FGHI 1.77 AB 1.42
Afyon Kalesi-95 1.10 FGHI 1.32 CDEFGH 1.21
Anayurt-95 0.92 HWU 1.77 AB 1.35
Ankara-94 1.08 FGHI 1.68 ABCD 1.38
Camci1-95 1.23 EFGHI 1.72 ABC 1.48
Karahisar-96 1.08 FGHI 1.14 FGHI 1.11
Kemerkaya-95 082 1 1.64 ABCDE 1.23
Ofis-3 0.66 J 1.38 BCDEFG 1.02
Ofis-4 1.10 FGHI 1.74 AB 1.42
Ofis-8 083 1 1.22 EFGHI 1.03
Ofis-95 1.11 FGHI 1.63 ABCDE 1.37
Ofis-96 1.19 FGHI 1.50 ABCDEF 1.35
Suhut-94 0.90 HN 1.67 ABCD 1.28
TMO-1 095 GHu  [INTS0NATE 1.42
T™MO-2 0.95 GHU 1.31 CDEFGH 1.13
T™MO-3 0.95 GHU 1.66 ABCD 1.31
Ortalamalar 1.01 1.58 1.29

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Taranan literatiir kapsaminda haghag bitkisi ilizerinde yapilan diger arastirmalarda
bitki basina protein verimi, bir karakter olarak ele alinmamistir. Dolayisiyla s6z konusu
karakterle ilgili, bu arastirmadan elde edilen sonuglar yapilan muhtemel arastirma

sonuglari ile mukayese edilememistir.

Bu ¢alisma kapsaminda Ankara’da bitki basina protein verimine ait ortalama degerler
0.66-1.90 g arasinda degismistir. Yillara gore, degisim gdstermeyen protein orani,

yillara gore degisim gosteren bitki basina protein verimiyle carpilinca bitki basina
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protein verimi elde edilmistir. Dolayisiyla bitki basina protein verimi de yillardan
etkilenmistir. Fakat bu c¢alismada Kocatepe-96 c¢esidi bitki basina protein verimi
bakimindan istikrarli bir sekilde denemenin iki yilinda da en yiiksek verimli bir gesit

olarak tespit edilmistir.

4.19 Cesitlerde Dekara Protein Verimi (kg/da)

Dekara protein verimi agisindan Ankara kosullarinda yapilmis deneme verilerin varyans
analizi ile ilgili sonuglar ¢izelge 4.34’te verilmistir. Bu farkliliklar ve etkilesimleri

degerlendirmek i¢in ortalamalarin Tukeys testi sonuglari ¢izelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.34 Cesitlerden elde edilen dekara protein verimi ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans Kaynaklari S.D. K.O F Degeri
Yillar 1 691.784 19.9705**
Hata 6 34.640

Cesitler 16 69.472 13.7018**
YillarxCesitler 16 15.590 3.0747**
Hata 96 5.070

Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV=12.02%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.34) gore, dekara protein verimi
acisindan hem yillar, hem de gesitler arasindaki fark ile yillar ve gesitler arasindaki
etkilesim 0.01 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Dolayisiyla bu karakter igin yillara ait
ortalamalar kendi i¢lerinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Ortalama degerler arasindaki

farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35’te verilmis olan dekara protein verimine ait ilk yilin ortalama degerleri
12.86-20.34 kg arasinda degismistir. Dekara protein verimi ag¢isindan en yiiksek
ortalama Kocatepe-96 ¢esidinden, dekara protein verimi agisindan en diisiik ortalama
ise Suhut-94 ¢esidinden elde edilmistir. Dekara protein verimine ait ikinci yilin ortalama
degerleri ise 14.00-26.40 kg arasinda degismistir. Dekara protein verimi agisindan en

yiiksek ortalama Ankara-94 cesidinden, dekara protein verimi agisindan en diisiik
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ortalama ise Ofis-3 ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiikk dekara protein
verimine sahip cesitlerin farkli yillardaki durumuna bakildiginda, bu karakter acisindan

yillara ait sonuglar 6rtlismemektedir.

Cizelge 4.35 Cesitlerden elde edilen dekara protein verimi ortalama degerleri ve

tukeys gruplari
Dekara protein verimi (kg/da)
Cesitler
2009 2010 Ortalamalar

Afyon-95 19.61 EFGHI 25.36 ABC 22.48
Afyon Kalesi-95 18.27 FGHIKL 22.03 CDEF 20.15
Anayurt-95 18.68 FGHI 24.03 ABCD 21.36
Ankara-94 1050 eroni [ DGMONANEE 2299
Camci-95 16.75 IKLMNO 20.13 EFGHI 18.44
Karahisar-96 13.42 nNop 20.65 DEFGH 17.03
Kemerkaya-95 18.50 FGHIK 24.18 ABCD 21.34
Kocatepe-96 _ 22.86 ABCDE 21.60
Ofis-3 15.25 JKLMNOP 14.00 wmnNop 13.25
Ofis-4 17.01 HUKLMN 19.65 EFGHI 18.33
Ofis-8 13.26 or 14.61 LMNoOP 14.36
Ofis-95 17.58 GHIKLM 22.62 BCDE 20.10
Ofis-96 17.09 HUKLMN 21.31 DEFG 18.53
Suhut-94 12.86 P 20.12 EFGHI 16.49
TMO-1 1491 KLmNoOP 25.95 AB 20.43
TMO-2 13.03 or 15.45 JKLMNOP 14.24
TMO-3 13.90 m™nop 17.38 HIKLM 15.64
Ortalamalar 16.21 21.06 18.63

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Taranan literatiir kapsaminda haghag bitkisi ilizerinde yapilan diger arastirmalarda
dekara protein verimi, bir karakter olarak ele alinmamistir. Dolayisiyla s6z konusu
karakterle ilgili, bu arastirmadan elde edilen sonuglar yapilan muhtemel arastirma
sonuglari ile mukayese edilememistir. Bu ¢alisma kapsaminda Ankara’da dekara protein

verimi ortalamalar1 12.86-26.40 kg arasinda degismistir.
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4.20 Bitki Basina Kapsiil/Tohumlu Kapsiil Oram (%0)

Bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil orani agisindan denemenin varyans analizi sonuglari
cizelge 4.36°de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina kapsiil/tohum

oranina ait ortalama degerler ise ¢izelge 4.37°de gosterilmistir.

Cizelge 4.36 Cesitlerde bitki bagina kapsiil/tohumlu kapsiil ortalamalarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyans S.D. K.O F Degeri
Kaynaklan
Yillar 1 4,182 29.3796**
Hata 6 0.142
Cesitler 16 0.158 2.2451**
YillarxCesitler 16 0.120 1.7040
Hata 96 0.070
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV; 27.87%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.36) gore, bitki
basina kapsiil/tohumlu kapsiil degerleri bakimindan hem yillar, hem de cesitler
arasindaki fark 0.01 diizeyinde onemli ¢ikmistir. Ayrica, yillar ve cesitler arasinda
herhangi bir etkilesim bulunamamustir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys

testine gore, hesaplanmis ve sonuglar ¢izelge 4.37’de verilmistir.

Cizelge 4.37°de verilmis olan bitki basina kapstil/tohumlu kapsiil ortalamalarina ait iki
yilin ortalama degerleri % 42-51 arasinda degismistir. Bitki bagina kapsiil/tohumlu
kapsiil agisindan en yiiksek ortalama Karahisar-96 ve TMO-3 gesitlerinden (% 51) ve en
diisiik ortalamalar ise C grubunda yer alan Afyon-95 (% 44), Kocatepe-96 (% 42), Ofis-
95 (% 43) ve Camci-95 (% 43) ¢esitlerinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.37 Cesitlerde bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil oranina ait degerler ve
tukeys gruplari

Cesit Bitki bagina kapsiil/tohumlu kapsiil oram
Afyon-95 %44 C

AfyonKalesi 95 % 46 BC

Anayurt-95 % 47 BC

Ankara-94 % 47 BC

Camc1-95 %43 C

Karahisar-96

Kemerkaya-95 %47 BC
Kocatepe-96 %42 C
Ofis-3 %49 ABC
Ofis-4 %46 BC
Ofis-8 %49 ABC
Ofis-95 %43 C
Ofis-96 %47 BC
Suhut-94 % 47 BC
TMO-1 %46 BC
TMO-2 % 47 BC
Ortalama % 47

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Taranan literatiir kapsaminda haghas bitkisi ilizerinde yapilan diger arastirmalarda

bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil orani, bir karakter olarak fazla ele alinmamistir.

Ancak s6z konusu karakterle ilgili, bu arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde

bulunan simirli sayida sonuglarla mukayese edilemistir. Yapilan arastirmalarin

sonuglaria gore, genelde cesitlere ait olgunlasmis bos kapsiil agirligi, tohumlu kapsiil

agirliginin yarisindan daha az bulunmaktadir.

Bu galisma kapsaminda bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil oranina ait degerler % 42-51

arasinda degismis olup, Dogramaci’nin elde ettigi sonuglarla uyum igerisindedir.
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Karahisar-96 her iki arastirmada da bitki basina kapsiil/tohumlu kapsiil orani agisindan
en yiiksek degerlere sahip iken Afyon-95 ¢esidi ise en diisiik degerlere sahip gesitler

igerisinde yer almaktadir.

4.21 Dekara Kapsiil/Tohum Orani
Dekara kapsiil/tohum orani agisindan denemenin varyans analizi sonuglart ¢izelge

4.38°de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve dekara kapsiil/tohum oranina ait

degerler ise gizelge 4.39°da gosterilmistir.

Cizelge 4.38 Cesitlerde dekara kapsiil/tohum oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyans S.D. K.O F Degeri
Kaynaklan
Yillar 1 1.281 113.3577**
Hata 6 0.011
Cesitler 16 0.079 6.6354**
YillarxCesitler 16 0.037 7.8569**
Hata 96 0.005
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 7.50%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.38) gore, dekara kapsiil/tohum
orant bakimindan hem yillar hem de ¢esitler arasindaki fark ile yillar ve cesitler
arasindaki etkilesim 0.01 diizeyinde o6nemli c¢ikmistir. Dolayisiyla bu karakter icin
yillara ait ortalamalar kendi i¢lerinde ayr1 ayr1 de§erlendirilmistir. Ortalama degerler
arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis ve sonuglar ¢izelge 4.39’da

verilmistir.

Cizelge 4.39’da verilmis olan dekara kapsiil/tohum oranmna ait ilk yilin ortalama
degerleri 0.76-1.42 arasinda degismistir. Dekara kapsiil/tohum orani agisindan en
yiikksek ortalama TMO-3 ¢esidinden (1.42), en diisiik ortalama ise Kocatepe-96
cesidinden (0.76) elde edilmistir. Ikinci yilin ortalama degerleri ise 0.71-0.94 arasinda

degismistir. Dekara kapsiil/tohum orani agisindan en yiiksek ortalama Karahisar-96
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¢esdinden (0.94), en diisiik ortalama ise L grubunda yer alan Ofis-95 (0.71), ve Camci-
95 (0.72) gesitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.39 Cesitlerde dekara kapsiil/tohum orani ortalamalarina ait degerler ve tukeys

gruplari
Dekara kapsiil/tohum orani
Cesit 2009 2010 Ortalama
Afyon-95 1.04 BCD 0.82 HIKL 0.93
Afyon Kalesi-95 0.97 CDEF 0.79 KL 0.88
Anayurt-95 1.04 BCD 0.80 WKL 0.92
Ankara-94 0.95 DEFG 0.82 HIKL 0.89
Camci1-95 0.88 FGHIU 072 L 0.80
Karahisar-96 1.09 B | 094 DEFG | 1.02
Kemerkaya-95 1.02 BCDE 0.85 GHIK 0.94
Kocatepe-96 0.76 KL 0.82 HIKL 0.79
Ofis-3 070 L 0.81 HUKL 0.76
Ofis-4 1.09 B 0.79 KL 0.94
Ofis-8 111 B 0.91 EFGHI 1.01
Ofis-95 0.91 EFGHI 071 L 0.81
Ofis-96 1.04 BCD 0.87 FGHIK 0.96
Suhut-94 1.10 B 0.82 HIKL 0.96
TMO-1 1.09 B 0.78 KL 0.94
TMO-2 1.07 BC 0.79 KL 0.93
T™O-3 F 0.92 EFGH 1.17
Ortalama 1.02 0.82 0.92

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Giinlii ve Oztiirk (2008), hashasta yaptiklar1 ¢alismada, kapsiil veriminin (38.37 kg/da)
tohum veriminden (31.22 kg/da) daha yiiksek oldugunu, dolayisiyla kapsiil/tohum
oraninin 1’den az oldugunu tespit etmistir. Ipek (2011), Ankara kosullarinda yiiriittiigii
bir tez ¢alismasinda ortalama kapsiil/tohum oranimi 0.740-0.985 arasinda degistigini
kaydetmistir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda kapsiil/tohum oranina ait iki yilin

ortalama degerlerinin 0.70-0.98 arasinda degistigini saptamistir.

Taranan literatiir kapsaminda hashas bitkisi lizerinde yapilan diger arastirmalarda
dekara kapsiil/tohum orani, bir karakter olarak fazla ele alinmamistir. Ayrica bazi
literatiirlerde verilen kapsiil/tohum oranmin dekardan veya bitki basindan elde

edildigine dair bilgiler sunulmamistir. Dolayisiyla s6z konusu karakterle ilgili, bu
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arastirmadan elde edilen sonuglar literatiirde bulunan sinirli sayida sonuglarla mukayese

edilemistir.

Dekara kapsiil/tohum degeri bir karakter olarak dekardan elde edilen tohum ve kapsiil
arasindaki orantiy1 ortaya koymaktadir. Sonuglarda da goriildiigii gibi hashas bitkisinde
dekardan elde edilen kapsiil agirliginin genelde tohum agirligindan daha diisiik oldugu
dikkat ¢cekmektedir. Fakat hasat zamaninda dikkatsiz bir sekilde yapilan hasat islemi
kapsiillerin kirilarak tohum kabina yol agabilmektedir. Ozellikle morfolojik olarak acik
kapsiile sahip olan ¢esitlerde hasat zamaninda tohum kayb1 s6z konusu olabilmektedir.
Bu durumlarda dekara kapsiil/tohum orani ger¢ek orandan daha yiiksek ¢ikabilir. Daha
yiiksek oranda tohum elde etmek amaciyla yapilan hashas 1slah ¢alismalarinda yiliksek

tohum verimi karakterinin yani sira kapali kapsiil 6zelligi de ele alinmalidir.

Bu ¢aligma kapsaminda dekara kapsiil/tohum degerleri 0.71-1.42 arasinda degismis
olup, Ankara’da ait birinci yilda TMO-3 ¢esidinden elde edilen en yiiksek oran (1.42),
Rahimi’nin elde ettigi en yliksek dekara kapsiil/tohum oranindan daha fazla ¢ikmistir.
TMO-3 ¢esidinin kapsiillerinin tepecik bdliimlerinin morfolojik olarak agik olmalari,
dolayisiyla tohumlarin  kapsiilden kolayca dokiilme ihtimali g6z Oniinde
bulunduruldugunda yukaridaki sonucun hasattan kaynaklandigi sdylenebilir. Nitekim
ikinci yilda TMO-3 ¢esidinden elde edilen dekara kapsiil/tohum oranina ait deger
normal degerler icerisinde yer alirken, dekara kapsiil/tohum agisindan en yiiksek deger

Karahisar-96 c¢esidinden elde edilmistir.

Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazlik veya kislik
olmasi, denemelerde kullanilan materyal farklilig1, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim

isler1 farklilig1, dekara kapsiil/tohum oranini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.22 Bitki Basia Kapsiil indeksi (boy/en)

Bitki basina kapsiil indeksi agisindan denemenin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.40°da, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve bitki basina kapsiil indeksi

ortalama degerleri ise Cizelge 4.41°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.40 Cesitlerde kapsiillerin indeks (boy/en) ortalama degerine ait varyans
analizi sonuglart

Varyans S.D. K.O F Degeri
Kaynaklari
Yillar 1 0.029 2.0840
Hata 6 0.014
Cesitler 16 0.027 6.5418**
YillarxCesitler 16 0.004 1.0658
Hata 96 0.004
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 6.45%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.40) gore, bitki basina kapsiil
indeksi bakimindan yillar arasindaki fark Onemli ¢ikmamistir. Cesitler arasindaki
farklilik ise 0.01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ayrica, yillar ve ¢esitler arasinda herhangi
bir etkilesim bulunamamustir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine

gore, hesaplanmis ve sonuglari ¢izelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41°de verilmis olan bitki basma kapsiil indeksine ait iki yilin ortalama
degerleri 0.87-1.11 arasinda degismistir. Bitki basina kapsiil indeksi acisindan en
yiiksek ortalama TMO-1 gesidinden (1.11) ve en diisiik ortalama ise Ofis-96 ¢esidinden
(0.87) elde edilmistir.
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Cizelge 4.41 Cesitlerde kapsiillere ait indeks (boy/en) ortalama degerleri ve tukeys

gruplari
Cesit Kapsiil indeksi
Afyon-95 0.90 FEF
Afyon Kalesi-95 1.00 BCD
Anayurt-95 1.01 BCD
Ankara-94 0.95 DE
Camci1-95 0.94 ©bE
Karahisar-96 1.03 BC
Kemerkaya-95 1.00 BCD
Kocatepe-96 1.01 BCD
Ofis-3 105 B
Ofis-4 0.97 coE
Ofis-8 1.01 BcD
Ofis-95 1.04 B
Ofis-96 0.87 F
Suhut-94 0.96 copE
™NO- | o ama
TMO-2 0.99 BCD
TMO-3 1.03 BC
Ortalama 0.99

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Incekara (1949), yiiriittiigii bir arastirmada kapsiil indeksi degerlerini 0.43-1.97 arasinda
degistigini gdstermistir. incekara (1964)’nin bildirdigine gdre, hashas, kapsiil indeksine
gore, 5 gruba ayrilmaktadir. Buna gore, kapsiil indeksi 1.25 ve daha yukar1 olanlar oval,
1.05-1.25 aras1 konik, 1.00-1.05 aras1 yuvarlak, 0.75-1.00 aras1 fi¢1, 0.75 ve daha asag1
olanlar basik gruba girmektedir. Soyalp (1996), yaptig1 bir tez ¢alismasinda kullandigi
hatlarda kapsiil indeksini 0.97-1.72 arasinda degistigini belirtmistir, ayni sekilde de
Karabiik (2012), yaptig1 bir tez ¢alismasinda uygulanan azotlu giibre, ekim siklig1 ve
genotip sonucunda ortalama kapsiil indeksi degerlerini 0.906-1.361 arasinda degistigini
kaydetmistir, Biiyilkgogmen (1993), arastirmasinda kapsiil indeksi degerlerini 0.67-1.11
arasinda, Erdurmus (1989), kapsiil indeksi degerlerini 0.62-1.50 arasinda tespit
etmistir. Giimiis¢i ve Arslan (1999), yaptiklari ¢alismada kislik hashaslarda kapsiil
indeksi degerlerinin 0.90-1.18 arasinda degistigini tespit etmislerdir. Gliimiisgti (2002)
bazi hashas hat ve melezlerinde yiiriittiigii calismasinda kapsiil indeksi degerlerini 0.70-
0.90 arasinda tespit etmistir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda kapsiil indeksine ait iki
yilin ortalama degerlerin 0.9425-1.1365 arasinda oldugunu tespit etmistir.
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Dogramaci (2013), Bolvadin sartlarinda bitki bagina kapsiil indeksi bakimindan tescilli
cesitlerde en yiiksek degerin Karahisar-96 (1.19), en diisiik degerin ise Ofis-96 (0.84)
cesidine ait oldugunu gozlemlemistir. Cesitler arast melezlerde en yiiksek degerin
Suhut-94 x Afyonkalesi-95 (1.22), en diisiik degerin ise Ofis-96 x Afyonkalesi-95

(0.81) melezinden elde edildigni gdzlemlemistir.

Bu caligma kapsaminda kapsiil indeksi ortalamalarina ait degerler 0.87-1.11 arasinda
degismis olup diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir. Denemelerin yapildigi
yillar arasindaki iklim farkliligi, ekimlerin yazhik veya kislik olmasi, denemelerde
kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim isleri farklihigi,

kapsiil indeksini farkli sekillerde etkileyebilir.

4.23 Cesitlerde Kapsiile Ait Isin Sayis1 (adet)

Cesitlerde kapsiillerin 1g1n sayisi agisindan denemenin varyans analizi sonuglari gizelge
4.42°de, Tukeys testi sonucu olusan farkli gruplar ve kapsiillerin 151 sayisina ait

ortalama degerler ise ¢izelge 4.43’te gosterilmistir.

Cizelge 4.42 Cesitlerde kapsiillerin isin sayisi ortalamalarina ait varyans analizi

sonuglar1
Varyans S.D. K.O F Degeri
Kaynaklan
Yillar 1 0.425 0.1650
Hata 6 2.574
Cesitler 16 3.486 19.2710**
YillarxCesitler 16 0.193 1.0643
Hata 96 0.181
Genel Toplam 135

**p<0.01, *p<0.05, CV: 3.61%

Bu denemeye ait varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.42) gore, kapsiillerin 151n sayisi
acisindan yillar arasindaki fark 6nemli ¢ikmamustir. Cesitler arasindaki farklilik ise 0.01
diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. Ayrica, yillar ve gesitler arasinda herhangi bir etkilesim
bulunamamustir. Ortalama degerler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, hesaplanmis

ve sonuglari ¢izelge 4.43’te verilmistir.
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Cizelge 4.43’te verilmis olan kapsiillerde 151n sayisina ait iki yilin ortalama degerleri
10.54-12.91 adet arasinda degismistir. En yiliksek degerler Tukeys testi sonucu olusan
(A) grubunda yer alan Ofis-8 (12.91 adet), TMO-2 (12.60 adet), Camc1-95 (12.60 adet)
ve Afyon Kalesi-95 (12.57 adet) gesitlerinden, en diisiik deger ise TMO-1 ¢esidinden
(10.54 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.43 Cesitlerde isin sayisina ait iKi yilin ortalama degerleri ve tukeys gruplari

Cesit Isin sayis1 (adet)

Afyon-95 11.43 DE

Afyon Kalesi-95 . w»sy A
Anayurt-95 12.07 B

Ankara-94 11.49 CDE

Camer-95 o meoA
Karahisar-96 11.23 DEF

Kemerkaya-95 1191 BC

Kocatepe-96 11.63 BCD

Ofis-3 11.96 BC

Ofis-4 11.54 CDE

Ofis8 I 1 0 N
Ofis-95 11.52 CDE

Ofis-96 11.13 EF

Suhut-94 12.09 B

TMO-1 1054 G

T™MO-2 S mea
TMO-3 10.86 FG

Ortalama 11.21

Farkli harflerle gosterilen veriler arasindaki farklilik Tukeys testine gore, 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Isikan (1957), hashas bitkisinde kapsiiliin igerisinde bolmelerin (plasenta) oldugunu ve
bunlarin birer uzantis1 seklinde de kapsiil tepesinde ortalama 4-18 arasinda degisen
stigma tepeciginin (1s1n sayis1) bulundugunu vurgulamistir. Incekara (1949), Ankara
kosullarinda stigma 1s1in sayisinin 4-18 arasinda degistigini bulmustur. Erdurmus ve
Ones (1990), stigma 151n sayisinin ortalama 10 oldugunu, Erdurmus (1989), 9.70-14.55
adet, Biiyiikgogmen (1993), 8.1-11.8 adet, Karadavut (1994), 6.40-14.72 adet, Soyalp
(1996), 9.34-14.13 adet, Gumiscii (1996), kisliklarda 9.98-12.88 adet, Glimiis¢ii ve
Arslan (1999) kishik ekilmis hashaslarda yaptiklari ¢alismada kapsiildeki tepecik
sayisin1 9.98-12.88 adet olarak bulmuslardir. Giimiis¢ii (2002) bazi hashas hat ve
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melezlerinde yiiriittiigii ¢alismasinda kapsiildeki tepecik sayisi ortalamasini 11.73-14.30
arasinda tespit etmistir. Ipek (2011), yiiriittiigii tez calismasinda kapsiildeki tepecik
sayis1 ortalamasimi 10.65-12.75 adet ve Arslan vd. (2011a), 5.60- 13.20 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir. Rahimi (2013), Ankara sartlarinda 151n sayisina ait iki yilin

ortalama degerlerini 10.71-12.64 adet arasinda belirlemistir.

Dogramaci (2013), Bolvadin sartlarinda Bolvadin sartlarinda kapsiile ait 151n sayisi
bakimindan tescilli g¢esitlerde en yiiksek degerin Afyonkalesi-95 (13.97 adet),
Kemerkaya-95 (13.87 adet) ve TMO-2 (13.87 adet), en diisiik degerin ise, Ofis-96
(11.43) cesidine ait oldugunu goézlemlemistir. Cesitler arasi melezlerde en yiiksek
degerin TMO-3 x Afyon-95 (13.80 adet), en diislik degerin ise, Camci-95xAnayurt-95

(11.43 adet) melezinden elde edildigni gézlemlemistir.

Bu arastirmada elde edilen en yiiksek 151n sayilarina sahip cesitler Dogramaci'nin elde
ettigi sonuglarla biiyiik benzerlik gostermektedir. Zira Afyonkalesi-95 ve TMO-2

cesitleri iki ¢aligmada da en yiiksek 151n sayisina sahip ¢esitler i¢erisinde yer almiglardir.

Bu ¢aligma kapsaminda kapsiillerde 1g1n sayisi ortalamalarina ait degerler 10.54-12.91
adet arasinda degismis olup diger arastirma sonuglari ile uyum igerisindedir.
Denemelerin yapildigi yillar arasindaki iklim farklihigi, ekimlerin yazlik veya kislk
olmasi, denemelerde kullanilan materyal farkliligi, ayrica giibreleme, sulama gibi bakim

isleri farkliligi, kapsiillerdeki 1sin sayisini farkli sekillerde etkileyebilir.
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5. KARAKTERLER ARASI ILISKILER

Bu arastirmada Olglimleri yapilan karakterlerin korelasyon analizi sonuglar1 (Cizelge

5.1)’de verilmistir.

5.1 Bitki Boyu Ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gére, hashas bitkisinde bitki boyu karakteri
ile bitki basina kapsiil verimi, bitki bagina tohum verimi, dekara kapsiil verimi, dekara
tohum verimi ve dekara tohumlu kapsiil verimi gibi tarimsal deger tasiyan 6zellikler
arasinda 6nemli diizeyde bir korelasyon tespit edilmemistir. Ancak bitki boyu ile morfin
orani ve kapsiil indeksi karakterleri arasinda sirayla (r= -0.61) ve (r= -0.53) diizeyinde

negativ korelasyon ortaya ¢ikmistir (Cizelge 5.1).

Bitki boyunun belirlenmesi hasat islemlerinde kolaylik saglar. Zira hashas bitkisinde
makineli hasat s6z konusu oldugunda tiretim alaninda hasat edilecek olan bitkilerin
arasindaki boy farkinin en az olmasi istenilen bir 6zelliktir. Kisa ve uzun boylu bitkiler
makineli hasat igin uygun degildir. Ayrica bitki boyunun ¢ok uzun olmasi; asir1 riizgarl
ve yagish havalarda, kok gelisimi saglam degilse, bitkide yatmaya sebep olabilir. Son
yillarda degisen iklim kosullar1 neticesinde siddetli riizgarlar meydana gelmektedir.
Bu tip zarar verebilecek giicte olan riizgarlara dayanikli ¢esitler s6z konusu oldugunda

kisa boylu cesitler ¢iftciye avantaj saglamaktadir.

5.2 Bitki Basma Kapsiil Sayisi ile Ol¢ciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki basina kapsiil
sayist ile dekara kapsiil ve tohum verimi karakterleri arasinda korelasyonun onemli
diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ancak bitki basina kapsiil sayisi ile protein/yag orani
karakterleri arasinda (r = +0.97) seviyesinde pozitif korelasyon saptanmistir (Cizelge

5.1).

Bitki basina kapsiil sayisi1 karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug
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degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve haghas ekiminde ticari 6nem tasityan dekara
kapsiil verimi ve 6zellikle dekara morfin verimi dogrultusunda ipuglar1 verebilir. Fakat
bu arastirmada korelasyon analizi sonuglarina goére, bir gesitte bitki basmna yiiksek
kapsiil sayisi, s0z konusu ¢esitte luzumen dekara yiiksek kapsiil veya tohum verimi
anlamina gelmemektedir.

Sonug olarak cesitlerin degerlendirilmesinde bitki basina kapsiil sayis1 hem
bagimsiz bir karakter olarak hem de verim kriterlerini direk etkileyen bagka

karakterlerle arasinda olan korelasyon bagi itibariyle 6nemli bir karakter sayilmaktadir.

5.3 Bitki Bagina Kapsiil Verimi ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki basina kapsiil
verimi ile dekara kapsiil verimi ve dekara morfin verimi karakterleri arasinda énemli
diizeyde korelasyon tespit edilmemistir. Ancak bitki basina kapsiil verimi ile 151n sayisi
karakterleri arasinda (r= -0.62) diizeyinde negativ korelasyon ortaya ¢ikmistir (Cizelge
5.1).

Bitki basina kapsiil verimi karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug
degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve haghas ekiminde ticari 6nem tasiyan dekara
morfin verimi hakkinda ipuglar1 verebilir. Fakat bu arastirmadaki korelasyon analizi
sonuglarinda da goriilecegi gibi bir gesitte bitki basina yiiksek kapsiil verimi, her zaman

dekara ytiksek kapsiil verimi ¢ikacagi anlamina gelmemektedir.

5.4 Dekara Kapsiil Verimi Ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu c¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde dekara kapsiil
verimi ile dekara tohum verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, dekara yag verimi,
tohumlarda protein orani, bitki basina protein verimi ve dekara protein verimi
karakterleri arasinda sirayla (r=0.78), (r=0.93), (r=0.75), (r=0.66), (r=0.56) ve (r=0.84)
diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore,
dekara kapsiil verimi ile dekara morfin verimi karakterleri arasindaki korelasyon 6nemli

diizeyde bulunmamaktadir ancak dekara kapsiil verimi ile morfin orani, bitki bagina
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morfin verimi ve 1sin sayisi1 karakterleri arasinda sirayla (r= -0.78), (r= -0.66) ve (r= -

0.49) diizeyinde negativ bir korelasyon ¢ikmistir. (Cizelge 5.1).

5.5 Morfin Oram ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki Korelasyon

Bu c¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde morfin orani ile
dekara morfin verimi ve bitki basimna morfin verimi karakterleri arasinda (r=0.80) ve
(r=0.93) diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir. Ayrica morfin orani ile bitki
basina tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi, dekara
tohum verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, dekara yag verimi, bitki basina protein
verimi, dekara protein verimi ve bitki boyu karakterleri arasinda sirayla (r=-0.48), (r= -
0.49), (r=-0.78), (r= -0.77), (r= -0.82), (r= -0.75), (r= -0.53), (r= -0.77) ve (r= -0.61)

diizeyinde negativ korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).

Elde edilen sonuglar Bara vd. (1984)’in c¢alismasina ait sonuglarla farkli ¢ikip,
aragtiricilar  farkli  bolgelerden 13 hashas ¢esidi, melez varyeteleri ve lokal
populasyonlar1 tizerinde yaptiklart 3 yillik ¢aligmada morfin konsantrasyonu ile
gozlenen diger karakterlerin higbiri arasinda korelasyon bulamaz iken bu ¢alismada
morfin orani ile dekara morfin verimi ve bitki basina morfin verimi karakterleri arasinda
onemli diizeyde pozitif korelasyon tespit edilmistir. Ayrica morfin orani ile bitki bagina
tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi, dekara tohum
verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, dekara yag verimi, bitki basina protein verimi,
dekara protein verimi ve bitki boyu karakterleri arasinda onemli diizeyde negativ

korelasyona rastlanmistir.

Ghiorghita vd (1990), yaptiklari bir aragtirmada morfin oranimnin biiyiik varyasyon
gosterdigi ancak morfin oraniyla, kapsiil karakterleri ve dal sayis1 arasinda énemli bir
korelasyonun tespit edilemedigini bildirmislerdir. Halbuki bu arastirmanin korelasyon
analizi sonuglara bakildiginda morfin orani ile bitki basina tohumlu kapsiil verimi,
dekara kapsiil verimi ve dekara tohumlu kapsiil verimi karakterleri arasinda onemli

diizeyde negativ bir korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).
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5.6 Bitki Basina Morfin Verimi Ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu ¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, haghas bitkisinde bitki basina morfin
verimi ile morfin oran1 ve dekara morfin verimi karakterleri arasinda sirayla (r=0.93) ve
(r=0.84) diizeyinde pozitif korelasyona rastlanmistir. Ayrica bitki basina morfin verimi
ile bitki boyu, dekara protein verimi, dekara yag verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi,
dekara tohum verimi ve dekara kapsiil verimi karakterleri arasinda sirayla (r=-0.63), (r=
-0.75), (r=-0.73), (r= -0.76), (r= -0.76) ve (r= -0.66) diizeyinde negativ korelasyona
rastlanmustir (Cizelge 5.1).

Bu calismanin korelasyon analizi sonuglart Shukla ve Khanna (1987) nin elde ettikleri
sonuclarla kismen benzerlik gostermektedir. Arastiricilar yiiksek afyon verimi igin
yapilacak bir 1slahta kisa boylu, genis govdeli, fazla sayida biiyiik kapsiillii ve 6zellikle
tohum agirhigr fazla olan bitkilerin secilmesi gerektigini kaydetmislerdir ki bu
aragtirmada da bitki basina morfin verimi ile kisa boyluluk arasinda 6nemli diizeyde
pozitif korelasyon saptanmistir. Ancak arastiricilarin elde ettigi sonuglarin bir kismiyla
bu arastirmanin sonuglar1 arasinda fark goézlemlenmistir. Shukla ve Khanna (1987)’a
gore, afyon verimine yonelik 1slah ¢aligmalarinda biiyiik kapsiil veren ve yliksek tohum
verimli bitkilerin seg¢ilmesi Onerilir iken, bu ¢alismada bitki basina morfin verimi ile
dekara kapsiil verimi, dekara tohum verimi ve dekara tohumlu kapsiil verimi

karakterleri arasinda 6nemli diizeyde negativ bir korelasyon meydana ¢ikmustir.

Bitki basina morfin verimi karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug
degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve haghas ekiminde ticari 6nem tasiyan dekara
morfin verimi hakkinda ipuclar1 verebilir. Fakat bir ¢esitte bitki bagina yiiksek morfin
verimi, s6z konusu c¢esitte her zaman dekara yiiksek morfin verimi anlamina
gelmemekle birlikte bu arastirmadaki korelasyon analizi sonuglarinda da goriildiigi gibi
bu iki karakter arasinda pozitif bir korelasyon mevcuttur. Ayrica bu denemenin
korelasyon analizi sonuglarina gore, bir ¢esidin morfin orani ile bitki bagina morfin
verimi degerleri arasinda pozitif yonde giiclii bir korelasyon tespit edilmistir (Cizelge

5.1).
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5.7 Dekara Morfin Verimi ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu c¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde dekara morfin
verimi ile morfin orani1 ve bitki basina morfin verimi arasinda sirayla (r=0.80) ve

(r=0.84) diizeyinde pozitif korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Elde edilen sonuglar Shukla ve Khanna (1987)’1n ¢alismasina ait sonuglarla farkli ¢ikip,
Arastiricilar afyon veriminin kapsiil sayis1 ve tohum agirligr ile siki pozitif genotipik
iliskisi oldugunu buna ragmen bitki boyu ve ¢igeklenme siiresi ile negatif bir korelasyon
oldugunu gosterir iken bu calismada dekara morfin veriminin sadece morfin orani ve
bitki bagina morfin verimi karakterleri ile 6nemli diizeyde pozitif bir korelasyon
icerisinde oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin korelasyon analizi sonuglarina gore,
dekara yiiksek morfin verimi elde etmek igin morfin orani yiiksek ve bitki basina

yiiksek morfin verimli ¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir.

5.8 Bitki Basina Tohum Verimi ile Ol¢ciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki bagina tohum
verimi ile bitki bagina tohumlu kapsiil verimi, dekara tohum verimi, dekara tohumlu
kapsiil verimi, bitki basina yag verimi, dekara yag verimi, bitki basina protein verimi ve
dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla (r=0.92), (r=0.65), (r=0.58), (r=0.98),
(r=0.70), (r=0.97) ve (r=0.61) diizeyinde pozitif korelasyona rastlanmistir. Ancak bitKi
basina tohum verimi ile morfin orani arasinda (r= -0.48) diizeyinde negativ korelasyona

rastlanmustir (Cizelge 5.1).

Bitki basma tohum verimi karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug
degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve hagshas ekiminde ticari 6nem tasiyan dekara
tohum verimi hakkinda ipuglar1 verebilir. Nitekim bu arastirmadaki korelasyon analizi
sonuglarinda goriildiigi gibi, bitki bagina tohum verimi ve dekara tohum, yag ve protein
verimi gibi tarimsal ve ticari onem tasiyan karakterler arasinda dnemli diizeyde pozitif

bir korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 5.1).
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5.9 Dekara Tohum Verimi ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina goére, hashas bitkisinde dekara tohum
verimi ile dekara tohumlu kapsiil verimi, bitki basina yag verimi, dekara yag verimi,
bitki basina protein verimi ve dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla
(r=0.95), (r=0.58), (r=0.99), (r=0.69) ve (r=0.98) diizeyinde pozitif korelasyona
rastlanmistir. Ancak dekara tohum verimi ile morfin orani arasinda (r=-0.77) diizeyinde

negativ korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).

Elde edilen sonuglar Bajpai vd (1999)’nin calismalarina benzerlik gostermektdir.
Aragstirict, Hindistan'da yetistirilen, 109 adet hashas popiilasyonunun kullanildigi
aragtirmada; Yapilan korelasyon analizleri sonucu tohum verimi ile yag verimi arasinda
(r = + 0.81), bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Bu arastirmada ise dekara tohum verimi
ile bitki bagina yag verimi ve dekara yag verimi karakterleri arasinda 6nemli diizeyde

pozitif korelasyona rastlanmistir.

Tirkiye’de ¢iftginin hasat ettigi hashas kapsiilii TMO tarafindan alinmaktadir. Ancak
cift¢inin hasat ettigi hashas tohumunun TMO’ya verme zorunlulugu bulunmamaktadir.
Bu nedenle iiretici tohumunu istedigi sekilde degerlendirmektedir. Dolayisiyla giftci,
sari1, gri ve beyaz renkli tohumlar basta olmak tizere, tohum verimi yiiksek gesitleri talep
etmektedir. Bitki vegetasyon gelisimi siiresince kimyasal kullanimi en az seviyede
oldugu igin tretilen tohum ve kapsiil organik sayilmaktadir. Dolayisiyla ihracatta
Tiirkiye tarlalarindan hasat edilen tohumlar daha yogun olarak talep gormektedir.

5.10 Bitki Basina Tohumlu Kapsiil Verimi ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler
Arasindaki Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki basina
tohumlu kapsiil verimi ile dekara kapsiil verimi, dekara tohum verimi, dekara tohumlu
kapsiil verimi, bitki bagina yag verimi, dekara yag verimi, bitki basina protein verimi ve
dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla (r=0.50), (r=0.52), (r=0.54), (r=0.90),
(r=0.57), (r=0.90) ve (r=0.50) diizeyinde pozitif korelasyona rastlanmistir. Ancak bitki

basina tohumlu kapsiil verimi ile morfin orani ve 1s1n sayisi karakterleri arasinda sirayla
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(r=-0.49) ve (r=-0.52) diizeyinde negativ korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).

Bitki basina tohumlu kapsiil verimi karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya
sonug degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve hashas ekiminde ticari 6nem tasiyan
dekara tohumlu kapsiil verimi hakkinda ipuglar1 verebilir. Fakat bir ¢esitte bitki basina
yiiksek tohumlu kapsiil verimi, her zaman dekara yiiksek tohumlu kapsiil verimi
anlamma gelmemekle birlikte bu arastirmadaki korelasyon analizi sonuclarinda
gorildiigli gibi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi ve dekara tohumlu kapsiil verimi

karakterleri arasinda 6nemli diizeyde pozitif korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

5.11 Dekara Tohumlu Kapsiil Verimi ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler
Arasindaki Korelasyon

Bu ¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde dekara tohumlu
kapsiil verimi ile bitki basina tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara
kapsiil verimi, dekara tohum verimi, bitki basina yag verimi, dekara yag verimi, protein
orani, bitki bagina protein verimi ve dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla
(r=0.58), (r=0.54), (r=0.93), (r=0.95), (r=0.51), (r=0.93) (r=0.54), (r=0.67) ve (r=0.97)
diizeyinde pozitif korelasyona rastlanmigtir. Ancak dekara tohumlu kapsiil verimi ile
morfin orani ve bitki basina morfin verimi karakterleri arasinda sirayla (r= -0.82) ve (r=

-0.76) diizeyinde negativ korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).

5.12 Tohumlarda Yag Oram ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde tohumlardaki yag
orani ile kapsiil, tohum, yag, protein ve morfin verimi gibi tarimsal deger tasiyan
Ozellikler arasinda o6nemli diizeyde bir korelasyon tespit edilmemistir. Korelasyon
analizi sonuglarinda gortldigi gibi, ¢esitlerde bulunan yag orani ile bitki basina yag
verimi ve dekara yag verimi karakterleri arasinda bulunan korelasyonun pozitif
Olmasina ragmen so6z konusu korelasyon oOnemli diizeyde c¢ikmamigtir. Fakat
tohumlardaki yag orani ile kapsiil indeksi arasinda (= -0.60) diizeyinde negativ

korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).
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Tohumdaki yag orani hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug¢ degerlendirme
kriteri olarak ele alinabilir ve hashas ekiminde ticari 6onem tasiyan dekara yag verimini
etkileyen bir karakter olarak degerlendirilebilir. Endiistriyel amagla yag elde etmek icin
gelistrilmesi planlanan ¢esitlerde, tohumdaki yag oranmi karakteri 1islahcilarca ele

alinmaktadir.

5.13 Bitki Basina Yag Verimi Ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu c¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki basina yag
verimi ile bitki basina tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara tohum
verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, dekara yag verimi, bitki basina protein verimi ve
dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla (r =+ 0.98), (r = + 0.90), (r = + 0.58),
(r =+ 0.51), (r = + 0.65), (r = + 0.94) ve (r = + 0.54) seviyesinde pozitif korelasyon
saptanmigtir. Ancak bitki basina yag verimi ile bitki basina kapsiil/tohum karakterleri

arasinda (r=-0.69) diizeyinde negativ korelasyona rastlanmistir (Cizelge 5.1).

Bitki basina yag verimi karakteri hashas 1slahinda bir seleksiyon kriteri veya sonug
degerlendirme kriteri olarak ele alinabilir ve hashas ekiminde ticari 6nem tasiyan dekara
yag verimi hakkinda ipuclar1 verebilir. Nitekim bu aragtirmadaki korelasyon analizi
sonuglarinda goriildiigli gibi bitki basina yag verimi ile dekara yag verimi karakterleri

arasinda onemli diizeyde pozitif bir korelasyon tespit edilmistir.

5.14 Dekara Yag Verimi Ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu caligmada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde dekara yag verimi
ile bitki bagina tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi,
dekara tohum verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, bitki basina protein verimi ve
dekara protein verimi karakterleri arasinda sirayla (r =+ 0.70), (r = + 0.57), (r = + 0.75),
(r=+0.99), (r=+0.93), (r=+0.73) ve (r = + 0.96) seviyesinde pozitif korelasyon
saptanmistir. Ancak dekara yag verimi ile morfin oran1 ve bitki bagina morfin verimi

karakterleri arasinda (r = - 0.75) ve (r = - 0.73) seviyesinde negativ bir korelasyon tespit
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edilmistir (Cizelge 5.1).

Elde edilen sonuglar Bajpai vd (1999)’nin sonuglari ile o6rtiismemekte olup, arastirici,
109 adet hashas popiilasyonunun kullanildig1 arastirmada; yapilan korelasyon analizleri
sonucu yag verimi ve yag orani arasinda (r = + 0.54), bir iligskinin oldugu gosterir iken
bu aragtirmada dekara yag verimi ile yag orani karakterleri arasinda 6nemli diizeyde bir

korelasyona rastlanmamastir.

5.15 Tohumlarda Protein Oram fle Olciimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde tohumlardaki
protein orani ile dekara kapsiil verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi ve dekara protein
verimi karakterleri arasinda sirayla (r = + 0.66), (r = + 0.54) ve (r = + 0.54) seviyesinde

pozitif korelasyon saptanmustir (Cizelge 5.1).

5.16 Bitki Basina Protein Verimi Ile Olciimii Yapilan Diger Karakterler
Arasindaki Korelasyon

Bu ¢alismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde bitki basina protein
verimi ile bitki bagina tohum verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi, dekara kapsiil
verimi, dekara tohum verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, bitki bagina yag verimi ve
dekara yag verimi karakterleri arasinda sirayla (r =+ 0.97), (r = + 0.90), (r = + 0.56), (r
=+ 0.69), (r = + 0.67), (r = + 0.94) ve (r = + 0.73) seviyesinde pozitif korelasyon
saptanmigtir. Ancak bitki bagina protein verimi ile morfin orani karakterleri arasinda (r

=-0.53) seviyesinde negativ bir korelasyon tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Korelasyon analizi sonuglarina bakildiginda bitki basina protein verimi ile dekara
protein verimi arasinda bulunan pozitif korelasyonun 6nemli diizeyde oldugu ortaya
cikmistir. Dolayisiyla dekara yiiksek protein verimine yonelik yapilacak olan i1slah

calismalarinda bitki basina protein verimi belirleyici bir karakter olarak ele alinabilir.
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5.17 Dekara Protein Verimi ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde dekara protein
verimi ile bitki basina tohum verimi, bitki bagina tohumlu kapsiil verimi, dekara kapsiil
verimi, dekara tohum verimi, dekara tohumlu kapsiil verimi, bitki basina yag verimi,
dekara yag verimi, protein orani ve bitki bagina protein verimi karakterleri arasinda
sirayla (r =+ 0.61), (r =+ 0.50), (r=+0.84), (r=+0.98), (r=+0.97), (r=+0.54) (r =
+0.94) (r = + 0.96) ve (r = + 0.54) seviyesinde pozitif korelasyon saptanmistir. Ancak
dekara protein verimi ile morfin oram1 ve bitki basina morfin verimi Kkarakterleri
arasinda sirayla (r = - 0.77) ve (r = - 0.75) seviyesinde negativ bir korelasyon tespit
edilmistir (Cizelge 5.1).

5.18 Kapsiil indeksi ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gére, hashas bitkisinde kapsiil indeksi ile
yag orani ve bitki boyu karakterleri arasinda sirayla (r= -0.60) ve (r= -0.53) diizeyinde
negativ korelasyon ¢ikmistir (Cizelge 5.1).

Kapsiil indeksi kapsiil sekli hakkinda fikir edinmemizi saglar. Kapsiil sekli gesit
ayriminda kullanilan 6nemli 6zelliklerdendir. Ornegin; kapsiil indeksi 1 olan hashas
kapsiiltiniin sekli yuvarlaktir. Indeksi 1’den az olan kapsiillerin sekli yasi, indeksi 1’den

fazla olan kapsiiller ise yumurta seklindedir.

5.19 Kapsiile Ait Isin Sayisi ile Ol¢iimii Yapilan Diger Karakterler Arasindaki
Korelasyon

Bu calismada korelasyon analizi sonuglarina gore, hashas bitkisinde kapsiilde 1s1n sayisi
ile bitki basma kapsiil verimi, bitki basina tohumlu kapsiil verimi ve dekara kapsiil
verimi karakteri arasinda sirayla (r = - 0.62) (r = - 0.52) ve (r = - 0.49) seviyesinde
negativ korelasyon saptanmistir (Cizelge 5.1). Kapsiildeki 1sin sayis1 kapsiil igindeki her
bir bolmeyi gosterir. Tohumlar bu bolmelere yapisik halde bulunur, kapsiil hasat

olgunluguna geldiginde tohumlar kuruyarak kapsiiliin dibine diiser.
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T¢T

Cizelge 5.1 Denemede Kullanilan 17 Farkli Hashas Cesidinden Elde Edilen Verilerin Korelasyon Analizi Sonuglari

Karakter | indeks
B.B.K.V." | -0.03 B.B.K.V
B.B.T.V." | -0.20 0.42 B.B.T.V
- B.B.
B.B.K/T° | 037 0.16 0.69** | K/T
B.B.T+k® | -0.16 | 0.75** | 0.92** | -0.43 ;';?('
D.K.V.5 | -0.24 0.42 0.43 034 | 0.50* [ D.K.V.
D.T.V.f -0.17 0.10 0.65** | -0.58* | 0.52* | 0.78** D.T.V.
D.K+T® | -0.21 0.26 0.58* | -0.50* | 0.54* | 0.93** 0.95** | D.K+T
Morfin% | 0.25 032 | -0.48* | 0.40 -0.49* | -0.78%* ;)_77** ;)_82** Morfin %
D.M.V." | 0.15 -0.03 -0.25 0.22 -0.19 -0.27 -0.47 -0.40 0.80** 3; v
Yag% -0.60* | 0.16 0.30 -0.27 0.29 -0.23 -0.14 -0.19 0.18 0.11 Yag%
B.B.Y.V. | -0.29 0.41 0.98** ;) gors | 0:90%* | 0.36 0.58* | 0.51* | -0.42 -0.21 0.46 B.B.Y.V.
D.Y.V. -0.26 0.12 0.70** ;) gaer | 057 | 075* 0.99** | 0.93** | -0.75** | -0.46 0.01 0.65** D.Y.V.
Protein% | -0.21 | 0.20 0.16 016 | 0.20 0.66** | 0.38 0.54* | -0.37 0.09 026 |o0.10 0.34 P";e'"
B.B.P.V.X | -0.24 0.44 0.97** ;) ggrr | 0:90%* | 0.56* 0.69** | 0.67** | -0.53* -0.21 0.22 0.94** 0.73** | 0.39 B.B.P.V
D.P.V. -0.20 0.12 0.61** | -0.55* | 0.50* | 0.84** 0.98** | 0.97** | -0.77** | -0.41 -0.18 0.54* 0.96** | 0.54* | 0.70** | D.P.V.
B.Boyu™ | -0.53* | 0.14 0.43 -0.59* | 0.38 0.48 0.43 0.48 -0.61** | -0.47 0.07 0.41 0.45 0.21 0.44 0.44 B.Boyu
K.Sayisi” | -0.16 -0.02 0.02 -0.01 0.01 -0.22 -0.36 -0.31 0.35 0.38 0.20 0.05 -0.33 0.07 0.04 -0.32 -0.03 ;ym
5 5 5 - 5 B.B.
o | | o * % * % * % - ~ -
BBM.V.. | 0.27 0.04 0.34 0.48 0.23 0.66 076** | o7gee | 093 0.84 0.24 0.27 073+ | 030 0.38 075+ | ozex | 035 MLV,
Isin 5. -0.17 ;) ger | 033 -0.16 -0.52* | -0.49* -0.29 -0.41 0.19 -0.22 0.09 -0.29 -0.28 -0.42 -0.41 -0.34 0.13 0.25 -0.07 E'"

* Korelasyon 0.05 diizeyinde onemli ¢tkmustir. ** Korelasyon 0.01 diizeyinde dnemli ¢ikmustir.

B.B.K.V.? (Bitki Basina Kapsiil Verimi)
B.B.T.V."(Bitki Bagina Tohum Verimi)
B.B.K/T° (Bitki Basina Kapsiil/Tohum)

B.B.T+K" (Bitki Bagina Tohum+Kapsiil Verimi)

D.K.V.® (Dekara Kapsiil Verimi)

D.T.V. (Dekara Kapsiil Verimi)

D.K+T9 (Dekara Kapsiil+Tohum Verimi)
D.M.V." (Dekara Morfin Verimi)
B.B.Y.V. (Bitki Basina Yag Verimi)
D.Y.V.! (Dekara Yag Verimi)

B.B.P.V.* (Bitki Bagina Protein Verimi)
D.P.V.' (Dekara Protein Verimi)
B.boyu™ (Bitki Boyu)

K sayis1” (Kapsiil Sayist)

B.B. M.V.° (Bitki Bagina Morfin Verimi)
Isin S.P (Isin Sayis1)




6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alisma kapsaminda ele alinan toplam 26 karakter arasindan, hem iilke, hem de
diinya bazinda ticari 6neme sahip olan morfin orani, dekara kapsiil verimi, dekara
morfin verimi ve dekara tohum verimi karakterleri ayrica dikkate alinmalidir.
Dolayisiyla s6z konusu karakterler bakimindan cesitlerin karsilastirilmasini gorsel
olarak saglayan, iki yilin ortalama degerlerine ait siitunlar birlikte verilmistir (Sekil 6.1-
6.4).
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Sekil 6.1 Cesitlerde morfin oranini gdsteren iki yila ait ortalama degerlerin
karsilastirilmast
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Sekil 6.2 Cesitlerde dekara kapsiil verimini gosteren iki yila ait ortalama degerlerin

karsilastirilmasi
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Sekil 6.3 Cesitlerde dekara morfin verimini gosteren iki yila ait ortalama degerlerin

karsilastirilmasi
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Sekil 6.4 Cesitlerde dekara tohum verimini gosteren iki yila ait ortalama degerlerin
karsilastirilmasi

Bu ¢alismanin sonuglarina gére Ankara sartlarinda ticari nitelik tasiyan karakterler ayri
ayrt degerlendirildiginde, morfin oran1 bakimindan en yiiksek degerler Ofis-8 (%
0.990), Ofis-3 (% 0.979), TMO-2 (% 0.905), Ofis-4 (% 0.752) ve TMO-1 (% 0.744)
cesitlerinden, dekara kapsiil verimi karakteri bakimindan en yiiksek degerler Afyon-95
ve Anayurt-95 (107 kg), Ankara-94 (106.13 kg), TMO-1 (111.8 kg) ve TMO-3 (104.2
kg) cesitlerinden, dekara morfin verimi karakteri bakimindan en yiiksek degerler Ofis-8
(861 g), TMO-1 (794 g), Ofis-4 (794 g), TMO-2 (730 g) ve TMO-3 (728 Q)
cesitlerinden, dekara tohum verimi karakteri bakimindan ise en yiiksek degerler TMO-1
(142.1 kg), Kocatepe-96 (116.1 kg), Ankara-94 (140.3 kg), Anayurt-95 (132.7 kg) ve
Afyonkalesi-95 (114.4 kg) cesitlerinden elde edilmistir (Cizelge 6.1).

Fakat Tirkiye’de hashas ekiminde hem ¢ift¢i agisindan hem de Afyon Alkaloid
Fabrikast acisindan en Onemli olan bitki Ozellikleri bir arada degerlendirilmelidir.
Dolayisiyla onerilecek olan gesitlerde, bir taraftan iilke capinda morfin iretimini

etkileyen morfin orani, dekara kapsiil verimi ve dekara morfin verimi karakterlerinin
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dikkate alinmasi, diger taraftan anlagmali ¢ift¢ileri memnun eden dekara tohum verimi

ve gesitlere ait tohnum rengi gibi karakterlerin ele alinmasi gerekmektedir.

Cizelge 6.1 Ticari Onem Tasiyan Karakterler Bakimindan En Yiiksek Degerlere Sahip
Cesitlerin Karsilastirilmasi (Cesitler ve ¢esitlere ait degerler tezdeki Tukeys
gruplandirmalarina gore secilmistir)

Dekara Dekara Dekara
Morfin
kapsiil morfin tohum
orani H
verimi verimi verimi Tohum rengi
%
(kg) (9) (kg)
Ofis-3 0.979 64.96 636 85.90 Koyu gri
Ofis-4 0.752 91.99 794 99.01 kahve
Ofis-8 0.990 77.44 861 77.09 Beyazimsi krem
TMO-1 0.744 111.8 794 142.1 Acik kahve
TMO-2 0.905 74.49 730 81.25 gri
TMO-3 0.678 104.2 728 84.88 Koyu kahve
Ankara-94 0.548 106.13 580 140.3 Beyazimsi krem
Afyonkalesi-95 0.506 107 498 114.4 Acik kahve
Anayurt-95 0.462 107 494 132.7 Acik kahve
Kocatepe-96 0.593 97.58 575 116.1 Beyazimsi krem

Sonug¢ olarak ¢esitlerin degerlendirilmesinde s6z konusu karakterler birlikte ele

alindiginda Ofis-3 ¢esidi sadece morfin oran1 bakimindan o6nerilebilmektedir. Ofis-4

¢esidi morfin orani ve dekara morfin verimi karakterleri bakimindan, Ofis-8 ¢esidi ise

morfin orani, dekara morfin verimi ve tohum rengi bakimindan 6nde gelen cesitler

arasinda yer almaktadirlar. TMO-1 ¢esidi morfin orani, dekara kapsiil verimi, dekara
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morfin verimi ve dekara tohum verimi karakterleri bakimindan istiinliik gosteren bir
cesit olarak onerilebilir. TMO-2 ¢esidi morfin oani, dekara morfin verimi ve tohum
rengi karakterleri bakimindan, TMO-3 ¢esidi dekara kapsiil verimi ve dekara morfin
verimi bakimindan, Ankara-94 dekara kapsiil verimi, dekara tohum verimi ve tohum
rengi bakimindan, Afyonkalesi-95 ve Anayurt-95 cesitleri hem dekara kapsiil verimi,
hem de dekara tohum verimi bakimindan iiretim amagli degerlendirilebilen gesitler
arasinda yer almaktadirlar. Kocatepe-96 cesidi dekara tohum verimi ve tohum rengi

karakterleri bakimindan tercih edilebilen bir ¢esit olarak goriilmektedir (Cizelge 6.1).
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