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OZET

ASI NEHRI (HATAY) ve CEVRESINDE YAYILIS GOSTEREN
MIKSOMISETLERIN MORFOLOJIK YONTEMLERLE BELIRLENMESI

Bu calisma 2020-2024 yillar1 arasinda, Asi Nehri (Hatay) ve ¢evresinde 10 farkli
lokasyondan alinan 6rneklerden hazirlanmigtir. Toplanan 6rnekler gesitli yaprak, agag
kabugu, clirimiis bitki artiklart ve otobur hayvan giibresinden alinmistir. Toplanan
materyaller izerinde nem odas1 teknigiyle Miksomiset sporoforlar gelistirilmistir. Ayrica
gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda dogal ortaminda gelismis olan Miksomisetler de
toplanmustir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalari sonucunda elde edilen 6rneklerden 2 sinif,
6 takim, 8 aile, 14 cinse ait toplam 28 tiir tespit edilmistir. Bunlardan 1 tanesi Tiirkiye
icin yeni cins kaydi (Calonema Morgan), 2 tanesi Tirkiye icin yeni tiir kaydidir
(Calonema gansuense B. Zhang & Yu Li ve Perichaena luteola (Kowalski) Gilert).

2024, 98 sayfa

Anahtar Kelimeler: Miksomisetler, Asi Nehri, Hatay, taksonomi, yeni kayit



ABSTRACT

DETERMINATION of the MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS of
MYXOMYCETES DISTRIBUTED in the ASI RIVER (HATAY) and ITS
SURROUNDINGS

This study was conducted using samples collected between 2020 and 2024 from 10
different locations around the Asi River (Hatay) and its surrounding areas. The samples
were obtained from various substrates, including leaves, tree bark, decayed plant debris,
and herbivore manure. The collected materials were used to cultivate myxomycete
sporophores through the moist chamber technique. Additionally, myxomycetes that
developed in their natural habitats were also collected during field studies. As a result of
the comprehensive fieldwork and laboratory analyses, a total of 28 species were identified
from the collected samples, representing 2 classes, 6 orders, 8 families, and 14 genera.
Notably, one genus (Calonema Morgan) and two species (Calonema gansuense B. Zhang
& Yu Li and Perichaena luteola (Kowalski) Gilert) were recorded as new to the
mycobiota of Turkey.

2024, 98 pages

Key Words: Myxomycetes, Asi River, Hatay, taxonomy, new record



TESEKKUR

Diinya capinda ve iilkemizde meydana gelen bir¢ok iiziicli olay sirasinda, bu
zorluklari birlikte yasayip birlikte agma sansini elde ettigim ¢ok kiymetli hocam Prof. Dr.
Hayri BABA’ya sonsuz saygilarimi sunarim. Akademik egitime basladigim ilk giinlerden
itibaren hayatimin her asamasinda hissettigim destekleri, rehberlik ve rol model
nitelikleriyle yiiksek lisans tez konumun belirlenmesinden arazi ¢alismalarimin
yapilmasina, laboratuvar goézlemlerinden Orneklerin teshis edilmesine kadar gegen
stirecte, asla esirgemedigi bilgi birikimi ve deneyimleri i¢in sonsuz siikranlarimi sunarim.

Tez caligmast siiresince biitlin boliim imkanlarindan yararlanmami saglayan
HMKU Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliim Baskanligi’na, maddi destek veren
HMKU Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii’ne (Proje No: 22.YL.018) ve
isimlerini burada zikredemedigim ama yardimlarim1 esirgememis herkese en igten
tesekkiirlerimi sunarim.

Maddi ve manevi agidan sagladigi desteklerle, bana giivenen ve daima yanimda
olan annem Cevahir NARIN’e, babama ve kardeslerime ¢okca tesekkiir ederim. Calisma
hayatim siirecinde, bana kolaylik saglayan degerli yoneticim, agabeyim, dostum H. Burak
PARLAKYIGIT’de tesekkiir ederim. Her defasinda gergeklestirdigi  ciddi
motivasyonlari, yol arkadashigi ve akademik desteklerinden dolayr Cografya boliimii
doktoru Ahmet OZTURK e tesekkiir ederim. Zorlu gegen yillar igerisinde akademik
egitimimi tamamlamam i¢in her zaman sabirla, sevgiyle ve metanetle yanimda olan, beni
tesvik edip destekleyen, esim Fatma NARIN e tesekkiir ederim.

Ayrica egitim hayatim boyunca {izerimde emegi olan tiim saygideger hocalarima

stikranlarimi iletirim. Beni bu yolda basarili kilana tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Miksomisetler; plasmodiyal civik mantar veya gercek civik mantar olarak da bilinir,
bitki ve hayvan 0zellikleri de gosteren mantar benzeri organizmalardir. Miksomisetler
gecmiste hayvanlar, bitkiler ve mantarlar aleminde farkli arastiricilar tarafindan
siiflandirilmistir. Bitkiler aleminde Myxomycota, hayvanlar aleminde Mycetozoa ve
mantarlarla ayn1 habitatlarda bulunduklar1 i¢in mantarlar aleminde de Miksomiset
siifinda kabul edilmislerdir (Baba ve ark., 2023). Miksomisetlerin 35-40 milyon y1l 6nce
yasadiklari1 gosteren fosil kayitlart bulunmaktadir (Everhart ve Keller, 2008).
Miksomiset ismi ilk defa 1833 yilinda Alman Botanik¢i Heinrich Link tarafindan
kullanilmistir. Link, Miksomisetleri fungus olarak ele almistir. Antony De Bary (1887)
spor ¢imlenmesi, bir ¢ift flagellaya sahip ogul hiicreleri, miksoamiplerinin davranisi ve
olusan plasmodiumdaki ritmik protoplasmik akist gibi 06zelliklerinden dolayi
Miksomisetleri Protozoa’ya benzetmistir ve Mycetozoa (mantar benzeri hayvanlar)
olarak adlandirmistir (Stephenson, 2003; Schnittler ve Spiegel, 2012). Alexopoulus ve
Mims’in (1979) yapmis oldugu smiflandirmada mantarlar 3 bélime ayrilmistir;
Gymnomycota, Mastigomycota ve Amastigomycota. Alexopoulos ve arkadaslar1 (1996)
yaptiklari siniflandirmada Alexopoulus ve Mims’in (1979) sisteminin ana hatlarina baglh
kalarak civik mantarlart Gymnomycota bdliimiinde incelemistir.

Miksomisetlerin mantarlar aleminden ¢ikarilmasinin en énemli nedeni, fagotrofik
tarzda beslenmesi ve vejetatif evrede hiicre ceperlerinin olmamasi1 gosterilebilir.
Miksomisetler mantarlarin aksine ortamda bulunan bakteri, maya, fungus hifleri ve mavi
yesil algler gibi canli veya organik artiklari tiim olarak absorbe eder ve bunlar1 biinyesinde
sindirerek beslenirler (Akgil ve ark., 2021). Ancak fizyolojisi, morfolojisi, yasam
dongiisiic ve genetik analizleri plasmodiyal civik mantarlarin  diger Okaryotik
mikroorganizmalar arasinda yer almasi gerektigini gostermistir. Son olarak EF-1alfa gen
sira faktoriiyle de mantar olmadig1 anlasilmistir (Baldauf ve Doolittle, 1997; Ing, 1999).
Sporangium ve sporlarin durumu, diger ameboid protozoa gruplarindan farklilik gosterir
(Nannenga-Bremekamp, 1991). Giiniimiizde yapilan morfolojik ve molekiiler calismalar
sonucunda Miksomisetler, mantarlar aleminde degil, Protista aleminin Mycetozoa
(mantar benzeri hayvanlar) boliimiinde yer almaktadir.

Giliniimiizde, Miksomisetlerle ilgili galismalarda ¢ogunlukla Kirk ve arkadaslarinin

(2001) yaptig1 siniflandirma kullanilmaktadir (Stephenson, 2003). Bu smiflandirmaya



gore Myxomycota boliimiinde Protosteliomycetes, Dictyosteliomycetes ve Myxomycetes
(Miksomiset) olmak tiizere ti¢ siif vardir (Sekil 1.1.). Miksomisetes sinifinda 5 takim
(Echinosteliida, Liceida, Physarida, Stemonitidia, Trichiida) bulunmaktadir (Lado, 2005-
2024). Bugiin gercek veya plasmodial civik mantarlar olan Miksomiset (Myxogastria),
Amoebozoa iist grubu iginde monofiletik bir sinif olusturur ve ¢ok ¢ekirdekli tek hiicreli
plasmodium ve karmasik yapida fruktifikasyon igeren farkli bir yasam dongiisii ile
karakterize edilir (Baba ve Akgiil, 2024).

ﬁ physarida

Liceaceae Physaraceae
Dictydiaethaliaceae Elaeomyxaceae
Reticulariaceae Didymiaceae

e

Sekil 1.1. Genel Miksomiset taksonomisi (Alexopoulos ve ark., 1996)

PROTOSTELIOMYCETES

Protostelida Echinosteliida Stemonitidia

Ceratiomyxaceae Echinosteliaceae Stemonitidaceae

il

je

Clastodermataceae

Miksomisetes sinifi dogada serbest yasayan, siiriiniicii yapida, hiicre duvarsiz, gok
cekirdekli, bir ve birden fazla sporofor olusturabilen gerekli sartlar saglandiginda
stoplazmik akisin gozlenebildigi protoplazmik vejetatif yapiya sahip organizmalardir. Bu
protoplazmik yigma plasmodium denir. Aktif hareket edebilen plasmodium, partikiil
halindeki ¢iirtimiis bitki, bakteri, mantar, maya vb. materyalleri absorbe eder. Olgun bir
plasmodium 20-30 gram agirliginda olabilir ve 1 metreden daha fazla alani1 kaplayabilir.
Miksomisetler fruktifikasyon sekilleri ile tanmabilirler. Makroskobik boyutlarda
incelendiginde tireme ve sporlanma safhasi goriilebilir. Miksomisetlerin bazilari
makromantarlar ve likenler gibi dogadan direkt toplanabilirler. Boyutlar1 bu sekilde

biiyiik olanlarin yaninda, mikro boyutta olan ve arazi esnasinda goriilemeyecek birgok tiir



de vardir. Miksomisetler hayat dongiilerini 6zellikle ¢ilirlimiis bitkiler {izerinde
stirdiirtirler (Stephenson ve Stempen, 2000).

Miksomisetler genis bir alanda yayilis gosterir. Miksomisetler, ormanlik alanlarda
nemli agag govdelerinin ¢iiriimiis kisimlarinda, 6lii yapraklarin ve diger bitkisel atiklarin
tizerinde goriilebildigi gibi her tiirlii organik materyal {izerinde de goriilebilir. Genel
olarak miksomiset tiirleri her alanda yayilis gostermekle birlikte bazilar1 sadece belirli
habitatlarda yasarlar. Miksomisetlerin gelismesinde nem ve sicakligin da 6nemi ¢ok
biiytiktiir. Genellikle ilkbahar ve yaz aylarinda olmak tizere bazi tiirler sonbahar mevsimi
baglangicinda ve kisin 1liman gegtigi zamanlarda da gelisim gosterirler (Stephenson ve
Stempen, 2000).

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarda Tiirkiye’den rapor edilen Miksomiset sayisi
(Ceratiomyxa harig); 5 takim, 13 aile, 43 cins olmak tizere 312 tiirdiir (Baba ve Sevindik,
2023; Eroglu, 2023a; 2023b). Diinyada yapilan arastirmalar neticesinde, bugiin varligi
bilinen 5 takim, 14 aile, 77 cins olmak tzere 1.130 Miksomisetes tiirii bulunmaktadir
(Lado, 2005-2024). Bu durum, Tiirkiye’deki oranin bir hayli az oldugunu ve Tiirkiye’de
aragtirmalarin artmasi gerektigini gostermektedir. Ayrica Tiirkiye’nin cografi konumu
itibari ile 1liman iklim kusaginda olusu ve zengin bir floraya ev sahipligi yapmasi,
Miksomisetlerin  ¢esitliligi  bakimindan yiiksek potansiyele sahip oldugunu
diisiindiirmektedir. Dolayisiyla yeni g¢alismalar yapilmasi Tirkiye miksobiyotasinin
cesitlilik potansiyelinin anlagilmasina katki sunacaktir.

Akuatik (sucul) mantarlar, mikrobiyal popiilasyonun zengin oldugu sucul
ortamlardaki flora ve fauna icinde genis bir gesitlilige sahiptir. Organik materyalin
pargalanmasinda 6nemli bir yeri olan funguslar, sucul ekosistemlerdeki besin dongiisiine
de katki saglarlar (Shearer ve ark., 2004).

Miksomisetler, karasal ekosistemlerde genis yayilis alanlart bulmakla birlikte
(Martin ve Alexopoulos, 1969), sucul habitatlarda goriilen tiirleri de bulunmaktadir
(Shearer ve Crane, 1986). Canliligin oldugu agaglar, suda i1slanmig kabuklarin yiizeyi,
toprakta bulunan ¢lirlimiis aga¢ ve yapraklar, durgun suyun altinda kalmig bitki Ortiisii,
dogal ya da yapay sulak alanlar sucul ortam olarak kabul edilir. Bu yerler; goller, gol
kenarlari, ¢imento havuzlari, depo tanklari, balik akvaryumlar1 ve benzeri yerlerdir
(Tamayama ve Keller, 2013). Akuatik Miksomisetlerin kaydedilen ilk 6rnegi, Ward
(1886)’1n stimbiil kokiinde kiiltiirle yetistirdigi Diderma difforme ‘dir. Dogal akuatik



ortamlarda ise plasmodium ve Miksomisetlerin gelisim durumu hakkinda kayitlarda ¢ok
az bilgi vardir. Gottsberger ve Nannenga-Bremekamp (1971)’mn Didymium aquatile
calismasi, bu kaynaklar icerisinde dikkat ¢ekicidir. Ayrica yapilan baska caligmalarda
sucul kosullarda; Badhamia lilacina, Diderma effusum, Didymium aquatile, D. difforme,
D. iridis, D. nigripes, Physarum gyrosum, P. nutans, Fuligo cinerea ve F. septica, tiirleri
tespit edilmistir.

Tirkiye’de karasal ekosistemlerde Miksomisetes arastirmalari olsa da aquatik
arastirmalar yok denecek kadar azdir (Ergiil ve ark., 2005a; Ergiil ve ark., 2005b; Ergiil
ve Akgiil 2011; Baba ve Sevindik 2018; Sevindik ve ark., 2018; Sevindik ve Akgiil 2019;
Zumre ve ark., 2019; Baba ve ark., 2020; Baba ve ark., 2021a; Baba ve Sevindik 2022a;
Baba ve Sevindik 2022b). Iklimi, toprak yapis1, bitki ortiisii ve genis bir sucul alana sahip
olmas1 bakimindan, Asi Nehri ve g¢evresi, Hatay ilinde arastirma alan1 olarak uygun
bulunmustur.

Arastirmanin temel hedefi, Asi Nehri ve g¢evresindeki, sucul veya suya yakin
alanlarda bulunan Miksomisetlerin morfolojik yontemlerle tespit edilmesi ve Tiirkiye
(Hatay) Miksobiyotasina dahil edilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, Asi Nehri ve
cevresinde belirlenen lokasyonlardaki bitkisel organik materyaller, farkli mevsimlerde
toplanmigtir.  Gilbert ve Martin (1933)’in gelistirdigi “Nem Odas1 Teknigi” ile
yetistirilmis veya dogal ortamdan toplanmis Miksomisetlerin tanimlanmasi ve Hatay ili
miksobiyotasina kazandirilmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda, yorenin Miksomiset
cesitliligini anlamak ve bu ¢esitliligin besin, ilag ve endiistri alanlarinda kullanilmasina
yonelik oncii teshisler gerceklestirmektir. Bu calismanin, sucul ekosistemler 6zelinde
gelecekte yapilacak arastirmalara katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Miksomisetlerin vejetatif, generatif yapilarina ve yasam dongiilerine dair bazi

bilgiler asagida verilmistir;

1.1. Plasmodium

Plasmodium, protoplazma yigmindan olusan, ¢ok c¢ekirdekli, hiicre duvari
bulundurmayan, yapigkan bir kin ile gevrelenmis somatik yapiya denir. Plasmodiumlar,
yapist itibartyla hareketlidir. Besinlerini fagosite ederek alirlar. Protoplazmasi ve
organelleri ile 6karyot hiicreli canlilara benzerler. Uygun olmayan yasam kosullarinda

plasmodium, sklerotium yapisina doniisiir; sartlarin normallesmesi ile tekrar plasmodium



yapisina doniigiir. Plasmodiumun dort farkli tipi vardir. Bunlar: protoplasmodium,
afanoplasmodium, phaneroplasmodium ve trichiaceous plasmodiumdur (Stephenson ve
ark., 2001).

1.1.1. Protoplasmodium

Protoplasmodium, boyutu bakimindan en kii¢iik ve en ilkel olan plasmodiumdur.
Protoplasma akis1 yavas, belirsiz ve diizensizdir. 1 mm ¢apindan kii¢iik ve homojen olup
damarlanma gériilmez. Ureme (¢ogalma) siirecinde kiiciik ve tek bir sporangium
olusturur. Echinosteliida ve bazi Liceida takimlari i¢in karakteristiktir (Martin ve ark.,
1983).

1.1.2. Aphanoplasmodium

Aphano, Antik Yunanca’da ‘‘goriinmez’’ anlamina gelir. Aphanoplasmodium,
“gortinmez plasmodium’’ demektir. Bu plasmodium, baslangigta protoplasmodiumla
benzer agsamalar1 gegirir. Ardindan plasmodium uzar, dallanir ve ¢ok ince seffaf bir yap1
kazanir. Homojen bir protoplazmaya sahiptir. Goriilmesi zor olup, protoplazma akisi hizli

ve ritmiktir. Stemonitidia takimi igin karakteristiktir (Alexopoulos ve ark., 1996).

1.1.3. Phaneroplasmodium

Phaneroplasmodium, goriiniir yapidadir yani *‘goriilebilen plasmodium’’ anlamina
gelir. Phaneroplasmodium, gelisiminin ilk siirecinde protoplasmodiuma benzese de
devam eden siiregte yogun ve kitlesel bir yapiya doniisiir. Protoplazmasi bol graniillii ve
damarlanma ¢iplak gozle bile goriilebilir. Mikroskopla bakildiginda, rahatca mekik
seklindeki protoplazmik akis goriilebilir. Phaneroplasmodium dogada ¢okga bulunan ve
en yaygin plasmodium tipidir. Physarida takimi i¢in karakteristiktir (Alexopoulos ve ark.,
1996).



1.1.4. Trichiaceous Plasmodium

Trichiaceous  plasmodium, Phaneroplasmodium ve  Aphanoplasmodium
Ozelliklerini bir arada gosteren bir gegis formu plasmodiumudur. Trichiida takimi igin
karakteristiktir (Alexopoulos, 1960; Ross, 1967).

1.2. Sporofor Tipleri

Miksomisetlerde generatif yapiy1 olusturan dort farkli sporofor tipi vardir (Baba ve
ark., 2019). Bunlar asagidaki gibidir:

1.2.1. Sporangium

Sporangium, bir plasmodiumdan olusan bir veya birgok, sapli veya sapsiz bireysel
sporofor tipidir. Sporofor tipleri arasinda en yaygim olandir. Ornek: Arcyria obvelata
(Baba ve Sevindik, 2024).

1.2.2. Aethalium

Bireysel sporangiumlarin bir araya gelerek tek bir sporofor olusturmasiyla
genellikle yar1 kiiresel veya yastik seklinde olan, ¢ogunlukla sap1 olmayan, nispeten
biiyiikk boyutlu sporofor tipidir. Bu genellikle plasmodiumun tamaminin katilmasiyla
olusur. Genelde sert bir kabuk ile ¢evrili sporokarplardir. Ornek: Lycogala epidendrum
(Altas, 2019).

1.2.3. Pseudoaethalium

Pseudoaethalium, dig goriiniis itibartyle aethalium gibi tek bir sporoforu andirsa da
bircok sporangiumun bir araya gelmesiyle olusan yigin seklinde bitisik ve bireysel
ozelliklerini koruyan sporangiumlardir. Bu sporangiumlar bireysel olarak gézlenebilir,
ancak birbirlerine bitisik bir haldedir. Tiim sporangiumlarin olusumu, kitle halini almis
sap benzeri bir hipotallus iizerinde gergeklesir. Ornek, Dictydiaethalium plumbeum
(Altas, 2019).



1.2.4. Plasmodiokarp

Bu sporoforlar diiz, uzun, kivrik, dallanmis veya bir ag olusturmus olabilir.
Cogunlugu sapsizdir, bazen ince iplik benzeri zarsi sap yapilarina sahiptir. Bazen iki
sporangium birleserek kisa plasmodiokarp seklinde goriilebilir. Ornek, Hemitrichia

serpula (Novozhilov, 2017).
1.3. Sporofora Ait Yapisal Birimler

Tipik bir Miksomisetin yapis1 yedi temel béliimden olusur (Sekil 1.2). Ancak her
tiirde bu yedi temel yapida bulunmayabilir (Sevindik ve Akgiil, 2019).

Sekil 1.2. Sporofora ait temel yasamsal birimler: A. Hipotallus, B. Sap, C. Kolumella,
D. Peridium, E. Spor, F. Kapillitium, G. Kalikulus

1.3.1. Hipotallus

Hipotallus, sapin veya sporotekanin alt kisminda genisleyerek bu bdlgelerle

devamlilik gosterir. Esasinda bir salgi olan hipotallus, sporofor olusumu sirasinda substrat



tizerinde olusur. Mat yahut parlak, ince, narin ya da kaba sekilde goriilebilir, bazi tiirlerde
seffaf, kalsiyum karbonatla kapli bir kabuk olusturabilir. Bilesimi protein yapidadir (Baba
ve Akgiil, 2024).

1.3.2. Sap

Sap, substrata bagli olarak hipotallusun gelismesiyle meydana gelebilir; goriiniir ya
da goriinmez olup belirgin bir yapida, dayanikli, saglam, gii¢lii ya da zayif baglarla
tutunmus bir zar yapisina sahip olabilir. Tiirden tiire sapin uzunlugu, yapisi, dokusu, rengi
ve sekli biiyiik farkliliklar gosterir. Bazi tiirlerde sap mat, bazilarinda ise yar1 saydamdir.
Sap ayrica kiregle kaplanmis, graniillii ya da spor benzeri yapilarla dolu olabilir. Bunlara
ek olarak, bir¢ok taksonun degisik asamalarinin siniflandirilmasi ve tanimlanmasinda
sapin karakteristik onemi biiyiiktiir. Ornek olarak, Stemonitomycetidae alt siifina ait
tirlerin hepsi saphidir; sapin i¢i fibroz iken, Echinosteliida’ de graniiler pargalar
barmdirir, Arcyria‘da spora benzer yapida globoz hiicreler yer alir, Diachea’da ise kireg
¢okga bulunur (Stephenson ve ark., 2001; Baba ve ark., 2023).

1.3.3. Peridium

Myxogastromycetidae ve Stemonitomycetidae altsiniflarinda endosporojenik
Miksomiset tiirlerinin sporofor gelisimi sirasinda peridium denen zarsi katman spor
yiginini, kolumella ve kapillitial yapilart sarar. Sartlan bu ortii, olgunlagma agamasinda
tamamen veya nadiren yok olabilecegi gibi, bazen de kalici olabilir. Kalikulus olarak
isimlendirilen, daimi peridium kalintisi, kadeh veya diske benzeyip zarsi-narin veya
kikirdagimsi, kalin veya ince olabilir. Bunlara ek olarak, kirecle tamamen ya da kismen
kaplanmis olabilecegi gibi, diktidin taneleri veya baska graniiller igerebilir. Peridiumun
acilmasi, dncelikle daha 6nceden belirlenmis kapak, belirgin agilma genisligi ya da farkli
soyulma yontemleriyle gerceklesebilir. Biitlin bu yapilarin varligi ve o6zellikleri

taksonomik agidan 6neme sahiptir (Stephenson, 2003).
1.3.4. Kolumella

Kolumella, sapin bir uzantis1 olarak sporotekanin igerisinde gémiilii bir sekilde

bulunabilir. Sporangium zemininde gelisen, kiiresel, konik, kubbeli veya peridium igine



dogru uzanan bir yap1 olarak da goriilebilir. Sap bulundurmayan sporangiumlar ise
hipotallusun veya kapillitiumun istiinde bulunur. Hem sap hem de peridiumla ayni
yapisal ozellikleri barindirabilecegi gibi, daha farkli yapisal 6zellikte tasiyabilir.

Pseudokolumella, genellikle kalsiyum karbonat (kireg) kitlelerinin merkezde
toplanmasiyla olusan kiregli bir cubuk veya kiire seklindeki yapilardir. Bu yap1, peridium
veya sapla herhangi bir baglantisi yoktur (Stephenson, 2003).

1.3.5. Kapillitium

Kapillitium sporotekanin igerisinde sporlarla i¢ i¢e olacak sekilde bulunan ipliksi
veya ag benzeri bir sistemdir. Kolumella yahut peridiuma bagli, stislemelerle donatilmig
sporlarla birlikte bulunurlar. Kapillitium, fenotipik 6zellikler bakimindan tiirler arasinda
spesifik ayirt edici bir yere sahiptir. Bu filamentler, erken evrede sporlarin dagilmasini
onler, sporlar olgunlaginca elastik 6zelliklerini kullanarak sporlarin yayilmasini saglar.
Bazi tiirlerde pseudokapillitium adi verilen yapilar bulunur; bunlar genellikle
protoplazmanin spor olusturmadan 6nce igerisi bosalmis plasmodiumun zarsi, ipliksi
veya delikli plaklar yani sira sert kilsi iplikler seklindeki yapilaridir (Alexopoulos ve ark.,
1996).

1.3.6. Kalikulus

Bazi taksonlarda, peridiumun agilmasiyla taban kismina yakin yerlerde kadeh veya
disk seklinde ‘kalikulus’ denen zar yapist kalir. Kimi tiirlerinde ise sapin etrafinda bir
‘yaka’ sekline doniisiir. Biitiin bu yapilarin tiirler arasindaki konumu, varlig1 ve derecesi

taksonomik ag¢idan biiyiik 6neme sahiptir (Nannenga-Bremekamp, 1991).

1.3.7. Spor

Miksomisetler genellikle serbest, oval ya da kiiresel sporlara sahiptir. Miksomiset
sporlart mikroskop 15181 altinda hiyalin renginden siyaha kadar degisen bir renk skalasina
sahiptir. Sporlarin g¢eperi diiz, dikensi, piiriizlii veya ag benzeri ornamentasyona sahip
olabilir. Spor ¢eperinin igeriginde glikoprotein, galaktozamin polimeri, melanin ve

aminoasitler bulunur. Zarla gevrelenen spor, peridium tarafindan korunur. Spor boyutlar



genellikle 4 ile 20 um arasinda degisir. Olgunlagmis sporlar ¢ogunlukla haploit (n)
yapidadir (Sevindik ve Akgiil, 2019).

1.4. Miksomisetlerin Yasam Dongiileri

Miksomisetlerin yasam dongiisii iki asamadan olusur. Bunlar, plasmodium
(vejetatif) ve fruktifikasyon (generatif) asamalaridir. Bu iki agama birbirinden belirgin bir
sekilde ayrilmistir. Vejetatif evre, beslenme, biiylime ve gelisme evresi; generatif evre
tireme faaliyetlerinin arttigi donemleri kapsar. Ayrica, haploit ve diploit evre seklinde de

ayrim yapilabilir (Sekil 1.3).

Sekil 1.3. Tipik bir Miksomisetin hayat dongiisii: A. Spor, B. Sporun ¢imlenmesi, C.
Miksoamip, D. Miksoflagellatlar, E. Miksoamip bdliinmesi, F. Mikrokist, G. Uygun iki
miksoamipin birlesimi, G. Uygun iki miksoflagellatin birlesimi I. Zigot, J. Geng
plasmodium, K. Sklerotium, L. Olgun plasmodium, M. Sporokarp olusumunun
baslangici, N. Olgun sporokarp (Dogan, 2017)
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Olgunlagmis Miksomiset sporlari, uygun sicaklik ve uygun nem kosullarinda
¢imlenir ve bir veya daha fazla (¢ogunlukla 4) miksoamip ya da miksoflagellat (ogul
hiicreleri) olusturur. Miksoamip ve miksoflagellatlar, ortamin su ve nem diizeylerinin
etkisiyle beslenip biiyliyerek boliiniir ve birgok sayida hiicreden olusan tipik bir
popiilasyon olusturur. Olumsuz kosullar altinda miksoamip ve miksoflagellatlar,
endospor benzeri, agir sartlara kars1 dayanikli mikrokistler olusturur. Olumsuz kosullar
ortadan kalkip normal sartlar olustugunda, hiicre tipine bagli olarak miksoamip ve
miksoflagellat hiicreleri yeniden olusur. Miksoamip ve miksoflagellatlar, ¢iftler halinde
bir araya gelerek yeni diploit hiicreler, yani zigotlari meydana getirir. Zigot, ¢ekirdekleri
ritmik ve senkronize mitotik boliinmeler gecirir. Beslenmesini siirdiiren zigotlar,
multiniikleer fakat aselliiler (hiicresel olmayan) plasmodium yapisini olustururlar.
Olumsuz sartlarda plasmodiumlar, direngli yapilar olan sklerotiuma doniisebilirler.
Sartlar uygun hale geldiginde, sklerotium yapist geri doniisle plasmodium olarak
gelisimine devam eder. Plasmodiumlar, olusan uygun sartlarda tiire 6zgii sporofor
yapisina doniigiirler. Gelismeye baslayan sporoforlar geri doniisiimsiizdiir ve herhangi bir
nedenle sporofor olusumu engellenirse ne sklerotium yapisi olusur ne de plasmodiuma
doniisebilir; sonugta plasmodium 6liir. Geng sporlarin olgunlagmasi sirasinda gergeklesen
mayoz boliinmeler sonunda dort yavru ¢ekirdekten tigii genellikle pargalanir ve tek
¢ekirdekli, haploit olgun sporlar olusur. Neticede, olgunlagmis plasmodiumlar tiire 6zgii

bir veya birden fazla sporofor olusturur (Altas, 2019).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye'de Miksomisetler hakkinda ilk arastirma, Lohwag (1957) tarafindan Bolu
ve Istanbul'daki Belgrad Ormanlari'nda baslatilmistir. Bu ¢alismada Lycogala
epidendrum (L.) Fr. tespit edilmistir.

Stiimer (1982), Bolu ve ¢evresinde yaptigi arastirmada Amaurochaete atra (Alb. &
Schwein) Rostaf ve Amaurochaete fuliginosa (Sowerby) T.Macbr. adli iki tiirii rapor
etmistir.

Hiarkonen ve Uotila (1983), Bati Anadolu’da yaptiklart arazi ¢aligmalarinda 30
takson tespit etmislerdir.

Giicin ve Oner (1986), izmir ve yakin ¢evresinde 33 takson tespit etmislerdir. Bu
taksonlarin 3'i Tiirkiye miksobiyotasina ilk defa kaydedilmistir.

Héarkonen (1987), Marmara ve Bati Anadolu'da 21 takson tespit etmisler. Bu
taksonlarin 12'si yeni kayit olarak kaydedilmistir.

Ergiil ve Giicin (1993), Bursa cevresinde yapilan aragtirmalart esnasinda
Metatrichia vesparia (Batsch) ve Dictydium cancellatum (Batsch) T. Macbr adli iki tiirii
yeni kayit olarak yayinlamiglardir. Ayrica, Ergiil ve Giicin (1994), Balikesir-Bursa
bolgesindeki arastirmada Fuligo septica (L.) F.H. Wigg adl1 tiiriin Tiirkiye i¢in yeni kayit
oldugunu belirtmiglerdir.

Ergiil (1993), "Marmara Boélgesi'nin Anadolu kesiminden elde edilen miksomiset
tiirleri lizerine taksonomik incelemeler" adli doktora tezinde 61 takson tespit etmistir.
Ergiil ve Giicin (1993), Bursa ve Balikesir bolgelerinde gerceklestirdigi incelemede
Badhamia viridescens Meyl ve Diderma chondrioderma (de Bary & Rostaf.) G. Lister
adli 2 tiirii Tiirkiye icin yeni kayit olarak yayinlamiglardir.

Lado (1994), Tirkiye'de 1994 yilina kadar Miksomisetlerle ilgili yapilan
arastirmalar1 derleyerek 81 taksonu paylagmustir.

Giin  (1995), Bursa'da Uludag'm ¢esitli tabakalarindan aldigi numuneleri
inceleyerek hazirladig: tezinde toplamda 42 takson yayinlamustir.

Giicin ve Ergiil (1995), Bursa yoresindeki arastirmalarinda Enteridium splendens
(Morgan) T. Macbr adli tiiri Tiirkiye i¢in hem tiir seviyesinde hem de cins seviyesinde

ilk defa kaydederek yeni kayit olarak sunmuslardir.
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Ergiil ve Giicin (1995), Canakkale Karabiga ¢evresinde tespit ettikleri Hemitrichia
karstenia (Rostaf.) Lister isimli tiri Tirkiye igin ilk defa yeni kayit olarak
yaymlamslardir. Ergiil ve Giicin (1996), Uludag Universitesi'nin Bursa'daki Goriikle
kampiisiinde yaptiklar1 arastirmada Didymium floccosum G.W. Martin ve Didymium
minus (Lister) Morgan adl tiirleri Tiirkiye miksobiyotasina ilk kez kaydetmislerdir.

Yagiz (1998), Konya'daki Beysehir Golii'niin gliney bolgelerindeki arastirmasinda
15 takson kaydini bildirmistir.

Kaya ve Demirel (1998), Bitlis ve Mus sehirlerindeki arastirmalarinda Lycogala
terrestre Fr. & Lindgr. ve Reticularia lycoperdon Bull tiirlerini Tiirkiye igin ilk kez
kaydetmisglerdir.

Ergiil ve Diilger (1998), Bursa’daki Uludag Universitesi’nin Goriikle Kampiisii’nde
gerceklestirilen arastirmada 19 takson kaydi yaymlamistir. Ergiil ve Diilger (1999),
Bursa’nin Mudanya ilgesinde Symphytocarpus flaccidus (Lister) Ing & Nann.-Bremek.
isimli tiirti Tuirkiye i¢in ilk defa yeni kayit olarak duyurmuslardir. Ergiil ve Diilger (2000a,
2000b), inkumun’da (Bartin) yaptiklar1 arastirmada Arcyria minuta Buchet tiiriinii yeni
kayit olarak, Stemonitopsis microspora (Lister) Nann.-Bremek ve Stemonitopsis typhina
(F.H. wingg.) Nann.-Bremek tiirlerini ise yeni cins ve tiir kaydi olarak duyurmuslardir.
Ayni aragtirmacilar (2000c) Bursa, Bolu ve Bartin ¢evresinde Paradiacheopsis rigida
(Brandza) Nann.-Bremek, Paradiacheopsis solitaria (Nann.-Bremek) Nann.-Bremek ve
Paradiacheopsis acanthodes (Alexopoulus) Nann.-Bremek tiirlerini yeni kayit olarak
bildirmislerdir. Ergiil ve Diilger (2000d) ise 2000 y1lina kadar Tiirkiye'de gergeklestirilen
Miksomiset arastirma verilerini toparlayarak toplamda 102 takson yayinlamislardir.
Ergiil ve Diilger (2002a), Comatrichia pulchella (C. Bab.) Rostaf. taksonunu Tiirkiye igin
yeni kayit olarak duyurmuslardir. Ayrica, bu arastirmacilar diger ¢aligmalarinda (2002b,
2002c¢) Tirkiye Miksobiyotasina ait 32 yeni takson yaymlamislardir.

Ocak (2001), doktora tezi olan "Erzurum, Bayburt, Giimiishane Sehirleri ile
Trabzon-Giresun Sahil Seridi Miksomiset Floras1 Uzerine Arastirma" adli tezinde 74
Miksomiset tiiriinii bildirmistir.

Yagiz ve Ergil (2002), Konya Beysehir yoresinde 15 Miksomiset tiiriinii
kaydetmislerdir.
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Yagiz (2003), doktora tezi olan "Seydisehir-Derebucak (Konya) ve Akseki
(Antalya) Yorelerinin  Miksomisetleri" adli arastirmasinda 60 takson kayd:
yayinlamiglardir.

Ocak ve Hasenekoglu (2003a), Erzurum, Bayburt ve Giimiishane illerinde toplamda
31 takson kaydetmisler ve bu tiirlerin 2 tanesini Tiirkiye i¢in ilk defa kaydetmistir. Ayni
arastirmacilar (2003b), Trabzon, Erzurum ve Giresun sehirlerinde gerceklestirdikleri
arastirmada 4 yeni tiir ve Oligonema Rost cinsini Tiirkiye i¢in ilk defa kaydetmislerdir.

Oran ve Ergiil (2004), Istanbul Belgrad ormanlarindaki ¢aligmada 22 Miksomiset
tiiriini Turkiye i¢in ilk defa kayit olarak sunmuslardir. Bu kapsaminda Protophysaraceae
Castillo, Illana & Moreno adl1 yeni bir aile ile ayn1 zamanda Collaria arcyrionema (Rost).
Hertel adli tiirli de yeni cins ve tiir kaydi olarak yayinlamislardir.

Yagiz ve Afyon (2005), Seydisehir (Konya) yoresinde toplamda 25 takson tespit
ederek bunlardan birini Tiirkiye icin ilk kez kayit olarak yaymlamistir. Yagiz ve Afyon
(2006b), Seydisehir (Konya) bolgesinde yaptiklari arastirmalarda Tiirkiye icin 2 yeni
kayit bildirmislerdir.

Sesli ve Cvetomir (2005), Tirkiye'de 2005 yilina kadar yapilmis caligmalar
derleyerek toplamda 177 takson tespit etmislerdir.

Demirel (2005), Kestel (Kadinhani-Konya) Miksomisetlerini inceledigi ¢alismada
8'1 Turkiye i¢in ilk kez bulunan yeni kayit tiirler olmak tizere 40 takson yayinlamustir.

Oran ve ark., (2006), Istanbul'un Belgrad ormanlarinda gergeklestirdikleri
calismalarda 21 farkli cinste 62 taksonu yayinlamiglardir.

Demirel ve ark., (2006), Kestel (Kadihani-Konya) ormanlarinda yaptiklari
aragtirma sonucunda 7 aile ve 11 farkli cinste toplam 32 taksonu rapor etmislerdir.

Diilger ve ark., (2006), "Bozcaada (Canakkale) Miksomisetleri" adli ¢aligmalarinda
4 farkl aileye ait 12 takson tespit etmisler, tespit edilen tiirlerden bir tanesi Tiirkiye i¢in
ilk kez kaydedilmistir.

Baba (2007), "Manisa ili Miksomisetlerinin Taksonomik Incelemesi" adli doktora
tezinde 9 farkli aile ve 24 ayn cinste toplamda 80 takson kayda geg¢irmistir. Bu
taksonlardan 2 cins ve 6 tiir, Tiirkiye i¢in ilk defa kayit edilmis ve {iilkemizin
miksobiyotasina eklenmistir. Baba (2008), Tirkiye i¢in 3 yeni takson ve 1 yeni cins

kaydini iilkemizin miksobiyotasina ilave etmistir.
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Yagiz ve Afyon (2007a), Derebucak (Konya) ve Akseki (Antalya) civarindaki
aragtirmalarinda tilkemiz miksobiyotasina 3 yeni takson ilave etmislerdir. Yagiz ve Afyon
(2007b), Tiirkiye'de o giine kadar ki biitlin arastirmalarin toparlandigi bir ¢alisma
yayinlamislardir.

Diilger (2007), Tiirkiye'de 2008 yilina kadar Miksomisetlerle ilgili ger¢eklestirilen
biitiin arastirmalart derlemistir. Diilger (2008a, 2008b, 2008¢) Tiirkiye miksobiyotasina
3 yeni takson ilave etmislerdir.

Bagirsake1 (2008), "Sultandaglari'min Aksehir (Konya) Boliimii Miksomisetleri"”
isimli yiiksek lisans tezinde 16 cinste 34 takson tespit etmistir, bunlardan 5 tanesi Tlirkiye
icin ilk defa kayit edilmistir.

Siierdem (2010), "Canakkale ve ¢evresinin Miksobiyotasi tizerine incelemeler" adli
doktora tezinde 10 aile ve 17 cinste toplam 38 tiir bulmus, bunlardan 2 tanesi Tiirkiye igin
ilk kez kaydedilmistir.

Demirel (2010), "Hadim-Taskent (Konya) il¢elerinin Miksomisetleri" adli doktora
tez ¢alismasinda, 9 aile ve 23 cinste toplamda 67 takson rapor etmis, bunlardan 11 tanesi
Tiirkiye i¢in ilk defa kaydedilmistir.

Oran (2011), "Marmara Bolgesinde yayilis gosteren Quercus L. tiirleri tizerindeki
kortikol Miksomisetlerin tanimlanmasi" adli galismasinda 16 cinste toplamda 58 kortikol
miksomiset taksonunu bildirmistir; bunlardan 15 tanesi Tiirkiye i¢in ilk kez kayit
edilmistir.

Baba (2012), Hatay Mustafa Kemal Universitesi Alahan Kampiisii ve civarinda
(Hatay) Tirkiye miksobiyotasina Diderma deplanatum Fr., Didymium megalosporum
Berk & M.A. Curtis ve Lamproderma atrosporum Meyl. Isimli 3 yeni kayit ilave etmistir.

Demirel ve Kagik (2012), Physarales takiminda 4 yeni kayit tespit etmislerdir.

Gelen (2012), "Altinozii (Hatay) ilgesi Miksomisetlerinin taksonomik olarak
incelenmesi™ yiiksek lisans tezinde 11 farkl: aile ve 23 farkli cinste toplam 77 takson rapor
etmistir, bunlardan 7 tanesi Tiirkiye i¢in ilk defa kaydedilmistir.

Baba ve ark., (2008), Tiirkiye i¢in 3 yeni tiir ve 1 yeni cins kaydi yaymlamislardir.
Baba ve ark., (2013a), Tiirkiye i¢in Physarum javanicum Racib'i tiiriinii yeni kay1t olarak
yaymlamistir. Baba ve ark., (2013b), "Kuseyr Platosunun Miksomisetleri" adli
caligmalarinda 101 tir tanimlamis; bu tirlerden Diderma radiatum (L.) Morgan,

Lamproderma laxum H. Neubert ve Symphytocarpus trechisporus (Berk ex Torrend)
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Nann-Bremek, Tiirkiye i¢in ilk kez kaydedilmis tiirlerdir. Baba ve ark., (2013c), Hatay'da
yaptiklart aragtirmada Tirkiye'de Trichiida takimindan Hemitrichia pardina (Minakata)
Ing, Perichaena liceoides Rostaf ve Trichia munda (Lister) Meyl olarak 3 yeni tiiriin
kaydini1 yapmislardir.

Zimre (2013), "Selcen Dagi (Yayladagi-Hatay) ve cevresi Miksomisetlerinin
incelenmesi" adli yiiksek lisans tezinde 11 farkli aile ve 20 farkli cinse ait 57 tiir tespit
etmistir; bunlardan 4 tanesi Tiirkiye i¢in yeni kayuttir.

Sesli ve Denchev (2014), Tiirkiye'de miksomisetlerle ilgili 2014 yilina kadar olan
calismalari derleyerek 232 Miksomiset tiirtinii bildirmistir.

Cennet (2014), "Kirikhan (Hatay) ilgesi Miksomisetlerinin (Myxomycota)
incelenmesi" adli yiiksek lisans tezinde 10 farkli aile ve 22 farkli cinse ait toplamda 45
takson rapor etmistir; bunlardan 2 tanesi Tiirkiye igin yeni kayittir.

Baba ve Gelen (2014), Hatay (Tiirkiye)'dan Physarum albescens Ellis ex T.Macbr.
ve Physarum tropicale T.Macbr. tiirlerini yeni kayit olarak belirtmislerdir.

Er (2015), "Belen (Hatay) ilcesinde yayilis gosteren Miksomisetlerin
(Myxomycota) incelenmesi" adli tez calismasinda, 9 farkli aile ve 19 farkli cinste
toplamda 40 tiir tespit etmistir. Bu tiirlerden 2 tanesi Tiirkiye icin ilk defa kaydedilmistir.

Stierdem ve ark (2015), Tirkiye igin ilk defa kaydedilen Diderma effusum
(Schwein.) Morgan tiiriinii yayinlamiglardir.

Arslan (2015), "Dortyol (Hatay) ilgesi ve yakin cevresinde yer alan
Miksomisetlerin (Myxomycota) incelenmesi" adli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda 10 aile
ve 19 cinse ait toplam 46 takson yayinlamistir, bunlardan 2'si Tiirkiye i¢in ilk defa
kaydedilmistir.

Oksay ve Tiiziin (2015), "Kemalpasa ve yakin ¢evresinin (Izmir) Miksobiyotasinin
tanimlanmas1" adli ¢aligmada, 10 farkli aileye ait, toplamda 30 takson yayinlamstir.

Ziumre ve Baba (2015), Paradiacheopsis longipes Hooff & Nann.-Bremek. tiiriinii
Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yayinlamislardir.

Baba ve ark., (2015), Differentiation of some Myxomycetes species by ITS
sequences baslikli makalelerinde, morfolojik olarak teshisi yapilmis 18 cinste 52 tiiriin
ribozomal DNA [ITS1-5.8SrDNAITS2 boélgelerindeki DNA  dizilerini kullanarak
molekiiler seviyede 7 farkli PCR primeri kullanarak molekiiler teshislerini

gerceklestirmis ve 48 tiirli Tiirkiye'den Diinya Gen Bankasi'na ilk defa bildirmislerdir.
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Baba (2015), Kuseyr Dagi'nda yayilis gosteren Miksomisetler adli arastirmasinda,
11 farkls aile ve 19 farkli cinste toplam 43 tiir tespit etmistir. Bunlardan Didymium clavus
(Alb. &Schwein.) Rabenh., Perichaena pedata (Lister & G. Lister) Lister ex E. Jahn ve
Trichia scabra Rostaf. Tiirkiye i¢in ilk defa kaydedilmis tiirlerdir.

Yildiz (2016), "Golkaya (Diizce) ilgesi ve g¢evresi Miksobiyotasi {izerine
aragtirmalar” adli calismasinda, 9 farkli aileye ait 21 farkli cinste toplamda 54 takson
tespit etmistir. Bu taksonlardan Arcyria incarnata (Pers. ex J.F. Gmel.) Pers. fungikol
Miksomisetler arasinda ilk defa kaydedilmistir.

Ersdz (2016), "Afyonkarahisar Sinanpasa Miksomisetlerinin Biyogesitliligi ve
Ekolojisi" adli ¢alismasinda, 5 farkli cinse ait 33 taksonu bildirmistir ve bunlardan 7’si
Tiirkiye igin ilk kez kaydedilmis tiirlerdir.

Sesli ve ark., (2016), Tiirkiye'de Miksomisetlerin ¢eklistini yaymlamislardir. Bu
calismada, 2016 yilina kadarki arastirmalarda Tiirkiye'de 252 Miksomiset tiirti tespit
edilmistir.

Caglar ve ark., (2016), "Tekke (Elmali-Antalya) Bolgesinin Miksomisetleri" adli
yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, 5 farkli aile ve 8 farkli cinste toplam 20 tiir rapor etmistir.

Baba ve arkadaslar1 (2016a), "Kuzey Adana (Tiirkiye) Miksomisetleri tizerine bir
arastirma" bashikli caligmada, 54 taksonu rapor etmislerdir. Bu tiirlerden 3 tanesi
Hemitrichia montana (Morgan) T. Macbr, Physarum psittacinum Ditmar ve
Symhytocarpus herbaticus Ing Tiirkiye i¢in ilk defa bildirilmistir. Baba ve arkadaslari
(2016Db), 2010-2015 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz Bolgesinde 102 taksona ulagsmiglardir.
Baba ve arkadaslar1 (2017) Hatay'dan Physarum murinum A. Lister, Physarum schroeteri
Rostaf ve Reticularia intermedia Nann.-Bremek isimli 3 yeni kayit rapor etmistir.

Atay (2017), Kumlu ve Reyhanli ilgelerinde 31 takson tespit etmistir. Bu tiirlerden
Didymium orthonemata H.W Keller & T.E. Brooks, Tiirkiye i¢in ilk defa kaydedilen yeni
kayttir.

Dogan (2017), Giiney Amanoslar (Hatay) bolgesinde toplam 48 tiirii rapor etmistir.
Bu tiirlerden Didymium tussilaginis (Berk. & Broome) Massee, Tiirkiye igin ilk defa
kaydedilen yeni kayit tiirdiir.

Baba ve Arslan (2017), Kuzey Amanos Daglar1 ve c¢evresinde yaptiklari
calismalarda 46 tiirii yayinlamislar ve Licea pescadorensis Chao H. Chung & C.H. Liu'yu

Tiirkiye miksobiyotasina eklemislerdir.
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Baba (2017), Zorkun Yaylasi’nda (Osmaniye) bazi Mycetozoa (Myxomycetes)
tiyelerini igeren ¢aligmasinda 28 tiirli yaymlamistir.

Ocak ve Konuk (2018), Kiitahya ve Konya’da 12 farkli cinste 36 tiiri tespit
etmislerdir. Bu tiirler arasinda Didymium balearicum Ing, Macbrideola oblonga Pando &
Lado, Paradiacheopsis erythropodia (Ing) Nann—Bremek ve Perichaena pedata (Lister
& G. Lister) G. Lister Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak yaymlanmstir.

Baba ve Er (2018) Belen'de (Hatay) Craterium dictyosporum (Rostaf.) H. Neubert,
Nowotny ve K. Baumann't yeni kayit olarak rapor etmislerdir.

Baba ve Sevindik (2019), Mycetozoa of Turkey (Checklist) isimli makalesinde
Tiirkiye’de 6 takim, 13 aile, 45 cins iginde 286 tiir rapor etmistir.

Caliskan (2019), ‘‘Bursa/Karacabey haras1 ve ¢evresindeki Miksomisetler tizerine
calismalar’’ isimli ¢alismasinda 6 tiir tespit etmistir. Bu tiirlerden 4 tanesi Bursa ili igin
yeni kayuttir.

Touray (2019), ‘“‘Bursa'nin anit agaglarinda Miksomiset grubu organizmalarin
varlik ve dagilimlari izerine ¢alismalar’” isimli yiiksek lisans tezinde 9 cinsde 16 tiir tespit
etmistir. Bursa ili icin Didymium bahiense (Gottsberger), Didymium difforme (Pers) SF
Gray), Macbrideola martinii (Alexop. Amp; Beneke), Macbrideola oblonga (Pando,
Lado), Physarum gyrosum (Rost), Physarum notabile (Macbr.) yeni kayit olarak
eklenmistir.

Yavuz (2019), ‘‘Tiirkiye’den ilk Likenikol Miksomiset kaydi’’ adli ¢aligmada
Tiirkiye’de daha once kortikol olarak (aga¢ kabuklarinda) kaydedilen Licea parasitica
(Zukal) G.W. Martin ilk kez agac¢ kabugu disinda bir substrat (Melanelixia glabratula
(Lamy) Sandler & Arup) ornekleri tizerinde tespit edilmistir.

Baba ve ark., (2020a), ‘‘Bazi Miksomisetlerin antioksidan, antimikrobiyal
aktiviteleri ve agir metal igerikleri’’ ¢alismasinda 6 Miksomiset tiiriiniin antioksidan ve
oksidan potansiyelleri, antimikrobiyal aktiviteleri ve element igerikleri bakimindan
incelemistir. Baba ve ark., (2020b), Belen (Hatay) il¢esinin Miksomiset gesitliligi adli
aragtirmalarinda, 5 takim, 9 aile ve 19 cinse ait 40 tiir rapor edilmistir.

Baba (2021), ‘‘Five new Myxomycetes (Myxogastria) records from Turkey’” isimli
makalesinde Arcyria cerradensis Agra, L.H. Cavalc. & Dianese, Craterium

aureonucleatum Nann.-Bremek., Diderma spumarioides (Fr. & Palmquist) Fr., Cribraria
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spinispora Lado & D. Wrigley ve Perichaena quadrata T. Macbr. tiirlerini Tiirkiye'den
yeni kayit olarak yayinlamistir.

Baba ve Sevindik (2020), “Myxomycetes of Esmisek Plateau (Kirikhan-Hatay)”
isimli makalesinde 16 cins ve 9 ailede toplam 35 tiir bildirmistir. Baba ve Sevindik
(2021a), “’Turkiye'den yeni bir Miksomiset kaydi (Myxogastria): Didymium listeri
Massee’” makalesinde Tiirkiye'den yeni bir kayit yayinlamistir. Baba ve Sevindik
(2021b),”’ Anavarza antik kenti (adana) ¢evresinde yayilis gosteren Miksomisetler’” adli
calismalarinda 6 takim, 10 aile ve 21 cinse ait toplam 58 tiir bildirmistir. Baba ve Sevindik
(2022), ““Myxomycetes diversity in Adana province (Turkey) with two new records’’
isimli makalesinde 6 takim, 12 aile, 24 cins ve 56 tiir yaymlamistir. Bu tiirlerden Licea
rugosa Nann.-Bremek. & Y. Yamam. ve Physarum nivale (Meyl.) Mar. Mey. & Poulain
Tiirkiye'den yeni kayit olarak yaymlanmistir. Cribraria lepida Meyl. ise Tiirkiye'den yeni
lokalite kaydi olarak yayinlanmigtir. Baba ve Sevindik (2022), New records of
Myxogastria (Mycetozoa) from the Eastern Mediterranean region of Turkey isimli
makalesinde Diderma montanum (Meyl.) Meyl., Didymium columellacavum Hochg.,
Gottsb. & Nann.-Bremek., Physarum brunneolum (W. Phillips) Massee, Physarum
clavisporum G. Moreno, A. Sanchez, A. Castillo & Illana ve Physarum spectabile Nann.-
Bremek., Lado & G. Moreno tiirlerini Tiirkiye'den yeni kayit olarak yaymlamistir.

Baba ve ark., (2021a), <‘Myxomycetes biodiversity in Gaziantep province (Turkey)
with four new records’’ isimli makalesinde 6 takim, 9 aile, 16 cins ve 42 tiir tanimlamastir;
bu tiirlerden Didymium atrichum Henney & Alexop., Didymium serpula Fr., Craterium
obovatum Peck ve Physarum bivalve Pers. tiirlerini Tiirkiye'den yeni kayit olarak
yaymlamistir. Baba ve ark., (2021b), Batman sehir merkezi ve Hasankeyf ilgesinin
Miksomiset ¢esitliligi isimli arastirmasinda 5 takim, 7 aile ve 12 cinse ait 33 takson
tamimlamistir. Baba ve ark., (2021), Didymium decipiens Meyl., D. orthonemata H.W.
Keller & T.E. Brooks, D. tussilaginis (Berk. & Broome) Massee ve Hemitrichia aurea
Nann.-Bremek. & H. Neubert tiirlerini Tiirkiye'den yeni kayit olarak yayinlamistir.

Baysal ve Eroglu (2022), Konya-Beysehir karayolu giizergahindaki Miksomiset
cesitliligi isimli calismasinda 8 aileya ait 21 Miksomiset taksonu yaymlamaistir.

Baba ve Sevindik (2023), ‘“‘Myxomycetes (Myxogastria) of Tiirkiye: a Checklist
2023’ ¢alismasinda Tiirkiye'den Ceratiomyxa J. Schrot. cinsi harig 5 takim, 12 aile ve 45

cinste toplam 309 Miksomiset tiirii yayinlamistir.
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Eroglu (2023), ‘A new species of Physarum (Physaraceae) from Turkey’, isimli
makalesinde Sariveliler Karaman’da Cedrus libani iizerinden Physarum karamanicum
Eroglu, tiiriinii ilk defa yeni tiir kayd1 olarak tespit etmistir.

Eroglu (2023), ‘‘Sariveliler ilgesinden (Karaman-Tiirkiye) bir yeni Miksomiset
kaydi: Arcyria afroalpina Rammeelo’” makalesinde Tiirkiye’de yeni bir Miksomiset
kaydr yayinlamigtir.

Baba ve Sevindik, (2024) Iskenderun kérfezinde aquatik miksomisetler iizerine

yaptiklar1 ¢aligmada 6 takim, 12 aile ve 20 cinse ait 41 tiir tanimlanmustir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Sahasinin Tanmitimm

3.1.1.1. Arastirma Sahasinin Cografi Konumu

Calisma alanimiz Tiirkiye’de sadece Hatay ili sinirlari igerisinde akan Asi Nehri ve
cevresi olup ¢ ilceden (Antakya, Defne ve Samandag’dan) gegmektedir (Sekil 3.1).
Hatay, Akdeniz'in dogu kiyisinda, 35° 52’ - 37° 04' kuzey enlemleri ile 35° 40° - 36° 35'
boylamlarinda bulunur. Hatay'in dogusunda ve giineyine Suriye, batisinda Akdeniz,
kuzeybatisinda Adana, kuzeyinde Osmaniye ve kuzeydogusunda Gaziantep yer alr. iI,

yiiz 6l¢iimii bakimindan 5.600 km?’dir.

Lejant
#\_ Asi Nehri (TR) Yiikselti (m)
% Komsu Ulke o8 3-135
CZ3 itler O 136-313
X lige Simirlan CQ 314-493
' Koy Siirlan CS 494 - 686
Akdeniz (m) C3 687 - 932
High: 0 00 w3-126

»»»» 2N Low - -1465 % 127-19

=

Sekil 3.1. Arastirma sahasini gosteren harita

Cografi olarak Hatay, %46's1 dag, %33'0 ova ve %20'si yayla ve yamaclardan
olusur. En dikkat ¢ekici yapisi, kuzey-giiney dogrultusundaki Nur Daglaridir. Zirvesi
Migirtepe'dir (2.240 m), diger zirveler ise 1.739 m'deki Ziyaret Dag1 ve Keldag'dir (Jebel
Akra veya Casius olarak da bilinir). Hatay’in en 6nemli ve en biiyiik diizliigii olan Amik
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Ovasi, tarmm icin son derece verimlidir. Ildeki diger diizliikler Iskenderun, Arsuz, Payas,
Erzin ve Dortyol ovalaridir. Bu ovalardaki topraklarin temeli jeolojik agidan peridotit,
serpantin ve gabro gibi Amanos Daglarindaki yesil kayaglardan olusturur. En biiyiik
diizliik olan Amik Ovasi’nda plantum, peridotit, gabro ve serpantin benzeri sar1 kiitleler
vardir (Anonim, 2023a).

Asi Nehri, Hatay’mn en onemli akarsuyudur. Liilbnan ve Anti Libnan daglari
arasinda bulunan Bekaa Vadisi’nde dogar ve Biiyiik Rift Vadisi olarak adlandirilan
¢okiintii hattini takip eder. Suriye’de 120 km yol aldiktan sonra Tiirkiye — Suriye sinirinin
bir kismini olusturup (22 km) Tiirkiye’ye dahil olur. Liibnan, Suriye ve nihayetinde
Tirkiye’de 88 km yol alarak Hatay ili Samandag ilgesinden Akdeniz’e dokiiliir
(Demirtag, 2024). Tiirkiye’nin en giiney ili olan Hatay’da bulunan Asi Nehri (Orontes)
havzasi, uluslararasi havzalar arasinda yeryiiziinde 23.800 km?’lik bir alan
kaplamaktadir. Liibnan ve Suriye’yi de kapsayan havza alaninin Tiirkiye sinirlarina dahil
olan 5.700 km*’lik kismi havzanin %24’{inii olusturur (McCracken & Wolf, 2019).
Suriye’den gegerek Hatay’in glineydogu sinirindan Afrin, Karasu, Karadere (Kiigiik Asi)
ve Defne Caylari ile birlesip Samandag ilgesinde delta olusturduktan sonra Akdeniz’e
dokiiliir (Demirtas, 2024). 1970’li yillarda Amik Ovasi’nda Amik Golii vardi. Bu gol
kurutularak tarim alani olarak kullanilmaya baslanmistir. Bunun disinda Gdlbasi ve
Yenisehir golleri il agisindan 6neme sahiptir. Ayrica Yayladag: giizergahinda bulunan

Kizilgol, yazin kuruyup kisin su ile dolar (Oztiirk, 2021).

3.1.1.2. Arastirma Sahasmn Iklimi

Calisma sahamiz olan Hatay Akdeniz iklimine sahip, yiikselti ve karasalliga bagl
olarak farkli degerler gosterir (Cizelge 3.1). Tiirkiye'nin yagis alan bolgelerindendir.
Akdeniz ikliminin getirdigi, kislar 1lik ve yagisl, yazlar sicak ve kuraktir (Kogman, 1993,
Atalay, 2011).
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Cizelge 3.1. Hatay iline ait (1940 - 2023) bazi iklim verileri (Anonim, 2023b)

HATAY Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yilhk
Ortalama 8,1 98 131 172 213 248 27,2 279 258 208 144 9,6 183
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Yiiksek Sicakhik 12,1 14,5 18,1 22,6 26,6 29,2 31,2 32,0 31,0 27,4 20,2 13,7 23.2
©C)
Ortalama En
Diisiik Sicakhk 4,7 58 8,5 12,2 16,3 20,8 239 24,6 21,1 15,2 9,6 6,0 141
C)
Ortalama
Giiineslenme 34 46 6,0 7.3 9,1 10,7 11,1 10,3 9,2 7,0 5,0 33 7.3
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish 5, 1321 131 898 554 2,15 0,60 064 335 720 893 1350 924
Giin Sayis
Ayhk Toplam
Yagis Miktari 198,4 165,9 142,9 101,9 80,9 30,9 16,0 17,5 41,6 76,6 99,6 182,0 1154.2
Ortalamasi (mm)
En Yiiksek

20,5 26,6 30,5 37,5 42,5 43,2 44,6 45,2 435 39,2 325 25,1 452
Sicaklik (°C)
En Diisiik

-11,8 6,8 4,2 1,5 77 11,6 15,9 15,4 79 2,3 -3,0 -6,6 -11.8
Sicaklik (°C)

Calisma sahamiz olan Asi Nehri'nin gegtigi 10 6rnek aldigimiz lokasyon noktanin

iklim verileri asagidadir.

3.1.1.3. Sicakhk

Yiiksek ¢oziiniirliiklii (yaklasik 1 km) sicaklik verisi CHELSA (Climatologies at

high resolution for the earth’s land surface areas) verilerinden elde edilmistir. Arastirma

alanimizda Hacipasa’dan bagslayip Samandag’in Tekebas1 lokasyonuna dogru gidildikce

sicakligin arttig1 goriilmiistiir. (Cizelge 3.2)
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Cizelge 3.2. Arastirma alaninin sicaklik verileri (Karger ve ark., 2018)

Ornek Nokta No. Ornek Nokta Adi Sicakhk (°C)
1 Hacipasa 18,6
2 Madenboyu 18,7
3 Uziimdali 18,7
4 Narlica 18,6
5 Masuklu 18,6
6 Subasi1 18,6
7 Tavla 18,7
8 Biiyiikcat 18,7
9 Karsiyaka 18,6

10 Tekebasi 19,0

Birim basina diisen sicaklik verileri oncelikle 10’a boéliinerek Kelvin cinsinden
degerleri elde edilmis, daha sonra Celsius (°C)’a ¢evrilmistir (Karger ve ark., 2018). Tlge
bazinda Antakya’dan, Defne ve Samandag’a gidildikce (1. noktadan 10. noktaya dogru)
yillik sicaklik ortalamalar1 artmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Arastirma sahasinin sicaklik haritasi
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3.1.1.4. Yagis

Yiiksek ¢oziintirlikli (yaklasik 1 km) yagis verisi CHELSA (Climatologies at high
resolution for the earth’s land surface areas) verilerinden elde edilmistir. Arastirma
alanimizda Hacipasa’dan baslayip, Defne ve Samandag’in Tekebasi lokasyonuna dogru

gidildik¢e yagisin arttig1 goriilmistiir. (Cizelge 3.3)

Cizelge 3.3. Arastirma alaninin yagis verileri (Karger ve ark., 2018)

Ornek Nokta No. Ornek Nokta Adi Yags (kg m2)
1 Hacipasa 560,9
2 Madenboyu 602,5
3 Uziimdali 652,9
4 Narlica 682,4
5 Masuklu 730,0
6 Subasi 755,7
7 Tavla 737,0
8 Biiyiikcat 738,6
9 Karsiyaka 973,9
10 Tekebasi 9249

Birim bagina diisen yagis miktarmi (kg/m?) cinsinden belirlenmistir (Karger ve ark.,
2018). ilge olarak Antakya, Defne ve Samandag giizergahinda gidildikge yillik yagis
ortalamalar1 artmistir (Cizelge 3.3). Burada denizellik etkisi goriilmektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Aragtirma sahasinin yagis haritasi

3.1.1.5. Nem

Arastirma alanlarinin noktasal sicaklik ve yagis degerleri alinmistir. Calismamizda
elde edilen bu veriler dogrultusunda i¢ bolgelerden (1. noktadan) Akdeniz’e dogru (10.
noktaya dogru) yaklastikca sicaklik ve yagis miktari artmaktadir. Bu da deniz kiyisina
gidildik¢e nemin arttigin1 gostermektedir (Anonim, 2023b).

3.1.2. Arastirma Sahasmnn Bitki Ortiisii

Hatay, oldukca verimli arazilere sahiptir. Bu araziler %50 tarim, %38 orman ve
makiler, %10 ¢ayir ve meralardan olusur. Iklim kosullarina bagl olarak genellikle
makiler ve ormanliklar bulunur. Ilin vejetasyonu icerisinde kisa mese (Quercus rubra-
L.), kermes mesesi (Quercus coccifera L.), sakiz agaci1 (Pistacia lentiscus L), yabani
zeytin (Olea europaea L. subs. oleaste), ali¢ (Crataegus monogyna Jacg.), ¢itlembik
(Celtis australis L.), defne (Laurus nobilis L.), kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.),
zakkum (Nerium oleander L.), katir tirnagi (Spartium junceum L.) benzeri kisa boylu ve
enli bitkiler bulunmaktadir (Anonim, 2023a). Ormanlar ise Amanos Dag1 ve Kel Daginda
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bulunmaktadir. Ormanlarin insan miidahalesinden uzak oldugu yerlerde, kizilgam (Pinus
brutia Ten.), karagam (Pinus nigra J.F.Arnold), goknar (Abies nordmanniana (Steven)
Spach), mese (Quercus sp. L.) ve ardi¢ (Juniperus L.) tiirlerinden olusan ormanliklar
bulunur. Ek olarak, Amanos Daglari’nin Dortyol taraflarinda Karadeniz bitki Ortiisiine
sahip agag tiirleri de bulunur. Bunlar kayn, findik ve thlamurdur (Anonim, 2023c).

Asi Nehri ve ¢evresindeki bitki ortiisiiniin yaygin olarak kamis, sazlik, su siimbiili
ve niliiferden olustugu goézlemlenmistir. Asi Nehri’ne baglanan, Afrin Cay1’nin kollarina
yakin yerlerde Asi Nehrine baglanan g¢aylarin bitki ortlisiiniin Myrtus communis L.
(Mersin), Silypum marianum (L.) Gaertn (Deve dikeni), Asphodelus aestivus Bort. (Ciris
otu) ve Prosopis farcta (Banks & Sol.) J.F.Macbr. (Ceti, hornif) Zakkum oldugu
bildirilmistir (Atay (2017). Odunsu bitkilerden Akdeniz servi’si (Cupressus sempervirens
L.), Okaliptiis (Eucalyptus camaldulensis Denham), Dogu Cinari (Platanus orientalis L.),
Zeytin (Olea europaea L.)’in bulundugu ifade edilmistir (Ege 2014). Ayrica Asi
Nehri’nde yapilan calismada kargi (Arundo donax L.), kamis (Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud.) ve su siimbiilii (Eichornia crassipes (Mart.) Solms) istilaci tiir

olarak belirtilmistir (Yalgin, 2023).

3.1.3. Arastirma Alamindan Ornek Toplanan Yerler

Bu ¢alismada, toplanan ornekler sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz mevsiminde Asi
Nehri’nin Suriye’den baglayip Antakya — Defne — Samandag’dan gegerek Akdeniz’e
dokildiigii yere kadar (toplam 52 km) 10 farkli lokasyondan yaklasik 5’er kilometrelik
araliklarla alinmaya calisilmistir (Cizelge 3.4). Bu lokasyonlar Miksomisetlerin yayilisi
tizerinde etkili olan bitki Ortiisiiniin zengin olarak gézlemlendigi Hacipasa, Madenboyu,
Uziimdali, Narlica, Masuklu, Subasi, Tavla, Biiyiikcat, Karsiyaka ve Tekebasi’dir.
Arastirmada lokasyon ve Ornek noktalarinin haritalanmasinda ArcMap 10.4 programi

kullanilmistir. Ornek noktalarin koordinatlar: da ayni program iizerinden temin edilmistir.
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Cizelge 3.4. Arastirma alanindan 6rnek toplanan yerler

Lokasyon No. Lokasyon Adi Rakim Ara_2| . Koordinatlar
Tarihleri
1 Hacipasa 89 m Subat-Nisan- 307 1116 288"E 36°1425.682"N
Temmuz
2 Madenboyu 87 m Subat-Nisan- - 3012159 046"E 36°15'51.335"N
Temmuz
3 Uziimdali 85m Subat-Nisan- 301 604 44"E 36°16'34.159"N
Temmuz
4 Narlica 85 m Subat-Nisan- 36°14'38.657"E 36°15'8.01"N
Temmuz
5 Masuklu 84 m Subat-Nisan- 36°11'9.35"E 36°142.142"N
Temmuz
6 Subast 65m Subat-Nisan- - 3716 765'E 36°10'40.151"N
Temmuz
7 Tavla 44'm Subgihlisan- 36°5'54.801"E 36°8'49.534"N
Temmuz
by Subat-Nisan- o] " ot "

8 Biiyiikcat 32m ool 36°5'45.081"E 36°6'34.742"N
9 Karstyaka 19m  Subat-Nisan- 36°24.613"E 36°4'13.39"N
Temmuz
10 Tekebast 2m pubat-Niges 35°58'4.509"E 36°2'50.967"N
Temmuz

Arastirma sahamizda 6rnek toplama c¢aligmalar1 kis ayinda baslamis, ilkbahar ve
yaz aylarinda da devam etmistir. Ancak, elde olmayan nedenlerden dolayr sonbahar
mevsiminde Ornek toplanamamis ve bu nedenle hedeflenen 1000 Ornek sayisina

ulasilamamustir. U¢ mevsim boyunca toplam 679 drnek toplanmustir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Arazi tarihleri ve 6rnek sayilar

ORNEK SAYILARI

KIS (Aralik- Ocak- Subat) ILKBAHAR (Mart- Nisan- Mayis) YAZ (Haziran-
Temmuz- Agustos)

1. Lokasyon 23 1. Lokasyon 28 1. Lokasyon 26
2. Lokasyon 25 2. Lokasyon 30 2. Lokasyon 21
3. Lokasyon 19 3. Lokasyon 24 3. Lokasyon 24
4. Lokasyon 22 4. Lokasyon 26 4. Lokasyon 23
5. Lokasyon 27 5. Lokasyon 27 5. Lokasyon 22
6. Lokasyon 24 6. Lokasyon 27 6. Lokasyon 25
7. Lokasyon 21 7. Lokasyon 25 7. Lokasyon 24
8. Lokasyon 28 8. Lokasyon 8 8. Lokasyon 21
9. Lokasyon 17 9. Lokasyon 11 9. Lokasyon 24
10. Lokasyon 19 10. Lokasyon 14 10. Lokasyon 24
TOPLAM 225 6rnek 220 6rnek 234 6rnek

28



3.2. Yontem

3.2.1. Araziden Orneklerin Alinmasi ve Teshise Hazirlanmasi

Calisma alani olarak belirlenen lokasyonlarda yapilan 6rnek toplama isleminde,
sporofor olusturma asamasinda olan Miksomiset ornekleri, kesici alet kullanilarak,
materyaller iizerinden substratla birlikte alimmistir (Sekil 3.4). Miksomisetler, herhangi
bir zarar ve darbe almamasi i¢in karton kutulara konularak laboratuvara gotiiriilmiistiir.
Kutularin {izerine materyallerin konum bilgileri ve tarihleri gibi tanitici her tiirli ayrinti
yazilmigtir. Ayrica, habitat 6zelligi, Miksomisetin rengi, ozellikleri, sporofor tipi,
sporoforun gelisim asamasi ve substrat 6zellikleri arazi defterine yazilarak kayit altina

alinmustir.

Sekil 3.4. Calisma alanindan goriintiiler a) 10. Nokta, Samandag, Tekebasi, b) 5. Nokta,
Antakya, Masuklu

Miksomiset sporoforu gériilemedigi, tizerinde bulundugu ve bulunma ihtimalinin
yiiksek oldugu agac¢ kabugu, dal pargasi, dokiintii ve ¢lirlimils yapraklar, kozalaklar,
meyve kalintilar1 gibi bitkisel materyal, gilibre, hayvansal artik substratlar1 da alinarak
kilitli saklama torbalarinda laboratuvara gétiiriilmistiir. Laboratuvarda bu materyallere
Gilbert ve Martin (1933)’in gelistirdigi Nem Odasi Teknigi uygulanarak Miksomiset
fruktifikasyonu olusturulmaya ¢alisilmistir (Sekil 3.5). Bu teknikte, petri kaplari ve seffaf
sizdirmaz saklama kaplarina birer kat kurutma kagidi (steril filtre kagidi) serilir. Kurutma
kagidinin tlizerine materyaller list iiste gelmeyecek sekilde kutulara dizilir. Kutularin
igerisine Miksomisetin gelisimi i¢in distile su eklenir ve yazin 48 saat, kigin 24 saat su

igerisinde bekletilir, ardindan fazla su dokiiliir. Laboratuvarin ortam sicakligi da gelisime
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uygun olarak 24°C’ye ayarlanir. Her giin veya iki giinde bir stereomikroskop kullanarak

orneklerin yiizeyleri incelenir. Miksomisetin varsa gelisimi, hayat devri, sporofor gelisimi

incelenir ve siirecin sonunda Miksomiset elde edilmeye caligilir.

Sekil 3.5. Calisma alanindan goriintiiler a) 2. Nokta, Antakya, Madenboyu, b) 8. Nokta,
Defne, Biiyiikcat

Toplanan dogal 6rnekler ve nem odasi teknigiyle elde edilen sporofor asamasindaki
ornekler (Sekil 3.6), petri kaplarina iki kat kurutma kagidi sererek oda sicakliginda kisa

stirede kurutulmus ve fungaryum materyali olarak saklanmustir.

Sekil 3.6. Calisma alanindan goriintiiler a) 9. Nokta, Defne, Karsiyaka, b) 4. Nokta,
Antakya, Narlica

Fungaryum materyali haline getirmek icin elde edilen Miksomiset 6rnekleri, karton
kutucuklarimn iglerine konan kii¢iik bir kartonun kenarlar1 kivrilip oluklu yap1 olusturulur,

Miksomiset igerisine zarar gormeyecek sekilde substratlariyla beraber yapistirilir. Bu
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sekilde hazirlanan fungaryum materyali ile Miksomisetlerin fruktifikasyon yapilari,
teshislerinde gerekli her tiirlii 6zelliklerini kaybetmeden uzun siire saklanacaktir.
Sporofor olusturan 6rneklerden gegici ve daimi preparatlar hazirlanarak mikroskop
yardimiyla 6zellikleri belirlenmistir. Gegici preparatlar igin %3“lik KOH (Potasyum
hidroksit), etil alkol yahut saf sudan faydalanilmistir. Daimi preparatlar ise Amman’n
laktofenol ortami, Hoyer ortami ya da Hantsch’in sivisi kullanilarak hazirlanmistir. Bu
kimyasal ortamlardan 6tiirti 6rnekler uzun yillar boyunca bozulmadan ve zarar gormeden
kalabilir; preparatlar her zaman kullanilabilir (Farr, 1981). Gegici preparatlar igin %3 ik
KOH (Potasyum hidroksit), etil alkol veya saf sudan bir damla alinir ve igerisine 6rnek
yerlestirilerek preparat hazirlanir. Daimi preperat hazirlarken lamin tam ortasina
laktofenol, Hantsch’in ya da Hoyer sivisi eklenir ve Miksomisetlerden bir veya birkag
ornek bistiiri ya da igne yardimiyla konur. Miksomisetler lamin iizerine konulduktan
sonra ezme, didikleme preparat yontemlerinden birisiyle dagitilir; {izerine lamel
kapatilirken arasindaki hava kabarciklari ¢gikarilir ve lamel kapatilir. Daimi preparatlarda
birkag giin gectikten sonra lam ile lamelin gevresi vazelin ya da seffaf ojeyle izole edilir

(Baba ve ark., 2008).

3.2.2. Orneklerin Teshisi

3.2.2.1. Orneklerin Morfolojik Teshisi

Miksomiset 6rneklerini teshis etmede stereomikroskop ve yiiksek ¢oziiniirliikli 11k
mikroskobu kullanilmistir. Stereomikroskopla, fruktifikasyonun; tipi, rengi, makroskobik
boyutlar1 ve kire¢ yapisinin bulunup bulunmadigi veya farkli formlar1 gibi genel yapisi
incelenir. Ayrica hipotallusun varligi, peridiumun erken ayrilma durumu, kalikulus
yapisi, sapin Ol¢iisi, sekli ve rengi tespit edilir. Ayn1 zamanda yiiksek ¢oztinirliiklii 151k
mikroskobu yardimiyla preparatlarda Miksomisetlerin  6zellesmis kapillitiumu,
kapillitiumun  ipliksi ~ yapilarinin ~ ornamentasyonu, dallanma  morfolojisi,
pseudokapillitiumun olup olmamasi, Ozellikleri, kolumellanin varhigi-yoklugu ve
morfolojisi, kolumella ile sapin baglantisi, sporlarinin sekil, boyut, renk ve sporlara ait
tiim yapilar incelenmistir.

Teshiste, Martin ve Alexopoulos (1969), Farr (1976), Thind (1977), Farr (1981),
Martin ve ark. (1983), Neubert ve ark. (1993, 1995, 2000), Stephenson ve Stempen
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(1994), Alexopoulos ve ark. (1996), Alvarado ve Stephenson (2017), Baba ve Sevindik
(2020) benzeri kaynak kitaplara bagvurulmustur. Ergiil (1993), Lado ve Pando (1997),
Ing (1999), Ocak (2001), Yagiz (2003), Baba (2007), Bagirsak¢1 (2008), Oran (2011),
Gelen (2012), Ziimre (2013), Cennet (2014), Arslan (2015), Er (2015) ve Ers6z (2016),
Dogan (2017), Atay (2017), Altas (2019), Giindogdu (2019) Baba ve Sevindik (2023)
benzeri arastirmaci ve akademisyenlerin makale ve tezlerinden faydalanilarak teshisler
tamamlanmustir.

Teshis caligsmasi, taksonomik kurallara gore uygulanmistir. Taksonomik siralamada
takim, aile, cins ve tiir diizeyine gore yapilmistir. Bu asamalarin ardindan materyalleri
tanitict etiketler fungaryum materyallerine yazilarak yapistirilmistir. Fungaryum
numarasi, substratlar ve konumlar etiket {izerine yazilmustir. Teshis islemleri tamamlanan
fungaryum oOrnekleri, Hatay Mustafa Kemal Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi,

Biyoloji Boliimii, Botanik Arastirma Laboratuvari’nda muhafaza edilmektedir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu calismada, her taksonun tam bilimsel adi, genel 6zellikleri, makro ve mikro
resimleri, lokasyon ve iilke genelinde yayilis bilgileri verilmistir. Yukaridaki bilgilerin
teyit edilmesi amaciyla aragtirmayr yapan aragtirmacilarin yayinlarindan yararlanilmais,
ayrica ulusal diizeyde Baba ve Sevindik (2023), Tiirkiye’yi kapsayan ceklistinden,
uluslararasi kapsamda ise Lado’nun (2005-2024), Nomen Eumycetozoa sitesinden
faydalanilmustir. Tir, cins, aile, takim, sinif diizeylerinde oranlari incelenmis ve grafik ile
tablolarla degerlendirilmistir. Takson ¢esitliligi; bulunduklar1 materyal ve substrata,
mevsimlere gore dagilis, sporofor yapist ve mikro 6zellikleri grafiklerle ifade edilmistir.
Tiir sayisinin cins sayisina oranit (T/C) taksonomik ¢esitliligin gostergesi olarak
kullanilmistir. Tiirlerin bolluk tahminleri, toplam kayit sayis1 ile ilgili tiirlin oranina
dayanmaktadir. Bu tiirlerin mensubu oldugu takimdaki toplam kayit sayisina orani
%0,5’ten kiiglikse ender (R), %0,5-1,5 arasinda ise nadir (O), %1,5-3 arasinda ise yaygin
(C), %3’linden biiyiikse bol (A) olarak belirlenir (Stephenson ve ark., 1993).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

2020-2024 yillar igerisinde Asi Nehri (Hatay) ve ¢evresinde bulunan 10 farkli
lokasyondan toplanan 679 Ornekten, dogal olanlar ayrildiktan sonra substratlara nem
odasi1 teknigi uygulanmis ve Miksomisetler elde edilmistir. Dogal ve nem odasi1 teknigi
ile toplanan tiim 6rnekler gruplandirildiginda, 2 simif, 6 takim, 8 aile, 14 cinste toplamda
28 tiir tespit edilmistir. Elde edilen 6rneklerin az bir kismi1 dogadan toplanmis ve gogu
ornek laboratuvar ortaminda nem odas1 yontemiyle bulunmustur. Tespiti gergeklesen
tirlerden Calonema Tiirkiye i¢in yeni cins kaydi, Calonema gansuense ve Perichaena

luteola ise Tirkiye i¢in yeni tiir kaydidir.

4.1. Taksonlarin Teshis Anahtari

Kirk ve arkadaslarinin (2001) yaptig1 smiflandirmaya gore Myxomycota
boliimiinde Protosteliomycetes, Dictyosteliomycetes ve Myxomycetes (Miksomiset)
olmak iizere li¢ sinif vardir. Bu siniflarda yer alan giincel cins isimleri asagida verilmistir
(Lado, 2005-2024).

Myxomycetes: Aethaliopsis, Alwisia, Amaurochaete, Angioridium, Arcyodes, Arcyria,
Arcyriatella, Badhamia, Badhamiopsis, Barbeyella, Brefeldia, Calomyxa, Calonema,
Clastoderma, Claustria, Collaria, Colloderma, Comatricha, Cornuvia, Craterium,
Cribraria, Diachea, Diacheopsis, Dianema, Dictydiaethalium, Diderma, Didymium,
Echinosteliopsis, Echinostelium, Elaesomyxa, Enerthenema, Enteridium, Erionema,
Fuligo, Gulielmina, Hemitrichia, Kelleromyxa, Lamproderma, Leocarpus, Leptoderma,
Licea, Lignydium, Lindbladia, Listerella, Lycogala, Macbrideola, Meriderma,
Metatrichia, Minakatella, Nannengaella, Oligonema, Ophiotheca, Paradiachea,
Paradiacheopsis, Perichaena, Physarella, Physarina, Physarum, Polyschismium,
Protophysarum, Prototrichia, Reticularia, Semimorula, Siphoptychium, Stemonaria,
Stemonitis, Stemonitopsis, Symphytocarpus, Tasmaniomyxa, Thecotubifera, Trabrooksia,

Trichamphora, Trichia, Trichioides, Tubifera, Valtocarpus, Willkommlangea.
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Dictyosteliomycetes: ~ Acytostelium, Cavenderia, Coenonia, Coremiostelium,
Dictyostelium, Hagiwaraea, Heterostelium, Polysphondylium, Raperostelium,

Rostrostelium, Speleostelium, Synstelium, Tieghemostelium.

Protosteliomycetes: Cavostelium, Ceratiomyxa, Ceratiomyxella, Clastostelium,
Endostelium, Microglomus, Nematostelium, Planoprotostelium, Protosporangium,
Protosteliopsis, Protostelium, Schizoplasmodiopsis, Schizoplasmodium, Soliformovum,
Tychosporium. Bizim tez c¢alismamizda tespit ettigimiz civik mantarlar
Protosteliomycetes ve Miksomisetes sinifi taksonlardir. Asagida tespit edilen taksonlara

ait tayin anahtarlar1 verilmistir.

4.1.1. Familya Tayin Anahtar

I. Sporangiumun dis kisminda bulunan sporlar sa¢ benzeri ipliklerin ucunda olusup
ekzogen olarak tesekkiil ederler ... PROTOSTELIA
Protostelida

Ceratiomyxaceae

I. Cesitli sporoforlarin i¢inde olusan sporlar endojen ve yigin halinde iken peridium
gecici veya daimi olabilir. Peridium denen zars1 olusumlarin i¢inde genellikle kapillitium
vardir basit, dalli veya boru seklinde ipliklerden olugmustur. Kristal veya tanecik
formundaki kire¢ birikimleri ekseriyetle sporofor, peridium veya kapillitium iizerinde
DEIITIT e MYXOGASTRIA
a. Sporangiumlar sapli sporangiat, en fazla 0.5 mm uzunlukta olup ger¢cek kapillitium
vardir, sap graniiler materyal ile dolu, sporlar acik renklidir.................. Echinosteliida
1. Fruktifikasyon daima sapli ve sap graniiler materyal ile doludur ......Echinosteliaceae
a. Sporangiumlar farkli biiytikliikte ve tiptedir............coooviiiiiii b
b. Gergek kapillitium bulunmaz, pseudokapillitium bulunur..........................Liceida
1. Fruktifikasyon kiigiikk, hemen hemen 1 mm’den daha kiigiik sporangiat veya
plasmodiokarp, pseudokapillitium veya diktidin graniilleri yok, sporlar kitle halinde
parlak renkli, mikroskop 1s1ginda sar1 renklidir..................ocoooi, Liceaceae
b. Gergek kapillittumbulunur......... ... c

c. Kapillitium kire¢ bulundurmaz, oldukgea siisliidiir, sporlar agik renklidir.... Trichiida
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1. Kapillitial iplikler diiz ya da kanca seklinde kalin, halka, yarim halka, sigilli ya da

AIKENIIAIN. ... Arcyriaceae
1. Kapillitial iplikler kalin ve belirgin spiral bantli............................ce. Trichiaceae
c. Kapillitiumda kireg bulunur ... d

d. Sporofor gelisimi Myxogastroiddir, siislii olmayan kiregli kapillitium

DUIUNUL . . Physarida
1. Peridiumda yildizsi kireg kristal halde bazen graniiler yapidadir ............... Didymiaceae
1. Peridiumda kireg¢ graniiler yapidadir ... Physaraceae

d. Sporofor gelisimi stemonitoittir. Kapillitium ¢ogunlukla mevcuttur koyu kahverengi
veya siyahtir, sporlar menekse kahverengiden kirmiziya kadar degisir...... Stemonitidia

Stemonitidaceae

4.1.2. Cins Tayin Anahtari
Ceratiomyxaceae

Sporlar sporangium disinda, sa¢ benzeri ipliklerin ucunda, ekzogen olarak meydana gelir
........................................................................................... Ceratiomyxa

Echinosteliaceae

Sporofor sapli sporangiat, azami 0.5 mm uzunlukta, sap graniiler materyal ile doludur,

sporlar agik renklidir ...t Echinostelium
Liceaeceae

Gergek kapillitium bulunmaz. ... Licea
Arcyriaceae

1. Kapillitiumda disli, dikenli sigilli ¢ikintilar mevcut, dallanmalar ve birlesmeler goriiliir,
ags1 ve stslii bir yapis1 vardir. ... Arycria
1. Kapillitium tiibiillerinde dallanma ve birlesme nadiren goriiliir. Elaterler dallanmus,

anastomoz yapmis, spiraller diiz veya spinli, serbest u¢ var veya eksiktir ...... Perichaena
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Trichiaceae

Kapillitium sporangiumun tabanindan ¢ikan, dallanmis ¢ok sayida serbest uglu ve ag

halinde birlesmis, yiizey ag seklinde ve diizensiz halkalar ve spirallerle isaretlenmistir

.............................................................................................. Calonema
Didymiaceae
Peridial kireg birikimleri yildizsi kire¢ seklinde goriliir............................ Didymium
Physaraceae
1. Sporokarp sapl kiiremsi obvalat, huni seklinde, silindirik ..................... Craterium
1. Sporokarp sapli veya sapsiz olabilir,oval .............ccooiiiiiiiiiiii 2

2. Peridium tgli, ti¢ katman sikica bastirilmis, dis katman kirilgan, parlak, kikirdaksi ve
kiregsiz, ortasi kirecli, i¢ kismi membrandz. ...............coooiiiiiiiiii i Leocarpus
2. Peridium en fazla iki katmandan olusur ................ocooiiiiiiii i 3
3. Sporokarp sapli ya da sapsiz sporangium, plasmodiokarpik veya nadiren
pseudoaethalium seklinde physaroid kapillitium var ......................cone Physarum
3. Sporokarp sporangium, genellikle sapli veya sapsiz plasmodiokarp seklinde. Sap

tamamen kiregle dolu. Peridium 6zellikle plasmodiokarpik oldugunda ¢ok bol miktarda

kiregle Kaplidir. ... ..o Nannengaella
Stemonitaceae

1. Peridium sap gevresinde kalir ve bir yaka seklinde.............cccooiiiiiiniininnnne Collaria
1. Peridium gogunlukla gegici, yaka yOKtUL. ........o.oviiiiiiiiii e 2
2. Saplar sporotekadan kisa, kapillitium i¢ agda yaygindir..........................Stemonitopsis
2. Saplar sporotekadan ¢ogunlukla uzundur .................cooiiiiiiiiin, Comatricha
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4.1.3. Tiir Tayin Anahtari

1. Cins: Ceratiomyxa
Sporlar sporangiumun disinda sag¢ benzeri ipliklerin ucunda, ekzogen olarak meydana

elIT L. Ceratiomyxa fruticulosa

2. Cins: Echinostelium

Sap silindirik, alta dogru genisleyen ve graniiler materyal ile dolu, olgun sporangiumlarda
peridium  bulunmaz, ancak sporangium tabaninda iz olarak bulunabilir

............................................................................. Echinostelium minutum

3. Cins: Licea

a. Sporlar12- 13 umgapindadir ............coooeiiiiiiiie Licea kleistobolus
a. Sporlar (5) 7-8 um ¢apmdadir ........ ... Licea pescadorensis

4. Cins: Arcyria

a. Fruktifikasyon sporangiat, sapli, silindirik, genellikle uca dogru sivrilesmekte, soluk
gri, okr, kahverengi ya da nadir olarak yesilimsi kahverengi renkte .........Arcyria cinerea
a. Fruktifikasyon sporangiat, sapli, kisa silndirik, tepede kiit, parlak giil pembesi, soluk

PemMbe ren@INde ........o.oiuitit it e Arcyria insignis

5. Cins: Perichaena

a. Peridium zarsi, ince, tek katli, sporocarp daginik, diizensiz sekilli, kiiresel, subglobose

<evee......Perichaena luteola
a. Peridium kalin, ¢ift Katli ... ... oo b
b. Fruktifikasyon sporangiat, sapsiz, globoz, subgloboz ya da yassilasmis, bazen kisa
plasmodiokarplar seklinde, kirmizimsi kahverengi ya da siyahimsi, agilma ¢izgisi
boyunca parlak kahverengi ................ocooiiiiiiiiiiii Perichaena corticalis

b. Sporofor yapilari istten basik yassilasmis formlu................ocooiiiiiiiiiiiin c
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C. Sporofor yassilagsmis pulvinat, kalabalik gruplar halinde ve ortak kenarlariyla ¢ok
koseli, bazen daginik, 0.1-1(-1.5) mm capinda, kestane kahverengiden koyu pembemsi
kahverengi veya hemen hemen siyah; peridium ¢ift katli, dis kat bazen buharlasmadan
beyazlasir veya amorf ya da kristal kireg ile kapli, i¢ tabaka zarimsi, belirli bir kapakla
AT, Lo Perichaena depressa
c. Sporoforlar karsilikli baskidan dolayr ¢okgen sekilli, yan duvarlari erimis veya
pseudoacthalioid yapida depresif-yastik seklinde kiiresel degisen sekillerde, 0.1-0.5 mm
capinda. Sporoteka iki renklidir; tist kism1 mat kirmizimsi-sarimsi-kahverengi ve soluk
renklidir. Peridium, ¢ift, agilma ¢izgisi var, agilma sinirinin altindaki peridium ise tek bir

zar, seffaftir. ... Perichaena quadrata

6. Cins: Calonema

Sporangia sapsiz, subglobose veya diizensiz sekilli, peridium ince, kapillitium
sporangiumun tabanindan ¢ikan, dallanmis diizensiz halkalar ve spirallerle

1SAretlenNMISHIT. .. .ot Calonema gansuense

7. Cins: Didymium

a. Fruktifikasyon aethalium yapida 1-7 cm uzunlugunda ve 1-5 cm ¢apinda, beyaz krem
veya saglam kireg tabakasi ile paleochraceous, genellikle gri ... Didymium spongiosum
a. Fruktifikasyon ¢ogunlukla sporangium ya da plasmodiokarp yapida .................. b

b. Sporangiumlar ¢ok kiigiik, 80-250 um ¢apli sapsiz, kiiresel, daginik veya kiimelenmis
................................................................................. Didymium atrichum
b. Sporangiumlar daha biiylik 25 mm’ye ulasan boyutlarda olabilir ........................... c
c. Fruktifikasyon plasmodiokarpik yapida diiz yastiks1 0.3-1 mm genislikte 25 mm’ye
ulasan diiz, beyaz; peridium iki tabakali dis tabaka kabuksu, Diderma
DONZEIT. ..\ttt Didymium difforme
c. Fruktifikasyon subgloboz, beyaz, bazen diizgiin veya nadiren dalli, plasmodiokarplar
SEKIINAE ..o d
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d. Kapillitium renksiz 1 pm ¢apinda, bazen ¢apraz bagli veya dalli, kalkerli nodlar 2 veya
3 iplikle baglantili. Sporlar ac¢ik renkli, kiigiik sigilli 7-10 p capindadir
........................................................................... Didymium annulisporum
d. Kapillitium ag¢ik renkten koyu kahverengiye kadar de@isir ....................ooeeeenn.n. e
e. Sap koyu kahve ya da siyah renklidir, genellikle kisa kalin nadiren toplam yiiksekligin
2/4°UNe UlaSIr, ..o eeeee .22 DIdYMIUM Melanospermum
e. Sap sarims1 kahverengi portakal renkte, yar1 seffaf, yukar1 dogru incelir................ f
f. Sap kire¢ bulundurmaz, diiz degil egik sekildedir, uzunlamasina piiriizlii, 0.8-1.3 mm.
uzunlugunda, asagida sarims1 portakal renkte, yar1 seffaf, sporangiumla birlesme yerinde
KOYU TENKLC. ..ttt e e e Didymium bahiense
£ SaP KITECI ..o g
g. Hipotallus beyazimsi, kiregli, belirgin, yuvarlak, kolumella belirgin, sporangium
capinin yarisi kadar, beyaz ya da krem renkli, globoz ya da subgloboz, kapillitium yogun,
degisken, iplikler narin veya kaba, basit veya dalli, parlak kahverengi, sporlar koyu
kahverengi, globoz, belirgin sekilde sigilli, sigiller kiimeler halinde
............................................................................ Didymium squamulosum
g. Hipotallus soluk limon, beyaz renkte, kalkerli, kirisik, kolumela subglobose, kalkerli,
limon sarisi, kapillitium hyalin, dalgali kiveimli iplikler seklinde, sporlar koyu sari-

kahverengi, kiiresel, esit dagilmig sigilli .................c..c.c.c............ Didymium balearicum

8. Cins: Craterium

a. Sporangiumlar genellikle sapli, kadeh bigimli, 1-1.5 mm toplam uzunlugunda, beyaz
ve st kismi kirilgan, toprak rengi, sari-kahverengi veya kirmizimsi-kahverengi. Sap
toplam uzunlugun yaris1 kadar bazen daha kiiciik, silindirik veya yukariya dogru genisler,
kirmizimsi kahverengi ..............coooiiiiiiiiiiii Craterium leucocephalum
a. Sporangiumlar 0.5 mm boyunda kisa sapli veya sapsiz, mat turuncu-kahverengi. Sap

0.2 mm'ye kadar uzun, oluklu, koyu turuncu ................... Craterium aureonucleatum
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9. Cins: Physarum

Sporangiumlar sapli nadiren sapsiz, pervane seklinde, sikisik kiiresel, sikisik bobreksi,
lobat ya da plasmodiokarp degisen, kalkerli, beyaz ya da kiil grisi; toplam yiikseklik 1.5
mm’ye kadar ulagir; sap mevcut oldugunda kisa, saglam, yivli, koyu kahverengi ya da

kireg ile kaplanarak buzlu bir goriiniiste, ..............cccooveeenn.. Physarum compressum

10. Cins: Nannengaella

Sap beyaz, kirecli, oluklu, kirilgan, uzunlamasina burusuk, yukarit dogru sivrilen, kisa
veya toplam yiiksekligin %50'sine kadar ulasan boyutta, neredeyse piiriizsiiz

.............................................................................. Nannengaella leucopus

11. Cins: Leocarpus

Sporoforlar kisa silindirik ya da ters yumurtams1 hemen hemen globoza doniik, sapli ya
da daralmis bir taban {lizerinde sapsiz, soluk sar1 ya da kestane rengine doniik, peridium
diiz, parlak, gevrek, ii¢ tabakali, dis tabaka kikirdagimsi, orta tabaka kalkerli, i¢ tabaka

zarims1, hiyalin ... Leocarpus fragilis

12. Cins: Collaria

Sap siyah, ince, yukariya dogru incelmekte, kolumella sporangiumun yarisi ya da dortte

ticii kadar yiiksekliginde dallara bOIUNGr .........c.ovvviiniiiiiiiieena, Collaria lurida

13. Cins: Comatricha

a. Sporangium 0.5 mm ¢apa, 1-3 mm toplam uzunluga ulagmakta. Sporoteka globoz ya
da yumurtamsi, siyah ya da koyu kahverengi; sap uzun, ince silindirik, diiz, siyah,
sporangiumun iki katindan alt1 katina varan uzunluklarda olmakta .... Comatricha nigra
a. Sporangium 1,5-3 mm boyundadir. Sporotheca silindirik, ince-fusoid, soluk kirmizi,

kahverengimsi-pembe veya lila-pembe kahverengi, tepe noktasi sivri. Sap ince, siyah,
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toplam yiiksekligin en az %50'si kadar, genislemis, tabanda kirmizi-kahverengi ve {ist
kisimda opak siyah. ...........cooiiii Comatricha tenerrima

14. Cins: Stemonitopsis

Sap kisa, toplam uzunlugun yaklasik % 33 ‘i kadar, sporlar 6-7.5 um ¢apindadir sporlar
mikroskop 1s1ginda soluk kirmizi, dikenlerden meydana gelen bir ag fark

CAIIr. L Stemonitopsis amoena

4.2. Tespit Edilen Taksonlar

4.2.1. Ceratiomyxa fruticulosa (O.F. Miill.) T. Macbr.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon yapisi dik, basit ya da dallanmis formdadir. Beyaz
ya da krem renkli siitunlar halindedir. Bireysel siitunlar 5 mm uzunluga ulasmaktadir.
Sitiriinen koloniler olusturur. Dendroid seklinde dallanmig veya hemen hemen
dallanmamis, boyutlar1 degisen dallardir. Bazen kabuk benzeri, kiigiik filamentlerle beyaz
slitunlara bireysel olarak tutunmus sporlarla kaplhdir. Bir hipotallus benzeri kaideden
olusan dik, basit veya dalli siitunlar olusturur parmak gibi yapilar1 ile her parmaksi
yapinin merkezine tek sapli spor ile baglidir. Olgunlagsma 6ncesinde sulu, beyaz renktedir,
olgunlukta nadiren kremsi sari, tiim yiizey mozaiktir. Sporlar sekil ve boyut olarak
degisken oval veya prolat, elipsoid veya yar1 kiiremsi, hiyalin, pliriizsiiz ama ¢cogunlukla
10-13 x 6-7 mikron, her spor ayr1 ayri 10 mikron uzunlugunda bir sap lizerinde sporofor

boyunca esit uzunlukta olan parmak benzeri bir sapa baglanir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Ceratiomyxa fruticulosa a) Sporofor b) Spor ve iplik benzeri flamentler
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Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), kabuk iizerinde, Narin 4.

Tiirkiye’deki Yayihs: Bolu (Harkonen, 1987), Bursa (Ergiil, 1993; Giin, 1995), Antalya
(Yagiz, 2003), Erzurum (Ocak, 2001), Kastamonu (Ergiil ve ark., 2002), Konya (Demirel,
2005), Manisa (Baba ve Tamer, 2008a), Hatay (Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Arslan, 2015;
Baba ve Sevindik, 2024).

4.2.2. Echinostelium minutum de Bary.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyonlar, sapli ve sporangiat, ¢ogunlukla 500 pm
boyunda. Sporangiumlar dagilmis ya da topluca, dik, egik, genellikle beyaz renkte ve
caplar1 40-50 pm arasinda bir araliga sahip globoz yapilar meydana getirir. Sap, silindir
benzeri yapida olup sporangiuma gore 8-9 kat uzundur. Sap, graniiler materyal ile dolu
olup asagiya dogru genisler ve iist kisma dogru da daralir. Olgun sporangiumlar peridyum
bulundurmaz. Fakat sporangiumun tabaninda bir iz seklinde belirir. Kolumella, silindirik,
kisa ve 10 um uzunluga ulasabilir. Kapillitium nispeten dallanmis ve kancali serbest uglar
seklindedir. Sporlar beyaz veya krem arasi renkte olup, isikta renksizdir. Genelde
kiimelenmis ve diiz olup 5-6 um c¢apina kadar uzayabilir. Hipotallus belirgin degildir
(Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Echinostelium minutum a) Sporangium b) Spor ve kapillitium

Lokasyon: Hacipasa (Antakya, Hatay), yaprak tizerinde, Narin 25.
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Tiirkiye’deki Yayilis: Denizli (Hirkonen ve Uotila, 1983), Istanbul (Harkonen, 1987),
Yalova (Ergiil, 1993), Bursa (Giin, 1995; Ergiil ve Diilger, 1998; Touray ve Ergiil, 2019),
Trabzon (Ocak, 2001; Ocak ve Hasenekoglu, 2003), Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk,
2018). Konya (Yagiz, 2003; Baysal ve Eroglu, 2022), izmir (Tiiziin, 2015), Manisa (Baba
ve Tamer 2008a), Hatay (Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Cennet, 2014; Arslan, 2015; Er,
2015; Baba ve ark., 2016; Atay, 2017; Dogan, 2017; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve
Atay, 2019; Zimre ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2022a), Adana (Baba ve Sevindik,
2024).

4.2.3. Licea kleistobolus G.W. Martin.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyonlar sap bulundurmayan, sporangiat ve globoz
formdadir. Bunlar, dnceden belirlenen morfolojik bir kapak araciligiyla gelisir. Kapak,
0.04-0.15 mm capinda, bakira ¢alan yanardoner bir renkte, zar seklinde olup, dis yiizeyi
tiiberkiilliidiir. Sporangiumun geri kalan kismu siyahtir. Sporlar renkli, kitle seklinde ve

151k altinda renksizdir. Neredeyse diiz ve 12-13 um ¢apa sahiptir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Licea kleistobolus a) Sporofor b) Sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), kabuk iizerinde, Narin 14.

Tiirkiye’deki Yayihs: izmit ve Mugla (Hirkénen ve Uotila, 1983), Trabzon (Ocak,
2001), Manisa (Baba ve Tamer, 2008a), Hatay (Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Cennet, 2014;
Er, 2015; Baba ve ark., 2016; Atay, 2017; Baba ve Arslan, 2017b; Dogan, 2017; Baba ve
Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Ziimre ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2020), Izmir
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(Tuziin, 2015), Afyonkarahisar (Ersoz, 2016), Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk, 2018),
Adana (Baba ve Sevindik, 2022a; Baba ve Sevindik, 2024).

4.2.4. Licea pescadorensis Chao H. Chung & C.H.Liu.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarp sapsiz, kiimelenmis, capt 0.06-0.15 mm arasinda,
subgloboz, yarim kiire benzeri basik bir formdadir. Sporokarp gencken rengi koyu
kirmizimsi kahverengi iken, olgunluk asamasinda neredeyse siyaha kayar. Hipotallus
bulunmaz veya gozle goriilmez. Peridyumun dis tabakasi 1slakken jelimsi graniil materyal
igerirken i¢ tabaka ise kikirdak yapili ve kahverengimsidir. Sporlar soluk renkte, esit
kalinlikta piiriizsiiz duvarlara sahiptir. Caplart yaklagik olarak 7-8 um kadar olup oval ya

da 8-10 x 7-8 um boyutlarinda olabilir. Plasmodium yapis1 bilinmemektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Licea pescadorensis a) Sporofor b) sporlar

Lokasyon: Subasi (Defne, Hatay), kabuk {izerinde, Narin 6.
Tiirkiye’deki Yayihs: Hatay (Arslan, 2015; Atay, 2017; Baba ve Atay, 2019; Baba ve
Sevindik, 2020), Gaziantep (Baba ve ark., 2021a), Batman (Baba ve ark., 2021b).

4.2.5. Arcyria cinerea (Bull.) Pers.
Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon sapli sporangiatlarin tek tek veya kaynasmis

saplarin ucunda 2 ila 20 arasinda bitisik demetler seklinde, yumurtamsi veya kisa

silindirik, genellikle uca dogru sivrilen, soluk gri, kahverengi veya bazen yesilimsi
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kahverengi, ¢aplart 0.1-0.8 mm ve boyutlar1 0.3-4 mm olan yapilardan olusur. Peridium
gecicidir. Kalikulus cogunlukla kiiciik, dar, sig, i¢ yilizeyi narin veya retikulat
goriinimiindedir. Sap yapist soluk kahverengi yahut siyah renkte olup, 2 mm'ye kadar
uzanabilir. Kapillitium kalikulusa bagli olup, neredeyse renksizdir. Cap1 2-6 pm olup,
yogun kii¢iik kiit uglarla donanmis iplikler olusturur. Sporlar, kiimelesmis soluk gri yahut
parlak sar1, mikroskopla bakildiginda renksiz, globoz, az sayida daginik sigile sahip, 6-7
um capindadir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Arcyria cinerea a) Sporangium b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), kabuk iizerinde, Narin 4; Tavla (Defne, Hatay),
kabuk tizerinde, Narin 7.

Tiirkiye’deki Yayihs: Istanbul (Hirkonen ve Uotila, 1983, Oran 2006, 201 1), [zmir ve
Mugla (Héarkonen, 1988), Bursa (Ergiil, 1993; Giin, 1995; Ergiil ve Diilger 1998, Oran,
2011; Touray ve Ergiil, 2019), Trabzon (Ocak, 2001), Konya (Yagiz, 2003, Demirel,
2005, Bagirsakg1, 2008; Demirel, 2010; Baysal ve Eroglu, 2022), Manisa (Baba ve
Tamer, 2008a), Balikesir, Canakkale, Edirne, Kirklareli, Tekirdag ve Yalova (Oran,
2011), Hatay (Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Cennet, 2014; Arslan, 2015; Er, 2015; Baba ve
ark., 2016; Atay, 2017; Dogan, 2017; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Ziimre
ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2020), izmir (Tiiziin, 2015), Afyonkarahisar (Ersoz,
2016), Antalya (Caglar, 2016), Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk, 2018), Konya ve
Karabiik (Eroglu ve ark., 2021), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a), Hatay ve Adana (Baba
ve Sevindik, 2024).
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4.2.6. Arcyria insignis Kalchbr. & Cooke.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon sporangiat, sapli, gevsektir. Gruplasmis demet
veya tek tektir. Parlak kirmizidan ten rengi benzeri veya soluk sar1 benzeri renktedir. Oval
yahut silindirik 0.5-1.5 (-3) mm uzunluktadir. Sap 0.2-0.4 mm boyunda, kirmizimsi, spor
benzeri hiicrelerle doludur; kalikullusu kismen ¢izgili, neredeyse diiz veya ici hafif
agimsidir. Kapillitium 2-3 p capinda ince iplikli sig bir ag sistemi vardir. Sogana benzer
serbest uglarla beraber enine bantlar ile dikenler igeren gevsek spiral yapidadir. Kismen
azca dikenli, neredeyse diiz bir yapiya ulasir. Sporlar yiginlasmis pembe benzeri,
mikroskopt altinda renksiz, sagilmis ve zor goriinen sigiller barindirir, 6-9 um captadir
(Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Arcyria insignis Kalchbr. & Cooke (a) Sporangium (b) Kapillitium

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), kabuk ve odun {izerinde, Narin 2.
Tiirkiye’deki Yayilis: istanbul (Ergiil ve Diilger, 2000a), Bursa, Eskisehir (Ergiil ve ark.,
2005a, 2005b), Trabzon ve Giresun (Ocak ve Hasenekoglu, 2005), Manisa (Baba ve
Tamer, 2008a), Bursa (Ergiil ve Akgiil, 2011; Touray ve Ergiil, 2019 ), izmir (Oskay ve
Tiiztin, 2015), Adana (Baba ve ark., 2016; Baba ve Sevindik, 2022a), Hatay (Baba ve
Arslan, 2017b; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Baba ve Sevindik, 2020),
Hatay ve Adana (Baba ve Sevindik, 2024).
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4.2.7. Perichaena corticalis (Batsch) Rost.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon, sapsiz, seyrekge globoz, subgloboz veya
yassilagmis yapilar1 barindirir. Bunlar bazen kisa plasmodiokarplar seklinde olup, ¢aplari
0.2 - 1 mm arasindadir. Renkleri kirmizi1 kahverengi veya siyahimsidir, agilma ¢izgisi
boyunca parlak kahverengi bir ton alir. Peridium ¢ift tabakalidir; dis tabaka genelde
graniiler materyalle veya kalkerli materyalle doludur, i¢ tabaka ise zarimsi yapida olup,
actlma tist kisminda belirgin bir hat veya diizensiz bir yap1 gosterir. Kapillitium genelde
az sayida, dalli veya basit iplerden olusur; diizensiz, kaba halde sigilli ve diizensiz
kalinlagsmaya sahiptir, ¢aplar1 2.5 - 3 um'dir. Sporlar yi1gin halinde altin sarisi renkte,
mikroskopla incelendiginde agik parlak sari, hafifce sigillidir, ¢aplart 10-11 pm'dir (Sekil
4.7).

Sekil 4.7. Perichaena corticalis. (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Subasi (Defne, Hatay), dal pargasi tizerinde, Narin 13.

Tiirkiye’deki Yayihs: Bilecik (Harkonen, 1988), Bursa, Canakkale (Ergil, 1993),
Erzurum, Giresun, Trabzon (Ocak, 2001), Kastamonu, Sinop, Zonguldak (Ergiil ve ark.,
2002), istanbul (Oran, 2006, 2011), Manisa (Baba, 2007), Balikesir, Canakkale,
Kirklareli ve Tekirdag (Oran, 2011), Hatay (Arslan, 2015; Baba, 2015; Baba ve Arslan,
2017b; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Baba ve Sevindik, 2020),
Afyonkarahisar (Ocak, 2015), Izmir (Oskay ve Tiiziin, 2015), Kiitahya ve Konya (Ocak
ve Konuk, 2018), Bursa (Touray ve Ergiil, 2019), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).
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4.2.8. Perichaena depressa Lib.

Morfolojik Ozellikler: Sporangium, ortak kenarli ¢ok koseli ve bazen dagimik olarak
bulunan, sikisik gruplar seklinde yassilagsmis pulvinat yapidadir. Caplari 0.1-1(-1.5) mm
araligindadir. Renkleri kestane kahverengisinden koyu pembe benzeri kahverengiye veya
cogunlukla siyaha doner. Peridium ¢ift katlidir; dis kat bazen buharlagsmadan beyazlasir,
amorf veya kristal kire¢ ile kaplanir, i¢ tabaka ise zarims1 olup, belirli bir kapakla agilir.
Kapillitium ince, basit veya dallanmig, sar1 renkte olup, kapillitial ipliklerin ¢ap1 2-3
um'dir ve sigilli veya dikenli olabilir. Genellikle elastik veya genislemis bir yapiya
sahiptir. Sporlar, yigin halinde koyu sar1 renkte olup, mikroskop altinda soluk renkte,
sigilli ve caplari ise 9-12 pm'dir (Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Perichaena depressa. (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), dokiintii ve odun tizerinde, Narin 13.
Tiirkiye’deki Yayilis: Konya (Demirel, 2005; Yagiz ve Afyon, 2007; Bagirsakg1, 2008;
Demirel ve ark., 2010; Eroglu ve Kasik, 2013; Baysal ve Eroglu, 2022), Hatay (Baba ve
ark., 2013; 2015; Baba ve Zimre, 2015; Baba, 2015; Baba ve Ziimre, 2015; (Baba ve
Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Baba ve Sevindik, 2020), Konya ve Karabiik (Eroglu
ve ark., 2021), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a; Baba ve Sevindik, 2024).
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4.2.9. Perichaena luteola (Kowalski) Gilert.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar dagmik, kiime ve genellikle yi§in halde, sapsiz,
sekilsiz, kiire benzeri, kiireye yakin eliptik veya bazen hafif¢e uzamis, parlak sar1 renkte
ve 0.1 — 0.5 mm ¢apindadir. Hipotallus yapis1 gériilmez. Peridium tek, ince, zarsi, seffaf,
yanardoner, piiriizsiiz yapida olup, lizerinde ayirt edici bir ¢izgi veya isaret bulunmaz.
Kapillitium sar1 renkte, peridiuma zayif baglarla bagli ve dallanmig, anastomozlu
tiibiillerden olusur. Tibiiller esit olarak 2 um g¢apinda olup, piiriizsiiz veya ¢ok az
stislenmistir. Herhangi bir spiral siisleme belirtisi gézlenmemis, ancak kalinlagmalar
vardir. Ipliksi yapilar ¢ok sayida pargalara boliinmiis, 1-4 um ¢apinda odaciklar igerir ve
birkag serbest uca sahiptir. Spor kiitlesi parlak saridir. Sporlar sarimsi, sigilli ve 12-14

um ¢apindadir. Plasmodium yapisi bilinmemektedir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Perichaena luteola. (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Uziimdal: (Antakya, Hatay), kabuk pargalari iizerinde, Narin 9.
Tiirkiye’deki Yayihs: Tiirkiye icin yeni kayittir.

4.2.10. Perichaena quadrata T. Macbr.

Morfolojik Ozellikler: Sporocarplar birbirini sikistiran cokgen seklinde, sessil ve yan

duvarlari erimis, pseudoaethalioid olan, bazen bir yahut iki sporotheca i¢eren ancak daha
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yaygin olarak 3 ila 20 sporotheca kiimesi i¢inde diizenlenmis, depresif-yastik seklinde
degisen, 0.1-0.5 mm c¢apli yapilar olusturur. Sporoteka iki renklidir; tist kismi mat
kirmizimsi-sarimsi-kahverengi  ve soluk renklidir. Hipothallus belirgin degildir.
Peridium, ¢ift, acilma ¢izgisi ile iist tabaka ve opak kiiresel madde ile kalinlasmis, yakin
birbirine yapisik, soluk sari, hafifce papilloz bir tabakadan olusur; agilma sinirinin
altindaki peridium ise tek bir zarl1, seffaftir. A¢ilma, kubbeli bir sekilde ve ¢evresel olarak
kalic1 bir kapakla catlama seklindedir. Kapillitium genellikle bol miktarda, soluk sar1
iplikli ve sik¢a diizenli sekilde daralan yakin setler olusturarak gevsek bir retikulum
olusturur. Spor kiitlesi altin sarisidir. Sporlar soluk sar1 renkte, 9-11 (-12) um ¢apinda ve

hafif dikenlidir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Perichaena quadrata (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), dal pargalar1 izerinde, Narin 15; Madenboyu,
dal pargalar1 tizerinde, Narin 14; Madenboyu, kabuk pargalar1 tizerinde, Narin 1.
Tiirkiye’deki Yayilis: Hatay ve Adana (Baba, 2021), Konya (Baysal ve Eroglu, 2022).

4.2.11. Calonema gansuense B. Zhang & Yu L.

Morfolojik Ozellikler: Sporangia ya da kiigiik plasmodiokarplar olusturan, daginik,
sapsiz, kiiremsi, kiire benzeri veya pulvinatli, ¢ap1 0.3-0.5 x 0.2-0.8 mm arasinda degisir.
Sporoteka rengi tugla grisi kahverengiden, kirmizimsi kahverengiye, yaslandiginda

sarims1 kahverengiye dontisiir. Hipotallus fark edilmeyen, zar benzeri, renksiz halden
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koyu kirmizi rengine kadar degisir. Hipotallus 1sik gegirdiginde sarimsi kirmiziya
dontigebilir. Sap yoktur. Peridium kalin, kalici, tek parca, kismi ugucu, yogun graniil
birikintileri ile dolu, koyu tugla renginden morumsu kestane tonlarina kadar degisen,
1s1kta sarims1 kahverengiye déniisiir. I¢ yiizeyi karmasik kirisikliklarla siislenmis olup,
apikal kisimda diizensiz bir agilma gosterir. Kolumella bulundurmaz. Kapillitium, boru
seklindeki ipliklerden olusan, elastik ve hafif genlesmemis bir yapidir. Sari iplikler
genelde 3-4 um ¢apinda olup, diizensiz genlesmelerle 5-9 pm ¢apinda olan sari iplikleri
icerisinde barindirir. Bu iplikler diiz veya hafif esnek, dallanmis ve anastomozlu, birkag
serbest ucu bulunduran, soluk renkte diizensiz spirallerden olusmus, yarim halkalar veya
ag seklindeki siislemelerden meydana gelir. Sporlar genelde serbest, koyu kahverengi,
kiitle olarak sarimsi1 kahverengi, 151k altinda soluk sar1 ile renksiz, kiiremsi ile yar1 kiiremsi

arasinda, ¢ap1 9-12 pm ve sigillidir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Calonema gansuense (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), kabuk dokiintiiler tizerinde, Narin 12.
Tiirkiye’deki Yayihs: Tiirkiye icin yeni kayittir.

4.2.12. Didymium atrichum Henney & Alexop.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar sapsiz, genellikle daginik veya kiimelenmis, caplart
80-250 um arasinda degisen, kiiresel ile plasmodiokarp arasinda bir yapiya sahiptir.
Hipotallus, ilk bakista fark edilebilen, jelatinimsi, kurudugunda hafifge yiikselen ve bazen

kisa bir sap1 andiran 6zelliktedir. Peridyum, genellikle membrandz, bazen serpilmis veya
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kire¢ kristalleriyle kapli bir yapiya sahiptir. Kolumella ¢cogunlukla bulunmaz, ancak
bazen gelismemis ve daha sonra kalkerlidir. Kapillitium cogunlukla eksiktir. Spor kiimesi
genelde siyahtir. Sporlar cogunlukla kiiresel veya kiireye yakin, koyu kahverengi, ¢caplari
10-11 pm’dur. Dikenli ya da immersiyon altinda hafif ags1 yapida olan, ancak Elektron
Mikroskobu altinda dikkat ¢ekici sekilde agsi yapiya sahiptir. Phaneroplasmodium siit
beyazi renkte olan yapilar bulundurur (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Didymium atrichum (a) Sporofor; (b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Subasi (Defne, Hatay), yaprak dokiintiileri tizerinde, Narin 13.
Tiirkiye’deki Yayihs: Gaziantep (Baba ve ark., 2021a).

4.2.13. Didymium annulisporum H.W. Keller & Schokn.

Morfolojik Ozellikler: Sporoforlar genellikle kiimelesmis veya diizensizdir ve saplari
yoktur. Basta 0.1-0.4 mm ¢apinda, subgloboz, beyaz ve kimi zaman diizgiin ya da nadiren
dallidirlar. Plasmodiokarplar ise 0.08-0.16 mm genisliginde ve 1.5 mm uzunlugundadir.
Hipotallus zar seklinde olup, peridium goriiniiste tek bir kirilgan tabakadan olusur. Ince,
zar seklinde ve renksiz bir katman igerisinde kristal olarak bulunabilir. Kolumella
bulundurmaz. Kapillitium renksiz, 1 pum c¢apinda, bazen g¢apraz bagli veya dallidir.
Kalkerli nodlar 2 ya da 3 iplikle birbirine baglidir. Sporlar toplu sekilde siyah,
mikroskopla incelendiginde koyu kahverengi, subgloboz, uglar kiit dikenli ¢ikintiyla
kaplidir. Sporlar ¢aplari (9-) 10 (-11) pm’dir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Didymium annulisporum a) Sporofor b) Kapillitium, yildizsi kiregleri ve
sporlari

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), yaprak ve dal iizerinde, Narin 2; Hacipasa
(Antakya, Hatay), dokiintii yaprak tizerinde, Narin 8; Masuklu (Antakya, Hatay), yaprak
tizerinde, Narin 24; Narlica (Antakya, Hatay), dokiintii yaprak tizerinde, Narin 20;
Madenboyu (Antakya, Hatay), yaprak iizerinde, Narin 2; Uziimdal: (Antakya, Hatay),
kabuk tizerinde, Narin 16; Hacipasa (Antakya, Hatay), yaprak dokiintiisii tizerinde, Narin
17; Narlica (Antakya, Hatay), dal pargasi iizerinde, Narin 8; Masuklu (Antakya, Hatay),
kabuk tizerinde, Narin 24.

Tiirkiye’deki Yayihis: Bilecik (Hérkonen, 1988), Bursa- Canakkale (Ergiil, 1993),
Erzurum, Giresun, Trabzon (Ocak, 2001), Kastamonu, Sinop, Zonguldak (Ergiil ve ark.,
2002), Istanbul (Oran, 2006; 2011), Manisa (Baba, 2007), Balikesir, Canakkale,
Kirklareli ve Tekirdag (Oran, 2011), Konya (Eroglu ve Kasik, 2013a; Baysal ve Eroglu,
2022), Hatay (Arslan, 2015; Atay, 2017; Baba ve Atay, 2019), Batman ve Gaziantep
(Baba ve ark., 2021a, 2021b), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a; Baba ve Sevindik, 2024).

4.2.14. Didymium bahiense Gottsb.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar tek, sapli, dik, kiiremsi, boyu 0.8-2 mm'nin altinda.
Sporoteka diskoid fakat sapin derin bir gébek olusturmasi nedeniyle neredeyse kiiresel
goriinen, 0.7-1.9 mm yiiksekliginde, 0.2-0.6 mm c¢apinda, beyaz, neredeyse kiiresel
beyaz yahut soluk gridir. Hipotallus kiigiik, neredeyse siyah, kahverengi, disk seklinde,
ince, gdze ¢arpmayan veya bazi orneklerde iyi gelismis. Sap kiregsiz, konik, toplam

yiiksekligin %50-75', 0.7-1.2 mm, ince, ¢izgili, parlak, iistte turuncu-kahverengi ve yari
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saydam, koyu sari, altta siyah, yar1 saydam turuncu-kirmizi-kahverengi ve graniiler
madde igerikli, sapin tepesi sporangiuma batmis, kiigiik bir gébek olusturmus (disaridan
neredeyse hi¢ goriilmiiyor), sarkik, kalsiyumsuz, iist kismi koyu kahverengi, tabanda
dahil edilen parcaciklardan dolay1 koyu kahverengi. Peridium ince, renksiz ya da soluk
sar1, dig tarafi sporlarla neredeyse ayn biiyiikliikkteki yildiz seklinde kireg kristalleriyle
kapli, lizerine beyaz kirecli bir psddokolumellanin oturdugu koyu renkli, kalinlagtirilmis
bir bazal plaka ile kapli. Ayrilma diizensiz. Sporangia'nin dibinde yuvarlak, kiregli
pseudokolumella bulunur, diiz, diskoid, beyaz, kiigiik, yuvarlak, kire¢ graniilleriyle
kaphdir. Kapillitial iplikler bol miktarda, dikotomlu, gevsek anastomozlu, 0,5-1 um
capinda, soluk uclu kahverengi ve kiiciik koyu renkli sislikler, narin, kiigiik koyu
diigiimlere sahip. Spor kiitlesi koyu kahverengi. Sporlar soluk kahverengi lila-gri arasi,
(9-)10-12(-14.5) um g¢apinda ve sigillidir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. Didymium bahiense a) Sporofor b) Kapillitium, yildizsi kiregleri ve sporlart

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), dal pargasi tizerinde, Narin 8; Hacipasa (Antakya,
Hatay), yaprak dokiintiisii tizerinde, Narin 17; Hacipasa (Antakya, Hatay), dal pargasi
uzerinde, Narin 17.

Tiirkiye’deki Yayihis: Kastamonu (Ergiil ve Diilger 2002), Manisa (Baba, 2007), Edirne,
Istanbul ve Kirklareli (Oran, 2011), Hatay (Gelen, 2012; Atay, 2017; Baba ve Atay, 2019;
Baba ve Sevindik, 2020; Ziimre ve ark., 2019), Hatay, Batman, Gaziantep, (Baba ve ark.,
2013, 2015, 2018, 2019, 2021a, 2021b), Bursa (Touray ve Ergiil, 2019), Adana (Baba ve
Sevindik, 2022a), Hatay ve Adana (Baba ve Sevindik, 2024).
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4.2.15. Didymium balearicum Ing.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon, sapli bir sporangiate seklinde ve 0.8-1 mm
uzunlugundadir. Sporoteka genis ancak s1g, globoz veya subgloboz bir yapiya sahiptir ve
limon sarist renkte olup ¢ap1 0.8 mm'dir. Hipotallus kiregli, kirisik, soluk limon beyazi
veya hafif renkte goriiniir. Sap, soluk ile limon renkte ve 0.6 mm'ye kadar yiikseklige
ulagabilir. Kalin, kirisik ve tabanda belirginlesmis konik bir yapiya sahiptir; ayrica,
kalkerli malzeme ile kaplidir ve sapin i¢ kismi kristalli materyal ile doludur. Peridium
kahverengi, seffaf, sar1 ve kalin bir toz tabakasi ile kapldir; yildizsi kristallerden olusan
cok sayida 1sin igerir ve ¢aplart 16-18 um’dir. Kolumella subgloboz, kirecli ve limon
sarisidir. Kapillitium hiyalin, dallanmis ve kivrimli ipliklerden olusur. Spor kiitlesi koyu
kahverengi-siyah renktedir. Sporlar koyu sari-kahverengi, kiiresel, esit sekilde dagilmis
sigillidir ve ¢aplart 10-11 pm’dir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Didymium balearicum a) Sporofor b) Kapillitium, yildizs1 kiregleri ve
sporlari

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), dal parcasi iizerinde, Narin 3.
Tiirkiye’deki Yayihs: Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk, 2018), Hatay (Baba ve
Sevindik, 2020).

4.2.16. Didymium difforme (Pers.) Gray.
Morfolojik Ozellikler: Sporangiumlar sapsizdir ve gevsek gruplar halindedir. Yastiks1
yapilar1 diiz veya agsi1 bir yapida olup genislikleri 0.3 - 1 mm arasinda degisir ve hatta 25

mm'ye kadar uzayabilir. Plasmodiokarp beyaz ve diizdiir, peridium ise iki katmanlidir.
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Dis katman, kabuksu bir yapiya sahiptir ve yogun, yildiz benzeri kire¢ kristallerinden
olusmustur ama bazen de eksik olabilir. Peridiumun i¢ tabakasi ise narin sekillidir ve
erguvan rengi ya da renksiz olabilir. Kapillitium genellikle sinirli sayida olup bazen bol
miktarda bulunabilir. Kahverengi veya neredeyse renksiz olabilir, dikotomik dallanmis
olup alt kisimda ¢cogunlukla kalin, iistte ise zayif ipliklerden olusabilir. Kolumella eksiktir
veya erguvani renkte olup kalin kiregli bir tabandan ibarettir. Sporlar siyah kiimelesmis
halde bulunur, mikroskop altinda koyu erguvan kahverengi veya erguvan gri, sigilli ve

caplar1 12-13 pm'dir (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Didymium difforme a) Sporofor b) Kapillitium, kireg kristalleri ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), yaprak dokiintiisii {izerinde, Narin 1, 11; Narlica
(Antakya, Hatay), dal pargas iizerinde, Narin 8; Uziimdal: (Antakya, Hatay), dal parcas:
lizerinde, Narin 17; Uziimdal: (Antakya, Hatay), yaprak dokiintiisii iizerinde, Narin §;
Uziimdali (Antakya, Hatay), kabuk parcasi iizerinde, Narin 17; Masuklu (Antakya,
Hatay), yaprak dokiintiisii iizerinde, Narin 4, 8, 23, 24; Hacipasa (Antakya, Hatay),
yaprak dokiintiisii {izerinde, Narin 11, 17; Hacipasa (Antakya, Hatay), dal parcasi
tizerinde Narin 17; Madenboyu (Antakya, Hatay), yaprak dokiintiisii iizerinde Narin 2;
Madenboyu (Antakya, Hatay), kabuk pargas1 tizerinde, Narin 6.

Tiirkiye’deki Yayilhs: Canakkale (Ergiil, 1993), Bursa (Ergiil, 1993; Giin, 1995; Touray
ve Ergiil, 2019), Konya (Yagiz, 2003), Manisa (Baba, 2007), Hatay (Arslan, 2015; Baba
ve ark., 2016; Dogan, 2017; Baba ve Arslan, 2017b; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Atay,
2019; Ziimre ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2020; ), Izmir (Tiiziin, 2015), Osmaniye
(Baba, 2017), Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk, 2018), Adana (Baba ve Sevindik,
2022a), Hatay ve Adana (Baba ve Sevindik, 2024).
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4.2.17. Didymium melanospermum (Pers.) T. Macbr.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar kisa sapli, toplu halde, yari kiire seklinde, sapli veya
sapsiz, basik, toplam yiiksekligi 1 mm'ye kadar. Sporoteka yari kiiremsi veya hafif basik,
altta derin gobekli, 0.5-1 mm ¢apinda, beyaz. Hipotallus belirsiz. Sap mevcut oldugunda
kisa, kalin, donuk siyah, opak, koyu kahverengi veya siyah, kalin, kisa, derin gdbek
tarafindan tamamen gizlendiginde nadiren goriiniiste yok, genis bir tabandan veya
hipotallustan kaynaklaniyor. Peridium sert, kahverengi, kristallerle kapli, diizensiz
kiriliyor. Kolumella biiytik, belirgin, yarim kiire seklinde kahverengi, kalkerli, koyu
renkli, Gist kismi piiriizld, alt kismi igbiikey. Kapillitium dalgali iplikgiklerden olusan,
soluk veya kahverengi, az dalli, bazilar1 ince, bazilar1 ¢ok daha kalin, ¢cogunlukla koyu
yumrulu siglikler var. Spor kiitlesi siyah. Sporlar morumsu-kahverengi, 10-14 um

capinda, dikenli veya piiriizlii, sigillidir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17. Didymium melanospermum a) Sporoforlar b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), kabuk ve dal pargasi iizerinde, Narin 11.

Yayilis: Manisa (Baba ve Tamer, 2008a), Batman (Baba ve ark., 2019, 2021b), Hatay
(Gelen, 2012; Baba, 2012; Baba, 2013b; Cennet, 2014; Baba, 2015; Ziimre ve ark., 2019;
Baba ve Sevindik, 2020; Baba ve Sevindik, 2024).
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4.2.18. Didymium spongiosum (Leyss.) J.M. Garcia-Martin

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon, acthalium tarzinda, kiregli, piiriizlii veya ¢ikintil1,
1 ila 7 cm uzunlugunda ve 1 ila 5 cm capindadir, kire¢ beyaz, kremsi, ufalandiginda
genellikle gri. Hypothallus soluk sar1 veya agik sarimsi seritlerden olusur. Peridium ¢ift,
dis katman piiriizsiiz, ince, kirilgan bir kaplama olusturan kireg kristallerinden olusur, i¢
katman membrandz. Kapillitial tiibiiller kalin, ag seklinde, koyu mor-kahverengi, uglarda
daha soluk, bol miktarda veya oldukca seyrek ve sonra genellikle daha soluk, tiibiiller
bazen genislemeli, (varsa pseudokapillitium, membran6z ve renksiz). Spor kiitlesi siyah.

Sporlar koyu kahverengi veya koyu mor, 11-14 um ¢apinda, koyu sigillidir (Sekil 4.18).

»
_ .

Sekil 4.18. Didymium spongiosum a) Sporofor b) sporlar ve yildizsi kireg (c)
Kapillitium, kire¢ ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), kabuk ve dal pargasi iizerinde, Narin 6.
Tiirkiye’deki Yayihs: istanbul (Ergiil ve Diilger, 2000a, 2002a), Konya (Eroglu ve ark.,
2021), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).
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4.2.19. Didymium squamulosum (Alb. & Schwein.) Fr. & Palmquist.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon sporangiat takribi 1 mm uzunlugunda, 0.3-1 mm
capinda, yogun bir sekilde bir araya gelmis ve globoz bir formda bulunur; rengi beyazdir.
Sapr kisa, beyaz veya krem renkli, kalinlasmis ve boyuna ¢izgilidir. Hipotallus iyi
gelismistir, yuvarlak ve beyazimsidir; ayrica kire¢ icerir. Peridiumu tek katmandan
olusur, ince, zarimsi bir yapiya sahiptir ve yogun bir sekilde yildiz seklindeki kireg
kristalleri ile kaplidir; kabartilidir ve diizensiz bir agilma gosterir. Kolumella belirgindir.
Sporangium capinin yaris1 kadar biiyiikliikte, beyaz ya da krem renkli, globoz veya
subgloboz bir formdadir. Kapillitium yogun, ince ipliklere sahiptir. Parlak eflatuna yakin
kahverengi renkte, dallanmis ve seyrektir. Bu yapilar 1 mm’ye yakin uzunlukta, 0.3-1
mm c¢apinda, yogun bir sekilde bir araya gelmis ve globoz bir formda bulunur; beyaz
renklidirler. Sporlar yiginlasmis halde siyahtir, mikroskopla incelendiginde koyu
kahverengi, globoz bir sekle sahiptir ve belirgin sigillerle kaplidir; sigiller kiimeler

halinde diizenlenmistir ve ¢aplar1 8-11 um arasindadir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Didymium squamulosum a) Sporofor b) Kapillitium, yildizs1 kiregleri ve
sporlar1

Lokasyon: Uziimdali (Antakya, Hatay), dal parcasi iizerinde, Narin 17; Masuklu
(Antakya, Hatay), yaprak dokiintiisii izerinde, Narin 4; Tavla (Defne, Hatay), dokiintiisii
tizerinde Narin 25; Narlica (Antakya, Hatay), kabuk pargasi iizerinde, Narin 7.

Tiirkiye’deki Yayilis: Istanbul (Hirkonen & Uotila, 1983), Bursa (Ergiil ve ark., 2000),
Erzurum (Ocak, 2001), Giimiishane (Ocak, 2001; Ocak ve Hasenekoglu, 2003a), Manisa
(Baba, 2007), Kirklareli ve Yalova (Oran, 2011), Hatay (Gelen, 2012; Arslan, 2015; Er,
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2015; Baba ve ark., 2016; Atay, 2017; Dogan, 2017; Baba ve Arslan, 2017b; Baba ve
Dogan, 2018; Baba ve Atay, 2019; Baba ve Sevindik, 2020), izmir (Tiiziin, 2015),
Osmaniye (Baba, 2017), Kiitahya ve Konya (Ocak ve Konuk, 2018), Adana (Baba ve
Sevindik, 2022a), Hatay ve Adana (Baba ve Sevindik, 2024).

4.2.20. Craterium aureonucleatum Nann.-Bremek.

Morfolojik Ozellikler: Sporokarp, kiigiik gruplar halinde, kisa sapli veya sapsiz, 0.5 mm
uzunlugundadir. Sporoteka mat turuncu-kahverengi renkte, subgloboz veya konka
seklinde, 0.3-0.5 mm ¢apindadir. Hipotallus biiyiik, beyaz, diskoid seklinde ve zarimsi
bir yapiya sahiptir. Sap, koyu turuncu renkte, 0.2 mm'ye kadar uzun, oluklu bir yapiya
sahiptir. Peridium iki tabakalidir; i¢ tabaka zarimsi, dis tabaka ise sar1 altinda kalin ve
soluk turuncu renktedir. Ust kismi1 beyaz kalkerli graniiller icerir ve genellikle sar1 kristal
disklerle doludur; tepe disbiikey bir kapak olusturur, i¢ papillate, fincan agz1 yirtik ve
diizensizdir. Kapillitium, net ve ¢ok sayida kiiciik acili, sik sik dalli beyaz veya sar1
diigiimlerle karakterizedir. Diiglimler, bazen sar1 kristal diskleri igerir ve bir araya gelerek
turuncu-sar1 pseudokolumella olusturur. Spor kiitle koyu kahverengi renktedir. Sporlar,
koyu leylak kahverengi, 9-10 um ¢apinda, verruculose yapidadir. Plasmodium yapisi
bilinmemektedir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Craterium aureonucleatum a) Sporofor b) Sporlar ve kire¢ graniilleri

Lokasyon: Tekebasi (Samandag, Hatay), Okaliptus agaci iizerinde, Narin 14.
Tiirkiye’deki Yayihs: Hatay ve Adana (Baba, 2021).
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4.2.21. Craterium leucocephalum (Pers. ex J. F. Gmel) Ditmar

Morfolojik Ozellikler: Sporangiumlar genelde sapli, kadeh seklinde, gruplar halindedir
ve toplam uzunlugu 1-1.5 mm arasindadir. Sporangiumlar genellikle globoz, obovat veya
silindir benzeri sekildedir ve ¢aplar1 0.3-0.7 mm arasinda degisir; Kimi zaman sapsiz
olabilirler. Hipotallus kiigiik ve disk seklindedir. Peridiumun {ist kismi beyaz ve
kirilgandir, alt kismi ise kikirdakli bir yapiya sahiptir. Renkleri toprak rengi, sari
kahverengi veya kirmizimsi-kahverengi olup ¢atlamalar kimi zaman diizensiz
gortinebilir. Kapillitium genellikle genis ve diizensizdir, beyaz veya toprak
kahverengindedir. Renksiz tiibiilleri ince olup genellikle belirginlesmis bir
pseudokolumellaya sahiptir. Sapin toplam uzunlugu genellikle yaris1 kadar veya daha
kisadir; genellikle silindirik veya yukar1 dogru genisleyen bir formu vardir ve kirmizimsi
kahverengi renge sahiptir. Spor yigin1 siyahtir, sporlar mikroskopla incelendiginde leylak

kahverengisinde ve ince sigillidir; ¢aplari 8-9 um'dir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21. Craterium leucocephalum a) Sporofor b) Sporlar ve kireg graniilleri

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), okaliptiis agaci iizerinde, Narin 12.
Tiirkiye’deki Yayihs: Bursa (Ergiil ve Oran, 2005), Konya (Eroglu ve Kasik, 2013a),
Hatay (Baba ve Dogan, 2018; Baba ve ark., 2019), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).

4.2.22. Leocarpus fragilis (Dicks) Rost.

Morfolojik Ozellikler: Sporoforlar gevsek gruplar veya yogun sporangiumlar olusturan,

kisa silindirik veya ters yumurtamsidan neredeyse globoza doniik, sapli, 0.6-1.6 mm
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capinda ve toplamda 2-4 mm yiiksekliginde yapilar olup, renk tonlari soluk saridan
kestane rengine kadar degisebilir. Genellikle koyu gri veya koyu kestane tonlarina
sahiptirler. Peridiumu diiz, parlak ve {i¢ tabakalidir; dis tabakada kikirdakli, orta kisimda
kiregli, i¢ tabakada ise zarimsi1 ve hafif saydamdir. Sap genellikle vardir, zay1f, beyazimsi
veya gri tonlarda olup, zarims1 hipotallusun ¢ikintisini meydana getirir. Kapillitium, iki
sistem arasindadir; biri sert, beyaz ve kirecli nodlarla bagli bir ags1 sistemi igerir, digeri
ise genellikle renksiz, ince ag sistemi igerisinde ayirt edilebilen, genelde birlesim
noktalarinda genislemesiyle dikkat ¢eken yassi tiibiillerden olusan biitiinlesmis bir
sistemdir. Sporlar yigin seklinde siyahtir, mikroskop altinda incelendiginde kahverengi
tonlarda goriiniir ve bazi kisimlarinda soluk bir alan bulunur; biyiik sigilleri olan (11-)
12-14 (-16) um ¢apa sahiptir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Leocarpus fragilis a) Sporoforlar b) Kiregli kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), Okaliptus agac1 tizerinde, Narin 6.

Tiirkiye’deki Yayilis: Bursa (Giin, 1995; Ergiil ve Diilger, 1998; Ergiil ve Akgiil, 2011),
Trabzon ve Giresun (Ocak ve Hasenekoglu, 2005), Konya (Yagiz ve Afyon, 2005),
Afyonkarahisar (Ocak, 2015), Hatay (Baba ve ark., 2019).

4.2.23. Nannengaella leucopus (Link) J.M. Garcia-Martin, J.C. Zamora & Lado
Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar sapli sporangium tipte. Sporoteka kiiresel, taban

hafif¢e basik, kar beyazi, 0.4-0.5 mm c¢apinda. Peridyum gevsek kirecli, kii¢iik, donuk
parcaciklar halindeki kiregle kapli, Didymium'a benzer yapida. Sap beyaz, kiregli, oluklu,
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kirilgan, uzunlamasina burusuk, yukari1 dogru sivrilen, tabanda kii¢iik, beyaz hipotallusa
dogru genisleyen, ¢cok kisa veya toplam yiiksekligin %50'sine kadar, neredeyse piiriizsiiz.
Kolumella genellikle yoktur, bazen kisa konik bir ¢ikint1 seklinde bulunur. Kapillitium
oldukga gevsek, diigiimler biiyiik, kdseli, beyaz, uzun, hiyalin ipliklerle birbirine bagl,
bazen merkezi bir pseudokolumella olusturacak sekilde toplanmis. Spor kiitlesi Siyah.
Sporlar soluk menekse-kahverengi, belirgin sekilde sigilli, 8-10 pm ¢apinda. Plasmodium

beyaz, genellikle mavi, yesil veya sar1 renge sahiptir (Sekil 4.23).

Sekil 4.23. Nannengaella leucopus a) Sporofor b) Sporlar, kirecli kapillitium

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), yaprak tizerinde, Narin 4.
Tiirkiye’deki Yayihs: Erzurum, Bayburt, Giimiishane (Ocak ve Hasenekoglu, 2003a),
Hatay (Baba, 2015), Batman (Baba ve ark., 2021b), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).

4.2.24. Physarum compressum Alb. & Schwein.

Morfolojik Ozellikler: Sporangiumlar, genellikle teker teker veya gevsek kiimeler
halinde bulunur, kimi zaman sapli, kimi zamanda sapsizdir. Sporangium ¢aplari 0.8-1.5
mm arasinda degisen, pervane benzeri, sikisik kiiresel, bobreksi, global veya
plasmodiokarpa benzer. Kalkerli, beyaz veya kiil grisi olup, tiim yiiksekligi 1.5 mm'ye
kadar ulasabilir. Peridiumlar: tek katmanli, ince ve iist kismi pulludur; agilma apikal
catlakla ya da diizensiz bir sekilde gerceklesir. Kapillitium cokca gevsektir, nodlar
beyazdir ve boyutlart ile sekilleri degisiktir. Sap bulunursa kisa, saglam, yivli, koyu
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kahverengi veya kiregle kapli olarak buzlu bir gériiniime sahiptir. Sporlar erguvana yakin
kahverengi renkte, sigilli ve sigiller kimi zaman diizensiz olarak dagilmistir; ¢aplar: 10-
12 um'dir (Sekil 4.24).

Sekil 4.24. Physarum compressum a) Sporangiumlar b) Kire¢ nodlar1 ve sporlari

Lokasyon: Subasi (Defne, Hatay), plastik saklama kab1 tizerinde, Narin 18.
Tiirkiye’deki Yayihs: Bursa (Ergiil, 1993), Manisa (Baba, 2007; Baba ve Tamer, 2008a),
Canakkale ve Kirklareli (Oran, 2011), Hatay (Arslan, 2015; Baba ve ark., 2016; Baba,
2015; Baba ve Arslan, 2017b; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Sevindik, 2024), Istanbul
(Ergiil ve Diilger, 2000a), Gaziantep, Batman (Baba ve ark., 2021a), Konya (Eroglu ve
ark., 2021), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).

4.2.25. Collaria lurida (Lister) Nann.-Bremek.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon sapli sporangiumlar seklindedir, genellikle teker
teker ya da gevsek kiimelesmis gruplar halindedir. Kiiresel ve dik yapilari, koyu mora
yakin kahverengi renkte ve ¢aplar1 0.2-0.5 mm arasinda degisir, toplam yiikseklikleri ise
1-1.5 mm kadardir ve peridium gecicidir. Kolumella, sporangiumun orta kismina yakin
veya ortasina kadar uzanarak kalin dallara ayrilarak silindirik bir yapi olusturur.
Kapillitium, kolumellanin ayrildig1 kalin dallarin u¢ kismindan ¢ikar, serbest¢e dallanir
ve anastomoz yapar; rengi koyu morumsu kahverengidir. Sap ince, siyah, yukar1 dogru
incelen ve sporangiumun yarisi yahut dortte {i¢ii kadar yiiksekligindedir. Sporlar yigin
sekilde morumsu eflatun kahverengidir, mikroskopla incelendiginde solgun leylak renkli,

hafif grimsi kahverengi, belirgin sigillidir ve ¢aplar1 8-10 um'dir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Collaria lurida a) Sporoforlar b) Kolumella, kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), odun pargalar1 tizerinde, Narin 13.
Tiirkiye’deki Yayilis: Bursa (Ergiil, 1993), Erzurum, Giresun, Trabzon (Ocak, 2001),
Konya (Yagiz, 2003; Demirel, 2005; Demirel ve ark., 2006), Manisa (Baba, 2007; Baba
ve Tamer, 2008a), istanbul (Oran, 2011; Ergiil ve Diilger, 2000a), Erzurum, Bayburt,
Gilimiishane, Trabzon, Giresun (Ocak ve Hasenekoglu, 2003a, 2005), Hatay (Baba, 2012;
Baba, 2015; Baba ve Dogan, 2018; Zimre ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2020),
Gaziantep, Batman (Baba ve ark., 2019, 2020), Izmir (Oskay Ve Tiiziin, 2015), Osmaniye
(Baba, 2017).

4.2.26. Comatricha nigra (Pers. ex J.F. Gmel.) J. Schrét.

Morfolojik Ozellikler: Fruktifikasyon sporangiat yapida olup, saplidir ve sporangiumlar
cogunlukta tek tek ya da gruplar seklindedir. Bu sporangiumlar genellikle globoz veya
oval, siyah veya koyu kahverengi renkte ve ¢aplar1 0.5 mm'ye kadar ulasabilir. Toplam
uzunluklar ise 1-3 mm arasinda degisir. Sap uzun, ince silindir benzeri, diiz ve siyahtur.
Sporangiumun boyu 2 ile 6 kata kadar degisen uzunlukta olabilir. Peridium gegicidir.
Kolumella, sporangiumun orta yahut tepesine kadar uzanir ve sporangiumun tepesine
yetistiginde kapillitiumla birlesir. Kapillitium morumsu kahverengi renkte, dallanmis ve
anastomoz gecirmis ince, esnek iplerden olusan karmasik bir ag yapisindadir. Sporlar
yigin sekilde siyah, mikroskop altinda koyu kahverengiden soluk kahverengiye, ince

sigilli veya diizdiir ve ¢aplar1 7-8 pm kadardir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Comatricha nigra a) Sporoforlar b) Kolumella, kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), odun pargalar1 tizerinde, Narin 13.

Tiirkiye’deki Yayilis: Canakkale (Harkonen ve Uotila, 1983), Bursa (Ergiil, 1993; Giin,
1995; Ergiil ve Diilger, 1998), Konya (Yagiz, 1998, 2003; Demirel, 2005; Bagirsaket,
2008; Baysal ve Eroglu, 2022), Trabzon (Ocak, 2001), Istanbul (Oran, 2006, 2011),
Manisa (Baba ve Tamer, 2008a), Hatay (Gelen, 2012; Zimre, 2013; Cennet, 2014;
Arslan, 2015; Er, 2015; Baba ve ark., 2016; Dogan, 2017; Baba ve Arslan, 2017b; Baba
ve Dogan, 2018; Ziimre ve ark., 2019; Baba ve ark., 2020), izmir (Tiiziin, 2015),
Afyonkarahisar (Ersoz, 2016), Osmaniye (Baba, 2017), Konya (Eroglu ve ark., 2021),
Adana (Baba ve Sevindik, 2022a), Hatay ve Adana (Baba ve Sevindik, 2024).

4.2.27. Comatricha tenerrima (M.A. Curtis) G. Lister

Morfolojik Ozellikler: Sporokarplar diizensizce yayilmis, sapli ve 1.5-3 mm
uzunlugundadir. Sporoteka silindirik, ince-fusiform, soluk kirmizi, kahverengimsi-
pembe veya lila-pembe kahverengi, tepe noktasi sivridir. Sap ince, siyah, toplam
yiiksekligin en az %50'si kadar, genislemis, tabanda kirmizi-kahverengi ve iist kisimda
opak siyahtir. Kolumella ince ve genellikle apexe ulasir, tim pargalara yapisiktir.
Kapillitium esnek, bol, dallanmis ve anastomozlu, disar1 dogru sivrilen ve ¢ok az veya
hig biiyiik dallar1 olmayan, soluk kirmizi-kahverengi, ¢cevresinde ilmekli ve serbest uglari

olmayan bir yapiya sahiptir. Sporlar ¢ok soluk leylak-kahverengi, hafif piiriizlii, soluk
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dikenli, daginik koyu gruplar halinde, ¢ap1 7-8 pm’dir. Plasmodium beyazimsidir (Sekil
4.27).

Sekil 4.27. Comatricha tenerrima a) Sporoforlar b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Madenboyu (Antakya, Hatay), dal pargalari tizerinde, Narin 5.
Tiirkiye’deki Yayihs: Trabzon (Ocak, 2001), Istanbul (Oran, 2003; Oran ve ark., 2006),
Canakkale (Stierdem, 2010). Trabzon ve Giresun (Ocak ve Hasenekoglu, 2005), Hatay
(Baba, 2012; Baba ve ark., 2013; Baba, 2015; Baba ve Atay, 2019; Baba ve Sevindik,
2020).

4.2.28. Stemonitopsis amoena (Nann.-Bremek.) Nann. — Bremek

Morfolojik Ozellikler: Sporangialar genellikle ufak kiimeler seklinde bulunur, nadiren
tek olarak goriiliirler. Silindirik formdaki bu sporangialar 2-4 mm uzunlugundadir. Parlak
koyu kahverengi bir renge sahiptir. Gruplarin altinda genisleyen hipotallus, sapin toplam
yiiksekliginin yaklasik 1/3'linii olusturur. Peridium gegicidir. Kolumella, sporangiumun
iist kismlarma kadar asamali olarak incelir ve sporangiumun tepesinin hemen altinda
kapillitiumla birlesir. Kapillitium koyu renklidir ve i¢ ag yapisinda genislemeler gozlenir.
Yiizey ag yapisi ince, kirillgan, koseli ve diizensiz veya diizenli bir yap1 sergiler. Sporlar
mikroskop altinda soluk kirmizi-kahverengi tonlarinda goriiniir ve ¢aplart 6-8 pm

kadardir. Bu sporlarin yiizeyinde dikenlerden olusan bir ag gézlemlenir (Sekil 4.28).

67



Sekil 4.28. Stemonitopsis amoena a) Sporangium b) Kapillitium ve sporlar

Lokasyon: Narlica (Antakya, Hatay), kabuk dokiintiiler tizerinde, Narin 19.

Tiirkiye’deki Yayilis: Konya (Yagiz, 2003; Bagirsake¢i, 2008), Manisa (Baba ve Tamer,
2008a), Balikesir, Bursa, Edirne, Istanbul, Kirklareli ve Sakarya (Oran, 2011), Hatay
(Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Cennet, 2014; Arslan, 2015; Er, 2015; Baba ve ark., 2016;
Atay, 2017; Dogan, 2017; Baba ve Arslan, 2017b; Baba ve Dogan, 2018; Baba ve Atay,
2019; Ziimre ve ark., 2019; Baba ve Sevindik, 2020; Baba ve Sevindik, 2024), Izmir
(Tiiziin, 2015), Osmaniye (Baba, 2017), Adana (Baba ve Sevindik, 2022a).

4.3. Sonuclarin Degerlendirilmesi

Asi Nehri (Hatay) ve ¢evresinde yayilis gosteren Miksomisetlerin morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesini konu alan bu tez c¢alismamizda, Antakya, Defne ve
Samandag ilgelerinde, Miksomisetlerin tespit edilmesi amaciyla 10 noktadan 679
materyal toplanmistir. Bu materyaller igerisinden, araziden dogal olarak toplanan ve nem
odas1 teknigi ile yetistirilen toplam 84 Ornekten, 28 tir tespit edilmistir. Bu
Miksomisetlerden 5 tanesi dogal ortamda gelismis, 23 tanesi ise nem odas1 teknigi ile elde
edilmis orneklerdir. Tanimlanan tiim Miksomiset tirleri 2 siif, 6 takim, 8 aile ve 14
cinsten olusan toplam 28 tiirden olugmaktadir (Cizelge 4.1). Belirlenen taksonlardan 2 tiir
(Calonema gansuense ve Perichaena luteola) Tiirkiye i¢in yeni kayit ozelligi
tasimaktadir. Ayrica, Calonema yeni bir cins kaydi olarak, tilkemiz miksobiyotasina

eklenmistir.
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Cizelge 4.1. Tanimlanan 28 tiiriin taksonomik dagilimi

NO SINIF TAKIM AILE CINS TUR
1 Ceratiomyxa
Protosteliomycetes Protostelida Ceratiomyxaceae Ceratiomyxa  fruticulosa
2 Echinostelium
Myxomycetes Echinosteliida  Echinosteliaceae  Echinostelium — minutum
3 Myxomycetes Liceida Liceaceae Licea Licea kleistobolus
4 Myxomycetes Liceida Liceaceae Licea Licea pescadorensis
5 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Arcyria Arcyria cinerea
6 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Arcyria Arcyria insignis
7 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Perichaena Perichaena corticalis
8 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Perichaena Perichaena depressa
9 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Perichaena Perichaena luteola
10 Myxomycetes Trichiida Arcyriaceae Perichaena Perichaena quadrata
11  Myxomycetes Trichiida Trichiaceae Calonema Calonema gansuense
12 Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium Didymium atrichum
13 _ _ _ _ _ Didymium
Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium annulisporum
14 Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium Didymium bahiense
15 Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium Didymium balearicum
16 Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium Didymium difforme
17 i _ _ ' ' Didymium
Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium melanospermum
18 Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium Didymium spongiosum
19 _ _ _ _ _ Didymium
Myxomycetes Physarida Didymiaceae Didymium squamulosum
20 _ _ Craterium
Myxomycetes Physarida Physaraceae Craterium aureonucleatum
21 _ _ Craterium
Myxomycetes Physarida Physaraceae Craterium leucocephalum
22 Myxomycetes Physarida Physaraceae Leocarpus Leocarpus fragilis
23 _ Nannengaella
Myxomycetes Physarida Physaraceae Nannengaella  leucopus
24 _ Physarum
Myxomycetes Physarida Physaraceae Physarum compressum
25 Myxomycetes Stemonitidia Stemonitaceae Collaria Collaria lurida
26 Myxomycetes Stemonitidia Stemonitaceae Comatricha Comatricha nigra
27 Myxomycetes Stemonitidia Stemonitaceae Comatricha Comatricha tenerrima
28 Myxomycetes Stemonitidia Stemonitaceae Stemonitopsis  Stemonitopsis amoena
2 SINIF 6 TAKIM 8 AILE 14 CINS 28 TUR

Tanimlanan 28 tiir takim diizeyinde incelendiginde, 6 takimi temsil ettigi

belirlenmistir. Bu takimlara ait en fazla tiye Physarida takiminda olup 13 bireyden

olusurken, en az takim tiyesine sahip olan Protostelida ve Echinosteliida’den 1 adet tiir

tespit edilmistir (Sekil 4.29). Belirtilen takimlarin yiizdelik sonuglari {ilkemizde yapilan

caligmalarla

paralellik

gostermektedir.

Ornegin,

Gilindogdu’nun

2019’daki

arastirmasindaki Physarida takimindan 22 ve Echinosteliida takimindan 1 birey tespit

edilmis olup, bizim ¢alismamizla yakin benzerlik géstermektedir (Giindogdu, 2019).
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Takim Diizeyinde Dagilim
14

12

10

2
o Lt 1 .

Protostelida Echinosteliida Liceida Trichiida Physarida Stemonitidia
Sekil 4.29. Tanimlanan tiirlerin takim diizeyindeki dagilimi

Elde edilen 6rnekler takim diizeyinde degerlendirildiginde Physarida takimi 2 aile
ve 13 tiire sahiptir. Physaraceae’dan 5 tiir (2 Craterium, 1 Leocarpus, 1 Nannengaella, 1
Physarum), Didymiacea’dan 8 tiir (Didymium atrichum, Didymium annulisporum,
Didymium bahiense, Didymium balearicum, Didymium difforme, Didymium
melanospermum, Didymium spongiosum, Didymium squamulosum). Trichiida’den 7 tiir,
Arcyriaceae’dan 6 (Arcyria 2, Perichaena 4), Trichiaceac’dan 1 (Calonema 1).
Stemonitidia’ten 4 tiir (Collaria 1), (Stemonitopsis 1, Comatricha 2). Liceida takimi iki
ailede iki farkli tiir Liceaceac’dan 2 (Licea Kleistobolus, Licea pescadorensis).
Echinosteliida takimi Echinosteliacea’dan 1 (Echinostelium minutum). Protostelida
takimi Ceratiomyxaceae’dan 1 (Ceratiomyxa fruticulosa) adet tiirle temsil edilmistir
(Sekil 4.30).
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Aile Diizeyinde Dagilim
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Sekil 4.30. Tanimlanan tiirlerin aile diizeyindeki dagilimi

Temsil edilen 6rneklerden Physaraceae, Arcyriaceae ve Didymiaceae aileleri 28
taksondan 19 tanesini icermektedir. Bu ti¢ aileye, tim Orneklerimizin %61,85’ini
olusturmaktadir. Bu calismamizda aile diizeyindeki yiizdelik sonuglar, Tiirkiye’de
gerceklestirilen caligmalarla paralellik gostermektedir. Ornegin, Er (2015) deki
aragtirmasinda Stemonitidaceae, Physaraceae ve Arcyriaceae ailesi biitiin 6rneklerin
%63,4’line karsilik gelmektedir (Giin, 1995; Yagiz, 2003; Baba, 2007; Gelen, 2012;
Zimre, 2013; Er, 2015; Arslan, 2015; Atay, 2017; Giindogdu 2019; Altas 2019). Yakin
lokasyonlarda ¢alisma yapan arastirmacilar tarafindan benzer oranlar rapor edilmistir. Bu
veriler, sz konusu taksonlarin daha genis bir cografi yayilima sahip oldugunu
gostermektedir (Dogan, 2017). Tespit edilen Orneklerin cins diizeyindeki dagilimi
incelendiginde (Sekil 4.31), sucul ortamlarda yaygin olarak gordiigiimiiz Didymium cinsi

tiirlerin yogunlukta oldugu goériilmektedir.
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Cins Diizeyinde Dagilim

o L O ON W s
]

>
I
I
C——
m
—
I
]
]

>
m
m

> > @ 2 & <& oS Q2 2 2 )
é\{“ :@5\0 \'>(:Q’ k&\ ,b?/o Q}Q ((.\\\) Q}\O@ ,bQQQ Q"’b@ Q}Q \\’é\ ’é\(\z(\ &OQL)\
RS & o N X ¢ & o 3
’Z,;’\ (\o ?}\Q Cb\ Q\b d’b Q’O (\é\ Q‘\\\ C O&’b o(\
S Q VS S
<</(4 é (9\.

Sekil 4.31. Tanimlanan tiirlerin cins diizeyindeki dagilim

Tespit ettigimiz Orneklerin, Tirkiye’deki benzer ¢alismalarla cins ve tiir

diizeyindeki karsilastiriimasi Cizelge 4.2°de sunulmustur.

72



Cizelge 4.2. Tiirkiye’de Miksomisetlerle ilgili yapilan benzer ¢alismalar (Glindogdu,

2019°dan)

CiNs

Ergiil 1993

Giicin 1995

Yagiz 1998

Ocak 2001

Yagiz 2003

Demirel 2005

Baba 2007

Bagirsaker 2008

Demirel 2010

Oran 2011
Sarioglu 2011

Gelen 2012

Er 2015

Dogan 2017

Atay 2017

Giindogdu 2019

Altas 2019

Narin 2024

Ceratiomyxa
Echinostelium
Clastoderma
Cribraria
Dictydium
Lindbladia
Enteridium
Lycogala
Tubifera
Dictydiaethalium
Licea
Diderma
Didymium
Badhamia
Craterium
Fuligo
Leocarpus
Physarum
Wilkommlangea
Badhamiopsis
Dianema
Calomyxa
Arcyria
Arcyodes
Hemitrichia
Metatrichia
Oligonema
Perichaena
Trichia
Amaurochaete
Comatricha
Collaria
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Cizelge 4.2. (Devami) Tirkiye’de Miksomisetlerle ilgili yapilan benzer c¢aligsmalar
(Gitindogdu, 2019°dan)

2288388 T3Sgwysz T =8
. - = 4 & 8 - § £ = & 3z N 5 9 5 23 & A
CINS = E N x 8N 2 g F 2 c FH oc N 5 S % » C
T 9O B ® B Q w o Z © o L -« 5 ©w £ & T
& =2 8 © & € ®©® =2 £ £ = o W’ 2 T = &
H © » O = @ m & @ O 35 O g < g < =z
(&) [ [a)] n =
-] o
Enerthenema 1 1 1 1 1 1 1 1
Macbrideola 3 2 1 1 2 4 3 1 3 2 1
Paradiacheopsis 3 1 4
Stemonitis 2 1 2 5 2 6 3 7 5 3 1
Stemonitopsis 3 2 4 1 1 1 1 1
Symphytocarpus 1 1
Lamproderma 1 3 1 1 1
Stemonoria 1
Dianema
Nannengaella 1
Calonema 1
Reticularia 1
Toplam: 61 42 15 54 62 40 72 34 56 57 51 75 40 48 31 39 33 28

Tiirkiye genelindeki aragtirmalarda, ozellikle Arcyriaceae, Physaraceae ve
Didymiaceae ailelerine ait tiirler cogunlukta bildirilmistir. Ornegin: Demirel’in 2010°daki
doktora tezinde en fazla Stemonitidaceae, ardindan Trichiaceae ve Physaraceae’yi
tanimlamistir. Bu ¢alismada ise farkli olarak en fazla Arcyriaceae ve Didymiaceae
bulunmustur. Bizim arastirmamizda ise Tiirkiye geneliyle benzer sekilde, Arcyriaceae,
Physaraceae ve Didymiaceae ailesine ait tiirler fazlaca bulunmaktadir. Tiirkiye
genelindeki diger ¢alismalarda ender sekilde tespit edilen Ceratiomyxa, Echinostelium,
Calonema, Leocarpus, Nannengaella, Physarum, Collaria ve Stemonitopsis cinsleri
bizim tezimizde birer tir alarak kayit altina alinmstir.

Elde edilen sonuglarla kiyaslandiginda, tiir sayisinin cins sayisina orani (T/C),
taksonomik ¢esitliligin gostergesi olarak kullanilmaktadir (Ers6z, 2016). Belirtilen oranin
diisiik olmasi, taksonomik cesitliligin yliksek oldugunu; ayni oranin yiiksek olmasi ise
calismadaki taksonomik ¢esitliligin diisiik oldugunu gosterir. Baska bir ifadeyle, ¢cok

sayida cinse ait tiirlerin bulundugu bir yerin taksonomik zenginligi, az sayidaki cinse ait
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tirlerin oldugu bir yerden daha fazladir (Simberloff, 1970). Bizim ¢alismamizda 28
taksona ait T/C degeri 28/14 = 2.00°dir. Bu sonug, Erséz (2016) ¢aligmasinda 2.35, Atay
(2017) calismasinda 2.38, Altas (2019) c¢alismasinda 2.75 ve Giindogdu (2019)

calismasinda 2.6 olarak rapor edilmistir.

Bolluk derecesi, taksondaki her bir 6rnegin tekrar sayisidir. Bu ¢alismada incelenen
28 tiiriin bolluk dagilimina bakildiginda, 6rneklerin %28,57 inin (8 tiir) bol, %14,28’inin
(4 tiir) yaygin ve %57,14’inin (16 tiir) nadir tiirler oldugu goriilmektedir (Sekil 4.32).

Yiizdelik Oran

14,28

57,14 28,57

Ender = Yaygin Bol Nadir

Sekil 4.32. Tanimlanan tiirlerin bolluk diizeyindeki dagilimi

Tiire ait birey sayisinin toplam birey sayisina oranm1 %0,5’ten kiiclikse ender (R),
%0,5-1,5 arasinda ise nadir (O), %1,5-3 arasinda ise yaygin (C), %3 ten biiyiikse bol (A)
olarak siiflandirilir (Stephenson ve ark., 1993). (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Taksonlarin frekansi, lokalitesi, elde edilis sekli ve yogunluk verileri (F:

Frekans, Y:Yogunluk)

TURLER F LOKASYON DURUM Y
Ceratiomyxa fruticulosa 1 Narlica Nem odasi ]
Echinostelium minutum 5 Hacipasa Nem odast A
Licea kleistobolus 1 Madenboyu Nem odast o
Licea pescadorensis 1 Subas1 Nem odast o
Arcyria cinerea 2 Narlica — Tavla Dogal Cc
Arcyria insignis 2 Madenboyu Nem odasi C
Perichaena corticalis 1 Subasi Nem odasi 0
Perichaena depressa 4 Madenboyu Nem odasi A
Perichaena luteola 1 Uziimdali Nem odasi o
Perichaena quadrata 3 Madenboyu Nem odasi A
Calonema gansuense 1 Madenboyu Nem odasi ]
Didymium atrichum 1 Subasi Nem odasi 0]
Didymium annulisporum 10 Hacipasa — Madenboyu Nem odasi A

Uziimdali — Narlica Nem odas1

Masuklu Nem odasi
Didymium bahiense 5 Hacipasa — Narlica Nem odasi A
Didymium balearicum 1 Madenboyu Nem odasi ]
Didymium difforme 22 Hacipasa — Madenboyu Dogal A

Uziimdal1 — Narlica Nem odast

Masuklu Nem odasi
Didymium melanospermum 2 Narlica Nem odasi C
Didymium spongiosum 2 Narlica Dogal C
Didymium squamulosum 7 Uziimdal1 — Narlica Dogal A

Masuklu — Tavla Nem odasi
Craterium aureonucleatum 1 Tekebasi Nem odasi o
Craterium leucocephalum 1 Madenboyu Nem odasi )
Leocarpus fragilis 1 Narlica Dogal O
Nannengaella leucopus 1 Madenboyu Nem odasi O
Physarum compressum 1 Subas1 Nem odasi )
Collaria lurida 1 Madenboyu Nem odasi 0o
Comatricha nigra 1 Madenboyu Nem odasi ]
Comatricha tenerrima 1 Madenboyu Nem odasi ]
Stemonitopsis amoena 4 Narlica Nem odasi A
Toplam sayt: 84

Miksomisetlerin, gelisim gosterdikleri substratlara gore gruplandirilmasi su
sekildedir: Bitki kabuklar1 tizerinde "corticolous miksomisetler"; ¢iirtimiis odun tizerinde
"lignicolous miksomisetler"; yapraklarda "foliicolous miksomisetler"; hayvan giibresi
tizerinde "fimicolous miksomisetler"; o6zel bir ortamda gelisim gosterenlere ise
"nivicolous miksomisetler" denir (Everhart ve ark., 2008). Asi Nehri (Hatay) ve

cevresindeki ¢alisma sonucunda yaprak dokiintiisii tizerinde 41, kabuk tizerinde 20, dal
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pargasi lizerinde 13, odun iizerinde 6, Okaliptiis agaci tizerinde 3, plastik kap tizerinde ise

1 adet Miksomiset tespit edilmistir (Sekil 4.33).

Substrat Sayis1

m Kabuk Pargalari = Yaprak Dokuntus = Dal Pargasi

Odun Pargalari m Okaliptis = Plastik Kab

Sekil 4.33. Tanimlanan tiirlerin substrat ¢esidindeki dagilimi

Calisma alanimiz olan Asi Nehri'nde mevsimsel o6zellikler dikkate alinarak
Miksomiset gelisimi arastirildiginda, 28 tiirde 84 6rnek tespit edilmistir. Elde edilen 84
ornegin 41’1 kis mevsiminde, 26’s1 ilkbahar mevsiminde, 17°si yaz mevsiminde kayit
altina alinmistir (Sekil 4.34). Ayn1 zamanda 28 tiirtin 12’si yaz mevsiminde, 11’1 kis
mevsiminde, 5’i ilkbahar mevsiminde elde edilmistir. Ayn1 mevsim igerisinde farkli
oranlarin goriilmesi, araziden toplanan ornek adetleri ile iliskilidir. Daha Onceki
calismalarla kiyaslandiginda, Ziimre (2013)’niin ¢aligmasinda mevsimsel dagilim yazin
10’dan az, ilkbaharda 80’den fazla, kisin ise 100’den fazla 6rnekle bizim ¢alismamizla
dogru orantilidir. Bu calismamiz, oOrneklerin mevsimsel dagilimi agisindan oOnceki
caligmalar ile paralellik igermektedir (Gelen, 2012; Ziimre, 2013; Cennet, 2014; Arslan,
2015; Er, 2015; Giindogdu (2019).
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Tiirlerin Mevsimsel Dagilimi
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Sekil 4.34. Tanimlanan tiirlerin mevsimsel dagilimi

Miksomisetlerin gelisme siiregleri izlendiginde, temelde iki asamadan olusur:
Birincisi vejetatif evre, ikincisi generatif evredir. Vejetatif evre tiir i¢in 6zel plasmodium
olustururken, generatif evre sporofor yapisini olusturur. Genellikle teshis siirecinde
Miksomiset‘lerin generatif yap1 ve ozelliklerine odaklanilir. Miksomisetlerin yapigskan
kina sahip ve etrafi kin ile ¢evrili, hiicre duvar1 bulundurmayan, ¢ok ¢ekirdekli olan
protoplazma kiimesine plasmodyum adi verilir. Bu yap1 Miksomisetin beslenme, bityiime
ve gelisme asamalarini olusturur (Oran, 2011). Miksomisetler de plasmodiumlarin
yapilarina gore dort temel grupta incelenmektedir. Bunlar Protoplasmodium,
Phaneroplasmodium, Aphanoplasmodium ve Trichiaceaecous plasmodium olarak da
ifade edilmektedir (Sekil 4.35). Plasmodiumlar arasinda protoplasmodium en ilkel
plasmodium olup damarlanma yapis1 bulundurmaz. Graniiler yapiya sahip ve cogunlukla
tek bir sporangiumdan olusur. Protoplasmodium bu 6zelligi ile Echinosteliida ile bazi
Liceida tiyelerinde goriiliir. Bizim ¢aligmamizda ise 3 tiirde %11 olarak belirlenmistir.
Aphanoplasmodium, goézle goriilebilen yapiya sahip degildir, goriinmez. Damarlanma
yapis1 gosterir, homojen yapiya sahip olup, seffaf ve protoplasmodyum akintis1 ritmiktir.
Stemonitidia takimi i¢in 6zellesmistir. Bizim c¢alismamizda ise 4 tiirde %15 olarak

belirlenmistir. Phaneroplasmodium, oldukga net bir yapiya sahip olup, goriiniir yapidadir.

78



Damarlanma yapis1 gosterir ve mekik seklinde akisa sahiptir. Physarida takimi igin
Ozellesmistir. Bizim calismamizda ise 13 tiirde %48 olarak belirlenmistir.
Trichiaceaecous plasmodium, Phaneroplasmodium ve Aphanoplasmodium arasindaki
gecis formunu temsil eden plasmodium olup, Trichiida takimina 6zgii karakteristik bir
plasmodium tipidir. Bizim ¢alismamizda ise 7 tiirde %26 olarak belirlenmistir.
Gilindogdu’nun (2019) tez arastirmasinda, Phaneroplasmodium %57, Protoplasmodium
%10 ve Aphanoplasmodium ise %15 oraninda bulunurken, Trichiaceaecous plasmodium
%18 oraninda oldugu kaydedilmistir. Altag’mm (2019) tez arastirmasinda,
Phaneroplasmodium %61, Protoplasmodium %15 ve Aphanoplasmodium ise %15
oraninda bulunurken, Trichiaceaecous plasmodium %9 oraninda oldugu kaydedilmistir.

Calismamiz Glindogdu ve Altsa’in arastirmalari ile paralellik gostermistir.

Plasmodium Tipi

= Protoplasmodium = Phaneroplasmodium = Aphanoplasmodium = Trichiaceaecous Plasmodium

Sekil 4.35. Tanimlanan tiirlerin plasmodium tiplerine gore dagilim1

Miksomisetlerde generatif yapilar1 (sporofor, sporokarp, fruktifikasyon) 4 ¢esittir.
Sporangium; sapli veya sapsiz yapidaki bireysel sporoforlardan olusur. Plasmodiokarp;
plasmodiuma ait ana damarlarin sertlesmesi sonucunda olusur; diiz veya kivrik dallanmis
kimi zaman ag seklinde bir araya gelmis sporokarplardan olusur. Aethalium; birden fazla

sporoforun bir araya gelip bireyselligini kaybettigi, birlesip biitiinlestigi, nispeten biiyiik

79



makro yapili sporofor tipleridir. Pseudoaethalium; bir araya gelen sporoforlarin
bireyselligini kaybetmedigi iri yapilt sporoforlardir. Bizim ¢aligmamizda sporangium
%70, plasmodiokarp %15, aethalium %11 ve pseudoaethalium %4 olarak belirlenmistir
(Sekil 4.36). Atay (2017) tez ¢calismasinda ise, %3 pseudoaethalium, %6 aethalium, %10
plasmodiokarp ve %81 sporangium oldugu kaydedilmistir. Altas’in (2019) tez
calismasinda, sporangium %79, plasmodiokarp %15 ve acthalium %6 oraninda oldugu

belirlenmistir.

Sporofor Tipi

= Sporangium = Athalium = Pseudoaethalium Plasmodiocarp

Sekil 4.36. Tanimlanan tiirlerin sporofor tiplerine gére dagilimi

Tespit edilen drneklerin spor analizlerinde sigilli, dikenli, ags1 ve diiz spor tipleri
belirlenmistir. Spor tipi farklilig1r glinlimiizde taksonlarin smiflandirilmasinda biiyiik
oneme sahiptir. Miksomisetler sporla iirer ve n kromozom yapisina sahiptir. Bu sporlarin
yapist, kapillitiumun yapisinda oldugu gibi farkli spor ornamentasyonlar1 ve boyutlari
barindirir. Mycetozoa boliimiine ait spor ornamentasyonu (siisii) ve spor ¢ap oranlari
gbzlemlendiginde, en yaygin goriilen sigilcik (verrukuloz) ve sigil (verrukoz) tiplerdir.
Ardindan dikencik (spinuloz) tipi gelir. En az goriinen tip ise diiz, agst (retikulat) ve
dikensi (ekinulat) tiplerdir. Ags1 ve diken tipi ornamentasyonu incelendiginde, yiizey

alaniin artmasiyla beraber yiizeye daha saglam baglanmasi beklenir. Buna ek olarak,
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sigilcik ve sigil forumdaki stislerin yogunlugu, Mycetozoa boliimiine ait sporlarin kolayca
bir ylizeye tutundugunu disiindiirmektedir (Er, 2015). Altas’m 2019’daki ¢aligmasinda
33 takson incelendiginde 20 sigilli, 7 diiz, 5 dikenli ve 1 ags1 sporlar1 tespit edilmistir.
Dogan 2017°deki ¢alismasinda sporlar incelendiginde dikenli %15 (7), ags1 %29 (14) ve
sigilli %56 (27) spor yapilart gdzlenmis olup bizim ¢alismamizla benzerligi en fazla sigilli
sporlarin bulunmasi, farkliligi ise dikensi ve ags1 sporlarin yiizdelik oranlarinin farklilik
gostermesidir. Bizim ¢alismamizda %3 globoz, %3 agsi, %3 sigilcik (verrukuloz), %6

piiriizlii, %6 oval, %9 diiz, %17 dikenli ve %53 sigilli spor yapilar1 gézlenmistir (Sekil

4.37).
3%
o\

Spor Tipi

= Diiz, agsl (retikulat)

m Sigilli (verrukoz)

= Dikenli (ekinulat)
Sigilcik (verrukuloz)

= Oval

u Agsl
m Plruzli

= Globaz

Sekil 4.37. Tanimlanan tiirlerin spor tiplerine gore dagilim1

Sporoforlarin sap yapist goz Oniinde bulunduruldugunda boyut, kalinlik ya da
incelik, cizgileri, hipotallus durumu, sapin iginin bos veya fibroz yapis1 (Stemonitidia),
sapta graniiler pargalar bulunmasi (Echinosteliida), spor benzeri globoz hiicreler
bulunmasi (Arcyria), sapin igerisinin kiregle tikali olmasi (Diachea) teshis ig¢in 6nem arz
eden kriterler arasinda yer alir (Baba ve ark., 2023). Calismamizda tespit edilen tiirlerin
%54 sap bulunduran, %46 sap bulundurmayan tiirlerden olusur. Toplamda 15 sapl
sporofor ve 13 sapsiz sporofor tespit edilmistir (Sekil 4.38). Altas’in (2019)
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gerceklestirdigi calismada 21 tane sapli, 8 tane sapsiz sporofor elde etmistir. Bu da son

giincel ¢alismalar ile bizim arastirmamizin uyum igerisinde oldugunu gostermistir.

Sap Bulundurma Durumu

46% = Sapli Sporangium

Sapsiz Sporangium

Sekil 4.38. Tanimlanan tiirlerin sap bulundurma durumuna gore dagilimi

Calismamizda tespit edilen, Calonema gansuense ve Perichaena luteola Hatay ve
Tiirkiye igin yeni kayit olup, Tiirkiye miksobiyotasina kazandirilmistir.

Calonema Morgan, cinsi, Tiirkiye'den ilk kez tespit edilen cins kaydidir. Calonema
cinsi Trichiaceae ailesinde yer almaktadir. Calonema Morgan'in Diinyada bilinen 5 tiirii
vardir: Calonema aureum Morgan, C. cornuvioides Chassain & Nann.-Bremek., C.
dissipatum Nann.-Bremek., R.K. Chopra, T.N. Lakh., C. gansuense B. Zhang & Yu Li
ve C. geesinkii Nann.-Bremek. (Lado 2005-2024). Kapillitium tiibiillerinin etrafina
dolanan spiral ¢ikintilar ile kolayca taninir. Sporokarplar sapsiz, yari kiiremsi sekilde,
diizensiz, bazen 1 mm uzunlugundadir (Baba ve ark., 2020b). Peridium ince, parlak, altin
saris1, karmasik 1smsal damarlar ile isaretlenmis, diizensiz bigimde acilmistir. Tabana
bagli, sporangiumun tabanindan ¢ikan ve {istii serbest, genis veya soganl serbest uclarla
dallanmis ve anastomozlu ipliklerden olusan ve bir ag halinde birlesen kapillitiuma
sahiptir. Kapillitium tabanindan ¢ikan ve bir ag halinde birlesen dallanan ipliklerden
olustugu, yiizeyinin ag seklinde diizenlendigi ve diizensiz halkalar ve spirallerle

isaretlendigi bilinmektedir (Martin ve Alexopoulos 1969; Zhang ve Li, 2015).
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Calonema gansuense B. Zhang & Yu Li, sporangiat ya da kii¢iik plasmodiokarplar
olusturan, daginik, sapsiz, kiiremsi, kiire benzeri veya pulvinatli ¢ap1 0.3-0.5 mm olan
tirdiir. Genellikle 0.3-0.5 x 0.2-0.8 mm arasinda ¢ap 6Slgiisiine sahiptir. Sporoteka rengi
tugla grisi kahverengiden, kirmizimsi kahverengiye, eskidiginde ise sarims1 kahverengine
dontigiir. Hipotallus fark edilmeyen, zar benzeri, renksiz halden koyu kirmizi rengine
kadar degisir ve 151k gecirdiginde sarimst kirmiziya doniisebilir. Sapa sahip degildir.
Peridium kalin, kalici, tek parca, kismi gegici olabilen, yogun graniil birikintileri ile
doludur ve koyu tugla renginden morumsu kestane tonlarina kadar degisir. Isikta sarimsi
kahverengiye doniisiir. I¢ yiizeyi karmasik kirisikliklarla siislenmis olup, apikal kistmda
diizensiz bir agilma gosterir. Kolumella bulundurmaz. Kapillitium, boru seklindeki
ipliklerden olusan, elastik ve genlesmemis bir yapidir. Sari iplikler genelde 3-4 pum
capinda olup, diizensiz genlesmelerle 5-9 pm ¢apina kadar genisler. Bu iplikler diiz veya
hafif esnek, dallanmis ve anastomozlu, birkag¢ serbest ucu bulunan, soluk renkte diizensiz
spirallerden olusmus, yarim halkalar veya ag seklindeki siislemelerden meydana gelir.
Sporlar genelde serbest, koyu kahverengi, kiitle olarak sarimsi1 kahverengi, 151k altinda
soluk sar1 ile renksiz, kiiremsi ile yari1 kiiremsi arasindadir. Spor ¢ap1 9-12 pm ve sigillidir.

Calonema gansuense, sporokarplarin nispeten kalin peridiumlu, sporokarplarin
kiiciik, basit, plasmodiokarplarin sapsiz ve sporlarin sigilli olmasiyla diger tiirlerden
farklidir (Zhang ve Li, 2015). Calonema'nin bes tiiriinden tigti (C. aureum, C. geesinkii
ve C. cornuvioides) ags1 sporlara sahiptir; C. foliicola ve C. dissipatum'un sporokarplart
saphidir (Martin & Alexopoulos, 1969; Rammeloo, 1983, 1984; Nannenga-Bremekamp,
1985). C. gansuence, sapsiz sporokarplari, daha kalin peridiumu ve sigilli sporlari ile
karakterize edilir. C. foliicola, kiigiik sapli, daginik sporokarplari ve kirmizimsi, sigilli
sporlart ile karakterize edilir (Estrada-Torres ve ark., 2003). C. dissipatum daha kii¢iik
sporlara sahip diger bir sapl tiirdiir (Chopra, ve ark., 1992). C. geesinkii, piiriizsiiz bir
peridium ve daha biiyiik sporlarla karakterize edilir (Nann.-Bremekamp, 1985). Cinsin
tip tiiri olan C. aureum, karakteristik halkalara sahip bir kapillitiuma sahiptir ve sporlari
kabaca ag seklindedir, yaklasik 13-15 pm c¢apindadir (Martin & Alexopoulos, 1969;
Rammeloo, 1984). C. cornuvioides ayrica kapillitium iizerinde karakteristik halkalara ve
daha biiyiik, kirik ags1 sporlara (yaklasik 15-17 um ¢apinda) sahiptir (Rammeloo 1983).
C. gansuence'de sigilli sporlar (yaklagik 10 pum ¢apinda), tugla kahverengi peridium ve

sapsiz sporokarplar bulunur (Zhang ve Li, 2015).
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Perichaena luteola tiiriinde sporokarplar daginik, kiime ve genellikle yigin halde
bulunur; sapsiz, sekilsiz, kiire benzeri, kiireye yakin eliptik veya eliptik, parlak renkte sari
renktedir ve 0.1 — 0.5 mm ¢apindadir. Hipotallus yapis1 bulundurmaz. Peridium tek, ince,
zars1, seffaf, yanardoner, piiriizsiiz yapida ve iizerinde ayirt edici bir ¢izgi, isaretten
yoksundur. Spor kiitlesi peridiumdan agik¢a goriilebilen kiiresel parlak sar1 renkte olup,
151k altinda gri-sar1 renkte goriiniir. Sporlar1 sarimsi, sigilli olup 12-14 um g¢apindadir
(Luptakova, 2024). Plasmodium yapisi bilinmemektedir. Kapillitium sar1 renkte olup,
peridiuma zayif baglarla bagli ve dallanmis ve anastomozlu tiibiillerden olusur. Tibiiller
esit olarak 2 um ¢apinda olup, piiriizsiiz yahut ¢ok az siislenmistir. Spiral siisleme belirtisi
gbzlenmemis olup, kalinlasmalar vardir. Ipliksi yapilar ¢ok sayida pargalara boliinmiis,
1-4 um ¢apinda odaciklar igerir, birkag serbest ucu bulunur (Gubanov ve ark., 2022).

Perichaena luteola'nin ayirt edici 6zellikleri, piiriizsiiz i¢ ylizeye sahip, seffaf, ince
peridium, sporokarp i¢inde yogun bir kiire gibi goriinen parlak sar1 spor kiitlesine sahip
zeytin rengi parlak kiiresel sporokarplardir. Kapillitium sar1 renkte olup, ¢cap1 1-4 um olan
dallanmis ve karmagik tiibiillerden olusan bir ag yapisindadir ve peridiuma zayif bir
sekilde bagl birkag serbest ucu bulunur (Novozhilov ve ark., 2010). Kapillitium bol veya
az, filamentlerin i¢1 bos, cift kirtlimli degil, basit veya dallanmis, neredeyse pliriizsiiz,
sigilli veya dikenli, siklikla daralmis olabilir. Sporlar kiitle halinde sar1, turuncu renkli
veya koyu sar1 olup, iletilen 1sikla sar1 renkte goriiniir; neredeyse kiiremsi, yumurtamsi,
nadiren poligonal, sigilli, dikenli veya agsi1 sekillidir (Cavalcanti ve ark., 2016). Peridium
tek, ince ve parlak bir yapiya sahiptir. Kapillitium, daha kalin veya daha ince olabilen, 2-
3 wm capinda, serbest uglar1 nadir olan, basik tiibiillerden olusur. Sporlar 12—-15 pm
capinda ve dikenlidir. P. corticalis ve benzer tiirlerden ayrit edici 6zelligi, tek bir
peridium ve sari (turuncu veya kahverengi degil) sporangia igermesidir. P.
acetabulifera'dan ise daha kompakt sporlanmalar, genellikle daha dar bir kapillitium ve
koprofil bir yagsam tarz1 ile farklilik gosterir (Gubanov ve ark., 2022).

Son yillarda gerceklestirilen aragtirmalarda, bu tiiriin kumlu toprak {izerinde, bir¢cok
tas ve kaya bulunan yaprak doken tropikal agik ormanlarda, kurak sahil ormanlarda,
yogun sulak ormanlarin bulundugu kurumus gollerde ve kurumus inek digkisinin iizerinde
goriildiigii rapor edilmistir (Luptakova, 2024).

Diinya genelinde yayilimi; Afrika, Giiney Amerika, Ingiltere, Ispanya, Isvigre,

Isveg, Italya, Litvanya, Kuzey Amerika, Rusya, Yeni Zelanda’dur.
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5. SONUC ve ONERILER

Hatay’in Asi nehri ve cevresini kapsayan ¢alisma alanimiz Antakya, Defne ve
Samandag ilgelerinden elde edilen veriler dogrultusunda 28 tiir nem odas1 teknigi ve
dogal toplanan 6rneklerden elde edilmistir. Bu 28 tiir, 2 siif, 6 takim, 8 aile, 14 cinsten
olusmaktadir. Tespit edilen tiirlerden 2 tanesi (Calonema gansuense B. Zhang & Yu Li—
Perichaena luteola (Kowalski) Gilert) Tiirkiye miksobiyotasina ilk defa eklenen yeni
kayitlardir.

Tiirlerin sahip oldugu taksonomik dagilimlara bakildiginda, diinyada bulunan 1.100
civarindaki tiir sayisiin  Tirkiye’deki iklim, topografya, flora ve vejetasyon
zenginliklerine kiyasla ¢ok az sayida kalmasi, taksonomik ¢alismalarin Tiirkiye’de yeterli
seviyede olmadigini gostermektedir. Bu ¢alisma, literatiirdeki benzer calismalar
kiyaslandiginda, Akdeniz iklimine sahip diger bolgelerle taksonomik olarak benzerlik
gostermistir.

Miksomisetler igin bitki Ortiisiiniin bulundugu her yer yasam alanidir.
Miksomisetler genelde su ve kara ekosistemleri arasindaki gecis bolgelerinde yayilis
gostermektedir. Cogunlugu karasal ekosistemlerde, canli bitki ve bitki artiklariyla beraber
yasayabilir (Martin ve Alexopoulos, 1969). Bununla birlikte, bazi tiirlerin sucul
ortamlarda da iyi gelisim gosterdigi rapor edilmistir (Shearer ve Crane, 1986). Sucul
ortamlarda yapilan c¢aligmalara bakildiginda Badhamia lilacina, Diderma effusum,
Didymium aquatile, D. difforme, D. iridis, D. nigripes, Physarum gyrosum, P. nutans,
Fuligo cinerea ve F. septica tiirleri tespit edilmistir (Tamayama ve Keller, 2013). Bu
tirlerin hepsi Physarida takimina aittir. Miksomisetler bitkisel materyalin bol oldugu
yerlerde, nemlenmis odunlarda, canli yahut 6lii aga¢ kabuklarinda, 6lii yaprak ve
dokiintiilerde daha genis bir yayilisa sahiptir (Martin ve Alexopoulos, 1969; Farr, 1981;
Ergiil, 1993; Stephenson ve Stempen, 1994; Alexopoulos ve ark., 1996; Baba, 2007;
Oran, 2011; Gelen, 2012; Ziimre, 2013). Miksomisetlerin sucul olup olmadig1 kesinlik
arz etmese de bataklik, dere yahut kurak yerlerde bulundugu belirlenmistir (Gottsberger
ve Nannenga-Bremekamp 1971).

Tespit ettigimiz tiirlerin cogunlugu, substrat bakimindan daha ¢ok yaprak ve odunu
tercih etmistir. Miksomisetlerin gelisim gosterdigi substratlar kadar iklim sartlari, nem ve

sicaklik da ¢cok 6nemlidir. Arastirma sahamiz, ilkbahar ve kis mevsimlerinde daha fazla
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yagis aldigindan ve 1lik oldugu igin diger mevsimlere oranla Miksomiset sayisi daha
fazladir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde incelenen Ornekler Nem Odast Teknigi
kullanilarak ¢ogaltilmistir. Yazin 6rnek sayisinin azalmasi ise yiiksek sicakligin olumsuz
etkisi ve parazitik funguslarin Miksomisetlere zarar vermesinden kaynaklanmaktadir.

Diinyada yapilan aragtirmalara bakildiginda, Ing (1994) ayrintili ve sistematik
olarak hazirladig1 fitososyoloji konu baglikli arastirmasinda, Mycetozoa’yr diizlik ve
cayir, orman, ¢ol, sucul, deniz, otobur giibresi ve insanin etkiledigi alanlar olarak yedi
farkli grupta toplamistir. Tropikal ve subtropikal bolgelerde, 6rnegin Hong Kong,
Avustralya ve Seyseller gibi yerlerde, nehir veya akarsularda batmis odun tizerindeki
sucul mantarlar hakkinda bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir (Cai ve ark., 2002). Batmis odun
lizerindeki mantarlar, 1liman bélgelerde de (6rnegin Ingiltere ve ABD'deki akarsu
kenarlarinda) bildirilmistir (Shearer vd., 1991; Shearer, 1993; Hyde ve Goh, 1998b).
Misir’in Nil Deltasi'nda canli bulunan on iki agacin 6li kabuklarindan alinan 6rneklerle
yapilan mantar arastirmasinda, 87 mantar taksonu kesfedilmistir. Bu taksonlar arasinda
Ascomycetes’den 30, Anamorf mantarlardan 39 ve Miksomiset’den 18 tiir kaydedilmistir
(Abdel-Raheem, 2015). Cin'in Ug Paralel Nehirler bdlgesinde gerceklestirilen bir
calismada NMDS analiz sonuglari, substrat ve orman tiirlerinin Miksomiset topluluklari
tizerinde kayda deger bir etkisinin bulunmadigini, ancak nehir vadisinin 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu ortaya koymustur (Zhu ve ark., 2024).

Arastirmamizda, Biiyiikkgat ve Karsiyaka lokasyonlarinda Miksomisetlerin
bulunmamasinin, nehrin denize yaklastik¢a artan tuz orani, degisen toprak yapisi
(topraktan deniz kumuna ge¢is) ve azalan bitki oOrtiisii (ormanlik alandan kamisa doniis)
gibi faktorlerle iligkili oldugu diistiniilmektedir. Ayrica besin kullanimi sekli,
mikrohabitat, yasam alanlar1 ve hayat dongiisiindeki tolerans araligi gibi belirleyici
durumlar da bu bulgulara katkida bulunmaktadir. Zhu (2024) analizleri sonucunda,
substrat ve orman ¢esitlerinin Miksomisetler iizerinde dogrudan veya zorunlu bir iliskisi
bulunmadigini, fakat tiir ve cins seviyelerinde belirli oOlciilerde etkili oldugunu
belirtmistir. Ancak nehir bulunduran vadilerin Miksomiset yogunlugunu ciddi derecede
olumlu bir sekilde etkiledigini gostermistir. Ayn1 zamanda, Krylova ve Garin (2024)
Volga Nehri’nin tagkin yatagi boyunca bes biiyiik adanin gesitliligini incelemis ve bu
incelemede birgok canlinin yaninda Miksomiset de kesfedilmistir. Zhu ve Krylova’nin

sonuglari bizim c¢alisma sonuglarimiz ile benzerlik gostermistir. Bizim ¢alismamizda da
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ormanlik alana yakin olan tatli su bolgelerinde gesitlilik artmistir. Calisma alanimiz nehir
kenar1 boyunca paralel olarak aranmis ve ormanlik alana dogru gidilmemesine dikkat
edilmistir. Sucul ortamlarda (denize yakin tuzlu bolgelerde deniz etkisi ve tuzluluk
oraninin artmasi, ormanlik alanlarin azalmasi gibi etkenlerden dolay1) bazi bolgelerde
beklenilen diizeyde tiir tespit edilememistir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda yapilan arazi ¢alismalarinda, miimkiin oldugu kadar, Asi
nehri tlizerinde ve kiyisinda bulunan materyaller kullanilmaya calisilmistir. Sucul
ortamlarda yasayan Miksomisetler elde edilebilmesi igin yeni yontem ve tekniklerle su
alt1 bitkileri, su iistl bitkileri ve sucul ortama fazla maruz kalmis her tiir materyaller aranip
bulunmalidir. Bu bakimdan gelecekteki calismalarda, arastirmalarin bu duruma dikkat
etmeleri gerekmektedir. Mevsimlik dongiiler takip edilmeli ve istilaci bitki tiirleri
geldiginde Ornekler alinip incelenmelidir. Bu istilaci tiirler nehir boyunca hareket
ettiklerinden, oOzellikle sinir hattimiz boyunca ve Suriye'den gelen materyallerin
Hatay'daki Miksomiset cesitliligine katkisi arastirilabilir. Benzer ¢alismalarla, nehrin
tuzluluk, tatlilik vb. degiskenlerine bagli olarak Miksomiset dagilim haritasi ¢ikarilabilir.

Calisma kapsaminda, klimatik verilerin elde edilmesinde uzaktan algilama
teknolojilerinden ve bu verilerin haritalanmasinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
uygulamalarindan etkin bir sekilde yararlamlmistir. Bu baglamda, ileride
gerceklestirilecek benzer galismalarda CBS yontemlerinin, veri toplama, analiz ve
yorumlama siireclerinde sagladigi katkilar gz Onilinde bulundurularak, aragtirmalarin
etkinligini ve dogrulugunu artirmak amaciyla daha yaygin bir sekilde kullanilmasi
onerilmektedir.

Aragtirmamiz, Tiirkiye'nin bitki ortiisii ¢esitliligi ve yiiksek endemizm oraniyla 6ne
cikan bolgelerinden biri olan Akdeniz Bolgesi'nde, Hatay’da gerceklestirilen ilk kapsamli
akuatik Miksomiset aragtirmasi olma 6zelligi tasimaktadir. Bu ¢aligma, bolgenin akuatik
Miksomiset cesitliligini kapsamli bir sekilde ortaya koyarak, bu organizmalarin besin,
ilag ve endiistri gibi farkli alanlarda potansiyel kullanimina yonelik oncii tiir tespitleri
sunmaktadir. Ayni1 zamanda, bu alandaki bilimsel birikimi artirmayr ve gelecekte

yapilacak ¢aligmalara saglam bir temel olusturmay1 amaglamaktadir.
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