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OZET
Artvin Yoresinde Bulunan Sigirlarda Neosporosisin ELISA Yéntemi ile

Arastirilmasi

Neospora caninum enfeksiyonu sigirlarda abortlara sebep olarak hayvancilik
isletmelerinde 6nemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu calismada, ELISA
yontemi kullanilarak, Artvin ilindeki sigirlarda 6nemli bir abort etkeni olan N.
caninum’un belirlenmesi ile birlikte hastaligin bolgedeki durumu ve 6neminin ortaya
cikarilmas: amaglanmistir. Bu ¢alismada, Artvin ilinde merkez dahil her ilgeden
(Ardanug, Arhavi, Bor¢gka, Hopa, Kemalpasa, Murgul, Savsat, Yusufeli) 20 sigir
olacak sekilde toplamda 180 adet sigirdan kan 6rnegi toplanmistir. Orneklerden elde
edilen serumlar ticari ELISA kiti kullanilarak serolojik olarak incelenmistir. Ornekler
toplanirken si8irlara ait yas ve saglik durumu (annesinin veya kendisinin 6nceden
abort yapip yapmadigi, iireme problemi, dol tutmama vb.) bilgileri ve kiipe numaralari
hayvan yetistiricilerinden alinarak kaydedilmistir. Ayrica hayvan sahiplerine 5
sorudan olusan mini bir anket uygulanmistir. Verilen cevaplara gore kopeklerdeki
ilgili enfeksiyonun durumu hakkinda da bilgi toplamaya ¢alisilmistir. Elde edilen
bulgular yas, 1irk, cinsiyet, abort geg¢misine gore degerlendirilmistir. Ayrica
kopeklerdeki enfeksiyon durum bilgisini tespit etmek i¢in ankete verilen cevaplarin
istatistiksel analizleri Pearson Ki-Kare Testi ile SPSS 20.0 programi kullanilarak
yapilmistir. Yapilan inceleme sonucunda kan 6rnegi toplanan 180 sigirin 46’sinin
(%25,55) seropozitif oldugu belirlenmistir. ilgelerin tamaminda seropozitif hayvan
oldugu belirlenmistir. Seropozitiflik oraninin en ¢ok oldugu il¢e Arhavi (%40), en az
oldugu ilge ise Ardanug (%10) olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada sigirlar yas,
cinsiyet, 1tk ve abort ge¢misine gore degerlendirilmis, istatistiksel agidan onemli bir
fark tespit edilmemistir (p>0,05). Dogum yapma/yapmama durumuna gore hayvanlar
2 yas alt1 ve Uistii seklinde gruplandirilarak karsilastirilmigtir. Seropozitiflik en yiiksek
2 yas ve lizeri hayvanlarda bulunmustur. Ornek alinan hayvanlarin biiyiik bir kismini
kombine 1rklar (%71,66) olusturmasina ragmen, seropozitiflik oraninin siit¢ii ve yerli
sigir irklarinda (%33,33) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Rastgele secilen ve abort
gecmisi olmayan hayvanlarin (14/46; %30,44), olanlara gore (32/134; %?23,88)
seropozitiflik oran1 daha yiiksek bulunmustur. Ziyaret edilen 47 isletmenin 33
(%70,21)’tinde kopek sahipligi/etrafinda kopek varliginin oldugu belirlenmistir. Bu
isletmelerde barindirilan kdpeklerin hepsinin ev atiklariyla beslendigi ve bu kopeklerin
higbirinde sinirsel belirti gozlemlenmedigi ifade edilmistir. Yine isletme sahiplerinin
neosporosise karst herhangi bir 6nlem almadiklar1 belirlenmistir. Artvin yoresindeki
sigirlarda N. caninum’un varligi ve yayginligi ilk kez bu calisma ile ortaya
konulmustur. Yapilan ¢alisma neticesinde, bolgedeki abort vakalariin neosporosis
kaynakli olabilecegi goz Onilinde bulundurularak, koruma ve kontrol tedbirlerinin
titizlikle uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Abort, Artvin, ELISA, Neospora caninum, Sigir
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ABSTRACT
Investigation of Neosporosis in Cattle in Artvin Region by ELISA Method

Neospora caninum infection causes abortions in cattle, resulting in significant
economic losses for livestock enterprises. In this study, it was aimed to determine N.
caninum, an important abortion factor in cattle in Artvin province, by using the ELISA
method and to reveal the status and importance of the disease in the region. In this
study, blood samples were collected from a total of 180 cattle, 20 of which were from
each district (Ardanuc, Arhavi, Borcka, Hopa, Kemalpasa, Murgul, Savsat, Yusufeli)
including the center of Artvin in Turkiye. Sera obtained from the samples were
examined serologically with a commercial ELISA kit. While the samples were being
collected, information on the age and health status of the cattle (whether their mothers
or themselves had a previous abortion, reproductive problems, failure to reproduce,
etc.) and earring numbers were obtained from the animal breeders and recorded.
Additionally, a mini survey consisting of 5 questions was applied to animal breeders.
Based on the answers given, an attempt was made to collect information about the
status of the relevant infection in dogs. The findings were evaluated according to age,
race, gender, and abortion history. In addition, statistical analysis of the answers to the
survey was performed using Pearson Chi-squared Test and SPSS 20.0 program to
determine the infection status information in dogs. As a result of the examination, it
was determined that 46 (25.55%) of the 180 cattle whose blood samples were collected
were seropositive. It was determined that there were seropositive animals in all
districts. The district with the highest seropositivity rate was determined as Arhavi
(40%), and the district with the lowest seropositivity rate was determined as Ardanug
(10%). In this study, cattle were evaluated according to age, gender, breed and abortion
history, but a statistically significant difference was obtained (p>0.05). Animals were
compared by grouping them as under 2 years of age and over 2 years of age according
to their birth/non-birth status. Seropositivity was highest in animals aged 2 years and
older. Although the majority of the sampled animals were combined breeds (71.66%),
it was determined that the seropositivity rate was higher in dairy and native cattle
breeds (33.33%). The seropositivity rate was found to be higher in randomly selected
animals with no history of abortion (14/46; %33.44) than in those with a history of
abortion (32/134; %23.88). The highest seropositivity rate was found in animals with
a history of self-aborting. It was determined that 33 (70.21%) of the 47 farms visited
had dogs or kept dogs in the environment. It was stated that all of the dogs housed in
these establishments were fed with domestic waste and that no neurological symptoms
were observed in any of these dogs. It was also found that the establishment owners
did not take any precautions against neosporosis. The presence and prevalence of N.
caninum in cattle in Artvin region was revealed for the first time in this study. As a
result of the study, considering that abortion cases in the region may be caused by
neosporosis, it is recommended that protection and control measures be implemented
meticulously.

Keywords: Abortion, Artvin, Cattle, ELISA, Neospora caninum



1. GIRIS
1.1. Amac¢ ve Kapsam

Neospora caninum ara konak olan sigirlarda abortlara neden oldugundan
veteriner hekimlik agisindan 6nem arz etmektedir. Meksika’da 1987 yilinda ilk kez bir
stit ¢iftligindeki abortlar sigir neosporosisi ile iliskilendirilmistir (O'Toole ve Jeffrey
1987). ilerleyen zamanlarda da bir¢ok abort vakasinda etken ile karsilasilmistir.
Neosporiosis gebe sigirlarda etkenin vertikal yolla yavruya gegmesi sonucunda aborta,
konjenital bozukluklara sahip (koordinasyon bozuklugu, tremor ve ekstremitelerde
hiperekstansiyon gibi) ya da persiste enfekte buzagilarin dogmasina, dol tutmama
problemi sonucunda damizliktan ayrilmaya ve siit veriminin azalmasina yol agmasi
nedenleriyle sigir yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir.
Neospora caninum ile ilgili Tirkiye’de ve diinyada bir¢ok ¢alisma yapilmis olup
yapilan detayli literatiir taramasi1 sonucunda Artvin yoresinde bdyle bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle yapilan tez calismasinda Artvin yoresinde bulunan
sigirlarda 6nemli abort etkenleri arasinda yer alan N. caninum tiiriiniin yayginliginin

arastirilmasi amaglanmigtir.
1.2. Genel Bilgiler
1.2.1. Tamim ve Tarihge

Neospora caninum, kopekler ve sigirlar basta olmak iizere, birgok memeli
tirtinde enfeksiyon olusturan, hayvanlarda abortlara ve nérolojik bozukluklara neden
olan Apicomplexa subesine ait bir protozoon parazittir (Reichel ve ark. 2013).
Neospora caninum kaynakli norolojik semptomlar, 6zellikle kopeklerde goriilmekle
birlikte, bu semptomlar hayvanlarda ciddi seyirli hastalik olusturabilir ve 6liimle
sonuglanabilir (Dubey 2003). Son yillarda yapilan ¢alismalar N. caninum 'un dzellikle
sigirlarda en onemli abort kaynaklarr arasinda oldugunu gostermektedir. Sigirlarda
sebep oldugu abortlar veya diisiik kondiisyonlu yavru dogumlari sebebiyle biiyiikbas
hayvan isletmelerinde siirli verimliligini olumsuz etkileyerek ciddi ekonomik

kayiplara neden olmaktadir (Aydin 2013).



Neospora caninum nispeten yakin zamanda kesfedilmis protozoon bir parazittir. 11k
olarak 1984 yilinda Norveg’te ensefalitis ve miyozitisli kopeklerde bildirilmistir
(Bjerkas ve ark. 1994). Yapisal olarak Toxoplasma gondii’ye benzeyen parazitin,
antijenik olarak farkli oldugu anlasilmis daha sonra Dubey ve Beattie (1988)
tarafindan N. caninum olarak adlandirilmistir. Yapilan retrospektif ¢alismalar parazitin
yillarca T. gondii olarak yanlis teshis edildigini ve gézden kagtigini ortaya koymustur
(Dubey ve ark. 1990). Morfolojik ve biyolojik olarak T. gondii’ye biiyiik benzerlik
gOstermesine ragmen, parazitin son konaklarmi bulma c¢alismalar1 baslangigta
sonugsuz kalmis ve anneden yavruya konjenital (vertikal) yolla bulasarak varligini
stirdlirdigii diistiniilmistiir. Ancak yapilan epidemiyolojik ¢aligmalar ve matematiksel
modellemeler parazitin mutlaka horizontal olarak da bulagmasi ve bir son konaginin
olmasi gerektigini ortaya koymustur (Barber ve Trees 1998, French ve ark. 1998,
French ve ark. 1999). Bunun iizerine son konaklari bulma g¢aligmalar1 yogunluk
kazanmig ve yapilan detayli arastirmalar evcil kdpeklerin ara konak olmalariin yani
sira, ayn1 zamanda parazitin son konagi oldugunu ortaya koymustur (Dubey ve ark.
1988, McAllister ve ark. 1998). Kesfinden hemen sonra biiyiik ilgi goren ve lizerine
yogun ¢aligmalar yapilan parazitin, aslinda diinyanin hemen her yerinde yaygin oldugu

anlasilmistir (Dubey 2003).

1.2.2. Taksonomi

Tablo 1. Neospora caninum’un siniflandirilmasi (Dubey ve ark. 2017°den uyarlanmustir).

Sube Apicomplexa; Levine, 1970

Siif Sporozoasida; Leukart, 1879

Alt Stmif Coccidiasina; Leukart, 1879

Takim Eimeriorina; Léger, 1911

Familya Toxoplasmatidae, Biocca, 1956

Cins Neospora; Dubey, Carpenter, Speer, Topper ve Uggla, 1988

Tiir Neospora caninum; Dubey, Carpenter, Speer, Topper ve Uggla, 1988




1.2.3. Morfoloji

Neospora caninum'un, son konak ve ara konaklarda enfeksiyona neden olan
takizoitler, i¢erisinde bradizoitleri barindiran doku kistleri ve ookistler olmak {izere ii¢

gelisme formu bulunmaktadir (Dubey 2003).

Son konaklardan atilan taze diskida bulunan sporlanmamis ookistler 10 um
capindadir ve 0,6-0,8 pm kalinliginda kist duvarma sahiptir. Ookistlerin duvari diiz
yiizeyli, renksiz, yuvarlak veya oval bicimdedir. Dis ortamda sporlanan ookistlerin
igerisinde 6,5x2,0 um ebatlarinda dort adet sporozoit igeren yaklasik 8x6 um ¢apinda
ve 0,5x0,6 um kalinliginda duvara sahip sporokistler meydana gelir (Lindsay ve ark.
1999). Neospora caninum ookistlerinin, T. gondii, Hammondia hammondi ve H.
heydorni ookistlerine olan morfolojik benzerligi nedeniyle mikroskobik olarak teshis

edilmeleri zor olmaktadir (Dubey 2003).

Ara konaklarin bagirsak hiicrelerinde sporozoitlerin serbest kalmasindan sonra
meydana gelen takizoitler, oval, kiiresel veya yarim ay seklindedir ve bdliinme
asamasina bagli olarak yaklasik 3-7x1-5 um boyutlarindadirlar (Dubey ve ark. 2002).
Apikompleks bir yapiya sahip olan takizoitlerin yapisinda; hiicre g¢eperi, ¢ekirdek,
cekirdek zari, golgi cisimcigi, konoid, roptri, mikronemler, endoplazmik retikulum ve
mitokondri yer alir (Dubey 2003, Aydin 2016). Takizoitler basta beyin, omurilik,
plasenta ve fetus olmak {izere bir¢ok organ ve dokuda yerlesim gostermekle birlikte;
kas, sinir ve karaciger hiicreleri gibi farkli tipteki hiicrelerde bulunabilirler (Donahoe
ve ark. 2015, Silva ve Machado 2016).

Doku Kkistleri yuvarlak veya oval sekilli olup yaklasik olarak 107 pm
boyutunda ve 4 um kalinliginda kist duvarina sahiptir (Dubey ve ark. 1988). Doku
kistlerinin igerisinde bulunan, parazitin cogalma hizinin yavas oldugu ve son konaklar
i¢in enfektif olan formu bradizoitlerdir. Genellikle merkezi sinir sistemi ve iskelet
kaslarinda bulunurlar ve 7-8x2 pm boyutlarindadirlar (Dubey 2003, Donahoe ve ark.
2015, Silva ve Machado 2016).



1.2.4. Biyoloji

Heteroksen gelisme gdsteren bu protozoonun son konaklar1 kopek, cakal ve gri
kurtlar, ara konaklar1 basta sigirlar olmak {izere, koyun, ke¢i, geyik ve diger
ruminantlar ile kopek ve kizil tilki gibi baz1 karnivor hayvanlardir (Dubey 2003).
Etken, konaklarma horizontal (oral) veya vertikal (transplasental) yolla bulasir.
Parazitin biyolojisinde, ara ve son konaklarda enfeksiyon olusturan ii¢ enfektif form
goriilmektedir. Enfekte koOpeklerin ince bagirsak epitel hiicrelerinde gelisen
sporlanmamis ookistler digki ile dis ortama atilir. D1g ortamda sporlanan ookistler ile
kontamine olmus yem ve sularin ara konaklar (veya son konaklar) tarafindan agiz yolu
ile alinmasindan sonra, bagirsaklarda serbest kalan sporozoitler bagirsak mukozasini
gecerek mezenterial lenf yumrularina giderler, buradan da kan ve lenf yoluyla diger
organlara yayilirlar (Dubey ve ark. 2002, Dubey ve ark. 2006, Georgieva ve ark. 2006,
Dubey ve ark. 2007, Cedillo ve ark. 2008). Ozellikle makrofajlar, polimorf ¢ekirdekli
l16kositler ve sinir hiicreleri olmak iizere birgok degisik hiicreye yerleserek
endodiyogeni yoluyla hizlica gogalir ve sonucunda ¢ok sayida takizoit meydana gelir.
Takizoitler, ¢ogaldiklari hiicrelerin pargalanmasi sonucu yeni hiicrelere girerek bu
sekilde gogalmaya devam ederler. Bu donem hastaligin akut evresidir ve bir siire sonra
gelisen konak bagisikliginin etkisiyle bu sekilde hizli ¢ogalmasina devam edemeyen
takizoitler, daha yavas bir boliinme hizina sahip olan bradizoitlere doniiserek doku
kistlerini olusturur. Son konaklarda bulasma, enfekte ara konaklardaki doku kistlerinin
agiz yoluyla alinmasi sonucu meydana gelir (Dubey ve Beattie 1988, Dubey 1998,
McAllister ve ark. 1998, Ortega-Mora ve ark. 2007, Dubey ve ark 2011).

Neospora caninum’un konaklarina bulasma yollarindan horizontal bulagma;
son konaklarda, karnivorizm ile ara konaklardaki takizoitler veya bradizoitleri i¢eren
doku kistlerinin yenmesiyle; ara konaklarda ise son konaklarin diskisi ile kontamine
olan yem ve sularin agiz yoluyla alinmasiyla sekillenir. Diger bulagsma yolu olan
vertikal bulasma ise enfekte ara konaktan gebelik siirecinde etkenin transplasental
yolla fetuse tasinmasiyla meydana gelmektedir (Dubey ve ark. 1992, Dijkstra ve ark.
2001, Dubey 2003, Dubey ve ark. 2007).

Dogal olarak enfekte olmus bogalarin semeninde N. caninum DNA'sinin

varhigiin tespit edildigi bildirilmistir (Ortega- Mora ve ark. 2003, Caetano da-Silva



ve ark. 2004, Ferre ve ark 2005). Bazi1 deneysel calismalarda N. caninum
takizoitleriyle kontamine olmus semenin uterusa verilmesiyle enfeksiyon sekillendigi
bildirilmistir (Canada ve ark. 2004, Serrano ve ark. 2006, Serrano-Martinez ve ark.
2007) Ancak, Dubey ve Schares (2011), veneral bulasmanin miimkiin olabilmesi i¢in

cok yiiksek miktarda takizoit verilmesi gerektigini belirtmistir.

1.2.5. Epidemiyoloji

Diinya ¢apinda sigirlarda N. caninum'un serolojik prevalansi 6nemli farkliliklar
gostermektedir (Dubey ve ark. 2007, Dubey ve Schares 2011). Neosporosisin
prevalans farkliliklar1 hem enfeksiyon hem de abort riskini etkileyen cesitli risk ve
koruyucu faktorlerle iliskilendirilmistir (Goodswen ve ark. 2013). Neospora caninum
ile enfekte olma riski hayvanlarin yasina, artan gebelik sayisina (Jensen ve ark. 1999),
isletmede kopeklerin varligir ve sayisina (Von Blumrdder ve ark. 2006), siiriideki
hayvan sayisina (Barling ve ark. 2000, Schares ve ark. 2004), isletmeye disaridan
hayvan girisine (Barling ve ark. 2001) ve iklim degisikliklerinin ookistlerin hayatta
kalma siiresine veya sporulasyon iizerindeki etkisine (Rinaldi ve ark. 2005) gore
degisiklik gostermektedir. Seropozitiflik acisindan sigir wrklart arasinda farkliliklar
olabilecegi gibi yetistirme sistemlerinin de buna neden olabilecegi bildirilmektedir
(Dubey ve Schares 2011). Seroprevalansin, siit ve besi sigirlarinin yani sira abort
yapan ve yapmayan sigir popiilasyonlarinda da degisiklik gosterdigi tespit edilmistir
(Gokgecik 2023). Pessoa ve ark. (2016) seropozitif olan ineklerin sonraki

gebeliklerinde yavru atma risklerinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Ookistler sigir neosporosisinin epidemiyolojisinde kilit rol {istlenmektedir.
Fakat N. caninum’un bu enfektif formunun biyolojisi hakkinda ¢ok az sey
bilinmektedir (Dubey ve ark. 2007). Neosporosisin yaygimligi, ookistlerin neden
oldugu cevresel kontaminasyona baghdir. Bu nedenle, son konaklar tarafindan atilan
ookistlerin sayis1 ne kadar fazla olursa, konaklara horizontal bulagsma ihtimali de o

kadar fazla olur (Goodswen ve ark. 2013).

Sigirlarda neosporosisin 6nemli Gzelliklerinden biri, hastaligin sigirlarda
kronik olarak seyretmesi ve etkenin gebelik sirasinda fetuse dikey olarak ge¢mesidir.

Bazi enfekte sigirlar goriiniiste saglikli dogum yapmis olsa da gebelik sirasinda



hastalig1 konjenital olarak bir sonraki nesle aktarmis olurlar. Bu nedenle siiriideki

enfeksiyonun siirdiiriilmesine yol agarlar (Goodswen ve ark. 2013, Reichel ve ark.

2014).

Tiirkiye’nin gesitli bolgelerinde N. caninum’un yayginligmin arastirtlmasi
amaciyla C-ELISA, i-ELISA, IFAT gibi bir¢ok serolojik test kullanilmis olsa da (Kul
2012, Eski ve Utiik 2018, Erol ve ark. 2019, Demir ve ark. 2020, Kose ve ark. 2021,
Limoncu 2022) bu ¢alismalarin tamamina yakininda ticari ELISA testinin kullanildig:
goriilmiustiir (Akga ve ark. 2005, Gokge ve ark. 2015, Erol ve ark. 2019, Kose ve ark.
2021, Gokgecik 2023).

Tiirkiye’de sigirlarda ilk ¢aligma 2001 yilinda i¢ Anadolu Bolgesinde ELISA
yontemiyle retrospektif olarak yapilmis ve %5,1 ile %32,72 arasinda degisen oranlarda

seropozitiflik tespit edilmistir (Bryikoglu ve ark. 2001).

Tiirkiye’de glinimiize kadar yapilan caligmalarda N. caninum’un yayginligi
%0-%66,66 oraninda tespit edilmistir. Cografi bolgelere gore dagilimin Karadeniz
Bolgesinde %0 —%40 (Erol ve ark. 2019), Marmara Bolgesinde %0-%40 (Erol ve ark.
2019), I¢ Anadolu Bélgesinde %0-%66,66 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019),
Akdeniz Bolgesinde %5,3-%25 (Erol ve ark. 2019, Kose ve ark. 2021), Ege
Bolgesinde %10-%32 (Erol ve ark. 2019), Dogu Anadolu Bolgesinde %0-%16,67
(Erol ve ark. 2019), Giiney Dogu Anadolu Bélgesinde %0-%33,33 (Erol ve ark. 2019)

oranlarinda oldugu bildirilmistir.

Illere gore dagilimin Adana’da %10,67-%25 (Eski ve Utiik. 2018, Erol ve ark.
2019), Afyonkarahisar’da %21,03 (Celik ve ark. 2013), Aksaray’da %34,87-%52,77
(Vural ve ark. 2006, Ocal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019), Ankara’da %7,14-%10,15
(Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), Aydin’da %14,13-%23,02 (Sarali 2022,
Gokgecik 2023), Bartin’da %0 (Erol ve ark. 2019), Bingol’de %4,69 (Aktas ve ark.
2005), Burdur’da %5,25-%21,98 (Vural ve ark. 2006, Ocal ve ark. 2014, Kose ve ark.
2021), Bursa’da %9,09-%33,69 (Erol ve ark. 2019, Kasap ve ark. 2020), Cankiri’da
%6,94-%9,09 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), Corum’da %2-%40 (Erol ve
ark. 2019, Kula ve Gokpinar 2021), Denizli’de %0-%18,47 (Erol ve ark. 2019, Sarali
2022), Elaz1g’da %8,19-%15 (Aktas ve ark. 2005, Simsek ve ark. 2008), Erzincan’da



%0 ( Erol ve ark. 2019), Erzurum’da %0-%10,65 (Balkaya ve ark. 2012, Erol ve ark.
2019), Eskisehir’de %5,43-% 37,5 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), istanbul’da
%0 ( Erol ve ark. 2019), Izmir’de %2,9-%23,08 (Erol ve ark. 2019, Limoncu 2022),
Kars’ta %1,99-%7,18 (Akga ve ark. 2005, Mor ve Akg¢a 2012), Kastamonu’da %38,7
(Erol ve ark. 2019), Kayseri’de %6,99-% 10,82 (I¢a ve ark. 2006, Vural ve ark. 2006),
Kirikkale’de %15,65-%66,67 (Ocal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019), Kirklareli’de
%10-%16 (Biyikoglu ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Kirsehir’de %0-%19,55 (Vural
ve ark 2006, Erol ve ark. 2019), Kiitahya’da %8,63 (Gokgecik 2023), Malatya %4-
%16,67 (Aktas ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Manisa’da %10-%27,17(Erol ve ark.
2019, Sarali 2022), Mugla’da %5,03-%32 (Erol ve ark. 2019, Gokgecik 2023), Mus’ta
%4,86 (Aktas ve ark. 2005), Nevsehir’de %5,1 (Vural ve ark. 2006), Nigde’de 9%26,51
(Karatepe ve Karatepe 2016), Sakarya’da %0-%9,2 (Oncel ve Bryikoglu 2003, Erol ve
ark. 2019), Samsun’da %20-%22,7 (Kaya ve ark. 2011, Erol ve ark. 2019), Siirt’te %0
(Erol ve ark. 2019), Sanlurfa’da %7,54-%33,33 (Sevgili ve ark. 2005, Erol ve ark.
2019), Tekirdag’da %5,65-%40 (Biyikoglu ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Usak’ta
%15,1 (Gokgecik 2023), Van’da %4,89 (Alan ve ark. 2011), Yozgat’ta %20,33 (Vural
ve ark. 2006) oranlarinda oldugu tespit edilmistir. Bu oranin en az Istanbul, Sakarya,
Denizli, Kirsehir, Erzurum, Erzincan, Siirt, Bartin (Erol ve ark. 2019) illerinde, en
fazla Kirikkale (Vural ve ark. 2006) ilinde oldugu goriilmektedir. Ayrica, Yildiz ve
ark. (2009) tarafindan Kirikkale, Izmir ve Tokat’ta yapilan bir calismada seropozitiflik
oraninin %10,77 olarak bulundugu ifade edilmis olmasina ragmen odaklardaki durum

spesifik olarak belirtilmemistir.

Diinya genelinde yapilan ¢alismalar incelendiginde N. caninum’un
ruminantlarda olduk¢a yaygin goriildiigii tespit edilmistir. Seroprevalans degerlerinin
koyunlarda %0 ile %72, kegilerde %0 ile %26,6, sigirlarda ise %0 ile %97,2 arasinda

oo

degistigi tespit edilmistir (Dubey ve ark. 2017, Filho ve ark. 2017).

Farkl1 iilkelerde yapilan arastirmalar sonucunda enfeksiyon orani; Ispanya’da
%36,8 (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999), Meksika’da %57,5-% 59 (Vazquez ve ark.
2002, Gonzalez ve ark. 2007), Portekiz’de %28-%46 (Canada ve ark. 2004),
Kanada’nin batisinda  %5,6-%7, Quebec and Ontario’da %7,5-%8,2, Atlantik
Kanada’da %10,4-%25,5, Kuzey Alberta’da %9 (Haddad ve ark. 2005), Japonya’da



%b5,7 (Koiwai ve ark. 2006), Yunanistan’da %215,2 (Sotiraki ve ark. 2008),
Romanya’da %40,3 (Mitrea ve ark. 2012), Brezilya’da %1-%13,81 (Padilha ve ark.
2017, Sousa Formiga ve ark. 2023), Iran’da %3,8-%26 (Nourollahi-Fard ve ark. 2017,
Noori ve ark. 2019, Gharekhani ve ark. 2023), Kolombiya’da %28,3-%76,9 (Cedeno
ve Benavides 2013, Llano ve ark. 2018, Rua Giraldo ve ark. 2023), Tanzanya’da
%?21,5 (Semango ve ark. 2019), Misir’da %6-%28,89 (Hamed ve ark. 2023, Metwally
ve ark 2023, Selim ve ark. 2023), Malezya’da %2,5 (Sadiq ve ark. 2023) ve Cin’de
%2,1 (Yi 2024) olarak tespit edilmistir.

Diinyanin farkli kitalarinda yapilan ¢aligmalara goére N. caninum prevalansi
Afrika’da %3,4-%36,2 (Ayinmode ve ark. 2017, Abdeltif ve ark. 2022), Asya’da %2-
%70 (Kashiwazaki ve ark. 2001, Kula ve Gokpimar 2021), Avrupa’da %0,5-%65
(Dubey ve ark. 2007, Bartova ve ark. 2015), Avustralya’da %2,7-%53 (Dubey ve ark.
2007, Nasir ve ark. 2012), Giiney Amerika’da %06,7-%97,2 (Ragozo ve ark. 2003,
Guedes ve ark. 2008) ve Kuzey Amerika’da ise %5,2-%79 (McAllister ve ark. 2000,

Khaitsa ve ark. 2006) oranlari arasinda oldugu belirlenmistir.

1.2.6. Patogenez

Sigirlarda N. caninum enfeksiyonuna bagli patolojik bulgular en ¢ok aborte
fetuslarda ve zayif dogmus buzagilarda gozlenmektedir. Seropozitif annelerden
transplasental yolla fetuslarin ¢ogunlugu enfeksiyona yakalanir fakat hastaligin seyri
bliytik 6l¢iide gebeligin erken veya ge¢c donemlerine gore degiskenlik gosterir ( Buxton
ve ark. 2002, Innes ve ark. 2002, Dubey ve ark. 2006, Dubey ve Schares 2011,
Goodswen ve ark. 2013). Gebeligin erken donemlerinde N. caninum enfeksiyonuna
maruz kalindiginda fetal 6lim ve c¢esitli dokularda yaygin patolojik degisiklikler
gozlenir (Williams ve ark. 2000, Guy ve ark. 2001, Gibney ve ark. 2008). Fetusun
bagisiklig1 gebeligin ikinci ve tigiincii ddneminde artmasina ragmen 6zellikle besinci
ve yedinci aylar arasinda goriilen abortlar hastalifin en yaygin goriilen belirtisidir
(Buxton ve ark. 2002, Reichel ve ark. 2013). Gebeligin ge¢ donemlerinde sekillenen
enfeksiyonlarda biiyiik olasilikla klinik olarak normal goriinen enfekte buzagilar
dogarken (Buxton ve ark. 2002, Innes ve ark. 2005, Dubey ve ark. 2006), bazi

durumlarda sadece beyin ve omurilikte patolojik degisiklikler gozlenmistir (Gibney ve
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ark. 2008). Nadiren enfekte olmayan buzagi dogumlari da gerceklesebilmektedir
(Gibney ve ark. 2008).

Abort olgularinda en karakteristik patolojik bulgu fetuslarda goriilen
ensefalomiyelittir (Dubey ve ark. 1988). Sinirsel semptom gosteren buzagilarda kalp
kasinda ¢ok odakl1 soluk alanlar ile kiimes hayvani etini andiran soluk bir iskelet kas1
goriilmistiir. Histopatolojik olarak kalpte nonpiiriilan interstisyel miyokardit ve zenker
nekrozu gozlenirken beyinde ise multifokal gliozis, noronal dejenerasyon ve sivilasma
nekrozu sekillenir. Sinirsel belirti gosteren buzagilarda Ozellikle 6n ve arka
bacaklarinda multifokal hiyalin dejenerasyonu ile interstisyel miyozitis gdzlenmistir

(Ocal ve ark. 2014).

Ara konak olan hayvanlar N. caninum ile enfekte olduklarinda sporozoit ve
takizoit gibi enfeksiyon evreleri ilk olarak mukozal bariyerleri istila ederek gegerler
daha sonra mezenterik lenf diigimleri ve dalakta ¢ogalarak kan dolasimina ulasirlar
(Wouda ve ark. 1997, Wouda ve ark. 1998, Innes ve ark. 2007, Dubey ve Schares
2011, Kul 2012). Bu asamayi takiben, konakg¢i bagisiklik sisteminin beyin ve
omurilikte N. caninum formunun parazit ve doku Kistlerinin ¢ogalmasini genellikle
siirladigr dalgali parazitemi meydana gelir. Kronik subklinik enfeksiyon, bagisiklik
sistemi ile uyumlu olarak konagin yasaminin sonuna kadar devam edebilir (Wouda ve
ark. 1998, Dubey 2003, Innes ve ark. 2007, Kul 2012).

Neospora caninum enfeksiyonlarindan her yastaki kopekler etkilense de en ¢ok
geng kopeklerde noromiiskiiler semptomlar gézlenir (Ruehlmann ve ark. 1995, Barber
ve Trees 1996, Buxton ve ark. 2002, Dubey 2003, Reichel ve ark. 2007). Geng
kopeklerde enfeksiyonun lumbosakral spinal sinir koklerini etkilemesi sonucunda
pelvik ekstremite kas atrofisi ve artrogripozis sekillenir (Reichel ve ark. 2007, Garosi
ve ark. 2010). Noronlarda ve noropillerde takizoit ve doku kistlerinin goriilmesi ve
degisken derecelerde sekillenen nekrotik meningoensefalomyelitis en karakteristik
histopatolojik bulgudur (Barber ve Trees 1996, Dubey 2003, Dubey ve ark. 2006,
Brown ve ark. 2007, Reichel ve ark. 2007).

Neosporosis, kopeklerde esas olarak noromiiskiiler bir hastalik olarak

bilinmesine ragmen etkenin yerlestigi hiicrelere bagli olarak miyokarditis,
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polimiyozitis, pankreatitis ve interstisyel pnomoni sekillenebilir (Barber ve Trees
1996, Buxton ve ark. 2002, Garosi ve ark. 2010). Ayrica enfekte kopeklerde
karacigerin makroskobik muayenesinde, soluk sar1 renk aldigr ve biiylidigi

goriilmiistiir (Dubey ve Lindsay 1996).

1.2.7. Klinik Belirtiler

Neospora caninum sigirlarda abortlara neden olur. Her yastaki inekler
gebeligin li¢lincii ayindan sonra, genellikle gebeligin 5-6. aylarinda abort yapabilir.
Neosporosisli ineklerde fotuslar uterus igindeyken dlebilir; gebeligin erken
donemlerinde G6len fotus rezorbe olabilir veya mumifiye olarak otolize ugrayabilir
(Dubey 2003). Enfekte inekler atik yapabilecegi gibi bazen klinik belirtili veya klinik
olarak normal fakat kronik olarak enfekte buzagilar dogurabilir. Klinik belirtiler
genellikle iki ayliktan kiiclik buzagilarda bildirilmistir. Yetiskin sigirlarda tek klinik
bulgu yavru atiklaridir. Klinik neosporosisli buzagilarda ¢esitli norolojik semptomlar
dikkat ¢eker; 6n ayaklar veya arka ayaklarda ya da her ikisinde asir1 gerginlik veya
biikiilmeler bulunabilir, ataksi, patellar reflekste azalma, ayakta kalmada giicliik ve
koordinasyon bozuklugu, gozlerde asimetri ve ekzoftalmi goriilebilir. Neospora
caninum nadiren hidrosefali ve omurilik daralmasi gibi dogumsal anomalilere de
sebep olabilir (Dubey 2003).

1.2.8. Teshis

Abort yapan bir inekten alinan serumun pozitif sonu¢ vermesi yalnizca N.
caninum enfeksiyonunun gostergesiyken, sekillenen abortun neosporosise bagli olup
olmadigimi anlamak igin fetusun histolojik incelemesi gerekmektedir. Teshis i¢in
beyin, kalp, karaciger, plasenta, viicut sivilar1 veya kan serumu en iyi 6rneklerdir ve
birden fazla doku incelendiginde tani oranlar1 daha yiiksek olur. Neosporosise bagli
lezyonlar ¢esitli organlarda bulunmasina ragmen, fetal beyin en sik etkilenen organdir
(Dubey ve Schares 2006). Neosporosisde merkezi sinir sistemi (MSS) bozukluklart,
abort ve ensefalomyelitis gibi bir¢ok hastalikla benzerlik gdsteren semptomlar ortaya
ciktigindan sadece klinik belirtilere gore kesin teshis yapmak giictiir. Abort,
ensefalomyelitis ve MSS bozukluklart gibi semptomlar N. caninum enfeksiyonlarini
diisiindiirse de kesin teshis i¢in diger laboratuvar yontemlerinin de kullanilmasi

gerekmektedir. Teshis i¢in kullanilan yontemler; elektron mikroskobu yontemi,
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serolojik testler, immunohistokimyasal yontemler ve molekiiler biyolojik
yontemlerdir. (Barber ve ark. 1995, Laly ve ark. 1996). Neospora caninum
enfeksiyonlarinin tanisinda ¢ogunlukla etkene karsi gelisen antikorlarin arandigi
serolojik yontemler tercih edilmektedir. Bu analizlerin tiimii takizoit antijenlerine

dayanmaktadir. Bradizoit veya sporozoit antijenlerine dayali testler heniiz mevcut
degildir (Dubey ve Schares 2006).

Neosporosiste teshis amaciyla birgok serolojik yontem gelistirilmistir. Bunlar
arasinda ELISA testi ( indirekt ELISA, Avidity ELISA, Kompetitif ELISA gibi ¢esitli
ELISA testleri), Sabin-Feldman Dye Test (SFDT), indirekt Fluoresan Antikor Testi
(IFAT), Direkt agliitinasyon testi, Western Blot analizi dahil olmak iizere Kompleman
Fiksasyon Testi (CFT), Indirekt Hemaglutinasyon (IHA), Lateks Aglutinasyon Test
(LAT) ve Modifiye Aglutinasyon Test (MAT) gibi gesitli serolojik testler yer
almaktadir (Kilig 1991, Dubey 2003, Silva ve ark. 2007, Campero ve ark. 2015,
Lindsay ve Dubey 2020, Limoncu 2022).

Fetustan alinan serumda N. caninum’a karsi gelisen antikorlarin varligi
N. caninum enfeksiyonunu gosterebilir, fakat serumda antikor tespit edilememisse
sonucun negatif oldugu sdylenemez. Ciinkii fetusta antikor varlig1 gebeligin evresine,
enfeksiyon ile abort arasinda gecen zamana ve etkene maruz kalma diizeyine gore

degismektedir (Dubey 2003).

Serolojik teshis i¢in peritondan alinan sivi en iyi 6rnek olarak kabul edilse de
kan serumu ya da fetusun herhangi bir viicut stvist da kullanilabilir. Neospora caninum
ile enfekte sigirlarin canli olarak diinyaya gelmis buzagilarinda enfeksiyonun varligini

arastirmak i¢in emzirme Oncesi alinan kan serumlarinin incelenmesi 6nerilmektedir

(Dubey 2003).

Klinik belirtilerle neosporosis tanisinin konulmasmin gii¢liigii ve hastaligin
latent seyretmesi, teshiste laboratuvar tan1 yontemlerinin gelistirilmesini saglamistir
(Cerqueira-Cézar ve ark. 2017, Tulu ve ark. 2018, Lindsay ve Dubey 2020).
Immunohistokimyasal ve g¢esitli boyama yontemleri ile birlikte etkenin 151k

mikroskobunda histopatolojik teshisi de yapilmaktadir. Son yillarda siklikla kullanilan
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bir yontem olan PZR tabanli molekiiler teknikler de parazit DNA’sinin saptanmasi

amaciyla tercih edilmektedir (Lindsay ve Dubey 2020).

1.2.9. Tedavi

Neosporosis tedavisinde kullanilan spesifik bir ilag bulunmamaktadir. Ancak
cesitli antimikrobiyal ilaglarin sagaltimda etkili olabilecegi bildirilmistir (Vanleeuwen
ve ark. 2011, Qian ve ark. 2015, Dubey ve ark. 2017).

Gegmis uygulamalarda clindamisin, T. gondii'ye kars: etkili olmasindan dolay1
birgok vakada siklikla kullanilmistir (Barber ve Trees 1996, Dubey ve ark. 2007).
Tedavi genellikle gegici, etkisi diisiik veya tamamen etkisiz oldugundan sekiz haftadan
uzun siiren uygulama gerekebilir (Barber ve Trees 1996, Garosi ve ark. 2010, Silva ve
Machado 2016). Clindamisin tedavisi doku kistlerine karsi etkili degildir (Dubey ve
ark. 2007).

Yapilan hiicre kiiltliri ¢alismalarinda, toltrazuril ve ponazuril'in N. caninum
takizoitleri iizerinde parazitostatik ve parazitosidal etkilere sahip oldugu (Darius ve
ark. 2004, Kul ve ark. 2012) ve fareler ile buzagilarda enfeksiyonun yayilmasini ve
beyinde lezyon olusumunu engelledigi gosterilmistir (Gottstein ve ark. 2001, Kritzner
ve ark. 2002). Gottstein ve ark. (2005) tarafindan yapilan ¢alismada, farelerde akut N.
caninum enfeksiyonunda toltrazuril tedavisinin etkenin fetusa transplasental gegisini
engelledigi ve buna bagli abortlarin azaldigin1 gostermistir. Ayrica seropozitif sigirlara
toltrazuril ve siilfonamid uygulamasinin neosporosise bagli abort oranini azalttigi

bildirilmistir (Cuteri ve ark. 2005).

1.2.10. Korunma ve Kontrol

Ideal bir agmin hem enfeksiyonlara hem de klinik belirtilere karsi koruma
saglamas1 gerekmektedir. Bu nedenle, fotusa zarar vermeyen hiicresel bagisiklik
tepkisini tetikleyebilecek bir asiya ihtiyag vardir (Goodswen ve ark. 2013). Neospora
caninum’a kars1 gelistirilen inaktif takizoit bazli asinin, siit sigirlarinda abortlarin
engellenmesinde etkili oldugu belirtilmistir (Williams ve ark. 2007, Weston ve ark.

2012). Neosporosise karsi etkili bir as1 gelistirmek i¢in parazitin tutunma, istila etme
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veya diger parazit-konak hiicre etkilesim siireclerinde kritik rol oynayan proteinlerin
uygun hedefler oldugu bildirilmistir (Hemphill ve ark. 2013). Takizoit lizatindan
iiretilmis ve birka¢ yil boyunca belirli iilkelerde kullanima sunulmus olan Bovilis
Neoguard®, neosporosise karst gelistirilen tek lisansli asidir. Ancak, saha
caligmalarinda bu asinin orta diizeyde etkili oldugu belirlenmis (Romero ve ark. 2004)
ve bir calismada (Weston ve ark. 2012), asinin erken embriyonik oliim riskini

artirabilecegi bildirilmistir. Bu sebeple as1 piyasadan kaldirilmastir.

Spesifik bir tedavi yontemi ve asinin bulunmamasi nedeniyle N. caninum
enfeksiyonlarinin azaltilmasinda koruma ve kontrol yontemleri 6nem kazanmaktadir
(Hemphill ve ark. 2016). Hastaligin seroprevalansi hakkinda veri toplamak igin
yapilan serolojik arastirmalar, neosporosisin kontroliinde kritik 6neme sahiptir (Fereig
ve ark. 2016).

Neosporosis, dikey ve yatay bulasma riskinin azaltilmasiyla onlenebilir ve
kontrol edilebilir. Hastaligin yayilmasinda ve bulagsmasinda ¢ok onemli yer tutan
kopeklerin kontrol altinda tutulmasi, son konak ve ara konaklar arasindaki horizontal
bulagsmay1 onleyerek parazitin yagsam dongiisiiniin kirilmasina yardimet olur (Zhou ve
ark. 2016). Bir siiriideki enfeksiyonu ortadan kaldirmak igin seropozitif ineklerin
secilerek stirliden uzaklastirilmasi gerektigi savunulmaktadir (Larson ve ark. 2004,
Hall ve ark. 2005) ancak bu yontem etkili bir kontrol segenegi olmasina ragmen,
ekonomik agidan her zaman pratik olmayabilir (Dubey ve ark. 2007). Yem ve su
kaynaklarmin, son konaklarin digkilariyla kontaminasyonuna kars1 6nleyici tedbirler
alinmas1 onemlidir. Sigirlarda enfeksiyon kaynagi olarak suyun 6nemli bir risk faktorii
oldugu bildirilmistir (Ould-Amrouche ve ark. 1999, Dubey ve ark. 2007). Aborte
fetuslar, fetal membranlar ve potansiyel olarak enfekte olabilecek sigirlarin diger
organ ve dokularinin giivenli bir sekilde imha edilmesi ve son konaklarin bunlara

erigsiminin engellenmesiyle enfeksiyon riski azaltilabilir (Dubey ve ark. 2007).
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2. MATERYAL VE METOT

Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligmin (Artvin il Tarim ve Orman
Midiirliigi) 23.06.2023 tarih ve E-32342694-325.99-10352805 sayili yazisi ile
Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 20.06.2023 tarih ve
KAU-HADYEK/2023-080 sayil1 yazisiyla ¢alisma icin gerekli olan izinler alinmistir
(EK-1, EK-2).

2.1. Cahisma Merkezi

Bu ¢alisma, Aralik 2023-Haziran 2024 tarihleri arasinda Karadeniz Bolgesinde
bulunan Artvin ilinde merkez dahil her ilgeden (Ardanug, Arhavi, Bor¢ka, Hopa,
Kemalpaga, Murgul, Savsat, Yusufeli) 2 yas alt1 ve {stii olarak gruplandirilip 10’ar
s1gir olmak {izere toplam 20 sigir olacak sekilde toplamda 180 adet sigirdan kan 6rnegi

alinarak gerceklestirilmistir.

Artvin, Tiirkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan ve Karadeniz’e kiyis1
olan bir ildir. Cografi olarak Anadolu'nun dogusunu Karadeniz'e baglayan 6nemli bir
gecis noktasidir. Dogusunda Ardahan, glineyinde Erzurum, batisinda Rize, kuzeyinde
Giircistan ile komsudur (Anonim 2024).

Artvin, daglik ve engebeli cografyasi nedeniyle Dogu Karadeniz Bolgesi’nin
iklim yoniinden en ¢ok degiskenlik gosteren ilidir. Kiy1r kesiminden Cankurtaran
mevkiine kadar yer alan alanda tipik her mevsim yagish Karadeniz iklimi
goriilmektedir. Borgka, Artvin Merkez ve Savsat civarinda kislarin daha soguk ve
yazlarin daha az yaZish gectigi Karadeniz iklimi vardir. Ardanu¢ ve Yusufeli
ilgelerinde ise kismen Karasal iklim ile Akdeniz ikliminin bir karisimi olan yazlar
sicak ve kurak, kislar1 ise normal karasal iklime oranla kismen 1lik ve daha az yagislh

bir iklim goriiliir (Anonim 2024).

Artvin'de s1g1r yetistiriciligi genellikle kiiciik 6l¢ekli aile isletmeleri tarafindan
yapilmaktadir. i1 genelinde yetistirme yapilirken en ¢ok Simental, Montofon, Jersey
ve yerli wklar tercih edilmektedir. Arazi yapist ve genis otlatma alanlar gibi
avantajlardan dolayr i¢ kesimlerde sigir yetistiriciligi daha fazladir. Ormanlik
arazilerin genis yer tutmasi, parazitin son konaklarindan olan tilki, ¢akal gibi yabani

hayvanlara yasam alani olusturmaktadir.
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Tablo 2. Artvin il Tarim ve Orman Miidiirliigiinden alinan veriler

Kopek sayisi 1.490*
Biiyiikbas hayvan isletme sayis1 7.211
Sigir sayisi 51.956
2022 yilinda 15
Yapilan yavru atma bildirim sayisi 2023 yihinda 28
2024 yilinda 16

*Artvin Il Tarim ve Orman Miidiirliigii 2024 yil sistem kaytlart

Artvin Il Tarim ve Orman Miidiirliigiinden alinan Haziran 2024 yil1 verilerine
(Tablo 2) gore ilde toplam kayitli kopek sayisi 1490 olarak goriinse de sahipsiz ve
kayitsiz kopeklerle birlikte bu rakamlarin ¢ok daha fazla oldugu diisiiniilmektedir.
Bolgedeki isletmelerin kiictik aile isletmeleri olmalari, kayit tutma basta olmak {izere,
bakim, besleme, tireme konularinda bilgi yetersizligi ve bu konulardaki uygulama

eksikligi nedeniyle resmi kayitlardaki verilerin dogruluk payini azaltmaktadir.

Badso

- s \ scooaot
Bsorndo Cumbhuriyeti Bnene e

836330 \
Kemalpasa \

\\ Ardanug
il \\ Artviet St

Camiihemsin

f Yusufeli

Kackar Daglar /~
Milli Parki g’

Olur L

.\_/

enkaya
Oftu @ Ve ,)
Uzundere 7

Sekil 1. Kan 6rnegi alinan odak noktalari (harita ArcGIS ile hazirlanmistir).
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2.2. Saha Calismasi

Serolojik ¢alismada, Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Artvin ilinde halk elinde
bulunan sigirlardan her ilgeden basit rastgele 6rnekleme yontemi kullanilarak %95
giiven seviyesi, %10 beklenen prevalans (+/- 5) hata pay1 baz almmustir (Ozdamar
2001). Bu durumda 20 adet olmak tizere toplamda 180 adet sigira ait kanlar isletmeler

ziyaret edilerek toplanmistir.

Serum oOrneklerinin toplanmasi islemine baglamadan 6nce abort yapmis inek
bulunan isletmeler arastirilmis ve Ornekler toplanirken bu isletmelere oncelik
verilmistir. Caligma noktalarindan sirasiyla 2023 yili aralik ayinda 7, 2024 subat
aymda 6, nisan aymda 35, mayis ayinda 101 ve haziran ayinda 31 olmak tizere toplam
180 sigirin vena jugularis’inden usuliine uygun bir sekilde 10 mI’lik antikoagulansiz
steril vakumlu tiiplere 5-10 ml kan alinmustir. Ornekler toplanirken hayvanlara ait
bilgiler yas, cinsiyet ve saglik durumu (annesinin veya kendisinin énceden abort yapip
yapmadigi, iireme problemi, dol tutmama vb.) bilgileri, kiipe numarasi ile birlikte
hayvan yetistiricilerinden alinarak kaydedilmistir. Ayrica hayvan sahiplerine 5
sorudan olugan mini bir anket uygulanmistir (Tablo 3). Bu sorulara verilen cevaplara
gore kopeklerdeki ilgili enfeksiyonun durumu hakkinda da bilgi toplamaya
caligilmistir.

Tablo 3. Hayvan sahiplerine enfeksiyon durumu hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in kopekler ile ilgili
yoneltilen sorular

1. Cevrenizde kopek var m1?
a) Var b)Yok

2. Kopeklerinizi evin artiklari/yemek artigi ile mi beslersiniz?
a) Evet b)Hayir

3. Kopeklerinize ¢ig et yedirir misiniz?
a) Evet b)Hayir

4. Bu zamana kadar kdpeklerinizde sinirsel herhangi bir belirti gérdiiniiz mii?
a) Evet b)Hayir

5. Kopeklerinizi neosporosise karsi korumak i¢in énlem alir misiniz?
a) Evet b)Hayir
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S

Resim 1. Sigirlardan kan 6rneklerinin alinmast sirasindaki fotograflar

2.2.1. Kan orneklerinin alinmasi ve serumlarin ¢ikarilmasi

Alman kan orneklerinin her birine protokol numaralar1 yazilmis ve soguk
zincirde muhafaza edilerek taginmistir. Toplanan kan drnekleri 3000 rpm’de 15 dakika
santrifiij edildikten sonra ¢ikarilan serumlar protokol numaralarina gore ependorf
tiiplere aktarilmigtir. Hazirlanan serum ornekleri analizler yapilincaya kadar -20°C’lik

derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
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Tablo 4. Odaklara gore 6rnekleme yapilan isletme ve kan serumu sayilari ile abort durum/hikayelerinin
dagilimu.

Ornekleme Yapilan  Ornekleme Yapilan  Abort Durum/Hikaye

Odaklar Isletme Sayis1 Hayvan Sayisi Dagilim (n)
Ardanug 1 20 20
Arhavi 10 20 20
Borg¢ka 9 20 5
Hopa 12 20 12
Kemalpasa 5 20 10
Merkez 3 20 12
Murgul 3 20 15
Savsat 3 20 20
Yusufeli 1 20 20
Toplam 47 180 134

n: igletmede abort hikayesi bulunan hayvan sayisi

2.3. Laboratuvar Calismasi
2.3.1. Neospora caninum’a Karsi Olusan Antikorlarin Tespiti
2.3.1.1. Serum orneklerinin incelenmesi

Bu tez ¢alismasinda, elde edilen serum orneklerindeki N. caninum antikorlarini
belirlemek amaciyla ticari bir ELISA kiti (Idexx Neospora X2®, Isvigre)
kullanilmistir. Laboratuvar c¢alismalar;, Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Parazitoloji Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.
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Resim 3. ELISA testinin yapilmasi sirasindaki bazi agamalar1 gosteren fotograflar

Serum 6rnekleri kitte belirtilen prosediire gore incelenmistir. Kit protokoliine
gore teste baglamadan 6nce hazirliklar yapilmis olup yikama soliisyonu hazirlanmistir.
Yikama konsantresi (10X) oda sicakligina getirildikten sonra c¢oken tuzlarin
¢Oziinmesini saglamak i¢in karigtirilmis ve daha sonra 1/10 oraninda olacak sekilde
distile su ile seyreltilmistir (30 ml konsantre + 270 ml dH20). Akabinde serum
ornekleri seyreltici ile 1:100 oraninda seyreltilmistir (5 pL serum ornegi, 500 pL

numune seyreltici).

Serolojik galismaya baglamadan once testte kullanilacak tiim reaktifler (derin

dondurucuda muhafaza edilen serum Ornekleri ve buzdolabinda muhafaza edilen ticari
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ELISA kiti) oda sicakligina (21 °C £ 5) getirilmis, hafifce ters gevirerek karistirilmig

ve kullanima hazir hale getirilmistir.

>

Ormnek yiiklemesine baslamadan 6nce pleytin kuyucuklarina 100 pL
Pozitif Kontrol ve 100 pL Negatif Kontrol serumlar1 seyreltilmemis
olarak eklendi.

Daha sonra oOnceden seyreltilmis olan serum &rneklerinden
mikropleytin her bir kuyucuguna ayr1 6rnek olacak sekilde 100 pL
eklendi.

Ornek yiikleme islemi tamamlandiktan sonra oda sicakliginda 30
dakika inkubasyona birakildi.

Inkiibasyondan sonra soliisyon dokiilerek mikropleytin her bir
kuyucugu 300 pL yikama soliisyonu ile 4 kez yikandi.

Son yikamadan sonra kalan yikama sivisini ¢ikarmak icin pleyt emici
bir malzemeye birkag¢ defa hafifce vuruldu.

Mikropleytin her bir kuyucuguna 100 pL konjugat eklendi ve oda
sicakliginda 30 dakika inkiibasyona birakildi.

Inkiibasyon siiresi tamamlaninca tekrar soliisyon dokiilerek
mikropleytin her bir kuyucugu 300 pL yikama soliisyonu ile 4 kez
yikandi.

Son yikamadan sonra kalan yikama sivisini ¢ikarmak i¢in pleyt emici
bir malzemeye birka¢ defa hafifce vuruldu.

Daha sonra mikropleytin her bir kuyucuguna 100 pL. TMB substrat
eklendi ve oda sicakliginda 15 dakika inkiibasyona birakildi.
Inkiibasyon sonrasi mikropleytin her bir kuyucuguna 100 pL stop
sollisyonu eklenerek reaksiyon durduruldu.

Spektrofotometre kullanilarak 650 nm dalga boyunda optik dansiteleri
okutularak sonuglar kaydedildi.

Uygulanan test iiretici firmanin belirttigi sekilde yapilmistir. Pozitif

kontrollerin ortalama optik dansite degerleri PCx =

PC1 A(650)+PC2 A(650 e
( )2 (650) formilii ile

hesaplanarak PCx =1,191 olarak bulunmustur. Negatif kontrollerin ortalama optik

dansite degerleri NCx = NC1AGSD+NC2ZAGSO) fo i ile hesaplanarak NCx =0,167

2
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olarak elde edilmistir. Testin validasyon kriterine gore PCx- NCx=>0,150 ve
NCx<0,200 hesaplar1 yapilmis ve hesaplanan pozitif kontrol degeri (PCX) ve negatif
kontrol degerinin (NCX) belirtilen validasyon kriterine uydugu tespit edilmistir.

Sample Mean—NCx

Orneklerden elde edilen S/P - degerleri S/P=—_———

formiiliine gore

hesaplanmistir. Bu formiile gore elde edilen sonuclar Tablo 5’tekikriterlere gore

degerlendirilmistir.

Tablo 5. Sonug degerlendirme kriterleri

Negatif Pozitif

S/P<0,50 S/P>0,50

2.5. Istatistiksel analiz

Calismada elde edilen bulgularin (yas, 1rk, cinsiyet, abort hikayesi durumu ve
odak ile birlikte hastalik durumu ile ilgili hayvan sahiplerine kdpekler ile ilgili sorulan
sorular) istatistiksel analizleri Pearson Ki-Kare Test ile SPSS 20.0 programi

kullanilarak yapilmustir.
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3. BULGULAR

Aragtirma sonucu yapilan degerlendirmede 6rnek toplanan 180 sigirdan 46
(%25,55)’sinin seropozitif oldugu tespit edilmistir. Caligma yapilan tim ilgelerde
seropozitif hayvan oldugu goézlemlenmistir. Seropozitiflik oran1 en ¢ok Arhavi’de
(8/46; %17,39), en az Ardanug’ta (2/46; %4,35) tespit edilmistir.

D b

Resim 4. Spektrofotometrede okutulmak iizere hazirlanmig pleytler (Orijinal fotograf). (Plate 1: Al ve
B2 Pozitif kontrol, A2 ve B1 Negatif kontrol), (Plate 2: Al ve G12 Pozitif kontrol, B1 ve H12 Negatif
kontrol)

3.0

S/P orani

0 30 60 90 120 150 180

Sekil 2. Neosporosisli sigirlarda ELISA ile elde edilen S/P degerleri

Yas, cinsiyet, irk ve abort ge¢misi odaklara gore degerlendirildiginde

seropozitiflik oranlarinda anlamli bir fark goriilmemektedir (p>0,05). Ancak
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bulundugu isletmede abort ge¢misi olup/olmadigi odaklara gore degerlendirildiginde
abort hikayesi olanlar istatistiksel olarak anlam ifade etmektedir (p<0,05). Bu durum,
abort hikayelerinin neosporosis kaynakli oldugunu diisiindiirmekte ve odaklarda

yayilim oldugunu gostermektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Serum toplanan odaklarin yas, cinsiyet, irk ve abort gegmisine gore ELISA sonug ve oranlari

«
O - ur N - 3 o
> = S < £ w > g = o &
< T 2 O Z xx o > = X a0
& 2 o T s U > % Z o =
2 < @ o = = @ 3 X 2

v
>2 2 4 3 3 3 2 4 3 3 1905 0984
723
~ <2 0 4 3 3 4 2 3 0 0 13744 0,089
Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9695 0,287
— Disi 2 8 6 4 4 4 5 3 3 10588 0,226
=
>
= Erkek o 0 0 2 3 0 2 0 0 0373 083
Z
© Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 12127 0,146
Siitgii 0O 4 0 4 4 0 1 0 0 148 0829
v Kombine 2 3 4 2 3 4 5 3 3 7,642 0,469
x
- Yerli 0o 1 2 0 0 0 1 0 0 1493 0,828
Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9695 0,287
—_ Var 2 8 1 4 4 0 7 3 3 16824 0,032
=@

x =

S5 Yok 0o 0 5 2 3 4 0 0 0 386 0433

< =

© Topam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9695 0287




24

B pozitif @ negatif

o]
—

~ ~
i i
©
i
< <
- -
™ ™
— —
~
-
0
~ ~
© ©
<
o0 o0
[ I I

ARDANUGC ARHAVI BORGCKA HOPA KEMALPASAMERKEZ MURGUL SAVSAT YUSUFELI

Sekil 3. N. caninum antikor ELISA testi sonuglarinin il¢elere gore dagilimi

Bu ¢alismada kan 6rnegi alinirken hayvanlar 2 yas {stii ve alt1 olacak sekilde
gruplandirilmistir. Bu gruplardan 2 yas istii olanlarin tamami disilerden, 2 yas altinda
olanlar ise cinsiyet farki gézetmeksizin dana, diive ve buzagilardan olusmustur. Tablo
7’de goriildigl iizere cinsiyetin anlamli bir fark olusturmadigi tespit edilmistir
(p>0,05).

Tablo 7. Cinsiyete gore serum 6rneklerinin ELISA sonuglar

Yas Cinsiyet n Pozitif ~ Seropozitiflik oram  Ki-kare P degeri
(%)
Disi 90 27 30
>2 - -
Erkek 0 0 0
Disi 67 12 17,91
<2 1,613 0,241*
Erkek 23 7 30,43
Toplam 180 46 25,55 0,101 0,750

N: Numune sayisi, *Fisher’s exact test
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Tablo 8’de 2 yas lstii ve alt1 gruplar karsilastirilmis ve anlamli bir fark elde
edilmemistir (p>0,05).

Tablo 8. Yas gruplarina gére serum 6rneklerinin ELISA sonuglari

Yas n Pozitif Seropozitiflik oram Ki-kare P degeri
(%)
>2 90 27 30
1,431 0,232
<2 90 19 27

n: Numune sayist

Abort gegmisi durumlar1 yas gruplarina gore degerlendirildiginde (Tablo 9)
anlaml1 bir fark olusturmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 9. Abort ge¢misi durumu Ve yas gruplarina gére ELISA sonuglari

Yas Abort Ge¢misi n Pozitif Seropozitiflik Ki-kare P degeri
orani (%)

Var 69 19 21,5

>2
Yok 21 8 38,09

0,773 0,494*

Var 65 13 20

<2
Yok 25 6 24

n: Numune sayisi, *Continuity Correction

Serum oOrneklerinin toplanmasi asamasinda isletme sahiplerine sigirlardaki
abort durumu sorulmustur. Toplanan verilere gore Ornekler; kendisi abort yapmis
olanlar, annesinde abort ge¢misi olanlar, bulundugu isletmede (isletmedeki herhangi
bir hayvanda) abort ge¢misi olanlar ve bulundugu isletmede higbir sigirda abort vakasi
goriilmeyenler olarak gruplandirilmistir. Bu gruplandirmalara gore seropozitiflik
oranlar1 iki farkli tabloda (Tablo 10 ve Tablo 11) degerlendirilmistir. Tablo 10’da,
bulundugu isletmede hig abort vakasi goriilmeyen sigirlar (46) ile abort gegmisi olanlar
(kendisinde: 21 + annesinde: 4 + isletme ge¢misinde: 109) karsilastirilmistir. Tabloda
goriildiigii lizere rastgele segilen ve abort ge¢misi olmayan hayvanlarin (46/14;
%30,44), olanlara gore (134/32; %23,88) seropozitiflik oran1 daha yiiksek
bulunmustur. Ancak abort ge¢misi olup/olmadig1 degerlendirildiginde abort hikayesi
durumu istatistiksel olarak anlam ifade etmemektedir (p>0,05).
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Tablo 10. Ornek alinan sigirin bulundugu isletmedeki abort ge¢misi durumuna gére ELISA sonuglari

Isletmede Abort n Pozitif Seropozitiflik oram Ki-kare P degeri
Gecmisi (%)
Yok 46 14 30,44
0,467 0,494
Var 134* 32 23,88

*Bulundugu isletmede veya annesinde abort gegmisi olan erkekler de bu gruba dahil edilmistir.
N: Numune sayis1

Yapilan analiz sonuglarina gore en yiiksek seropozitiflik orani kendisinin yavru
atma gegmisi olan hayvanlarda tespit edilmistir. Ancak, abort gegmisi durumuna gore
degerlendirme yapildiginda ortaya anlamli fark ¢gikmadigi Tablo 11’de goriilmektedir
(p>0,05).

Tablo 11. Abort ge¢misi durumuna gore ELISA sonuglari

Abort Durumu n Pozitif Seropozitiflik oram Ki-kare P degeri
(%)
Kendisi 21 8 38,09
Var Annesi 4 0 0 3,797 0.150
Isletme gegmisi 109 24 22,02
Toplam 134 32 23,88

N: Numune sayisi

Serum ornekleri Montofon (48), Simental (81), Jersey (39) ve Yerli (12) sigir
irklarindan alinmis ve bu 6rnekler hayvanlarin verim yoniine gore gruplandirilmistir
(Tablo 12). Hayvan popiilasyon yogunlugunu kombine irklar (%71,66) olusturmasina
ragmen seropozitiflik oranmin siit¢ii ve yerli sigir rklarinda (%33,33) daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Seropozitiflik orani irklara gére degerlendirildiginde anlamli

bir fark goriilmemistir (p>0,05).
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Tablo 12. Ornek alinan sigirlarin verim yéniine gére ELISA sonuglari

Irk n Pozitif Seropozitiflik oran Ki-kare P degeri
(%)
Siitgii 39 13 33,33
Kombine 129 29 22,48 2,263 0,323
Yerli 12 4 33,33
Toplam 180 46 25,55 0,101 0,750

N: Numune sayisi

Saha caligmasi sirasinda isletme sahiplerine uygulanan ankete gore 47

isletmenin 33 (%70,21)’linde kopek sahipligi/etrafinda kopek varliginin oldugu

belirlenmigtir. Bu isletmelerde barindirilan kopeklerin hepsinin ev atiklartyla

beslendigi ve higbirinde sinirsel belirti gézlenmedigi ifade edilmistir. Yine isletme

sahiplerinin neosporosise karsi herhangi bir 6nlem almadiklar1 belirlenmistir. Serum

Ornegi toplanan isletmelerdeki kopek varligi, kopeklere ¢ig et yedirme durumu ve

kopeklerin diizenli olarak Veteriner Hekim kontroliinden ge¢gme durumuna gore

hazirlanan veriler Tablo 13 ve Tablo 14’te gosterilmistir. Cig et yedirme/yedirmeme

durumuna goére 6nemli bir fark bulunmamaktadir (p>0,05).

Tablo 13. Isletmelerde képek varligi ve anket sorularina gére ELISA sonuglar 1

Ornek Seropozitiflik  Seropozitiflik Ki- P
toplanan bulunan oram (isletme  kare  degeri
isletme sayisi isletme sayis1  sayisina gore)
Var 33 21 63,63
P & Yok 14 4 28,57
Cig Et Yediren 26 16 61,53
Yedirme 0,233  1,000*
durumu Yedirmeyen 7 5 71,42
Veteriner Yaptiran 11 8 72,72
Hekim 0,589 0,703*
kontrolleri  Yaptirmayan 22 13 59,09

*fisher’s exact testi
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Tablo 14. Orneklerde kopek varligi ve anket sorularina gére ELISA sonuglari 2

Toplanan  Seropozitif Seropozitiflik Ki- P
ornek ornek orani (6rnek kare degeri
sayis1 sayis1 sayisina gore)

Var 156 42 26,92

P 8 Yok 24 4 16,66

Cig Et Yediren 113 33 29,20
Yedirme 0,704 0,401

durumu Yedirmeyen 43 9 20,93

Veteriner Yaptiran 70 17 24,28
Hekim 0,239 0,625

kontrolleri ~ Yaptirmayan 86 25 29,06
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4. TARTISMA

Neosporosis, diinya ¢apinda sigirlarda sporadik ve endemik abortlara, siit ve
besi sigirlarinda iireme verimliliginin azalmasina neden olan en Onemli bulasici
hastaliklardan biri olarak kabul edilmektedir (Dubey ve Shares 2011). Hem et hem de
slit verimi yoniinden yetistiricilik yapilan sigir isletmelerinde kar saglamaktaki temel
zorluk, bir yilda yetistirilen inek basina en yiiksek buzagi miktarina ulagmaktir. Birgok
biiyiilkbas hayvancilik isletmesinde verimlilik, hayvanlardaki {ireme problemleri
nedeniyle siklikla istenen diizeyin altinda kalmaktadir (Reese ve ark. 2020). Bu
nedenle abortlar yetistiricilerin en 6nemli ekonomik problemlerinden biri olmaktadir
(Juyal ve ark. 2011). Abortlarin sebepleri arasinda beslenme bozukluklari, hormonal
bozukluklar, stres, zehirlenmeler, genetik faktorler ile bakteri, viriis ve protozoon gibi
enfeksiy6z etkenler bulunmaktadir (Derdour ve ark. 2017). Neospora caninum
sigirlarda abort ve zayif buzagi dogumlarina yol agarak isletmelerde 6nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Bu kayiplarin basinda et, siit ve buzagi1 veriminin diismesi,
damizlik deger kaybi, saglik ve ireme problemleri nedeniyle yapilan tedavi masraflari
gelmektedir (Clothier ve Anderson 2016, Campero ve ark. 2017). Demir ve ark.
(2020)’nin yapmis oldugu bir calismada neosporosisin neden oldugu ekonomik
maliyetlerin inek bagina; %67,3 abort, %16,8 buzagilama araliginin uzamast, %4,6 siit
verim kaybi, %3,5 ek suni tohumlama masraflar1 ve %7,7 veteriner ve tedavi

masraflar1 olarak dagilim gosterdigi belirlenmistir.

Tirkiye’de sigirlarda N. caninum’un varligi tizerine yapilan serolojik
aragtirmalar sonucunda seroprevalansin %0 ile %66,6 arasinda degistigi belirlenmistir
(Ocal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019). Diinyada yapilan ¢alismalara bakildiginda bu
oranin %0,5 ile %97,2 arasinda degisen genis bir araliga sahip oldugu goriilmektedir
(Guedes ve ark 2008, Bartova ve ark. 2015) Diinyada ve Tiirkiye’de farkli sonuglarin
elde edilmesinin, ¢alismalarin yapildigi cografik bolgeler, sigir wrklari, yetistirme
sartlari/sistemleri, 6rnek sayisi, 6rnekleme zamani, isletmeye disaridan hayvan girisi,
etken yogunlugu gibi degiskenlerden ve farkli testlerin kullanilmasindan
kaynaklandigin1 diistindiirmektedir (Barling ve ark. 2001, Serrano-Martinez ve ark.
2019, Gharekhani ve Yakhchali 2020, Lindsay ve Dubey 2020). Ayrica Rinaldi ve ark.
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(2005) farkli iklim kosullarinin ookistlerin hayatta kalma siiresi veya sporulasyon

tizerindeki etkisine bagli olarak da degisebilecegini bildirmistir.

Sigirlarin en 6nemli protozoer abort etkenlerinden biri olan N. caninum
tilkemizde de oncelikli paraziter abort etkeni olarak goriilmektedir (Sentiirk ve ark.
2020). Artvin ilindeki biiyiikkbas hayvancilik isletmelerinin 6nemli sorunlarindan
birinin abortlar ve neonatal buzagi Oliimleri oldugu isletme ziyaretleri sirasinda
yetistiriciler tarafindan sozlii olarak bildirilse de yapilan literatiir taramasinda yorede
neosporosis ile ilgili bir calisma yapilmadigi belirlenmistir. Bu tez g¢alismasinda
sigirlarda N. caninum antikorlarini tespit etmek igin serolojik testler igerisinde en
duyarli yontemlerden biri olarak bilinen ELISA testi kullanilmistir (Haddad ve ark.
2005). Bu ¢alismada elde edilen %25,55°lik seroprevalansin hem Tiirkiye’de hem de
Artvin ilinin yer aldigi Karadeniz Bolgesi’nde ortalama degerde bulundugu tespit
edilmistir. Yapilan ¢alismayla elde edilen bu sonug, Artvin ilindeki sigirlarda aborta
sebep olan etkenler arasinda N. caninum’un 6nemli oldugunu ve neosporosisin

Artvin’deki sigirlarda muhtemel abort nedenleri arasinda oldugunu gdstermistir.

Artvin ili cografi konumu geregi Giircistan sinirinda yer almaktadir. Gerek
Giircistan’da gerekse Artvin’e komsu olan Rize ve Ardahan’da bu zamana kadar N.
caninum ile ilgili herhangi bir ¢alisma/veri bulunmamasi, Erzurum’da ise etkenin
varliginin tespit edilmis olmasi (Balkaya ve ark. 2012) nedeniyle bolgedeki hayvan
hareketlerinin risk olusturabilecegi kanisini olusturmaktadir. Ayrica bolgedeki
ormanlik alanlarin fazla olmasi ve kdylerdeki yerlesim yerlerinin de ormanlik alanlarla
i¢ ige olmasi sigirlarin yabani hayvanlarla (¢akal, kurt gibi son konaklarla) temasini
kacinilmaz hale getirmektedir. Bu durum da olas1 enfekte yabani hayvanlarin meralara
ookist sagma ihtimalini giiclendirmektedir. Tim bu veriler g6z Oniinde

bulunduruldugunda boélgenin risk altinda oldugu agikca goriilmektedir.

Kan alinan odaklardaki sonuglar degerlendirildiginde seropozitiflik oraninin en
yiikksek Arhavi’de (%17,39) en diisiik Ardanug’ta (%4,35) oldugu tespit edilmistir.
Ardanug’taki Orneklerin tamami abort gecmisi olan tek isletmeden alinmisken
Arhavi’deki 6rnekler abort gegmisi bulunan 10 farkli isletmeden toplanilmistir. Ayrica
Artvin’in kiy1 kesimde yer alan Arhavi’de tipik her mevsim yagisli Karadeniz iklimi,

Ardanug’ta ise kismen Karasal iklim ile Akdeniz ikliminin karisimi olan bir iklim
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¢esidi goriilmektedir. Rinaldi ve ark. (2005) nin iklim farkliliginin ookistlerin hayatta
kalma veya sporulasyon siiresinde etkili olabilecegi goriisii, ¢alismamizda elde
ettigimiz verileri desteklemektedir. Yapilan bu arastirmada, abort hikayesine sahip
hayvanlardan alinan 6rnek sayisinin daha fazla oldugu Arhavi’de pozitifligin yiiksek
bulunmasi, Pessoa ve ark. (2016) nin seropozitif ineklerin sonraki gebeliklerinde abort

riskinin yiiksek oldugunu ifade ettikleri ¢caligma ile uyumluluk gostermektedir.

Neosporosisin  epidemiyolojisi iizerine yapilmis caligmalarda yas ile
seroprevalans arasindaki iliski hakkinda farkli goriisler bildirilmistir. Yapilan bazi
caligmalarda yas ile seropozitiflik arasinda iliski oldugu belirtilirken (Jensen ve ark.
1999, Eski ve Utiik 2018), birgok ¢alismada yas ile N. caninum seroprevalansi arasinda
anlamli bir farkliligin olmadig bildirilmistir (Ica ve ark. 2006, Nourollahi-Fard ve ark.
2008, Hussien ve ark. 2012, Celik ve ark. 2013, Yildiz ve ark. 2017, Gokgecik 2023).
Bu tez calismamizda, iki yasindan kiiciik ve iki yasindan biiyiikk hayvanlarda
seroprevalans degerleri incelenmis ve istatistiksel agidan anlamli bir fark
bulunmamuistir. Neospora caninum'un sigirlara hem transplasental yolla hem de
kontamine yem ve su ile bulasabilmesi nedeniyle, bu parazite her yas grubundaki
sigirda rastlanmasi ongdriilen bir durum olmaktadir. Abort ge¢misi olmayanlarda
seropozitifligin yiiksek olmasi gerek 2 yas istii hayvanlarda gerekse 2 yas
altindakilerde neosporosisin vertikal yoldan daha ¢ok horizontal bulagsmadan
kaynaklandigini diislindiirmektedir. Vertikal yolla bulasin tespitini yapabilmek i¢in
yeni dogan buzagilardan dogumundan hemen sonra kan alinip etkenin varliginin

arastirilmasi gerekmektedir.

Neospora caninum ozellikle siit isletmelerinde ekonomik kayiplara neden
oldugu i¢in cinsiyet ile enfeksiyon varligi iizerine yapilan epidemiyolojik ¢alisma
sayis1 fazla degildir. Eski ve Utiik (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada disilerde
%10,7 (22/206), erkeklerde ise %10,5 (2/19) seropozitiflik tespit edildigi belirtilmis
ve enfeksiyon ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark bulunmadig: bildirilmistir. 2016
yilinda yapilan baska bir ¢alismada ise 207 erkek sigirin 63'tinde (%30,43) ve 57 disi
sigirm  7'sinde (%12,28) pozitiflik saptanmis, cinsiyetler arasinda seropozitiflik
acisindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu bildirilmistir (Karatepe ve

Karatepe 2016). Metwally ve ark. (2023) yaptig1 caligmada ise disi sigirlardaki
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seropozitiflik oraninin (%29,6) erkek sigirlardan (%16,9) daha yiiksek oldugu
bildirilmis ancak bu durumun 6rnek toplanan erkek sigirlarin disilere gore yasca kiiciik
olmasina bagli olabilecegi belirtilmistir. Bu ¢alismada serum 6rnegi toplanan iki yasin
tizerindeki orneklerin 90 tanesi ineklerden, diger 90 tanesi de iki yasin altindaki dana,
diive ve buzagilardan elde edilmistir. Bu nedenle iki yasin altindaki disi ve erkek
sigirlardaki seropozitiflik durumu ayr1 olarak degerlendirilmis ve erkeklerde
%30,43(7/23), disilerde %17,91 (12/67) olarak belirlenmistir. Bu neticeye gore, erkek
sigirlarda seropozitiflik oran1 biraz yiiksek olsa da cinsiyet ile seropozitiflik arasinda
istatistiksel acidan anlamli bir fark bulunmamistir. Neospora caninum’un gebelik
doneminde enfekte anneden transplasental yolla fetusa aktarildigini gosteren birgok
calisma yapildigr bilinmektedir (Dubey ve ark. 1992, Dijkstra ve ark. 2001, Dubey
2003, Dubey ve ark. 2007). Cinsiyete gore seropozitifligin erkek hayvanlarda yiiksek
olmasi, isletmedeki hayvan hareketlerinden (bagka isletmelerden hayvan alimlart) ve
erkek hayvanlardan alinan Ornek sayisinin az olmasindan kaynaklanabilecegi

disiiniilmektedir.

Sigirlar arasinda N. caninum'un veneral yolla bulasip bulagsmadigina ve
neosporosisin bogalarda semen kalitesini/iiretimini etkileyip etkilemedigine dair
yaymlanmis ¢aligmalar1 gézden gegirmek ve degerlendirmek amaciyla yapilan bir
arastirmada (van Velsen 2021), neosporosisin enfekte bir bogadan veneral yolla
bulasma riskinin ¢ok diisiik oldugu belirtilmistir. Yine aymi arastirmada, N.
caninum’un bogalarda semen kalitesi veya semen iiretimi iizerinde olumsuz bir etkisi
olabilecegine dair yapilan caligmalarin yetersiz oldugu bildirilmistir. Caligmanin
yapildig1 yorede sigir yetistiriciligi gogunlukla hayvan sayisinin az oldugu kiigiik aile
isletmeciligi seklinde yapilmaktadir. Bu isletmelerde daha ekonomik oldugu igin
genellikle suni tohumlama tercih edilmekte ve damizlik boga yetistirilmemektedir.
Ancak Artvin ilinde geleneksel olarak boga giiresleri yapilmakta ve giires amaciyla
yetistirilen bogalar damizlik olarak da kullanilmaktadir. Odaklar arasinda yer alan
Borgka ilgesinde giires bogalarinin fazla oldugu bir koyden 6rnekler alinmistir. Ayrica
abort gecmisi bulunan hayvan sayisinin en az oldugu ilge olmasina ragmen %30 (20/6)
oraninda seropozitiflik tespit edilmistir. Borgka’daki bu durum enfeksiyonun veneral

yolla bulasabilecegini diisiindiirse de bu varsayimi gili¢lendirebilmek i¢in van Velsen



33

(2021)’in de ifade ettigi gibi bu konuyla ilgili daha fazla ¢aligma yapilmas1 gerektigi

kanisina varilmistir.

Yapilan epidemiyolojik ¢alismalarin bazilarinda N. caninum seroprevalansi ile
sigir 1rklart arasinda bir iligki bulunsa da bu durumun hastaliga karsi 1rk
predispozisyonundan  degil, farkli yetistirme ve barinma kosullarindan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999, Akga ve ark.
2005). Baz1 ¢alismalarda da (Aytekin ve ark. 2013, Kose ve ark. 2021, Limoncu 2022),
sigir irklar ile seroprevalans bulgulari arasinda farkin istatistiksel olarak anlamli
olmadig belirtilmistir. Corum iline bagli Oguzlar ilgesinde yapilmig bir ¢alismada,
seropozitif olarak tespit edilen iki 6rnegin de Simental irki sigirlar oldugu, bunun
nedeninin de alinan 6rneklerin biiyiik bir kisminn (%58) Simental irki hayvanlardan
olugmasindan ve 6rnek toplanan sigirlardaki seropozitiflik oraninin diisiik olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir (Kula ve Gokpinar 2021). Bu ¢alismada sigir
wrklart verim o6zelliklerine gore gruplandirilmis olup, seropozitiflik oraninin siit¢ii ve
yerli sigir irklarinda (%33,33) kombine si8ir irklaria (%22,48) gére daha fazla oldugu
tespit edilmis ancak bu fark istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur. Yukarida ifade
edildigi gibi (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999, Ak¢a ve ark. 2005) bu durumun irk
ozelliginden degil de farkli yetistirme ve barinma kosullarindan kaynaklanabilecegini

disiindiirmektedir.

Diinyada yapilan ¢aligmalarda, N. caninum’un abort vakalarinin
epidemiyolojisinde yer alan dnemli etkenlerden biri oldugu bildirilmis ve seropozitif
hayvanlarda abort riskinin seronegatif hayvanlara gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Dubey 2003, Pessoa ve ark. 2016, Kose ve ark. 2021, Selim ve ark.
2023). Bazi ¢alismalarda ise, abort gegmisi ile N. caninum seroprevalansi arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Aktas ve ark. 2005, Aytekin ve ark.
2013). Serolojik galigmalar, etkenin latent seyri ve persiste enfekte buzagi dogumlari
sebebiyle abort nedenini kesin olarak ifade etmemektedir. Ancak N. caninum’a bagh
olas1 abort yaygmliginin arastirtlmasi ve annenin olast N. caninum etkeni tasiyor
olmas1 hakkinda dogru ve giivenilir sonuglar verdigi ifade edilmistir (Cerqueira-Cézar
ve ark. 2017, Tulu ve ark. 2018). Arastirmamizin sonucuna gore rastgele secilen ve
abort gecmisi olmayan hayvanlarin, olanlara gore seropozitiflik orani daha yiiksek

bulunmustur. Ancak abort gecmisi olup/olmadig1 degerlendirildiginde abort hikayesi
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durumu istatistiksel olarak anlam ifade etmemektedir (p>0,05). Bu ¢alismamizda abort
geemisi olan materyal grubunu, kendisinde, annesinde veya isletmede abort gegmisi
olan hayvanlarin toplami olusturmakta ve abort gecmisi olan materyal sayisini fazla
gostermektedir. Bu nedenle ¢alismamizdaki bu sonucun abort ge¢misi taniminin
genisletilmesinden ya da Ornek sayisi bakimindan dagilimin dengesiz olmasindan
kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Bu durumun tam olarak degerlendirilebilmesi
i¢cin yapilan ¢alismalarin ve ¢alismalardaki gruplandirmalarin benzer nitelikte olmasi

gerekmektedir.

Calismamizda abort ge¢misi olanlar arasinda yapilan degerlendirmede en
yiiksek seropozitiflik oran1 kendisinin abort ge¢misi olan hayvanlarda tespit edilmis,
annesi abort yapan hayvanlarda ise seropozitiflige rastlanmamigtir. Annesinde abort
geemisi olan hayvanlarda seropozitiflik gériilmemesi alinan materyal sayisinin ¢ok az
olmasmdan kaynaklanmis olabilir. Kendisinde abort geg¢misi olan hayvanlarda
seropozitifligin yiiksek ¢ikmasi birgok ¢alismayla (Dubey 2003, Selim ve ark. 2023)
benzerlik gostermektedir ve seropozitif hayvanlarda abort riskinin daha fazla oldugu

varsayimini desteklemektedir.

Sigir ciftliklerinde yapilan bircok epidemiyolojik calismada, c¢iftlikte
kopeklerin varligr ile sigirlarda seropozitiflik oranlarinin yiikseldigi belirtilmistir (
Vanleeuwen ve ark. 2010, Ghalmi ve ark. 2012, Nazir ve ark. 2014). Ciftlikte
kopeklerin varliginin yani sira kopeklerin siiriiyle temas halinde olmas1 veya serbestce
dolagmasi da risk faktorleri olarak goriilmistiir (Bruhn ve ark. 2013, Gharekhani ve
ark. 2015). Plasenta, aborte fetus, uterus atiklar1 veya sakatatlarin kopekler tarafindan
tiketilerek postnatal enfeksiyon kaynagi olusturmasinin (biyolojik dongiiniin
devamliliginin), N. caninum yayginligmin yiiksek bulunmasinda 6nemli bir risk
faktorii oldugu ifade edilmektedir. (Serrano-Martinez ve ark. 2019, Salehi ve ark.
2021, Abdeltif ve ark. 2022). Ancak kopeklerde N. caninum ile enfekte materyalin
yutulmasindan sonra gegici bir siire ookist atilimi gorilmektedir (Gondim ve ark.
2005). Sonug olarak, ¢iftlige yeni kopekler getirilmedigi veya yavru kdpekler dogup
daha sonra N. caninum'a maruz kalmadiklari siirece bu bulasma yolunun kendi kendini
sinirlayacagi diistiniilmektedir (van Velsen 2021). Calismamizda seropozitiflik
oranlarinin etrafinda kdpek bulunan, kopeklere ¢ig et yedirilen ve kopeklerin veteriner

hekim kontrollerini yaptirmayan isletmelerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Ulkemizde aile tipi hayvancilik isletmelerinde son konak kontrolii tam manasiyla
yapilamamaktadir. Son konak kopekler isletmenin her yerinde rahatlikla
dolasabilmektedirler. Yine {tlkemizde aile tipi isletmelerde bulunan biiylikbasg
hayvanlar, sahipsiz kopeklerin de siklikla gezdigi meralarda otlatilmakta ve ookist
kontaminasyonu kag¢inilmaz bir durum haline doniismektedir. Bu tez ¢aligmasinda
isletme sahiplerine yapilan anketten elde edilen cevaplara gore pozitiflik verileri
degerlendirildiginde, Vanleeuwen ve ark. (2010)’nin yaptigi ¢alismayr destekler
nitelikte hem isletmede kopek varliginin hem de bu kopeklere ¢ig et yedirilmesinin
isletmedeki sigirlarin enfeksiyona yakalanma olasiligint artirdigir goriilmektedir.
Ancak, kesin kanaate varabilmek icin kopeklerdeki anti-N. caninum antikorlarinin da

arastirildigi calismalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Artvin ve tiim ilgelerinde yapilan bu g¢alismada, N. caninum’un yoéredeki
seroprevalansinin belirlenmesi amaciyla 180 sigir drnegi incelenmistir. Ik kez bu
calisma ile yoredeki N. caninum’un varlig1 ortaya konulmus ve ¢alisma sonucunda
%25,55 oraninda seropozitiflik tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ile yorede
meydan gelen sigir abortlarinin etkenlerinden birinin N. caninum olabilecegi ortaya
konmustur. Yapilan ¢alisma ile N. caninum etkenine karsi antikor varligi yoniinden
hayvanlar yas, cinsiyet, irk ve abort gegmisi durumlar1 yoniinden degerlendirilmistir.
Abort ge¢misi olmayanlarda seropozitifligin yiiksek olmast hem 2 yas dsti
hayvanlarda hem de 2 yas altindakilerde neosporosisin sadece vertikal yolla degil de
cogunlukla horizontal bulagsmadan kaynaklandigini disiindiirmektedir. Artvin’in
biitiin ilcelerini kapsayan bu calismada bolgenin neosporosis yoniinden risk altinda

oldugu sonucuna varilmastir.

Bu hastaliga kars1 etkili bir ag1 ve tedavi yontemi olmadigindan kontrol ve
koruma tedbirlerinin uygulanmasina 6zen gosterilmelidir. Neosporosis kaynakli
ekonomik kayiplar1 6nlemek igin yetistiricilerin bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ote
yandan gebe sigirlarin  bagisiklik  sistemlerini  baskilayacak  durumlardan
kacgimilmalidir. Striideki tiim hayvanlar diizenli araliklarla serolojik yonden taranmali
ve seropozitif inekler damizliktan ¢ikarilmalidir. isletmelerin devamliligi boylelikle N.
caninum etkeni tagimayan saglikli diivelerle saglanmalidir. Enfeksiyon kaynaginin
tespit edilebilmesi icin ineklerle birlikte; bogalari, yeni dogan buzagilari (dogumdan
hemen sonra) ve son konaklart da igeren daha kapsamli ¢alismalar yapilmasi
gerekmektedir. Enfeksiyon kaynaginin belirlenmesiyle abort vakalarinda ve buzagi
kayiplarinda azalma olacagindan, etkin bir sekilde korunma, kontrol ve miicadele

stratejileri belirlenebilecegi kanaatine varilmistir.
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