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ÖZET 

Artvin Yöresinde Bulunan Sığırlarda Neosporosisin ELISA Yöntemi İle 

Araştırılması 

Neospora caninum enfeksiyonu sığırlarda abortlara sebep olarak hayvancılık 

işletmelerinde önemli ekonomik kayıplara yol açmaktadır. Bu çalışmada, ELISA 

yöntemi kullanılarak, Artvin ilindeki sığırlarda önemli bir abort etkeni olan N. 

caninum’un belirlenmesi ile birlikte hastalığın bölgedeki durumu ve öneminin ortaya 

çıkarılması amaçlanmıştır. Bu çalışmada, Artvin ilinde merkez dahil her ilçeden 

(Ardanuç, Arhavi, Borçka, Hopa, Kemalpaşa, Murgul, Şavşat, Yusufeli) 20 sığır 

olacak şekilde toplamda 180 adet sığırdan kan örneği toplanmıştır. Örneklerden elde 

edilen serumlar ticari ELISA kiti kullanılarak serolojik olarak incelenmiştir. Örnekler 

toplanırken sığırlara ait yaş ve sağlık durumu (annesinin veya kendisinin önceden 

abort yapıp yapmadığı, üreme problemi, döl tutmama vb.) bilgileri ve küpe numaraları 

hayvan yetiştiricilerinden alınarak kaydedilmiştir. Ayrıca hayvan sahiplerine 5 

sorudan oluşan mini bir anket uygulanmıştır. Verilen cevaplara göre köpeklerdeki 

ilgili enfeksiyonun durumu hakkında da bilgi toplamaya çalışılmıştır. Elde edilen 

bulgular yaş, ırk, cinsiyet, abort geçmişine göre değerlendirilmiştir. Ayrıca 

köpeklerdeki enfeksiyon durum bilgisini tespit etmek için ankete verilen cevapların 

istatistiksel analizleri Pearson Kİ-Kare Testi ile SPSS 20.0 programı kullanılarak 

yapılmıştır. Yapılan inceleme sonucunda kan örneği toplanan 180 sığırın 46’sının 

(%25,55) seropozitif olduğu belirlenmiştir. İlçelerin tamamında seropozitif hayvan 

olduğu belirlenmiştir. Seropozitiflik oranının en çok olduğu ilçe Arhavi (%40), en az 

olduğu ilçe ise Ardanuç (%10) olarak tespit edilmiştir. Bu çalışmada sığırlar yaş, 

cinsiyet, ırk ve abort geçmişine göre değerlendirilmiş, istatistiksel açıdan önemli bir 

fark tespit edilmemiştir (p>0,05). Doğum yapma/yapmama durumuna göre hayvanlar 

2 yaş altı ve üstü şeklinde gruplandırılarak karşılaştırılmıştır. Seropozitiflik en yüksek 

2 yaş ve üzeri hayvanlarda bulunmuştur. Örnek alınan hayvanların büyük bir kısmını 

kombine ırklar (%71,66) oluşturmasına rağmen, seropozitiflik oranının sütçü ve yerli 

sığır ırklarında (%33,33) daha fazla olduğu tespit edilmiştir. Rastgele seçilen ve abort 

geçmişi olmayan hayvanların (14/46; %30,44), olanlara göre (32/134; %23,88) 

seropozitiflik oranı daha yüksek bulunmuştur. Ziyaret edilen 47 işletmenin 33 

(%70,21)’ünde köpek sahipliği/etrafında köpek varlığının olduğu belirlenmiştir. Bu 

işletmelerde barındırılan köpeklerin hepsinin ev atıklarıyla beslendiği ve bu köpeklerin 

hiçbirinde sinirsel belirti gözlemlenmediği ifade edilmiştir. Yine işletme sahiplerinin 

neosporosise karşı herhangi bir önlem almadıkları belirlenmiştir. Artvin yöresindeki 

sığırlarda N. caninum’un varlığı ve yaygınlığı ilk kez bu çalışma ile ortaya 

konulmuştur. Yapılan çalışma neticesinde, bölgedeki abort vakalarının neosporosis 

kaynaklı olabileceği göz önünde bulundurularak, koruma ve kontrol tedbirlerinin 

titizlikle uygulanması önerilmektedir. 

Anahtar Sözcükler: Abort, Artvin, ELISA, Neospora caninum, Sığır 
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ABSTRACT 

Investigation of Neosporosis in Cattle in Artvin Region by ELISA Method 

Neospora caninum infection causes abortions in cattle, resulting in significant 

economic losses for livestock enterprises. In this study, it was aimed to determine N. 

caninum, an important abortion factor in cattle in Artvin province, by using the ELISA 

method and to reveal the status and importance of the disease in the region. In this 

study, blood samples were collected from a total of 180 cattle, 20 of which were from 

each district (Ardanuc, Arhavi, Borcka, Hopa, Kemalpasa, Murgul, Savsat, Yusufeli) 

including the center of Artvin in Turkiye. Sera obtained from the samples were 

examined serologically with a commercial ELISA kit. While the samples were being 

collected, information on the age and health status of the cattle (whether their mothers 

or themselves had a previous abortion, reproductive problems, failure to reproduce, 

etc.) and earring numbers were obtained from the animal breeders and recorded. 

Additionally, a mini survey consisting of 5 questions was applied to animal breeders. 

Based on the answers given, an attempt was made to collect information about the 

status of the relevant infection in dogs. The findings were evaluated according to age, 

race, gender, and abortion history. In addition, statistical analysis of the answers to the 

survey was performed using Pearson Chi-squared Test and SPSS 20.0 program to 

determine the infection status information in dogs. As a result of the examination, it 

was determined that 46 (25.55%) of the 180 cattle whose blood samples were collected 

were seropositive. It was determined that there were seropositive animals in all 

districts. The district with the highest seropositivity rate was determined as Arhavi 

(40%), and the district with the lowest seropositivity rate was determined as Ardanuç 

(10%). In this study, cattle were evaluated according to age, gender, breed and abortion 

history, but a statistically significant difference was obtained (p>0.05). Animals were 

compared by grouping them as under 2 years of age and over 2 years of age according 

to their birth/non-birth status. Seropositivity was highest in animals aged 2 years and 

older. Although the majority of the sampled animals were combined breeds (71.66%), 

it was determined that the seropositivity rate was higher in dairy and native cattle 

breeds (33.33%).  The seropositivity rate was found to be higher in randomly selected 

animals with no history of abortion (14/46; %33.44) than in those with a history of 

abortion (32/134; %23.88). The highest seropositivity rate was found in animals with 

a history of self-aborting. It was determined that 33 (70.21%) of the 47 farms visited 

had dogs or kept dogs in the environment. It was stated that all of the dogs housed in 

these establishments were fed with domestic waste and that no neurological symptoms 

were observed in any of these dogs. It was also found that the establishment owners 

did not take any precautions against neosporosis. The presence and prevalence of N. 

caninum in cattle in Artvin region was revealed for the first time in this study. As a 

result of the study, considering that abortion cases in the region may be caused by 

neosporosis, it is recommended that protection and control measures be implemented 

meticulously. 

 

Keywords: Abortion, Artvin, Cattle, ELISA, Neospora caninum  
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1. GİRİŞ 

1.1. Amaç ve Kapsam 

Neospora caninum ara konak olan sığırlarda abortlara neden olduğundan 

veteriner hekimlik açısından önem arz etmektedir. Meksika’da 1987 yılında ilk kez bir 

süt çiftliğindeki abortlar sığır neosporosisi ile ilişkilendirilmiştir (O'Toole ve Jeffrey 

1987). İlerleyen zamanlarda da birçok abort vakasında etken ile karşılaşılmıştır. 

Neosporiosis gebe sığırlarda etkenin vertikal yolla yavruya geçmesi sonucunda aborta, 

konjenital bozukluklara sahip (koordinasyon bozukluğu, tremor ve ekstremitelerde 

hiperekstansiyon gibi) ya da persiste enfekte buzağıların doğmasına, döl tutmama 

problemi sonucunda damızlıktan ayrılmaya ve süt veriminin azalmasına yol açması 

nedenleriyle sığır yetiştiriciliğinde ciddi ekonomik kayıplara sebep olmaktadır. 

Neospora caninum ile ilgili Türkiye’de ve dünyada birçok çalışma yapılmış olup 

yapılan detaylı literatür taraması sonucunda Artvin yöresinde böyle bir çalışmaya 

rastlanılmamıştır. Bu nedenle yapılan tez çalışmasında Artvin yöresinde bulunan 

sığırlarda önemli abort etkenleri arasında yer alan N. caninum türünün yaygınlığının 

araştırılması amaçlanmıştır. 

1.2. Genel Bilgiler 

1.2.1. Tanım ve Tarihçe 

 Neospora caninum, köpekler ve sığırlar başta olmak üzere, birçok memeli 

türünde enfeksiyon oluşturan, hayvanlarda abortlara ve nörolojik bozukluklara neden 

olan Apicomplexa şubesine ait bir protozoon parazittir (Reichel ve ark. 2013).  

Neospora caninum kaynaklı nörolojik semptomlar, özellikle köpeklerde görülmekle 

birlikte, bu semptomlar hayvanlarda ciddi seyirli hastalık oluşturabilir ve ölümle 

sonuçlanabilir (Dubey 2003). Son yıllarda yapılan çalışmalar N. caninum’un özellikle 

sığırlarda en önemli abort kaynakları arasında olduğunu göstermektedir. Sığırlarda 

sebep olduğu abortlar veya düşük kondüsyonlu yavru doğumları sebebiyle büyükbaş 

hayvan işletmelerinde sürü verimliliğini olumsuz etkileyerek ciddi ekonomik 

kayıplara neden olmaktadır (Aydın 2013). 
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Neospora caninum nispeten yakın zamanda keşfedilmiş protozoon bir parazittir. İlk 

olarak 1984 yılında Norveç’te ensefalitis ve miyozitisli köpeklerde bildirilmiştir 

(Bjerkas ve ark. 1994). Yapısal olarak Toxoplasma gondii’ye benzeyen parazitin, 

antijenik olarak farklı olduğu anlaşılmış daha sonra Dubey ve Beattie (1988) 

tarafından N. caninum olarak adlandırılmıştır. Yapılan retrospektif çalışmalar parazitin 

yıllarca T. gondii olarak yanlış teşhis edildiğini ve gözden kaçtığını ortaya koymuştur 

(Dubey ve ark. 1990). Morfolojik ve biyolojik olarak T. gondii’ye büyük benzerlik 

göstermesine rağmen, parazitin son konaklarını bulma çalışmaları başlangıçta 

sonuçsuz kalmış ve anneden yavruya konjenital (vertikal) yolla bulaşarak varlığını 

sürdürdüğü düşünülmüştür. Ancak yapılan epidemiyolojik çalışmalar ve matematiksel 

modellemeler parazitin mutlaka horizontal olarak da bulaşması ve bir son konağının 

olması gerektiğini ortaya koymuştur (Barber ve Trees 1998, French ve ark. 1998, 

French ve ark. 1999). Bunun üzerine son konakları bulma çalışmaları yoğunluk 

kazanmış ve yapılan detaylı araştırmalar evcil köpeklerin ara konak olmalarının yanı 

sıra, aynı zamanda parazitin son konağı olduğunu ortaya koymuştur (Dubey ve ark. 

1988, McAllister ve ark. 1998). Keşfinden hemen sonra büyük ilgi gören ve üzerine 

yoğun çalışmalar yapılan parazitin, aslında dünyanın hemen her yerinde yaygın olduğu 

anlaşılmıştır (Dubey 2003). 

1.2.2. Taksonomi 

Tablo 1. Neospora caninum’un sınıflandırılması (Dubey ve ark. 2017’den uyarlanmıştır). 

Şube Apicomplexa; Levine, 1970 

Sınıf Sporozoasida; Leukart, 1879 

Alt Sınıf Coccidiasina; Leukart, 1879 

Takım Eimeriorina; Léger, 1911 

Familya Toxoplasmatidae, Biocca, 1956 

Cins Neospora; Dubey, Carpenter, Speer, Topper ve Uggla, 1988 

Tür Neospora caninum; Dubey, Carpenter, Speer, Topper ve Uggla, 1988 
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1.2.3. Morfoloji 

Neospora caninum'un, son konak ve ara konaklarda enfeksiyona neden olan 

takizoitler, içerisinde bradizoitleri barındıran doku kistleri ve ookistler olmak üzere üç 

gelişme formu bulunmaktadır (Dubey 2003). 

Son konaklardan atılan taze dışkıda bulunan sporlanmamış ookistler 10 µm 

çapındadır ve 0,6-0,8 µm kalınlığında kist duvarına sahiptir. Ookistlerin duvarı düz 

yüzeyli, renksiz, yuvarlak veya oval biçimdedir. Dış ortamda sporlanan ookistlerin 

içerisinde 6,5x2,0 µm ebatlarında dört adet sporozoit içeren yaklaşık 8x6 µm çapında 

ve 0,5x0,6 μm kalınlığında duvara sahip sporokistler meydana gelir (Lindsay ve ark. 

1999). Neospora caninum ookistlerinin, T. gondii, Hammondia hammondi ve H. 

heydorni ookistlerine olan morfolojik benzerliği nedeniyle mikroskobik olarak teşhis 

edilmeleri zor olmaktadır (Dubey 2003). 

Ara konakların bağırsak hücrelerinde sporozoitlerin serbest kalmasından sonra 

meydana gelen takizoitler, oval, küresel veya yarım ay şeklindedir ve bölünme 

aşamasına bağlı olarak yaklaşık 3-7x1-5 μm boyutlarındadırlar (Dubey ve ark. 2002). 

Apikompleks bir yapıya sahip olan takizoitlerin yapısında; hücre çeperi, çekirdek, 

çekirdek zarı, golgi cisimciği, konoid, roptri, mikronemler, endoplazmik retikulum ve 

mitokondri yer alır (Dubey 2003, Aydın 2016). Takizoitler başta beyin, omurilik, 

plasenta ve fetus olmak üzere birçok organ ve dokuda yerleşim göstermekle birlikte; 

kas, sinir ve karaciğer hücreleri gibi farklı tipteki hücrelerde bulunabilirler (Donahoe 

ve ark. 2015, Silva ve Machado 2016).  

Doku kistleri yuvarlak veya oval şekilli olup yaklaşık olarak 107 µm 

boyutunda ve 4 µm kalınlığında kist duvarına sahiptir (Dubey ve ark. 1988). Doku 

kistlerinin içerisinde bulunan, parazitin çoğalma hızının yavaş olduğu ve son konaklar 

için enfektif olan formu bradizoitlerdir. Genellikle merkezi sinir sistemi ve iskelet 

kaslarında bulunurlar ve 7-8x2 μm boyutlarındadırlar (Dubey 2003, Donahoe ve ark. 

2015, Silva ve Machado 2016).  
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1.2.4. Biyoloji 

Heteroksen gelişme gösteren bu protozoonun son konakları köpek, çakal ve gri 

kurtlar, ara konakları başta sığırlar olmak üzere, koyun, keçi, geyik ve diğer 

ruminantlar ile köpek ve kızıl tilki gibi bazı karnivor hayvanlardır (Dubey 2003). 

Etken, konaklarına horizontal (oral) veya vertikal (transplasental) yolla bulaşır. 

Parazitin biyolojisinde, ara ve son konaklarda enfeksiyon oluşturan üç enfektif form 

görülmektedir. Enfekte köpeklerin ince bağırsak epitel hücrelerinde gelişen 

sporlanmamış ookistler dışkı ile dış ortama atılır. Dış ortamda sporlanan ookistler ile 

kontamine olmuş yem ve suların ara konaklar (veya son konaklar) tarafından ağız yolu 

ile alınmasından sonra, bağırsaklarda serbest kalan sporozoitler bağırsak mukozasını 

geçerek mezenterial lenf yumrularına giderler, buradan da kan ve lenf yoluyla diğer 

organlara yayılırlar (Dubey ve ark. 2002, Dubey ve ark. 2006, Georgieva ve ark. 2006, 

Dubey ve ark. 2007, Cedillo ve ark. 2008). Özellikle makrofajlar, polimorf çekirdekli 

lökositler ve sinir hücreleri olmak üzere birçok değişik hücreye yerleşerek 

endodiyogeni yoluyla hızlıca çoğalır ve sonucunda çok sayıda takizoit meydana gelir. 

Takizoitler, çoğaldıkları hücrelerin parçalanması sonucu yeni hücrelere girerek bu 

şekilde çoğalmaya devam ederler. Bu dönem hastalığın akut evresidir ve bir süre sonra 

gelişen konak bağışıklığının etkisiyle bu şekilde hızlı çoğalmasına devam edemeyen 

takizoitler, daha yavaş bir bölünme hızına sahip olan bradizoitlere dönüşerek doku 

kistlerini oluşturur. Son konaklarda bulaşma, enfekte ara konaklardaki doku kistlerinin 

ağız yoluyla alınması sonucu meydana gelir (Dubey ve Beattie 1988, Dubey 1998, 

McAllister ve ark. 1998, Ortega-Mora ve ark. 2007, Dubey ve ark 2011). 

Neospora caninum’un konaklarına bulaşma yollarından horizontal bulaşma; 

son konaklarda, karnivorizm ile ara konaklardaki takizoitler veya bradizoitleri içeren 

doku kistlerinin yenmesiyle; ara konaklarda ise son konakların dışkısı ile kontamine 

olan yem ve suların ağız yoluyla alınmasıyla şekillenir. Diğer bulaşma yolu olan 

vertikal bulaşma ise enfekte ara konaktan gebelik sürecinde etkenin transplasental 

yolla fetuse taşınmasıyla meydana gelmektedir (Dubey ve ark. 1992, Dijkstra ve ark. 

2001, Dubey 2003, Dubey ve ark. 2007).  

Doğal olarak enfekte olmuş boğaların semeninde N. caninum DNA'sının 

varlığının tespit edildiği bildirilmiştir (Ortega- Mora ve ark. 2003, Caetano da-Silva 
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ve ark. 2004, Ferre ve ark 2005).  Bazı deneysel çalışmalarda N. caninum 

takizoitleriyle kontamine olmuş semenin uterusa verilmesiyle enfeksiyon şekillendiği 

bildirilmiştir (Canada ve ark. 2004, Serrano ve ark. 2006, Serrano-Martinez ve ark. 

2007) Ancak, Dubey ve Schares (2011), veneral bulaşmanın mümkün olabilmesi için 

çok yüksek miktarda takizoit verilmesi gerektiğini belirtmiştir. 

1.2.5. Epidemiyoloji 

Dünya çapında sığırlarda N. caninum'un serolojik prevalansı önemli farklılıklar 

göstermektedir (Dubey ve ark. 2007, Dubey ve Schares 2011). Neosporosisin 

prevalans farklılıkları hem enfeksiyon hem de abort riskini etkileyen çeşitli risk ve 

koruyucu faktörlerle ilişkilendirilmiştir (Goodswen ve ark. 2013). Neospora caninum 

ile enfekte olma riski hayvanların yaşına, artan gebelik sayısına (Jensen ve ark. 1999), 

işletmede köpeklerin varlığı ve sayısına (Von Blumröder ve ark. 2006), sürüdeki 

hayvan sayısına (Barling ve ark. 2000, Schares ve ark. 2004), işletmeye dışarıdan 

hayvan girişine (Barling ve ark. 2001) ve iklim değişikliklerinin ookistlerin hayatta 

kalma süresine veya sporulasyon üzerindeki etkisine (Rinaldi ve ark. 2005) göre 

değişiklik göstermektedir. Seropozitiflik açısından sığır ırkları arasında farklılıklar 

olabileceği gibi yetiştirme sistemlerinin de buna neden olabileceği bildirilmektedir 

(Dubey ve Schares 2011). Seroprevalansın, süt ve besi sığırlarının yanı sıra abort 

yapan ve yapmayan sığır popülasyonlarında da değişiklik gösterdiği tespit edilmiştir 

(Gökçecik 2023). Pessoa ve ark. (2016) seropozitif olan ineklerin sonraki 

gebeliklerinde yavru atma risklerinin daha yüksek olduğunu bildirmişlerdir.  

Ookistler sığır neosporosisinin epidemiyolojisinde kilit rol üstlenmektedir. 

Fakat N. caninum’un bu enfektif formunun biyolojisi hakkında çok az şey 

bilinmektedir (Dubey ve ark. 2007). Neosporosisin yaygınlığı, ookistlerin neden 

olduğu çevresel kontaminasyona bağlıdır. Bu nedenle, son konaklar tarafından atılan 

ookistlerin sayısı ne kadar fazla olursa, konaklara horizontal bulaşma ihtimali de o 

kadar fazla olur (Goodswen ve ark. 2013).  

Sığırlarda neosporosisin önemli özelliklerinden biri, hastalığın sığırlarda 

kronik olarak seyretmesi ve etkenin gebelik sırasında fetuse dikey olarak geçmesidir. 

Bazı enfekte sığırlar görünüşte sağlıklı doğum yapmış olsa da gebelik sırasında 
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hastalığı konjenital olarak bir sonraki nesle aktarmış olurlar. Bu nedenle sürüdeki 

enfeksiyonun sürdürülmesine yol açarlar (Goodswen ve ark. 2013, Reichel ve ark. 

2014). 

Türkiye’nin çeşitli bölgelerinde N. caninum’un yaygınlığının araştırılması 

amacıyla c-ELISA, i-ELISA, IFAT gibi birçok serolojik test kullanılmış olsa da (Kul 

2012, Eşki ve Ütük 2018, Erol ve ark. 2019, Demir ve ark. 2020, Köse ve ark. 2021, 

Limoncu 2022) bu çalışmaların tamamına yakınında ticari ELISA testinin kullanıldığı 

görülmüştür (Akça ve ark. 2005, Gökçe ve ark. 2015, Erol ve ark. 2019, Köse ve ark. 

2021, Gökçecik 2023).  

Türkiye’de sığırlarda ilk çalışma 2001 yılında İç Anadolu Bölgesinde ELISA 

yöntemiyle retrospektif olarak yapılmış ve %5,1 ile %32,72 arasında değişen oranlarda 

seropozitiflik tespit edilmiştir (Bıyıkoğlu ve ark. 2001).  

Türkiye’de günümüze kadar yapılan çalışmalarda N. caninum’un yaygınlığı 

%0-%66,66 oranında tespit edilmiştir. Coğrafi bölgelere göre dağılımın Karadeniz 

Bölgesinde %0 –%40 (Erol ve ark. 2019), Marmara Bölgesinde %0-%40 (Erol ve ark. 

2019), İç Anadolu Bölgesinde %0-%66,66 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), 

Akdeniz Bölgesinde %5,3-%25 (Erol ve ark. 2019, Köse ve ark. 2021),  Ege 

Bölgesinde %10-%32 (Erol ve ark. 2019), Doğu Anadolu Bölgesinde %0-%16,67 

(Erol ve ark. 2019), Güney Doğu Anadolu Bölgesinde %0-%33,33 (Erol ve ark. 2019) 

oranlarında olduğu bildirilmiştir.  

İllere göre dağılımın Adana’da %10,67-%25 (Eşki ve Ütük. 2018, Erol ve ark. 

2019), Afyonkarahisar’da %21,03 (Çelik ve ark. 2013), Aksaray’da %34,87-%52,77 

(Vural ve ark. 2006, Öcal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019), Ankara’da %7,14-%10,15 

(Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), Aydın’da %14,13-%23,02 (Sarali 2022, 

Gökçecik 2023), Bartın’da %0 (Erol ve ark. 2019), Bingöl’de %4,69 (Aktaş ve ark. 

2005), Burdur’da %5,25-%21,98 (Vural ve ark. 2006, Öcal ve ark. 2014, Köse ve ark. 

2021), Bursa’da %9,09-%33,69 (Erol ve ark. 2019, Kasap ve ark. 2020), Çankırı’da 

%6,94-%9,09 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), Çorum’da %2-%40 (Erol ve 

ark. 2019, Kula ve Gökpınar 2021), Denizli’de %0-%18,47 (Erol ve ark. 2019, Sarali 

2022), Elazığ’da %8,19-%15 (Aktaş ve ark. 2005, Şimşek ve ark. 2008), Erzincan’da 
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%0 ( Erol ve ark. 2019), Erzurum’da %0-%10,65 (Balkaya ve ark. 2012, Erol ve ark. 

2019), Eskişehir’de %5,43-% 37,5 (Vural ve ark. 2006, Erol ve ark. 2019), İstanbul’da 

%0 ( Erol ve ark. 2019), İzmir’de %2,9-%23,08 (Erol ve ark. 2019, Limoncu 2022), 

Kars’ta %1,99-%7,18 (Akça ve ark. 2005, Mor ve Akça 2012), Kastamonu’da %8,7 

(Erol ve ark. 2019), Kayseri’de %6,99-% 10,82 (İça ve ark. 2006, Vural ve ark. 2006), 

Kırıkkale’de %15,65-%66,67 (Öcal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019), Kırklareli’de 

%10-%16 (Bıyıkoğlu ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Kırşehir’de %0-%19,55 (Vural 

ve ark 2006, Erol ve ark. 2019), Kütahya’da %8,63 (Gökçecik 2023), Malatya %4-

%16,67 (Aktaş ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Manisa’da %10-%27,17(Erol ve ark. 

2019, Sarali 2022), Muğla’da %5,03-%32 (Erol ve ark. 2019, Gökçecik 2023), Muş’ta 

%4,86 (Aktaş ve ark. 2005), Nevşehir’de %5,1 (Vural ve ark. 2006), Niğde’de %26,51 

(Karatepe ve Karatepe 2016), Sakarya’da %0-%9,2 (Öncel ve Bıyıkoğlu 2003, Erol ve 

ark. 2019), Samsun’da %20-%22,7 (Kaya ve ark. 2011, Erol ve ark. 2019), Siirt’te %0 

(Erol ve ark. 2019), Şanlıurfa’da %7,54-%33,33 (Sevgili ve ark. 2005, Erol ve ark. 

2019), Tekirdağ’da %5,65-%40 (Bıyıkoğlu ve ark. 2005, Erol ve ark. 2019), Uşak’ta 

%15,1 (Gökçecik 2023), Van’da %4,89 (Alan ve ark. 2011), Yozgat’ta %20,33 (Vural 

ve ark. 2006) oranlarında olduğu tespit edilmiştir. Bu oranın en az İstanbul, Sakarya, 

Denizli, Kırşehir, Erzurum, Erzincan, Siirt, Bartın (Erol ve ark. 2019) illerinde, en 

fazla Kırıkkale (Vural ve ark. 2006) ilinde olduğu görülmektedir. Ayrıca, Yıldız ve 

ark. (2009) tarafından Kırıkkale, İzmir ve Tokat’ta yapılan bir çalışmada seropozitiflik 

oranının %10,77 olarak bulunduğu ifade edilmiş olmasına rağmen odaklardaki durum 

spesifik olarak belirtilmemiştir.    

Dünya genelinde yapılan çalışmalar incelendiğinde N. caninum’un 

ruminantlarda oldukça yaygın görüldüğü tespit edilmiştir. Seroprevalans değerlerinin 

koyunlarda %0 ile %72, keçilerde %0 ile %26,6, sığırlarda ise %0 ile %97,2 arasında 

değiştiği tespit edilmiştir (Dubey ve ark. 2017, Filho ve ark. 2017).  

Farklı ülkelerde yapılan araştırmalar sonucunda enfeksiyon oranı; İspanya’da 

%36,8 (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999), Meksika’da %57,5-% 59 (Vazquez ve ark. 

2002, Gonzalez ve ark. 2007), Portekiz’de %28-%46 (Canada ve ark. 2004), 

Kanada’nın batısında  %5,6-%7, Quebec and Ontario’da %7,5-%8,2, Atlantik 

Kanada’da %10,4-%25,5, Kuzey Alberta’da %9 (Haddad ve ark. 2005), Japonya’da 
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%5,7 (Koiwai ve ark. 2006), Yunanistan’da %15,2 (Sotiraki ve ark. 2008), 

Romanya’da %40,3 (Mitrea ve ark. 2012), Brezilya’da %1-%13,81 (Padilha ve ark. 

2017, Sousa Formiga ve ark. 2023), İran’da %3,8-%26 (Nourollahi-Fard ve ark. 2017, 

Noori ve ark. 2019, Gharekhani ve ark. 2023), Kolombiya’da %28,3-%76,9 (Cedeno 

ve Benavides 2013, Llano ve ark. 2018, Rua Giraldo ve ark. 2023), Tanzanya’da 

%21,5 (Semango ve ark. 2019), Mısır’da %6-%28,89 (Hamed ve ark. 2023, Metwally 

ve ark 2023, Selim ve ark. 2023), Malezya’da %2,5 (Sadiq ve ark. 2023) ve Çin’de 

%2,1 (Yi 2024) olarak tespit edilmiştir.  

Dünyanın farklı kıtalarında yapılan çalışmalara göre N. caninum prevalansı 

Afrika’da %3,4-%36,2 (Ayinmode ve ark. 2017, Abdeltif ve ark. 2022), Asya’da %2-

%70 (Kashiwazaki ve ark. 2001, Kula ve Gökpınar 2021), Avrupa’da %0,5-%65 

(Dubey ve ark. 2007, Bártová ve ark. 2015), Avustralya’da %2,7-%53 (Dubey ve ark. 

2007, Nasir ve ark. 2012), Güney Amerika’da %6,7-%97,2 (Ragozo ve ark. 2003, 

Guedes ve ark. 2008) ve Kuzey Amerika’da ise %5,2-%79 (McAllister ve ark. 2000, 

Khaitsa ve ark. 2006) oranları arasında olduğu belirlenmiştir.  

1.2.6. Patogenez 

Sığırlarda N. caninum enfeksiyonuna bağlı patolojik bulgular en çok aborte 

fetuslarda ve zayıf doğmuş buzağılarda gözlenmektedir. Seropozitif annelerden 

transplasental yolla fetusların çoğunluğu enfeksiyona yakalanır fakat hastalığın seyri 

büyük ölçüde gebeliğin erken veya geç dönemlerine göre değişkenlik gösterir ( Buxton 

ve ark. 2002, Innes ve ark. 2002, Dubey ve ark. 2006, Dubey ve Schares 2011, 

Goodswen ve ark. 2013). Gebeliğin erken dönemlerinde N. caninum enfeksiyonuna 

maruz kalındığında fetal ölüm ve çeşitli dokularda yaygın patolojik değişiklikler 

gözlenir (Williams ve ark. 2000, Guy ve ark. 2001, Gibney ve ark. 2008). Fetusun 

bağışıklığı gebeliğin ikinci ve üçüncü döneminde artmasına rağmen özellikle beşinci 

ve yedinci aylar arasında görülen abortlar hastalığın en yaygın görülen belirtisidir 

(Buxton ve ark. 2002, Reichel ve ark. 2013). Gebeliğin geç dönemlerinde şekillenen 

enfeksiyonlarda büyük olasılıkla klinik olarak normal görünen enfekte buzağılar 

doğarken (Buxton ve ark. 2002, Innes ve ark. 2005, Dubey ve ark. 2006), bazı 

durumlarda sadece beyin ve omurilikte patolojik değişiklikler gözlenmiştir (Gibney ve 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0195
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0195
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0195
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0195
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0195
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ark. 2008). Nadiren enfekte olmayan buzağı doğumları da gerçekleşebilmektedir 

(Gibney ve ark. 2008). 

Abort olgularında en karakteristik patolojik bulgu fetuslarda görülen 

ensefalomiyelittir (Dubey ve ark. 1988). Sinirsel semptom gösteren buzağılarda kalp 

kasında çok odaklı soluk alanlar ile kümes hayvanı etini andıran soluk bir iskelet kası 

görülmüştür. Histopatolojik olarak kalpte nonpürülan interstisyel miyokardit ve zenker 

nekrozu gözlenirken beyinde ise multifokal gliozis, nöronal dejenerasyon ve sıvılaşma 

nekrozu şekillenir. Sinirsel belirti gösteren buzağılarda özellikle ön ve arka 

bacaklarında multifokal hiyalin dejenerasyonu ile interstisyel miyozitis gözlenmiştir 

(Öcal ve ark. 2014). 

Ara konak olan hayvanlar N. caninum ile enfekte olduklarında sporozoit ve 

takizoit gibi enfeksiyon evreleri ilk olarak mukozal bariyerleri istila ederek geçerler  

daha sonra mezenterik lenf düğümleri ve dalakta çoğalarak kan dolaşımına ulaşırlar 

(Wouda ve ark. 1997, Wouda ve ark. 1998, Innes ve ark. 2007, Dubey ve Schares 

2011, Kul 2012). Bu aşamayı takiben, konakçı bağışıklık sisteminin beyin ve 

omurilikte N. caninum formunun parazit ve doku kistlerinin çoğalmasını genellikle 

sınırladığı dalgalı parazitemi meydana gelir. Kronik subklinik enfeksiyon, bağışıklık 

sistemi ile uyumlu olarak konağın yaşamının sonuna kadar devam edebilir (Wouda ve 

ark. 1998, Dubey 2003, Innes ve ark. 2007, Kul 2012). 

Neospora caninum enfeksiyonlarından her yaştaki köpekler etkilense de en çok 

genç köpeklerde nöromüsküler semptomlar gözlenir (Ruehlmann ve ark. 1995, Barber 

ve Trees 1996, Buxton ve ark. 2002, Dubey 2003, Reichel ve ark. 2007).  Genç 

köpeklerde enfeksiyonun lumbosakral spinal sinir köklerini etkilemesi sonucunda 

pelvik ekstremite kas atrofisi ve artrogripozis şekillenir (Reichel ve ark. 2007, Garosi 

ve ark. 2010). Nöronlarda ve nöropillerde takizoit ve doku kistlerinin görülmesi ve 

değişken derecelerde şekillenen nekrotik meningoensefalomyelitis en karakteristik 

histopatolojik bulgudur (Barber ve Trees 1996, Dubey 2003, Dubey ve ark. 2006, 

Brown ve ark. 2007, Reichel ve ark. 2007). 

Neosporosis, köpeklerde esas olarak nöromüsküler bir hastalık olarak 

bilinmesine rağmen etkenin yerleştiği hücrelere bağlı olarak miyokarditis, 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0950
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0950
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0925
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0925
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0050
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0050
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polimiyozitis, pankreatitis ve interstisyel pnömoni şekillenebilir (Barber ve Trees 

1996, Buxton ve ark. 2002, Garosi ve ark. 2010). Ayrıca enfekte köpeklerde 

karaciğerin makroskobik muayenesinde, soluk sarı renk aldığı ve büyüdüğü 

görülmüştür (Dubey ve Lindsay 1996). 

1.2.7. Klinik Belirtiler 

Neospora caninum sığırlarda abortlara neden olur. Her yaştaki inekler 

gebeliğin üçüncü ayından sonra, genellikle gebeliğin 5-6. aylarında abort yapabilir. 

Neosporosisli ineklerde fötuslar uterus içindeyken ölebilir; gebeliğin erken 

dönemlerinde ölen fötus rezorbe olabilir veya mumifiye olarak otolize uğrayabilir 

(Dubey 2003). Enfekte inekler atık yapabileceği gibi bazen klinik belirtili veya klinik 

olarak normal fakat kronik olarak enfekte buzağılar doğurabilir. Klinik belirtiler 

genellikle iki aylıktan küçük buzağılarda bildirilmiştir. Yetişkin sığırlarda tek klinik 

bulgu yavru atıklarıdır. Klinik neosporosisli buzağılarda çeşitli nörolojik semptomlar 

dikkat çeker; ön ayaklar veya arka ayaklarda ya da her ikisinde aşırı gerginlik veya 

bükülmeler bulunabilir, ataksi, patellar reflekste azalma, ayakta kalmada güçlük ve 

koordinasyon bozukluğu, gözlerde asimetri ve ekzoftalmi görülebilir. Neospora 

caninum nadiren hidrosefali ve omurilik daralması gibi doğumsal anomalilere de 

sebep olabilir (Dubey 2003). 

1.2.8. Teşhis 

Abort yapan bir inekten alınan serumun pozitif sonuç vermesi yalnızca N. 

caninum enfeksiyonunun göstergesiyken, şekillenen abortun neosporosise bağlı olup 

olmadığını anlamak için fetusun histolojik incelemesi gerekmektedir. Teşhis için 

beyin, kalp, karaciğer, plasenta, vücut sıvıları veya kan serumu en iyi örneklerdir ve 

birden fazla doku incelendiğinde tanı oranları daha yüksek olur. Neosporosise bağlı 

lezyonlar çeşitli organlarda bulunmasına rağmen, fetal beyin en sık etkilenen organdır 

(Dubey ve Schares 2006). Neosporosisde merkezi sinir sistemi (MSS) bozuklukları, 

abort ve ensefalomyelitis gibi birçok hastalıkla benzerlik gösteren semptomlar ortaya 

çıktığından sadece klinik belirtilere göre kesin teşhis yapmak güçtür. Abort, 

ensefalomyelitis ve MSS bozuklukları gibi semptomlar N. caninum enfeksiyonlarını 

düşündürse de kesin teşhis için diğer laboratuvar yöntemlerinin de kullanılması 

gerekmektedir. Teşhis için kullanılan yöntemler; elektron mikroskobu yöntemi, 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0050
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4427759/#bib0050
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serolojik testler, immunohistokimyasal yöntemler ve moleküler biyolojik 

yöntemlerdir. (Barber ve ark. 1995, Laly ve ark. 1996). Neospora caninum 

enfeksiyonlarının tanısında çoğunlukla etkene karşı gelişen antikorların arandığı 

serolojik yöntemler tercih edilmektedir. Bu analizlerin tümü takizoit antijenlerine 

dayanmaktadır. Bradizoit veya sporozoit antijenlerine dayalı testler henüz mevcut 

değildir (Dubey ve Schares 2006). 

Neosporosiste teşhis amacıyla birçok serolojik yöntem geliştirilmiştir. Bunlar 

arasında ELISA testi ( indirekt ELISA, Avidity ELISA, Kompetitif ELISA gibi çeşitli 

ELISA testleri), Sabin-Feldman Dye Test (SFDT),  İndirekt Fluoresan Antikor Testi 

(IFAT),  Direkt aglütinasyon testi, Western Blot analizi dahil olmak üzere Kompleman 

Fiksasyon Testi (CFT), Indirekt Hemaglutinasyon (IHA), Lateks Aglutinasyon Test 

(LAT) ve Modifiye Aglutinasyon Test (MAT) gibi çeşitli serolojik testler yer 

almaktadır (Kılıç 1991, Dubey 2003, Silva ve ark. 2007, Campero ve ark. 2015, 

Lindsay ve Dubey 2020, Limoncu 2022). 

Fetustan alınan serumda N. caninum’a karşı gelişen antikorların varlığı 

N. caninum enfeksiyonunu gösterebilir, fakat serumda antikor tespit edilememişse 

sonucun negatif olduğu söylenemez. Çünkü fetusta antikor varlığı gebeliğin evresine, 

enfeksiyon ile abort arasında geçen zamana ve etkene maruz kalma düzeyine göre 

değişmektedir (Dubey 2003).  

Serolojik teşhis için peritondan alınan sıvı en iyi örnek olarak kabul edilse de 

kan serumu ya da fetusun herhangi bir vücut sıvısı da kullanılabilir. Neospora caninum 

ile enfekte sığırların canlı olarak dünyaya gelmiş buzağılarında enfeksiyonun varlığını 

araştırmak için emzirme öncesi alınan kan serumlarının incelenmesi önerilmektedir 

(Dubey 2003).  

Klinik belirtilerle neosporosis tanısının konulmasının güçlüğü ve hastalığın 

latent seyretmesi, teşhiste laboratuvar tanı yöntemlerinin geliştirilmesini sağlamıştır 

(Cerqueira-Cézar ve ark. 2017, Tulu ve ark. 2018, Lindsay ve Dubey 2020). 

İmmunohistokimyasal ve çeşitli boyama yöntemleri ile birlikte etkenin ışık 

mikroskobunda histopatolojik teşhisi de yapılmaktadır. Son yıllarda sıklıkla kullanılan 
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bir yöntem olan PZR tabanlı moleküler teknikler de parazit DNA’sının saptanması 

amacıyla   tercih edilmektedir (Lindsay ve Dubey 2020).  

1.2.9. Tedavi 

Neosporosis tedavisinde kullanılan spesifik bir ilaç bulunmamaktadır. Ancak 

çeşitli antimikrobiyal ilaçların sağaltımda etkili olabileceği bildirilmiştir (Vanleeuwen 

ve ark. 2011, Qian ve ark. 2015, Dubey ve ark. 2017). 

 Geçmiş uygulamalarda clindamisin, T. gondii'ye karşı etkili olmasından dolayı 

birçok vakada sıklıkla kullanılmıştır (Barber ve Trees 1996, Dubey ve ark. 2007). 

Tedavi genellikle geçici, etkisi düşük veya tamamen etkisiz olduğundan sekiz haftadan 

uzun süren uygulama gerekebilir (Barber ve Trees 1996, Garosi ve ark. 2010, Silva ve 

Machado 2016). Clindamisin tedavisi doku kistlerine karşı etkili değildir (Dubey ve 

ark. 2007). 

 Yapılan hücre kültürü çalışmalarında, toltrazuril ve ponazuril'in N. caninum 

takizoitleri üzerinde parazitostatik ve parazitosidal etkilere sahip olduğu (Darius ve 

ark. 2004, Kul ve ark. 2012) ve fareler ile buzağılarda enfeksiyonun yayılmasını ve 

beyinde lezyon oluşumunu engellediği gösterilmiştir (Gottstein ve ark. 2001, Kritzner 

ve ark. 2002). Gottstein ve ark. (2005) tarafından yapılan çalışmada, farelerde akut N. 

caninum enfeksiyonunda toltrazuril tedavisinin etkenin fetusa transplasental geçişini 

engellediği ve buna bağlı abortların azaldığını göstermiştir. Ayrıca seropozitif sığırlara 

toltrazuril ve sülfonamid uygulamasının neosporosise bağlı abort oranını azalttığı 

bildirilmiştir (Cuteri ve ark. 2005). 

1.2.10. Korunma ve Kontrol 

İdeal bir aşının hem enfeksiyonlara hem de klinik belirtilere karşı koruma 

sağlaması gerekmektedir. Bu nedenle, fötusa zarar vermeyen hücresel bağışıklık 

tepkisini tetikleyebilecek bir aşıya ihtiyaç vardır (Goodswen ve ark. 2013). Neospora 

caninum’a karşı geliştirilen inaktif takizoit bazlı aşının, süt sığırlarında abortların 

engellenmesinde etkili olduğu belirtilmiştir (Williams ve ark. 2007, Weston ve ark. 

2012). Neosporosise karşı etkili bir aşı geliştirmek için parazitin tutunma, istila etme 
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veya diğer parazit-konak hücre etkileşim süreçlerinde kritik rol oynayan proteinlerin 

uygun hedefler olduğu bildirilmiştir (Hemphill ve ark. 2013). Takizoit lizatından 

üretilmiş ve birkaç yıl boyunca belirli ülkelerde kullanıma sunulmuş olan Bovilis 

Neoguard®, neosporosise karşı geliştirilen tek lisanslı aşıdır. Ancak, saha 

çalışmalarında bu aşının orta düzeyde etkili olduğu belirlenmiş (Romero ve ark. 2004) 

ve bir çalışmada (Weston ve ark. 2012), aşının erken embriyonik ölüm riskini 

artırabileceği bildirilmiştir. Bu sebeple aşı piyasadan kaldırılmıştır. 

Spesifik bir tedavi yöntemi ve aşının bulunmaması nedeniyle N. caninum 

enfeksiyonlarının azaltılmasında koruma ve kontrol yöntemleri önem kazanmaktadır 

(Hemphill ve ark. 2016). Hastalığın seroprevalansı hakkında veri toplamak için 

yapılan serolojik araştırmalar, neosporosisin kontrolünde kritik öneme sahiptir (Fereig 

ve ark. 2016). 

Neosporosis, dikey ve yatay bulaşma riskinin azaltılmasıyla önlenebilir ve 

kontrol edilebilir. Hastalığın yayılmasında ve bulaşmasında çok önemli yer tutan 

köpeklerin kontrol altında tutulması, son konak ve ara konaklar arasındaki horizontal 

bulaşmayı önleyerek parazitin yaşam döngüsünün kırılmasına yardımcı olur (Zhou ve 

ark. 2016). Bir sürüdeki enfeksiyonu ortadan kaldırmak için seropozitif ineklerin 

seçilerek sürüden uzaklaştırılması gerektiği savunulmaktadır (Larson ve ark. 2004, 

Hall ve ark. 2005) ancak bu yöntem etkili bir kontrol seçeneği olmasına rağmen, 

ekonomik açıdan her zaman pratik olmayabilir (Dubey ve ark. 2007). Yem ve su 

kaynaklarının, son konakların dışkılarıyla kontaminasyonuna karşı önleyici tedbirler 

alınması önemlidir. Sığırlarda enfeksiyon kaynağı olarak suyun önemli bir risk faktörü 

olduğu bildirilmiştir (Ould-Amrouche ve ark. 1999, Dubey ve ark. 2007). Aborte 

fetuslar, fetal membranlar ve potansiyel olarak enfekte olabilecek sığırların diğer 

organ ve dokularının güvenli bir şekilde imha edilmesi ve son konakların bunlara 

erişiminin engellenmesiyle enfeksiyon riski azaltılabilir (Dubey ve ark. 2007). 
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2. MATERYAL VE METOT 

Türkiye Cumhuriyeti Tarım ve Orman Bakanlığının (Artvin İl Tarım ve Orman 

Müdürlüğü) 23.06.2023 tarih ve E-32342694-325.99-10352805 sayılı yazısı ile 

Kafkas Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun 20.06.2023 tarih ve 

KAÜ-HADYEK/2023-080 sayılı yazısıyla çalışma için gerekli olan izinler alınmıştır 

(EK-1, EK-2). 

2.1. Çalışma Merkezi 

Bu çalışma, Aralık 2023-Haziran 2024 tarihleri arasında Karadeniz Bölgesinde 

bulunan Artvin ilinde merkez dahil her ilçeden (Ardanuç, Arhavi, Borçka, Hopa, 

Kemalpaşa, Murgul, Şavşat, Yusufeli) 2 yaş altı ve üstü olarak gruplandırılıp 10’ar 

sığır olmak üzere toplam 20 sığır olacak şekilde toplamda 180 adet sığırdan kan örneği 

alınarak gerçekleştirilmiştir. 

Artvin, Türkiye'nin Doğu Karadeniz Bölgesinde yer alan ve Karadeniz’e kıyısı 

olan bir ildir. Coğrafi olarak Anadolu'nun doğusunu Karadeniz'e bağlayan önemli bir 

geçiş noktasıdır. Doğusunda Ardahan, güneyinde Erzurum, batısında Rize, kuzeyinde 

Gürcistan ile komşudur (Anonim 2024). 

Artvin, dağlık ve engebeli coğrafyası nedeniyle Doğu Karadeniz Bölgesi’nin 

iklim yönünden en çok değişkenlik gösteren ilidir. Kıyı kesiminden Cankurtaran 

mevkiine kadar yer alan alanda tipik her mevsim yağışlı Karadeniz iklimi 

görülmektedir. Borçka, Artvin Merkez ve Şavşat civarında kışların daha soğuk ve 

yazların daha az yağışlı geçtiği Karadeniz iklimi vardır. Ardanuç ve Yusufeli 

ilçelerinde ise kısmen karasal iklim ile Akdeniz ikliminin bir karışımı olan yazları 

sıcak ve kurak, kışları ise normal karasal iklime oranla kısmen ılık ve daha az yağışlı 

bir iklim görülür (Anonim 2024). 

Artvin'de sığır yetiştiriciliği genellikle küçük ölçekli aile işletmeleri tarafından 

yapılmaktadır. İl genelinde yetiştirme yapılırken en çok Simental, Montofon, Jersey 

ve yerli ırklar tercih edilmektedir. Arazi yapısı ve geniş otlatma alanları gibi 

avantajlardan dolayı iç kesimlerde sığır yetiştiriciliği daha fazladır. Ormanlık 

arazilerin geniş yer tutması, parazitin son konaklarından olan tilki, çakal gibi yabani 

hayvanlara yaşam alanı oluşturmaktadır. 
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Tablo 2. Artvin İl Tarım ve Orman Müdürlüğünden alınan veriler 

Köpek sayısı 1.490* 

Büyükbaş hayvan işletme sayısı 7.211 

Sığır sayısı 51.956 

Yapılan yavru atma bildirim sayısı 

2022 yılında 15 

2023 yılında 28 

2024 yılında 16 

*Artvin İl Tarım ve Orman Müdürlüğü 2024 yılı sistem kayıtları 

Artvin İl Tarım ve Orman Müdürlüğünden alınan Haziran 2024 yılı verilerine 

(Tablo 2) göre ilde toplam kayıtlı köpek sayısı 1490 olarak görünse de sahipsiz ve 

kayıtsız köpeklerle birlikte bu rakamların çok daha fazla olduğu düşünülmektedir. 

Bölgedeki işletmelerin küçük aile işletmeleri olmaları, kayıt tutma başta olmak üzere, 

bakım, besleme, üreme konularında bilgi yetersizliği ve bu konulardaki uygulama 

eksikliği nedeniyle resmi kayıtlardaki verilerin doğruluk payını azaltmaktadır. 

 
Şekil 1. Kan örneği alınan odak noktaları (harita ArcGIS ile hazırlanmıştır). 
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2.2. Saha Çalışması 

 

Serolojik çalışmada, Karadeniz Bölgesi’nde yer alan Artvin ilinde halk elinde 

bulunan sığırlardan her ilçeden basit rastgele örnekleme yöntemi kullanılarak %95 

güven seviyesi, %10 beklenen prevalans (+/- 5) hata payı baz alınmıştır (Özdamar 

2001). Bu durumda 20 adet olmak üzere toplamda 180 adet sığıra ait kanlar işletmeler 

ziyaret edilerek toplanmıştır. 

Serum örneklerinin toplanması işlemine başlamadan önce abort yapmış inek 

bulunan işletmeler araştırılmış ve örnekler toplanırken bu işletmelere öncelik 

verilmiştir. Çalışma noktalarından sırasıyla 2023 yılı aralık ayında 7, 2024 şubat 

ayında 6, nisan ayında 35, mayıs ayında 101 ve haziran ayında 31 olmak üzere toplam 

180 sığırın vena jugularis’inden usulüne uygun bir şekilde 10 ml’lik antikoagulansız 

steril vakumlu tüplere 5-10 ml kan alınmıştır. Örnekler toplanırken hayvanlara ait 

bilgiler yaş, cinsiyet ve sağlık durumu (annesinin veya kendisinin önceden abort yapıp 

yapmadığı, üreme problemi, döl tutmama vb.) bilgileri, küpe numarası ile birlikte 

hayvan yetiştiricilerinden alınarak kaydedilmiştir. Ayrıca hayvan sahiplerine 5 

sorudan oluşan mini bir anket uygulanmıştır (Tablo 3). Bu sorulara verilen cevaplara 

göre köpeklerdeki ilgili enfeksiyonun durumu hakkında da bilgi toplamaya 

çalışılmıştır.               

Tablo 3. Hayvan sahiplerine enfeksiyon durumu hakkında bilgi sahibi olabilmek için köpekler ile ilgili 

yöneltilen sorular 

1. Çevrenizde köpek var mı? 

a) Var    b) Yok 

2. Köpeklerinizi evin artıkları/yemek artığı ile mi beslersiniz? 

a) Evet    b) Hayır 

3. Köpeklerinize çiğ et yedirir misiniz? 

a) Evet    b) Hayır 

4. Bu zamana kadar köpeklerinizde sinirsel herhangi bir belirti gördünüz mü? 

a) Evet    b) Hayır 

5. Köpeklerinizi neosporosise karşı korumak için önlem alır mısınız? 

a) Evet    b) Hayır 
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Resim 1.  Sığırlardan kan örneklerinin alınması sırasındaki fotoğraflar 

                  

2.2.1. Kan örneklerinin alınması ve serumların çıkarılması 

Alınan kan örneklerinin her birine protokol numaraları yazılmış ve soğuk 

zincirde muhafaza edilerek taşınmıştır. Toplanan kan örnekleri 3000 rpm’de 15 dakika 

santrifüj edildikten sonra çıkarılan serumlar protokol numaralarına göre ependorf 

tüplere aktarılmıştır. Hazırlanan serum örnekleri analizler yapılıncaya kadar -20°C’lik 

derin dondurucuda muhafaza edilmiştir. 
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Tablo 4. Odaklara göre örnekleme yapılan işletme ve kan serumu sayıları ile abort durum/hikayelerinin 

dağılımı. 

Odaklar 
Örnekleme Yapılan 

İşletme Sayısı 

Örnekleme Yapılan 

Hayvan Sayısı 

Abort Durum/Hikaye 

Dağılımı (n) 

Ardanuç 1 20 20 

Arhavi 10 20 20 

Borçka 9 20 5 

Hopa 12 20 12 

Kemalpaşa 5 20 10 

Merkez 3 20 12 

Murgul 3 20 15 

Şavşat 3 20 20 

Yusufeli 1 20 20 

Toplam 47 180 134 

n: işletmede abort hikayesi bulunan hayvan sayısı 

2.3. Laboratuvar Çalışması 

2.3.1. Neospora caninum’a Karşı Oluşan Antikorların Tespiti 

2.3.1.1. Serum örneklerinin incelenmesi 

 

Bu tez çalışmasında, elde edilen serum örneklerindeki N. caninum antikorlarını 

belirlemek amacıyla ticari bir ELISA kiti (Idexx Neospora X2®, İsviçre) 

kullanılmıştır. Laboratuvar çalışmaları, Kafkas Üniversitesi Veteriner Fakültesi 

Parazitoloji Laboratuvarında gerçekleştirilmiştir.  
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Resim 2. Çalışmada kullanılan serumlar ve ELISA kiti              

 

                                                                   

 
Resim 3. ELISA testinin yapılması sırasındaki bazı aşamaları gösteren fotoğraflar 

 

Serum örnekleri kitte belirtilen prosedüre göre incelenmiştir. Kit protokolüne 

göre teste başlamadan önce hazırlıklar yapılmış olup yıkama solüsyonu hazırlanmıştır. 

Yıkama konsantresi (10X) oda sıcaklığına getirildikten sonra çöken tuzların 

çözünmesini sağlamak için karıştırılmış ve daha sonra 1/10 oranında olacak şekilde 

distile su ile seyreltilmiştir (30 ml konsantre + 270 ml dH2O). Akabinde serum 

örnekleri seyreltici ile 1:100 oranında seyreltilmiştir (5 μL serum örneği, 500 μL 

numune seyreltici).    

Serolojik çalışmaya başlamadan önce testte kullanılacak tüm reaktifler (derin 

dondurucuda muhafaza edilen serum örnekleri ve buzdolabında muhafaza edilen ticari 
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ELISA kiti) oda sıcaklığına (21 ºC ± 5) getirilmiş, hafifçe ters çevirerek karıştırılmış 

ve kullanıma hazır hale getirilmiştir. 

 Örnek yüklemesine başlamadan önce pleytin kuyucuklarına 100 μL 

Pozitif Kontrol ve 100 μL Negatif Kontrol serumları seyreltilmemiş 

olarak eklendi.  

 Daha sonra önceden seyreltilmiş olan serum örneklerinden 

mikropleytin her bir kuyucuğuna ayrı örnek olacak şekilde 100 μL 

eklendi.  

 Örnek yükleme işlemi tamamlandıktan sonra oda sıcaklığında 30 

dakika inkubasyona bırakıldı. 

 İnkübasyondan sonra solüsyon dökülerek mikropleytin her bir 

kuyucuğu 300 μL yıkama solüsyonu ile 4 kez yıkandı. 

 Son yıkamadan sonra kalan yıkama sıvısını çıkarmak için pleyt emici 

bir malzemeye birkaç defa hafifce vuruldu. 

 Mikropleytin her bir kuyucuğuna 100 μL konjugat eklendi ve oda 

sıcaklığında 30 dakika inkübasyona bırakıldı.  

 İnkübasyon süresi tamamlanınca tekrar solüsyon dökülerek 

mikropleytin her bir kuyucuğu 300 μL yıkama solüsyonu ile 4 kez 

yıkandı. 

 Son yıkamadan sonra kalan yıkama sıvısını çıkarmak için pleyt emici 

bir malzemeye birkaç defa hafifce vuruldu.  

 Daha sonra mikropleytin her bir kuyucuğuna 100 μL TMB substrat 

eklendi ve oda sıcaklığında 15 dakika inkübasyona bırakıldı. 

 İnkübasyon sonrası mikropleytin her bir kuyucuğuna 100 μL stop 

solüsyonu eklenerek reaksiyon durduruldu.  

 Spektrofotometre kullanılarak 650 nm dalga boyunda optik dansiteleri 

okutularak sonuçlar kaydedildi. 

Uygulanan test üretici firmanın belirttiği şekilde yapılmıştır. Pozitif 

kontrollerin ortalama optik dansite değerleri  𝑷𝑪𝒙̅ =
𝑷𝑪𝟏 𝑨(𝟔𝟓𝟎)+𝑷𝑪𝟐 𝑨(𝟔𝟓𝟎)

𝟐
 formülü ile 

hesaplanarak PCx ̅=1,191 olarak bulunmuştur. Negatif kontrollerin ortalama optik 

dansite değerleri  𝑵𝑪𝒙 =
𝑵𝑪𝟏 𝑨(𝟔𝟓𝟎)+𝑵𝑪𝟐 𝑨(𝟔𝟓𝟎)

𝟐
 formülü ile hesaplanarak NCx ̅=0,167 
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olarak elde edilmiştir. Testin validasyon kriterine göre PCx ̅- NCx ̅≥0,150 ve 

NC𝒙≤0,200 hesapları yapılmış ve hesaplanan pozitif kontrol değeri (PC𝒙̅) ve negatif 

kontrol değerinin (NC𝒙̅) belirtilen validasyon kriterine uyduğu tespit edilmiştir. 

Örneklerden elde edilen S/P değerleri S/P=
𝑆𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑀𝑒𝑎𝑛−NC𝑥̅

PC𝑥̅−NC𝑥̅
  formülüne göre 

hesaplanmıştır. Bu formüle göre elde edilen sonuçlar Tablo 5’tekikriterlere göre 

değerlendirilmiştir. 

Tablo 5. Sonuç değerlendirme kriterleri 

          Negatif           Pozitif 

         S/P<0,50         S/P≥0,50 

 

2.5. İstatistiksel analiz 

Çalışmada elde edilen bulguların (yaş, ırk, cinsiyet, abort hikayesi durumu ve 

odak ile birlikte hastalık durumu ile ilgili hayvan sahiplerine köpekler ile ilgili sorulan 

sorular) istatistiksel analizleri Pearson Ki-Kare Test ile SPSS 20.0 programı 

kullanılarak yapılmıştır. 
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3. BULGULAR 

Araştırma sonucu yapılan değerlendirmede örnek toplanan 180 sığırdan 46 

(%25,55)’sının seropozitif olduğu tespit edilmiştir. Çalışma yapılan tüm ilçelerde 

seropozitif hayvan olduğu gözlemlenmiştir. Seropozitiflik oranı en çok Arhavi’de 

(8/46; %17,39), en az Ardanuç’ta (2/46; %4,35) tespit edilmiştir. 

  

Resim 4. Spektrofotometrede okutulmak üzere hazırlanmış pleytler (Orijinal fotoğraf). (Plate 1: A1 ve 

B2 Pozitif kontrol, A2 ve B1 Negatif kontrol), (Plate 2: A1 ve G12 Pozitif kontrol,  B1 ve H12 Negatif 

kontrol)  

 

Şekil 2. Neosporosisli sığırlarda ELISA ile elde edilen S/P değerleri 

 

Yaş, cinsiyet, ırk ve abort geçmişi odaklara göre değerlendirildiğinde 

seropozitiflik oranlarında anlamlı bir fark görülmemektedir (p>0,05). Ancak 
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bulunduğu işletmede abort geçmişi olup/olmadığı odaklara göre değerlendirildiğinde 

abort hikâyesi olanlar istatistiksel olarak anlam ifade etmektedir (p<0,05). Bu durum, 

abort hikayelerinin neosporosis kaynaklı olduğunu düşündürmekte ve odaklarda 

yayılım olduğunu göstermektedir (Tablo 6). 

Tablo 6. Serum toplanan odakların yaş, cinsiyet, ırk ve abort geçmişine göre ELISA sonuç ve oranları 
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>2 2 4 3 3 3 2 4 3 3 1,905 0,984 

<2 0 4 3 3 4 2 3 0 0 13,744 0,089 

Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9,695 0,287 

C
İN

S
İY

E
T

 Dişi 2 8 6 4 4 4 5 3 3 10,588 0,226 

Erkek 0 0 0 2 3 0 2 0 0 0,373 0,830 

Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 12,127 0,146 

IR
K

 

Sütçü 0 4 0 4 4 0 1 0 0 1,484 0,829 

Kombine 2 3 4 2 3 4 5 3 3 7,642 0,469 

Yerli 0 1 2 0 0 0 1 0 0 1,493 0,828 

Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9,695 0,287 

A
B

O
R

T
 

G
E

Ç
M

İŞ
İ Var 2 8 1 4 4 0 7 3 3 16,824 0,032 

Yok 0 0 5 2 3 4 0 0 0 3,806 0,433 

Toplam 2 8 6 6 7 4 7 3 3 9,695 0,287 
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Şekil 3. N. caninum antikor ELISA testi sonuçlarının ilçelere göre dağılımı 

 

Bu çalışmada kan örneği alınırken hayvanlar 2 yaş üstü ve altı olacak şekilde 

gruplandırılmıştır. Bu gruplardan 2 yaş üstü olanların tamamı dişilerden, 2 yaş altında 

olanlar ise cinsiyet farkı gözetmeksizin dana, düve ve buzağılardan oluşmuştur. Tablo 

7’de görüldüğü üzere cinsiyetin anlamlı bir fark oluşturmadığı tespit edilmiştir 

(p>0,05). 

 

Tablo 7. Cinsiyete göre serum örneklerinin ELISA sonuçları 

Yaş Cinsiyet n Pozitif Seropozitiflik oranı 

(%) 

Ki-kare P değeri 

>2 

Dişi 90 27 30 

- - 

Erkek 0 0 0 

<2 

Dişi 67 12 17,91 

1,613 0,241* 

Erkek 23 7 30,43 

 Toplam 180 46 25,55 0,101 0,750 

n: Numune sayısı, *Fisher’s exact test 

 

2

8

6 6

7

4

7

3 3

1
8

1
2

1
4

1
4

1
3

1
6

1
3

1
7

1
7

A RDANUÇ ARHAV İ BORÇKA H O P A KEMALPAŞAM E R K E Z  M U R G U L ŞAVŞAT YUSUF E L İ

pozitif negatif



25 
 

 

Tablo 8’de 2 yaş üstü ve altı gruplar karşılaştırılmış ve anlamlı bir fark elde 

edilmemiştir (p>0,05). 

Tablo 8. Yaş gruplarına göre serum örneklerinin ELISA sonuçları 

Yaş n Pozitif Seropozitiflik oranı 

(%) 

Ki-kare P değeri 

>2 90 27 30 

1,431 0,232 

<2 90 19 27 

n: Numune sayısı 

 

Abort geçmişi durumları yaş gruplarına göre değerlendirildiğinde (Tablo 9) 

anlamlı bir fark oluşturmadığı tespit edilmiştir (p>0,05). 

 

Tablo 9. Abort geçmişi durumu ve yaş gruplarına göre ELISA sonuçları  

Yaş Abort Geçmişi n Pozitif Seropozitiflik 

oranı (%) 

Ki-kare P değeri 

>2 
Var 69 19 27,5 

0,773 0,494* 
Yok 21 8 38,09 

<2 
Var 65 13 20 

Yok 25 6 24 

n: Numune sayısı, *Continuity Correction 

 

Serum örneklerinin toplanması aşamasında işletme sahiplerine sığırlardaki 

abort durumu sorulmuştur. Toplanan verilere göre örnekler; kendisi abort yapmış 

olanlar, annesinde abort geçmişi olanlar, bulunduğu işletmede (işletmedeki herhangi 

bir hayvanda) abort geçmişi olanlar ve bulunduğu işletmede hiçbir sığırda abort vakası 

görülmeyenler olarak gruplandırılmıştır. Bu gruplandırmalara göre seropozitiflik 

oranları iki farklı tabloda (Tablo 10 ve Tablo 11) değerlendirilmiştir. Tablo 10’da, 

bulunduğu işletmede hiç abort vakası görülmeyen sığırlar (46) ile abort geçmişi olanlar 

(kendisinde: 21 + annesinde: 4 + işletme geçmişinde: 109) karşılaştırılmıştır. Tabloda 

görüldüğü üzere rastgele seçilen ve abort geçmişi olmayan hayvanların (46/14; 

%30,44), olanlara göre (134/32; %23,88) seropozitiflik oranı daha yüksek 

bulunmuştur. Ancak abort geçmişi olup/olmadığı değerlendirildiğinde abort hikâyesi 

durumu istatistiksel olarak anlam ifade etmemektedir (p>0,05). 



26 
 

 

Tablo 10. Örnek alınan sığırın bulunduğu işletmedeki abort geçmişi durumuna göre ELISA sonuçları 

İşletmede Abort 

Geçmişi 

n Pozitif Seropozitiflik oranı 

(%) 

Ki-kare P değeri 

Yok 46 14 30,44 

0,467 0,494 

Var 134* 32 23,88 

*Bulunduğu işletmede veya annesinde abort geçmişi olan erkekler de bu gruba dahil edilmiştir. 

n: Numune sayısı 

 

Yapılan analiz sonuçlarına göre en yüksek seropozitiflik oranı kendisinin yavru 

atma geçmişi olan hayvanlarda tespit edilmiştir. Ancak, abort geçmişi durumuna göre 

değerlendirme yapıldığında ortaya anlamlı fark çıkmadığı Tablo 11’de görülmektedir 

(p>0,05).  

Tablo 11. Abort geçmişi durumuna göre ELISA sonuçları 

           Abort Durumu n Pozitif Seropozitiflik oranı 

(%) 

Ki-kare P değeri 

Var 

Kendisi 21 8 38,09  

3,797 

 

0,150 
Annesi 4 0 0 

İşletme geçmişi 109 24 22,02 

 Toplam 134 32 23,88   

n: Numune sayısı 

 

Serum örnekleri Montofon (48), Simental (81), Jersey (39) ve Yerli (12) sığır 

ırklarından alınmış ve bu örnekler hayvanların verim yönüne göre gruplandırılmıştır 

(Tablo 12). Hayvan popülasyon yoğunluğunu kombine ırklar (%71,66) oluşturmasına 

rağmen seropozitiflik oranının sütçü ve yerli sığır ırklarında (%33,33) daha fazla 

olduğu tespit edilmiştir. Seropozitiflik oranı ırklara göre değerlendirildiğinde anlamlı 

bir fark görülmemiştir (p>0,05).  
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Tablo 12. Örnek alınan sığırların verim yönüne göre ELISA sonuçları 

Irk n Pozitif Seropozitiflik oranı 

(%) 

Ki-kare P değeri 

Sütçü 39 13 33,33 

2,263 0,323 Kombine 129 29 22,48 

Yerli 12 4 33,33 

Toplam 180 46 25,55 0,101 0,750 

n: Numune sayısı 

 

Saha çalışması sırasında işletme sahiplerine uygulanan ankete göre 47 

işletmenin 33 (%70,21)’ünde köpek sahipliği/etrafında köpek varlığının olduğu 

belirlenmiştir. Bu işletmelerde barındırılan köpeklerin hepsinin ev atıklarıyla 

beslendiği ve hiçbirinde sinirsel belirti gözlenmediği ifade edilmiştir. Yine işletme 

sahiplerinin neosporosise karşı herhangi bir önlem almadıkları belirlenmiştir. Serum 

örneği toplanan işletmelerdeki köpek varlığı, köpeklere çiğ et yedirme durumu ve 

köpeklerin düzenli olarak Veteriner Hekim kontrolünden geçme durumuna göre 

hazırlanan veriler Tablo 13 ve Tablo 14’te gösterilmiştir.  Çiğ et yedirme/yedirmeme 

durumuna göre önemli bir fark bulunmamaktadır (p>0,05). 

 

Tablo 13. İşletmelerde köpek varlığı ve anket sorularına göre ELISA sonuçları 1 

  Örnek 

toplanan 

işletme sayısı 

Seropozitiflik 

bulunan 

işletme sayısı 

Seropozitiflik 

oranı (işletme 

sayısına göre) 

Ki-

kare 

P 

değeri 

Etrafında 

köpek varlığı 

Var 33 21 63,63 

3,548 0,060 

Yok 14 4 28,57 

Çiğ Et 

Yedirme 

durumu 

Yediren 26 16 61,53 

0,233 1,000* 

Yedirmeyen 7 5 71,42 

Veteriner 

Hekim 

kontrolleri 

Yaptıran 11 8 72,72 

0,589 0,703* 

Yaptırmayan 22 13 59,09 

*fisher’s exact testi 
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Tablo 14. Örneklerde köpek varlığı ve anket sorularına göre ELISA sonuçları 2 

  Toplanan 

örnek 

sayısı 

Seropozitif 

örnek 

sayısı 

Seropozitiflik 

oranı (örnek 

sayısına göre) 

Ki-

kare 

P 

değeri 

Etrafında 

köpek varlığı 

Var 156 42 26,92 

0,674 0,412 

Yok 24 4 16,66 

Çiğ Et 

Yedirme 

durumu 

Yediren 113 33 29,20 

0,704 0,401 

Yedirmeyen 43 9 20,93 

Veteriner 

Hekim 

kontrolleri 

Yaptıran 70 17 24,28 

0,239 0,625 

Yaptırmayan 86 25 29,06 
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4. TARTIŞMA 

Neosporosis, dünya çapında sığırlarda sporadik ve endemik abortlara, süt ve 

besi sığırlarında üreme verimliliğinin azalmasına neden olan en önemli bulaşıcı 

hastalıklardan biri olarak kabul edilmektedir (Dubey ve Shares 2011). Hem et hem de 

süt verimi yönünden yetiştiricilik yapılan sığır işletmelerinde kâr sağlamaktaki temel 

zorluk, bir yılda yetiştirilen inek başına en yüksek buzağı miktarına ulaşmaktır. Birçok 

büyükbaş hayvancılık işletmesinde verimlilik, hayvanlardaki üreme problemleri 

nedeniyle sıklıkla istenen düzeyin altında kalmaktadır (Reese ve ark. 2020). Bu 

nedenle abortlar yetiştiricilerin en önemli ekonomik problemlerinden biri olmaktadır 

(Juyal ve ark. 2011). Abortların sebepleri arasında beslenme bozuklukları, hormonal 

bozukluklar, stres, zehirlenmeler, genetik faktörler ile bakteri, virüs ve protozoon gibi 

enfeksiyöz etkenler bulunmaktadır (Derdour ve ark. 2017). Neospora caninum 

sığırlarda abort ve zayıf buzağı doğumlarına yol açarak işletmelerde önemli ekonomik 

kayıplara neden olmaktadır. Bu kayıpların başında et, süt ve buzağı veriminin düşmesi, 

damızlık değer kaybı, sağlık ve üreme problemleri nedeniyle yapılan tedavi masrafları 

gelmektedir (Clothier ve Anderson 2016, Campero ve ark. 2017). Demir ve ark. 

(2020)’nın yapmış olduğu bir çalışmada neosporosisin neden olduğu ekonomik 

maliyetlerin inek başına; %67,3 abort, %16,8 buzağılama aralığının uzaması, %4,6 süt 

verim kaybı, %3,5 ek suni tohumlama masrafları ve %7,7 veteriner ve tedavi 

masrafları olarak dağılım gösterdiği belirlenmiştir. 

Türkiye’de sığırlarda N. caninum’un varlığı üzerine yapılan serolojik 

araştırmalar sonucunda seroprevalansın %0 ile %66,6 arasında değiştiği belirlenmiştir 

(Öcal ve ark. 2014, Erol ve ark. 2019). Dünyada yapılan çalışmalara bakıldığında bu 

oranın %0,5 ile %97,2 arasında değişen geniş bir aralığa sahip olduğu görülmektedir 

(Guedes ve ark 2008, Bartova ve ark. 2015)  Dünyada ve Türkiye’de farklı sonuçların 

elde edilmesinin, çalışmaların yapıldığı coğrafik bölgeler, sığır ırkları, yetiştirme 

şartları/sistemleri, örnek sayısı, örnekleme zamanı, işletmeye dışarıdan hayvan girişi, 

etken yoğunluğu gibi değişkenlerden ve farklı testlerin kullanılmasından 

kaynaklandığını düşündürmektedir (Barling ve ark. 2001, Serrano-Martínez ve ark. 

2019, Gharekhani ve Yakhchali 2020, Lindsay ve Dubey 2020). Ayrıca Rinaldi ve ark. 
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(2005) farklı iklim koşullarının ookistlerin hayatta kalma süresi veya sporulasyon 

üzerindeki etkisine bağlı olarak da değişebileceğini bildirmiştir. 

 Sığırların en önemli protozoer abort etkenlerinden biri olan N. caninum 

ülkemizde de öncelikli paraziter abort etkeni olarak görülmektedir (Şentürk ve ark. 

2020). Artvin ilindeki büyükbaş hayvancılık işletmelerinin önemli sorunlarından 

birinin abortlar ve neonatal buzağı ölümleri olduğu işletme ziyaretleri sırasında 

yetiştiriciler tarafından sözlü olarak bildirilse de yapılan literatür taramasında yörede 

neosporosis ile ilgili bir çalışma yapılmadığı belirlenmiştir. Bu tez çalışmasında 

sığırlarda N. caninum antikorlarını tespit etmek için serolojik testler içerisinde en 

duyarlı yöntemlerden biri olarak bilinen ELISA testi kullanılmıştır (Haddad ve ark. 

2005). Bu çalışmada elde edilen %25,55’lik seroprevalansın hem Türkiye’de hem de 

Artvin ilinin yer aldığı Karadeniz Bölgesi’nde ortalama değerde bulunduğu tespit 

edilmiştir. Yapılan çalışmayla elde edilen bu sonuç, Artvin ilindeki sığırlarda aborta 

sebep olan etkenler arasında N. caninum’un önemli olduğunu ve neosporosisin 

Artvin’deki sığırlarda muhtemel abort nedenleri arasında olduğunu göstermiştir.  

Artvin ili coğrafi konumu gereği Gürcistan sınırında yer almaktadır. Gerek 

Gürcistan’da gerekse Artvin’e komşu olan Rize ve Ardahan’da bu zamana kadar N. 

caninum ile ilgili herhangi bir çalışma/veri bulunmaması, Erzurum’da ise etkenin 

varlığının tespit edilmiş olması (Balkaya ve ark. 2012) nedeniyle bölgedeki hayvan 

hareketlerinin risk oluşturabileceği kanısını oluşturmaktadır. Ayrıca bölgedeki 

ormanlık alanların fazla olması ve köylerdeki yerleşim yerlerinin de ormanlık alanlarla 

iç içe olması sığırların yabani hayvanlarla (çakal, kurt gibi son konaklarla) temasını 

kaçınılmaz hale getirmektedir.  Bu durum da olası enfekte yabani hayvanların meralara 

ookist saçma ihtimalini güçlendirmektedir. Tüm bu veriler göz önünde 

bulundurulduğunda bölgenin risk altında olduğu açıkça görülmektedir. 

Kan alınan odaklardaki sonuçlar değerlendirildiğinde seropozitiflik oranının en 

yüksek Arhavi’de (%17,39) en düşük Ardanuç’ta (%4,35) olduğu tespit edilmiştir. 

Ardanuç’taki örneklerin tamamı abort geçmişi olan tek işletmeden alınmışken 

Arhavi’deki örnekler abort geçmişi bulunan 10 farklı işletmeden toplanılmıştır. Ayrıca 

Artvin’in kıyı kesimde yer alan Arhavi’de tipik her mevsim yağışlı Karadeniz iklimi, 

Ardanuç’ta ise kısmen karasal iklim ile Akdeniz ikliminin karışımı olan bir iklim 
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çeşidi görülmektedir. Rinaldi ve ark. (2005)’nın iklim farklılığının ookistlerin hayatta 

kalma veya sporulasyon süresinde etkili olabileceği görüşü, çalışmamızda elde 

ettiğimiz verileri desteklemektedir. Yapılan bu araştırmada, abort hikayesine sahip 

hayvanlardan alınan örnek sayısının daha fazla olduğu Arhavi’de pozitifliğin yüksek 

bulunması, Pessoa ve ark. (2016)’nın seropozitif ineklerin sonraki gebeliklerinde abort 

riskinin yüksek olduğunu ifade ettikleri çalışma ile uyumluluk göstermektedir. 

Neosporosisin epidemiyolojisi üzerine yapılmış çalışmalarda yaş ile 

seroprevalans arasındaki ilişki hakkında farklı görüşler bildirilmiştir. Yapılan bazı 

çalışmalarda yaş ile seropozitiflik arasında ilişki olduğu belirtilirken (Jensen ve ark. 

1999, Eşki ve Ütük 2018), birçok çalışmada yaş ile N. caninum seroprevalansı arasında 

anlamlı bir farklılığın olmadığı bildirilmiştir (İça ve ark. 2006, Nourollahi-Fard ve ark. 

2008, Hussien ve ark. 2012, Çelik ve ark. 2013, Yıldız ve ark. 2017, Gökçecik 2023).  

Bu tez çalışmamızda, iki yaşından küçük ve iki yaşından büyük hayvanlarda 

seroprevalans değerleri incelenmiş ve istatistiksel açıdan anlamlı bir fark 

bulunmamıştır. Neospora caninum'un sığırlara hem transplasental yolla hem de 

kontamine yem ve su ile bulaşabilmesi nedeniyle, bu parazite her yaş grubundaki 

sığırda rastlanması öngörülen bir durum olmaktadır. Abort geçmişi olmayanlarda 

seropozitifliğin yüksek olması gerek 2 yaş üstü hayvanlarda gerekse 2 yaş 

altındakilerde neosporosisin vertikal yoldan daha çok horizontal bulaşmadan 

kaynaklandığını düşündürmektedir. Vertikal yolla bulaşın tespitini yapabilmek için 

yeni doğan buzağılardan doğumundan hemen sonra kan alınıp etkenin varlığının 

araştırılması gerekmektedir. 

Neospora caninum özellikle süt işletmelerinde ekonomik kayıplara neden 

olduğu için cinsiyet ile enfeksiyon varlığı üzerine yapılan epidemiyolojik çalışma 

sayısı fazla değildir.  Eşki ve Ütük (2018) tarafından yapılan bir çalışmada dişilerde 

%10,7 (22/206), erkeklerde ise %10,5 (2/19) seropozitiflik tespit edildiği belirtilmiş 

ve enfeksiyon ile cinsiyet arasında anlamlı bir fark bulunmadığı bildirilmiştir.  2016 

yılında yapılan başka bir çalışmada ise 207 erkek sığırın 63'ünde (%30,43) ve 57 dişi 

sığırın 7'sinde (%12,28) pozitiflik saptanmış, cinsiyetler arasında seropozitiflik 

açısından istatistiksel olarak anlamlı farklılıklar olduğu bildirilmiştir (Karatepe ve 

Karatepe 2016). Metwally ve ark. (2023) yaptığı çalışmada ise dişi sığırlardaki 
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seropozitiflik oranının (%29,6) erkek sığırlardan (%16,9) daha yüksek olduğu 

bildirilmiş ancak bu durumun örnek toplanan erkek sığırların dişilere göre yaşça küçük 

olmasına bağlı olabileceği belirtilmiştir. Bu çalışmada serum örneği toplanan iki yaşın 

üzerindeki örneklerin 90 tanesi ineklerden, diğer 90 tanesi de iki yaşın altındaki dana, 

düve ve buzağılardan elde edilmiştir. Bu nedenle iki yaşın altındaki dişi ve erkek 

sığırlardaki seropozitiflik durumu ayrı olarak değerlendirilmiş ve erkeklerde 

%30,43(7/23), dişilerde %17,91 (12/67) olarak belirlenmiştir. Bu neticeye göre, erkek 

sığırlarda seropozitiflik oranı biraz yüksek olsa da cinsiyet ile seropozitiflik arasında 

istatistiksel açıdan anlamlı bir fark bulunmamıştır. Neospora caninum’un gebelik 

döneminde enfekte anneden transplasental yolla fetusa aktarıldığını gösteren birçok 

çalışma yapıldığı bilinmektedir (Dubey ve ark. 1992, Dijkstra ve ark. 2001, Dubey 

2003, Dubey ve ark. 2007). Cinsiyete göre seropozitifliğin erkek hayvanlarda yüksek 

olması, işletmedeki hayvan hareketlerinden (başka işletmelerden hayvan alımları) ve 

erkek hayvanlardan alınan örnek sayısının az olmasından kaynaklanabileceği 

düşünülmektedir.  

Sığırlar arasında N. caninum'un veneral yolla bulaşıp bulaşmadığına ve 

neosporosisin boğalarda semen kalitesini/üretimini etkileyip etkilemediğine dair 

yayınlanmış çalışmaları gözden geçirmek ve değerlendirmek amacıyla yapılan bir 

araştırmada (van Velsen 2021), neosporosisin enfekte bir boğadan veneral yolla 

bulaşma riskinin çok düşük olduğu belirtilmiştir. Yine aynı araştırmada, N. 

caninum’un boğalarda semen kalitesi veya semen üretimi üzerinde olumsuz bir etkisi 

olabileceğine dair yapılan çalışmaların yetersiz olduğu bildirilmiştir. Çalışmanın 

yapıldığı yörede sığır yetiştiriciliği çoğunlukla hayvan sayısının az olduğu küçük aile 

işletmeciliği şeklinde yapılmaktadır. Bu işletmelerde daha ekonomik olduğu için 

genellikle suni tohumlama tercih edilmekte ve damızlık boğa yetiştirilmemektedir. 

Ancak Artvin ilinde geleneksel olarak boğa güreşleri yapılmakta ve güreş amacıyla 

yetiştirilen boğalar damızlık olarak da kullanılmaktadır. Odaklar arasında yer alan 

Borçka ilçesinde güreş boğalarının fazla olduğu bir köyden örnekler alınmıştır. Ayrıca 

abort geçmişi bulunan hayvan sayısının en az olduğu ilçe olmasına rağmen %30 (20/6) 

oranında seropozitiflik tespit edilmiştir. Borçka’daki bu durum enfeksiyonun veneral 

yolla bulaşabileceğini düşündürse de bu varsayımı güçlendirebilmek için van Velsen 
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(2021)’in de ifade ettiği gibi bu konuyla ilgili daha fazla çalışma yapılması gerektiği 

kanısına varılmıştır.  

Yapılan epidemiyolojik çalışmaların bazılarında N. caninum seroprevalansı ile 

sığır ırkları arasında bir ilişki bulunsa da bu durumun hastalığa karşı ırk 

predispozisyonundan değil, farklı yetiştirme ve barınma koşullarından 

kaynaklanabileceği bildirilmiştir (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999, Akça ve ark. 

2005). Bazı çalışmalarda da (Aytekin ve ark. 2013, Köse ve ark. 2021, Limoncu 2022), 

sığır ırkları ile seroprevalans bulguları arasında farkın istatistiksel olarak anlamlı 

olmadığı belirtilmiştir. Çorum iline bağlı Oğuzlar ilçesinde yapılmış bir çalışmada, 

seropozitif olarak tespit edilen iki örneğin de Simental ırkı sığırlar olduğu, bunun 

nedeninin de alınan örneklerin büyük bir kısmınn (%58) Simental ırkı hayvanlardan 

oluşmasından ve örnek toplanan sığırlardaki seropozitiflik oranının düşük olmasından 

kaynaklanmış olabileceği düşünülmüştür (Kula ve Gökpınar 2021). Bu çalışmada sığır 

ırkları verim özelliklerine göre gruplandırılmış olup, seropozitiflik oranının sütçü ve 

yerli sığır ırklarında (%33,33) kombine sığır ırklarına (%22,48) göre daha fazla olduğu 

tespit edilmiş ancak bu fark istatistiksel açıdan önemsiz bulunmuştur. Yukarıda ifade 

edildiği gibi (Quintanilla-Gozalo ve ark. 1999, Akça ve ark. 2005) bu durumun ırk 

özelliğinden değil de farklı yetiştirme ve barınma koşullarından kaynaklanabileceğini 

düşündürmektedir.  

Dünyada yapılan çalışmalarda, N. caninum’un abort vakalarının 

epidemiyolojisinde yer alan önemli etkenlerden biri olduğu bildirilmiş ve seropozitif 

hayvanlarda abort riskinin seronegatif hayvanlara göre daha yüksek olduğu 

belirlenmiştir (Dubey 2003, Pessoa ve ark. 2016, Köse ve ark. 2021, Selim ve ark. 

2023). Bazı çalışmalarda ise, abort geçmişi ile N. caninum seroprevalansı arasındaki 

fark istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur (Aktaş ve ark. 2005, Aytekin ve ark. 

2013). Serolojik çalışmalar, etkenin latent seyri ve persiste enfekte buzağı doğumları 

sebebiyle abort nedenini kesin olarak ifade etmemektedir. Ancak N. caninum’a bağlı 

olası abort yaygınlığının araştırılması ve annenin olası N. caninum etkeni taşıyor 

olması hakkında doğru ve güvenilir sonuçlar verdiği ifade edilmiştir (Cerqueira-Cézar 

ve ark. 2017, Tulu ve ark. 2018). Araştırmamızın sonucuna göre rastgele seçilen ve 

abort geçmişi olmayan hayvanların, olanlara göre seropozitiflik oranı daha yüksek 

bulunmuştur. Ancak abort geçmişi olup/olmadığı değerlendirildiğinde abort hikâyesi 
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durumu istatistiksel olarak anlam ifade etmemektedir (p>0,05). Bu çalışmamızda abort 

geçmişi olan materyal grubunu, kendisinde, annesinde veya işletmede abort geçmişi 

olan hayvanların toplamı oluşturmakta ve abort geçmişi olan materyal sayısını fazla 

göstermektedir. Bu nedenle çalışmamızdaki bu sonucun abort geçmişi tanımının 

genişletilmesinden ya da örnek sayısı bakımından dağılımın dengesiz olmasından 

kaynaklanabileceği kanısına varılmıştır.  Bu durumun tam olarak değerlendirilebilmesi 

için yapılan çalışmaların ve çalışmalardaki gruplandırmaların benzer nitelikte olması 

gerekmektedir. 

Çalışmamızda abort geçmişi olanlar arasında yapılan değerlendirmede en 

yüksek seropozitiflik oranı kendisinin abort geçmişi olan hayvanlarda tespit edilmiş, 

annesi abort yapan hayvanlarda ise seropozitifliğe rastlanmamıştır. Annesinde abort 

geçmişi olan hayvanlarda seropozitiflik görülmemesi alınan materyal sayısının çok az 

olmasından kaynaklanmış olabilir. Kendisinde abort geçmişi olan hayvanlarda 

seropozitifliğin yüksek çıkması birçok çalışmayla (Dubey 2003, Selim ve ark. 2023) 

benzerlik göstermektedir ve seropozitif hayvanlarda abort riskinin daha fazla olduğu 

varsayımını desteklemektedir. 

Sığır çiftliklerinde yapılan birçok epidemiyolojik çalışmada, çiftlikte 

köpeklerin varlığı ile sığırlarda seropozitiflik oranlarının yükseldiği belirtilmiştir ( 

Vanleeuwen ve ark. 2010, Ghalmi ve ark. 2012, Nazir ve ark. 2014). Çiftlikte 

köpeklerin varlığının yanı sıra köpeklerin sürüyle temas halinde olması veya serbestçe 

dolaşması da risk faktörleri olarak görülmüştür (Bruhn ve ark. 2013, Gharekhani ve 

ark. 2015). Plasenta, aborte fetus, uterus atıkları veya sakatatların köpekler tarafından 

tüketilerek postnatal enfeksiyon kaynağı oluşturmasının (biyolojik döngünün 

devamlılığının), N. caninum yaygınlığının yüksek bulunmasında önemli bir risk 

faktörü olduğu ifade edilmektedir. (Serrano-Martínez ve ark. 2019, Salehi ve ark. 

2021, Abdeltif ve ark. 2022). Ancak köpeklerde N. caninum ile enfekte materyalin 

yutulmasından sonra geçici bir süre ookist atılımı görülmektedir (Gondim ve ark. 

2005). Sonuç olarak, çiftliğe yeni köpekler getirilmediği veya yavru köpekler doğup 

daha sonra N. caninum'a maruz kalmadıkları sürece bu bulaşma yolunun kendi kendini 

sınırlayacağı düşünülmektedir (van Velsen 2021).  Çalışmamızda seropozitiflik 

oranlarının etrafında köpek bulunan, köpeklere çiğ et yedirilen ve köpeklerin veteriner 

hekim kontrollerini yaptırmayan işletmelerde daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. 
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Ülkemizde aile tipi hayvancılık işletmelerinde son konak kontrolü tam manasıyla 

yapılamamaktadır. Son konak köpekler işletmenin her yerinde rahatlıkla 

dolaşabilmektedirler. Yine ülkemizde aile tipi işletmelerde bulunan büyükbaş 

hayvanlar, sahipsiz köpeklerin de sıklıkla gezdiği meralarda otlatılmakta ve ookist 

kontaminasyonu kaçınılmaz bir durum haline dönüşmektedir.  Bu tez çalışmasında 

işletme sahiplerine yapılan anketten elde edilen cevaplara göre pozitiflik verileri 

değerlendirildiğinde, Vanleeuwen ve ark. (2010)’nın yaptığı çalışmayı destekler 

nitelikte hem işletmede köpek varlığının hem de bu köpeklere çiğ et yedirilmesinin 

işletmedeki sığırların enfeksiyona yakalanma olasılığını artırdığı görülmektedir. 

Ancak, kesin kanaate varabilmek için köpeklerdeki anti-N. caninum antikorlarının da 

araştırıldığı çalışmaların yapılması gerektiği düşünülmektedir.  
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5. SONUÇ  

Artvin ve tüm ilçelerinde yapılan bu çalışmada, N. caninum’un yöredeki 

seroprevalansının belirlenmesi amacıyla 180 sığır örneği incelenmiştir. İlk kez bu 

çalışma ile yöredeki N. caninum’un varlığı ortaya konulmuş ve çalışma sonucunda 

%25,55 oranında seropozitiflik tespit edilmiştir. Elde edilen bulgular ile yörede 

meydan gelen sığır abortlarının etkenlerinden birinin N. caninum olabileceği ortaya 

konmuştur. Yapılan çalışma ile N. caninum etkenine karşı antikor varlığı yönünden 

hayvanlar yaş, cinsiyet, ırk ve abort geçmişi durumları yönünden değerlendirilmiştir. 

Abort geçmişi olmayanlarda seropozitifliğin yüksek olması hem 2 yaş üstü 

hayvanlarda hem de 2 yaş altındakilerde neosporosisin sadece vertikal yolla değil de 

çoğunlukla horizontal bulaşmadan kaynaklandığını düşündürmektedir. Artvin’in 

bütün ilçelerini kapsayan bu çalışmada bölgenin neosporosis yönünden risk altında 

olduğu sonucuna varılmıştır. 

Bu hastalığa karşı etkili bir aşı ve tedavi yöntemi olmadığından kontrol ve 

koruma tedbirlerinin uygulanmasına özen gösterilmelidir. Neosporosis kaynaklı 

ekonomik kayıpları önlemek için yetiştiricilerin bilgilendirilmesi gerekmektedir. Öte 

yandan gebe sığırların bağışıklık sistemlerini baskılayacak durumlardan 

kaçınılmalıdır. Sürüdeki tüm hayvanlar düzenli aralıklarla serolojik yönden taranmalı 

ve seropozitif inekler damızlıktan çıkarılmalıdır. İşletmelerin devamlılığı böylelikle N. 

caninum etkeni taşımayan sağlıklı düvelerle sağlanmalıdır. Enfeksiyon kaynağının 

tespit edilebilmesi için ineklerle birlikte; boğaları, yeni doğan buzağıları (doğumdan 

hemen sonra) ve son konakları da içeren daha kapsamlı çalışmalar yapılması 

gerekmektedir. Enfeksiyon kaynağının belirlenmesiyle abort vakalarında ve buzağı 

kayıplarında azalma olacağından, etkin bir şekilde korunma, kontrol ve mücadele 

stratejileri belirlenebileceği kanaatine varılmıştır. 
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