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Oz
Bu arastirmanin amaci, 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik
Devre Elemanlari Unitesinde gergeklestiriien dogrudan ve dolayli muhendislik
vurgulu etkinliklerin ~ dégrencilerin  muhendislik bilgi dizeylerine, FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerine ve mihendislik anlayiglarina etkisini arastirmaktir. Bu
amagc dogrultusunda arastirmada karma yontem arastirma desenlerinden mudahale
deseni kullaniimigtir. Arastirmanin nicel boyutunda ulagilabilir evreni olarak Van ili
Tusgba ilgesinde yer alan 5. sinif 6grencileri, drneklemi ise Van ili, Tusba ilgesinde
yer alan bir devlet okulunda ug¢ farkli subede 6grenim goren 5. sinif 6grencileridir.
Bu 6rneklem ile ayni zamanda nitel veriler de toplanmigtir. Belirlenmis olan
subelerden birine sadece FeTeMM etkinlikleri (FeTeMM Etkinlik), birine FeTeMM
etkinliklerinin yani sira muhendislige yonelik videolar (FeTeMM Etkinlik + Video) ve
digerine ise FeTeMM etkinlikleri, muhendislige yonelik videolar ve muhendisler ile
sOylesiler (FeTeMM Tum) uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgcegi, Miihendis Ciz Olcegi ve FeTeMM Kariyer ilgi Anketi
kullaniimistir. Arastirma neticesinde tim subelerde gergeklestirilen egitimler
sonrasinda on test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak herhangi bir
farkhlik olmadigi tespit edilmistir. Bu durum dogrudan ve dolayli olarak yapilan
muhendislik  vurgulu etkinliklerin  6grencilerin  muhendislik bilgisinde etKki
yaratmadigina isaret etmektedir. FeTeMM mesleklerine yonelik ilgiye yodnelik
bulgularda ise FeTeMM Tum subesinde Matematik boyutu hari¢ 6lgme aracinin
Fen, Teknoloji ve Muhendislik boyutlarinda ve 6lgme aracinin toplam puaninda
ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari arasinda son-test lehine istatistiksel olarak
anlamh farklihk olugmustur. Nitekim bu farkliliklarin temel kaynaginin FeTeMM
etkinlikleri ve izletilen videolarin yani sira 6zellikle muhendislerle gerceklestirilen
soylesilerin oldugu sdylenebilir. Son olarak ¢ subede gergeklestirilen 6n ve son
gizimler incelendiginde FeTeMM etkinlik + Video ve FeTeMM Tum subelerinde
kadin muhendis sayisinda artis oldugu gorilmektedir. Bu durumun ogretim
surecinin videolarla desteklenmis olmasi ve 6gretim ortamina gelen mihendislerin
kadin olmasindan kaynaklandigi dusunulmektedir. Yani dogrudan yapilan kadin
muahendis vurgusunun o6grencilerin gizimlerine yansidigi duasunutlmektedir. Bu

calisma neticesinde ortaya konulmus olan sonuglarin dogrudan ve dolayli



yaklasimla gercgeklestiriliecek FeTeMM egitimlerinin niteliklerinin artirimasina

olanak saglayacag! dusunulmektdir.

Anahtar sozcukler: FeTeMM egitimi, muiuhendislik bilgi dizeyi, FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi, mtihendis algilari.



Abstract

The purpose of this study is to investigate the effect of the activities emphasizing
explicit and implicit engineering on students' engineering knowledge levels, their
interests in STEM professions, and their understanding of engineering in the
Electrical Circuit Elements unit within the scope of STEM education with 5th grade
students. For this purpose, intervention design, one of the mixed method research
designs, was used in the study. In the quantitative dimension of the study, 5th grade
students in Tugba district of Van province were determined as the accessible
sample. The sample of the study was 5th grade students studying in three different
branches in a public school located in Tusba district of Van province. Qualitative
data were also collected with this sample. In one of the classes, only STEM activities
(STEM Activity), in one class STEM activities and engineering videos (STEM Activity
+ Video) and in one class STEM activities, engineering videos and meetings with
engineers (STEM All) were implemented. Engineering Knowledge Level Scale,
Draw an Engineer Scale and STEM Career Interest Questionnaire were used as
data collection tools. As a result of the research, there was no statistical difference
between the pre-test and post-test scores after the education in all classes. This
indicates that activities emphasizing engineering both explicitly and implicitly did not
have an impact on students' engineering knowledge. In the findings regarding
interest in STEM professions, there was a statistically significant difference between
the pre-test and post-test scores of the students in the Science, Technology and
Engineering dimensions of the measurement tool, except for the Mathematics
dimension, and in the total score of the measurement tool in favor of the post-test.
As a matter of fact, the main source of these differences can be said to be the STEM
activities and the videos shown as well as the interviews with engineers. Finally,
when the pre-drawings and post-drawings in the three classes are analyzed, it is
seen that there is an increase in the number of female engineers in STEM activity +
Video and STEM All classes. This is thought to be due to the fact that the education
process was supported by videos and the engineers who came to the teaching
environment were women. In other words, it is thought that the direct emphasis on
female engineers is reflected in the students' drawings. It is thought that the results
of this study will enable to increase the qualifications of STEM education with explicit

and implicit approaches.
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Bolim 1
Giris
Arastirmanin bu bagligi altinda problem durumu, arastirmanin amaci ve

onemi, sayiltilar, sinirhliklar ve tanimlar verilmigtir.
Problem Durumu

Bilim ve teknolojide yasanan degisimler sonucunda 21. yuzyil ig
dinyasinda rol oynayacak bireylerden beklenen niteliklerde de degisimler
meydana gelmistir. Arastiran, sorgulayan, problem ¢6zebilen, disiplinler arasi
faaliyet yurutebilen, Uretken bireylere gereksinim artmistir (Akaygun ve Aslan-
Tutak, 2016). Bunun yani sira Avrupa genelinde bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlarinda uzman agigi1 bulunmasina ragmen genglerin bu alanlarda
ogrenim gormek istememesine bagl olarak ilgili alanlardaki talebin
karsilanamadigi (Cedefop, 2016) bilinmektedir. Bu baglamda pek c¢ok ulke
nitelikli birey yetistirme ve ortaya ¢ikan isglcu eksikligi ortadan kaldirabilmek icin
caba goOstermektedir. Bu cabalar icerisinde Fen, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik (FeTeMM) egditimi 6n plana ¢ikan bir anlayisi icermektedir. ClUnku
temelde FeTeMM egitimi ile kazandiriimasi amaclanan beceriler ile ihtiyac
duyulan nitelikli bireylerin sahip olmasi gereken beceriler paralellik
gOstermektedir (Jang, 2016). FeTeMM egitimi, fen, teknoloji, mihendislik ve
matematigin butlnlesik olarak ogretiimesi anlayisini yansitan okul 6ncesi
egitimden itibaren tum egitim kademelerini igceren bir egitim yaklagimidir
(Akgunduz ve digerleri, 2015).

FeTeMM anlayisina paralel Turkiye'’de ydratilen faaliyetler
incelendiginde ise ilk olarak 2005 Fen ve Teknoloji 6gretim programi igerisine
yerlestiriimis mihendislik tasarim dongusua (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2005)
dikkat ¢cekmektedir. Bu dongu ogrencilerin muhendislik tasarim sdreglerini
deneyimleyebilmeleri icin firsatlar sunmustur. Fakat 2013 fen bilimleri 6gretim
programinda bu dongunun c¢ikartildigi gorulmektedir (MEB, 2013). Sureg
icerisinde yasanan gelismelere bagl olarak her ne kadar dogrudan FeTeMM
ismi ile anilmasa dahi 2018 fen bilimleri 6gretim programi icerisine FeTeMM

anlayisinin yerlestiriimeye calisildigi goértulmektedir. Bu durumun goéstergesi

1



olarak 4-8 siniflarda var olan Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari ele
alinabilir. Bu uygulamalar 6gretim programi igerisinde ayri bir Unite olarak ele
alinmaktan ziyade uniteler icerisine yerlestirilmis belli yonergeler dogrultusunda
ogrencilerin yil icerisinde ¢esitli uygulamalar gergeklestirmesini kapsamaktadir
(MEB, 2018). Fakat gunumuz sartlarinda Turkiye'de FeTeMM egitim
yaklagsiminin egitim sdrecine nasil entegre edilece@i, nasil erigilebilir hale
getirilebilecegi (Elmas ve Gul, 2020) ve muhendisligi nasil ele alinabilecegi
(Atman ve digerleri, 2007) problemleri ile yuzlesilmektedir. Bu problemlerin bir
yansimasi olarak FeTeMM egitimi c¢ergevesinde yulrutilen ogretim
faaliyetlerinde muhendislik anlayiglarinin dogrudan mi yoksa 6rtuk olarak mi ele
alinmasi gerektigi veya hangisinin 6gretimsel hedeflere ulagsmada daha etkili
oldugu sorulari gun yuzine ¢ikmaktadir.

Tarkiye'deki fen bilimleri 6gretim programlari incelendiginde fen bilimleri
alanina yonelik mesleklerin farkinda olma ve bu mesleklerin bilimsel bilgisinin
gelisimine yonelik gerceklestirdikleri katkilar i¢in biling geligtirmeyi iceren fen ve
kariyer bilinci unsurunun 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programinda, Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenme alaninda yer aldigi (MEB, 2013), 2018 Fen
Bilimleri Ogretim programinin ise 6zel amaglari arasinda yer aldigi goriilmektedir
(MEB, 2018). Azgin ve Senler'e (2019) gore bu durum 6grencilerin, FeTeMM
alanlarina yonelik olarak gergeklestirilecek meslek tercihlerini destekler
niteliktedir. Bu durum her ne kadar daha 6nceden de bahsedilen bireylerin
FeTeMM alanlarini tercih etmemelerine bagll olarak ortaya ¢ikan is gucu
eksikliginin giderilmesi icin bir destek noktasi olarak gorulse de FeTeMM
egitimleri neticesinde 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerinin
olumlu yonde etkilenip etkilenmediginin de ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bireylerin kariyer ilgileri kariyer imkani, meslek kazanci, ig guvencesi,
meslek esnekligi ve cevre etkisi gibi pek ¢cok unsurdan etkilenmektedir (Ozkog,
Marangoz ve Aydin, 2018). Bu unsurlarin pek gogunun geri planinda bireylerin
ilgili meslek grubuna yonelik algisi rol oynamaktadir. Nitekim 6grencilerinde
muhendislerin yaptigi iglere yonelik gorugleri ve algilari onlarin ilgili alanda
kariyer yapma egitimlerini etkilemektedir (Knight ve Cunningham, 2004).
Alanyazin incelendiginde ne yazik ki bireylerin muhendislik meslegine yonelik

algilarinin olumsuz yonde oldugu, muhendisligin erkek ugrasi oldugu (Koyunlu-
2



Unli ve D6kme, 2016), isci statiistinde fiziki faaliyetlerde galisan bireyler (Bilen,
Irkigatal, & Ergin, 2014) olarak goruldigu bilinmektedir. Bu dogrultuda FeTeMM
egitimi gergevesinde gergeklestirilen 6gretimsel faaliyetlerin 6grencilerin kariyer
tercihlerini istenilen yonde etkileyebilmesi icin muhendislik meslegine yonelik
algilarinin dogru sekilde olusturulmasi gerekmektedir. Fakat o6grencilerin
muhendislik algilarini  hangi tir FeTeMM egitimleri ile olumlu ybdnde
geligtirilebilecegi 1sik tutulmasi gereken bir alandir. Dogrudan ya da dolayli
olarak verilen mihendislik anlayiglarinin 6grencilerin mihendislik algilarini nasil

etkileyecegdi yanitlanmasi gereken bir problemdir.

Yukarida belirtilen unsurlar dogrultusunda bu galismanin problem durumu
"5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari
unitesinde gercgeklestirilen dogrudan ve dolayll muhendislik vurgulu etkinliklerin
ogrencilerin  muhendislik bilgi duzeylerine, FeTeMM mesleklerine yoOnelik
ilgilerine yonelik etkisi nedir ve muhendis algilarina yonelik yansimalarinin

nasildir?" olarak belirlenmigtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma, FeTeMM alanlarinda agiga ¢ikmis olan is gucu ihtiyacinin
(Cedefop, 2016) karsilanmasi hususunda geng bireylerin bu alanlara yonelik
ilgisini  artirabilecek  6gretimsel mudahalelerin  etkililiginin  sinamasini
gergeklestirdigi igin dnem arz etmektedir. Ayrica alanyazinda gergeklestiriimis
pek ¢cok karsilagtirmali 6gretimsel mudahale galismasinin olmasinin yani sira
(6rn: Guzey, Moore, Harwell ve Moreno, 2016; Uzun ve Sen, 2023; Sapkan,
2019) bu calismada, FeTeMM temelli alternatif 6gretimsel mudahaleleri
kargilagtirmali olarak incelenmesinden dolayr 6nemli goérulmektedir. Cunku
arastirma neticesinde, dogrudan ve dolayli muhendislik vurgulu etkinliklerin
hangisinin daha verimli olabilecedi ortaya konulmaktadir. Son olarak bu
arastirma 6gretim programi ile iligkilendiriimis FeTeMM etkinliklerinin alternatif
bakig acilariyla nasil yurGtulebilecegine ve ogrencilerin muhendislik bilgisi,
muahendislik algisi ve FeTeMM mesleklerine ydnelik ilgilerini  nasil

sekillendirebilecegine 1sik tuttugu icin dnemli gorulmektedir.



Bu arastirmanin amaci, 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda
Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gercgeklestiriien dogrudan ve dolayl
muhendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin muhendislik bilgi duizeylerine,
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerine etkilerini ve mihendis algilarina yonelik
yansimalarini arastirmaktir. Bu kapsamda asagidaki arastirma problemi ve alt
arastirma sorular olusturulmus ve calismada bu sorulara yanit aranmasi

hedeflenmigtir.
Arastirma Problemi

5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik Devre
Elemanlari Gnitesinde gergeklestirilen dogrudan ve dolayli mihendislik vurgulu
etkinliklerin o6grencilerin muhendislik bilgi duzeylerine, FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerine yonelik etkisi nedir ve mihendis algilarina yonelik

yansimalarinin nasildir?
Alt problemler. Calismada ele alinan alt problemler asagida belirtilmigtir.

5. sinif ogrencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik Devre
Elemanlari Unitesinde gergeklestirilen dogrudan ve dolayli muhendislik vurgulu

etkinliklerin 6grencilerin Muhendislik Bilgi Dizeylerine etkisi nedir?

5. sinif ogrencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik Devre
Elemanlari Unitesinde gercgeklestirilen dogrudan ve dolayli muhendislik vurgulu

etkinliklerin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerine etkisi nedir?

5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda Elektrik Devre
Elemanlari Unitesinde gergeklestirilen dogrudan ve dolayli miuhendislik vurgulu

etkinliklerin 6grencilerin muhendis algilarina yansimasi nasildir?
Sayiltilar

Arastirma kapsaminda gercgeklestirilen ogretimsel mudahaleler sirasinda
kontrol edilemeyen degiskenlerin tUm gruplari ayni oran/bigcimde etkiledigi

varsayllmaktadir.



Arastirmaya dahil olan dgrencilerin veri toplama araci olarak kullanilan
Olgeklere verdikleri yanitlarin ve gizim aracina gergeklestirmis olduklari ¢izimlerin

var olan dusuncelerini yansittiklari varsayilmistir.
Sinirhiliklar

Bu arastirma, Dogu Anadolu Bolgesinde, bir buyuksehirde, 5. sinifta
ogrenim goren Ug sube ile sinirhdir.

Bu arastirma 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan 5. sinif
Elektrik Devre Elemanlari Unitesi kazanimlari ile sinirlidir.

Tanimlar

FeTeMM Egitimi: Gunlik yasama dair bir problem durumunu bir dersin
icerigi ile iligkilendirerek fen, teknoloji, miuhendislik ve matematik alanlarini

butlinlestirmeyi amaclayan yaklasimdir (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016).

Miihendislik Tasarim Sireci: Gunluk yasam problemlerinin ¢ézimune
yonelik igbirligine dayali olarak alternatif tasarimlarin gelistirildigi, Ust dizey

dusunme becerilerin kullanildigi bir strectir (Marulcu, 2010).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
FeTeMM Egitimi Anlayisi

FeTeMM ifadesi Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik alanlarinin bag
harfleri bir araya getirilerek olusturulmustur ve temelde disiplinler arasi bir egitim
anlayigini temsil etmektedir. Bu anlayis okuloncesi egitimden baslayarak
yuksekogretime kadar genis bir yelpazeyi kapsamaktadir (Pekbay, 2017). Temel
olarak FeTeMM egitimi glnlik yasama dair bir problem durumunu bir dersin
icerigi ile iliskilendirerek bahsedilen alanlari butunlestirmeyi amaclayan bir
yapidadir (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016). Diger bir deyisle disiplinlerin
birbirlerinden bagimsiz olarak degil de bir butun halinde ele alinmasini
gerektirmektedir (Yildirirm ve Tark, 2018). Disiplinlerin nasil entegre edilmesi
gerektigine yonelik anlayislar incelendiginde ise ug¢ temel yaklagimin 6n plana
ciktigl goértulmektedir. Bunlar multidisipliner yaklagim, interdisipliner yaklasim ve
transdisipliner yaklasimdir (Bozkurt Altan, 2017). Bu yaklasimlara yénelik olarak
gerceklestirilen egitim yasantilari neticesinde bireylerin 21. ylzyil becerilerinin
gelistiriimesi amaclanmaktadir. Clinki FeTeMM egitim yaklagsiminin temel
anlayislarniyla paralellik gostermektedir. Akarsu, Okur-Akcay ve Elmas’a (2020)
gore FeTeMM egitimi yaklasiminin temel o&zellikleri asagidaki gibi ele
almaktadirlar.

e Disiplinler arasi bir egitim anlayisini yansitmasi,

e Muhendislik tasarim sureclerini binyesinde barindiriyor olmasi,
e Urliniin yani sira siireg ve beceriye de odaklanmasi,

e Gergek yasam problemlerini igeriyor olmasi,

e Detayli bir 6grenme surecinin yapilandiriimasi,

e Karar verme sureglerinde delil odakli olmasi,

e Tekrarli tasarim sureclerini icermesi,

e Grup faaliyetlerini desteklemesi,

e Alternatif cozimlerin Uretilebilecedi baglamlara sahip olmasi,

e Hatalardan 6grenmeye firsat saglamasi,



FeTeMM egitimi icerisinde yukarida belirtiimis ozelliklerden muhendislik
tasarim slreci ayri bir dneme sahiptir. CUinki muahendislik tasarim sureci
FeTeMM egitiminde bir teorik g¢erceve sunmaktadir ve birgok arastirmaci
tarafindan da kullaniimasi gerektigi belirtiimektedir (Ulutas, ElImas, Karakaya, &
Yilmaz, 2023).

Miihendislik Tasarim Siireci

Yeni Nesil Fen Standartlari (NGSS, 2013) ve Ulusal Arastirma Konseyi
(NRC, 2009) dokimanlarinda yapilan vurgular neticesinde Turkiye'de dahil olmak
Uzere pek ¢ok ulkenin fen 6gretim programlarina muhendislik tasarim sureglerine

yonelik unsurlar eklenmistir (Aydin-Giinbatar, Ekiz-Kiran ve Oztay, 2022).

Alanyazinda muhendisligin ne olduguna yonelik ortak tek bir anlayig
olmadidi gibi mihendis ve muhendislik tasarimi iginde benzer bir durum so6z
konusudur (Aydin-Giinbatar, Ekiz-Kiran ve Oztay, 2022). Alanyazinda bulunan
pek ¢cok ¢alismanin mihendislik tasarim surecine yonelik genel ortak anlayisinda
muhendislik tasariminin insan sorununu c¢ozen, fiziksel bir Grinin yapimini
iceren bir faaliyet oldugu yer almaktadir. Bu kapsamda muahendislik tasarim
sureci, gunlik yasam problemlerinin ¢ézimune yonelik isbirligine dayal olarak
alternatif tasarimlarin gelistirildigi, Ust dizey disinme becerilerin kullanildidi bir
surectir (Marulcu, 2010).

Ogretimsel faaliyetler sirecinde o6grencilerin  mihendislik tasarim
sureclerini  deneyimleyebilecekleri modeller bulunmaktadir. Bu modellerin
bazilari birbirine benzerken bazilarinda farklh basamaklar bulunmaktadir.
Ornegin Wright (1994) tarafindan ortaya konulmus olan muhendislik tasarim
surecinde yedi agsama bulunmaktadir. Bunlar (1) problemin ortaya konulmasi, (2)
gerekli bilgilerin toplanmasi, (3) yaratici gézumlerin aranmasi, (4) 6n tasarimlara
gegis, (5) tercih edilen segimin degerlendiriimesi ve secgilmesi, (6) raporlarin,
planlarin ve teknik 6zelliklerin hazirlanmasi (7) tasarimin uygulanmasidir (Aydin-
Giinbatar, Ekiz-Kiran ve Oztay, 2022). Hoban ve Delaney (2011) ise alti
basamaktan olusan bir sure¢ 6nermektedir. Bu basamaklar (1) amag¢ hakkinda
soru sorma (sor), (2) olasi bir ¢gozimleri hayal etme (hayal et), (3) tasarim

planlama ve fikirlerin ¢izimi (planla), (4) ¢alisan bir model olusturma ve insa etme
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(olustur), (5) modeli deneme ve test etme (test et) ve (6) modeli gelistirme ve
revize etmeyedir (gelistir). Wendell, Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve
Marulcu (2010) tarafindan Onerilen muhendislik tasarim sdreci ise bes
asamadan olugsmaktadir. Bunlar (1) problemin belirlenmesi, (2) olasi ¢dzimlerin
arastiriimasi, (3) en iyi ¢ozumun segilmesi, (4) bir prototipin olusturulmasi ve (5)
prototipin test edilmesidir. Problemin belilenmesi asamasinda o6grenciler,
muhendislik tasarim sorununu ve temeldeki fen problemini belirlemeye
odaklanir. Ogrenciler, miihendislik tasarim sorununu ve bilim problemini
¢ozmelerine yardimci olacak halihazirda bildikleri seyler hakkinda yazip tartigir
ve ogrenmeleri gerekenleri belirlerler. MUhendislik tasarim sudrecinin "olasi
¢ozumlerin arastirmasi” asamasinda ise oOgrenciler, basarili olmalarini
saglayacak bilgi ve becerileri 6grenmek icin "mini tasarim gorevleri" ve "mini
bilim arastirmalar" yaparlar. Slrecte 6gretmenler, bulgularinin "en iyi ¢ozumun
secmesi" adimini nasil etkileyecegi konusunda dgrencilere rehberlik eder. Son
olarak, "prototip olusturmasi” ve "prototipin test etmesi" asamasinda, 6grenciler
tasarim problemine yodnelik ¢ozumlerini olusturur, test eder ve gelistirir ve

ardindan sinif arkadaslarina nasil ¢alistigina dair bir agiklama sunar.

Capobianco, DelLisi ve Radloff (2018) ise muhendislik tasarim surecini
ilkogretim fen siniflarinda hayata gecirebilmek icin gerceklestirdikleri degisiklikler
neticesinde ortaya koymuslardir (Aydin-Giinbatar, Ekiz-Kiran ve Oztay, 2022).
Ortaya konusmus olan bu yapi bu tezde deney grubunda gergeklestiriimis olan
ogretimsel faaliyetlerin temelini olusturmaktadir. Yani o6grenciler muhendislik
tasarimina yonelik faaliyetler gergeklestirirken Capobianco vd. (2018) tarafindan

ortaya konulmus, Sekil 1'de sunulan basamaklari takip etmigtir.



Problemi
belirleyin

Problemi \

Belirleme ve Bilgi

Edinme
Gelistirin ve Bir plan
yeniden test gelistirin ve
edin paylasmn
LT Coziim >
Optimizasyon Hazirlama
Sonuglar _Coziim
Paylasma ve Uretme ve
Belgeleme Performans
Sonuglar:
paylasin ve Olusturun ve
geribildirim test edin
alin

Sekil 1. Uygulama surecinde kullanilan muhendislik tasarim sureci (Capobianco
vd., 2018).

Bu muhendislik tasarim modeli, ogrencilerin iyi yapilandiriimamis bir
problemi ¢6zmek igin kullandiklari bes etkilesimli tasarim asamasina
dayanmaktadir. Ogrenciler, tasarim siirecinin her bir asamasina katilirken farkli
tasarim faaliyetlerini hayata gegirirler. Ogrenciler ekipler halinde galisarak
oncelikle kapsayici sorun ve belirli bir kullanicinin ihtiyaclari da dahil olmak Gzere
sorunun genel baglamini belirler. Buna ek olarak, 6grenciler problemi ifade etme,
ciktilar belirleme ve bilimsel incelemeler, kitiphane arastirmasi veya internet
aramalari yoluyla mevcut bilgi veya teknolojileri arastirma gibi faaliyetler yoluyla
problemi daha iyi anlamak igin bilgi toplar ve sentezler. Bu sayede 6grenciler,
problemin kapsayici hedefleri, baglami ve kavramlari hakkinda kavramsal bir
temele sahip olurlar. ikinci olarak, édrenciler bireysel olarak sorun hakkinda
bildiklerini ve ilgili bilimsel bilgileri kullanarak olasi fikirler veya ¢éztUmler Uretirler.
Daha sonra 6grenciler fikirlerini tasarim ekipleri icinde paylasir ve karsilikli olarak
ayrintih bir plan ve/veya ¢ézim Uzerinde anlasirlar. Uglincii olarak, tasarim
ekipleri planlarini veya modellerini olusturur ve test eder. Bu asamada, test
sonuglarinin kaydedilmesine ve neler oldugunu acgiklamak igin mevcut bilimsel
bilginin kullaniimasina énem verilir. DOrdincu olarak, tasarim ekipleri fikirlerini

baska bir ekiple ve/veya tum sinifla paylasir. Son olarak, tasarim ekipleri diger



ekiplerden geri bildirim toplar ve orijinal modellerini revize etmek, iyilestirmek ve

yeniden test etmek igin orijinal tasarimlarina geri déner (Capobianco vd., 2018).
Alanyazin Taramasi

Alanyazin taramasi gercgeklestirildiginde o6grencilerin muhendislik bilgi
duzeylerinin, FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin  ve muhendislik
anlayiglarinin ele alindigi ¢alismalarin hem ulusal duzeyde hem de uluslararasi
duzeyde arastirildigi gorulmektedir. Bu baslik altinda gergeklestirilen alan yazin

taramasinin bir 6zeti sunularak var olan durum ortaya konulacaktir.
Muhendis Algilarina Yonelik Caligmalar

Karatas, Micklos ve Bodner (2011) ortaokul égrencilerine muhendislerin
calismalarini ve muhendislik tasarimi surecini tanitmak igin geligtirilebilecek
etkinliklerin veya mufredat materyallerinin temelini olusturmak amaciyla 6. sinif
ogrencilerinin - muhendisligin dogasina iliskin goruslerini  arastirmigtir.
Aragstirmada 6. sinif 6grencileriyle yapilan 20 yari yapilandiriimig gérisme, bu
ogrenciler tarafindan yapilan ve goérismeler sirasinda tartisilan "is basindaki bir
muhendis ya da muhendisler" gizimleri ve gérusmeler sirasinda arastirmacilar
tarafindan toplanan saha notlarindan toplanan verilerin analizine rehberlik etmek
icin kullanilmistir. Ogrencilerin, miihendislerin Griin yapan ya da insa eden
bireyler olduguna inanma egiliminde olsalar da, bazilarinin muihendislerin
dranlerin tasarimi ya da planlanmasindaki ve daha az oranda da olsa
"calistiklarindan" ve/veya kullanimlarinin glvenli oldugundan emin olmak igin
uriinlerin test edilmesindeki rolleri (zerinde durmuslardir. "is basindaki
mihendisler ya da muhendislik" gizimleri ile bireysel goérismelerin bir araya
getiriimesi neticesinde ogrencilerin muhendis ve muhendislik kavramlarinin
kirilgan ya da istikrarsiz oldugunu ve mdilakatin yapildigi zaman dilimi i¢inde

degisebilecegini gostermistir.

Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher (2005) bir bilim insani giz
testini bir muhendis ¢iz testi olarak uyarlamig ve 12. sinifa giden 900’Un Uzerinde
dgrenciye uygulamistir. Ogrencilerin yarisindan fazlasi miihendislerin araba

tamir ettigini (%78,4), kablo tesisati dosedigini (%75,2), makine kullandigini
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(%70,7), bina inga ettigini (%69,7), fabrika kurdugunu (%67,1) ve makineleri
geligtirdiklerini (%63,5) dugtnduklerini belirtmistir.

Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons (2009) "Ogrencilerin miihendislere ve
bilim insanlarina yonelik algilari ne kadar benzer ve ne kadar farklidir?" sorusuna
yanit aramistir. Amerika Birlesik Devletleri'nin glineydogusundaki kent ve
banliyd okullarindan yaklasik 1.600 ortaokul o6grencisinden is basindaki bir
muhendis ya da bilim insanini gizmeleri istenmigtir. Cizimlerde, 6grencilerin
cizdikleri kiginin resimde ne yaptigini agiklamalari i¢in bogluklar birakilmigtir.
Sonuglar, ogrencilerin bilim insanlarini siklikla kapali alanlarda c¢alisan ve
deneyler yapan kisiler olarak algiladiklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin
buylk bir kismi muhendislik algisina sahip degildir. Digerleri ise muhendisleri

siklikla disarida el emeqi ile ¢alisan kisiler olarak algilamaktadir.

Gulhan ve Sahin (2018) ortaokul besinci ve yedinci sinif 6grencilerinin
muhendisler ve bilim insanlarina iligkin algilarini incelemistir. Ogrencilerden
hayal glglerine gore mihendis ve bilim insani gizmeleri istenmigstir. MUhendis
algisina iligkin veriler, o6grencilerin genellikle bir "insaat muhendisi" hayal
ettiklerini gostermigtir. Bilim insani algisina iligkin veriler, égrencilerin bilim
insanlarini genellikle "deneyci" olarak hayal ettiklerini gosterirken, arastirmadan
elde edilen bulgular 6grencilerin muhendisler hakkinda daha az bilgiye sahip
olduklarini ortaya koymustur. Ayrica muhendisleri ve bilim insanlarini sadece

"erkek" olarak algilamaktadirlar.

Ergun ve Balcin (2019) ¢alismalarinda ortaokulda 6grenim goéren 5., 6. ve
7. sinif 6grencilerinin cizimleri araciligiyla katihmcilarin mihendislik algilarini
arastirmiglardir. Arastirmacilar tarama modeliyle yuruttikleri arastirmada 119
ogrenciden veri toplamiglardir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin buyUk bir
kisminda muhendislerin erkek olduklarina yonelik bir yanhg anlayisin hakim
oldugunu gdstermektedir. Bulgular ayrica, 6grencilerin yasi arttikga gizimlerde
yer alan erkek muhendis oraninin da arttigini ve tasarim yapan muhendislere
daha fazla yer verildiklerini gostermektedir. Bunlarin yani sira, égrencilerin genel

olarak muhendislerin yaptigi isi ile insaat iscileri veya tamircilerin yaptigi isi
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karigtirdiklari ve muhendisleri tek basina galisan bireyler olarak algiladiklari
sonucuna ulasilmistir.

Ergun ve Kiyici (2019) karma yontem arastirmasi kullanarak yurattukleri
arastirmada, Tasarim Temelli Fen Egitiminin 52 UGguncu sinif fen bilimleri
ogretmen adayinin muhendislik egitimi ve muhendislik algilarina yonelik etkisini
arastirmiglardir. Arastirma neticesinde Tasarim Temelli Fen Egitiminin 6gretmen
adaylarinin muahendislik egitimi algilarina olumlu yonde katki sagladigi ortaya
konulmustur. Ozellikle miihendisligin 5nemi miihendisliklerin dzelliklerine ydnelik
olumlu yonde algilar gelismistir. Uygulamalar neticesinde erkek muhendis
algisinin azaldigi yapilan ¢izimlerde kadin muhendis oranlarinin arttigi
gorulmustar. Ayrica 6n gizimlerde tek gizilen muhendislerin uygulama sonrasinda
birden fazla ¢izildigi ve isbirligi icinde resmedildigi ortaya konulmustur. On
cizimlerde agirlikli olarak muhendislerin tamir, inga igleri ve ara¢ kullanimina
yonelik faaliyet gergeklestirirken son cgizimlerde bu durumun azaldigi tasarim
yapma, hesaplamalar gergeklestirme, arastirmal/inceleme ve gelistirme
faaliyetlerine yonelik unsurlarin oraninin arttigi tespit edilmigtir.

Cil ve Ozlen (2019) 10-11 yas grubunda bulunan ortaokul 6grencilerinin
muhendislik ve muhendislik algilarini ortaya koymaya c¢alismislardir. Tarama
modelinde yuruttikleri arastirma neticesinde 6grencilerin gizimleri incelendiginde
cizimlerin %75'in erkek muhendis igerdigi, blyuk bir oraninin mutlu duyguda
oldugu, koruyucu giysi olarak baret, sisme yelek, sisme pantolon, kolluk, kulaklik
ve dizlik kullandiklari, gozluk taktigi, takim elbise giydigi ¢anta ve c¢eki¢ sahibi
oldugu ve bilgisayar kullandiklari belilenmigtir. Ayrica g¢alisma alanlari yuksek
oranda ingaat olarak resmedilmis ve tasarim, insaat igleriyle ugrastiklari
belirlenmistir. Cizimlerde neredeyse dortte tGglinde muhendisler acik alanlarda
calismaktadirlar ve yarisindan fazlasi ingat muhendisidir.

Ergun (2018), ortaokul &grencileri ile yurattikleri calismasinda 100
ogrencinin muhendislik ve teknolojiye yonelik algilarini incelemigtir. Betimsel
tarama yontemi kullanarak yUOrattigu c¢alisma neticesinde c¢izimlerde
muhendislerin genellikle binalar inga ettigi, kablolar dosedikleri, arabalar tamir
ettikleri belirlenmistir. Bu dogrultuda muahendislerin is¢i ve tamirci olarak
algilandiklar belirtiimektedir. Cizimlerde muhendislerin ¢gogunlukla is makineleri,

elektrik malzemeler ve planlar kullandiklari belirlenmigtir.
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Sahiner ve Koyunlu Unli (2022) mihendislik tasarim suregleriyle ilgili
gerceklestirilen etkinliklerin 39 sinif 6gretmeni adayinin FeTeMM farkindaliklari,
muhendislik algilar ve goruglerine etkisini aragtirmislardir. Hem nicel nem de
nitel verilerin bir arada ele alindigi paralel desen kullanilarak arastirmayi
gerceklestirmislerdir. Arastirma neticesinde muhendislik tasarim sureglerinin sinif
ogretmeni adaylarinin FeTeMM egitimi farkindaligini anlamli bir sekilde artirdigi,
gerceklestirilen  uygulamalar neticesinde sinif 6gretmen  adaylarinin
cizimlerindeki kadin muhendislik sayilarinin arttigi tespit edilmistir. Ayrica son
testlerinde muhendislerde olmasi gereken 6zelliklere yonelik daha fazla gorus
belirtmislerdir.

Oztirk irtem ve Hasturk (2021) tarama modeli kullanarak
gerceklestirdikleri arastirmada Orta Karadeniz'i bir ilinde yer alan 12 devlet
okulundaki ortaokul 6grencileri ile yuruttukleri arastirmada ortaokul 6grencilerinin
bilim insani ve mihendis algilarini arastirmiglardir. Ogrenci  gizimleri
incelendiginde muhendislik alanlarindan agirlikli olarak ingaat ve bilgisayar
muhendisliginin ¢izimlere konu edindigi muhendislerin insaat faaliyetleriyle
ilgilendigi, acik alanlarda calistiyi ve bozulan esyalari tamir ettikleri sonucuna
ulasiimigtir. Ogrencilerin kiigiik bir kismi da miihendisleri denetleyen, tasarimlar
gerceklestiren kisiler olarak resmetmektedir.

Kirilimazkaya (2021) karma yontem arastirmasi olarak yarattuga
arastirmanin nicel kisminda 148 ortaokul 6grencisi, nitel kisminda ise 20 6grenci
ile calismistir. Calismada, ogrencilerin FeTeMM egitimine yonelik tutumlari,
tutumlarinin cinsiyet acisindan degisip degismedigi, muhendis ve muhendislik
algilarinin ortaya konulmasi amaclanmigtir. Yapilan analizler neticesinde
ogrencilerin mihendisi tamir eden, motor yapan ya da inga eden olarak
belirttikleri gorulmektedir. Ayrica ingsaat muhendisi ve bilgisayar muhendisligi

alanlarini da agirlikli olarak belirtmislerdir.
Muhendislik Bilgi Duzeyine Yonelik Caligmalar

Sapkan (2019) 6.sinif 6grencilerinin madde ve 1siI Unitesinde uygulanan
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin mihendis nedir ve muhendisler nasil ¢alisir

ile ilgili bilgi ve ¢izimleri incelemigtir. Bulgular, 6grencilerin muhendisler ve
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muhendislerin ¢alisma alanlarina yonelik yanhs ve eksik bilgilere sahip oldugunu
gostemektedir. Ogretimsel faaliyetler éncesinde cizimlerde en c¢ok insaat
muhendisi cizildigi belirlenmistir. Ogretimsel faaliyetler sonrasinda ise deney

grubundaki 6grencilerin yanlis bilgilerini dizelttigi belirlenmistir.

Kutlu (2019) 8. sinif 6grencileri ile basit makineler konusunda yurutmusg
oldugu tez calismasinda FeTeMM destekli egitimin sekizinci sinif 6grencilerinin
muhendislik bilgi duzeylerine yonelik etkisini incelemigtir. Arastirma neticesinde
FeTeMM destekli fen ogretiminin 6grencilerin muhendislik bilgi duzeylerine

olumlu yonde etki ettigi tespit edilmigtir.

Sevim, Turkmen ve Cebesoy (2021) Usak ili ve ilgelerinde 6grenim
gormekte olan toplam 723 ortaokul 6grencisi ile yurutulmus olduklari ¢alismada
ortaokul 6grencilerinin FeTeMM'e yonelik tutumlari ve muhendislik bilgi duzeyleri
arsinda bir iliski olup olmadigi ve FeTeMM'e yonelik ilgileri ile muhendislik bilgi
duzeylerine etki eden faktorleri arastirmiglardir. Muhendislik bilgi dizeyine
yonelik yapilan analizler neticesinde 6-7-8. siniflar arasinda 8. sinif lehine anlamli
bir farklihk var oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar bu durumun o6rneklemi
olusturan bireylerin farkli cografi bodlgelerde ve farkli okul tlrlerinden

kaynaklanmig olabilecegini dusinmektedirler.

Kantaroglu ve izgi-Onbasili (2023) Mersin merkez ve bazi ilgelerinde bilim
sanat merkezlerinde egitim alan 4. Sinifta 6grenim goren 162 6grencinin
FeTeMM'e ydnelik tutumlari ve mihendislik bilgi dlzeyleri arasindaki iliskiyi ve
bilim sanat merkezlerinin bu husustaki rolinu ortaya koymaya calismislardir.
Arastirmaya katilan 6gdrencilerin mihendislik bilgi dizeylerinin yiksek dizeyde
oldugu tespit edilmistir. Ayrica muhendislik bilgi duzeyi, cinsiyet agisindan
irdelendiginde kiz ve erkek dgrenciler arasinda anlamli bir farkhligin olmadigi

belirtilmigtir.

Ergiin ve Bilen (2020) tarama modeli kullanarak 335 ortaokul 6grencisinin
cevre muhendisligine yonelik bilgilerini arastirmislardir. Arastirma neticesinde
katilimci ogrencilerin ¢evre muhendisligine yonelik bilgilerinin orta duzeyde

oldugu, cinsiyet acisindan ele alindiginda kiz égrencilerin bilgi duzeyinin erkek
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ogrencilerden fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica sinif duzeyi agisindan
incelendiginde sinif dlzeyi arttikca c¢evre muihendisligine yonelik bilgi

duzeylerinin de arttigi tespit edilmigtir.
FeTeMM Mesleklerine Yénelik ilgilerinin Arastirildigi Caligmalar

Japashov, Naushabekov, Ongarbayev, Postiglione ve Balta (2022)
yuruttikleri arastirmada ortaokul 6grencilerinin FeTeMM alanlarindaki kariyer
ilgilerini analiz etmiglerdir. Arastirma, Kazakistan Cumhuriyeti'nin Almati
bdlgesindeki 398 6grenci (7-11 sinif ogrencileri) ile yuratalmustar. Arastirma
neticesinde dgrencilerin FeTeMM Kkariyer ilgileri ile cinsiyetleri, ebeveynlerinin
meslegdi, ebeveynlerinin egitimi, aile buyuklugu, okul tird ve okul yeri arasindaki
iliski ortaya konulmustur. Sonuglar, 6grencilerin FeTeMM kariyerlerine olumlu ilgi
gosterdiklerini, kiz ve erkek ogrencilerin yanitlarinin FeTeMM'in birgcok alt
boyutunda esit derecede olumlu oldugu belirlenmigtir. Ayrica, kdyde yasayan
ogrencilerin FeTeMM Kkariyerlerine buyuk ilgi duzeyi yuksek iken, sehirde
yasayan 6zel okul 6grencileri igcin FeTeMM Kkariyer ilgilerinin daha dusik oldugu
tespit edilmistir. Bunlarin yani sira, 6grencilerin aile buyuklugu, ebeveynlerinin
editimi ve mesleginin 6grencilerin FeTeMM Kkariyer ilgisiyle iligkili olmadigi
belirlenmistir.

Sidig, Permanasari ve Riandi (2022) Endonezya'daki 13-15 yas arasi
ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki kariyer ilgi profillerine genel bir bakis
saglamayi1 amaclamislardir. Calismada, Google Forms kullanilarak rastgele 263
kisiden veri toplanmistir. Sonuglara gore, dégrencilerin fen alanindaki FeTeMM
kariyer ilgilerinin ortalama degeri 3.37, teknoloji alani 3.57, muhendislik alan1 2.95
ve matematik alani 3.42'dir. Arastirmacilar, 6grencilerin FeTeMM Kkariyerlerine
olan ilgilerinin dusik olmasina neden olan faktorlerin, 6grencilerin FeTeMM
alaninda surdurulebilecek kariyerler hakkinda bilgive arastirma eksikligi,
ogrencilerin FeTeMM alanlarina girme konusunda dusuk 6z yeterlilikleri, gelecek
planlarindan ¢ok mevcut faaliyetlere odaklanan 6grenci oryantasyonu ve egitim
ve aile gevresinden dig destek eksikligi oldugunu belirtmektedir.

Luo, So, Wan ve Li (2021) 824 4. ve 6. sinif 6grencileri ile yuruttukleri

calismada, ilkogretim ogrencilerinin FeTeMM Kkariyerlerine iliskin kaliplasmig
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inanclarinin FeTeMM 0z yeterliklerini ve FeTeMM Kkariyeriyle ilgili sonug
beklentilerini ve FeTeMM Kkariyer ilgilerini nasil yordadigini arastiriimigtir.
Arastirma sonuglari ogrencilerin FeTeMM kariyerlerine iligkin basmakalip
inanclarinin, FeTeMM faaliyetlerindeki 6z yeterliliklerini ve kariyerle ilgili sonug
beklentilerini olumsuz ydnde yordadigini gostermektedir. Ayrica, 6grencilerin
FeTeMM etkinliklerindeki 6z yeterlilikleri ve kariyerle ilgili sonuc beklentileri de
FeTeMM kariyerine olan ilgilerini yordamigtir. Aragtirmacilara goére bu sonuglar
FeTeMM kalip yargilarinin 6z vyeterlilik ve sonug¢ beklentileri araciligiyla
ogrencilerin kariyer ilgileri Gzerindeki potansiyel dolayli etkisini agiklamaktadir.

Ogegbo ve Aina (2024) égrencilerin kodlamaya yonelik tutumlari ve bunun
FeTeMM ile ilgili kariyerlere olan ilgiyle iligkisi Uzerine bir karma yontem
arastirmasi yuaratmaglerdir. Arastirmaya Guney Afrika'nin Johannesburg
kentindeki kasaba okullarinda okuyan 7. siniftan 9. sinifa kadar 50 Guiney Afrikal
ogrenci (21 erkek ve 29 kiz) katilmigtir. Nicel veriler, ilkogretim 6grencilerinin
kodlama tutum anketi ve FeTeMM Kariyer ilgi anketi kullanilarak toplanirken, nitel
veriler bir odak grup gériismesi yoluyla toplanmistir. Ogrencilerin kodlamaya
yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu gérilmistir. Ogrencilerin
tutumlan ile FeTeMM Kkariyer ilgileri arasindaki iligki anlamli bulunmustur.
Sonuglar ayrica, 6grencilerin kodlama guveni, kodlama ilgisi, kodlamanin sosyal
degeri ve kodlayici algilari agisindan tutumlarinin bir FeTeMM meslegine olan
ilgilerinin dnemli yordayicilari oldugunu ortaya koymustur.

Yerdelen, Kahraman ve Tas (2016) dusuk sosyoekonomik statiudeki
ortaokul dgrencilerinin FeTeMM Kkariyer ilgilerini cinsiyet ve sinif dizeyi gibi
demografik degiskenlerle ve FeTeMM alanlarina yonelik tutumlari agisindan
arastirmiglardir.  Arastirmanin  6rneklemini 263 6.-8. sinif  dgdrencisi
olusturmaktadir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin FeTeMM kariyerine sahip olma
konusunda olumlu duygulara sahip oldugunu ve bu algilarin cinsiyet ve sinif
dizeyi acisindan farkhlik gostermedigini gostermistir. Ayrica, ogrencilerin
FeTeMM kariyerine yonelik ilgileri hem erkek hem de kiz 6grenciler igin yuksektir.
Ug sinif diizeyi arasinda, Fen alani harig, FeTeMM Kkariyerine ilgi agisindan
anlamli bir fark bulunmamistir.

Bozkurt Altan, Ugiinclioglu ve Zileli (2019) bir yatili bdlge ortaokulunda

o6grenim gérmekte olan 92 8. sinif dgrencisi ile yuruttikleri galismada 6grencilerin
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FeTeMM alanlarindaki kariyer yapmaya yonelik farkindaliklari, ilgileri ve bu
ilgilerin nelere dayandiklarini arastirmiglardir. Aragtirmalarinda hem nicel hem de
nitel yontemi kullanan arastirmacilar, az sayida 6grencinin FeTeMM alanlarina
yonelik meslek secimlerinin oldugunu belirtmiglerdir. Kariyer ilgilerinin kaynagina
yonelik bulgular da g¢evrelerinden gelen kariyer desteklerinin etkili oldugu isaret
etmektedir.

Ergin (2019) tarama modeli kullanarak yaruttigu ¢alismada Ege bolgesi
icinde yer alan bir ilgenin ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 400 6grenci ile
yurattigu calismada cinsiyet degiskeninin FeTeMM kariyer ilgileri Uzerinde
etkisinin olup olmadigini arastirmigtir. Arastirma neticesinde cinsiyetin FeTeMM
kariyer ilgisinde anlamli bir degigsken oldugu ve erkek ogrencilerin FeTeMM
kariyer ilgilerinin kizlara nazaran daha olumlu oldugu tespit edilmigtir.

Timur ve Badur (2020) 5., 6., 7. ve 8. siniflarda bulunan 834 6gdrencinin
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini arastirmiglardir. Calismayi nicel arastirma
yontemlerinden kesitsel tarama kullanarak gerceklestirmislerdir. Aragtirmacilar
cinsiyet ve sinif degiskenlerinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yodnelik
ilgilerini etkilediklerini tespit etmiglerdir. Cinsiyet agisindan erkek 6grenciler lehine
sinif duzeyi acisindan da 8. sinif o6grencileri lehine anlamh farkhliklar
belirlemiglerdir.

Goktepe Yildiz ve Goktepe Korpeogdlu (2020) veri madenciligini kullanarak
300 ortaokul 6grencisinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini incelemislerdir.
Baba meslegi, anne meslegi, anne egitim duzeyi ve cinsiyetin 6grencilerin
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini etkileyen en énemli faktérler olduklarini
tespit etmiglerdir.

Ugras (2019) Elazi§ il merkezi, ilceleri ve kdylerinde bulunan on ortaokulda
ogrenim goren 758 5., 6., 7. ve 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerini arastirmigtir. Cinsiyet agisindan erkekler lehine alt boyutlarda ise
fen ve matematik boyutlarinda kizlar, muhendislik ve teknoloji boyutlarinda ise
erkek &grenciler lehine farklihklar belirlenmistir. Sinif dizeyi agisindan
bakildiginda ise 5-6, 5-7, 5-8, 6-7, 6-8 ve 7-8. siniflar arasinda anlamh farkhligin
oldugu tespit edilmistir.

Alan yazinda yapilan ¢alismalar goz onunde bulunduruldugunda ogrencilerin

muhendislik algilarina yonelik yapilan calismalarin agirlikli olarak 6grencilerin var
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olan durumlarini tespit etmeye yonelik gerceklestirildikleri anlasiimaktadir. Bu
calismalarda genellikle 6grencilerin muhendislik tirinden insaat muhendisi hayal
ettikleri, muhendislerin erkek oldugu, insaat iscileri ve tamircileri ingaat
muhendisleriyle karistirdiklari gértilmektedir. Ortaokul 6grencilerinin muhendislik
bilgi duzeylerine yonelik gergeklestirilen galismalarinda benzer sekilde agirlikh
olarak tek bir &lcimle gergeklestirilen tarama c¢alismalari modelinde
gerceklestirildikleri anlasiimaktadir. FeTeMM mesleklerine ydnelik ilgilerinin
arastinldigi ¢alismalarda ise kariyer ilgilerinin dizeyleri, nelerden etkilendigi,
tutum ve Ozyeterlik gibi degiskenler ile iliski durumu ortaya konulmustur. Bu
c¢alismanin hem karma ydntem arastirmasi deseninde gercgeklestiriimis olmasi
hem de deneysel bir surecinin olmasi nedeniyle alan yazinda gergeklestiriimig
olan ¢alismalardan farkhlik gostermektedir. Deneysel surecte, FeTeMM egitimine
yonelik farkli 6gretimsel midahalelerin gergeklestiriimesi ve bunun dégrencilerin
muhendislik anlayiglarina, muhendislik bilgilerine ve FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerine etkisinin arastiriimasi bu calismayi degerli kilmaktadir. Ayrica
farkh arastirmalarda yer alan muhendislik anlayiglari, muhendislik bilgisi ve
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilinin butincul bir baglamda da ele alinmasi bu

calismayi degerli kilmaktadir.
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Bolim 3

Yontem

Bu galismada karma yontem arastirma desenlerinden miudahale deseni
kullaniimistir. Mudahale deseninde nitel ve nicel veriler mudahale oncesi, suresi
ve sonrasinda arastirmaci tarafindan es zamanl toplanarak yurutulebilmektedir
(Creswell & Plano Clark, 2018). Bu g¢alismada hem nicel hem de nitel veriler

mudahale dncesinde ve sonrasinda toplanmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin nicel boyutunda ulasilabilir evreni olarak Van ili Tugba
ilcesinde yer alan 5. sinif 8grencileri belirlenmistir. Orneklemi belirleme siirecinde
arastirmacinin mevcut 6gretmenlik yaptigi okulda uygulama yapabilmesi, kolay
ulasilabilmesi kriterleri géz 6ninde bulundurulmustur. Bu dogrultuda uygun
Oornekleme yontemi (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012) kullanilarak orneklem
belirlenmistir. Aragtirmanin érneklemi Van ili, Tugba ilgesi merkezinde yer alan
bir devlet okulunda Ug¢ farkh subede 6drenim goren 5. sinif 6grencileridir. Bu
orneklem ile ayni zamanda nitel verilerde toplanmistir. Yani aragtirmanin nicel ve
nitel boyutunun orneklemi ayni 6grencilerdir. Ogrencilerin sube ve cinsiyet

dagihmlari Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1

Subelerde Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyet Dagilimlar

Sube Cinsiyet N
1. Sube Erkek 13
(FeTeMM Etkinlik) Kiz 9
2. Sube Erkek 10
(FeTeMM Etkinlik + Video) Kiz 13
3. Sube Erkek 14
(FeTeMM Tim) Kiz 12

Calismaya toplam 37 erkek 34 kiz o6grenci katilmistir. Tablo 1
incelendiginde tum subelerde ve toplaminda cinsiyet acgisindan dengeli bir
dagilim oldugu, kisi sayilarinin birbirine yakin oldugu goériilmektedir. Ogrenciler

11-12 yas arahigindadirlar. Ogrenciler birbirine yakin bélgelerde yasiyor olup
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genel olarak sosyo ekonomik diizeyleri orta seviyededir. Ogrenciler arasinda
tasimall olarak egitim alanlar bulunmaktadir. FeTeMM Etkinlik subesinde 9
ogrenci, FeTeMM Etkinlik + Video subesinde 7 ve FeTeMM Tum subesinde ise

6 ogrenci tagimali olarak egitim almaktadir.
Veri Toplama Araglari

Calismada katilimci 6grencilerin miuhendislik bilgi duzeylerinin tespit
edilmesi siirecinde Mihendislik Bilgi Diizeyi Olgegi kullaniimistir. Bu dlgme araci
Harwell, Guzey, Moreno, Moore, Phillips ve Roehrig (2015) tarafindan
gelistiriimigtir. 4-5. siniflar igin ve 6-8. siniflar i¢in iki ayri dlgek gelistirilmistir. Bu
arastirmada 4-5. siniflar icin olan 6lgek kullaniimistir. Olgme araci 10 maddeden
olugmaktadir. Olgegin Turkce'ye uyarlamasi Aydin, Saka ve Glizey (2018)
tarafindan gergeklestiriimistir. Olcekte yer alan maddelerin madde gugcliuk
indeksleri .35 ile .75 araliginda, ayirt edicilik indeksleri ise .27 ile .80 araligindadir.

Olgme araci Ek D'de sunulmustur.

Ogrencilerin miihendislik anlayislarinin belirlenmesinde Fralick, Kearn,
Thompson ve Lyons, (2009) tarafindan Uretilmis olan Miihendis Ciz Olgegi
kullanilmistir. Bu arag iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda gizilen miihendisin
anlatilmasi, mihendisin kigisel bilgilerinin yazilmasi, ¢alistigi yerin anlatiimasi,
ne yaptiginin ve mesleginin agiklanmasi yer almaktadir. ikinci kisimda ise
dgrencilerin detayli gizim yapacaklari kisim bulunmaktadir. Olgme araci Ek E'de

sunulmustur.

Son olarak katilimci 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin
belilenmesinde FeTeMM Kariyer ilgi Anketi (STEM Career Interest Survey,
STEM-CIS) kullaniimistir. Bu 6lgme araci Kier, Blanchard, Osborne ve Albert
(2014) tarafindan ortaokul &grencilerine (6-8. sinif duzeyleri) yo6nelik
geligtirimistir. Olgme aracini  gelistiren arastirmacilar gerceklestirdikleri
dogrulayici faktor analizleri ile STEM-CIS’in guglu, tek faktorlG bir arag oldugunu
ve fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alt 6lgeklerinin ayri ayri veya birlikte
uygulanmasina olanak taniyan doért glgll, disipline 6zgl alt dlgede sahip
oldugunu ifade etmektedirler. Olgegin orijinalinde 44 madde yer almaktadir.

Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) bu 6lgme aracinin ortaokul 5-8. sinif
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ogrencileri igin uyarlamasini gerceklestirmistir. Uyarlama neticesinde olgekte 40
madde yer almistir. Olgegin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi dlgedin tamami
icin .93, fen alt boyutu ic¢in .86, teknoloji alt boyutu icin .88, muhendislik alt boyutu
icin .94 ve matematik alt boyutu icin .90 olarak hesaplanmistir. Olgme araci Ek

F'de sunulmustur.
Veri Toplama Suireci

Arastirmada takip edilen veri toplama sureci Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2
Aragtirmada Takip Edilen Veri Toplam Asamalari

Sube On-test Uygulama Son-test
1. Sube — Muhendislik Bilgi — Sadece FeTeMM — Muhendislik Bilgi
(FeTeMM Etkinlik) Diizeyi Olgegi etkinlikleri Diizeyi Olcegi
— STEM-CIS - STEM-CIS
— Miihendis Ciz Olgegi — Mihendis Ciz
Olgegi
2. Sube — Muhendislik Bilgi - FeTeMM — Muhendislik Bilgi
(FeTeMM Etkinlik + Diizeyi Olgegi etkinlikleri + Diizeyi Olcegi
Video) - STEM-CIS muhendislik — STEM-CIS
— Milhendis Ciz Olgegi videolari — Muhendis Ciz
Olgegi
3. Sube — Muhendislik Bilgi - FeTeMM — Muhendislik Bilgi
(FeTeMM Tum) Diizeyi Olgegi etkinlikleri + Diizeyi Olgegi
- STEM-CIS muihendislik - STEM-CIS
— Mihendis Ciz Olcegi videolar + — Miihendis Ciz
muhendisler ile Olgegi
soylesi

Verilerin Analizi Sureci

Arastirma slirecinde Mihendislik Bilgi Diizeyi Olgeginden nicel veriler elde
edilmektedir. Olgek maddelerinde dogru yanitlar 1, yanhs yanitlar ise 0 olarak
kodlanmig ve her bir birey icin toplam puan elde edilmigstir. Elde edilen puanlarin
dogasina gore parametrik veya parametrik olmayan testler ile 6n testler ve son

testler arasinda ve gruplar arasinda farkliliklarin olup olmadigi arastirilmistir.

Muhendislik bilgi dizeyi 6lgme araciyla elde edilen hem 6n test hem de
son test verilerinin normallik durumlari incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 3'te

sunulmustur.
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Tablo 3
Subelere Gore Miihendislik Bilgi Diizeyi Olgme Araciyla Elde Edilen Verilerin

Normallik Durumu

Subeler Toplam Puanlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd p. istatistik sd p.
FeTeMM Etkinlik On-test 173 22 .086 1940 22 20
Son-test 161 22 .144 .935 22 .158
FeTeMM Etkinlk  @n-test 163 23 116 910 23 .042
+ Video Son-test 158 23 140 949 23 276
FeTeMM Tum On-test 179 26 .031 912 26 .029
Son-test 146 26 161 941 26 144

Tablo 3’'te sunulan veriler dogrultusunda Muhendis Bilgi Duzeyi 6lgme
aracindan elde edilen verilerin normalligi incelenirken Shapiro-Wilk katsayisi
esas alinmigtir. Clnku analize tabi olan veri sayisinin 50’den kiigutik olmasi bunu
gerektirmektedir (Mayers, 2013). Shapiro-Wilk katsayilari incelendiginde
FeTeMM Etkinlik + Video 6n-test ve FeTeMM Tum 6n-test verileri haricinde diger
tum verilerin .05 anlamlilik duzeyinin Ustiinde oldugu yani normal dagilim
gOsterdigi anlagilmaktadir. FeTeMM Etkinlik + Video on-test ve FeTeMM Tum 6n-
test verilerinin ayrica carpiklik ve basiklik katsayilari da (sirasiyla -454, -.561 ve
-.119, -1.046) incelendiginde -1.5 ve +1.5 degerleri arasinda bulunduklari igin
verilerin normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Dolayisiyla yapilacak grup
kargilastirmalari analizlerinde parametrik testlerin kullaniimasi karari alinmigtir.
Bu dogrultuda ogrencilerin muhendislik bilgi duzeylerinin 6n-test ve son-test
arasinda degisim gosterip gostermedigi iligkili drneklemler t-testi ve siniflarin 6n-
test ve son-test degerlerinin birbirleri arasinda fark olup olmadigi ise One Way

Anova ile analiz edilerek irdelenmistir.

FeTeMM Kariyer ilgi Anketinden elde edilen hem &n test hem de son test
verilerinin normallik durumlari incelenmistir. Elde edilen veriler Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4

Subelere Gore FeTeMM Kariyer flgi Anketinden Elde Edilen Verilerin Normallik
Durumu

Subeler Toplam Puanlar

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
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istatistik

sd p istatistk sd p
FeTeMM Etkinlik Fen on-test .098 22 .200° .982 22 949
Matematik 6n-test 103 22 .200" .970 22 .706
Teknoloji On-test 137 22 .200" .958 22 442
Mihendislik 6n test 12 22 .200° .958 22 .449
Fen son-test .143 22 .200° .959 22 .466
Matematik son-test 110 22 .200" .960 22 484
Teknoloji son-test .228 22 .004 915 22 .059
Muhendislik son test 121 22 .200" .949 22 .304
On-test 143 22 .200° 931 22 130
Son-test 129 22 .200° .960 22 .498
FeTeMM Etkinlik + Fen 6n-test 116 26 .200" .954 26 .294
Video Matematik 6n-test .106 26 .200" 951 26 .241
Teknoloji On-test .146 26 .162 .956 26 .319
Muhendislik 6n test 150 26 .137 .909 26 .025
Fen son-test 121 26 .200" .937 26 .114
Matematik son-test .149 26 .141 .952 26 .254
Teknoloji son-test 131 26 .200" .930 26 .079
Muhendislik son test 118 26 .200° .942 26 .149
On-test 165 26 .067 954 26 .292
Son-test 115 26 .200" .976 26 .768
FeTeMM Tum Fen on-test 101 23 .200° .969 23 .658
Matematik 6n-test 120 23 .200° .982 23 .934
Teknoloji On-test .099 23  .200° .957 23 .407
Muhendislik 6n test 116 23  .200" .956 23 .379
Fen son-test 125 23 .200" .973 23 .760
Matematik son-test 135 23 .200° .979 23 .894
Teknoloji son-test .100 23 .200° .967 23 .628
Muhendislik son test 103 23  .200" .942 23 .197
On-test A71 23 .081 .887 23 .014
Son-test 110 23 .200° .924 23 .083

Tablo 4’te sunulan bilgiler dogrultusunda verilerin normalligi incelenirken

Shapiro-Wilk katsayisi esas alinmigtir. Cunku analizdeki kisi sayisinin 50°’den

kiguk olmasi bunu gerektirmektedir (Mayers, 2013). Shapiro-Wilk katsayilari
incelendiginde FeTeMM Etkinlik + Video muhendislik 6n-test ve FeTeMM Tim

On-test verileri haricinde diger tum verilerin .05 anlamhlik dizeyinin tstiinde yani

normal dagilim gosterdigi anlagiimaktadir. Bu iki On-test verilerinin son-test

verileri de normal dagihm gosterdigi icin yapilacak tim grup kargilastirmalari
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analizlerinde parametrik testlerin kullaniimasi karari alinmigtir. Bu dogrultuda tum
siniflarda 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin 6n-test ve son-test
arasinda degisim gosterip gostermedigi iligkili drneklemler t-testi ve subelerin 6n-
test ve son-test degerlerinin birbirleri arasinda fark olup olmadigi ise One Way
Anova ile arastinimigtir. One Way Anova gergeklestirilirken varyanslarin esit
cikmasi neticesinde subeler arasindaki farklar arastirilirken Bonferroni testi

kullaniimistir.

Muhendis c¢iz dlgegdi ise nitel bir dogaya sahip olup doért kategori agisindan
degerlendirilmistir. Bunlar Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, (2009) analizlerde
ortaya koydugu al boyutlar olup mihendisin goérintsu, mihendisin bulundugu
ortam, muhendisin gerceklestirdigi eylem ¢ikarimi ve kullandigi objelerdir. Analiz
siireci U¢ turda tamamlanmstir. ik turda verilerin bir kismi arastirmaci, tez
danigmani ve fen egitimi alan uzmani bir arastirmaci tarafindan bagimsiz olarak
analiz edilmistir. Ikinci turda arastirmaci ve tez tanismani tarafindan
gerceklestiriimis ve ortak bir anlayis olusturulmustur. Uclincli turda ise
olusturulan ortak anlayis dogrultusunda tim verilerin analizi arastirmaci
tarafindan tamamlanmistir. Bu slrecte kodlayicilar arasi tutarliik Miles ve
Huberman (1994) tarafindan belilenmis olan formalle hesaplanmigtir. Nihai

durumda kodlayicilar arasi tutarlilik %90 olarak tespit edilmistir.
Uygulama Sireci

Arastirmanin uygulamalari Gg farkli grupta 6 haftalik uygulama sirecinde
her hafta 4'er ders saati olmak Gizere 24 ders saatinde gergeklestirilmistir. Her bir

grupta gerceklestirilen 6gretimsel faaliyetler Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5.

Subelere Gergeklestirilen Ogretimsel Faaliyetler

Haftalar ve FeTeMM Etkinlik FeTeMM Etkinlik + Video FeTeMM Tum
saatler

1. Hafta On testlerin doldurulmasi  On testlerin doldurulmasi On testlerin

(3 saat) doldurulmasi
1-2-3. Mors alfabesi iletisim Mors alfabesi iletisim Mors alfabesi iletisim
Haftalar araci etkinligi araci etkinligi araci etkinligi
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(6 saat)

3-4. Kendi oyuncak arabani Kendi oyuncak arabani Kendi oyuncak
Haftalar tasarla etkinligi tasarla etkinligi arabani tasarla
(6 saat) etkinligi
4-5-6. Sac kurutma makinesi Sac¢ kurutma makinesi Sac¢ kurutma
Haftalar etkinligi etkinligi makinesi etkinligi
(6 saat)

6. Hafta Son testlerin doldurulmasi  Son testlerin doldurulmasi Son testlerin
(3 saat) doldurulmasi

FeTeMM Etkinlik Subesi Faaliyetleri

FeTeMM Etkinlik subesinde gerceklestirilen 6gretimsel faaliyetlerin temel akisi

asagida belirtilmistir
1) Etkinligin amaci 6grencilere agiklanmigtir. Her bir etkinligin amaci yonelik

olarak dersin girisinde asagida belirtilen ifadeler kullaniimigtir.
Mors Alfabesi: Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler paralelinde pek ¢ok
iletisim araci gelistiriimistir. Fakat tarihte belli bir donem Mors alfabesi
kullanilarak iletisim saglanmistir. Bu etkinlikte Mors alfabesinin kullanilarak
iletisim kurulmasini saglayan teknolojik aletin bir benzerini tasarlamaniz ve
uretmeniz gerekmektedir. Nasil bir arag tasarlayip gelistirirsiniz?
Oyuncak araba: Oyuncak arabalariyla oynamayi ¢ok seven Beray, bir giin
oyuncak arabasinin kenarinin kirilmis oldugunu fark eder. Merak edip igine
baktiginda pil, kablo ve tekerleklere baglh olan motorlarin oldugunu gorur.
Beray, kendi oyuncak arabasini yapmaya karar verir. Beray gibi sizde kendi
oyuncak arabanizi yapmak isterseniz nasil bir oyuncak araba Uretirsiniz.
Sa¢ kurutma makinasi: Evlerindeki sa¢ kurutma makinasi bozulan Ahmet
merakindan sa¢ kurutma makinasinin igini agarak tamir etmeye galismistir.
Fakat makinenin neresinin arizali olduguna bir turli karar verememigtir.
Bunun Uzerine Ahmet, makinenin icerisindeki parcalara benzer pargalar satin
alarak kendi sa¢ kurutma makinesini yapmaya karar verir. Ahmet nasil calisan
bir sa¢ kurutma makinesi yapabilir?
2) Mors alfabesi tanitiimistir/oyuncak araba gosterilmistir/ sa¢ kurutma
makinasi gosterilmistir.

3) Muhendislik tasarim sireci basamaklari tanitiimistir.
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4) Gruplar  halinde muhendislik ~ tasarim sureci basamaklari
gercgeklestirilmistir.
a. Problem durumu arastirmaci tarafindan égrencilere sunulmustur.
b. Ogrenciler gruplar halinde ¢dzim vyollari disinmis, ¢bzime
yonelik tasarimlar, ¢izimler olusturmusglardir.
c. Tasarimlarini olusturup, ¢alisip calismadigini test etmislerdir.
d. Olusturduklari Granu tanitmisglardir.
e. Elde edilen donutlere gore Urun geligtirilmigtir.
FeTeMM Etkinlik + Video Subesi Faaliyetleri
FeTeMM Etkinlik + Video subesinde gerceklestirilen o6gretimsel
faaliyetlerin temel akigi asagida belirtilmistir
1) Etkinligin amaci 6grencilere aciklanmistir. Her bir etkinligin amaci yonelik
olarak dersin girisinde asagida belirtilen ifadeler kullaniimistir.
Mors Alfabesi: Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler paralelinde pek ¢ok
iletisim araci gelistiriimistir. Fakat tarihte belli bir donem Mors alfabesi
kullanilarak iletisim saglanmistir. Bu etkinlikte Mors alfabesinin kullanilarak
iletisim kurulmasini saglayan teknolojik aletin bir benzerini tasarlamaniz ve
uretmeniz gerekmektedir. Nasil bir arag tasarlayip gelistirirsiniz?
Oyuncak araba: Oyuncak arabalariyla oynamayi ¢ok seven Beray, bir glin
oyuncak arabasinin kenarinin kirilmis oldugunu fark eder. Merak edip igine
baktiginda pil, kablo ve tekerleklere bagli olan motorlarin oldugunu gorur.
Beray, kendi oyuncak arabasini yapmaya karar verir. Beray gibi sizde kendi
oyuncak arabanizi yapmak isterseniz nasil bir oyuncak araba uretirsiniz.
Sac¢ kurutma makinasi: Evlerindeki sa¢ kurutma makinasi bozulan Ahmet
merakindan sa¢ kurutma makinasinin igini agarak tamir etmeye ¢alismistir.
Fakat makinenin neresinin arizali olduguna bir turli karar verememistir.
Bunun Uzerine Ahmet, makinenin icerisindeki parcalara benzer pargalar satin
alarak kendi sag kurutma makinesini yapmaya karar verir. Ahmet nasil ¢alisan
bir sa¢ kurutma makinesi yapabilir?
2) Mors alfabesi tanitilmistir/oyuncak araba gdsterilmistir/ sa¢ kurutma
makinasi gosterilmistir.
3) Muahendislige yonelik videolar izletilmistir.

a. Mors alfabesine iletisim araci igin izletilen videolar:
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I.  Cocuklarla  muhendislik  Gzerine  sohbet etmek
(https://www.youtube.com/watch?v=yZRCBp5TnME)

b. Kendi oyuncak arabani tasarla etkinligi igin izletilen videolar:
I.  Muhendislik nedir? (https://www.youtube.com/watch?v=-
[9ndU_RgDY)
II. NASA for Kids: Intro to Engineering (https://youtu.be/lu-
MiKDo2VI?si=sillDIJFrhTYPKXB)

c. Sac kurutma makinesi etkinligi icin izletilen videolar:
I.  Muhendislik Nedir? Muhendis Adaylarina Tavsiyeler
(https://Iwww.youtube.com/watch?v=nkoH3B3P57E)

[I.  What's an Engineer?
(https://youtu.be/owHF9iLyxic?si=Aa21kGvlivbAZNJV)

4) Muhendislik tasarim sureci basamaklari tanitiimigtir.

5) Gruplar  halinde muahendislik ~ tasarim sureci basamaklari
gercgeklestirilmistir.
a) Problem durumu aragtirmaci tarafindan 6grencilere sunulmustur.
b) Ogrenciler gruplar halinde ¢éziim yollar distiinmuis, ¢éziime ydnelik
tasarimlar, gizimler olusturmusglardir.
c) Tasarimlarini olusturup, ¢alisip calismadigini test etmislerdir.
d) Olusturduklari Grand tanitmiglardir.
e) Elde edilen donutlere gére Grln gelistiriimigtir.
FeTeMM Tum Subesi Faaliyetleri
FeTeMM TUm subesinde gercgeklestirilen 6gretimsel faaliyetlerin temel akigi
asagida belirtilmigtir
1) Etkinligin amaci égrencilere agiklanmistir. Her bir etkinligin amaci yonelik
olarak dersin girisinde asagida belirtilen ifadeler kullaniimistir.
Mors Alfabesi: Bilim ve teknolojide yasanan gelismeler paralelinde pek ¢ok
iletisim araci gelistirilmistir. Fakat tarihte belli bir donem Mors alfabesi
kullanilarak iletisim saglanmistir. Bu etkinlikte Mors alfabesinin kullanilarak
iletisim kurulmasini saglayan teknolojik aletin bir benzerini tasarlamaniz ve
uretmeniz gerekmektedir. Nasil bir arag tasarlayip gelistirirsiniz?
Oyuncak araba: Oyuncak arabalariyla oynamayi ¢ok seven Beray, bir gun

oyuncak arabasinin kenarinin kirilmis oldugunu fark eder. Merak edip igine
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baktiginda pil, kablo ve tekerleklere bagli olan motorlarin oldugunu gordr.
Beray, kendi oyuncak arabasini yapmaya karar verir. Beray gibi sizde kendi
oyuncak arabanizi yapmak isterseniz nasil bir oyuncak araba Uretirsiniz.
Sac¢ kurutma makinasi: Evlerindeki sa¢ kurutma makinasi bozulan Ahmet
merakindan sag¢ kurutma makinasinin igini agarak tamir etmeye calismistir.
Fakat makinenin neresinin arizali olduguna bir turli karar verememigtir.
Bunun tzerine Ahmet, makinenin igerisindeki parcalara benzer pargalar satin
alarak kendi sa¢ kurutma makinesini yapmaya karar verir. Ahmet nasil galisan
bir sa¢ kurutma makinesi yapabilir?
2) Mors alfabesi tanitiimigtir/oyuncak araba gosterilmistir/ sa¢ kurutma
makinasi gosterilmistir.
3) Muhendislige yonelik videolar izletilmigtir.
a. Mors alfabesine iletisim araci igin izletilen videolar:
I. Cocuklarla  muhendislik  Gzerine  sohbet etmek
(https://Iwww.youtube.com/watch?v=yZRCBp5TnME)

b. Kendi oyuncak arabani tasarla etkinligi igin izletilen videolar:
I.  Muihendislik nedir? (https://www.youtube.com/watch?v=-
[9ndU_RgDY)
II.  NASA for Kids: Intro to Engineering (https://youtu.be/lu-
MiKDo2VI1?si=sillDIJFrhTYPKXB)

c. Sac kurutma makinesi etkinligi icin izletilen videolar:

I.  Muhendislik Nedir? Muhendis Adaylarina Tavsiyeler
(https://Iwww.youtube.com/watch?v=nkoH3B3P57E)

II.  What's an Engineer?
(https://youtu.be/owHF9iLyxic?si=Aa21kGvlivbAZNJvV)

4) Ogrencilerle mihendisler arasinda sdylesiler gerceklestirilimigstir.

a. Gida muhendisi ile gergeklestiriien sdylesi: Sdylesi icin kadin bir
gida muhendisi sinifa davet edilmistir. Davet Mors alfabesi iletisim
araci tasarlama etkinligi stirecinde meydana gelmistir. Soyleside
gida muhendisliginin ne oldugu, gida muhendislerinin nerelerde
calistigi ve gida ambalajlarindaki gesitli bilgilere yonelik konusmalar

gerceklesmistir.
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b.

insaat miihendisi ile gerceklestiriien sdylesi: Kadin bir insaat
muhendisi tarafindan gergeklestiriimistir. Sa¢ kurutma makinesi
etkinlik surecinde yurutulmagstir. Kadinlarin muahendislik meslegi
icerisinde yer alabilecedi, kadinlarin da bu muhendislik tarana
tercih ettikleri, ingaat isgisi, tamirci ve ustanin insaat muhendisi
olmadigi, insaat muhendisinin ingaat slrecini planlayan,
dizenleyen, denetleyen kisi oldugu, diger muhendislik alanlari ve
mimarlarla ortak calistigi, insaat muhendislerinin sadece ev
yapmadiklarini, kdpraler, alt yapi ¢aligmalari vb. alanlarda faaliyet

gosterdigine yonelik konusmalar gerceklesmistir.

5) Muhendislik tasarim sureci basamaklari tanitiimistir.

6) Gruplar  halinde muhendislik  tasarim sureci basamaklari

gerceklestirilmistir.

a.
b.

Problem durumu arastirmaci tarafindan 6grencilere sunulmustur.
Ogrenciler gruplar halinde ¢éziim yollari diistinmis, ¢oziime yonelik

tasarimlar, gizimler olusturmusglardir.

c. Tasarimlarini olusturup, ¢alisip calismadigini test etmislerdir.

Olusturduklari arand tanitmiglardir.

Elde edilen donutlere gore urun gelistirilmigtir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorum

Arastirma surecinde elde edilen bulgular arastirma sorulari dogrultusunda

sunulmustur.
Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt probleminde 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi
kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gercgeklestirilen dogrudan ve
dolayli muhendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin mihendislik bilgi dizeylerine
etkisi arastinlmistir. Bu kapsamda Muhendislik Bilgi Duzeyi Olgeginden elde
edilen 6n-test ve son-test verilerine ait t-testi bulgulari Tablo 6’te sunulmustur.
Tablo 6
Subelere Gore On-Test, Son-Test Muhendislik Bilgi Diizeyleri Farki

Sube Test N X ss sd t p
. On-test 22 5.72 221 21 .90 .929
FeTeMM Etkinlik
eTeMM Etkind Son-test 22 568 181
FeTeMM Etkinlik + On-test 23 5.76 1.73 22 -728 474
Video Son-test 23 6.09 1.95
FeTeMM Tim On-test 26 5.50 1.92 25 -792 .436
Son-test 26 5.76 1.92

Tablo 6 incelendiginde on test ve son-test ortalama degerlerinin birbirine
¢ok yakin oldugu ve istatistiksel olarak tum subelerin 6n-test ve son-test verileri
arasinda anlaml bir farkliigin meydana gelmedigi gorilmektedir [FeTeMM
Etkinlik: 1(21)=.90, p>.05; FeTeMM Etkinlik + Video: t(22)=-.728 , p>.05; FeTeMM
Tam: t(25)=-.792, p>.05]. Bu durum her subede kendine 6zgu gerceklestirilen
ogretimsel mudahalelerin 6grencilerin muhendislik bilgi dizeylerinde bir degisime
neden olmadigini gostermektedir.

Subeler arasinda cgesitli unsurlar agisindan ogretimsel farkliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklarin 6grencilerin muhendislik bilgilerinde farklilik
olusturup olusturmadigi arastirildiginda ise Tablo 7’te sunulan One-Way Anova

bilgilerine ulasiimistir.
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Tablo 7

Subelere Gore On-Test ve Son-Test Fark Durumlari

Testler Varyansin Kareler Sd Kareler F p
Kaynadi toplami Ortalamasi
On-test Gruplar .995 2 497 129 .879
arasi
Gruplar ici 261.226 68 3.842
Toplam 262.221 70
Son-test Gruplar 2.082 2 1.041 .289 .750
arasi
Gruplar ici 245.214 68 3.606
Toplam 247.296 70

Tablo 7 incelendiginde subeler arasinda muhendislik bilgi dizeyi agisinda
On-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk olmadigi
gorulmektedir [F(2,68)=.129, p>.05]. Ayrica var olan ogretimsel farklliklarin yani
FeTeMM egitiminin yani sira muhendislik videolarinin izletiimesi veya
muhendislerin  dgrencilerle  soylesiler  gergeklestirmelerinin  6grencilerin
muhendislik bilgi dizeylerinde fark yaratmadigi gorulmektedir [F(2,68)=.289,
p>.750].

ikinci Arastirma Sorusuna Yoénelik Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin ikinci alt probleminde 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi
kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gergeklestirilen dogrudan ve
dolayli muhendislik vurgulu etkinliklerin o6grencilerin FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerine etkisi arastinlmistir. Bu kapsamda FeTeMM Kariyer ilgi
anketinden elde edilen 6n-test ve son-test verileri her bir sube igin ayri ayri ele
alinmigtir. Sadece FeTeMM etkinliklerinin gerceklestirildigi siniftaki 6grencilerin
verilerinin t-testi bulgulari Tablo 8'te sunulmusgtur.

Tablo 8
FeTeMM Etkinlik Sinifindaki Ogrencilerin FeTeMM Mesleklerine Yénelik ligi

Sonucglari

Sube Test N X ss sd t p
FeTeMM Fen On-test 22 37.72 5.51 21 -1.849 .079
Etkinlik

Son-test 22 39.36 6.66
FeTeMM Teknoloji On-test 22 35.00 6.85 21 2.430 .024
Etkinlik Son-test 22 32.54 8.28
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FeTeMM Matematik On-test 22 38.12 6.08 21 1.363 187
Etkinlik

Son-test 22 36.36 751
FeTeMM Muhendislik On-test 22 36.55 8.91 21 -1.549 .136

Etkinlik Son-test 22 3855  7.33
FeTeMM Toplam Puan On-test 22 147.39 22.90 21 191 .850
Etkinlik Son-test 22 146.82 23.42

Tablo 8 incelendiginde FeTeMM Kariyer ilgi anketinin boyutlarindan
sadece teknoloji alaninda on-test ve son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu gorulmektedir [Teknoloji: t(21)=2.430, p<.05]. Fakat bu farklilik 6n-
test lehine meydana gelmigstir. Fen ve muhendislik son-test puanlarinda ise bir
artis s6z konusu olmasina ragmen istatistiksel olarak anlaml bir farklihk meydana
gelmemigtir [Fen: t(21)=-1.849, p>.05; Matematik: t(21)=1.363, p>.05;
Muhendislik: t(21)=-1.549, p>.05; Toplam: t(21)=.191, p>.05].

FeTeMM etkinliklerinin gercgeklestiriimesinin  yani sira muhendislik
uygulamalarina yonelik videolarin izletildigi subedeki 6grencilerin verilerinin t-testi
bulgulari Tablo 9'da sunulmustur.

Tablo 9
FeTeMM Etkinlik + Video Sinifindaki Ogrencilerin FeTeMM Mesleklerine
Yénelik llgi Sonuglari

Sube Test N X ss sd t p
FeTeMM Fen On-test 23  35.87 6.47 22 166 869
Etkinlik +

Video Sontest 23 3565  7.53

FeTeMM Teknoloji On-test 23  32.26 905 22  -292 773
Etkinlik + Son-test 23 32.67 7.50

Video )

FeTeMM Matematik Ontest 23  37.79 7.94 22 698 492
Etkinlik +

Video Sontest 23  36.88 8.10

FeTeMM Muhendislik On-test 23 32.65 8.38 22 -1.790 .087

Etkinlik -+ Sontest 23 3539  8.19

Video

FeTeMM Toplam Puan On-test 23 138.57 24.98 22 -.529 .602
Etkinlik + Son-test 23 140.58 24.87

Video

Tablo 9 incelendiginde hem dlgme aracinin alt boyutlarina yonelik hem de
batintne yonelik olarak ogrencilerin 6n-test ve son-test puanlari arasinda
anlamh bir farkhlik meydana gelmedigi gorulmektedir. Dolayisiyla yapilan

uygulamalarin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinde anlamli bir
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artisa neden olmadigi sdylenebilir [Fen: t(22)=.166, p>.05; Teknoloji: t(22)=-.292,
p>.05; Matematik: t(22)=.698, p>.05; Muhendislik: t(22)=-1.790, p>.05; Toplam:
t(22)=-.529, p>.05].

FeTeMM etkinlikleri gergeklestirimesinin, muhendislik uygulamalarina
yonelik videolarin izletiimesinin yani sira muhendislerle soylesilerin yer aldigi
subedeki 6grencilerin verilerinin t-testi bulgulari Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10
FeTeMM Tum Sinifindaki Ogrencilerin FeTeMM Mesleklerine Yénelik ilgi

Sonuglari

Sube Test N X SS sd t p
FeTeMM Fen On-test 26 39.77 4.49 25 -2.252 .033
Tdm

Son-test 26 41.73 5.62
FeTeMM Teknoloji On-test 26 36.14 7.08 25 -2.196 .038
Tdm Son-test 26 38.96 6.71
FeTeMM Matematik On-test 26 39.51 6.34 25 -.611 547
Tdm

Son-test 26 40.35 7.09
FeTeMM Muhendislik On-test 26 38.08 7.64 25 -2.561 .017

Tlm Sontest 26 4254 591
FeTeMM Toplam Puan On-test 26 153.50 17.98 25 -2.697 .012
Tdm Son-test 26 163.58 16.14

Tablo 10 incelendiginde FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi anketinin Fen,
Teknoloji ve Muhendislik boyutlarinda ve anketin tumunde 6grencilerin on-test ve
son-test puanlari arasinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilarinin
bulundugu gorulmektedir [Fen: t(25)=-2.252, p<.05; Teknoloji: t(25)=-2.196,
p<.05; Muhendislik: t(25)=.017, p<.05; Toplam: t(25)=.012, p<.05]. Nitekim bu
farklilhklarin temel kaynaginin FeTeMM etkinlikleri ve izletilen videolarin yani sira
Ozellikle muhendislerle gerceklestirilen soylesilerin oldugu séylenebilir.

Son olarak subeler arasi farkliklarin olup olmadigdi arastirildiginda Tablo

11’de sunulan One-Way Anova analizi bulgulari elde edilmistir.
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Tablo 11
FeTeMM Meslekleri ilgi Anketi On-Test ve Son-Test Verilerin Subelere Gére

Durumu
Testler Varyansin Kareler sd Kareler F p Fark

kaynagi toplami ortalamasi

Gruplar arasi 186.309 2 93.155 3.072 .053 Yok
On-test fen Gruplar igi 2062.305 68 30.328

Toplam 2248.614 70

Gruplar arasi 190.598 2 95.299 1.604 .209 Yok
On-test matematik Gruplar igi 4040.224 68 59.415

Toplam 4230.822 70

Gruplar arasi 41.287 2 20.643 443 644 Yok
On-test teknoloji Gruplar ici 3170.867 68 46.630

Toplam 3212.154 70

Gruplar arasi 375.508 2 187.754 2733 .072 Yok
On-test miihendislik Gruplar ici 4671.137 68  68.693

Toplam 5046.645 70

Gruplar arasi 454.520 2 227.260 5208 .008 3>2
Son-test fen Gruplar igi 2967.424 68 43.639

Toplam 3421.944 70

Gruplar arasi 665.391 2 332.696 5,947 .004 3>2
Son-test matematik Gruplar igi 3804.290 68 55.945 3>1

Toplam 4469.681 70

Gruplar arasi 231.402 2 115.701 2.025 .140 Yok
Son-test teknoloji Gruplar igi 3885.584 68 57.141

Toplam 4116.986 70
Son-test Gruplar arasi 629.592 2 314796  6.156 .003 3>2
miihendislik Gruplar ici 3477.394 68 51.138

Toplam 4106.986 70

Gruplar arasi 2731.641 2 1365.820 2.830 .066 Yok
On-test toplam Gruplar ici 32820.470 68 482.654

Toplam 35552.111 70

Gruplar arasi 6993.977 2 3496.989 7.515 .001 3>2
Son-test toplam Gruplar igi 31643.132 68  465.340 3>1

Toplam 38637.110 70

1: FeTeMM Etkinlik, 2: FeTeMM Etkinlik + Video, 3: FeTeMM Tim
Tablo 11 incelendiginde subeler arasinda 6n-test puanlarinin higbirinde

anlamli farkhlik bulunmadigi bunun yani sira son-test teknoloji puanlarinda da
benzer bir durumun s6z konusu oldugu gérulmektedir. Diger taraftan son-test fen,
son-test matematik, son-test muhendislik ve son test toplam puanlari arasinda
FeTeMM Tum subesiile FeTeMM Etkinlik + Video subesi arasinda FeTeMM Tum
subesine yonelik anlamli bir farklihdin oldugu tespit edilmistir [Son-test fen:
F(2,68)= 5.208, p<.05; Son-test matematik: F(2,68)= 5.947, p<.05; Son-test
muhendislik: F(2,68)=6.156, p<.05; Son-test toplam: F(2,68)=7.515, p<.05].
Ayrica son-test matematik ve son-test toplam puanlari arasinda FeTeMM Tum

subesi ile FeTeMM Etkinlik subesi arasinda FeTeMM Tum subesine yonelik

34



anlamli bir farklihgin oldugu belirlenmistir [Son-test matematik: F(2,68)= 5.947,
p<.05; Son-test toplam: F(2,68)=7.515, p<.05]. Dolayisiyla mihendislerle yapilan
soylesilerin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini muhendislikle ilgili

izletilen videolardan anlamli bir sekilde daha fazla etkiledigi sdylenebilir.
Uclinct Aragtirma Sorusuna Yénelik Bulgular ve Yorum

Arastirmanin Ugunclu alt probleminde 5. sinif égrencileri ile FeTeMM
egitimi kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Uunitesinde gerceklestirilen
dogrudan ve dolayli mihendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin muhendis
algilarina yansimalarinin nasil oldugu arastirilmistir. Bu kapsamda Mihendis Ciz
veri toplama aracindan elde edilen bulgular c¢izilen muihendisin cinsiyeti,
muhendislik tirt ve gizimdeki objelere goére grafikler halinde ele alinmistir.

Muhendisin cinsiyeti ve muhendislik tdrine yodnelik bulgular.
FeTeMM etkinlik subesinde gergeklestirilen on-cizim ve son-gizimlerin analizi

neticesinde ortaya ¢ikan bulgular Sekil 2'de sunulmustur.

Erkek, 40.90
45.00
40.00
35.00
Erkek, 36.40
30.00
25.00
20.00 Ikisi, 9.10
15.00 Kadin, 9.10
10.00
5.00 -
Ikisi, 0.00
0.00 Kadin, 0.00 O
Erkek Kadir Ikisi
FeTeMM Etkinlik On gizim % 36.40 9.10 0.00
FeTeMM Etkinlik Son gizim % 40.90 0.00 9.10
FeTeMM Etkinlik On cizim % FeTeMM Etkinlik Son ¢izim %

Sekil 2. FeTeMM etkinlik subesindeki 6grencilerin 6n-¢izim ve son-gizimlerde yer

alan muhendislerin cinsiyet durumlari.
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Yapilan analizlerin  sonuglari incelendiginde sadece FeTeMM
etkinliklerinin gerceklestiriimis oldugu siniftaki 6grencilerin ilk ¢izimlerinin
%36.4'unde (N:8) erkek figurler yer alirken son gizimlerinde bu erkek orani
%40.9'a (N:9) yikselmistir. ilk gizimlerindeki kadin figlirii orani ise %9.1 (N:2)
iken son c¢izimlerin higbirinde kadin figuru yer almamistir. Bunlarin yani sira
ogrencilerin ilk cgizimlerinde sadece kadin veya erkek muhendis figurleri yer
alirken son ¢izimlerin %9.1'inde (N:2) hem kadin hem de erkek muhendisin
beraber cizildigi gériilmektedir. On cizim ve son cizime bakildiginda her ikisinde
de erkek muhendis ¢izimi orani fazladir. Gergeklegtirilen egitimler sonrasinda
ogrencilerin zihinlerindeki muhendislik anlayiglarinda cinsiyet agisindan yuksek
oranda bir degisim meydana gelmedigi soylenebilir. Fakat kadin ve erkek
muhendislerin bir arada calisabilecedi algisina yonelik veriler sunmaktadirlar.
Bahsedilen cizimlere yonelik ayni 6grencinin hem on gizim hem de son ¢izim

ornekleri Sekil 3, 4, 5 ve 6'da sunulmustur.

Sekil 3. On ¢izimde kadin miihendis drnegi.
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Sekil 4. Son gizimde erkek muhendis 6rnegi.
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Sekil 5. On ¢izimde erkek miihendis drnegi.

37



: TO Mw

- » —'--—-

. — ""'4) li

Sekil 6. Son ¢izimde kadin ve erkek muhendis ornegi.

FeTeMM etkinlik + Video subesinde gergeklestirilen 6n-cizim ve son-

cizimlerin analizi neticesinde ortaya ¢ikan bulgular Sekil 7'de sunulmustur.
60.00

50.00 Kadin, 50.00
€4 Erkek, 45.40

40.00 \
30.00 Kadin, 31.80

20.00
10.00
ikisi, 4.60
0.00 &1 |kisi, 0.00
Erkek Kadin Ikiss
FeTeMM Etkinlik + Video On gizim % 45.40 31.80 0.00
FeTeMM Etkinlik + Video Son gizim % 45.40 50.00 4.60
=@==FeTeMM Etkinlik + Video On ¢izim % ==@==FeTeMM Etkinlik + Video Son ¢izim %

Sekil 7. FeTeMM etkinlik + Video subesindeki 6grencilerin dn-cizim ve son-

cizimlerde yer alan muhendislerin cinsiyet durumlari.
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Hem FeTeMM etkinliklerinin gergeklestirildigi hem de muhendislik
videolarin izletildigi sinif verileri incelendiginde ise bazi farkliliklarin oldugu géze
carpmaktadir. On gizimde kadin miihendis gizimi gerceklestiren égrenci orani ise
%31.8 (N:7) iken son cizimde bu oran %50'ye (N:11) yuUkselmistir. Erkek
muhendis figuru cizimlerinde ise herhangi bir oran (%45.4, N:10) degisimi s6z
konusu olmamistir. Diger taraftan higbir 6grenci 6n gizimde kadin ve erkek
muhendisleri bir arada g¢izmezken son ¢izimde bu oran %4.6'ya yukselmistir.
Dolayisiyla gergeklestirilen FeTeMM etkinlikleri ve izletilen videolar neticesinde
ogrencilerde kadin muhendis olabilecegi algisinin giderek arttigr ve bu artigin
oraninin %18.2 oldugu gorulmektedir. Bahsedilen cizimlere ydnelik ayni

o6grencinin hem 6n ¢izim hem de son ¢izim érnekleri Sekil 8, 9, 10, 11, 12 ve 13'te

sunulmustur.

Sekil 8. On ¢gizimde erkek miihendis 6rnegi.

39



&\ Mshwdss G2

Sekil 9. Son ¢izimde erkek muhendis ornegi.
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Sekil 10. On gizimde kadin miihendis érnegi.
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Sekil 12. On gizimde erkek miihendis 6regi.
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Sekil 13. Son gizimde kadin ve erkek mihendis ornegi.

FeTeMM Tum subesinde gergeklestirilen 6n-¢izim ve son-¢gizimlerin analizi
neticesinde ortaya g¢ikan bulgular Sekil 14'te sunulmustur.
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60.00

Erkek, 56.00
50.00
Kadin, 48.00
Erkek, 48.00
40.00
Kadin, 32.00
30.00
20.00
10.00 ikisi, 4.00
0.00 Ikisi, 0.00 .
Erkek Kadin Ikisi
FeTeMM Tiim On cizim % 56.00 32.00 0.00
FeTeMM Tum Son gizim % 48.00 48.00 4.00
FeTeMM Tiim On cizim % FeTeMM Tum Son ¢izim %

Sekil 14. FeTeMM Tum subesindeki 6grencilerin on-gizim ve son-gizimlerde yer

alan muhendislerin cinsiyet durumlari.

Son olarak hem FeTeMM etkinliklerinin yurGtaldigid hem muhendisligin
doganina yonelik videolarin izletildigi hem de farkli alanlardan muhendislerin
ogrencilerle bir araya getirildigi sinifin verileri incelendiginde 6n cizimlerinde
erkek muhendis ¢izen 6grenci oraninin %56'dan (N:14) son ¢izimde %48'e (N:12)
distugu gérilmektedir. On cizimlerinde kadin miihendis gizen dgrencilerin orani
ise %32'den (N:8) son cizimlerinde %48'e (N:12) yukselmigtir. Ayrica 6n
cizimlerinde kadin ve erkek muhendisleri bir arada ¢izen herhangi bir 6grenci
bulunmazken son ¢izimlerinde 6grencilerin %4'U (N:1) hem kadin hem de erkek
muhendisi bir arada gizmislerdir. Bu veriler 1s1ginda kadin muhendis olabilecegi
algisina sahip ogrenci oranin %16’k bir artis gosterdigi gorulmektedir.
Bahsedilen cizimlere yonelik ayni 6grencinin hem on ¢izim hem de son gizim
ornekleri Sekil 15, 16, 17, 18, 19 ve 20'de sunulmustur.
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Sekil 16. Son gizimde erkek mihendis drnegi.
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Sekil 17. On gizimde erkek miihendis 6rmegi.

R

Sekil 18. Son ¢izimde kadin muhendis 6rnegi.
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A0 DENG AT ATOLYEST

Sekil 19. On gizimde erkek miihendis drnegi.

Sekil 20. Son gizimde kadin ve erkek mihendis ornegi.

Sonug olarak Ug¢ sinif karsilastirildiginda FeTeMM etkinlikleri yapilip video

izletilen sinif ile tim FeTeMM faaliyetlerinin yurutildugd siniflardaki 6grencilerin
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kadin muhendis olabilecegi anlayiglarinda gelisme oldugu ve bu gelismenin tim
FeTeMM faaliyetlerinin gergeklestirildigi sinifta daha fazla oldudu ortaya
cikmaktadir.

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

ic Diger  Belirtilmem
. .| Tasarimci .
miihendis meslekler is

On ¢izim % 27.30 9.10 0.00 0.00 4.60 4.60 4.60 36.40 13.60
Son ¢izim % 27.30 13.60 4.60 4.60 0.00 4.60 0.00 36.40 9.10

ingaat Otomotiv Elektrik = Bilgisayar Cevre

On cizim % Son ¢gizim %

Sekil 21. FeTeMM Etkinlik subesindeki 6n-¢izim ve son-cizimlerde yer alan

muhendislik turleri.

Sadece FeTeMM etkinliklerinin yapildidi sinifin bir muhendis ¢iz testine
verdigi yanitlar incelendiginde sasirtici bir sekilde hem 6n ¢izim hem de son
cizimde ogrencilerin %36.4'Unun (N:8) muhendislik haricinde farkli meslek
gruplarindan bireyleri gizdikleri gortilmektedir. %27.3'0 (N:6) ise hem 6n ¢izim
dem de son ¢izimde ingaat muhendisi ¢izmislerdir. Bunlarin yani sira otomotiv
muhendisi gizen &grencilerin orani 6n gizimde %9.1 (N:2) iken son ¢izimde
%13.6'dir (N:3). Bunlarin yani sira 6n gizimde %4.6 (N:1) oraninda gevre, i¢
muhendis ve tasarim muhendisi gizimleri mevcuttur. Son cizimlerde ise %4.6
(N:1) oraninda elektrik, bilgisayar ve ic muhendis ¢izimi gergeklestirmiglerdir. Son
olarak dn gizimlerde 6gdrencilerin %13.6's1 (N:3), son cizimlerde ise %9.1'i (N:2)

miihendislik tirind belirtmemistir. Ogrencilerin diger meslek gruplarindan gizim

47



yapmalari ve bu gizimlerin oraninin son gizim testinde degismemis olmasi dikkat

ceken bir durumdur.
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00

10.00

c N RN

DIt
Otom | Elektri Bilgisa Yazili  Made R eer Belirtil

. Cevre Ugak Fen Isik | K6pri mesle .
otiv k yar m n Kler memis

insaat
Ontest% 13.60 18.20 4.60 4.60 9.10 9.10 0.00 4.60 4.60 4.60 4.60 13.60 9.10
SonTest% 27.30 40.90 9.10 0.00 9.10 4.60  4.60 0.00 0.00 0.00  4.60  0.00 0.00

=@ (On test % Son Test %

Sekil 22. FeTeMM Etkinlik + Video subesindeki 6n-¢izim ve son-cizimlerde yer

alan mihendislik tirleri.

Hem FeTeMM etkinliklerinin gergeklestirildigi hem de muhendislik
videolarin izletildigi sinifin verileri incelendiginde (Sekil 22) 6grencilerin agirlikli
olarak otomotiv (%18.2, N:4) ve insaat muhendisi (%13.6, N:13.6) cizdigi
gorulmektedir. Ayrica 6n cizimlerinde %9.1 (N:2) oraninda gevre ve ugak
muhendisi gizenler bulunmaktadir. %4.6 (N:1) oraninda ise elektrik, bilgisayar,
maden, fen, 1sik ve képrii mihendisi gizimleri de mevcuttur. Ogrencilerin %9.1'i
(N:2) ise on gizimde herhangi bir muhendislik turt belirtmemigtir. Son ¢izimler
incelendiginde ise otomotiv mihendisi gizileri oraninin %40.9'a (N:9), insaat
muhendisi gizimleri oraninin ise %27.3'e (N:6) yukseldigi goérulmektedir. Ayrica
ogrencilerin %9.1'i (N:2) elektrik ve ¢evre mihendisi, %4.6's1 (N:1) ise ucgak,
yazilim ve kopru muhendisi ¢izimleri yapmiglardir. Tablonun butune bakildiginda

diger meslek grubundan ¢izim yapanlarin ve meslek belirtmeyenlerin son gizimde
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yer almadigi dolayisiyla 6grencilerin muhendislik anlayislarinda gelismelerin

oldugu soylenehbilir.

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00

0.00 _\/A\//

Ot Bilgi Maki T Belirtil
O.mo reisa Cevre | Ziraat an Maden Gida Kimya asarl Uzay e|r.|
tiv yar e m memis

Ontest% | 36.00 8.00 12.00 8.00 12.00 4.00 4.00 4.00 0.00 4.00 0.00 8.00
SonTest% 64.00 0.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 24.00 4.00 0.00 4.00 0.00

insaat

== (n test % Son Test %

Sekil 23. FeTeMM Tum subesindeki 6n-cizim ve son-gizimlerde yer alan

muhendislik tirleri.

Tam FeTeMM faaliyetlerinin gerceklestirildigi sinifin verileri incelendiginde
ogrencilerin 6n cizimlerinde agirlikli olarak insaat (%36, N:9), bilgisayar (%12,
N:3), ziraat (%12, N:4), otomotiv (%8, N:2) ve cevre (%4, N:1) muhendisi
cizdikleri anlasiimaktadir (Sekil 23). Bunlarin yani sira makine (%4, N:1), maden
(%4, N:1), gida (%4, N:1) ve tasarim (%4, N:1) mihendisi c¢izimleri
bulunmaktadir. On g¢izimde o&grencilerin %81 (N:2) ise meslek grubu
belirtmemistir. Son cizimler incelendiginde ise 6grencilerin agirlikli olarak ingaat
muhendisi (%64, N:16) ve gida muhendisi ¢izmeye yoneldikleri gorilmektedir.
Bunlarin yani sira ziraat (%4, N:1), kimya (%4, N:1) ve uzay (%4, N:1) muhendisi
cizimleri de mevcuttur. Bu durum gergeklestiriien 6gretimsel faaliyetler

neticesinde 0Ogrencilerin ingsaat ve gida muhendisligine odaklandiklari
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gorilmektedir. Bu durumun o&grencilerle iletisim kuran muhendislerden
kaynaklandigi dustunulmektedir.

Ogrencilerin 6n-cizim ve son-gizimdeki objelere yénelik bulgular.
Ogrencilerin gerceklestirmis olduklari gizimler gizimlerde yer alan objelere yonelik
incelendiginde Tablo 11, 12 ve 13’te sunulan bulgulara erigilmistir.

Tablo 12
FeTeMM Etkinlik Subesindeki Ogrencilerin On-Cizim ve Son-Cizimdeki Objeleri

FeTeMM Etkinlik On Cizim

N % N %
Bina 3 13,64 Yol 1 4,55
Muhendis 3 13,64 Kirli su 1 4,55
Tamamlanmamis ev 2 9,09 Plan 1 4,55
isciler 2 9,09 Lift 1 4,55
Araba 2 9,09 Lift butonlan 1 4,55
Robot 1 4,55 Evler 1 4,55
Robot plani 1 4,55 Malzeme kutulari 1 4,55
Yaylar 1 4,55 Masa 1 4,55
Elektrik kablosu 1 4,55 is makineleri 1 4,55
Balta 1 4,55 Uzatma kablosu 1 4,55
Merdiven 1 4,55 Matkap 1 4,55
Baret 1 4,55 Canta 1 4,55
FeTeMM Etkinlik Son Cizim
N % N %

Ev 5 22,73 Kepce 1 4,55
Otomobil plani 3 13,64 Ving 1 4,55
Otomobil 3 13,64  internet modemi 1 4,55
Tamamlanmamis ev 2 9,09 Bilgisayar 1 4,55
Muhendisler 1 4,55 Masa 1 4,55
Arapaya entegre 1 455  Uzatma kablosu 1 4,55
Elektrik direkleri 1 4,55 Sandalye 1 4,55
Teller 1 4,55 Merdiven 1 4,55
isci 1 4,55 Kereste 1 4,55

Tablo 12'de sunulan veriler incelendiginde FeTeMM etkinlik subesinde yer

alan 6grencilerin On gizimlerinde agirlikh olarak bina, mihendis, tamamlanmamig
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ev, isciler ve arabalarin oldugu goérulmektedir. Bunlarin yani sira insaat

malzemelerini ¢izdikleri de gortlmektedir. Son cizimde ise ev, otomobil, otomobil

plani ve tamamlanmamig c¢izimleri agirlikli olarak yer almaktadir. Ayrica on-

cizimlerine benzer olarak insaat malzemeleri ve araclar cizilmistir. Bu durum

ogrencilerin ozellikle ingaat muhendisligi unsurlarini gizimlerine yansittiklarini

isaret etmektedir. Ayrica son c¢izimlerinde otomobil ve otomobillere yonelik

planlarin olmasi da ingaat muhendisliginin haricinde farkh bir muhendislige

yonelim oldugunu gostermektedir.

Tablo 13

FeTeMM Etkinlik + Video Subesindeki Ogrencilerin On-Cizim ve Son-Cizimdeki

Objeleri

FeTeMM Etkinlik + Video On Cizim

N % N %
Araba 4 17,39 Kontrol listesi 2 8,7
Masa 3 13,04 Ampul 2 8,7
Bilgisayar 3 13,04 Gozluk 2 8,7
Baret 3 13,04 Kaldirnm taslari 2 8,7
Muhendis 3 13,04 Plan 1 4,35
Bina 3 13,04 Anakart 1 4,35
Alet 2 8,7 Ram 1 4,35
Tugla 2 8,7 Sogutucu 1 4,35
isci 2 8,7 Kopri 1 4,35
Logo 2 8,7 Tren raylari 1 4,35
Ucak 2 8,7 Araba sarj Unitesi 1 4,35
Merdiven 2 8,7 Sokak lambasi 1 4,35
Halka 1 4,35 Sj{}ilgsnuwm 1 4,35
Isitici 1 4,35 Cimento makinasi 1 4,35
Demir bilye 1 4,35 Balon joje 1 4,35
Araba pargalari 1 4,35 Sapka 1 4,35
Kimyasal sivilar 1 4,35 Alet gantasi 1 4,35
Yag 1 4,35 Deniz 1 4,35
Tornavida 1 4,35 Yaka kart 1 4,35
FeTeMM Etkinlik + Video Son Cizim
N % N %

Tasarim plani 8 34,78 Kopru 4,35
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Araba
Calisanlar
Baret

Canta (alet)
Araba pargalari
Aletler

insaat

Denetim evragi
Bilgisayar
Tugla

Tamirci

Elektrik direkleri ve
telleri

Gozluk

P PR N N DN DNDNDMDN W OO o o

26,09
26,09
21,74
13,04
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
4,35
4,35
4,35

Hesap listesi
Sapka

Sdrdci

Merdiven

Model

insaat malzemeleri
Kamyon

Firma yazisi
Bilgisayar masalari
Monitor

Cimento

Bina

L i e = T = N S SR BN

4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35
4,35

4,35

FeTeMM Etkinlik + Video subesine tarafindan gerceklestiriimis 6-cizim ve

son-cgizimlerden elde edilen verilere gore hazirlanmis Tablo 13 incelendiginde 6n

cizimlerde agirlikh olarak insaat muhendisligine yonelik objelerin yer aldigi

gorulmektedir. Bu durum FeTeMM Etkinlik subesi ile paralellik gostermektedir.

Son-cgizimlerdeki objeler incelendiginde ise cgizimlerde agirlikli olarak tasarim

planlarinin yer almasi 0Ogrencilerdeki muhendis algilarinda tasarimin yer

kazandigini gostermektedir. Bunu yani sira insaat muhendisligi objelerinin

agirhkll oldugu ve az da olsa bilgisayar, elektrik-elektronik muhendisligi

objelerinin gizimlerde yer aldigi gorulmektedir.

Tablo 14

FeTeMM Tum Subesindeki Ogrencilerin On-Cizim ve Son-Cizimdeki Objeleri

FeTeMM Tim On Cizim

N % N %
Baret 8 30,77 Araba 2 7,69
Bina 7 26,92 Toprak 2 7,69
insaat malzemeleri 6 23,08 Roket 1 3,85
Tasarim kagidi 5 19,23 'Ia'?anlgzg:anmamls 1 3,85
Gozlik 4 15,38 Qgt'gﬁﬁa ve aci 1 3,85
Cesitli ingaat aletleri 4 15,38 Kepce 1 3,85
Dolap 3 11,54 Yazilim ikonlari 1 3,85
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Bitki ve agaclar 3 11,54 Maden makinasi 1 3,85
Maske 2 7,69 Maden 1 3,85
is makinasi 2 7,69 Sirket 1 3,85
insaat 2 7,69 Motor 1 3,85
Lab. Malzemeleri 1 3,85 ilag makinasi 1 3,85
Deniz alti 1 3,85 Bariyer 1 3,85
Atodlye 1 3,85 Alet ¢cantasi 1 3,85
TV 1 3,85 Liste (meyve) 1 3,85
FeTeMM Tum Son Cizim

N % N %
Tasarim Kagidi 10 38,46 insaat malzemeleri 2 7,69
Bina 7 26,92 ;?lgzgﬁz'r" 1 3,85
Baret 7 26,92 Yedek plan 1 3,85
Calisan 4 15,38 Yemek kamyonu 1 3,85
Denetim kagidi 3 11,54 Su borusu 1 3,85
insaat 2 7,69 Gozlik 1 3,85
_ Saglam ve
Is makinasi 2 7,69 bozulmus meyve 1 3,85

listesi

Yikilacak bina 2 7,69 Kontrol listesi 1 3,85
Konserve 1 3,85 Uzay mekigi 1 3,85
Lab malzemeleri 1 3,85 Kirek 1 3,85
matzemele : 385

Son olarak Tablo 14'te sunulan FeTeMM Tum subesine ait 6n-¢izim, son-

¢izim obijeleri incelendiginde on-gizimlerde diger iki subeyle benzer olarak ingaat

muhendisligine yonelik objelerinin agirlikli olarak gizimlerde yer aldigi gortulmekte

fakat farkli olarak tasarim kagitlarinin da bulunmasi dikkat ¢gekmektedir. Son-

cizimlerde ise insaat mihendisligi objeleri yaygin bir bicimde goérilmektedir. Ug

subenin gizimleri karsilagtirmali olarak ele alindiginda insaat muhendisligi

objelerinin agirlikli olarak yer aldigi anlagiimaktadir.
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Bo6lim 5

Sonugc, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmada, 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi kapsaminda
Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gercgeklestiriien dogrudan ve dolayl
muhendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin mihendislik bilgi dizeylerine,
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerine ve mihendislik anlayislarina etkisi ortaya

konulmustur. Sonuglar her bir arastirma sorusu igin ayri ayri tartisiimistir.
Birinci Aragtirma Sorusuna Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi
kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gergeklestirilen dogrudan ve
dolayl muhendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin muhendislik bilgi dizeylerine
etkisi arastinimistir. Muhendislik bilgisine yodnelik elde edilen sonuglar, tim
subelerde gergeklestirilen egitimler sonrasinda on test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farklilik meydana gelmedigine yoneliktir.
Bu durum dogrudan ve dolayl olarak yapilan muhendislik vurgulu etkinliklerin
ogrencilerin muhendislik bilgisinde etki yaratmadigina isaret etmektedir. Alan
yazin incelendiginde c¢alismalarin ¢ogunlukla FeTeMM'e dayali ogretimlerin
ogrenci basarilari Gzerindeki olumlu etkilerini gosterdikleri gorulmektedir (6rn.:
Guzey, Moore, Harwell ve Moreno, 2016; Uzun ve Sen, 2023). Bunun yani sira
daha 0Ozelde Sapkan (2019), dogrudan gergeklestirilen muahendislik vurgulu
etkinliklerin 6grencilerin muhendislik bilgilerini artirdigini ortaya koymaktadir.
Sapkan (2019) tarafindan gergeklestirilen 6gretimsel faaliyetler ile bu ¢alismanin
ogretimsel faaliyet slrecleri her ne kadar benzerlik gosterse de bu arastirmanin
orneklem grubunun yas seviyesinin daha duguk olmasi, 6gretim gergeklestirilen
Unite iceriklerinin farkli olmasi ve ayrica sinif i¢i uygulamalarin o6tesinde
ogrencilere ddev verilmemis olmasi 0n ve son testler arasinda fark gikmamasina
neden olmus olabilir. Benzer bir durum Kutlu (2019) tarafindan ydratilen
arastirmada da s6z konusudur. Aragtirmaci 8. sinif 6grencileri ile basit makineler
konusunda yuritmus oldugu arastirmada FeTeMM destekli egitimler neticesinde

ogrencilerin muhendislik bilgisinin arttigini isaret etmektedir.
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ikinci Arastirma Sorusuna Yonelik Sonug ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt probleminde 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM egitimi
kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gergeklestirilen dogrudan ve
dolayli muhendislik vurgulu etkinliklerin égrencilerin FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerine etkisi arastinlmistir. Bu kapsamda FeTeMM Kariyer llgi
anketinden elde edilen 6n-test ve son-test puanlari degerlendirilistir.

Alan yazin incelendiginde arastirmacilarin ¢ogunlukla &grencilerin
FeTeMM kariyer ilgilerinin hangi degiskenlere bagli olarak sekillendigi tUzerine
odaklanmiglardir (6rn.: Japashov ve ark. 2022; Bozkurt Altan, Uglinciioglu ve
Zileli, 2019; Ergiin 2019; Yerdelen, Kahraman ve Tas, 2016). Bu g¢alismada
tarama calismasi olarak degigkenlerin ortaya konulmasindan ziyade
gerceklestirilen ogretimsel faaliyetlerin etkisi ortaya konulmustur. Nitekim,
sonuclar FeTeMM Etkinlik subesinde FeTeMM Kariyer ilgi anketinin teknoloji
boyutunda On-test ve son-test puanlari arasinda 6n test lehine bir farklilik s6z
konusu oldugunu gostermektedir. Diger boyutlarda ise olumlu yonde bir gelisim
s6z konusu iken anlamli bir farkhlik meydana gelmemistir. Teknoloji boyutu ile
ilgili olarak 6grencilerin puanlarinin én-test lehine anlamli farklik gikmasinin kesin
sebebi bilinmemekle beraber yapilan uygulamalar neticesinde bir grup 6grencinin
teknoloji alanina yoénelik meslek ilgilerinin fen ve muahendislik alanlarina
kaymasindan kaynakli olabilecegi dusunulmektedir. FeTeMM Etkinlik + Video
subesinde ise hem olgme aracinin alt boyutlarina yonelik hem de butuntne
yonelik olarak ogrencilerin On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamlh bir farkhlik meydana gelmedigi goérilmektedir. Sonuc¢ olarak
gergeklestirilen uygulamalarin  6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgilerinde anlamli bir artisa neden olmadigi sdylenebilir. FeTeMM tum subesinde
ise Matematik boyutu hari¢ Olgme aracinin Fen, Teknoloji ve Mihendislik
boyutlarinda ve 6lgme aracinin toplam puaninda 6grencilerin On-test ve son-test
puanlari arasinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik olugsmustur.
Nitekim bu farklihklarin temel kaynaginin FeTeMM etkinlikleri ve izletilen
videolarin yani sira 6zellikle muhendislerle gerceklestiriien soylesilerin oldugu
sOylenebilir. Subelerin son-test fen, son-test matematik, son-test muhendislik ve

son test toplam puanlari arasinda FeTeMM Tum subesi ile FeTeMM Etkinlik +
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Video subesi arasinda FeTeMM Tum subesine yonelik anlamli bir farkhligin
meydana geldigi belirlenmistir. Bunun yani sira son-test matematik ve son-test
toplam puanlari arasinda FeTeMM Tum subesi ile FeTeMM Etkinlik subesi
arasinda FeTeMM Tum subesine yonelik anlamli bir farklihk s6z konusudur.
Sonu¢ olarak muhendislerle yapilan soylegilerin  6grencilerin  FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerini mihendisligin dogasina yonelik izletilen videolardan
anlamli bir sekilde daha fazla etkili oldugu soylenebilir. Peterson (2018) yurutmus
oldugu calismada da tasarim temelli 6grenimin 5. sinif égrencilerin FeTeMM
kariyer ilgilerini destekledigi ortaya koymustur. Arastirmaci bu durumun 6grenme
sureci igerisinde yerlestiriimis kariyer farkindaligi iceren etkinliklerden
kaynaklanmig olabilecegini belirtmektedir. Benzer bir durumun bu arastirma
icinde gecerli oldugu dusunulmektedir. Cunku temel farklihgin 6égrencilerin
dogrudan kariyer farkindaligi kazanabilecegi muhendislik alaninda c¢alisan

kisilerle sdylesilerin yapildigi gruplarda ¢iktigi gériimektedir.
Uclincu Arastirma Sorusuna Yonelik Sonug ve Tartisma

Arastirmanin Uguncu alt probleminde 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM
egitimi kapsaminda Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde gerceklestirilen
dogrudan ve dolayli mihendislik vurgulu etkinliklerin 6grencilerin mihendis
algilarina yonelik yansimalarinin nasil oldugu arastiriimigtir. Elde edilen sonuglar
cizilen mihendisin cinsiyeti, mihendislik turt, ve cizimdeki objelere gore ele
alinmistir.

Uc subede gergeklestiriien 6n gizim ve son cizimler incelendiginde
FeTeMM etkinlik + Video ve FeTeMM tum subelerinde kadin muhendis sayisinda
artiglar oldugu gorulmektedir. Bu durumun o6gretim surecinin videolarla
desteklenmis olmasi, 6gretim ortamina gelen mihendislerin kadin olmasindan
kaynaklandigi duasunulmektedir. Yani dogrudan vyapilan kadin muhendis
vurgusunun ogrencilerin gizimlerine yansidigi dugsunulmektedir. Nitekim yapilan
arastirmalar da ogrencilerin agirlikli olarak muhendislik algisinin erkek mihendis
yoninde oldugunu ortaya koymaktadir (Capobianco, vd., 2011; Cil ve Ozlen
2019; Ergun ve Balcin, 2019). Gergeklestirilen galismalarda da bu alginin ortadan
kaldirimasina yonelik faaliyetler yuritilmektedir (Koyunlu-Unli ve Doékme,

2016).
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Sadece FeTeMM etkinliklerinin gerceklestirildigi siniftaki 6grencilerin on gizim ve
son ¢izimlerinde insaat ve otomotiv muhendisleri agirlikhi olarak ele alinmigtir.
Bunun yani sira iki ¢izimde de ayni oranda diger meslek gruplarindan gizimler yer
almaktadir. Bu durum sadece FeTeMM egitiminin verildigi subedeki 6grencilerin
muhendislik turlerine yonelik algilarinda blayuk bir degisim olmadigini
gostermektedir. Bu durum gergeklestirilen dgdretimsel faaliyetlerin 6grencilerin
farkli muhendislik turlerine yonelik algilarini desteklemede yetersiz kaldigini
gOstermektedir. FeTeMM etkinlik + Video sinifinda da ingsaat ve otomotiv
muhendisligi son ¢izimlerde artis gostermigtir. Diger meslek gruplarini gizen
ogrenciler ise son gizimlerde farkli mihendislik tlrlerine yonelmistir. Bu durum
gergeklestirilen 6gretimsel faaliyetlerin 6grencilerin muhendislik algilarina olumlu
yonde katki sagladigi yonunde yorumlanabilir. Son olarak FeTeMM tim
subesinde o6n cizimlerde yer alan farkli muhendislik c¢esitligi son testte
gorulmemektedir. Ogrenciler agirlikli olarak insaat ve gida mihendisi cizmeye
yonelmistir. Bu durumun o6gretimsel faaliyetler slrecinde insaat ve gida
muhendisi bireylerin derse katiimasindan kaynakli oldugu dusunulmektedir. Alan
yazin incelendiginde ogrencilerin ingaat muhendisi ¢izme egiliminde olduklari
gorulmektedir (Bilen, Irkicatal ve Ergin, 2014; Ergun ve Balcin 2019; Sapkan,
2019; Unlu ve D6kme, 2016). Bu durumun temel nedeni insaat mihendisligine
yonelik ogrencilerin pek gogunun yasantisinin bulunmasindan
kaynaklanabilecegi dusinulmektedir (Cil ve Ozlen, 2019). Gergeklestirilen
egitimlerle de 6grencilerin alternatif muhendislik turlerini de gizmeye yoneldikleri
(Ergtin ve Kiyici, 2019; Sapkan, 2019) bilinmektedir. Benzer bir durum c¢izimlerde
ele alinan objelere yansimaktadir. Ogrenciler daha ¢ok insaat ve otomotiv
sektorlerinde kullanilan objelere ¢izimlerine yer vermislerdir. Bu durum alan
yazinla paralellik géstermektedir (6rn.: Cil ve Ozlen, 2019; Ergiin, 2018; Ergiin ve
Kiyici, 2019)
Son olarak gergeklestirilen bu arastirma neticesinde asagida belirtilen
Oneriler sunulmustur.
e Ogrencilerin mihendislik bilgi ve miihendis algilarinin desteklenebilmesi
icin 6gretim programina entegre edilmis FeTeMM uygulamalari stirecine

muhendisler davet edilmelidir.
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Ogrencilerin mihendislik bilgi ve miihendis algilarinin desteklenebilmesi
icin siniflarda iceriginde daha ¢ok muhendislik nedir ve mihendisler nasil
calisir sorularinin cevabini igeren videolar izlettirilmelidir.
Gergeklestirilecek egitimlerde agik bir bigcimde muhendislik turleri
vurgulanmalidir.

Ogrencilerin erkek muhendis algilarinin giderilebilmesi igin kadin
mihendislerin  yer aldigi videolari izlettirilmeli veya sinifa kadin

muhendisler davet edilmelidir.
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EK-A: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Evrak Tarih ve Sayisi: 19.06.2023-16350

T.C.
VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI YAYIN
ETiK KURUL BASKANLIGI

ETiK KURUL KARARLARI

TOPLANTI TARIHi: 13.06.2023
OTURUM SAYISI: 2023/16 Sayfa: 12/22
TOPLANTIDA ALINAN KARAR SAYISI: 22

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri Yayin Etik Kurulu’nun 13.06.2023
tarihinde saat 14.00° da zoom iizerinden Prof. Dr. Orhan DENIZ baskanliginda online yapmis
oldugu toplantida asagidaki ek karari almigtir:

KARAR NO 2023/16-12.Damsmanhgini Egitim Fakiiltesi, Kimya Ogretmenligi Anabilim
Dali, ogretim iiyesi ~ Prof. Dr. Sevgi AYDIN GUNBATAR’in yapmis oldugu, yiiksek lisans
égrencisi Ceren OZSOY SARDAG’a ait, "5. Siif Ogrencilerinin Mithendislik Bilgi ve
Miihendis Algilarinin  Elektrik Devre Elemanlar1 Unitesindeki FeTeMM Egitimi Siirecinde
Incelenmesi” adli tez cahsmasinda kullamlacak olan anket ve &lgekler incelenmis olup, s6z konusu
araglarin ilgili kisilere uygulanmasinda Sosyal ve Beseri Etik Kurallar ve Tlkeleri gergevesinde
herhangi bir sakinca olmadigina toplantiya katilan tiyelerin oy birligiyle karar verilmistir.

BASKAN
Prof. Dr. Orhan DENiz
Edebiyat Fakiiltesi
UYE UYE UYE
Prof. Dr. Mehmet Sirin CINAR Prof. Dr. Giilsen BAS Prof. Dr. Zafer KANBEROGLU
ilahiyat Fakiiltesi Edebiyat Fakiiltesi iktisadi ve id. Bil. Fakiiltesi
UYE UYE UYE
Prof. Dr. Zihni MEREY Prof. Dr. Murat UNAL Prof. Dr. Mehmet Akif ARVAS
Egitim Fakiiltesi Egitim Fakiiltesi iktisadi ve id. Bil. Fakiiltesi
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EK-B: Etik Beyani

Van Yuzinct Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez galismasinda,

Tez igindeki batln bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yazili batun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin butininiu kaynak olarak gdosterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

Bu tezin herhangi bir bolimini bu dniversitede veya baska bir
universitede bagka bir tez ¢galismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

24/06/2024

Ceren OZSOY SARDAG
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EK-C: Yuksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
% Egitim Bilimler Enstitiisii

K/ <
LiISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU
VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
1082

Egitim Bilimler Enstitiisii

YiL Oy
S&*‘» e, {

24/06/2024
Tez Bashg! / Konusu

5. Simf Ogrencilerinin FeTeMM Mesleklerine Y énelik ilgilerinin, Miihendislik Bilgilerinin ve Miihendis Algilannin
Elektrik Devre Elemanlan Unitesindeki FeTeMM Egitimi Stirecinde Incelenmesi

Yukarida bashgi'konusu belirlenen tez calismamin Kapak sayfasi, Girig, Ana béliimler ve Sonug
béliimlerinden olugan toplam 68 sayfalik kismina iliskin, 24/06/2024 tarihinde sahsim/tez
danigsmanim tarafindan Turnitin intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak

alinmig olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik oram % 11 (onbir) dir.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler haric,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yaymlar harig,

- 7 kelimeden daha az értiisme igeren metin kisimlar hari¢ (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullamlmasimna iligkin
Yonergeyi Inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢calismamin herhangi bir
intihal Igemedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

24/06/2024 }
Ceren OZSOY SARDAG
Adi, Soyadi, imza
Adi Soyadi : Ceren OZSOY SARDAG
Anabilim Dalh  : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah
Program : Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Statiisii : Y.Lisans X Doktora O
DANISMAN ENSTITU ONAYI
Prof. Dr. Sevgi AYDIN
GUNBATAR UYGUNDUR
24/06/2024 S £20:00:

Refik GURBUZKOL
Enstitii Sekreteri
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EK-C: Veli Onay Mektubu

Veli Onay Mektubu
Sayin Veliler,

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Programinda
“5. Simf Oprencilerinin Miihendislik Bilgi ve Miihendis Algilarimin Elektrik Devre Elemanlart Unitesindeki
FeTeMM Egitimi Siirecinde Incelenmesi” baslhkli yiiksek lisans tez ¢alismasim yiiriitmekteyiz. Tez kapsaminda
FeTeMM egitimine yonelik gesitli simif i¢i uygulamalar gerceklestirlecektir.

Calismaya katilim, tamamiyla goniilliilik esasina dayalidir. Calismanin tiim veri toplama siireglerinde,
gocugunuza ait kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Aragtirma kapsaminda simif ortaminda toplanacak
bilgiler tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir; elde edilecek bilgiler
bilimsel yayinlarda kullamilacaktir. Cocugunuzun katilimi sonucu elde edilecek verilerin arastirma disinda tutulmasim
talep edebilirsiniz. Cocugunuzun yapacagi uygulamalar, onun psikolojik gelisimine olumsuz etkisi olmayacagindan
emin olabilirsiniz.

Katilim sirasinda herhangi baska bir nedenden 6tiirii gocugunuz kendisini rahatsiz hissederse uygulamayi
birakabilir. Bu durum gocugunuza herhangi bir sorumluluk getirmeyecektir. Cocugunuzun kendisini herhangi bir
nedenden dolay1 rahatsiz hissetmesi durumunda Ogretmenine uygulamay: birakmak istediginizi sdylemesi yeterli
olacaktir. Formu imzalamadan once akhimiza gelebilecek olas: diger sorulan agagidaki iletisim bilgilerini kullanarak
bize yoneltebilirsiniz. Bu formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuz katilimciliktan ayrilma hakkina sahiptir.

Cocugunuzun bu ¢aligmaya katilmasina izin verdiginiz igin simdiden tegekkiir ederiz.
Saygilarimizla,

Ceren OZSOY SARDAG Prof. Dr. Sevgi AYDIN GUNBATAR

Liitfen bu arastirmaya katilmak konusundaki tercihinizi asagidaki seceneklerden size en uygun gelenin altina
imzanizi atarak belirtiniz ve bu formu cocugunuzia okula geri gdnderiniz.

A) Bu aragtirmaya tamamen goniillii olarak katilyorum ve gocuum ..........ccccceeeeeervenenne.. min da katilimen
olmasina
izin veriyorum (........ ) izin vermiyorum (........)

B) Calismayi istedigim zaman yarida kesip birakabilecegimi biliyorum ve verdigim bilgilerin bilimsel amagh olarak
kullanilmasim
kabul ediyorum (........ ) kabul etmiyorum (........ )

Baba Ad1-Soyadi .......cooooveeeeieeeeeececeeeeens
IMZa oo
Anne Adi-Soyadi.........c.ooeeiereiioieeeeeee e
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EK-D: Etkinlik Siirecinde Ogrenciler Tarafindan Yapilan Tasarimlar

FeTeMM Etkinlik Subesi
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EK-E: Etkinlik Siuireci Gorselleri
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EK-F: Miihendislik Bilgi Olgegi

Sevgili ogrenciler asagidaki sorulara tum dikkatiniz, igtenliginizle
cevapladiginiz ve akademik ¢calismamiza katki sagladiginiz i¢in hepinize
cok tesekkiur ederiz.

Ceren OZSOY SARDAG Prof. Dr. Sevgi AYDIN GUNBATAR

1- Mdhendisler bir nehir Uzerinde kopru tasarliyor. Muhendislerin goz 6nunde
bulundurmasi gereken kisitlamalardan bazilari sunlardir: Koépruyl insa etmek
icin gerekli zaman, koprunun yapim maliyeti ve kdprunun arag trafiginin ne
kadarini karsilayacagi. Bununla beraber, nehirle ilgili olarak asagidakilerden
hangisine dikkat etmeleri gerekir?

A. Balik sayisi

B. Bitki Ortlisti gesidi

C. Kirlilik seviyesi.

D. Asinma sureci

2- Muhendislerin, kendi yaptiklari Grinin denenmesi sirasinda, trtinin calisip
calismadigini anlamak icin asagidakilerden hangisini dikkat etmeleri gerekir?

A. Ekipte kag kisinin olmasi gerektigi

B. Verilen paranin ne kadarinin kullanildigi

C. Hangi fikirlerin gelistirildigi

D. Musterinin intiyacglarini kargilayip kargilamadigi

3- Asagidakilerden hangisi gevre muhendislerinin isi degildir?
A. Kirleticileri temizleyen teknolojiyi tasarlama

B. Yeraltindaki kirleticilerin kaynagini arastirma

C. Cevre Uzerindeki etkisini test etmek icin bir dereyi kirletme

D. Cevrenin korunmasi igin toplumu bilgilendirme
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4- Ebru, sinif projesi i¢in bir hoparlor yapar ve bunu test eder. Ancak tasariminda
bir hata bulur. Ebru bundan sonra ne yapmalidir?

A. Tamamen farkli bir tasarim Uzerinde galismasi ve onu yapmasi

B. Tasariminin, gucli ve zayif yonlerini degerlendirerek tasarimini yeniden
dizenlemesi

C. Tasarimi Uzerinde herhangi bir degisiklik yapmamasi

D. Bir arkadasiyla birlikte yeni bir tasarima baslamasi ve onun fikirlerine oncelik

vermesi

5- Ege, planlanan insaat alaninda, alanin altindaki toprak ve kaya 6zelliklerini
arastiran bir mihendistir. Uzerinde marketler zinciri yapilacak ingaat alani igin
deprem riskini yuksek bulursa ne yapmalidir?

A. Var olan plani onaylamasi

B. insaatin yapimina onay vermemesi

C. Yeniden plan yapmasi

D. Market yapildiktan sonra riski tekrar hesaplamasi

6- Bir muhendis ekibi depreme dayanikli bir bina tasarlamakta ve gerekli
malzemelerin listesini hazirlamaktadirlar. Depreme dayanikli binanin maketini
yaptiktan sonra, tasarimlarina yardimci olmasi i¢in resimde gorulen bir sarsinti
masas! kullanmaya karar verirler. Sarsintt masasinin kullanilma amaci
asagidakilerden hangisidir?

A. Binanin maketini gostermek

B. Malzemelerin maliyetini tespit etmek
C. Bina maketini test etmek

D. Binanin malzemelerini tespit etmek

7-Asagidakilerden hangisi bir muhendisin isidir?

A. Arabanin galismayan motorunu tamir etmek

Sarsint1 masasi

B. Arabaya yeni tekerlekler takarak modelini
gelistirmek
C. Arabalarin guvenliginin nasil gelistirilecegini aragtirmak

D. Arabay araba yariglarinda kullanmak
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8- Bir koprunun tasarimi sirasinda, koprunun guvenligiyle ilgili muhendislerin
dikkat etmesi gereken unsur agagidakilerden hangisidir?

A. Kdpriandn boya rengi

B. Kopruden gegen arabalarin markalari

C. Képrunln kaldirabilecegi agirhk miktar

D. Kopruden gegen insanlarin gidecekleri yer

9- Cemre, kendi tasarimi olan bir video oyununu test ederken her seferinde
oyun 3. seviyede durmaktadir. Cemre’nin bir sonraki testi yapmadan 6nce
tasarimiyla ilgili ne gibi bir duglnce tarzina yonelmesi gerekir?

A. Eski tasarimini tekrar test etmesi

B. Bildigi bir gozUmu kullanmasi

C. Probleme tek bir agcidan bakmasi

D. Probleme yeni veya farkl bir agidan bakmasi

10- Elif, dogrudan glines enerijisi ile ¢alisan ve temel amaci yemekleri hizl
pisirmesi olan bir firin tasarlamaktadir. Firinin tasarimi icin odaklaniimasi
gereken soru asagidakilerden hangisidir?

A. Firinin igcindeki havayi 1sitmasi igin nasil tasarlamaliyim?

B. Kolay tasinmasi icin nasil tasarlamaliyim?

C. Maliyeti en ucuza getirmek icin nasil tasarlamaliyim?

D. En ki¢uk olmasi igin nasil tasarlamaliyim?
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EK-G: Miihendis Giz Olgegi

Cizdiginiz mahendisi anlatiniz.

Cizdiginiz muhendisin kisisel bilgilerini yaziniz.
Bu muhendisin ¢alistigi yeri anlatiniz.

Bu miUhendis ne yapiyor? Meslegini anlatiniz.

Cizdiginiz resimde muhendis ne yapiyor? Anlatiniz.
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EK-G: FeTeMM Kariyer ilgi Anketi

Sevgili Ogrenciler,

Bu anket sizin, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarindaki mesleklere olan ilginizi
olgmek amaciyla hazirlanmigtir.  Oncelikle, agagida verilen “KISISEL BILGILER
BOLUMUNDEKI" bogluklari doldurunuz, sizinle ilgili yerlere (X) isareti koyunuz. Daha sonra
FEN, MATEMATIK, TEKNOLOJI ve MUHENDISLIK baliimlerinde yer alan ciimleleri
dikkatlice okuyup karsisinda yer alan "Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum", “Kararsizim",
"Katilmiyorum" ve "Hig Katilmiyorum" segeneklerinden kendinize en uygun olani isaretleyiniz.
Tegekkiirler...

1. Cinsiyetiniz:

( )Kiz ( )Erkek

2. Ailenizde/yakin tanidiklarinizda miihendis olan var mi? Var ise kim oldugunu ve miihendislik
QlANINTYAZINIZ. ..ottt

FEN BOLUMU
£
2
A o
Onermeler { e S =
I 5 £ [ €
S = o =
o 9 C N > =
e {2 ) e | 5
s 42 |5 | E |
s 15 |5 |5 |2
F N ¥~ fvi hVZ X

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen odevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak

isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha gok galisirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek

hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek se¢memi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda ¢alisan birini mesleki agidan 6rnek

alirim.

10. Fen alaninda g¢alisan insanlarla sohbet etmeyi

Seviyorum.

*Biyolog, doktor, eczacilik, hemsirelik vb. fen alanindaki mesleklere érnek olarak verilebilir.
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MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen
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1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik odevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak

isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore g¢ok

cahisirim,

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek

hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek se¢memi ailem de

ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda ¢alisan birini mesleki agidan

ornek alirim.

10. Matematik alaninda c¢alisan insanlarla sohbet

etmeyi seviyorum.

* Muhasebeci, bankaci, matematik &gretmenligi vb. matematik alanindaki mesleklere &rnek olarak verilebilir.

TEKNOLOJT BOLUMU

Onermeler

Tamamen

KClTlh);;;;.;;
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

Vot

1. Teknoloji kullanimi  gerektiren etkinliklerde

basariliyimdir.

2. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim.
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3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip

etmeyi disiiniyorum.

4. Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni

teknolojileri 6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili gok sey 6grenirsem pek ¢ok is

imkaniyla karsilagabilirim.

6. Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de

ister.

7. Sinif igi gahsmalarimizda teknoloji kullanmay!

Seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

9. Teknoloji alaninda galisan biri/birilerini mesleki

agidan ornek alirim.

10. Teknoloji alaninda galigan insanlarla sohbet etmeyi

Seviyorum.

*Bilgisayar programciligi, bilgisayar yazilimi ve donamimi ile ilgili meslekler, bilgisayar teknisyenligi, elektrik-
elektronik teknisyenligi vb. teknoloji alanindaki mesleklere Grnek olarak verilebilir.

MUHENDISLIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katilivorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1.  Mihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde

basariliyimdir.

2. Mihendislik becerisi gerektiren eftkinlikleri

tamamlayabilirim.

3. Meslek hayatimda miihendislik becerilerini kullanmay!

diigtintiyorum.

4. Derslerimde mihendislik becerisi gerektiren

etkinliklere katilma konusunda gok istekliyimdir.

5. Mihendislikle ilgili ok sey 6grenirsem pek ¢ok is

imkaniyla karsilagabilirim.
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6. Miihendislik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum.

9. Miihendisleri mesleki agidan érnek alirim.

10. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

* Makina miihendisi, insaat mihendisi, cevre mihendisligi, elektrik mihendisligi, kimya mihendisligi vb.
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