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ONSOZ

“Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak Hatay
Ilinde Cizgiselliklerin Belirlenmesi ve Tektonizma Ile iliskilendirilmesi” adli bu
calismada tektonik kokenli ¢izgisel Ozellikler tespit edilmis; bu ozelliklerin
neotektonik hareketlerle iligkisi agiklanmaya c¢alisilmistir. Bu calismada, uydu
gorintiileri ve SYM verilerinden elde edilen c¢izgiselliklerin jeolojik ve fliivyal
detaylar1 ne derece yansitabildigini ortaya koymak amaglanmistir. Calismanin
hazirlanmas1 sirasinda meydana gelen 6 Subat 2023 tarihli depremler, ¢alismanin
yiirlitiilmesinde 6nemli degisikliklere sebep olmustur. Caligmada, deprem oncesine ve

sonrasina ait farkli veriler kullanilarak ¢izgisel 6zellikler ortaya konulmak istenmistir.

Arastirma bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliim, arastirma sahasinin
genel cografi 6zellikleri, aragtirmanin amaci, 6nemi, aragtirma sorulari ve hipotezi,
konu ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalar, akademik etik ve sinirliliklart kapsamaktadir.
Ikinci boliimde kavramsal gergeveye yer verilerek tezin temelini olusturan bdlgenin
tektonik ozellikleri, ¢izgisellik analizi iizerinden ¢izgiselliklerin tektonizmayla iligkisi
konular agiklanmistir. Ugiincii béliimde arastirmanmn materyalleri ve veri analiz
yontemi aciklanmistir. Dordiincii boliim, arastirmanin bulgularimi igermektedir. Bu
bolimde Hatay ilindeki tektonik kokenli cizgisel 6zelliklerin morfolojik yapr ile
iligkisi ortaya konulmaya calisilmistir. Besinci boliimde ise ¢alisma degerlendirilerek

sonraki caligmalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Akademik egitim siirecimde yardimci olan, destekleyen ve fikirlerinden
yararlandigim basta degerli hocam Dog. Dr. Resat GECEN olmak iizere egitimimde
emegi gecen hocalarima sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Tiim bu silirecte beni
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COGRAFI BILGI SISTEMLERi VE UZAKTAN ALGILAMA TEKNIiKLERi
KULLANILARAK HATAY ILINDE CiZGIiSELLIKLERIN BELIRLENMESI
VE TEKTONIZMA ILE ILISKILENDIRILMESI
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OZET

Topografyayr sekillendirmede biiylik etkiye sahip olan faktorlerden biri
tektonik faaliyetlerdir. Bu sebeple tektonik aktivitenin yogun oldugu bolgelerde
yerbilimine yonelik yapilan calismalar 6nem arz etmektedir. Bu alanda yapilan
calismalardan biri de ¢izgisellik analizidir. Cizgisel 6zelliklerin saptanmasi {izerine
kurulu olan bu analiz yontemi, arazideki ¢esitli bozukluklara isaret eder. Bunlar, ani
yiikselti farklari, drenaj sistemlerindeki kaymalar veya kopmalar, beseri yapilar

tizerindeki problemler olarak karsimiza ¢ikabilmektedir.

Calismanin amaci, dogal topografik detaylara dayali olarak {iretilen
cizgiselliklerin yeryiiziinde jeolojik yapisal detaylari (olusum kokeni ve nicelikleri)
yansitip yansitmadigini incelemektir. Bununla birlikte ¢izgiselliklerin neotektonik
donemdeki izlerini agiklamak amaglanmistir. Bu amagla elde edilen ¢izgisel 6zellikler

tektonigin gézetiminde degerlendirilmistir.

Calisma, iki farkli veri seti kullamilarak yliriitilmiistiir. Landsat uydu
gorintiilerine Principal Component Analysis (PCA) uygulanmistir. Landsat uydu
gorilintiisiinlin 8.bandina ait 2 goriintii ve PCA uygulanmis 2 gériintiiye PCI Geomatica
programimin LINE Modiili kullanilarak ¢izgisellik analizi uygulanmigtir. ASTER
DEM verisinin, 10m, 30m ve 90m olmak tizere farkli ¢oziiniirliikteki ti¢ verisine PCI
Geomatica programinin LINE Modiilii kullanilarak ¢izgisellik analizi uygulanmastir.
Yerlesim yerleri, yollar, tarla sinirlar1 gibi faktorler elde edilen ¢izgisel 6zelliklerden

cikarilmistir. Kalan cizgiler fay haritasi ile cakistirilmistir. Neotektonigin etkisini



ortaya koymak amaciyla drenaj ag:1 ile cakisan faylar ve giincel yiizey kiriklar1 da

degerlendirilmistir.

Calisma sinirmi1 olusturan Hatay iline uygulanan ¢izgisellik analizi sonucunda
elde edilen degerlere gore faylarin, ¢izgiselliklerle ¢akisma oranlarinin en yiiksek
oldugu veriler, PCA uygulanmis Landsat uydu goriintiileridir. Drenaj verisi ile ¢gakisan

fay toplam uzunlugu 527,7 km’dir ve bu biitiin faylarin %52,5’ine karsilik gelmektedir.

ANAHTAR KELIMELER

Cizgisellik Cikarimi, Fay, Drenaj Ag1, PCI Geomatica



DETERMINATION OF LINEAMENTS IN HATAY PROVINCE BY USING
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS AND REMOTE SENSING
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ABSTRACT

Tectonic activities are one of the factors that have a great impact on shaping
the topography. For this reason, geoscientific studies are important in regions where
tectonic activity is intense. One of the studies conducted in this field is linearity
analysis. This analysis method, which is based on the determination of linear features,
points out various disturbances in the terrain. These can appear as sudden elevation
differences, shifts or breaks in drainage systems, problems on human structures.

The aim of the study is to examine whether the lineaments produced based on
natural topographic details reflect the geological structural details (formation origin
and quantities) on the earth's surface. In addition, it is aimed to explain the traces of
the lineaments in the neotectonic period. The linear features obtained for this purpose

were evaluated under the supervision of tectonics.

The study was conducted using two different data sets. Principal Component
Analysis (PCA) was applied to Landsat satellite images. Linearity analysis was applied
to 2 images belonging to the 8th band of Landsat satellite image and 2 images to which
PCA was applied using the LINE Module of PCI Geomatica program. Linearity
analysis was applied to three ASTER DEM data with different resolutions of 10m,
30m and 90m using the LINE Module of PCI Geomatica program. Factors such as
settlements, roads and field boundaries were removed from the linear features. The

remaining lines were overlaid with the fault map. Faults coinciding with the drainage



network and current surface fractures were also evaluated to reveal the effect of

neotectonics.

According to the values obtained as a result of the lineament analysis applied
to Hatay province, which constitutes the study boundary, the data with the highest
coincidence rates of faults with lineaments are Landsat satellite images with PCA
applied. The total length of faults coincident with drainage data is 527,7 km, which

corresponds to 52,5% of all faults.

KEYWORDS
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GIRIS

Tektonizma, yerkabugunun hareketlerini ve tabakalarindaki bozulma
siireglerini ifade eden bir terimdir. Tektonik hareketler ile levhalar yonlii
mekanizmalar gelistirirler. Bu yer degistirme hareketi sonucu yerkabugu tizerinde
gelisen kirilmalara fay, gergeklesen olaya faylanma denilmektedir (Sibson, 1985).
Tektonizmanin yogun ve aktif oldugu sahalarda tektonik izlerin tespiti, bolgedeki

deformasyonlarin degisim ve gelisimini ortaya koyma agisindan énem arz etmektedir.

Cizgisellikler, arazi yiizeyinde diiz veya hafif egrisel uzanan fay hatlari,
akarsular, dag siralarinin sirtlari, yollar gibi 6zelliklerdir. Bu nedenle sdylenebilir ki
arazi ylizeyinde goriilen cizgisel Ozellikler her zaman tektonik bir anlam ifade
etmeyebilir. Dogal akis siirecini siirdiiren akarsular, arazinin fiziki yapisinin ortaya
koydugu sinirlandirmalar ya da insan etkisi altinda sekillenen yerlesim sahalari, yollar,
ekin alanlar1 gibi araziler iizerindeki ¢izgisel 6zellikler tektonik kdkenli ¢izgiselliklerin
tespit edilebilmesini zorlastirmaktadir. Bununla birlikte hem dogal hem de yapay
cizgisel Ozellikler birbiriyle i¢ i¢e bulunabilmektedir. Bu durum arastirmacinin

calisma sahasina hakimiyetini zorunlu kilmaktadir.

Bu ¢alismada, LINE algoritmas:1 kullanilarak uydu goriintiileri ve Sayisal
Yiikseklik Modeli iizerinden ¢izgisel oOzellikler elde ederek tektonik anlaml
cizgiselliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla farkli veri setlerinin aragtirma
sonucuna etkisi de degerlendirilmistir. Fay ile iliskili drenaj sahalar1 tlizerinde

degerlendirmeler yapilmigtir.



BIiRINCi BOLUM

ARASTIRMA SAHASININ GENEL COGRAFi OZELLIiKLERI

1.1. Yeri, Smirlar1 ve Genel Ozellikleri

Tiirkiye’nin en giineyinde yer alan Hatay, Akdeniz’in kuzeydogu sinirinda,
35°48'-37°01" kuzey enlemleri ile 35°46' -36°41' dogu boylamlar1 arasinda yer alir.
Iskenderun Kérfezi’nin dogu kiyilarinda yer alan ilin kuzeybatisinda Adana,
kuzeyinde Osmaniye, kuzeydogusunda Gaziantep illeri, dogu ve giineyinde Suriye ve

batisinda Akdeniz bulunmaktadir.

Sekil 1.
Calisma Alanina Ait Lokasyon Haritast

lice Merkezleri

——— Akarsular

D Ulke Sinin
D I Sinint

lice Sinin

Yiikseklik (m)
Yiiksek: 2240

Dusik : 0




Amanoslarin bati kesiminde kiyr ovalar tizerinde Erzin, Dortyol, Payas,
Iskenderun, Arsuz ve Samandag ilgeleri, Antakya- Kahramanmaras Grabeni iizerinde
Hassa, Kirikhan, Antakya, Defne, Kumlu ve Reyhanl ilgeleri, Kuseyr Platosu
tizerinde Altinézii ve Yayladag: ilgeleri, Amanos Daglar {izerinde ise Belen yer
almaktadir. Caligma sahasiin sinirlar1 Hatay ili idari sinirlar1 olarak belirlenmistir.
Buna gore ¢alisma alan1 5556,8 km?, alanin cevresi ise 276,9 km’si Tiirkiye-Suriye
tilke smir, 175,6 km’si Akdeniz kiyr seridi ve 96,3 km’si Adana, Osmaniye ve

Gaziantep il sinirlar1 olmak iizere toplam 548,8 km’dir.

1.2. Jeolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler
1.2.1.Prekambriyen

Sadan Formasyonu: Caligma sahasinin en yasl litolojik birimi olan Sadan
Formasyonu, Prekambriyen’i temsil eden tek formasyondur (Yalgin, 1980; Karatas,
2010). Amanoslarin dogu yamaglari, Kirikhan kuzeyi- Islahiye kesimi ve Hassa-
Cardak civarinda yiizeylenmistir. Amanoslarda birimin tabani tespit edilememistir.
Formasyonun litolojik karakteri transgresyon sonucu gelisen belirsiz tabakalanmadir.
Litolojisinde genel olarak kuvars kumtasi (grovak) olusturmakla beraber kumlu-mikali
seyl, silttas1 ve kuvarsit (kumtasi) ardalanmasi goriiliir (Glinay, 1984; Karatas, 2010;
Yalgin, 1980). Bu formasyon belli belirsiz bir diskordan ile iizerindeki Zabuk

Formasyonundan ayrilmaktadir.

Hidrojeolojik agidan Sadan formasyonu igerisinde oldukca fazla diyaklaz ve
fistir gortliir. Bu catlak sistemleri sayesinde formasyonun gegirgenligi yiiksektir

(Karatas, 2010).

1.2.2. Paleozoik

Calisma sahasinin Paleozoik yasli birimleri Kambriyen, Ordovisyen ve
Silliryen devirlerine aittir. Kambriyeni Zabuk formasyonu, Koruk formasyonu ve
Sosink formasyonu; Ordovisyeni Seydisehir formasyonu ve Siliiryeni Aralik

formasyonu temsil etmektedir.



1.2.2.1. Kambriyen

Zabuk Formasyonu: Amanoslar lizerinde Sadan Formasyonunu uyumsuzlukla
orten Zabuk Formasyonu, Paleozoik istifin temelini olusturur. Amanoslarin bati
yamagclarinda, Payas ve Rabat caylar1 vadileri ve Cardak Yaylasi’nda; Amanoslarin
dogu yamagclarinda ve zirve kesimlerinde ise Sadan Formasyonu mostralarinin
cevresinde ylizeylenmektedir. Genel litolojisi kalin tabakali kumtasi ve kuvarsit
cogunlugundadir (Karatas, 2010). Kalin tabakali, orta-kaba dokulu istifler sunan
formasyonun hakim litolojisi kumtasi- kuvarsit agirliklidir. Demir igeriginden dolay1
konglomera ¢ogunlukla mor/pembe renklidir (Yalgin, 1980; Giinay, 1984; Karatas,
2010). Bu formasyon diisey dogrultuda tedrici gegislidir.

Hidrojeolojik acidan bu formasyon, icerisindeki diisiik gecirgenlige sahip

kumtaslar1 akifer ve gegirimsiz kuvarsitler ise akifiij 6zelligindedir (Karatas, 2010).

Koruk Formasyonu: Alt Kambriyen yasli Koruk Formasyonu, Zabuk
formasyonunun iizerinde yer alir. Hakim litolojisi, tabandaki gecis zonunda kumlu
mikritik kiregtasi, list kesimlerde ise dolomitik mitrik ve dolosparit ile silisli
kirectagidir. Lagiiner bir fasiyes durumundaki formasyon iizerinde konkordan Sosink

Formasyonu yer almaktadir (Yalcin, 1980).

Sosink Formasyonu: Orta-Ust Kambriyen yasli Sosink Formasyonu, Koruk
Formasyonu {iizerinde ve Seydisehir Formasyonu altinda, bu formasyonlarla
konkordan yapida paralel seritler halinde uzanmaktadir. Litolojisini miltasi-Silttagi

ardalanmali kumlu seyl ve kumtasi olusturur (Glinay, 1984; Karatas, 2010).

1.2.2.2. Ordovisyen

Seydisehir ~ Formasyonu: Formasyon, {izerinde bulundugu Sosink
Formasyonuyla konkordan olarak goreceli gegise sahiptir. Formasyonun iistiinde ise
acisal diskordansla Arilik Formasyonu yer alir. Amanoslarin her iki yamacinda
yiizeylenen formasyon, altinda yer alan Sosink Formasyonuna gore derinligi daha az
olan bir ortamda istiflenmistir. Orta veya kalin tabakali sayilan bu istif, kuvarsit, seyl
ve mikal1 seyl, miltasi ara tabakalari ile kendini gdsterir. Giiney Amanoslarda 200-500
m kalinligi bulan birimin kalinhigi kuzey kesimlere dogru 750-1000 metrelere
cikmaktadir (Giinay, 1984; Karatas, 2010).



Hidrojeolojik acidan bu formasyon, sahip oldugu tabakali yapi sebebiyle
yeralt1 suyunu kismen alt tabakalara iletse de depolayamamaktadir. Birim Amanoslar
tizerindeki Mesozoik yasli kalkerlerin altinda kismen gecirimsiz bir zon

olusturmaktadir (Karatas, 2010).

1.2.2.3. Siliiryen

Arilik Formasyonu: Birim Seydisehir Formasyonu ile Mesozoik kalkerleri
arasinda yer almaktadir. Formasyon her iki siiriyla agisal diskordans halindedir
(Giinay, 1984; Karatas, 2010). Amanoslarin zirve kesimlerinde ve Alan Yaylasi ile
Islahiye civarina kadar olan sahada yiizeylenir. Gelgitli bir ortamin iiriiniidiir. Genel
litolojisini kalin tabakali kuvarsit ve kuvars kumtasi (grovak) olusturmaktadir. Sahip
oldugu litoloji gecirimsiz bir yap1 sunmaktadir. Tabaninda yer alan kum matriksli ve
silisli konglomera, 5-30 m kalinligindadir. Gegirgenligi nispeten yiiksek olan bu zon

ayni zamanda direngli bir 6zelliktedir (Glinay, 1984; Karatas, 2010).

1.2.3. Mesozoik

Calisma sahasinin Mesozoik yaslh birimleri Triyas-Jura, Kretase ve Kretase-

Tersiyer (genellikle Maastrihtiyen) devirlerine aittir.

1.2.3.1. Triyas-Jura

Cudi Grubu: Zabuk, Koruk, Sosink, Seydisehir ve Arilik formasyonlari
tizerinde diskordans ile bulunur. Grubun taban kesiminde bir ayrisma zonu yer
almaktadir. Cudi grubuna ait mostra yiizeyleri giineyde Keldag iizerinde, Reyhanli
kuzeyinde ve Orta Amanoslarin bati ve dogu yamaglarinda goézlenmektedir.
Litolojisini olusturan asil kayaglar fosilli (gastropod) kalkerler, dolomitler ve
dolomitik kalkerlerdir (Giinay, 1984; Karatas, 2010). Ustiindeki Mardin Grubu ile
diisiik acil1 ve diskordans yapidadir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, sahip oldugu litoloji nedeniyle akifer
ozelligi gosteren, gecirimli bir yap1 gostermektedir. Formasyonun {ist kesimlerinde

karstlagsmanin artmasi akifer 6zelligini kaybetmesine sebep olmaktadir.



1.2.3.2. Kretase

Mardin Grubu: Litolojisini marn, dolomitlesmeli marn ve kalker
olusturmaktadir (Y1ilmaz, 1984). Bu gruba ait karbonatlar, Areban, Derdere, Karababa
ve Sabunsuyu formasyonlarinda goriilmektedir (Giinay, 1984). Grubun yayilim alan1
Keldag ve Golbasi (Balik) Golii civari, Amanoslarin bat1 yamaglar1 ve Kirikhan’in
kuzey kesiminde grabenin bat1 sinir1 boyuncadir. Mardin grubu karbonatlar1 nceleri
s1ig denizel ortamda daha sonralar ise gittikge derinlesen denizel bir ortamda

istiflenmistir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, diyaklazli yapis1 ve iist kesimlerindeki ince
delikli yap1 yeraltt suyunun iletilmesini, ayrica depolayabilmesini miimkiin
kilmaktadir.

Sayindere Formasyonu: Litolojisini milli, miltas1 gecisli, killi ve seyrek
biyomikritler olusturmaktadir. Uzerinde bulundugu Mardin grubu karbonatlarmi
acisiz diskordansla ortmektedir. Formasyonun yayilim alani Keldag’in dogusu ve
Golbag1 (Balik) Golii istifidir. Formasyonu tavandan siirliklenimle {izerine gelen

Kogali Karmasig: tektonik dokanak ile sinirlar (Glinay, 1984).

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, yiiksek gecirgenlige sahiptir. Bununla
birlikte istifin fazla kalin olmamasi ve killi bir litolojiye sahip olmasi formasyonun

akifer 6zelligi tasimamasina neden olmaktadir.

Karadut Karmagigi: Siiriiklenim ile Mardin Grubu iizerine ilerleyen Karadut
Karmasig1, ayn1 zamanda iizerinde yer alan Kocali Karmasig ile tektonik dokanaklidir.
Gittikge derinlesen denizel bir fasiyesin triintidiir. Litolojisini farkli 6zelliklerdeki ara
tabakali silisifiye kalkerle ve silisli seyl, laminaly, silisli marn olugturmaktadir. Keldag

ve Yayladagi ¢evresinde yayilim gostermektedir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, igerdigi silis ve marn sebebiyle
gecirimsizdir. Gegirimin saglanabildigi yerler siiriikklenim sirasinda meydana gelen

catlaklar ile sinirhidir.

Kocgali Karmagigi: Mardin grubu ve Sayindere Formasyonu iizerinde tektonik
dokanaklidir. Uzerinde yer alan birimlerle ise diskordans ortiiliidiir. Bu birimler
genellikle konglomera bir taban ile baslar ve Ust Kretase’ye ait veya daha geng
formasyonlardir. Karmagig1 meydana getiren, derin deniz ortaminda okyanusal kabuk

istifidir (Gilinay, 1984). Litolojisini kalker, volkanit, radyolarit, serpantinit, gabro,
6



diyorit, diyabaz ve piroksenit toplulugundan olusan bir ofiyolotik seri olusturmaktadir.
Grabendeki yiikseltileri olugturan karmasik, bu sahada tamamen mostra vermektedir.
Bununla birlikte Asi olugunda, Kizildag’da, Yayladag: civarinda ve Iskenderun’un

kuzeybatisindaki yamaglarda yiizeylenmistir (Karatas, 2010).

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, ofiyolitik dizinin diisiik gozenekli ve
gecirimsiz olmasima ragmen, formasyonun yogun miktarda sahip oldugu diyaklaz,
fistir ve kalsit dolgulu damarlar sayesinde yeralti suyunu kismen ylizeye yakin

kesimlere gecirebilmektedir.

1.2.3.3. Kretase-Tersiyer

Swrnak Grubu: Kocali Karmasigini diskordans ile orten birim Ust Kretase-
Paleosen yashdir. Si1g denizelden derin denizel ortama gecen istif, bu grubun
transgresif bir seri oldugunu ortaya koymaktadir. Litolojisini taban kesimdeki
ofiyolitli ¢akiltagi ve kumtasi-camurtasi ardalanmali bir konglomera ve iizerinde
katmanlar yiikseldikge incelen kalker ve marn yogunluklu kumtasi ve kalkarenitler
olusturur (Derman, 1979; Karatas, 2010). Serinyol, Sogukoluk, Alan Yaylasi ve Erzin
civarlarinda mostralar1 bulunan grubun izlerine Yeditepe-Senkdy hatti kuzeyinden

Antakya’ya kadar uzanan kesimde de rastlanir (Giinay, 1984).

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, igerisinde barindirdig: birbirinden farkl
litolojik 6zellikleri bulunan birimler nedeniyle bdlgeden bolgeye farkli gecirimlilik
ozelligine sahiptir. Bununla beraber genel olarak gecirimli ve suyu depolayabilen bir

sistemi vardir.

1.2.4. Tersiyer

Calisma sahasinin Tersiyer yash birimleri Eosen-Alt Miyosen, Miyosen,

Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner devir ve zamanlarina aittir.

1.2.4.1. Eosen-Alt Miyosen

Midyat Grubu: Sirnak grubunu diisiik agili diskordans ile orten grubun ana
litolojisini  ¢ortli-gri  kalker ve  killi-yumrulu  kalker, marn ve kalkarenit



olusturmaktadir. Yer yer ¢akiltasi ve kumtasi seviyeleri de goriilmektedir (Derman,
1979; Karatas, 2010). Istif hem karasal hem de lagiiner bir ortamin iiriinii oldugunu
ortaya koymaktadir (Glinay, 1984; Karatas, 2010). Harbiye, Yayladagi, Sogukoluk ve
Kizildag kuzeyinde mostra veren grubun izlerine Keldag, Iskenderun dogusu, Gélbast

(Balik) Go6lii ve grabenin kuzey kesimlerinde bat1 kenarinda rastlanir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, killi ve marnli olusu nedeniyle gegirimsiz
ancak kumtasi, kalker ve cakiltasi seviyelerinde gecirimlidir. Gegirimli kalker
seviyelerinde yiiksek karstisite, suyun depolanmasina miisaade etmemektedir (Ates,

Keger, Osmangelebioglu, & Kahraman, 2004; Karatas, 2010).

1.2.4.2. Miyosen

Firat Formasyonu: Calisma sahasinda mostrast nadir gozlenen Firat
Formasyonu, si1g bir denizel fasiyes istifidir. Litolojisini diyaklazli kalkerler
olusturmaktadir. Yayladagi dogusu, Reyhanli dogusu ve kuzeydogusu mostra
sahalaridir (Glinay, 1984; Karatas, 2010).

Hidrojeolojik ac¢idan bu formasyon, yeralt1 suyunu iletebilmekte ve

depolayabilmektedir.

Senkoy Formasyonu: Kocali Karmasigi ve Midyat grubu karbonatlar1 tizerini
diisiik acili diskordansla oOrten bu birim, Miyosen formasyonlarinin taban
konglomerasi niteligindedir. Litolojisini yuvarlanmasi iyi olmayan, karbonatla
¢imentolanmis ve tabakalari kalin kalker, marn ve ofiyolit kokenli cakiltaslari
olusturmaktadir. Yiizeye dogru birim c¢akiltasi ve marnin ndbetlesmesi halini
almaktadir (Giinay, 1984; Karatas, 2010). Uzerinde Teknepinar Formasyonu ile
diskordan yapidadir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, gecirimli ve akifer 6zelligindedir (Ates,
Keger, Osmangelebioglu, & Kahraman, 2004; Karatas, 2010).

Teknepinar Formasyonu: Litolojisini killi, erimeli, iy1 gozenekli kalker ve
kalkarenit olusturmaktadir. Kiy1 fasiyesinin iiriiniidiir (Giinay, 1984; Karatas, 2010).
Antakya-Samandag olugunun yamaglarinda ve Harbiye-Senkdy arasinda

yiizeylenmektedir.



Hidrojeolojik agidan bu formasyon, yiiksek gecirgenlige sahip olmasina

ragmen yliksek karstisite nedeniyle yeralt1 suyunu depolayamamaktadir.

Altinozii Formasyonu: Teknepinar Formasyonu tizerinde diskordans ortiiliidiir.
Bununla beraber iizerindeki birimlerle de diskordans ortiiliidiir. Birim, Miyosen
devrinin detritik depolarin1 barindirmaktadir. Lagiiner bir fasiyestir. Litolojisini
kumtasi-camurtasi-marn ardalanmasi, bazi kesimlerde anhidrit ve jips olusturmaktadir
(Giinay, 1984; Karatas, 2010). Erzin batis1, iskenderun-Arsuz aras1, Belen il¢esinin
dogu ve giineydogusu, Serinyol (Antakya)-Samandag arasi, Reyhanli kuzeyi ve
Altindzii-Senkdy arasinda mostra vermektedir. Uzerindeki Samandag Formasyonu ile

diskordans yapidadir.

Hidrojeolojik agidan bu formasyon, gecirimlilik 6zelliginde olsa dahi
icerisinde yer alan kil ve marn bantlarinin uzun mesafelerde yanal ve diisey gecisleri

sebebiyle gecirimsizdir (Ates, Keger, Osmangelebioglu, & Kahraman, 2004).

1.2.4.3. Pliyosen

Samandag Formasyonu: Altnozii Formasyonu fiizerinde kalan birimleri
kapsamaktadir. Yer yer aliivyonlarla ortiilii olan bu birimin litolojisini, kumtasi ve killi
miltas1 olusturmaktadir (Glinay, 1984; Karatas, 2010). Birimin igerisindeki kumlu-
siltli kesimler fazlasiyla s1g ve hareket halinde bir kiy1 fasiyesi oldugunu gosterirken,
camurtaslarinin  fazlalastigi  seviyeler ortamin derinlestigini  gdstermektedir.
Samandag-Antakya arasinda, Kislak-Babatorun civarinda ve Asi Nehri’nin iKi

kenarinda goriilmektedir.

Hidrojeolojik acidan bu formasyon, gegirimsizdir ve yeralti suyu bulundurmaz.

Calisma sahasindaki verimsiz formasyonlar arasindadir.

1.2.4.4. Pliyo-Kuvaterner

Erzin Formasyonu: Calisma sahasindaki Pliyo-Kuvaterner birimlerin tamami
Erzin Formasyonu olarak nitelendirilmektedir. Erzin’in giineyi, Iskenderun’un
giineybatis1 ve Yayladagi’nin glineybatisi birimin yilizeylenme sahalaridir. Litolojisini
iri boyutlu ¢akillardan olusan bloklu kumtasi, bazi sahalarda gamurtasi ve siltli kumtasi

olusturmaktadir. Altinda yer alan formasyonlarin {izerine diskordans ortiiliidiir.



Hidrojeolojik olarak bu formasyon, genel olarak yiiksek gecirimlilige sahip

akifer 6zelligindedir.

1.2.5. Kuvaterner

Calisma sahasinda Kuvaterner yagli birimler bazaltlar, yama¢ molozlar1 ve

allivyonlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bazalt: Calisma sahasinda bazaltlar ve aliivyonlar nobetleseli halde yer alirlar.
Amanoslarin dogusunda Kirikhan-Hassa arasinda graben iizerinde yayilmis bazalt
ortiisii  halinde, Golbas1 (Balik) Golii glineydogusunda ve Erzin’in batisinda

bulunmaktadir.

Hidrojeolojik agidan bazalt sahalar yiiksek poroziteli yapilari sayesinde yeralti

suyunu depolayabilmekte ve iletebilmektedir.

Yama¢ Molozu: Calisma sahasinda aliivyonlarla birlikte Kuvaterner depolari
olarak yer alirlar. Akarsu yarmalarinda, dere yataklarinin yamagclarinda goriillmektedir.
Etek kesimlerinden fay gecen yamaclarin bu kesimlerinde de gen¢ olusuklar halinde

yamag dokiintiileri yer almaktadir.

Hidrojeolojik agidan yamag¢ molozlari, sahip olduklart yiiksek gézenekli
tanecikli yapilari nedeniyle yeralti suyunu iletmektedir, ancak bu yap1 genellikle suyu

depolamamalarina sebep olmaktadir.

Aliivyon: Caligma sahasinda jeolojik istiflerin en {ist katmani olan aliivyonlar,
kiy1 ovalarinda, Asi, Karasu ve Afrin gibi akarsularin vadileri basta olmak iizere
vadilerin tabanlarinda, graben sahasinda ve Asi deltasinda genis sahalarda

goriilmektedirler.

Hidrojeolojik agidan aliivyonlar, gecirimli ve akifer 6zelliktedir. Igerigindeki
kil ve silt seviyelerine bagl olarak 6zellikle ovanin giiney ve glineydogu kesimlerinde

gecirimliligi azalmaktadir (Toprak, Rojay, & Heimann, 2002; Karatas, 2010).
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Calisma Sahasinin Jeoloji Haritasi
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1.3. Jeomorfolojik Ozellikleri

Hatay ili yogun tektonizmaya maruz kalan ve jeomorfolojik acidan ¢esitlilik
gosteren bir sahadir. Amanos Daglik kiitlesi, Antakya - Kahramanmaras Grabeni,
Kuseyr Platosu ve ilin bati kesiminde yer alan kiy1 ovalari ilin temel morfolojik
tinitelerini olugturmaktadir. Aliivyal yelpazeler ve bazik lav akintilar1 da ilin

morfolojik yapisini tamamlayan diger 6nemli unsurlardir.

Ilin en 6nemli daglik kiitlesini KD-GB dogrultusunda uzanan Amanos Daglar
olusturmaktadir. Bu daglik kiitle batisindaki iskenderun Korfezi ile dogusundaki
Antakya-Kahramanmaras Grabeni arasinda yer almaktadir. Amanos Daglari
olusumunun temelinde yer alan kivrilmalar ile bir antiklinal durumundayken, post
ofiyolitik déonemde yasadigi kirilmalar nedeniyle de bir horst goriiniimiindedir (Y1lmaz,
1984; Karatas, 2010). Dogu ve batisindaki faylarla sinirlanmig olan bu daglik kiitle, ait
oldugu Toros kusagina dik uzanmaktadir. Amanos Daglar1 ti¢ kisma ayrilmaktadir.
Ceyhan Nehri ile Tiirkoglu-Haruniye fayr arasindaki kiitle kuzey Amanoslar’i
olusturur. Bu faydan Belen’e kadar olan kesim orta Amanoslar ve Belen’in
giineyindeki kesim ise giiney Amanoslar olarak adlandirilmaktadir (Yilmaz, 1984;
Karatas, 2010). Amanos Daglari’nin Hatay ilinde kalan kism1 Erzin-Ugkoz Yaylasi-
Akbez hattinin giineyidir.

[lin en yiiksek noktasin1 Amanos Daglari {izerinde yer alan Migirtepe (2240 m)
olusturmaktadir. Glineye dogru alcalan ilin Amanoslar lizerindeki diger Onemli
yiikseltilerini Uckaya Tepe (1976 m), Akkaya Tepe (1939 m), Susuz Tepe (1702 m)
ve Kabayar Tepe (1698 m) olusturmaktadir. Bu silsile Samandag il¢esinin batisina

dogru uzanir ve dik bir yamagla denize kavusur.

Amanoslardan bagimsiz olarak faylar ve bolgedeki epirojenik hareketlere bagl
olarak Antakya-Samandag olugunun giineyinde Keldag (Kilic Dagi) (1730 m)
yiikselmektedir. Kiitle tektonik kokenli oldugu halde antiklinal o6zelligi de
gostermektedir (Yilmaz, 1984; Karatag, 2010; AFAD, 2021).

[lin 6nemli morfolojik {initelerinden bir digeri Antakya-Kahramanmaras
Grabeni’dir. Bu gek-ayir (pull-apart) havzanin gelisiminde Olii Deniz Fay1, Dogu
Anadolu Fay1 ve Karasu Fayi etkili olmustur. Ac¢ilma rejimine bagl olarak olusan

normal faylar ile saha ¢dkme-¢anaklasma alan1 olmustur. Olii Deniz Fay Zonu’nun
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olugmaya basladig1 orta Miyosen, ayn1 zamanda ¢anaklagmanin baglama zamanidir.

Genisligi 3-30 km arasinda degisen graben yaklasik 180 km boyunca uzanmaktadir.

Graben tabaninin yaygin jeolojik birimleri Kuvaterner yash aliivyonlar ve
Hassa-Kirikhan merkezli bazik lav akintilaridir. Graben sahasinda yer alan tektonik
kokenli Amik Ovasi ve Amanoslar ile graben tabani arasindaki yamaglar, aliivyal ortii
ve yelpazeler ile kaplidir. Egime bagli olarak giiney yonde akis gosteren lavlar ise,
Erzin’de yayilim bulan lavlardan daha diisiik viskoziteye sahip olmalar1 nedeniyle

Karasu Vadisi’nde daha genis bir alanda daha basik bir goriiniim sunmaktadirlar.

Ilin giineyinde yer alan Kuseyr Platosu dogu, kuzey ve batidan Asi Nehri ile
cevrelenmektedir. Asi Nehri ve diger dereler tarafindan yarilarak arizali bir goriiniime
sahip olan plato, ayn1 zamanda faylanma ve tektonik carpilmalar etkisiyle de kisa
mesafelerde goriilen yiikselti farklarina sahiptir. Plato iizerinde tektono-karstik
olusumlu uvala ve polyelere ¢okca rastlanilmaktadir. Birimin en yiliksek noktasini

1235 m yiikseklige sahip Ziyaret Dagi olusturmaktadir.

Iskenderun Kérfezi’nin dogu seridinde siralanan kiyt ovalari, kuzeyden giineye
dogru sirastyla; Erzin, Dértyol, Iskenderun, Arsuz ve Samandag kiy1 ovalari seklinde
yer almaktadir. Samandag Ovasi, Asi Nehri’nin meydana getirdigi bir delta ovasi

durumundadir.

1.4. Hidrolojik Ozellikler
1.4.1. Akarsular

Hatay ilinde basta Asi Nehri, Afrin Cay1 ve Karasu Cay1 olmak iizere irili ufakl
birgok akarsu bulunmaktadir. Il genelinde akarsularin debileri pek yiiksek degildir.
Akarsularda diizensiz rejim hakimdir ve basit rejim tiplerinden yagmurlu Akdeniz
rejimi acik¢a goriilmektedir. Akarsular1 3 temel havzada incelemek miimkiindiir.
Bunlardan ilki Asi Nehri, Afrin Cay1, Karasu Cay1, Muratpasa Deresi, Biiyiik Karacay,
Kiiciik Karagay ve Beyaz Cayi biinyesinde barindiran Asi Havzasi’dir. Bir diger havza
Amanoslarin batt yamaglarindan Akdeniz’e sularin1 bosaltan caylar1 kapsayan
Akdeniz Kiy1 Havzasi’dir. Son olarak biiyiilk ¢cogunlugunun Suriye topraklarinda
bulundugu Nehr el Kebir el Simali Havzasi’dir.
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1.4.1.1. Asi Nehri

Asi (Orontes) Nehri, Bekaa Vadisi (Liibnan)’nden kaynagini alir. Olii Deniz
Fay Zonu’nu takip ederek Humus (Katine) Golii'ne dokiiliir. Golden ¢ikan nehir,
sirastyla Humus ve Hama (Suriye) sehirlerinden gecer ve Saroute kolunu alarak Ghab
Ovast’n1 kat eder. Etun ve Egrefli koyleri arasinda Tiirkiye-Suriye sinirin1 olusturan
nehir, Tirkiye topraklarinda bir yay ¢izerek giineybatiya yonelir. Burada Afrin Cay1
ve Karasu Cayi ile birlesir. Daha sonra Biiylik Karacay ve Kiiclik Karacay’1 biinyesine
katarak Ziriye Bogazini gecer. Samandag’dan denize ulasir. Nehrin kaynagindan ¢ikip
ag1z kismina varana kadar uzunlugu 556 km olsa da bu mesafenin ancak 98 km’si

Tiirkiye topraklarindadir. Bununla birlikte 52 km’si sinir hattini olugturmaktadir.

Amik Ovasi ve Suriye topraklarindaki Ghab Ovasi birer pull-apart (¢ek-ayir)
havza 6zelliginde olmasindan dolay1 nehrin havzasinda faylara ve fay morfolojisine
cokca rastlanir. Havzanin batisinda yer alan Amanoslarda dik yamaglarin varligi,
buradan inen akarsu kollarinin paralel akarsu agi olusturmasina sebep olmustur.
Bununla birlikte havza tabanindaki aliivyal ortii lizerinde dendritik akarsu ag1 yaygin
drenaj agini temsil etmektedir. Yagmurlu Akdeniz rejimi goriilmektedir. Yatak

egimi %0,15°tir.

1.4.1.2. Afrin Cay1

Afrin Suyu, Sof Daglar1 (Gaziantep)'nin (Biiyiik Sof Tepe 1496 m) giiney
yamagclarindan kaynagini alir. Dogusundaki Boz Afrin ve batisindaki Kara Afrin
dereleriyle birleserek Afrin Cayi’ni1 olusturur. Delicay ve Kinacik Dere’yi de
biinyesine katarak Kilis’ten ¢ikarak Suriye topraklarinda akisa gecer. Tiirkiye’den
kaynaklanan Sabun Suyu ile birleserek Reyhanli kuzeyinden yeniden Tiirkiye’de
akmaya baglar. Asi Nehri ile birleserek akmaya devam eder.

Nehrin kaynagindan agiz kismina kadar uzunlugu 171,6 km olsa da bunun
ancak 36,2 km’si Tirkiye topraklarindadir. Bununla birlikte 3,6 km’si sinir hattini

olusturmaktadir.

Her iki tarafi faylar ile smirlanmis olan vadi tabanina yerlesen Afrin Cayz,
ozellikle Suriye kesiminde paralel akarsu ag1 6zelligi sunmaktadir. Ancak havzadaki
hakim drenaj ag1 dendritik akarsu ag1 ile temsil edilmektedir. Amik Ovasi’ndan

itibaren antropojenik etkiler nedeniyle gelisen suni bir drenaj ag1 vardir.
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1.4.1.3. Karasu Cay1

Karasu Cayi, Kartal Daglar (Gaziantep) (Kartal Yiicesi Tepe 1429 m) ve
Akcadag (1795 m) ‘dan kaynaklarmni alir. Islahiye ve Yogmozii derelerini biinyesine
katarak TahtakOprii Baraj rezervuarina girer. Buradan ¢ikarak Tirkiye-Suriye
siirinda bir miiddet akar ve glineybatiya yonelerek Hopur Cay ile birlesir. Karasu

Cay1, ovanin bati kenar1 boyunca akarak Kiiciik Asi Kanali’na dokiiliir.

Nehrin kaynagindan agiz kismina kadar uzunlugu 134 km olsa da bunun ancak
56,8 km’si Tiirkiye topraklarindadir. Bununla birlikte 28,1 km’si smir hattim

olusturmaktadir.

Dendritik drenaj agimin goriildiigii ¢ayin yatak egimi %0,75 tir. Asinimin diisiik
degerler gosterdigi havzada yogunlasan biriktirme faaliyetleri yer yer kopuk
menderesler goriilmesine sebep olmaktadir. Akarsuyun maksimum akimlarinda
goriilen kayma, havzanin yiiksek kesimlerindeki kar erimelerini igsaret etmektedir. Bu
nedenle ilde genellikle hakim olan rejimin diginda yagmurlu karli karmagik rejimin

etkili oldugu goriilmektedir.

1.4.1.4. Diger Akarsular

Asi Havzasi’'nda yer alan Biiyiik Karagay ve Kiiciik Karagay iki komsu alt
havzada akmaktadirlar. Sirasiyla 33,6 km ve 30,8 km uzunlukta olan akarsular %2,8
ve %2,3 lik egim degerleriyle topografyada sekillendirici etkiye sahiplerdir.

Karagaylar, Asi Nehri ile birleserek akisa devam ederler.

Yalankoz ve Ballikaya Tepe (Kirikhan)’den kaynaklarini alan Muratpasa
Deresi, Muratpasa Kanali’na drene edilmektedir. Golbasi (Balik) Golii’niin bati
kiyisin1 kat ederek goliin fazla sularmi biinyesine katar. Kanal, Afrin Kanal ile
birleserek akisa devam eder. Akisin kanallar ile saglanmasi yapay bir drenaj aginin
varligina sebep olmaktadir. Mevsimlik olan bu derenin dogal yataginda olusturdugu

drenaj ag1 ise dendritik akarsu agidir.

Asi Havzasi’nda yer alan bir diger akarsu Beyaz Cay’dir. Kuseyr Platosu’nun
kuzeydogusunda akis gdsteren ¢ay, biinyesine dahil ettigi derelerle giiclenerek giiney-

kuzey yonli bir akig halini alir. Yarseli Baraji’m1 kat ederek Asi Nehri ile birlesir.
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Faylanmaya bagli olarak gelisen dik yamacglardan inen akarsular paralel akarsu agi

olustursa da hakim olan drenaj ag1, dendritik akarsu agidir.

Akdeniz Kiy1 Havzasi’nda yer alan akarsular kuzeyden giineye sirasiyla
Delicay, Belen Cayi, Zilli Cayi, Soganlik Deresi ve Arsuz Cayi’dir. Bu akarsular
Amanos daglik kiitlesi ve Keldag’in bati yamaclarindan kaynagini alip denize

dokiiliirler. Havzada genel olarak yagmurlu Akdeniz rejimi goriiliir.

Delicay, Ucgkoz Yaylasi’nin yamaglarindan kaynagini alir. Akist boyunca
sirastyla Karakaya Dere, Degirmen Dere ve Bilalik Dere ile birlesir. Dortyol Ovasi’ni
kat ederek Akdeniz’e dokiiliir. Kaynagindan ovaya kadar fayli yap1 sebebiyle kafesli
akarsu ag1 goriilmektedir. Ancak Dortyol Ovasi’nda yer yer orgiilii akarsu ag1 kendini
gostermektedir. Akarsuyun toplam uzunlugu 33,4 km ve havzanin yatak egimi

yaklasik olarak %3,6 dir.

Belen Cay1, Benlidere giineyinden kaynagini alir. Akis1 boyunca Savanci Dere
ve Yilanli Dere ile birlesir. Belen’den sonra kuzeybatiya yonelen ¢ay, Iskenderun
Ovasi’m1 kat ederek Akdeniz’e dokiiliir. Yatagin neredeyse tamami faylanmalar ile
gelisen zayif direng hatlarini takip eder. Yiiksek fay diklikleri, dar ve derin bogazlar,
ani egim kiriklar1 ve kaysat konilerinin goriildiigii havzada hakim drenaj tipi romboidal
kafesli akarsu agidir. Akarsuyun toplam uzunlugu 18,2 km ve havzanin yatak egimi

yaklagik olarak %S5 tir.

Zilli Cay1, Firnaz Tepe (1375 m) yamaglarindan kaynagini alir. Batiya yonelen
cay, Gonen Cay1 ve Findikli Deresi’ni bilinyesine katarak akisa devam eder. Arsuz
Ovasi’nda kuzeybatiya yonelerek Akdeniz’e dokiiliir. Havzanin yukari ¢igirinda
ofiyolitik dizi lizerinde akis gosterirken, asagi ¢igirinda bolgedeki faylanmalar, ani
egim kiriklar1 ile aliivyonlar iizerinde akis gdstermeye baslamaktadirlar. Havzanin
hakim drenaj tipini kafesli akarsu ag1 olustururken, yer yer dendritik akarsu ag1 da
gozlenmektedir. Akarsuyun toplam uzunlugu 25,2 km ve havzanin yatak egimi

yaklasik olarak %4,6 dir.

Soganlik Deresi, Susuz Tepe (1702 m)’den kaynagini alir. Arsuz kuzeyinden
Akdeniz’e dokiiliir. Havzada hakim drenaj tipi romboidal kafesli akarsu agidir.
Akarsuyun toplam uzunlugu 19,4 km ve havzanin yatak egimi yaklasik olarak %3,6
dir.
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Arsuz Cayi, kuzeyden giineye sirastyla Haciahmetli Deresi 23,7 km, Hoytik
Deresi 11,6 km ve Avcilar Deresi 18,6 km akistan sonra Arsuz’un giineydogusunda
birlesir ve 1,9 km daha kuzey-kuzeybat1 yoniinde akarak Akdeniz’e dokiiliirler. Zilli
Cayr’nda gozlenen jeolojik birimler bu havzada da benzer 6zellikler ile yer almaktadir.
Havzada drenaj tipi hem kafesli akarsu agi hem dendritik akarsu ag1 6zelligindedir.

Havzalarin yatak egimleri kuzeyden giineye %4,6, %8,7 ve %5,6 dir.

Kureysi Deresi, biiyilk bir ¢ogunlugu Suriye’de akan Nehr el Kebir el
Simali’nin en kuzey koludur. Kaynagimi Kale Kdyii’niin giiney kesiminden alir ve
Yayladagi’nin batisindan Suriye’ye uzanir. Akarsuyun toplam uzunlugu 10,2 km dir.
Kureysi Deresi’nin ait oldugu Nehr el Kebir el Simali Havzasi bat1, kuzey ve dogudan
faylarla gevrilidir ve giiney tarafi bir depresyon alan1 goriiniimiindedir. Kaynaga yakin
kesimlerde romboidal kafesli akarsu agi, agiza yakin kesimlerde ise dendritik akarsu
ag1 gorilmektedir. Havza %3 likk yatak egimi ile debisi az ancak asindirma giicii

gorece yiiksek bir karakter sunmaktadir.

1.4.2. Goller

Hatay ilinde Amik Goli’niin kurutulmasindan sonra kayda deger biiytikliikte
dogal bir g6l kalmamstir. Giiniimiizde varligin siirdiiren géllerin bir kismi1 da sadece
yagish donemlerde goriilen gollerdir. Ildeki dogal géllerin sayilart az ve hacimleri
kiigiiktiir. Bu gollerin en 6nemlilerinden biri Kirikhan ilgesinde yer alan Gélbasi (Balik)
Golii’diir. Tektono-karstik bir canaga sahip olan géliin en derin noktasi yaklagik 5 m’yi
bulmaktadir. Igerisinde iki adet ada bulundurmaktadir. Tektono-karstik ¢anaga sahip
gollerden biri de Reyhanli ilgesinde bulunan, yaklasik 2 m derinlige sahip Ciideyde
Golii’dir. Reyhanli ilgesinde yer alan tektonik olusumlu Yenigehir Goli, 8 m
derinligiyle baglica goller arasinda en derin gol durumundadir. Diger dogal goller;
Aygir Golii (Kirikhan-Yalankoz), Burnaz Gdlleri (Erzin), Kanlioren Golii (Hassa-
Mazmanli Koyii), Karagol (Erzin-Osmaniye) ve Pinarbasi Golii (Reyhanli)’diir.

Hatay ilinde yapay golleri, barajlar ve gdletler olusturmaktadir. ilde Yarseli
Baraj1 (Altindzii) ve Yayladagi Baraji (Yayladagi) olmak iizere iki adet baraj golii
bulunmaktadir. Goletler; Demrek Goéleti, Gorentas Goleti, Karamanli Goleti, Karlisu

Goleti, Pulluyaz1 Goleti ve Topbogazi Goleti.
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Calisma sahasinda akarsular ve goller disinda kaynaklar ve mineralli sular da

yiizey sularii olugturmaktadir.

1.5. iklim Ozellikleri

Hatay ili, Akdeniz Havzasi’nda Iskenderun Kérfezi’nin dogu kiyilarindaki
konumu nedeniyle denizel etkilere agiktir. Bu nedenle ilde Akdeniz iklimi hakimdir.
Yillik sicaklik ortalamalari 15,1-20 °C arasinda degisim gostermektedir. Aylik sicaklik
ortalamalarina bakildiginda biitiin istasyonlarda en diisiik sicaklik degerleri Ocak
aymda, en yiiksek sicaklik degerleri Agustos ayinda goriilmektedir. Ancak Hassa,
Kirikhan ve Yayladag: ilgelerinde yer alan istasyonlarda yil i¢indeki en yiiksek
sicaklik degerlerine temmuz ayinda rastlanilmaktadir (Korkmaz, Cetin, Ozsahin,
Karatas, & Bom, 2011). Ilgelerin denizel etkilere kapali olusu bu farkliliga sebep
olmaktadir (Karatas, 2010).

Tablo 1.
Toplam yagus, ortalama sicaklk, maksimum sicaklik ve minimum sicaklik degerlerinin
aylara gore degisimi
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Hatay ilinde yillik ortalama toplam yagis miktar1 562,2-1216,3 mm ler arasinda
degismektedir. Akdeniz ikliminin gerekliligi olarak burada da en fazla yagis kis
aylarinda diiserken, en az yagis yaz aylarinda diigmektedir. Amanos Daglari’nin
Iskenderun Kérfezi’ne bakan yamaglarin depresyonlarin yolu iizerinde kalan kisimlar,
bat1 ve giineybatidan esen nemli riizgarlarin etkisiyle daha fazla yagis almaktadir

(Kogman, 1993). Dortyol’a 1500 mm civarinda diisen yagis bu duruma iyi bir 6rnektir.
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Buraya diisen fazla yagisin sebebi Amanos Daglari’nin denizden gelen hava
akimlarina kars1 dik uzaniyor olmasi ve buna bagli olarak gerceklesen orografik
yagislardir (Korkmaz, Cetin, Ozsahin, Karatas, & Bom, 2011). Kdppen- Geiger iklim
simiflandirmasinda Csa olarak goriilmektedir (AFAD, 2021).

Hatay ilinde hakim riizgar yoni giineybatidir. Yillik ortalama riizgar hiz1 2,5

m/sn. civarindadir.

1.6. Toprak Ozellikleri

Hatay ilinde, hem yar1 kurak hem de yar1 nemli bolgelere ait topraklar bir arada
goriilebilmektedir. Ilin litolojik yapisi da toprak ¢esitliligini artiran bir etkendir. flin
genelinde zonal toprak grubu yayilim gostermekte olsa da bazi1 kesimlerde azonal

topraklar da yayilmislardir.

Il sinirlarinda en fazla yayilan toprak Kiregsiz kahverengi orman topraklaridir.
Nemli bolgelerde gelisen A, B ve C horizonlarina sahip toprak, arazi ylizeyinin
yaklasik %36’ sin1 olusturmaktadir. Amanoslar tizerinde 6zellikle Hassa-Dortyol

arasindaki kesimde ve Kislak (Yayladagi) giineyinde yaygin olarak goriilmektedir.

Bol kireg igeren ana kaya tizerinde A, B ve C horizonlar1 gelismis kahverengi
orman topraklar: arazi ylizeyinin %16’sin1 olusturmaktadir. Bitki ortiisiintlin giir, yagis
degerlerinin yiiksek oldugu sahalarda goriilmektedir. Altin6zii civarinda, Dortyol’un
kuzeyinde, Iskenderun’un giineyinde ve Samandag-Antakya arasinda yaygin olarak

gorilmektedir.

Yagis miktar1 600 milimetrenin altina diismeyen sahalarda kalkerler tizerinde
gelisen kirmizi Akdeniz topraklari, koyu kirmizi renge sahiptir. {lde yayilim gésteren
diger zonal topraklar gibi A, B ve C horizonlar1 belirgin sekilde geligsmistir. Arazi
yiizeyinin %8’ini olusturan bu toprak tiirii Reyhanli’nin kuzeyi ve dogusu ile Senkoy-

Kislak civarlarinda yaygin sekilde goriilmektedir.

Kwrmizi-kahverengi Akdeniz topraklari, Antakya-Samandag olugunda, arazi

yiizeyinin %7’sini olugturmaktadir.

Ova ve akarsu vadilerinin tabanlarinda yayilan aliivyal topraklar arazi
yiizeyinin %13’{inii olustururken, dik yamaglarin eteklerinde, ylizeysel akis ile taginan

iri materyallerin olusturdugu koliivyal topraklar da arazi yilizeyinin %13 lini
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olusturmaktadir. Koliivyal topraklar, Dortyol un kuzeybatisinda, Kiglak’in giineyinde
ve Reyhanli dolaylarinda goriilmektedir. Hassa-Kirikhan arasinda goriilen bazaltik

topraklar ise arazi yiizeyinin %7’sini olusturmaktadir.

1.7. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Iklim ve topografya zelliklerine uygun olarak dogal bitki drtiisii de ¢ok sayida
tiirii icerisinde barindirmaktadir. Ozellikle Amanos Daglar1 olduk¢a zengin bir
vejetasyona sahiptir. Turkiye’deki bitki tiirlerinin yaklasik olarak yarisini
Amanoslar’da gormek miimkiindiir. Hatay’da dogal olarak yetisen ¢icekli bitki sayisi
yaklasik 300 tanesi endemik olmak iizere 2000 civarlarindadir (ilgim, 2014). Hatay
ilinin %38’1 ormanlik alan olup bu sahanin %70’ini normal orman sahasi, %30’unu
ise bozuk orman sahas olusturmaktadir (Hatay ili 2021 Yili Cevre Durum Raporu,
2022). Ormanlik alanlarin biiyiik bir boliimiinii kizilgam olusturmaktadir. Karagam,
sedir, fistik ¢ami1, mese, ardig, kestane, goknar, giirgen, ithlamur, ¢inar, disbudak ve
servi asli tiirleri olustururken; defne, mersin, bogiirtlen, ke¢iboynuzu ve zakkum
makiliklerdeki baslica tiirlerdir. Amanoslarin kiytya paralel uzanisindan kaynaklanan
yiiksek kesimlerdeki nem etkisi, Dortyol’un dogusunda Karadeniz bolgesine has
findik, ithlamur, kayin, ¢inar yaprakli akcaagac, cobanpiiskiilii, taflan gibi bir¢ok

odunsu ve otsu bitki tiirlinlin goriilmesine sebep olmaktadir.

Tablo 2.

Amanos Daglart iizerinde yiikseltiye gore bitki tiirlerinin dagilis1 (Hatay Ili 2021 Yili Cevre Durum
Raporundan derlenmistir)

0-500 m Mersin (Myrtus Communis), Katir Tirnagi (Spartium Junceum),
Zakkum (Nerium Oleander), Boyact Sumagi (Rhus Cotinus L.),
Karadiken (Prunus Spinosa), Keg¢ibogan (Calicomote Villosa),

Laden (Cistus Creticus)

500-1000 m Kizilgam (Pinus Brutia), Defne (Laurus Nobilis), Hartlap (Arbutus
Andrachne)

1000-1500 m Mese (Quercus L.), yer yer Kayacik (Ostrya)

1500-2000 m Karagam (Pinus Nigra), Koknar (Abies), Sedir (Cedrus Libani)

2000+ m Sub-alpin tiirler

Amanoslar {izerinde 500-600 metrelerde goriilen kizilgamlar, bati yamaglarda
700-800 m lere kadar ¢ikmaktadir. Kizilgam orman kusaginin iizerinde ise nemli
yamaglarda kestane, giirgen, kayin gibi genis yaprakli tiirler, kismen kurak yamaclarda

ise mese, ardig, karacam gibi tiirler goriilmektedir. 1200-1300 m lerden itibaren karisik
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yaprakli orman kusagina gegilir. Bu kusagin {izerinde 2000 m lere kadar uzanan
koknar ve sedir topluluklarinin da bulundugu igne yaprakli orman kusagi
bulunmaktadir. Orman iist sinir1 lizerinde ise siirli alanlarda sub-alpin tiirler yayilis

gostermektedir.

1.8. Niifus ve Yerlesme Ozellikleri

2022 yil1 verilerine gore Hatay ili, 1.686.043 (TUIK, 2023) niifusa sahip olup,
niifusun 838.915’ini kadin niifus, 847.128’ini1 ise erkek niifus olusturmaktadir. Niifus
yogunlugu agisindan Hatay ilinde km?’ye 289 kisi diismektedir. Y1llik niifus artis hiz1
%o 9.13’tiir. Tlgelere gore toplam niifusun dagilimma bakildiginda en ¢ok niifusun
399.045 kisi ile Antakya, en az niifusun ise 13.333 kisi ile Kumlu il¢elerinde oldugu

goriilmektedir.

Hatay ilinde niifusun biiyiikk ¢ogunlugu (%65) ovalik jeomorfolojiye sahip
diizliik alanlarda toplanmistir (Atasoy & Ozsahin, 2013). Is imkanlarinin ¢oklugu ve
diger sehirsel 6zellikler sebebiyle niifus Antakya basta olmak iizere Iskenderun ve

Defne ilgelerinde kalabaliktir. Yiikselti ve egimin arttig1 ilcelerde ise niifus miktar

daha azdir.
Tablo 3.
Hatay Ii¢eler ve Toplam Niifus Verileri
ilceler Toplam Niifus
Erzin 41558
Dértyol 128941
Payas 43919
Iskenderun 251682
Arsuz 101233
Samandag 123447
Antakya 399045
Defne 165494
Hassa 56675
Kirikhan 121028
Kumlu 13333
Reyhanli 108092
Belen 34449
Altinézii 60344
Yayladagi 36803
Toplam 1.686.043
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1.9. Ekonomik Cografya Ozellikleri
1.9.1. Tarim

Hatay ilinin ekonomik temelleri tarim, hayvancilik, sanayi ve ticaret lizerine
kuruludur. Ilin arazi kullanim siiflandirmasina bakildiginda,
yiizolglimiiniin - %52,5’ini tarimsal alanlar, %42,5’ini orman ve yar1 dogal
alanlar, %4,5’ini yapay ve ¢iplak yiizeyler ve %0,40’1n1 ise sulak alanlar ve su yapilar
olusturmaktadir (Hatay 1li 2021 Yili Cevre Durum Raporu, 2022). Tarim
alanlarinin %63 iinde sulu tarim yapilmaktadir. Amik Ovasi, Iskenderun ve Dértyol
dolaylarindaki kiy1 ovalar1 ve Asi Deltas1 baslica tarim alanlaridir. iklim, topragin
yapisi, ildeki tarim kiiltiiriiniin varligi ve diger kosullar tarimsal iiriin ¢esitliliginin
fazla olmasina imkan tanimaktadir. Bu durum il genelinde her mevsim iki ya da ii¢

defa iiretim yapilabilmesini saglamaktadir.

1.9.2. Hayvancihik

Hatay ilinde hayvancilik, tarimdan daha sonra gelmektedir. Kanatli hayvan
yetistiriciligi 6n planda olmakla birlikte 2021 yil1 verilerine gore 149.206 biiyiikbas,
538.745 kiigiikbas bulunmaktadir. Bunun yanmi sira aricilik faaliyetleri de
yapilmaktadir. Ayni yila ait degerlere gore kovan sayis1 103.323 tiir (TUIK, 2021).
Deniz tirtinleri aveiligi ve kiiltiir balik¢iliginda Samandag ve Arsuz yogun sahalardir.

Golbag1 (Balik) Golii’nde de aveilik yapilmaktadir.

1.9.3. Madencilik

Maden cevherlerinin ¢esitliligi bakimindan zengindir. Bununla birlikte genel
olarak tas ocaklarimin diisiik rezervlere sahip olmasi veya maden cevherlerinin
¢ikariminin ekonomik olmamasi bu bolgelerin isletilmesinin Oniline geg¢mektedir.
Amanoslarin batisinda demir, aliiminyum ve krom sahalari, Amanoslarin dogusunda
ise demir, bakir, aliiminyum, ¢inko, kursun, kiikiirt, fosfat, altin ve asbest sahalar

bulunmaktadir.
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1.9.4. Ulasim

Ilde karayolu ulasimi basta olmak iizere denizyolu, demiryolu ve havayolu ile
ulasim saglanabilmektedir. Konumu geregi uluslararasi éneme sahip giizergahlar
tizerinde bulunan Hatay ve smir komsusu Suriye arasinda Yayladagi smir kapisi
(Yayladagi), Cilvegozii sinir kapist (Reyhanli), Zeytindali sinir kapist (Kumlu)
bulunmaktadir. Ayrica sadece dini bayramlarda agilan Karbeyaz sinir kapisi vardir.
Hatay, Iskenderun ilgesi ile karayolu, demiryolu ve denizyolu ulasim aginin birlestigi
bir bolgede bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en biiyiik ti¢lincii tir filosuna sahiptir (ATSO,
2020).

Denizyolu ulasimi gelismis olan ilde, 6zellikle Ortadogu tilkeleri ile olan ticari
sevkiyatlarda Iskenderun Limani 6nemlidir (Karatas, 2010). Iskenderun Limani ya da
Limakport Iskenderun, Akdeniz’in konteyner (kargo) ve transit ara¢ tasimaciliginda
onde gelmektedir (ATSO, 2020). Faaliyete giren Madenli Yat Limani’ndan yapilmaya
baslanan HADO (Hatay Deniz Otobiisii) seferlerinin yolcu tasimaciligl ve turizmi

gelistirecegi diisiiniilmektedir.

Demiryolu ulasimi pek gelismis olmamakla beraber daha cok yurtigi yiik
tasimacihiginda kullanilmaktadir. Iskenderun-Mersin hattinda yolcu tasimaciligi da

yapilmaktadir.

Havayolu ulagimi 2007 yilinda hizmete a¢ilan Hatay Havaalani ile baslamistir.

Ancak 06.02.2023 tarihinde yasanan deprem nedeniyle sinirli hizmet sunabilmektedir.

1.9.5. Sanayi

Iskenderun Demir-Celik Fabrikasi’nin  kurulmasi ile baglayan sanayi
faaliyetleri imalat sanayinin temelini olusturmustur. Boru hattt araciligiyla
Batman’dan Hatay’a gelen petrol, Iskenderun Limani vasitasiyla Mersin iline transfer
edilmektedir. Kirikhan’da gegimin %28’ini olusturan sanayi, Doértyol’da narenciye,
sebze ve meyve ciftciligi, diger ilgelerde ise pamuk ve zeytin basta olmak iizere tarima

dayal1 bir ekonomi sunmaktadir.
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1.9.6. Turizm

Hatay, uzun ge¢mise dayanan tarihi, dogal giizellikleri ve ¢ok ¢esitli kiiltiirel
yapist ile turizm yoOniinden biiyiik bir potansiyel teskil etmektedir. Sahip oldugu
turistik manzaralar disinda inang ve doga turizmine de ev sahipligi yapmaktadir.
Bunda en biiyiik rolii gegmisten glinlimiize ¢ok sayida farkl kiiltiir, din, mezhep, dil

ve 1rka sahip insanlarin bir arada yasamis olmasidir.

1.10. Arastirmanin Amaci ve Onemi

“Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak Hatay
Ilinde Cizgiselliklerin Belirlenmesi ve Tektonizma Ile Iliskilendirilmesi” bashkli bu
calismanin amaci inceleme alaninda tespit edilecek cizgiselliklerin, tektonige ait
izlerini istatistiksel verilerle agiklamaktir. Bununla birlikte dogal topografik
ayrintilardan iretilen ¢izgiselliklerin arazideki jeolojik yapidaki detaylari (olusum
kokeni ve nicelikleri) yansitip yansitmadigini incelemek amaglanmistir. Ayrica drenaj

deseni lizerindeki bozulmalarin, fay sistemleri ile iligkisi agiklanmaya calisilacaktir.

Hatay, Dogu Anadolu Fay1 ve Oliideniz Fay1 basta olmak iizere irili ufakl
birgok fay segmentinin bir arada bulundugu bir cografyaya sahiptir. Ildeki bu durum,
tektonik aktivitenin aktif olmasina sebebiyet vermektedir. Birinci derece deprem
bolgesi smifinda yer alan Hatay’da bolgenin tektoniginin anlasilmasi, neotektonik
donemde olusan ve gelisen yapilar arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi ve bolgesel

Olcekteki ¢alismalarda depremin yikici etkilerinin agiklanmasi 6nem arz etmektedir.

Tektonik hareketler, drenaj desenlerinin sekillenmesinde 6nemli etmenlerden
biridir. Bu nedenle Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
kullanilarak elde edilen drenaj desenlerinden ve fay haritasindan faydalanilarak

sahanin tektoniginin yorumlanmasi énemlidir.

1.11. Arastirma Problem Durumu, Sorulari ve Hipotez

S.1. Hatay iline uygulanacak ¢izgisellik analizi sonucunda elde edilecek

cizgisellikleri ne oranda faylara karsilik gelmektedir?

S.2. Hatay ilinde farkli ¢oziiniirliik ve farkli tarihlere sahip veri setlerinden elde

edilecek fay cizgiselliklerinde nasil farkliliklar gbzlenecektir?

24



S.3. 11 bazli ¢aligmalarda kullanilan veri setlerinden hangisi daha verimlidir?

S.4. Hatay ilinde 6zellikle Amanoslarin bat1 kesimindeki faylarin drenaj deseni

tizerinde nasil bir etkisi olmustur?

H.1. Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri kullanilarak elde
edilen fay cizgiselliklerin biiylik bir ¢ogunlugu neotektonik hareketler sonucu

olugmustur.

H.2. Elde edilen fay cizgiselliklerinde en giivenilir sonuglar1 arazi ortiisiiniin

yogun olmadig sahalar vermektedir.

H.3. Dogrultu atiml1 faylarin tespitinde uydu goriintiilerinden elde edilen fay
cizgileri daha giivenilir sonuglar verirken, sayisal yiikseklik modelinden elde edilen
fay cizgileri diisey ve yanal atimli faylarin tespitinde daha giivenilir sonuglar

vermektedir.

1.12. Arastirma Konusu ile lgili Daha Once Yapilan Calismalar

O’Leary vd. (1976) calismalarinda cizgisellik, dogrusal ve lineasyon
kelimelerinin glinlimiizde en gecerli tanimlarin1 yapmislardir. Calismada daha 6nceki

c¢esitli yazarlarin tanimlarina yer verilmistir.

Henden (1981) calismasinda cevher arama igin tespit edilen 190 alani on
bolgede gruplandirmistir. Bu on bdlgeden Kastamonu cevresi ve Gilineydogu
Tiirkiye’nin maden aramalari i¢in yeterince arastirilmadigl goriilmistiir. Calismanin
amacinin bir diger kismi cizgisellikler ile dairesel yapilar ve metalik maden yataklari
arasindaki iligkiyi ortaya koymak, deprem odaklari ve sicak su, maden sulan ile
cizgisellikler arasindaki iliskiyi belirlemektir. Elde edilen sonug bu sahalarin bolgesel

fay zonlar ile iligkili oldugudur.

Siizen ve Toprak (1998) calismalarinda tek bant, coklu bant iyilestirmeleri ve
uzamsal alan filtreleme tekniklerini iceren farkli ¢izgisellik ¢ikarma tekniklerini test
etmislerdir. Hedef saha Ankara’nin kuzeyinde yer alan Galata Volkanik Sahasi’nin
giiney kesimidir. Erken Pliyosen sonrasinda olusan iki paralel fay grubu sahayi
sekillendirmektedir. Bunlar; ana ekseni olan K62°D dogrultudaki biiylik faylar
(Celtik¢i Grabeni’nin sinira denk gelir) ve buna dik uzanan K20-25°B dogrultudaki

faylardir. Goriintii yumusatma ve gradyan filtelerinin kombinasyonu olan bir
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algoritma treterek goriintllye uygulamiglardir. Uygulanan filtreleme teknikleri
sonucunda uzamsal alan filtreleme, diger tekniklere gore daha fazla ve daha uzun
cizgisellikleri tespit edebilmistir. Bu nedenle tek bant girisli uzamsal alan filtrelemenin,
bolgesel Olgekli ¢izgisellik analizleri i¢cin maliyet ve zaman agisindan hem verimli hem
de hizli bir algoritma oldugu one siiriilmiistiir. Bununla birlikte sahada daha once

gozlenmeyen K40-50°B yoniinde baska bir ¢izgisellik kiimesi tespit edilmistir.

Arlegui ve Soriano (1998) calismalarinda en iyi gorsel kalite i¢in Landsat 5-
TM’ in 2, 4, 7 bant kombinasyonunu kullanarak sahte renklendirme elde etmislerdir.
Gorsel kalite piksellere atanan dogrusal bir kontrast uzatma ile gelistirilmistir. Sonug
olarak; Orta Ebro Havzas1 (KD lIspanya)’nda cizgiselliklerin dért yonelime sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Her yon i¢in olusturulan yogunluk haritasi ile ¢izgiler ve
topografya arasindaki iliski agiklanmistir. Buna gore cizgisellikler litoloji ile degil,

havzadaki makro yapilar ile ilgilidir.

Sarp (2005) ¢alismasinda Landsat ETM uydu goriintiisiinden hem manuel hem
de otomatik yontemlerle elde edilen ¢izgisellikleri tespit etmistir. Sonug olarak iki
yontem karsilastirildiginda otomatik olmayan yontemin daha iyi sonuglar verdigi
goriilmistiir. Ankara kuzeybatisinin incelendigi ¢alismada bolgede KAFZ disinda
baska fay zonlari, fay haritalarinda gosterilmeyen bir¢ok fay parcasi tespit etmislerdir.
Faylarin yoneliminde birincil eksen KD-GB dogrultuda olup KAFZ ’na paraleldir ve
manuel yontemde daha dar bir aralikla temsil edilmektedir. Bununla beraber otomatik
olmayan yoOntemin gil diyagramindan elde edilen ikincil yonelim KB-GD

dogrultudadir.

Cizgiselliklerin ~ mekansal dagilimi  otomatik  yontemde  bdlgenin
giineybatisinda, Pecenek-Giidiil ¢cevresinde ve Seben ile Pegenek arasindaki alanda
yiiksek frekans gosterirken, manuel yontemde Bolu-Gerede hattinda yiiksek frekans

gostermektedir.

Sander (2007) calismasinda yeralti suyu tespitinde sahada ¢izgiselliklerin
jeolojik bir yapiyr gosterip goOstermedigini ortaya koymak icin elde edilen
cizgisellikler disinda ek verilere ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Bununla beraber

haritalamada bazi siniflandiricilarin kullanilmasi gerektigini belirtmistir.

Ricchetti ve Palombella (2007) calismalarinda Giiney Italya’nin jeolojik ve

morfolojik yapis1 ile tespit ettikleri c¢izgisel Ozelliklerini karsilagtirmiglardir.
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Cizgisellikler Apeninler ve Calabrian yayinda yogunlagmaktadir. Bu sahalarda
cizgisellik ile jeolojik yapilar arasinda yiiksek korelasyon tespit edilmistir. Elde edilen
cizgisellikler farkli yapilardan tespit edildigi i¢in giil diyagramlarinin olusturulurken

¢izgi uzunlugunun esas alinmasi gerektigi belirtilmistir.

Ege (2011) ¢alismasinda klasik ¢aligsmalarla tanimlanmis eski faylar ile yeni
tekniklerle tespit edilen yeni faylari karsilastirmayi amaglamistir. Landsat 7 ETM uydu
gorintiisiini  kullanarak  iretilen = Antakya-Kahramanmaras  Grabeni’nin

cizgiselliklerinin onceki ¢aligmalarla %70 ortiistiiglinii tespit etmistir.

Chaabouni vd. (2012) calismalarinda uyguladiklar1 ¢izgisellik analizi ile
Giiney Jenein (Tunus) Havzasinda tektonik olaylarin baskin yoniinii belirleyerek bu

cizgilerin sebebi olan tektonik rejimleri belirlemislerdir.

Thannoun (2013) ¢alismasinda Musul sehrinin kuzeybatisinda bulunan bir
sahanin ¢izgiselliklerini, sahanin litolojik ve tektonik 6zellikleri ile iliskilendirmistir.
Kita-kita ¢arpigmasi sonucunda gelisen kivrimli dag silsileleri ve bolgede bulunan
faylarin uzanimi birbirine paralel, KD-GB dogrultusunda uzanmaktadir. Diger baskin
yon tektonik aktivitenin etkisine bagli olarak K-G dogrultudadir. Yamaglarin
egimlerinde %380’den fazlasinin KD-GB yoniinde oldugu goriilmiistiir. Uydu
goriintlisiinden elde edilen ¢izgisellikler ana yapinin i¢inde, ana faya paralel ve yakin

konumda yiiksek yogunluk gostermektedir.

Mwaniki vd. (2015) ¢alismalarinda Landsat 7 ETM+ ve Landsat 8 OLI uydu
gorintiilerinin uzaktan algilama tekniklerini kullanarak karsilagtirilmasini, yar1 kurak
ve yayla Ozelliklerine sahip bir ¢alisma alaninda jeolojiyi haritalamak ve jeolojik
uygulamalar i¢in uygun bantlar1 arastirmay1 amaglamislardir. Kenya’nin orta bolgesini,
Rift Vadisinin bir kismim1 ve Dogu Eyaletlerini kapsayan bu caligmada litolojik
birimleri ayirt etmede Landsat 8’in Landsat 7°ye gore daha iyi performans gosterdigi
tespit edilmistir. Cizgiselliklerin ¢ikarilmasinda Landsat 7 i¢in en iyi bant oran 5/1

iken, Landsat 8 i¢in bu oran 6/2 olmustur.

Gecen (2017) calismasinda Landsat 8 OLI goriintiisiiniin 7. Band1 (SWIR) ve
vektor topografya paftalarindan iiretilen SYM verisini kullanarak ¢izgisellikleri tespit
etmistir. Uygulanan dogruluk analizi sonucunda faylar, uydu goriintiisiinde tespit
edilen cizgiselliklere (%11,3) gore SYM verisinden elde edilen ¢izgiselliklerle (%37,1)
daha yiiksek oranda ortiismektedir.
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Kokiim (2019) calismasinda DAFS’ nin Palu (Elaz1g)-Piitiirge(Malatya)
arasindaki bolimiiniin ¢izgiselliklerini ¢ikarmigtir. Calismada iki ana jeolojik
cizgisellik dogrultusu belirlenmistir. ilki Geg Pliyosen sonrasinda etkisi olan sol yanal
dogrultu atim tektonigine (Ana Yer Degistirme Zonu’na) yani DAFS’ ye karsilik gelen
K55°D yonlii gizgiselliklerdir. Ikincisi ise bolgedeki Orta Miyosen- Erken Pliyosen
donemindeki sikisma ve kabuk kalinlagmasina bagli gelisen kivrim eksenlerine veya

ters faylara karsilik gelen K85°D yonlii ¢izgiselliklerdir.

1.13. Akademik Etik ve Arastirmanin Simirhliklari/Olumsuzluklar
Arastirmaya Yon Veren Temel Kaynaklar:

Glilcan Sarp (2005)’1n “Lineament Analysis From Satellite Images, North-
West of Ankara” adl yiiksek lisans tezi,

Firat Olcay (2015) 1n “Uydu Géoriintiilerinden Elde Edilen Cizgisellikler ve

Fluviyal Yapilar ile Neotektonigin Arastiriimas:” adli yliksek lisans tezi,

Mehmet Liitfi Stizen ve Vedat Toprak (1998)’1in “Filtering of Satellite Images
in Geological Lineament Analyses: An Application to A Fault Zone in Central Turkey”

adli makalesi,

Mercy W. Mwaniki, Matthias S. Moeller ve Gerhard Schellmann (2015)’ in “4
Comparison of Landsat 8 (OLI) and Landsat 7(ETM+) in Mapping Geology and

Visualising Lineaments: A Case Study of Central Region Kenya’ adli makalesi,

Resat Gegen (2019)’in “Faylarin Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknikleri ile Tespit Edilmesi” adl1 makalesi,

Evaristo Ricchetti ve Mauro Palombella (2007) nin “Production of Geological

Lineament Map of Southern Italy using Landsat 7 ETM+ Imagery” adl1 makalesi,

Luis E. Arlegui ve M. Asuncion Soriano (1998)’nun “Characterizing
Lineaments From Satellite Images and Field Studies in the Central Ebro Basin (NE

Spain)” adl1 makalesi ve

Rochdi Chaabouni, Samir Bouaziz, Herwig Peresson ve Janauschek Wolfgang
(2012)’1n “Lineament Analysis of South Jenein Area (Southern Tunisia) Using Remote

Sensing Data and Geographic Information System” adli makalesidir.
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Aragtirmanin Sinirliliklar/Olumsuzluklari:

Calismanin literatiir taramasi siirecinde kiitiiphanelerin kapali olmasi, internet
kaynaklarindan elde edilmesi beklenen bazi bilgi kaynaklarina erisiminin kisith olmasi,

bilgi toplama asamasinda problemlere yol agmustir.

Yasanan tiiziicli dogal afet sonucu arastirma biiylik dl¢lide aksamistir. Buna
bagli olarak mevsim kosullarinin uygun olmamasi, arazi deneyiminin ve arazi
calismasinda kullanilacak arag-gereglerin yetersiz olmasi sonucu arazi g¢alismasi

yapilmamustir.

Uydu goriintiisiiyle yapilan islemlerde literatiirden faydalanilamamistir. Bu
nedenle analizin uygulanmasi esnasinda kullanilan parametrelerin belirlenmesinde

zorluklar yaganmistir.

Tespit edilen ¢izgisel 6zellikler tamamen faylar1 ifade etmemektedir. Tektonik
kokenli ¢izgisellikler ile harici ¢izgiselliklerin ayrimi ¢alismada karsilagilan

zorluklardandir.
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IKiINCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde bolgenin tektonik gelisimi agiklanip, tektonizma

ile cizgisellikler arasindaki iliski tizerinde durulacaktir.

2.1. Kavramsal Cerceve

Tektonik, yerkabugunun yapisal niteliklerini ve bu yapilar1 olusum ve gelisim
stireglerini inceleyen jeoloji dalidir (Sengor, 1983). Yerkabugunu olusturan levhalarin
karsilikli yer degistirme durumunu ise tektonik hareket ifade etmektedir. Tektonik
hareket levhalarin birbirine yakinlagsmasi (konverjans), uzaklagsmasi (diverjans) veya

yanal hareketle siirtiinmesi (transform) seklinde gergeklesmektedir (Condie, 1997).

Yerkabugunun yatay durumdaki tabakalarinin yapisal sekillerinde meydana
gelen bozulmalara tektonik deformasyon adi verilmektedir. Tektonik deformasyon,
levha sinirlarinda goriilen yonlii basinglarin ya da gerilmelerin ortaya koydugu sikisma
(kompresyon), gerilme (tansiyon) ve kayma hareketlerini ifade etmektedir (Ketin,
2016). Bu yer degistirme hareketi sonucu yerkabugu tizerinde gelisen kirilmalara ise

fay, gerceklesen olaya faylanma denilmektedir (Sibson, 1985).

Faylar, atim yonlerine gore ii¢ gruba ayrilmaktadir. Dogrultu atimli faylar,
bloklarin birbirine kars1 gerceklestirdigi goreceli hareketin fay dogrultusu boyunca
gerceklestigini ifade etmektedir. Bu hareket sola dogru ise sol yonlii dogrultu atimli
fay, saga dogru ise sag yonlii dogrultu atimli fay seklinde isimlendirilmektedir. Egim
atimli faylarda ise fay ylizeyinin egimi boyunca bir hareket s6z konusudur. Tavan
blogu fay yiizeyinin egimi yoniinde ve asag1 dogru olan hareket ettiginde egim atimli
normal faylari, yukar1 dogru olan hareket ettiginde ise egim atimli ters faylari meydana
getirmektedir. Yanal atimli fay, fay ylizeyinin dogrultu ve egim atimin birlesimi

seklinde yer degistirmesini ifade etmektedir (Hosgoren, 2015; Ketin, 2016).

Gerilmeli tektonigin goriildiigii sahalarda dogrultu atimhi fay segmentlerinin

etkisi altinda pull-apart (¢cek-aywr) havzalar gelismektedir. Cogunlukla aktif tektonigin
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etkin yasandigi sahalarda olusan bu havzalar yerkabugunun ¢dkmesi sonucu

gelismektedir (Mann, Hempton, Bradley, & Burke, 1983).

2.1.1. Bolgenin Tektonik Gelisimi

Tiirkiye’nin tektonik gegmisine bakildiginda jeolojik evrimini oldukc¢a farkli
stirecler ile yasamigtir. Bulundugu konum itibariyle gelisiminin her asamasinda
fazlaca deformasyona ugramistir. Paleotektonik donemini Mesozoik- Orta Miyosen
arasinda yasayan lilke, kuzeyden giineye dogru yavas bir sekilde gelismistir (Sengor
& Yilmaz, 1981; Erol, 1983). Bu tektonik birimler kuzeyden giineye su sekilde
siralanir; kuzeyde Pontidler (Kuzey Anadolu Daglar1), ortada Anatolid-Torid
Platformu (Orta Platolar), glineyde Toridler (Toros yiikselimi) ve giineydoguda kenar
kivrimlari. Bu birimlerin birbirleriyle temas hatlarinda ise iki siitur zonu/ofiyolitik
kenet kusagi gelismistir. Pontidlerin giineyi ile Anatolid-Torid platformunun kuzeyi
arasinda Izmir-Ankara-Erzincan Siitur Zonu gelismistir. Giineydoguda ise olusumuyla
neotektonik donemi baglatan Bitlis Kenet Kusagi yer almaktadir (Erol, 1983).
Karadeniz kiy1 bolgesi (KAF’in kuzeyinde kalan sahalar), Trakya havzasi,
Adana/Kilikya havzasi ve Isparta agisi sistemi Tiirkiye nin tali neotektonik bolgelerini

olusturmaktadir (Sengor, 1980).

Neotektonik, bir bolgede gelisen son tektonik rejim degisikliginden itibaren
baslayan ve bir sonraki rejim degisikligine kadar devam eden zaman igerisindeki
tektonik faaliyetlerin tamamini icermektedir. Tiirkiye’nin neotektonik donemi, Orta-
Ge¢ Miyosen’de Bitlis Zagros hatti boyunca Arabistan levhasinin kuzey yonlii
ilerlemesi sonucu Neotetis’in giiney kolunun yitimle kismi kapanmasi ve Avrasya
(Anadolu) levhasi ile ¢carpismasi sonucu baglamistir (Sengor, 1980; Sengdr & Yilmaz,

1981; Giilen, Barka, & Toksoz, 1987).

Carpismanin ardindan Dogu Anadolu Bolgesi okyanusal dalmaya olanak
bulamadigindan, kita kabugunda kisalip kalinlasma ile karsilik bulmustur. Ancak
bolge arazisi yasadigi hizli yiikselme sonucu artan litostatik basincin da etkisiyle
batiya dogru itilmeye baslamistir (Sengdr, 1980). Dogu Akdeniz’in tabanina dogru
ilerleyen kitasal kabugun bu hareketi Anadolu levhasi ile Kuzey Anadolu Fay1 ve

Dogu Anadolu Fayr’nin olusumuna sebep olmustur (Sengor, 1983). Anadolu
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levhasinin sinirlarini da yanal atimli bu iki fay belirlemistir (Giilen, Barka, & Toksoz,

1987).

Anadolu levhasinin bat1 yonlii hareketi sonucu Ege Graben Sistemi’nin
olusumu Kuzey Anadolu Fay1 araciligiyla gerceklesmistir. Kuzey Anadolu Fayi’nin
Marmara Denizi’nin bati1 kesiminde ani bir hareketle giineybat1 yoniine donmesi, bu
faymn batisindaki kuzey-giiney dogrultulu Yunan makaslama zonunun varligi, Bati
Anadolu’nun daha fazla batiya ilerleyemeyerek dogu-bat1 yonlii bir sikisma yagamasi
ve ardindan kuzey-giiney yonlii gerilme rejiminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.
Bat1 Anadolu’da gerilmeli tektonik dogrultu atim bilesenli normal faylar ile kendini

gostermektedir (Sengor, 1980; Sengor, 1983; Olcay, 2015).

Orta Anadolu’da goriilen gerilmeli ova rejiminin siirlarin1 Kuzey Anadolu
Fay Zonu, Dogu Anadolu Fay Zonu, giineyde orta Toros Yay1 olusturmaktadir. Bati
kesiminde ise Ege Graben Sistemi’ne goreceli bir ge¢is sunmaktadir. Orta Anadolu,
acilma rejimine bagli olarak gelisen oblik faylarla sinirlanmis ovalar bolgesidir
(Sengdr, 1980). Bu gerilmeli tektonigin etkisi batidan doguya dogru gidildikge

azalmaktadir.

Ozetle; kara kiitlesinin olusumu, Tiirkiye’nin paleotektonik dénemini
olustururken, kiitlelerin deformasyona ugrayarak yiikselmesi, algalmasi, kubbelesmesi,
canaklagmasi, faylanmasi ise neotektonik donemini olusturmaktadir (Erol, 1983).
Tiirkiye neotektonigi birbirini etkilemis ti¢ ana bolge ile incelenebilir. Doguda kuzey-
giiney yonlii sitkisma rejimi, ortada oblik faylarla sinirlanmis gerilmeli ova tektonigi
ve batida kuzey-giiney genislemeye bagli olarak gelisen gerilmeli rejimi etkisi

altindadir.

Tiirkiye’nin tektonik gelisiminde etkili olan sag yanal dogrultu atimli Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Ust Miyosen ’den itibaren Kuzey Anadolu Daglar’nin
kiyt ve i¢ siralarinin arasinda gelismeye baslamistir (Erol, 1983). Sengér, asil
gelisimini Pliyo-Kuvaterner ’de gosteren Kuzey Anadolu Fayi’nin olusum yasinin

Burdigaliyen - Pliyosen arasinda oldugunu belirtmistir (Sengor, 1980).

Dogu Anadolu Fayi, Bingdl/Karliova’dan gilineybatiya dogru uzanan takriben
600km uzunluga sahip sol yanal dogrultu atimli bir fay zonudur (Giirbiiz & Saroglu,
2020). Maras Uglii Eklemi 'nden sonra fayin uzanimi hakkinda farkli goriisler
bulunmaktadir (Giilen, Barka, & Toksoz, 1987; Over, Unliigeng, & Ozden, 2001).
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Sengdr’e gore fayin olusum yasi, erken Miyosen ile Pliyosen arasindadir (Sengor,
1980).

Sekil 3.
Hatay Ilindeki Paleotektonik ve Neotektonik Araziler

Reyhani)
o Lot
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- Paleotektonik Donem Arazileri
Neotektonik Dénem Arazileri

40
km

Tektonik yonden Hatay, sol yanal dogrultu atimli Oliideniz Fay1’nin en kuzey
segmenti ile sol yanal atimli Dogu Anadolu Fay Zonu’nun en giiney segmentinin

denetimindedir.
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Oliideniz transform fay1, Maras Uclii Eklemi (MUE)’nden Akabe Korfezi’ne
dogru kuzey-giiney dogrultuda uzanmakta ve Afrika ve Arap levhalarini birbirinden
ayiran sinir1 olusturmaktadir. Fay, yaklasik olarak 1000 km uzunluga sahiptir.
Oliideniz Fay1’nin kuzey kesimi iki biiyiik segmente ayrilmaktadir. Giineyde yer alan
Gharb Segmenti, orta kesimlerinden itibaren paralel iki fay olarak goriilmektedir.
Bunlardan doguda olan1 Antakya’ya dogru iki kola ayrilmaktadir. Kuzeyde yer alan
Karasu Fay1 ise Maras Uclii Eklemi *nde Dogu Anadolu Fayi ile kesismektedir (Giilen,
Barka, & Toksoz, 1987). Fay, batisindaki Amanos kiitlesini smirlamaktadir (Over,
Unliigeng, & Ozden, 2001). Hatay ili sinirlari icerisinde Karasu Fayi, agilma karakteri
gostermektedir. Karasu segmenti ile Gharb segmenti arasinda 12 km genisligi bulan
pull-apart (¢ek-ayir) mekanizmasi gelismistir. Buna bagli olarak Amik Ovasi
acilmistir. Amik-Karasu ¢okiintiisii bu sebeple graben ya da yari-graben 6zelliginde

goriilmustiir (Giilen, Barka, & Tokso6z, 1987).

2.2. Cizgisellik Analizi

Cizgisellik, yer yiizeyinin altinda meydana gelen hareketleri yiizeyde temsil
eden, parcalar1 diiz veya hafif egrisel uzanan ve sekil itibari ile gevresindeki yapilardan
belirgin bir sekilde ayrilabilen, haritalanabilen basit veya karmasik yiizey 6zellikleridir
(O'Leary, Friedman, & Pohn, 1976).

Cizgisellikler, bolgenin klimatik 6zellikleri, bolgedeki hidrografik 6zellikler ve
bitki ortiisiindeki farkliliklara bagli olarak jeolojik ve jeomorfolojik yapilar tizerinde
gelisen belli dogrultudaki yonlenmeler olarak ifade edilebilmektedir (Kiransan, 2020).
Bu nedenle jeolojik ve jeomorfolojik yapilarin belirlenmesi, ¢izgisellik haritalarinin
olusturulmasinda onem teskil etmektedir. Hung vd. (2005)’e gore g¢izgisellikler
yiizeydeki kontrast farkliliklarindan kaynaklanmaktadir (Hung, Batelaan, & Smedt,
2005). Arazi ylizeyindeki c¢izgisel Ozellikler, faylar, egim kiriklari gibi tektonik
kokenli ¢izgisellikleri temsil etmektedir. Diliz uzanan vadiler ve sirt hatlari, ani
topografik degisimler, hizalanmis yiizey ¢okiintiileri, formasyonlar arasindaki sinirlar
da bu tiir cizgiselliklere dahil edilmektedir. Bununla birlikte morfolojik ac¢idan
sekillendirme giicii oldukga etkili olan akarsular, arazi yiizeyindeki 6nemli ¢izgisel
ozelliklerden biridir. Drenaj sistemi tizerindeki tektonizmanin sebep oldugu degisimler

otelenmis/sapmis akarsular ve/veya dere yataklari olarak kendini gostermektedir.
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Farkli litolojiye sahip birimlerin ve farkli dirence sahip kayalarin kesisim
hatlarinda ¢izgisel yapilar goriilebilmektedir. Farkli direng seviyelerindeki kayalarin
bir arada bulunmasi boélgede meydana gelen erozyonlarin da c¢izgisel ozellik

gosterebilmesine sebep olmaktadir.

Bitki ortlisiindeki hizalanmalar ve ylikseltiye bagli olarak bitki tiirlerinin
farklilik gostermesi ve toprak gesitliligine bagli olarak ortaya ¢ikan ton farkliliklart
diger ¢izgisel 6zelliklerdir. Bu farkli tonal 6zelliklerin ortaya ¢ikmasinda nem oraninin
etkisi vardir. Ayrica yollar, tarla sinir hatlar1 gibi insan kaynakli yapilarda da ¢izgisel

ozelliklere rastlanmaktadir.

Cizgisellik analizinin uygulanmasinda Uzaktan Algilama yontemleri ve
Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) kullanilmaktadir. Bu analizin verilerini hava
fotograflari, uydu goriintiileri, jeolojik ve topografik haritalar ve jeofizik veriler

olusturmaktadir.

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri verilerinden c¢ikartilan
cizgisellikler, yalnizca tektonik kokenli ¢izgiselliklere denk gelmemektedir (Karaca &
Bozcu, 2019). Ciinkii topografik yapidaki ¢izgisel oOzellikler tektonik siiregler
sonucunda meydana gelmemis olabilirler (Hung, Batelaan, & Smedt, 2005).
Dolayisiyla ¢izgisel 6zelliklerin jeolojik bir yapiyr yansitip yansitmadigini ortaya
koymak i¢in ek yardimci verilere ihtiya¢c duyulmaktadir (Sander, 2007). Tektonik
kokenli cizgiselliklerin tespitinde periyodik 6zellikler aranmalidir (Jordan & Schott,
2005). Temelde jeolojik yapilar tizerinde goriilen ¢izgisellikler ve fliivyal gizgisellikler
olarak iki grupta incelemek gerekmektedir. Yapisal olarak onem arz eden ¢izgisel
ozelliklerin haritalanmasinda goriintliniin ~ dikkatle ve elestirel incelenmesi,
faylanmadan kaynaklanmayan o&zelliklerin belirlenerek elenmesi gerekmektedir
(Hung, Batelaan, & Smedt, 2005). Bu nedenle 6zellikle sehirsel alanlarda tektonik
cizgiselliklerin tespiti i¢in arastirmacinin saha ile ilgili yorumda bulunabilecek arazi

bilgisine sahip olmasi1 gerekmektedir.

Vadiler, ¢esitli yapisal, tektonik ve klimatik faktdrlere baglh olarak
gelismektedir. Bu durumda drenaj ag: ile cizgisellikler arasindaki iligkinin dogru
kurulmasi da 6nemli olan bir diger konudur. Cilinkii drenaj ag1, fayin 6zelligine gore
gelisebilmektedir. Bazi durumlarda faymn varligi nedeniyle oraya yerlesen akarsular

ani yon degisiklikleri seklinde gozlenebilmektedir. Bu tiir durumlarda kancali veya
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kafesli drenaj tipleri goriilmektedir. Ayrica akarsulardaki otelenmeler de faymn
varligina isaret etmektedir. Faylarin etkisi altinda gelisen drenaj sahalarinin
jeomorfolojik dzelliklerinin incelenmesi dnemini yitirmeyen bir konudur (Ozdemir &

Incesdz, 2003; Topal, 2019; Dikbas, 2023; Aykut & Turoglu, 2020).

Cizgiselliklerin haritalanmasi birgcok farkli disiplinde alana ait s6z konusu
problemlerin ¢dzlimiinde kullanilan 6nemli bir tekniktir. Jeoloji arastirmalarinda
(Siizen & Toprak, 1998; Ricchetti & Palombella, 2007; Mwaniki, Moeller, &
Shellmann, 2015) yogun olarak tercih edilen ¢izgisellik analizi; tektonik (Arlegui &
Soriano, 1998; Sarp & Toprak, 2007; Arslan & Akylirek, 2015; Gegen, 2017),
miihendislik, jeomorfoloji (Olgen, 2004; Jordan & Schott, 2005; Oztiirk, Cetin, &
Turgay, 2021), petrol-maden arama ve mineral ¢aligmalari, hidrojeolojik arastirmalar,
jeotermal arama, arazi kullanimi ve bolge planlama calismalarinda da 6nemli bir
tekniktir. Cizgisellik analizi ile tespit edilen topografik cizgisellikler, fay kiriklarinin
belirlenmesi ve litolojik birimlerin ayriminin yapilmasi gibi jeolojik arastirmalar igin
kullanilmaktadir. Miihendislik calismalarinda ise baraj, koprii veya yol yapim
sahalarin  se¢iminde kullanilmaktadir. Bununla birlikte sismik heyelan
degerlendirmesinde, minerallesme zonlarmin tespiti i¢in maden ve mineral

caligmalarinda da ¢izgisellik analizi 6nem arz etmektedir.
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3.1. Arastirmanin Materyalleri

UCUNCU BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3.1.1. Literatiir Taramasi

Arastirma sirasinda “YOK Ulusal Tez Merkezi”, “Google Akademik”,

“Researchgate”, “Dergipark”, “PubMed”, “ScienceDirect” vb. c¢esitli internet

kaynaklar1 taranmistir. Kitap igerikleri incelenerek gerekli alintilar yapilmistir.

3.1.2. Uydu Goriintiileri

Calismanin uydu goriintiilerini Landsat 9 Operational Land Imager/ Thermal

Infrared Sensor (OLI/TIRS) algilayicisinin verileri olusturmaktadir. Veriler United

States Geological Survey (USGS)’ in resmi sitesinden elde edilmistir. Caligmanin veri

setini olusturan iki adet uydu gériintiisii bulunmaktadir. Ilki calismada kullanilmasi

planlanan 25/10/2022 tarihli uydu gériintiisiidiir. ikinci goriintii ise 6 Subat depremleri

nedeniyle ¢alismaya dahil edilen 02/03/2023 tarihine aittir.

Tablo 4.
Landsat 9 OLI/TIRS algilayicisinin bant ézellikleri
Bant Bant Tipi Spektral Arahg C':zol?rtjun:lsuaéu

1.Bant C.Aerosol 0.43-0.45um 30m
2.Bant v Blue 0.450 - 0.51 um 30m
3.Bant Green 0.53-0.59 um 30m
4.Bant Red 0.64 - 0.67 um 30m
5.Bant NIR 0.85-0.88 um 30m
6.Bant SWIR1 1.57 - 1.65 um 30m
7.Bant SWIR2 2.11-2.29 um 30m
8.Bant PAN (Panchromatic) 0.50 - 0.68 um 15m
9.Bant CR (Cirrus) 1.36 - 1.38 um 30m
10.Bant TIRS1 10.6 - 11.19 um 100m
11.Bant TIRS2 11.5-12.51 pm 100m

Kaynak: (www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-9)
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3.1.3. Sayisal Yiikseklik Modeli

Sayisal Yiikseklik Modeli ile yapilacak uygulamada ¢oziniirliigiin etkisini
ortaya koymak ic¢in 10m, 30m ve 90m c¢ozinirliikte ASTER uydusunun verileri
kullanilmistir. Veriler ASTER Global Digital Elevation Model (ASTER GDEM) ve

EarthEnv sitelerinden elde edilmistir.

3.1.4. Diger Veriler

Calismada kullanilan verilerden biri fay haritasidir. Fay verileri ile ilgili farkl
birka¢ harita olmasi nedeniyle MTA verileri ve Rusya Bilimler Akademisi Jeoloji
Enstitiisii Neotektonik ve Giincel Jeodinamik Laboratuvari’nin akademik yayinlardan
elde ettigi verilerle olusturdugu Avrasya Aktif Faylar1 Veritaban1 (AFEAD) ndan elde
edilen fay ¢izgileri karsilagtirilmis ve sonug fay haritasi elde edilmistir. Bununla
beraber MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyicisi Cizim Editorii Modiilii araciligiyla
6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremleri Yiizey Kirigi verileri de ¢alismaya dahil

edilmistir.

Calisma sahasina ait arazi kullanimi, CORINE arazi ortiisii verilerinden elde

edilmistir.

3.2. Arastirmanin Veri Analiz Yontemi

Bu yliksek lisans tezi kapsaminda ¢izgisellik analizi ve calisma sahasinin
tektonizmast hakkinda literatiir taramasi yapilmistir. Yarar saglayacagi diisiiniilen

yayinlar belirlenerek calismaya dahil edilmistir.

Calisma uydu goriintiileri ve Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM) kullanilarak
yuritiilmiistir. Calismada Landsat 9 Operational Land Imager/ Thermal Infrared
Sensor (OLI/TIRS) algilayicisinin 25/10/2022 tarihli uydu goriintiisii ve 02/03/2023
tarihli uydu goriintiisii kullanilmistir. iki farkli uydu gériintiisii kullanilmasinin sebebi,
calismanin yiiriitiillmesi esnasinda meydana gelen deprem afetinin, ¢alismaya konu
olan 25/10/2022 tarihli uydu goriintiisiiniin gecerliligi yitirebilecek olmasidir. Bu
nedenle ¢aligmada afetin hem Oncesine ait hem de sonrasina ait iki goriintiiniin

karsilastirilarak farkin ortaya konmasi da ¢alismanin amaclarindan biri haline gelmistir.
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Ik asama, verilerin analize hazirlanmasini igermektedir. Bu asamada Landsat
uydu goriintiistine ait 30m ¢oziiniirliige sahip 7 adet bant (1,2,3,4,5,6 ve 7 numarali
bantlar) ArcMap programinda Principal Component Analysis (Temel Bilesenler
Analizi) uygulanarak tek bir bant halinde ¢alismaya dahil edilmistir. Elde edilen 7 adet
bilesenden en fazla veriyi barindiran “1. Component” kullanilmigtir. Pankromatik
ozellikteki iki adet Bant 8, iki adet PCA uygulanmis uydu goriintiisii ve ii¢ adet farkli

¢Oziiniirliikteki SYM ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

PCI Geomatica yazilimimmin LINE Modiilii kullanilarak her goriintiiden
cizgisellikler ¢ikarilmistir. Elde edilen ¢izgiselliklerden insan kaynakli ¢izgisel
ozelliklerin (yollar, tarla siirlar1 vb.) ¢ikarilmasi amaciyla maskeleme yapilmistir.
Maskelenen alanlar arazi kullanim verilerindeki ekim alanlarina karsilik gelmektedir.
Maskeleme isleminin ardindan kalan ¢izgiselliklere 200m tampon analizi
uygulanmistir. Bu tampon bolgeler, fay verileri ile c¢akistirilmistir. Ardindan
neotektonik etkilerin degerlendirilebilmesi amaciyla maskeleme islemi uygulanmadan

cizgisellikler hem drenaj ag1 ile hem de yiizey kiriklari ile cakistirilmastir.
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Sekil 4.
Analizin uygulanmasinda kullanilan maske gériintiisii
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Sekil 5.
Calisma sahasna ait 1/25.000 él¢ekli fay haritast
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Dogruluk Analizi uygulanarak nihai ¢izgisellik haritalar1 elde edilmistir.
Boylece tektonik kokenli ¢izgisel 6zellikler belirlenmistir. Sahanin drenaj deseni ve
yiizey kiriklari ile ¢akisan gizgisellikler karsilastirilarak neotektonigin sahadaki etkisi

aciklanmaya calisilmistir.

3.2.1. Cizgisellik Cikarim

Bu ¢alismada uydu goriintiileri ve Sayisal Yiikseklik Modeli kullanilmis ve bu
verilere ¢izgisellik analizi uygulanmistir. Veri setlerine uygulanan ¢izgisellik

analizinin ayrintilart su sekildedir:
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Cizgisellik ¢ikarimi yapilirken kullanilan algoritma i¢in, PCI Geomatica
programinin LINE Modiiliinde alt1 adet parametre degeri tanimlanmas1 gerekmektedir.

Bu parametreler kullanim sirasiyla su sekilde agiklanmaktadir (PCI Geomatica 2013):

RADI (Filter radius), kenar belirleme islemi amaciyla kullanilan parametredir.

Goriintiide bulunan en kiiglik detay seviyesini bu parametre ile belirlemektedir.

GTHR (Gradient threshold), esikleme islemi igin kullanilan parametredir.

Minimum esik degerini belirlemektedir.

LTHR (Length threshold), minimum egri uzunlugunu (piksel cinsinden)

tanimlayan parametredir.

FTHR (Line fitting error threshold), egri uzunlugunun (piksel cinsinden) hata

degerini tanimlayan parametredir.

ATHR (Angular difference threshold), ¢oklu ¢izgilerin birbirleriyle agisal

deger farkini tanimlamaktadir.

DTHR (Linking distance threshold), coklu cizgilerin birbirleriyle mesafe

(piksel cinsinden) farkini tanimlamaktadir.

Tablo 5.
Literatiirde Line Modiilii kullanilarak Landsat uydu goriintiisiinden elde edilen ¢izgisellik analizinin
arametre degerlerinden érnekler

Parametre Degerleri Referanslar
RADI | GTHR | LTHR | FTHR | ATHR | DTHR
10 75 30 3 1 40 (Sarp, 2005)
(Gegen, 2017)
10 100 30 3 10 40 (Kiransan, 2020)
(Kogal, 2004)
12 50 20 3 15 1 (Olcay, 2015)
5 75 10 2 20 1 (Thannoun, 2013)
5 10 3 3 7 3 (Hung, Batelaan, & Smedt, 2005)
10 50 30 3 15 20 (Kokiim, 2019)
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Tablo 6.
Cizgisellik iiretimi i¢in Landsat uydu goriintiilerinde denenen parametre degerlerinden bazi
ornekler

Parametre Degerleri
RADI GTHR LTHR FTHR ATHR DTHR
1 12 50 20 3 15 1
2 10 50 30 3 15 20
3 10 50 30 3 10 40

Calismada 25/10/2022 tarihli Landsat uydu goriintiisiiniin pankromatik
Ozellikteki 8.bandi1 i¢in 3 numarali degerler, PCA uygulanmis uydu goriintiisii i¢in 1
numarali degerler kullanilmistir. 02/03/2023 tarihli Landsat uydu goriintiisiiniin
8.bandinda 2 numarali parametre degerleri ve bu tarihe ait PCA uygulanmis uydu

goriintlisiinde 1 numarali degerler en dogru sonucu vermistir.

Sekil 6.

25/10/2022 tarihli Landsat 9 Bant 8 goriintiisiinden ¢ikarilan gizgisellikler (a. Hatay ilinde tespit

edilen cizgisellikler, b. 8.bant iizerinde ¢izgiselliklerin goriiniimii)
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Sekil 7.
02/03/2023 tarihli Landsat 9 Bant 8 gériintiisiinden ¢ikarilan ¢izgisellikler (a. Hatay ilinde tespit
edilen cizgisellikler, b. 8.bant iizerinde cizgiselliklerin goriiniimii)

»

Kumiu
L]

ACIKLAMALAR

®  lige Merkezleri
— Cizgisellikler

D iI1Smin

Sekil 8.
25/10/2022 tarihli Landsat 9 PCA uygulanmis goriintiisiinden ¢ikarilan ¢izgisellikler (a. Hatay
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Sekil 9.
02/03/2023 tarihli Landsat 9 PCA uygulanmig goriintiisiinden ¢ikarilan ¢izgisellikler (a. Hatay
ilinde tespit edilen ¢izgisellikler, b. 1. component iizerinde ¢izgiselliklerin gériiniimii)

—

T =

AGIKLAMALR
® ige Merkezleri
Cizgisellikler
D i Sinirn
\VE
20 S 40
km
a
Tablo 7.
Coziiniirliiklerine gére SYM verilerine uygulanan parametre degerleri
Coziiniirlik Parametreler ve Degerleri
Degerleri RADI GTHR LTHR FTHR ATHR DTHR
10m 15 20 25 3 40 20
30m 30 70 20 3 20 20
90m 15 55 10 4 20 20
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Sekil 10.

ASTER DEM verilerinden ¢ikarilan ¢izgisellikler (a. 90m ¢oziiniirliikteki SYM verisinden tespit edilen
cizgisellikler, b. 30m ¢oziiniirliikteki SYM verisinden tespit edilen ¢izgisellikler, c. 10m ¢oziiniirliikteki
SYM verisinden tespit edilen ¢izgisellikler)

— 1
57
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3.2.2. Drenaj Sisteminin Cikarim

Calismada, benzer karakteristik 6zellige sahip farkli fay zonlarinin etkin
oldugu bir sahada, neotektonik hareketlerin fliivyal 6zellikler tizerindeki etkisi uzaktan
algilama teknikleri ve Cografi Bilgi Sistemleri araciligi ile incelenmistir. Bu anlamda,
elde edilen cizgisellikler ile drenaj sistemi iizerindeki tektonik kdkenli oldugu
varsayilan anomaliler karsilastirilmis ve neotektonizmanin etkisi agiklanmaya

calisiimustir.

Drenaj sisteminin ¢ikarilmasinda Global Mapper programinin Create
Watershed modiilii kullanilmigtir. Daha sonra ArcMap programinda fay verisiyle
cakistirilmistir. Drenaj sisteminde tespit edilen bozukluklarin neotektonik hareketler

ile ilgisi aciklanmaya calisiimistir.

Sekil 11.
Hatay ili drenaj ag1 haritasi ve tektonizma-drenaj agi iliskisine ornek sahalar (a. Payas-Dortyol
arasindan bir ornek, b. Antakya-Samandag arasindan bir ornek)
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Calismada Uzaktan Algilama teknikleri kullanilarak uydu goriintiileri
tizerinden ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Sayisal Yiikseklik Modeli
tizerinden c¢izgisellikler ¢ikarilmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen ¢izgisel
Ozellikler dort farkli veriye dayanmaktadir. CBS ortaminda ¢ikarilan ¢izgisel 6zellikler
ise farkli ¢oziiniirliikklere sahip tli¢ farkli SYM verisinden tiretilmistir. Her iki tarihe ait
8.bantlar, PCA uygulanan goriintiiler ve SYM verileri sonucunda elde edilen degerler

sOyledir:

Uzaktan Algillama yontemi ile elde edilen ¢izgisellikler i¢in 2 adet 15 m
¢Oziiniirliige sahip pankromatik bant kullanilmistir. Faylarin tespit edilebilirligi
acisindan %70,5 ve %64,1 oranlari ile her iki goriintii de basarili sonug¢ vermistir.
Ancak analiz sonucunda elde edilen ¢izgiselliklerin sayisinin ¢oklugu, karar verme
asamasinda zorluga neden olmaktadir. Faylar tarafindan smnirlandirilmis farklh
morfolojik birimlerin bir arada bulundugu ve genis sayilabilecek yiizdl¢limiine sahip

bir arazi i¢in bu goriintiilerin uygun oldugu diisiiniilmemektedir.

Uydu goriintiisiiniin 30 m ¢6ziiniirliiklii bantlarina PCA uygulanmis ve en ¢ok
verinin bir arada bulundugu 1. bilesenler kullanilarak cizgisellikler iiretilmistir.
Cozinirligin daha diisiik olmasi beklenenin aksine arastirmayr daha dogru bir
noktaya getirmistir. Tespit edilen ¢izgisellik sayis1 pankromatik bantlardan elde edilen
cizgisellik sayisindan daha az olmasina ragmen tektonik ¢izgisellikler ile cakisma

oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Cakistirma analizi sonuglarina gore cizgisellikler ile ¢akisan fay uzunlugu
yiizdesi PCA uygulanmis goriintiilerde daha yiiksektir. Buna gore c¢oziiniirliigiin
yiiksek olmasi analizin daha dogru sonuclar verecegi anlamina gelmemektedir.
Bununla beraber iki farkli tarihe ait gorintiiler arasinda da istatistiki agidan farklar
goriilmektedir. Bu durum goriintliniin glines azimut acisi, bulutluluk orani gibi

faktorlerden etkilenmesine baglhdir.
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Cizgisellikler ile ¢akisan fay sayis1 yiizdelerine bakildiginda da benzer sonuglar
goriilmektedir. Elde edilen cizgiselliklerde, faylar ile en yiiksek cakisma oranini

25/10/2022 tarihli PCA uygulanmis goriintii vermektedir.

Sekil 12.
25/10/2022 tarihli Landsat 9 Bant 8 verisinden elde edilen ¢izgisellikler
ile ¢cakisan faylar

A

IKLAMALAR

Landsat 9'dan
sikarilan gizgisellikler
ile cakisan faylar

D i1 Sinin
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Sekil 13.

02/03/2023 tarihli Landsat 9 Bant 8 verisinden elde edilen ¢izgisellikler

ile ¢cakisan faylar

Al

Landsat 9'dan

D it Simin

IKLAMALAR

cikarilan gizgisellikler
ile cakisan faylar

Tablo 8.

Uygulanan analizler sonucunda Landsat 9 Bant 8 verilerinden elde edilen istatistiksel bilgiler

Landsat 9 Bant 8

25/10/2022 02/03/2023
Elde Edilen Cizgisellik Sayisi 4723 4057
Cakisan Cizgisellik Sayisi 1048 905
Cizgisellik Toplam Uzunlugu (km) 3568,6 km 2704,2
Cakisan Uzunluk (km) 709,4 645,0
Cakisan Cizgisellik Yiizdesi (%) 19,8 23,9
Fay Toplam Uzunlugu (km) 1006,0 1006,0
Cakisan Fay Uzunlugu Yiizdesi (%) 70,5 64,1
Cakisan Fay Sayis1 Yiizdesi (%) 57,2 49,4
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Sekil 14.

25/10/2022 tarihli Landsat 9 uydusunun PCA uygulanmuis verisinden

elde edilen cizgisellikler ile cakisan faylar

IKLAMALAR
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Sekil 15.

02/03/2023 tarihli Landsat 9 uydusunun PCA uygulanmis verisinden

elde edilen cizgisellikler ile cakisan faylar

ACIKLAMALAR

-~ PCA2

Cdirsinin

Tablo 9.

Uygulanan analizler sonucunda Landsat 9 uydusunun PCA uygulanmis verilerinden elde

edilen istatistiksel bilgiler

Landsat 9 PCA

25/10/2022 02/03/2023
Elde Edilen Cizgisellik Sayisi 3310 2910
Cakisan Cizgisellik Sayisi 1108 981
Cizgisellik Toplam Uzunlugu (km) 3011,0 2679,9
Cakisan Uzunluk (km) 750,7 686,7
Cakisan Cizgisellik Yiizdesi (%) 24,9 25,6
Fay Toplam Uzunlugu (km) 1006,0 1006,0
Cakisan Fay Uzunlugu Yiizdesi (%) 74,6 68,3
Cakisan Fay Sayis1 Yiizdesi (%) 60,4 53,5




Sekil 16.
Deprem sonrasina ait uydu goriintiisiinden elde edilen ¢izgisellikler ile
cakigan yiizey kiriklar

ACIKLAMALAR

® lige Merkezleri

6 Subat 2023 Yuzey Kiriklari
—Y{izey Kiriklari lle Gakisan Cizgisellikler
lige Sinint

D 1 Sinin

6 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmaras merkezli depremler
sonrasinda ilde meydana gelen yiizey kiriklan MTA Yerbilimleri Harita
Goriintiileyicisi Cizim Editorii Modiilii iizerinden sayisallastirilarak calismaya dahil
edilmistir. Boylece uydu goriintiileri ile neotektonik donem arazileri iizerinde de
yorum yapilabilme imkani bulunmustur. Ayrica siirekli degisim igerisinde olan ova
sahasi igerisinde yer alan tektonik anlamli gizgiselliklerin belirlenebilmesi de bu
giincel veriye bagli olarak gelismistir. Bu asamada 02/03/2023 tarihli uydu goriintiisii,
yiizey kiriklart ile ¢akistirilmigtir. Sayisallagtirilan 954 adet ylizey kiriginin toplam
uzunlugu 167,1 km olarak ol¢iilmiistiir. Cizgisellikler ile cakigan kism1 ise %31,2’sini
olusturan 52,2 km’lik kismidir. Analiz sonucunda uydu goriintiisii {izerinden tespit

edilemeyen yiizey kiriklariin biiyiik bir cogunlugu Amik Ovasi’nda yer almaktadir.
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Sekil 17.
10m ¢oziiniirliiklii SYM verisinden elde edilen ¢izgisellikler ile ¢akisan
faylar

ACIKLAMALAR

= Cizgisellikler ile Cakigan Faylar
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Sekil 18.
30m ¢oziintirliiklii SYM verisinden elde edilen ¢izgisellikler ile ¢akisan
faylar

ACIKLAMALAR

——— Gizgisellikler ile Gakigan Faylar

e Cizgisellikler ile Gakisan Yiizey Kiriklar

D il Sinin

Tablo 10.
Uygulanan analizler sonucunda ASTER DEM verilerinden elde edilen istatistiksel bilgiler
ASTER DEM
10m 30m 90m
Elde Edilen Cizgisellik Sayisi 5388 1406 569
Cakisan Cizgisellik Sayisi 1103 702 553
Cizgisellik Toplam Uzunlugu (km) 3123,3 1591,6 1196,8
Cakisan Uzunluk (km) 480,6 221,2 11741
Cakisan Cizgisellik Yiizdesi (%) 15,4 13,9 14,5
Fay Toplam Uzunlugu (km) 1006,0 1006,0 1006,0
Cakisan Fay Uzunlugu Yiizdesi (%) 47,8 22,0 17,3
Cakisan Fay Sayis1 Yiizdesi (%) 56,0 35,7 27,3
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Sekil 19.
90m ¢oziintirliiklii SYM verisinden elde edilen ¢izgisellikler ile ¢akisan
faylar

/2 ACIKLAMALAR

—— Cizgisellikler ile Gakisan Faylar

e Cizgisellikler ile Cakisan Yiizey Kiriklar

D il Sinin

20 40

Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak elde edilen ¢izgisellikler i¢in 10m, 30m
ve 90m ¢ozinirlikteki SYM verileri kullanilmistir. Cakistirma analizinin
gergeklestirilmesi sirasinda uydu goriintiilerinden farkli olarak maskeleme iglemi
yapilmamistir. Buradaki amag, ytlikseklik verisi iceren SYM’lerden ¢alisma sahasina
ait neotektonik donem arazilerine dahil olan Amik Ovasi ve civarindaki yiizey

kiriklarini tespit edebilmektir.

Cizgiselliklerin faylar ile cakisma orani, SYM verisinin ¢ozlniirliigi ile dogru
orantili olarak degismektedir. Istatistiki degerler incelendiginde 10m c¢oziiniirliige
sahip SYM verisinden elde edilen cizgisel ozellikler ile cakisan fay uzunlugu
yizdesi %47,8 c¢akisan fay sayis1 yilizdesi %56’dir. Bu deger 30m
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¢Oziiniirliikte %22,0’a ve 90m ¢oziiniirliikte %17,3’e diismektedir. Sonuglar (Tablo 9)
incelendiginde 10m ¢oziiniirliikteki SYM iizerinden elde edilen ¢izgiselliklerden elde
edilen sonuglar uydu goriintiisiinden elde edilen sonuglar ile ortlismektedir. 90m

¢ozinirlikli SYM verisinden ise giivenilir sonuglar elde edilmedigi goriilmektedir.

Yiizey kiriklart ile gergeklestirilen c¢akistirma isleminde cizgisellikler ile
cakisan ylizey kiriklarinin biiyiilk oranda Amanoslar’in dogu smirini takip ettigi
gorilmektedir. Ova tabani lizerinde gelisen kiriklarda ¢akisma goriilmemektedir. Bu
durum Amanoslar’in dogu siir hattinda var olan diisey atimin varhigindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica ova yiizeyinin ¢ok hizli degisime ugramasi da analizin
uygulanmasi ve yorumlanmasinda olumsuz etken olarak kendini géstermektedir. 10m
¢Oziiniirliklii SYM verisinden iiretilen ¢gizgiselliklerin %14,1°i yiizey kiriklarina denk
gelmektedir. Bu oran ¢oziiniirliige paralel olarak diismektedir. Oranlarin diisiik
degerler gostermesi deprem sonrasinda gelisen yiizey kiriklarinin ¢ogunlukla egim

atimi1 temsil etmemesinden kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Tablo 11.
6 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerine ait yiizey kwriklar: ile cizgisellikler arasindaki
istatistiki iligkiler

ASTER DEM Uydu
Goriintiisii
10m 30m 90m 02/03/2023 PCA
Yiizey Kirig1 Sayisi 954 954 954 954
Cakisan Cizgisellik Sayist 142 113 63 394
Yiizey Kirigt Toplam Uzunlugu (km) 167,1 167,1 167,1 167,1
Cakisan Cizgisellik Uzunlugu (km) 23,6 13,1 7,6 52,2
Cakisan Yiizey Kirig1 Yiizdesi (%) 14,1 7,8 45 31,2
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Sekil 20.
SYM verisinden elde edilen ¢izgisellikler ile ¢cakisan yiizey kiriklart

ACIKLAMALAR

®  lice Merkezleri
— G Subat 2023 Yiizey Kirklarn

e Y (1zey Kiriklari ile Cakisan Gizgisellikler

lige Sinin
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High : 2240

Low:0

20 40
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Drenaj ag1 ile faylar arasindaki iliskiyi degerlendirmede onemli kistaslar;
calisma sahasinda tespit edilen akarsu sayisi, fay toplam uzunlugu, akarsularla ¢cakisan
fay yiizdesi ve faylarla ¢akisan akarsu yiizdesidir. Yapilan drenaj ag1 analizi sonucu
caligma alaninda 6753 adet akarsu kolu tespit edilmistir. Drenaj verisi ile ¢akisan fay
toplam uzunlugu 527,7 km’dir ve bu biitiin faylarin %52,5’ine karsilik gelmektedir.
Say1 bakimindan 1833 adet fay ¢izgiselliginden 1291’1 drenaj ag1 ile ve 917’si hem
drenaj ag1 hem de c¢ikarilan c¢izgisellikler ile ¢akigmaktadir. Bu degerlere gore

akarsularin sahanin tektonik durumuna uyum sagladig: goriilmektedir.
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Sekil 21.

Drenaj ag1 ve c¢izgisellikler ile ¢akisan faylar (a. Akarsu agi, faylar ve c¢izgiselliklerin

gortintiisti, b. Drenaj agi ve ¢izgisellikler ile ¢akisan faylar)
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Tespit edilen ¢izgisellikler ile drenaj ag1 verisi karsilastirildiginda aralarinda

yiiksek korelasyon oldugu sdylenebilir.

Tablo 12.
Cakisan ¢izgisellik sayisi yiizdesi ve ¢akigan ¢izgisellik uzunlugu yiizdesi
SYM LANDSAT 9
10m 30m 90m Bant8 Bant8 PCA PCA
25/10/22 | 02/03/23 | 25/10/22 | 02/03/23
C.C.S. (%) 68 73,4 90,1 72,3 68,4 68,2 66,7
C.C.U. (%) 73,1 78,2 92,8 74,7 70,3 68,7 67,4

Calisma alani detayl olarak incelendiginde bir¢ok akarsu kolunun fay tizerine
yerlestigi goriilmektedir. Bu sahalardan bazilari; Delibekirli Deresi’nin iki ana
kaynagini tasiyan vadileri ve bu sahanin giineybatisinda yer alan Kurtlusarimazi
mevkiinde yer alan sol yanal 6telenmis vadi, Belen Cay1’nin vadisi, Tahtakoprii Deresi

vadisi, Arsuz’un kuzey kesiminde yer alan derelerin bircogu, Bilyiikk Karagay Baraji

ve ¢evresindeki derelerin vadileri’dir.

Sekil 22.
Fay kirigina yerlesmis Belen Cayi (Belen-Arsuz) ve Tahtakoprii Deresi (Antakya)

% 7
L
Jiskengérun \
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Amanoslarin bat1 kesiminde (6zellikle Arsuz ilgesinin kuzey kesiminde) yer
alan faylar akarsu aginin gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir. Paleotektonik donem
arazileri {lizerinde yer alan sahada bircok dere ve/veya kuru vadi faylar tarafindan
sekillendirilmistir. Giliniimiizde hala bu hatlar iizerinde akan mevsimlik dereler

bulunmaktadir.

Sekil 23.
Fay kirigina yerlesmis Delibekirli Deresi'nin kollar
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Sekil 24.
Fay kingina yerlesmis Biiyiik Karagay Deresi ve kuzeydogusunda yer

alan akarsular
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Sekil 25.
Sol yanal ételenmenin goriildiigii sahalardan birkag 6rnek (a. Delibekirli deresinin yukari
gigirima ait kollari, b. Kurtlusarimazi deresine ait vadide goriilen oételenme, c. Curtiman

mevkiinde goriilen otelenme)

Kaynak: (Google Earth Pro)
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SONUC VE ONERILER

Bu béliimde bulgular degerlendirilerek arastirma sorularina cevap verilmeye
calisilacaktir. Bulgular yorumlanitken wuydu goriintiilerinden elde edilen
cizgiselliklerin yersel yansima degerlerine, SYM verisinden elde edilen
cizgiselliklerin ise yiikseklik degerlerine baglh olarak sonuglar lirettigi gz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu baglamda cakisan ¢izgisel 6zelliklerin toplam uzunluguna ve

cakisan faylarin yiizdesine gore degerlendirme yapmak daha dogru olacaktir.

Calisma sinirini1 olusturan Hatay iline uygulanan ¢izgisellik analizi sonucunda
elde edilen degerlere gore faylarin, gizgiselliklerle cakigsma oranlarinin en yiiksek
oldugu veriler, PCA uygulanmis Landsat uydu goriintiileridir. Bu goriintiiler tamamen
arazi verisine dayandigi i¢in ¢ok sayida tektonik anlam ifade etmeyen g¢izgisel
ozelligin de tespit edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle bant 8’den iiretilen
cizgiselliklerin Hatay ili i¢in kullanilmasi arastirmayi giiglestirici bir unsur olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

SYM verisi kullanilarak yapilacak ¢alismalarda ¢alisma sahasinin genisligine,
arastirmacinin bilgi ve deneyimine gore veri se¢mesi Onerilmektedir. Hatay ili i¢in
10m ¢oziniirliklic SYM verisinin en uygun veri oldugu disiiniilmektedir. Uydu
goriintiilerine gére ¢cok daha az detayn tespit edilebilir olmasi nedeniyle ¢oziintirliigiin
olabildigince yiiksek olmasi ¢alismay1 daha dogru bir noktaya gétiirecektir. Bununla
beraber giincel veriler ile yapilmasi planlanan g¢izgisellik analizi ¢alismalarinda
parametre degerlerinin belirlenmesi hususunda tamamen literatiire bagli kalinmamasi
onerilmektedir. Calisma sahasinin tektonik durumu ve jeomorfolojik ozelliklerin

farklilig1 parametrelerin belirlenmesindeki 6nemli kistaslardir.
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