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OZET

19 YIL SAKLAMANIN KIZILCAM (Pinus brutia Ten.) TOHUMLARININ
CIMLENMESINE ETKIiSi

flyas OZTURK

Diizce Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Bilal CETIN

Temmuz 2024, 41 sayfa

Bu ¢alismada 2005 yilinda Anamur ve Mersin kesitlerinin farkli yiikseltilerinden (0-400
m, 400-800 m, 800-1200 m ve 1200 m iistii) toplanan kizilgam (Pinus brutia Ten.)
tohumlart 31 °C’de 19 yil saklanmistir. Bu tohumlar saklama sonrasi laboratuvarda
¢imlendirilmis ve seraya ekilmistir. Laboratuvardaki ¢imlenme sonrasi tohumlarin
cimlenme hiz1 ve yiizdesi, seraya ekimlerde de fidan c¢ikma hizi ve fidan ylizdesi
hesaplanarak saklamanin etkisi arastirtlmistir. Cimlenme hizi ve yiizdesi ile fidan ¢ikma
hiz1t ve yiizdesi verilerine yapilan varyans analizi sonucu 6nemli bulunmus ve farkli
gruplar ise Tukey testi ile belirlenmistir (p<0.05). Onuncu giin saklama 6ncesi (2005 yil1)
ortalama ¢imlenme hiz1 %11,4 iken, saklama sonrasi (2024 yilinda) oldukga diismiis ve
%3,4’de kalmustir. Ozellikle 1200 m fistii yiikseltide diisiis daha fazla olmustur. On
dordiincii giinde ise ¢imlenme hizlar1 2005 yilinda %350 civarinda iken 2024 yilinda %25
civarlarinda olmus ve onuncu giine gore yiikselti ve kesitler arast ¢imlenme hizlar
arasindaki fark azalmistir. Cimlenme yilizdesi bakimindan ise baslangigtaki ortalama
%69,7 olan deger saklama sonras1 %66,7 olmus bu deger de baslangi¢c ¢imlenmelerine
yakindir. Saklama sonrasi ilk ii¢ yiikselti kusaginda %88-66 arasinda ¢imlenme olurken,
her iki kesitte de 1200 m tstii yiikselti kusaginda %46-43 arasinda ¢imlenme olmustur.
Seraya yapilan ekimlerdeki fidan ¢ikma hizlarinda ilk ¢ikmalarin basladig: 4. haftada 1200
m Ustiinde fidan ¢ikma yiizdesi %20 civarinda iken, her iki kesitte 0-400 m de %73 ve
tizerinde olmustur. Ancak bu fark 14. haftada kapanmis en diisiik rakimda bile %68 ve
iistii olurken, en yiiksek ¢ikma hiz1 %88,9 ile Anamur 0-400 m’de olmustur. Genel olarak
Kesit ve ylikseltilere beraber bakildiginda fidan yiizdesi en fazla %89,1 ile Anamur’un 0-
400 m yiikselti kusaginda, en diisiik ise Mersin’in 1200 m iistii ytikselti (%71,6) kusaginda
olmustur. Bu sonuglar, kizilgam tohumlarimin 19 yil saklandiktan sonra laboratuvarda 28.
glin ¢imlendirme sonunda ortalama %66,7 ¢imlenme yiizdesi ve ekimlerde ise %72’den
fazla fidan elde edildigini gdstermistir. Arastirma sonucu kizilcam tohumlarinin uygun
kosullarda saklanirsa 19 yil sonra ihtiya¢ halinde agaclandirmalarda, fidanliklarda ve
ozellikle biiyiik yanginlardan sonra giivenle kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cimlendirme hizi, ¢cimlenme yiizdesi, fidan yiizdesi, Pinus brutia ve
saklama siiresi.



ABSTRACT

19 YEARS OF STORAGE EFFECT ON GERMINATION OF TURKISH PINE
(Pinus brutia Ten.) SEEDS
Ilyas OZTURK
Duzce University
Institute of Postgraduate Education, Department of Forest Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bilal CETIN
July 2024, 41 pages

In the present study, Turkish pine (Pinus brutia Ten.) seeds collected from different
elevations (0-400 m, 400-800 m, 800-1200 m and above 1200 m) from the Anamur and
Mersin regions in 2005 were stored at 3+1 °C for 19 years. After storage, seeds were
germinated in the laboratory and sown in a greenhouse. The effect of storage was
investigated by calculating the germination rate and percentage of germination of the
seeds after germination in the laboratory and the emergence rate and percentage of
seedlings in the greenhouse. The germination rate, percentage, emergence rate, and
percentage were found to be significant by analysis of variance, and different groups were
determined by Tukey’s test (p<<0.05). Although the average germination rate was 11.4%
before tenth day of storage (2005), it decreased considerably after storage (2024) and
remained at 3.4%. This decrease was especially high at elevations above 1200 m. On the
fourteenth day, while the germination rates were approximately 50% in 2005, they were
approximately 25% in 2024, but the difference between the germination rates between
elevation and regions decreased compared to the tenth day. In terms of germination
percentage, the average value of 69.7% at the beginning was 66.7% after storage and this
value was close to the initial germination. After storage, germination rates were 88-66%
in the first three elevation zones, while germination rates were 46-43% in the elevation
zone above 1200 m in both regions. In the seedling emergence rates of the greenhouse
transplants, while the percentage of emergence above 1200 m was around 20% in the 4th
week when the first emergence started, it was 73% and above at 0-400 m in both regions.
However, this difference was close in the 14th week, and even at the lowest altitude, the
emergence rate was 68% and above, whereas the highest emergence rate was 88.9% at
Anamur 0-400 m. In general, when the region and elevations were considered together,
the highest percentage of seedlings was 89.1% in the 0-400 m elevation zone of Anamur
and the lowest in the elevation zone above 1200 m (71.6%) in Mersin. These results
showed that after 19 years of storage of Turkish pine seeds, an average germination
percentage of 66.7% and more than 72% of seedlings were obtained at the end of 28th
day germination in the laboratory. The results of the research show that if Turkish pine
seeds are stored under appropriate conditions, they can be safely used in afforestations,
nurseries, and especially after large fires, if needed after 19 years.

Keywords: Germination rate, germination percentage, seedling percentage, Pinus brutia
and storage period.



1. GIRIS

1.1. GENEL BIiLGILER

Diinyada artan niifus ile iiretim ve tiiketim ihtiyaglart artmistir. Artan niifusa karsilik
insanlarin ihtiyaglariin karsilanmasi 6nem arz etmis ve kisa zamanda sanayilesme ile bu
ihtiyaclar karsilanmaya calisilmistir. Sanayi ve diger kimyasal maddelerin kullanilmasi
diinyanin sera gazi dengesini bozarak kiiresel 1sinmaya yol agmistir. (Tiirkes, 2021)
Kiiresel 1sinmayla birlikte ise diinyada iklim degisikligi ortaya ¢ikmaya baslamistir. Iklim
degisikliginin etkileri en yogun olarak biiyiik orman yanginlari ile bas gostermistir. Yanan
orman alanlarinin yerine en kisa zamanda yeniden orman alanlar1 tesis edilmesi
gerekmektedir. Bu amacla hizli gelisen tiirler en kisa zamanda yanan ormanlar1 yeniden
ormanlagtiracak ve sera gazi etkisini azaltmada yardimei olacaktir. Hizli gelisen tiirler
icerisinde Kizilgam (Pinus brutia Ten.) yeniden agaglandirma alanlarinda ve yanan
orman alanlarin1 yeniden kurmada kullanilacak tiirler icerisinde yer alir. Bu tiir tilkemizde
yapilan agaglandirmadaki pay: tiim agaclandirmalarin %40’a yaklasmustir (Oztiirk ve
Deligoz, 2018).

Kizilgam tilkemiz ormancigi i¢im énemli bir tiirdiir ve kapladigi 5,3 milyon hektar alan
ile Tirkiye’de en fazla yayilis yapan tiir olup ilke ormanlarinin yaklasik %23’{ini
olusturmaktadir (OGM, 2022). Diinya {izerinde ise genel olarak Akdeniz havzasinda
yayilis yapmakta ve dolayisiyla Akdeniz ikliminin tipik bir agact olma o6zelligini
tasimaktadir. Diinyada Tiirk cami olarak bilinen tiir Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara
ve Karadeniz bolgelerinde dogal yayilis alanlarina sahiptir (Harita 1.1). Tiirkiye
ormanlarinda agag tiirleri arasinda en fazla servete sahip olan kizilgam tiiriidiir (OGM,
2022). Ayn1 zamanda diger tiirlere nazaran daha kisa idare siireleriyle isletilmesi de tiirii
ekonomik olarak 6n plana ¢ikarmaktadir (Eler, 1992). Ulkemiz agaglandirmalarinda hizly
gelismesi ve kitle agaglandirmalarina uygun nitelikleriyle, tilkemizdeki odun
hammaddesi karsilamasinda 6nemli katkilar saglamaktadir (Yaltirnik ve Boydak,
1993). Birinci bonitette silvikiiltiirel islemlerin iyi yapilmasi durumunda iilkemizin ve
Avrupa’nin en hizli biiyiiyen igne yaprakl tiirleri arasinda oldugu kabul edilmektedir

(Saatgioglu, 1982). Yayilis alaninda farkli yetisme ortamlarinda yetisebilmesi, genetik



cesitliligin ytliksek olmasi, lilkemiz agaclandirmalarinda ve agac 1slah1 programlarinda 6n
plana ¢ikarmistir (Koski ve Antola, 1993; Boydak ve Calikoglu, 2000; Boydak, Dirik
ve Calikoglu, 2006; Caliskan, 2006). Endiistriyel orman agaglandirmalarla odun
hammaddesi agiginin kapatilmasinda en basta disiiniilmesi gereken tiirlerden biridir
(Boydak, Ertas ve Caliskan, 2007; Boydak, 2008). Tiir kendini yangina uyarlamis bir
tiirdiir (Neyisci ve Cengiz, 1985; Boydak, 1993; Boydak ve Ozhan, 1996; Boydak vd.,
2006). Bu aga¢ tiiriiniin kabugunun kalin olmasi, erken yasta kozalak vermesi,
tohumun yangin mevsiminden 6nce olgunlasmasi gibi bir¢ok 6zelligi yangina uyum
ozellikleri desteklemektedir (Neyis¢i ve Cengiz, 1985). Bunun yaninda tiir tel diregi,
maden diregi, yap1 materyali, yat ve tekne, ambalaj sandig1, yonga levha, kontraplak,
seliiloz ve kagit, ¢it diregi, recine gibi birgok yerde kullanilmaktadir (Bozkurt ve
Goker, 1980; Bozkurt, Goker, Erdin ve As, 1993; Colakoglu, Kalaycioglu ve Ors,
1993; Boydak vd., 2006).

Kizilgam Pinaceae (¢amgiller) familyasina dahil olan ibreli bir tiirdiir. Genellikle tiiriin
diizglin govdeli olmayan ve kalin dalli mescereleri bulunsa da diizgiin govdeli ve boylu
agaclardan olusan mescerelerine de rastlanmaktadir. Kizilgamda yeni olusan stirgiinler
tilysliz ve kirmizimsi sonrasinda ise yesilimsi kahverengi olmaktadir. Erken yaslarda sivri
yapili olan tepe ve diizgilin yapili kabuk ilerleyen yaslarda semsiye bigcimli genis bir tepe
ve kabuklar1 da derin gatlakli bir yapiya dontisiir. Dallar1 govdesinden genellikle 90
derece agiyla ¢ikarlar. Tomurcuklar yumurta seklinde, tomurcuk pullar1 asagiya bakar ve
kenarlar1 dilciklidir. Igne yapraklarin yapis1 yumusak, yesil renkli ve kenarlar1 ince
dislidir. Kozalaklarin saplar1 ¢ok kisa, yapist ise uzun, ince ve kahverengindedir.
Kozalaklar 2 veya daha fazla sayida olacak sekilde dik veya yatik pozisyonda bulunurlar
(Selik, 1963; Davis, 1965).

Taksonomik olarak incelendiginde kizilgamin dort alt tiiri bulunmaktadir. Bunlar; subsp.

elderica, subsp. stankewiczii, subsp. pithyusa ve subsp. brutia’dir (Saatgioglu, 1976).



Harita 1.1. Pinus brutia’nin diinya {izerindeki yayilis1 (Euforgen, 2008).

Tiriin yayilis yaptig1 Akdeniz ekosistemleri siklikla yanginlara maruz kalmakta ve her
y1l hektarlarca kizilgam ormani1 yok olmaktadir. Ozellikle 2021 yilinda 124 bin hektardan
fazla orman yanmistir (Anonim, 2021). Cikan yanginlar sonucunda ¢ok biiyiik orman
tahribatlar1 yasanmistir ve bu alanlar1 eski haline gelmesi uzun zaman istemekte ve
masrafli olmaktadir. Burada diisiiniilecek bir¢cok husus s6z konusudur ve bunlardan en
onemlilerinden biri ise yanan alanin yeniden agaclandirilmasi i¢in hazirda yeterli
miktarda ve kalitede tohum bulunup bulunmamasidir. istenilen miktar ve niteliklerde
tohum bulunmamasi halinde yanan orman alanlar1 zamaninda agaclandirilamamaktadir.
Bu durumda; topragi koruyan dogal bitki Ortiisiiniin tahribati, artan sosyal baski,
ekonomik kayiplar vb. gibi durumlarla karsilasilabilmektedir. Bu gibi yanginlar sonrasi
alanlarin sorunsuzca tekrar ekim ya da dikim yoluyla agaclandirilabilmesi i¢in depolarda
uygun kosullarda saklanmis tohuma ihtiya¢ vardir. Depolama ayrica bol tohum yili
olmayan yillarin tohum ihtiyacini karsilamak i¢in de 6nemlidir. Ayn1 zamanda depolanan
tohumlar genetik biitlinliigiin devami acisindan da onem arz etmektedir (Pradhan ve

Badola, 2012).

Orman agaclar1 her yil belli oranda tohum verseler de zengin (bol) tohum veremezler. Bu
durum kizilgamda da gegerlidir ve tohum verimi ylikselti, yas ve yila gore degisiklik

gostermektedir (Saatcioglu, 1971; Urgeng, 1977; Urgeng, Boydak, Ozdemir, Ceylan ve



Eler, 1989). Zayif tohum yillarinda bol tohum yillarina nazaran yeteri kadar tohum elde
edebilmek icin genis alanlardan ve daha fazla sayida bireyden tohum toplanmasini
gerektirmekte bu durum da maliyeti artirmaktadir (Urgeng ve Odabasi, 1971; Goktiirk,
Solhan, Temel ve Olmez, 2019). Toplanan tohumlarin uygun sartlar altinda tohum
canliligma zarar vermeden saklanmasi gerekir (Atay, Urgeng ve Odabasi, 1970).
Tohumlarin saklama siiresi, agag¢ cins ve tiirline, saglik ve olgunluk durumuna (hasat
zamanina), hasat teknigine ve saklama yontemine gore degisiklik gosterebilmektedir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Tohumlar ortodoks (kuru) ve recalcitrant (nemli) olmak
iizere iki sekilde saklanmaktadir. Ortodoks tohumlar diisiik nem igeriginde uzun siire
saklanabilmektedir (Bonner, 2008). Kizilgam tohum nemi hava kurusu hale geldikten

sonra kuru saklanan tiirlerdendir (Saatgioglu, 1971).

Kizilgam genel olarak kanaatkar bir tiirdiir ve tohumlar1 da gerek agaclar iizerinde ve
toprakta gerekse uygun kosullarda saklanmasi halinde canliligin1 belli bir siire devam
ettirebilir. Ornegin kapali kozalak denilen yani olgunlastig1 halde karpelleri agilmadan ve
dolayisiyla tiim tohumlarin igeride korunakli bir vaziyette bulundurabilmektedir. Bu
kozalaklarin igindeki tohumlar yanginin siddeti ve siiresine bagli olarak canliligini
koruyabilmekte ve yangin sonrasi acilip sagilarak alana tekrar gengligin gelmesine
katkida bulunabilmektedir (Cetin, 2024). Ancak bu durum kozalak tutmamis geng
mescereler i¢in degil, bol kozalak tutmus mescereler i¢in gecerlidir. Cam tiirlerinin uzun
stireli saklanmasi tohumun canliligini etkiledigi gibi, saklama kosullar1 ve siiresine gore

canliliklarini1 koruyabilmektedir.

Genel olarak bakildiginda ¢am tiirlerinin saklama sonrasi ¢imlenmeler tiire ve saklama
kosullarina gore farklilik gosterebilmektedir. Bu ¢imlenme orani ayni tiiriin farkl
orijinlerinde de farklilik gdsterebilmektedir. Kizilcam tohumlarinda genel olarak algcak
rakimlarin ¢imlenme oranlari, yiiksek rakimlara goére daha fazladir. Bu yiiksek rakimli
tohumlarda ¢imlenme engeli olmast ve bos tohum oranin fazla olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cetin, 2010; Cetin, 2024). Kizilgamda tohumlarinin ¢imlenme
yiizdesi yiikseltiye, bakiya ve on islem (soguk katlama vb.) goriip gérmemesi gibi
faktorlere gore farkliliklar gosterebilmektedir (Urgeng vd., 1989; Skordilis ve Thanos,
1995; Cetin, 2010). Genel olarak kizilgam her yil bol tohum vermemekte, bu nedenle bol
tohum yillarinda tohumlarin toplanip uygun kosullarda saklanip gerekli oldugu
zamanlarda kullanilabilmesi bir zorunluluktur. Bu yiizden tohumlarin toplanip yangin

sonrasi, yillik yapilacak agaglandirma ¢aligmalar1 ve fidanliklarda kullanmak i¢in hazir



bulundurulmasi gerekir.

Bu calismada kullanilan tohumlar 2005 yilinda toplanmis ve hava kurusu hale geldikten
sonra %8,3 nem degerinde kapali kaplarda buzdolabinda saklanmistir (Cetin, 2010).
Farkli yiikselti ve bolgelerden toplanan ve 19 yil saklanan bu kizilgam tohumlar
laboratuvarlarda ve serada ¢imlendirilmistir. Laboratuvardaki ¢imlendirmeler sonunda
saklamanin ¢imlenme hizina ve ¢imlenme yiizdesine etkisi arastirilirken, serada ise,

ekilen tohumlarin fidan ¢ikma hiz1 yiizdesi ile fidan ytlizdesine etkisi arastirilmistir.
Calismanin hipotezleri su sekildedir;
Laboratuvar Hipotezleri;

Hi: Faktorlerin ve etkilesimlerinin onuncu giinde ¢imlenme hizina etkisi vardir.
H2: Faktorlerin ve etkilesimlerinin on dordiincii giinde ¢cimlenme hizina etkisi vardir.

Hs: Faktorlerin ve etkilesimlerinin 28. giin ki ¢cimlenme yiizdesine etkisi vardir.
Sera Hipotezleri;

Hi: Faktorlerin ve etkilesimlerinin ¢imlenme hizina etkisi vardir.

H>: Faktorlerin ve etkilesimlerinin ¢imlenme yiizdesine etkisi vardir.

1.2. LITERATUR TARAMASI

Orman agaci tohumlarinin saklanmasinda tohumun yapisindan gelen farkliliklarin yani
sira, tohumun olgunlasma derecesi, nem igerikleri, saklama sicakliginin da 6nemli
oldugunu belirtmistir Urgeng (1982). Nasreen, Khan ve Mohmad (2004), tohum canlilig
iizerinde nem, sicaklik ve depolama siiresinin etkisini aragtirmiglardir. Sonug olarak en
yiiksek tohum canliliginin diisiik nem igerigine sahip tohumlarda oldugunu, orta ve
yiiksek neme sahip tohumlarda saklama sonrasi ¢cimlenme yiizdesinde diisiisler oldugunu
ve yliksek nem ve yiiksek sicakliklarin tohum ¢imlenme yetenegini azalttigini tespit
etmislerdir. Tiirlin tohumlarinin saklanmasi ile bazi ilgili bircok ¢alisma yapmistir. Bu
konuda Oztiirk ve Cetin (2024), 2005 yilinda Mersin ve Anamur kesitlerinden toplanana
ve 19 yil saklanan kizilgam tohumlarini sera ortaminda ¢imlendirerek fidan ¢ikma hizi ve
yiizdelerini hesaplamiglardir. 19 yil saklama sonucunda en az %72 fidan yiizdesi elde
etmis, diisiik ylikselti kusagindan toplanmis olan tohumlarin ¢imlenme oranini yiiksek
rakimlardan daha fazla oldugunu tespit etmis ve tiiriin uygun kosullarda saklanmasi ile

uzun siireler hayatiyetini koruyabilecegini ve gereken zamanlarda kullanima hazir



olabilecegini tespit etmislerdir.

Urgeng ve Odabasi (1971) topladiklar1 kizilgam kozalaklarini 7 y1l hem oda sicakliginda
hem de diisiik sicaklikta kozalag1 agilmadan saklandiktan sonra ¢cimlenmelerinde diistisler
yasandigini belirtmislerdir. Dicle (2022), 5 farkli orijinde bulunan tohum bahgelerinden
toplanan ve +2 ile +4 derecede 4-23 yil saklanan kizilgam tohumlarinda ortalama %76,0
¢imlenme yiizdesi elde etmis ve kizilgam tohumlarinin uygun sartlar altinda 20 yila kadar
saklanabilecegini tespit etmistir. Tirle ilgili Cetin (2023) farkli yiikseltilerden toplanan
farkl1 yaslardaki yillayan kapali kozalaklardan elde ettigi tohumlari ¢imlendirmis be %70
ve lizerinde ¢imlenmeler elde etmistir. Ayan vd. (2019), 60 ve 925 metre arasinda farkl
ylikseltilerden segilen toplamda 14 farkli kizilcam popiilasyonundan topladiklari
tohumlar1 degisik sicaklik stireleri ve degisik sicaklik siddetlerine maruz birakarak
tohumun canlilik ve ¢imlenme yetenegine bir etkisi olup olmadigini arastirmiglardir. Bu
baglamda tohumlar1 70, 90, 110 ve 130 °C dort farkli sicakliga 1 ve 5 dakika boyunca
maruz birakmiglardir. Calismaya gore tohumlarin hepsinin 130 °C’ye kadar olan tiim
sicakliklarda canliliklarini korudugunu, maksimumum ¢imlenmenin 1 dakika ve 130
°C’de oldugunu, yiiksek sicakliga 5 dakika maruz kalma siiresinin ise ¢imlenme yetenegi
iizerinde negatif bir etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Yilmaz, Kaplan ve Vermez,
(2013), Kizilgamin ana yayilis alanlar1 disinda zor kosullara uyum saglamis olan ug
popiilasyonlarindan olan Pazarcik, Golbast ve Sirnak mevkilerinden alinan tohumlarin
ozelliklerini incelemislerdir. Tohum dormansisini giderebilmek i¢in 4-6 hafta arasi soguk
islem uygulanan tohumlarin ortalama ¢imlenme oranini %80 olarak tespit etmislerdir.
Ayni zamanda tohumlar i¢in 20 ve 24 °C olmak iizere 2 farkli ¢imlenme sicakligi
kullanmiglar ve 20 °C’de ¢imlenmenin daha hizli ve yiiksek oranda oldugunu tespit
etmislerdir. Sonug olarak ise u¢ popiilasyonlarda yasayan tiirlerin zor sartlara uyum
saglamis olmalar1 nedeniyle daha dayanikli olduklarin1 ve bu nedenle de gen koruma
alanlar1  olarak korunmalar1  gerektigini ve Giineydogu Anadolu Bodlgesi

agaclandirmalarinda bu tiirlerden alinan tohumlarm kullanabilecegini belirtmislerdir.

Urgeng (1973), karagamda yeni toplanan tohumlarda saklama olmaksizin %99 ¢imlenme
elde etmis ve bu tohumlar1 10 y1l 4-7 °C’de saklamaya tabii tuttuktan sonra ise ¢imlenme
yiizdesini %91 olarak tespit etmistir. Atay, Urgeng ve Odabas1 (1970), yaptiklar: bir
calismada karacam ve saricamin 4-5 °C ve %8 nemde 8 yillik saklama sonucunda
karagamda, baslangigtaki c¢imlenme oraninin degismedigini, ancak sarigamda

¢imlenmenin saklama sonunda yariya diistiigiinii tespit etmislerdir. Hilli, Tillman-Sutela



ve Kauppi (2003), 6n islem goérmiis ve gérmemis sarigam tohumlarinin 2°C ve -18°C
sicakliklarda 10 y1l saklanmis. Saklama sonrasinda hem islem gérmiis hem de gérmemis
tohumlarin ¢imlenme degerlerinin azaldigini ve 6n islem gérmiis tohum bahgesinden
toplanmis olan tohumlarin mescereden toplanan tohumlara nazaran diisiisiiniin daha

belirgin oldugunu ortaya koymuslardir.

Malik ve Shamet (2009), Oda sicakliginda 12 ay saklanan Pinus gerardiana tohumlarinin
canliliklarinin kademeli olarak diistiigli, bu tohumlarin depolanmasi i¢in toprak kaplar
kullanilmas1 gerektigi ve tohumlarm 0+l °C’lerde saklanmasi gerektigini ortaya
koymuslardir. Temel, Giilcii, Olmez ve Goktiirk, (2011), Géller Bolgesi’'nden 1999
yilinda toplanmis olan karacam tohumlarini 10 y1l 1+4 °C’de saklamaya tabii tutmus ve
saklamanin ¢imlenme {izerine olan etkisini arastirmiglardir. 2009 yilinda ¢imlendirilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin %96’dan %58’e, ¢imlenme oraninin %80°’den %31’e
diistiigiinii ve saklama neminin tohumlarin canliligini dogrudan etkiledigini tespit
etmislerdir. Goktiirk vd. (2019), 2005 yilinda 18 farkli orijinden toplanan Dogu ladini
tohumlarinin uzun siire saklanmasi sonucunda ¢imlenme yiizdesi ve hizindaki degisimleri
tespit etmislerdir. Bu baglamda 0-5 °C’de 9 yil saklanmis olan tohumlar1 laboratuvar
ortaminda ¢imlendirmisler ve sonuglar1 2005 yili ile karsilastirmislardir. 9 y1l boyunca
soguk saklama yapilan tohumlarin 13 orijininde ¢imlenme yiizdesi %50 altinda ¢ikarken
5 orijinin ise %50 nin iizerinde ¢imlenme ylizdesine sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
sonuca gore ise dogu ladini tohumlarinin uzun siireli saklamalarda canliliklarinda
azalmalar oldugunu ve uzun siireli saklamaya en uygun orijinlerin Artvin-Atila ve
Ardanug-Ovacik orijinleri oldugunu tespit etmislerdi. Karasahin, Velioglu ve Nur (2001)
Toros sediri ve Dogu Karadeniz goknari tohumlar1 saklama sonrasi ¢imlendirilmis ve
cimlenme ylizdesinde cok 6nemli miktarda kayip olmadigin1 ve Dogu Karadeniz géknari
tohumlarmin %7-9 rutubette, -11 °C veya -16 °C sicaklikta 5 y1l saklanabilecegini tespit
etmistir. Toros sediri tohumlarinin ise %9-14 rutubette ve -16 °C sicaklikta 4 yil
saklanabilecegi sonucuna varmuglardir. Erkuloglu (1991) kayin, goknar ve sedir
tohumlarmni; 4 yil siire ile farkli sicakliklarda ve farkli kaplarda saklanan tohumlari
cimlendirmis. Arastirma sonunda tohum saklanmasinda, saklama sicakliginin ve

stiresinin etkili oldugunu tespit etmistir.

Picea abies tohumlarinin saklanmast iizerine yapilan bir ¢alismada tohumlar 17 y1l -5 ve
-6 °C’de, 12 y1l -3 °C sicakliklarda 29 yil saklamis ve saklama siireleri sonunda

tohumlarda ¢imlenme kapasitesinin 12 y1l saklama sonunda %S5, 29 yil saklama sonunda



ise tohumlarda %15 oraninda azaldigini tespit etmislerdir (Suszka, Chmielarz ve
Walkenhorst, 2005). Bonner (2008) Picea sitchensis tohumlar1 2-4 °C sicaklikta ve %7-
9,5 nem igerigine sahip tohumlarin 17-18 yil saklanmasi sonucunda canliligin1t % 8
oraninda kaybetmigler. Avsar (2007), 5 farkli agagtan topladigi ve 5 yil boyunca oda
sicakliginda polietilen torbalarda kuru olarak sakladigi dalli servi tohumlarinin ¢imlenme
ozelliklerini arastirmistir. Calisma sonunda en yiiksek ¢imlenmelerin 11-14. giinlerde
oldugunu, ortalama ¢imlenme ylizdesinin %57,17 ve ortalama ¢imlenme hizinin ise
%38.92 oldugunu tespit etmistir. Sonug¢ olarak ise soguk saklama imkaninin olmadigi
orman fidanliklarinda bu aga¢ tiirliniin tohumlarinin 5 yila kadar kuru saklama
yapilabilecegini tespit etmistir. Calisma sonuglar1 incelendiginde tohumlarin saklanma
stiresinde tiir, saklama nemi, saklama sicakligi, yiikselti ve orijin 6nemli derecede etkili

oldugu tespit edilmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. MATERYAL

Arastirmada kullanilan tohumlar Cetin (2010) tarafindan 2005 yili temmuz ayinda
yaklagik birbirine 200 km uzaklikta Mersin ve Anamur olmak tizere iki farkli kesitin 0-
400 m, 400-800 m, 800-1200 m ve 1200 m tistii 4 farkl yiikselti basamaklarindan en az
25 yasinda, diizgiin govde ve bol kozalak tutmus bireylerden toplanmistir. Toplanan
kozalaklar diiz bir zemine serilmis ve giinesten faydalanilarak karpellerin agilmasi ve
tohumlarin kozalaktan ¢ikmasi saglanmistir. Kozalaktan ¢ikarilan tohumlar karpel, kanat
vb. maddelerden temizlenmis ve hava kurusu hale gelinceye kadar diiz bir zemine
serilmigtir. Hava kurusu hale gelen tohumlar kapali kavanozlara konulmus ve 19 yil
boyunca 6ncesi3+1 °C sicaklikta buzdolabinda saklanmuistir.

Kozalak toplanan mescerelerin (orijinlerin) yiikselti ve koordinatlarina iligkin ayrintili

bilgi Cizelge 2.1°de, orijinlerin harita tizerindeki konumu ise, Sekil 2.1’de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan kizilgam tohum 6rneklerinin toplandigi orijinlere ait

bilgiler.
- Yiikselti Kozalak Toplanan . Isletme Miidiirliigii
Kesitler Kusag (m) Yiikseklik (m) Baki Koordinatlar ve Sefligi
, N:36° 07 26"
0-400 100-200 Giiney E320 47 06" Anamur, Sartyayla
Giiney, Giiney- N:36° 08" 29"
400-800 450-550 Bati E320 46 54" Anamur, Sartyayla
Anamur N:36° 09' 36
800-1200 850-950 Giiney E-320 45 53 Anamur, Sartyayla
i Giiney, Giiney- N:36° 14’ 12 e
>1200 1300-1350 Bati E320 55 04" Anamur, Caltibiikii
. N:36° 42" 34 .
0-400 100-200 Giiney E-349 20 14" Erdemli, Alata
i i Giiney, Giiney- N:37° 07 36 .
. 400-800 450-550 Bati E-340 48 22" Tarsus, Giilek
Mersin Gii Gii N:37° 13 48"
i i tiney, Giiney- : .
800-1200 850-950 Bati E:340 47 16" Tarsus, Giilek
. N:37° 13 13" .
>1200 1250-1350 Giiney E-34939° 10" Tarsus, Giilek




1. 0-400 m
2. 400-800 m
3. 800-1200 m

Mersin Kesiti
1. 0-400 m

2. 400-800 m
3. 800-1200 m
4, >1200 m

Harita 2.1. Kizilgam tohumlarinin toplandigi kesitlere ve yiikseltilere ait genel bilgiler
(Cetin, 2010).

2.2. YONTEM

2.2.1. Laboratuvar Ortaminda Cimlendirme

Saklama 6ncesi 2005 yili ¢gimlendirmeleri Cetin (2010) tarafindan 15, 20 ve 25 °C olmak
iizere 3 farkli sicakliklarda yapilmistir. Bu ¢alismada da yine ¢imlendirmeler 15, 20 ve
25 °C sicakliklarda yapilmistir. Ancak 15 ve 25 °C sicakliklarda yapilan
¢imlendirmelerde onuncu giinde bazi orijinlerde hi¢ ¢cimlenme olmadigi igin arastirma bu
calismada en fazla ¢imlendirmelerin oldugu 20 °C sicakliklardaki ¢imlenme verileri

kullanilmustir.

Cimlendirme testleri Mersin ve Anamur kesitlerindeki 4 farkli yiikseltiden 50 adet
tohumla 4 tekrarli olarak yapilmistir. Calismada kullanilan tohumlar ¢imlendirme 6ncesi
yabanci maddelerden temizlenmis ve saf su ile iyice yikanmigtir. Cimlendirme testleri 9

cm ¢apindaki cam petri kaplarinda yapilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1. Tohumlarin petri kaplarina yerlestirilmesi (Foto: 1. Oztiirk).

Cimlendirmede kullanilan malzemeler ve petri kaplari, testten 6nce etil alkolle steril
edildikten sonra saf suyla yikanmistir. Yine kullamilan tezgah vb. yerler de etil alkol ile
steril edilmistir. Cimlendirmeler petri kaplarina konulan ve yeterince nemlendirilen filtre
kagitlar1 tizerinde yapilmistir. Filtre kagidinin kullanilma sebebi ise tohumlarin bir
sonraki nemlendirmeye kadar olan su ihtiyacini karsilamaktir. Gorsel olarak saglamligi
kontrol edilen saglikli tohumlar birbirine degmeyecek sekilde petri kaplarina
konulmustur (Sekil 2.2).

4

%

eV

Sekil 2.2. Petri kabinda ¢cimlenmeye baslamis kizilgam tohumlar1 (Foto: 1. Oztiirk).
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Caligma siiresince tohumlarin nemini kaybetmemesi i¢in diizenli araliklarla saf su ile
nemlendirme islemi yapilmistir. Cimlendirme testlerinde tiim petri kaplarinda iist {iste
gelecek sekilde iki adet filtre kagidi kullanilmus, farkli renklenmelerin ve bozulmalarin
oldugu tohumlar yapilan giinliik kontrollerde kaplardan uzaklastirilmigtir. 2-3 giin
araliklarla yapilan kontrollerde ¢imlenen tohumlar ¢izelgelere kaydedilerek, etil alkol ile
steril edilen pinset yardimiyla petri kabindan alinmistir. Kokeiigii tohum boyu kadar

uzayan tohumlar ¢imlendi kabul edilmistir.
2.2. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Ik ¢imlendirmeler 2005 yilinda 19 yil saklama sonrasi ¢imlendirmeler ise 2024 yilinda
yapilmistir. Cimlendirme sicakligi 20 °C ¢imlendirme siiresi olarak 28 gilin alinmistir.
Cimlendirme testleri Mersin ve Anamur bolgelerindeki 4 farkli yiikseltiden 50 adet

tohumla 4 tekrarl olarak yapilmistir.

Cimlenme testi sonunda tohumlarin 10. ve 14. giin toplam ¢imlenme yiizdeleri {izerinden
10. ve 14. giin ¢imlenme hizlar1 belirlenmistir. Cimlenme testi sonu olan 28. giin ki
toplam ¢imlenme degerlerinden c¢imlenme yilizdesi hesaplanmistir. Cimlenme hizi,
tohumlarin hizh bir sekilde ¢imlenme yetenegini gosterir. Cimlenme hizlar1 ¢cimlenmeye
konan tohumlarin 4, 7 ve 10. giinlerde ¢imlenmelerinden hesaplanmaktadir ((Saatcioglu,
1971; Boydak ve Caliskan, 2014; Goktirk vd., 2019). Ancak kizilgam gibi bazi agag
tiirleri soguk katlama vb. 6n islemlere tabi tutulmazsa ¢imlendirmeler 4. ve 7. gilinde
baslamayabilmektedir. (Cetin 2010). Bu baglamda calismamizda ilk ¢imlenmeler 7.
giinden sonra basladig1 goriilmiis bu nedenle ¢gimlenme hiz1 10. ve 14. giindeki ¢gimlenme
ylizdelerinden hesaplanmistir. Cimlenme hizi ve ¢imlenme yiizdesi hesabi su formiil

yardimiyla yapilmistir.

CY (%)= % x100

CY (%) :Cimlenme ylizdesi

ni : 1. glindeki ¢imlenme sayis1

N : Teste konulan toplam tohum sayisi
2.2.2. Sera Ortaminda Ekim

Saklanan tohumlarin ekimleri, Diizce Universitesi, Orman Fakiiltesi’ne ait tam otomatik

sera ortaminda yerden 1 m yiikseklikte, 1 m genislikte ve 6 m uzunluktaki tezgahlara
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yerlestirilen 9x5=45’1ik bilesik kaplar (viyoller)’da yapilmistir. Tohumlarin ekildikleri
ortamda uygun c¢imlenebilmesi ve ¢imlenme sonras1 fidecikleri toprak ylizeyine kolay
c¢ikabilmesi i¢in, iyi bir ¢cimlenme, havalanma ve yiiksek su tutma kapasitesine sahip bir
ortama sahip olmalidir. Bu arastirmada da bitki tiretmede siklikla kullanilan torf (%75) +

perlit (%25)’den olusan karigim kullanilmistir. Dikim Oncesinde torf ve perlitten olusan

ortam iyice karistirilarak homojen bir karisim elde edilmis ve ortamlar Kkaplara

doldurulmustur (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Ekim yapilan kaplar. Sekil 2.4. 6 hafta sonra ¢ikan fideler.

Tohumlar ekilmeden 6nce suda bir giin bekletilmis ve su yiizeyine ¢ikan bos tohumlar
atildiktan sonra ekim islemleri 15 Kasim 2023 tarihinde gerceklestirilmistir. Ekimlerde
9x5=45’1ik kaplar kullanilmis ve her kaba 3 adet tohum ekilmistir. Arastirmada 2 kesit
(Anamur ve Mersin) x 4 yiikselti basamagi (0-400, 400-800, 800-1200 ve 1200 m {istii)
x 3 tekrar x 45 kap x 3 tohum = 3240 adet tohum kullanilmigtir.

Arastirma siiresi boyunca serada 1sitma ve sogutma tam otomatik olup sera i¢ sicakligi
15 °C’nin altina diistiigiinde 1sitma, 25 °C’nin lizerine ¢iktiginda sogutma sistemleri
devreye girmistir. Seranin sogutulmasi sisleme ve fanlar ile saglanmistir. Yine diizenli
olarak sulama, ot alma, mantar ve bocek zararina karsi ilaglama islemleri yapilmistir.
Caligma siiresi boyunca ekimler diizenli olarak kontrol edilmis ve ilk ¢ikma isleminden
itibaren ¢ikan fidanlar iki haftada bir sayilmis ve veriler ilgili kesit ve yikselti

basamaklarina kaydedilmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Cikan fidanlarin kaydedilmesi. Sekil 2.6. Arastirma sonu fidanlarin

goruntusu.

Seraya ekilen tohumlarin ilk ¢ikmaya basladigi 4. hafta fidan sayilarindan 14. hafta
verilerine kadar ¢ikan fidanlardan fidan ¢ikma hizi, fidan ¢ikiglarinin sabitlendigi ve son
sayimlarin yapildig1 16 hafta sonundaki verilerden de fidan ylizdesi hesaplanmistir.
Calisma sonunda fidan ¢ikma hizi ve fidan yiizdesi asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmustir.

n.
FY (%) = ZT x100

FY (%) : Fidan yiizdesi
N : 1. haftadaki ¢ikan fide sayis1
N : Toplam ekilen tohum say1s1

2.2.3. istatistiki Analiz

Saklanan kizilgam tohumlarinin kesit, yiikselti ve saklama siiresi faktorlerinin ¢imlenme
hiz1 ve ¢imlenme yiizdesine etkisi iki yonlii varyans (two-way ANOVA) analizi ile test
edilmigtir (P<0.05). Ayrica saklanan kizilgam tohumlarinin kesit ve yiikselti

basamaklarina gore fidan ¢ikma hizi ve fidan yiizdesinin istatistiki testi iki yonlii varyans
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analiziyle yapilmigtir (P<0.05). Varyans analiz sonucunda ortalamalarin karsilastirilmasi
ise Tukey testi ile gerceklestirilmistir. Analiz 6ncesi elde edilen yiizdelik verilere Arcsin
dontigiimleri uygulanmistir. Verilerin istatistiki degerlendirilmesinde SPSS paket

programinin 21. versiyonu kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. LABORATUVAR ORTAMINDA CIMLENDIiRME

3.1.1. Cimlenme Hiz1
3.1.1.1. Onuncu Giin Cimlenme Hizi

Yiikselti basamaklari bakimindan ilk tii¢ yikselti kusagi arasinda ¢imlenme hizi
bakimindan istatistiki olarak fark ¢ikmamistir. Ancak, 1200 m dstii yiikselti kusagi

istatistiki olarak farkli ¢ikmis (P<0.05) ve ¢imlenme hizi bu yiikselti kusaklarindan
yarisindan daha diisiik olmustur (Sekil 3.1).

H Cimlenme Hiz1 ® Stand. Sapma

25
a

S 20 C
et a
N
= 15
g
S 10 P
E
o
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0

0-400 m 400-800 m 800-1200 m 1200 + m
Yiikseltiler

Ayni harfle gosterilen siitunlarin  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay1
gostermektedir.

Sekil 3.1. Kizilgam tohumlarinda yiikselti basamaklarina gére onuncu giin onun

cimlenme hiz1 grafigi.

Tohumlarin toplandig y1l ve saklama sonrasi ¢imlenme hizlar1 arasinda istatistiki olarak
farkli ¢ikmistir (P<0.05). 19 yil saklama sonrasi ¢imlenme hizi 2005 yili ¢imlenme
hizinin yaklasik iicte biri (*/3) kadar olmustur (Sekil 3.2).
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Aynm1 harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.
Sekil 3.2. Kizilgam tohumlarinin saklama oncesi ve saklama sonrasi onuncu giin

¢imlenme hiz1 grafigi.

Kesitler bakimindan da istatistiki olarak fark ¢ikmus (P<0.05) ve Anamur kesitinde
Mersin kesitinden onuncu giinde yaklasik 1,5 kat1 daha hizli ¢imlenme olmustur (Sekil
3.3).
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Ayn1 harfle gosterilen siitunlarmn  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.3. Kesitlere gore on dordiincii giin ¢cimlenme hiz1 grafigi.

Onuncu giin ¢imlenme hiz1 Siire x Kesit etkilesimi bakimindan istatistiki olarak fark
cikmustir. (P<0.05). Saklama sonrasi her iki kesitte de ¢imlenme hizlar1 2005 yili

¢imlenme hizlarina gore dnemli derecede diismiistiir (Sekil 3.4).
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Ayn1 harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.4. Saklama Oncesi ve sonrasi tohum toplanan kesitlerde onuncu giin ¢imlenme

hizlar.

Stire x yiikseklik etkilesimine bakildiginda on giinliik saklama siiresi sonunda ¢imlenme
hizlar1 baglangic ¢imlenme hizlarinin yarisindan daha diisiiktiir. Saklama sonrasi
cimlenme hiz1 en fazla %10 olmustur. Yiikselti kusaklar1 bakimindan bakildiginda yine
2005 yilinda oldugu gibi en az ¢imlenme 1200 m iistii yiikselti kusaginda elde edilmistir
(Sekil 3.5).
m Cimlenme Hizi = Stand. Sapma
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Aynt harfle gosterilen siitunlarin  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.5. Saklama 6ncesi ve sonrasi tohum toplanan yiikselti kusaklarinda onuncu giin

¢imlenme hizlar1.
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Kesit x yiikseklik etkilesimi onuncu giin ¢imlenme hizina etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Cimlenmenin onuncu giiniinde Anamur kesitinden toplanan tohumlar
Mersin kesitindekinden yaklasik iki kat hizli ¢imlenmistir. En diisiik ¢cimlenmeler yine

her iki kesitte de en st yiikselti kusaklarinda olmustur (Sekil 3.6).

B Cimlenme Hizi  ® Stand. Sapma
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.6. Kesit ve yiikseltiye gore onuncu giin ¢imlenme hizlari.

3.1.1.2. On Dérdiincii Giin Cimlenme Hizi

Yiikselti basamaklar1 bakimindan ilk iki ylikselti kusagi arasinda ¢imlenme hiz1
bakimindan istatistiki olarak fark c¢ikmamistir. Ancak, 800-1200 m ve 1200 m fistii
yiikselti kusagi istatistiki olarak farkli ¢ikmig (P<0.05) ve ¢imlenme hizi bu yiikselti
kusaklarindan oldukga diisiik olmustur (Sekil 3.7).
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Aymi harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.7. Kizilgam tohumlarinda yiikselti basamaklarina gére ondordiincii giin onun

cimlenme hiz1 grafigi.

Tohumlarin toplandig1 y1l ve saklama sonrasi ¢imlenme hizlar1 arasinda istatistiki olarak
farkli gikmustir (P<0.05). Ancak baslangigtaki %35,4 olan ¢imlenme hiz1 saklama sonrasi
%29,9’a inerek, az da olsa bir diisiis gostermistir (Sekil 3.8).
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Ayni harfle gosterilen siitunlarmn  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.8. Kizilgam tohumlarinin saklama 6ncesi ve saklama sonrasi on dordiincii giin

¢imlenme hiz1 grafigi.
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Kesitler bakimindan da on dordiincii giin ¢imlenme hizlar1 bakimindan istatistiki olarak
fark ¢ikmig (P<0.05) ve Anamur kesitinden toplanan tohumlar (%42,8) Mersin kesitinden
(%22,6) yaklasik 2 kat1 daha hizli ¢gimlenmistir (Sekil 3.9).

® Cimlenme Hizi  ® Stand. Sapma

40

Cimlenme Hiz1 (%)

Anamur Mersin

Kesitler

Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.9. Kesitlere gore on dordiincii giin ¢imlenme hiz1 grafigi.

Kesit x yiikseklik etkilesiminin on dordiincii giindeki ¢imlenme hizina etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Anamur kesitinde Mersin kesitinden daha hizli ¢gimlenmeler
olmustur. Anamur kesitinin ilk ii¢ yiikselti kusaginda ortalama ¢imlenme hizi %50
civarinda olurken, 1200 m istii yiikselti kusaginda bu degerin yarisindan daha az
olmustur. Mersin kesitinde iki ilk iki yiikselti kusagi ¢imlenme hizi %30 ve iistii iken

diger iki st yiikselti kusaklarinda %13 civarinda ¢imlenme hizi elde edilmistir (Sekil
3.10).
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Ayn1 harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.10. Kesit ve yiikseltiye gore on dordiincii giin ¢gimlenme hizlart.

3.1.2. Cimlenme Yiizdesi

Cimlenme yiizdesi bakimindan biitiin yiikselti basamaklari istatistiki olarak birbirinden
farkli ¢itkmistir (P<0.05). En yiiksek ¢imlenme %86,1 ile 0-400 m yiikselti kusaginda
olurken, en az ¢imlenme %44,4 ile 1200 m iistii yiikselti kusaginda olmustur (Sekil 3.11).
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay1
gostermektedir.

Sekil 3.11. Yiikselti basamaklarina gore ¢imlenme yiizdesi grafigi.
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Tohumlarin toplandig1 y1l ve saklama sonrasi ¢imlenme yiizdesi arasinda istatistiki olarak
farkli ¢ikmistir (P<0.05). Baslangigtaki (2005 yili) %69,7 olan ¢imlenme yiizdesi 19
yillik saklama sonunda %66,7 diismiis ve bu azalma sadece %3 diir (Sekil 3.12).
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.12. Saklama oncesi ve sonrasi ¢cimlenme yiizdesi degisimi.

Kesitler arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan istatistiki fark vardir (P<0.05). Anamur
kesitinde daha yiliksek c¢imlenme elde edilmis, ancak kesitler arasindaki ¢imlenme

hizlarindaki farklar ¢cimlenme yiizdesinde azalmistir (Sekil 3.13).
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Aynmi harfle gosterilen siitunlarin  degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.13. Cimlenme yiizdesinin Kesitlere gore degisimi.

Stire x yiikseklik etkilesimine bakildiginda saklama siiresi sonunda ¢imlenme yiizdesi
baslangi¢ c¢imlenme yliizdelerine gore ¢ok degismedigi gorilmektedir. Genel olarak
saklama sonrasi biitiin yiikselti kusaklarinda baslangi¢c ¢imlenme yiizdelerine yakin
cimlenmeler olmus, hatta 1200 m {isti yiikselti kusaginda saklama sonrasi tohumlarin

¢imlenme yiizdesi baglangi¢ ¢imlenmelerine gore biraz artmistir (Sekil 3.14).
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Aynm1 harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.14. Saklama 6ncesi ve saklama sonrasi yiikseltiye gore ¢imlenme yiizdesindeki

degisim.

Kesit x yiikseklik etkilesiminin ¢imlenme yiizdesine etkisi onemli bulundu. Anamur
kesitinde ilk ti¢ yiikselti kusaginda %82 ve istii ¢imlenmeler olurken, 1200 m {istii
yiikselti kusaginda %50 civarinda ¢imlenme olmustur. Mersin kesitinin 0-400 m istiinde
%86,0 ¢cimlenme olurken yiikselti arttik¢a ¢cimlenme yiizdesi diigmiistiir. En az ¢gimlenme

%37,3 ile Mersin’in 1200 m iistii yiikselti kusaginda olmustur (Sekil 3.15).
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Aynmi harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Barlar standart hatay:
gostermektedir.

Sekil 3.15. Cimlenme yiizdesinin kesit ve ylikseltiye gore degisimi.

3.2. SERA ORTAMINDA CIMLENDIRME

3.2.1. Fidan Cikma Hiz1 ve Fidan Yiizdesi
3.2.1.1. Ctkma Hiz:i

Tohumlar ekildikten sonra ilk ¢imlenmeler tigiincli haftada baslamistir. Ancak ibreler
toprak yiizeyine tamamen 4. haftada c¢iktig1 i¢in ilk fidan ¢ikma sayilar1 bu tarihte
kaydedilmeye baglamistir. Tiim sayim yapilan haftalara (4, 6, 8, 10, 12 ve 14. hafta)
yapilan varyans analizi sonucunda fidan ¢ikma hizlar1 bakimindan, kesit, yiikselti ve kesit
x yiikselti etkilesiminde istatistiki olarak ©Onemli bulunmustur. Kesit x yiikselti
etkilesimlerine uygulanan Tukey testi sonucunda fidan ¢ikma hiz1 ortalamalar

bakimindan farkliliklar olmustur (P<0.05; Sekil 3.16).

4. hafta verilerine yapilan analiz sonucunda, en hizli fidan %83,7 ile Anamur kesitinin 0-
400 m yiikselti kusaginda olurken, en az fidan ¢ikma %20 civarlarinda Anamur 1200 m
iistii, Mersin 400-800 ve 1200 m iistii yiikselti kusaklarinda olmustur. Bu deger Anamur
0-400 m kusagindaki degerin dortte birinden (Y/s) daha diisiiktiir (Sekil 3.16). 6 ve 8. hafta
fidan ¢ikma hizlar1 birbirine paralel ilerlemis olup her iki analiz sonucunda Anamur 0-
400 ve 800-1200 m ile Mersin’in 0-400 m yiikselti kusaklarinda %82-87 arasinda
olmustur. Diger kesit ve yiikselti kusaklarinda %45-60 arasinda fidan ¢ikma yiizdeleri
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elde edilmistir. 10 ve 12. hafta degerleri de 6nceki haftalara paralel bir seyir izlemis, en
az fidan ¢ikma Mersin’in 400 m {istii {i¢ yiikselti kusaginda olmus ve fidan ¢ikma %50

civarinda olmustur (Sekil 3.16).

En son fidan ¢ikma hiz1 14. haftada hesaplanmis ve en yiiksek deger Anamur kesitinin ilk
ti¢ yiikselti kusaginda olmus ve bu deger %84-89 arasindadir. Diger yiikselti kusaklarinda
ise %68-74 arasinda ve daha diisiik fidan ¢ikma yiizdeleri elde edilmistir. Kesitler bazinda
karsilagtirildiginda genel olarak Anamur kesitinden toplanan tohumlarin fidan ¢ikma
hizlar1 Mersin kesitinden toplanan tohumlara gore daha yiiksek olmustur. Kesit ve
yukseltiler arasinda ilk haftalarda fidan ¢ikma hizlar1 arasinda fark fazla iken zaman
ilerledikge bu fark azalmistir (Sekil 3.16).
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g ¢ikma hizi
ylizdesini, turuncu renk standart sapmay1, barlar ise standart hatay1 gostermektedir.

Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Grafikte mavi renk fidan

Sekil 3.16. 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinin kesit ve yiikseltiye gore fidan ¢ikma

hizi grafikleri.
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Fidan ¢ikma hizlar1 bakiminda kesitler haftalara gore kiyaslandiginda Anamur kesitinde
ilk 4 haftada %54,2 fidan elde edilirken, Mersin kesintinde bu deger %35,1 de kalmistir.
Haftalar ilerledik¢e kesitler arasinda buna paralel oranda artiglar olmus, fakat 14. hafta
sonunda bu fark azalmistir. Genel olarak Anamur kesitinde Mersin kesitine gore daha

hizli ve yiiksek oranda fidan ¢ikma degerleri elde edilmistir (Sekil 3.17).

Fidan Cikma Hiz1
100
90
—_
§ 80
E 70
T 60
[
£ 50
v
G. 40
E 30
= 20
10
0
[3°] [+ © © [} 3] © © [3°] [+ © ©
E § § § § & E § § § § &
I T I I I =T I I I I I =T
<t [{e] [o0] o N <t < [{e) [ee] o N <
— — — — — —
Anamur Mersin
Kesitler

Grafikte mavi renk fidan ¢ikma hizini, turuncu renk standart sapmay1 gostermektedir.

Sekil 3.17. 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinda kesitlere gére fidanlarin ¢ikma hizi

sureci.

Mersin tohumlarmin ¢imlenebilmesi i¢in Anamur tohumlarindan daha fazla bir siireye
ihtiyag duydugundan bahsetmek miimkiindiir. Bu durumu agiklayan terim olarak ise
tohumdan kaynakli ¢imlenme engelinden olabilir. Yiikselti basamaklar1 bakimindan
incelendiginde ise al¢ak rakimlarda ¢cimlenmenin daha erken gergeklesmesinin beklenen
bir durum oldugundan bahsedilebilir. Bu durumda yiiksek rakimlarda bulunan agaglardan
toplanmis olan tohumlarin algak rakimlarda toplananlara nazaran daha fazla tohum
c¢imlenme engeline sahip oldugu hem bu ¢alisma sonuglarinda hem de Cetin (2010 ve

2024) ayn1 tohumlarla yapilan ¢imlendirme ¢aligmalarinda goriilmektedir.
3.2.1.2. Fidan Yiizdesi

Seraya ekilen tohumlarin 16 hafta sonunda fidan yiizdeleri hesaplanmistir. Fidan yiizdesi
analizinde iki yonlii varyans analizi kullanilmis ve kesit, yiikselti ve kesit x yiikselti

etkilesimi bakimindan istatistiki olarak fark ¢ikmistir. Bu farkliliklart Tukey testi ile
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belirlenmistir.

Kesitler bakimindan istatistiki fark ¢ikmistir. Anamur kesitinde ortalama %84,0 fidan
elde edilirken, Mersin kesintide ise %76,2 ile daha diisiik fidan elde edilmistir (Sekil
3.18). Ortalama olarak bakildigindan ise %80’in lizerinden bir fidan yiizdesinin elde
edildigi goriilmektedir. Tohumun toplandig: yiikselti kusaklari, orijinleri ve toplandiktan
sonra gerekli saklama kosullar1 saglandiginda 19 yil sonrasinda dahi %80 basar1 elde
etmek son derece onemli bir bulgu olmustur. Nitekim kizilgam gibi hizli biiyiiyen ve
iilkeden genis bir yayilisa sahip 6nem arz eden bir tiir i¢in bu sonuglar yangin ya da olasi

afetlerden sonra yeniden agaglandirma i¢in degerli bir sonu¢ olmustur.
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Grafikte mavi renk fidan ¢ikma

hizing, turuncu renk standart sapmayi, barlar ise standart hatay1 gostermektedir.

Sekil 3.18. 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinda kesitlere gére ortalama fidan ytizdesi.

Yiikselti basamaklar1 bakimindan degerlendirildiginde en yiiksek fidan yiizdesi %87,6 ile
0-400 m yiikselti kusaginda elde edilmistir. 400-800 ve 800-1200 m yiikselti kusaginda
istatistiki olarak fark ¢ikmamis ve %80 fidan elde edilmistir. En az (%73,4 ) fidan ytlizdesi
1200 m tstii yiikselti kusaginda olmustur. Genel olarak yiikselti arttik¢a fidan yiizdesi
azalmistir (Sekil 3.19).
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Ortalama Fidan Yiizdesi
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Grafikte mavi renk fidan ¢ikma
hizini, turuncu renk standart sapmayi, barlar ise standart hatay1 gostermektedir.

Sekil 3.19. 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinda yiikselti basamaklarina gore fidan
yiizdesi.

Kesit X yiikselti etkilesimine gore, Anamur’un ilk {i¢ yiikselti kusaginda %85-89 arasinda
fidan elde edilirken, 1200 m distii yiikselti kusaginda ise %75,1 fidan elde edilmistir.
Mersin kesitinde ise 0-400 m yiikselti kusaginda %86,1 iken diger yiikselti kusaklarinda
ise %72-75 arasinda fidan elde edilmistir (Sekil 3.20).
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Ayni harfle gosterilen siitunlarin degerleri istatistiki acidan benzerdir. Grafikte mavi renk fidan ¢ikma
hiziny, turuncu renk standart sapmayt, barlar ise standart hatay1 gostermektedir.

Sekil 3.20. 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinda kesit ve yiikseltiye gore fidan
ylizdesi.
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4. TARTISMA

Bu tez galigmasi farkli kesit ve yiikselti kademelerinden toplanan ve sabit nem degerinde
3+1 °C sicaklikta 19 yil saklanan kizilgam tohumlarinin laboratuvarda ¢imlenme hizi ve
yiizdesi ile serada fidan ¢ikma hizi ve fidan yiizdesine etkisini belirlemek amaciyla
yaptlmistir. Kizilgam tohumlarinin saklama Oncesi ve saklama sonrast ¢imlenme
performanslarinda birgok faktor etkili olabilmektedir (Cetin, 2010; 2004). Bu faktorler
tohumun toplandig1 bolgeye- yiikseltiye, bakiya ve on islem goriip géormemesi gibi
faktorlere gore degisikliler gosterebilmektedir (Urgeng vd., 1989; Skordilis ve Thanos
1995, Cetin, 2010). Bu calismada hem saklama oOncesi hem de saklama sonrasi
Anamur’dan toplanan tohumlarin ¢imlenme hizlar1 ve ¢gimlenme yiizdeleri Mersin’den
toplanan tohumlardan fazla ¢ikmistir. Anamur bolgesi tohumlarimin daha yiiksek
cimlenme yiizdesine sahip olma nedeni bu bdlgenin konumsal agidan Mersin bolgesine
gore daha giiney enlemde ve denizin iliman etkisinin daha fazla olmasindan
kaynaklanabilir. Yine ayn1 ¢alismada alt yiikseltilerde daha yiiksek ¢imlenmeler olmus
ve genel olarak yiikselti artikca ¢imlenme yiizdeleri azalmistir. Skordilis ve Thanos
(1995) ii¢ farkli enlemden topladiklari kizilgam tohumlarini ¢imlendirmis, kuzey orijinli
tohumlarda diger orijine gore diisiikk ¢cimlenmeler oldugunu tespit etmistir. Tirle ilgili
farkli yiikselti ve orijinlerinden toplanan ve ¢imlenme yiizdesini belirlemek i¢in yapilan
caligmalarda da orijinler arasinda farkliliklar olmustur. Yiikselti basamaklarma gore
degerlendirildiginde ise yiikselti arttikca ¢cimlenmelerin diistiigii ve bu ¢alisma sonucuna
benzer sonuglar elde edilmistir (Cetin, 2010). Yine tiirle yapilan bir bagka calismada 0-
200 m ve 800-1000 m yiikseltilerden toplanan tohumlar ¢imlendirilmis ve alt yiikselti
kusagindaki tohumlarinin ¢imlenme hizlar1 yaklasik 1.5 kat daha fazla oldugu ¢ikmustir.
Alt rakim tohumlarinin ¢gimlenme ytiizdesi iist rakimlardan fazla oldugu tespit edilmistir

(Cetin, 2023).

Kizilgam tohumlarinin yiiksek rakimlarda ¢imlenme degerlerinin diisiik ¢ikmasi iist
rakimlardaki tohumlarin daha fazla ¢imlenme engeline sahip olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Cetin, 2010; Cetin, 2024). Tiirle ilgili buna benzer bir ¢aligmada
yiiksek rakimlardan elde edilen tohumlarda ¢imlenme engelinin daha fazla oldugu
belirtilmis, zaman ilerledik¢e ¢cimlenme engelinin kalkmasi ve bundan dolay1 daha geg
fidan ¢ikma hizina ulastig: sonucuna varilmistir (Isik, 1980). Ozdemir (1977) ise, diisiik

yiikseltilerde ¢imlenmenin daha erken ve daha yiikseklerde ise daha ge¢ tamamlandigini
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belirtmistir. Bunun sebeplerinden birinin ise yiiksek kesimlere c¢ikildikca havanin
sogumasi ve ¢imlenme icin gerekli kosullarin daha gec¢ saglanmis oldugunu One

surmustur.

Kizilgam tohumlarinda saklama sonrasi ¢imlenme performanslari saklama siiresi, orijin
ve yiikselti bagl olarak degisebilmektedir (Cetin, 2024). Bu ¢alismada saklama sonrasi
tohumlarin ¢imlenme hizina bakildiginda, kesit ve yiikseltilerde ¢imlenme hizlarinin
onemli derecede diistiigii goriilmiistiir. Ancak, ¢imlenme yiizdelerinin saklama sonunda
cok degismedigi ve saklama Oncesi ¢imlenme yiizdelerini korudugu tespit edilmistir.
Tohumlarin bu uzun saklama siiresinde ¢imlenme yiizdelerinin korunmasinda tohumlarin
saklandig1 tohum nemi ve diisiik sicaklikta saklanmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bunun yaninda orman agaci tohumlarinin saklanmasinda tohumun yapisindan gelen
farkliliklarin yaninda, tohumun saglik durumu, olgunlagsma derecesi, hasat esnasinda
zarara ugramasl, toplandiklari agaglarin bireysel 6zellikleri, toplama teknigi ve saklama
ortam1 gibi faktdrlerin de etkili oldugunu belirtmistir (Saatcioglu, 1971; Urgeng, 1982).
Tohumlar yiiksek nem degerinde saklanirsa (genel olarak %12-14 {izeri) depo
pestisitlerinin gelisimini ve kizismayi tesvik ederken, diisiikk tohum nemi ise (%4’ten
diistik) tohum canliligina zarar vermektedir (Desai, 2004). Disiik sicakliklarda
saklanmayan tohumlarda bozulma, canlilik kaybimin arttigit ve tohum c¢imlenme
yiizdelerinin diismesine neden olmustur (Nasreen vd., 2004). Ayni tiir tohumlarinin 7 yil
oda sicakliginda kozalagi acilmadan saklanmasi ile ilgili bir ¢alismada Urgeng ve
Odabas1 (1971) c¢imlenmelerde biraz diistisler oldugunu bildirmislerdir. Yine oda
sicakliginda kisa siireli saklamada Pinus gerardiana tohumlari1 12 ay sonunda tohumlarin
canliliklarinin diistiigli belirlenmistir (Malik ve Shamet, 2009). Avsar (2007) oda
sicakliginda 5 yil saklanan dalli servi tohumlarinin ortalama ¢imlenme yiizdesini %57.2
ve ortalama ¢imlenme hizim ise %8.9 olarak tespit etmistir. Aymi1 ¢alismada diisiik
sicaklikta saklama imkani olmadig1 durumlarda tiirlin tohumlarinin oda sicakliginda agzi

kapali kaplarda 5 yila kadar giivenle saklanabilecegi belirtmistir.

Diger orman agaglariyla kiyaslandiginda kizilgam tohumlar: saklama siiresinin bilinmesi
daha oncelikli tespit edilmesi gerektigi diistiniilmektedir. Cilinkii kizilgam tilkemizde ¢ok
genis alanlarda yayilis yapmakta ve bu yayilis alanlarinda siklikla ve bazen de
ongoriilemeyecek derecede biiylik alanlarda yanginlar olabilmektedir. Yanan bu alanlarin
kisa stirede agaclandirilabilmesi i¢in hazirda uygun kosullarda saklanmis tohuma ihtiyag

vardir. Bunun i¢inde bu tiiriin tohumlarinin ne kadar siire saklanabileceginin bilinmesi ve
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buna gore de uygun saklama kosullarinda depoda tohumun bulundurulmasi gerekir.
Tiirtin tohumunun saklanmasi ile ilgili ¢alismalardan birinde Dicle (2022) farkli
orijinlerden toplanan ve 4-23 yil saklanan tohumlarda ¢imlenme yiizdesini ortalama
%76,0 olarak tespit etmis ve kizilgam tohumlarmin uygun kosullar altinda 20 yil

saklanabilecegini sdylemistir.

Bir baska ¢am tiiri olan Pinus nigra’da yeni toplanan tohumlarda %99 olan ¢imlenme
ylizdesi, 4-7 °C’de 10 y1l saklandiktan sonra tekrar ¢imlendirilmis ve %91 ¢imlenme elde
edilmistir (Urgeng, 1973). Yine Pinus nigra ile ilgili ¢alismada 10 yillik saklanan
tohumlarin ¢imlenmeleri %96’dan %58’e diistiigiinii ve bu diislisiin nedeninin tohumun
saklama neminden kaynaklandigi tespit etmistir (Temel vd., 2011). Atay vd., (1970)
karacam ve saricam 4-5 °C sicaklikta ve yaklasik %8 nem igeriginde 8 yillik saklama
sonucunda karagamda, baslangigtaki ¢imlenme orani degigsmemistir ancak sarigamda
saklama sonunda ¢imlenmeler yariya diismiistiir. Baska bir calismada sarigam tohumlar1
2 °C’de ve -18 °C’de yaklasik 10 yil saklama sonrasi ¢imlenme oran1 2 °C’de ilk
¢imlenmelere gore %20 azalirken, -18 °C’de %15 azalmistir (Hilli vd., 2003). Pinus
elliotii, Pinus patula, Pinus radiata ve Pinus taeda tohumlar1 oda sicakliginda, 2-3 °C’de
ve -16 °C’de 25 yil saklandiktan sonra Pinus radiata tohumu hari¢ diger {i¢ tiiriin
tohumlar1 10 y1l sonra hala ortalama %65 ¢imlenme yiizdesi elde etmistir. 25 yi1l boyunca
-16 °C’de saklanan dort tiiriin tohumlarindan fidan elde etmede bir sorun yasanmadigi

bildirilmektedir (Donald ve Jacobs, 1990).

Dogu ladini ile yapilan farkli bir ¢alismada 2005 yilinda 18 farkli orijinden toplanan
tohumalar 0-5 °C’de 9 yil saklama sonunda laboratuvar ortaminda ¢imlendirilmis ve
saklamanin ¢imlenme yiizdesi ve hizindaki degisimleri tespit edilmistir. Saklama
sonunda tohumlarin 13 orijininde ¢imlenme yiizdesi %50 altinda ¢ikarken, 5 orijinin ise
%50’nin tizerinde ¢imlenme yiizdesine elde edilmistir. Bu sonuca gére dogu ladini
tohumlarinin uzun siireli saklamalarda canliliklarinda azalmalar oldugunu ve uzun siireli
saklamaya her orijinin uygun olmadigi ortaya konulmustur (Goktirk vd., 2019).
Erkuloglu (1991) goknar ve sedir tohumlarini; 4 yil siire ile farkli sicakliklarda ve farkli
kaplarda saklanan tohumlar1 ¢imlendirmis. Arastirma sonunda tohum saklanmada,
saklama sicakliginin ve siiresinin etkili oldugunu tespit etmistir. Picea abies tohumlarinin
saklanmasi {izerine yapilan bir ¢calismada tohumlar 17 y1l -5 ve -6 °C’de, 12 yi1l -3 °C
sicakliklarda 29 yil saklamis. Saklama siireleri sonunda tohumlarda c¢imlenme

kapasitesinin 12 y1l saklama sonunda %35, 29 yil saklama sonunda ise tohumlarda %15
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oraninda azaldigini tespit etmislerdir (Suszka vd., 2005).

Farkli tiirler ile yapilan benzer calismalar incelendiginde, Yilmaz (2008) dogu kayin
tizerinde sekiz farkli orijinden topladigi tohumlari 3 y1l -6 °C’de depolamaya tabi tutmus.
Calisma sonucunda ge¢ ¢imlenmeler olsa bile dogu ladini tohumlarinin -6 °C ve yaklasik
%6-7 nem igerigiyle en az 3 yil boyunca saklanabilecegini tespit etmistir. Yilmaz, Tongug
ve Ok (2014), Tirkiye i¢in endemik bir tiir olan Fraxinus ornus subsp. cilicica
tohumlarimin saklanmasinin tohum canlilig1 ve ¢imlenmesi {izerine etkisini aragtirmis ve
saklama sonunda tiir i¢in optimum saklama nemini %3-8 ve optimum saklama sicakligin

ise +4 °C olarak belirtmistir.

Serada yapilan ekimlerde, fidan ¢ikma hizi1 ve fidan yiizdesi hesaplanmis. 4 hafta sonunda
Anamur ve Mersin’in 0-400 m yiikselti kusaginda ortalama %80 fidan ¢ikma hizina
erisilirken, 1200 m f{isti yiikseltide ortalama %20 civarinda olmustur. Calismanin
sonlandirildigi 16. hafta sonunda fidan yiizdesi hesaplanmis en az orijinde bile %70’in
iizerinde fidan elde edilmistir (Oztiirk ve Cetin, 2024). Calismada laboratuvardaki
cimlenme yiizdesi ve seradaki fidan yiizdesi karsilastirildiginda, seradaki baz iist yiikselti
kusaklarinda laboratuvardaki sonuc¢lardan daha yiiksek fidan ylizdesine ulasildigi
goriilmektedir. Bunun nedeni laboratuvardaki 28 giinliik ¢imlenme siiresinin ¢imlenme
engelini kaldirmada yeterli olmadigi, ancak fidan yiizdesinin hesaplandigi 16. haftalik
ekim siirecinde tohumlarin ¢imlenme engelinin giderildigi anlasilmaktadir. Bu
sonuglardan yararlanilarak ¢imlenme engeli olan kizilgam tohumlarinin fidanliklardaki
ekimlerin ve agaglandirmalardaki tohum serme ve takviyesinin sonbaharda yapilmasinin

daha uygun olacagi soylenebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Kizilgam Akdeniz ekosisteminin bir agacidir ve siirekli yangina maruz kalmaktadir.
Dolastyla yangin sonrast bu alanlarin kisa silirede agaclandirilabilmesi ig¢in hazirda
tohuma ihtiya¢ vardir. Bu da bol tohum yilinda tiirtin tohumlarinin toplanip uygun
saklama kosullarinda saklamakla miimkiin olabilir. Bu c¢alismada farkli orijin ve
yukseltilerden toplanan ve saklanan kizilgam tohumlari laboratuvar ortaminda
cimlendirme ve serada ekim yoluyla c¢imlendirme olmak iizere iki farkli ortamda
cimlendirilmis ve ¢imlenme ylizdesi ile fidan performanslari dolayisiyla tohumlarin
saklanabilirligi ortaya konmaya c¢alisilmistir. Calismada saklama sonunda ¢imlenme
hizinin onuncu ve on dordiincii giinde onemli derecede diistiigli ancak ¢imlenme
yiizdesinin genel anlamda degismedigi goriilmistiir. Serada yapilan ekimler sonucunda
fidan ¢ikma hizi bakimindan ytkselti kusaklar1 arasinda 6nemli derecede farklarin
oldugu, fidan yiizdesi bakimindan kesit ve yiikseltiler arasinda ¢ok farkin olmadig1 veya
birbirine yakin fidan yilizdesinin elde edildigi tespit edilmistir. Sonug olarak kizilgam
tohumlarinin 19 yi1l saklanmasi sonucunda %66-88 ¢cimlenme yiizdesi ve %72-89 arasi
fidan yiizdesi elde edilmistir. Kizilgam tohumlarinda genel olarak algak rakimlarin
cimlenme yiizdesi ve fidan ylizdesi, yiiksek rakimlara gore daha fazladir. Bu sonuglar
tiirlin tohumlarinin uzun siire saklama sonrasi canliligini 6nemli 6lgiide korudugunu
gostermektedir. Kizilgam tohumlarinin  uygun kosullarda (3+£1 °C) saklanmasi
durumunda uzun silire c¢imlenme Ozelligini koruyabilecegi ve ihtiyac halinde
(fidanliklarda, agaclandirmalarda ve ozellikle de biiyiik yanginlar sonrasi) sorunsuzca

kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Uygulayicilara ve arastirmacilara diger orman agaci tiirleri i¢in optimum saklama
kosullarini, saklama siirelerini belirlemeleri ve uygun kosullarda yeterli miktarda tohum

depolamalar1 6nerilmektedir.
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