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OZET
YENILENEBILIR ENERJI VE DIS TICARET iLISKISi:
GAZIANTEP ORNEGI

BOSTANCIERI, Seving
Yiiksek Lisans Tezi
Uluslararasi Ticaret ve Lojistik Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Taner AKCACI
Agustos-2024, 99 sayfa

Enerji, insanoglunun yasamsal varligini idame ettirebilmesi i¢in Onem tasiyan
gereksinimlerden biridir. Fosil yakitlardan elde edilen enerji kaynaklarina karsin
yenilenebilir enerji kaynaklari, cevre dostu olarak sera gaz salinimi yaymayan, uzun
vadede verim sunan ve dogada siirekli bulunan enerji kaynaklaridir. Tiirkiye enerji
kullaniminda fosil yakitlar yoniinden disa bagimli bir iilkedir. Bu bakimdan
iilkemizde disa bagimlilig1 azaltma ve enerji konusunda kendi kendine yetebilen bir
hale gelebilmek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik
girisimlerde bulunulmaktadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji agisindan iklim sartlar1 ve
kullanim alan1 olarak elverisli bir {ilkedir. Bu ¢alismanin amaci, yenilenebilir enerji
ve dis ticaret iliskisini Gaziantep 6zelinde test etmektir. Bu kapsamda iilkemizin
enerjide disa bagimliligini azaltmak admna var olan dogal kaynaklarin ne dlgilide
kullanildigr ve kullanim alanlarmin artis1 ile Tiirkiye ekonomisine muhtemel
etkisinin nasil olacagi ele alinmistir. Arastirmada Gaziantep Organize Sanayi
Bolgesinde faaliyet gosteren ve giines ile kendi enerjisini lireten 10 isletme ile nitel
aragtirma yontemi olan yar1 yapilandirilmis gorligme teknigi ile gorlismeler
gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda kurulum maliyetleri basta oldukca yiiksek
olsa da, yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirlik adina uzun vadede igletme
satislarina ve karliligina olumlu etkisinin olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Dis ticaret, Nitel arastirma.
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ABSTRACT

THE RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY AND FOREIGN
TRADE: THE CASE OF GAZIANTEP

BOSTANCIERI, Seving
Master's Thesis
International Trade and Logistics Department
Supervisor: Prof. Dr. Taner AKCACI
August-2024, 99 pages

Energy is one of the essential needs for the survival of humanity. In contrast to
energy sources derived from fossil fuels, renewable energy sources are
environmentally friendly, do not emit greenhouse gases, offer long-term efficiency,
and are continuously available in nature. Turkey is a foreign dependent country in
terms of fossil fuel energy consumption. Therefore, there are some attempts to utilize
renewable energy sources to reduce external dependency and achieve self-sufficiency
in energy in our country. Turkey is a favorable country renewable energy, both in
terms of climatic conditions and usage areas. The aim of this study is to test the
relationship between renewable energy and foreign trade in Gaziantep. In this
context, the increase in the usage areas of existing natural resources, to what extent
they are used, and their possible impact on the Turkish economy were examined in
order to reduce our country's foreign dependence on energy. In the research, 10
enterprises operating in the Gaziantep Organized Industrial Zone and producing their
own energy with solar energy were interviewed. The interviews were conducted
using the semi-structured interview technique, which is a qualitative research
method. As a result of the research, it was concluded that although the installation
costs are quite high at the beginning, renewable energy sources will have a positive
impact on business sales and profitability in the long run in terms of sustainability.

Keywords: Renewable energy, Foreign trade, Qualitative research.
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ONSOZ

Hayatimizda biiylik 6nem tasiyan enerjinin, yenilenebilir kaynaklar ile
saglanmas1 tiim insanlik ve siirdiiriilebilirlik adina yararli olacaktir. Bu sebepten
dolay1 yenilenebilir enerjiye karsi olan ilgim, dogaseverligim, siirdiiriilebilirlige
verdigim Oonem ve bu alanda arastirma istegim ile giines enerjisiyle ilgili ¢aligmalar
yaptim. Sadece giines enerjisini degil, diger yenilenebilir enerji tiirlerinin de gerek
tilkemizde gerek memleketim olan Gaziantep ilinde var olan potansiyelini ve ne denli
kullanildigin1 kesfettim. Arastirmamda GES kullanan firmalarla birebir goriisme
saglayarak kendi enerjilerini liretmelerinin olumlu ve olumsuz yodnlerini, bu konu
hakkindaki hedef ve beklentilerini 6grenerek, yenilenebilir enerjinin dis ticarete olan
etkisini gézlemledim.

Tez ¢alismamin hazirlik silirecinde benden tecriibelerini, destegini, bilgi
birikimini esirgemeyen, yapici elestirileri ile c¢alismamin yoniini ve kalitesini
sekillendiren, benim danmismanim oldugu ic¢in kendimi sansli hissettigim degerli
hocam, Prof. Dr. Taner AKCACT’ya tesekkiir ediyor ve siikranlarimi sunuyorum.

Hayatima girdigi giinden bu yana yolumu giizellestiren, bana giivenip, her
daim destek olan sevgili esim Bilge Arif BOSTANCIERI ne, arastirma siirecim
boyunca beni sabirla bekleyen Omrimiin iyi kileri, evlatlarim Ahmet
BOSTANCIERI ve Oguzhan BOSTANCIERI ne tesekkiir ediyorum. Her durumda
yardimima kosan degerli arkadasim Maide Betiil AKSOYa, egitim-0gretim hayatim
boyunca beni destekleyen, yiireklendiren, manevi destegini asla esirgemeyip
cocuklarima ikinci anne olan, sevgili annem Firdevs KULAKSIZ’a tesekkiir
ediyorum.

Seving BOSTANCIERI
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GIRIS
Enerji her zaman ihtiya¢ duyulan bir kavram olarak insanlarin yasamlarini
siirdiirebilmelerinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Enerji bu baglamda geg¢misten
giinimiize incelendiginde temel ihtiyaclar1 karsilayan bir faktér olarak ifade
edilebilmektedir. Uretimde, tiikketimde, ulasimda, saglkta ve giivenlikte her zaman
enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinya niifusundaki artis ve teknolojik gelismeler
nedeniyle talebi artan enerji, toplumlarin temel ihtiyaglarinin giderilmesi, refah

seviyesinin ylikselmesi i¢in gerekli bir unsur olmaktadir.

II. Diinya Savasindan itibaren yogun olarak iilkeler arasindaki en onemli
giiciin enerji oldugu goriilmektedir. Aym1 zamanda giliniimiizdeki Ukrayna-Rusya
Savasinin olasi enerji akisinin yoniinii ve dengesini degistirmesi, Suudi Arabistan’in
geleneksel enerji kaynaklarmin yani sira ““Neom Projesi’’ gibi yenilenebilir
enerjiden olusacak sehir planlamalarinin  yapilmasi, gelecek yillarda enerji
kaynaklarina hiilkmeden devletlerin diinya ekonomisine yon vereceginin
kanitlarindan sadece birkaci oldugu gézlemlenmektedir. Bu sebeple yenilenemeyen
enerji kaynaklari, yasanan krizler (savaslar, petrol krizi vb.) ve iklim degisikliginden

dolay1 yerini yenilenebilir enerji kaynaklarina birakmaktadir.

Gegmiste gaz, sivi, kati olarak simiflandirilarak ele alinan enerji, 20.
yiizyilda rlizgar, giines, jeotermal vb. enerji tiirleri olarak taninmis ve kullanilmaya
baslanmigtir. Bununla birlikte enerji, yenilenebilir ve yenilenemeyen olarak ikiye
ayrilmaktadir. Yenilenebilir enerji tiirleri; giines, riizgar, hidrolik, jeotermal ve
biyokiitle olarak dogay1r kirletmeyen, kendini yenileyebilen enerjilerdir.
Yenilenemeyen enerji tiirleri de; petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer enerji olarak
stirdiiriilebilirlik agisindan tiikenme riski olan, cevreye zarar veren ve yliksek
maliyetli enerjilerdir. Her ne kadar fosil yakitlar, i¢inde bulundugu {ilkelere bir
kazang saglasa da diinyaya verdigi zarar kaniksanamayacak kadar coktur. Iklim
degisikliklerine neden olmasi, hava ve su kirliligi yaratarak dogal hayati olumsuz

etkilemesi bu zararlarin basinda gelmektedir. Yenilenebilir enerji ise, fosil yakitlar



tersine ¢evre dostu olup, siirdiiriilebilir olarak gelecek nesillere daha saglikli bir

diinya birakma imkan1 sunmaktadir.

Enerji, insanlarin ihtiyaglarini karsilamasinin yani sira ekonomi igin de
onemli bir unsur olmaktadir. Belli iilkelerden ¢ikarilan gaz, petrol vb. enerji
kaynaklari, bulundugu iilkenin kalkinmasinda ve diinya iizerindeki etkinliginin
artmasinda onemli bir rol oynamaktadir. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler
topraklarinda bulunan fosil yakitlarin sagladigi avantajli konumu yasasa da
stirdiiriilebilirlik adina enerji konusuna hassasiyet gostermektedirler. Yenilenemeyen
enerjinin sinirli olmasi; var olan enerji kaynaklarin verimliligini artirmak, daha az
enerji tikketen teknolojik aracglari liretmek ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretim

alanii genisletmek gibi konular1 giindeme getirmektedir.

Tiirkiye doga dostu enerji agisindan oldukga elverigli bir yapiya sahiptir. Bu
avantajdan her ne kadar faydalanilsa da, enerjide disa bagimliligi devam etmektedir.
Urettiginden ¢ok fazlasina ihtiya¢ duymasindan dolay1 enerji ithalat kalemi oldukca
genistir. Bu nedenle iilkemizin yenilenebilir enerji potansiyelinden faydalanmak i¢in
Ar-Ge g¢alismalarinin artirilmasi gerekmekte olup, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Master Plan1” nin olusturularak 6zel sektoriin bu alanda yapacagi yatirimlara vergi
iadesi ve muafiyeti getirilmesi, siibvansiyon ve diisiik faizli kredi verilmesi de

faydali olabilecektir.

A. Calismanin Konusu ve Problemi

Yenilenebilir enerji, dogada siirekli doniisiim halinde bulunan ve fosil enerji
kaynaklar1 gibi tiikenme riski olmayan ¢ok daha temiz ve doga dostu enerji
kaynaklaridir (Kog, 2018, s. 18). Yenilenebilir enerji tiirlerinin arasinda kullanimi1
yaygin olan enerji tiirii, giines enerjisidir. Ulkemiz konumu itibariyle giinesi en
yogun hisseden {iilkelerden biridir. Giines; elektrik tiretimi, sicak su liretimi gibi
bircok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle de elektrik iiretiminde kullanimi oldukca
yaygindir. Bunun en temel nedeni de artan enerji maliyetleridir. Bu nedenle enerji
tikketiminin yogun oldugu Organize Sanayi Bolgelerinde GES kullanimi ile kendi
enerjisini iireten firmalarin sayist her gecen giin artmaktadir. Bu kapsamda
aragtirmanin problemi giines enerji sisteminin firmalar {izerindeki etkisinin ne

oldugunun ortaya konulmasidir. Probleme bagli olarak arastirmanin konusu ise,



Gaziantep Organize Sanayi Bolgesinde bulunan ve giines enerji sistemi kullanan

firmalarin, s6z konusu sisteme dair bakis acis1 ve etkilenme seviyesidir.

B. Calismanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, fosil yakitlara karsin dogada sonsuz olarak bulunan ve
cevre dostu olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin, ¢evre ve insan saglig1 agisindan
Oonemi ele alinip, isletmelerin maddi olarak aldig1 faydalar1 ortaya ¢ikarmaktir. Enerji
yiikii, tilkemizi disa bagimli hale getirmesinin yani sira, ekonomik olarak kisi ve
kuruluglar1  olduk¢a zorlamaktadir. Calismada, kurulu yenilenebilir enerji
santrallerinin, bulundugu sehrin enerjisini karsilamasi, disa bagimliligi azaltarak
daha az maliyetli enerji sunmasi ve iilke olarak disa baglilig1 azaltmak adina yapilan
girisimlerdeki eksiklikler ve isletmelerin bilinglendirilmesi adina yapilmasi

gerekenlerin tespit edilmesi amaglanmaktadir.

C. Tanmimlar

Yenilenebilir enerji, dogada siirekli doniisiim halinde bulunan ve fosil enerji
kaynaklar1 gibi tiikenme riski olmamakla birlikte cok daha temiz ve doga dostu enerji

kaynaklaridir (Kog, 2018, s. 18).

Inverter, dogru akimlar1 alternatif akima ¢eviren cihazlardir (‘‘Giines

Paneli’’, 2024).

Kurulu giig, bir elektrik santralinin elektrik sistemine anlik olarak

verebilecegi maksimum elektrik miktaridir (Taskin, 2024).

GES, giines enerji santralidir. Giinesten gelen enerji, direkt olarak 1s1
enerjisine doniistiiriilerek veya elektrik enerjisine ¢evrilerek kullanilmaktadir

(Demirbas, 2022, s. 19).

Fotovoltaik hiicreler, solar pil olarak da adlandirilmakta olup, fotonlardan
olusan giines 15181n1 dogrudan elektrik enerjisine doniistiiren ve diger elektrik iiretim
araclarindan farkli olarak mekanik bir parcasi bulunmayan bir cihazdir (Yurtseven,

2021).



Gazifikasyon, kati, sivi yakitlar1 veya organik malzemeleri (komiir, atik
plastik, odun, veya biyokiitle) yiiksek sicaklikta bir gaz haline doniistiirme islemidir
(““Gazifikasyon Sistemleri’’, 2024).
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saptanmigtir.

Machol ve Rizk (2012), calismalarinda fosil yakit kullaniminin ekonomik
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seviyelerde oldugu tespit edilmistir.

Damgaci, Boran ve Boran (2017), calismalarinda hidroelektrik santrallerin
nasil enerji irettigini detayli olarak arastirarak HES adi verilen hidroelektrik
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olmaktadir. Kanal veya borulara da aktarilabilen su sayesinde tiirbinlere yoneltilerek



onlarin donmesini saglayip enerji iiretebildigi ve donen pervaneler ile agiga ¢ikan

mekanik enerjinin elektrik enerjisine ¢evrildigi saptanmistir.

Kabir, Kumar, Kumar, Adelodun ve Kim (2017), ‘‘Giines enerjisi:
Potansiyel ve gelecek beklentileri’’ adli makalelerinde giines enerjisinin mevcut
potansiyeli ve gelecek beklentilerini arastirmislardir. Gilines panellerinin
kurulumunun kolay oldugu, herhangi bir hareketli parcaya sahip olmadigindan
girtlti kirliligi yapmadigr ve dayanikliligindan dolay1 diger enerji tiirlerine oranla

potansiyelinin yliksek oldugunu tespit etmisglerdir.

Bayra¢ (2018), ‘‘Uluslararasi Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapisi ve
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kullanildigini, 1815 yilinda da ABD’de tuz madenlerinde ilk kez iiretim alaninda

kullanildig1 saptanmistir.

Ko¢ (2018), calismasinda yenilenemez ve yenilenebilir enerji tiirlerini
detayli olarak ele almistir. Yenilenemeyen enerji tiirlerinden olan komiiriin olusum
stirecine deginerek, bitkilerin bataklik olan yerlerde birikmesiyle olusan tabakalarin
varyasyona ugramasi sonucu komiir olustugu sonucuna varmistir. Komiiriin
bilesiminde oksijen, hidrojen ve en ¢ok da karbon elementleri bulundugu tespit

edilmistir.

Zaimoglu (2019), giinesin 1s1 ve 1s1k enerjisi detayli olarak incelenip,
giinesten gelen 1sinlarin atmosferden gegmeden, enerji kaybina ugraman onceki
rakamsal degeri ve diinyamiza ulastiktan sonraki enerji degerlerini incelemistir.
Gilines enerjisinin atmosferdeki yolculugu ile diinyamiza ulastirdig1 enerjinin
yaklasik olarak 1367 W/m? oldugunu, diinya iizerindeki atmosfer tabakalarindaki
kayiplardan sonra yerkiireye yaklasik olarak 170 W/m? enerji biraktigini tespit

etmistir.

Oztiirk (2020), Gaziantep ilinin giinliik ve yillik olarak giineslenme siiresini
incelemistir. Glineslenme siiresinin giinliik olarak ortalama 8.35 saat oldugunu ve
yillik olarak 200 giinden fazla olmakla birlikte giineslenme saatinin yaklagik 30000

saat oldugunu tespit etmistir.



Gaziantep Kalkinma Stratejisi Raporu (2022), Gaziantep ilinin gelismislik
diizeyini, ekonomisini detayli olarak bizlere sunmustur. Rapora gére Gaziantep’in
yurt igi hasilast iilke toplaminm %2,1ini olusturmaktadir. Iktisadi faaliyet
raporlarina bakildiginda, Gaziantep’te en fazla degerin imalat sanayi sektoriinde

meydana geldigi sonucuna varilmistir.

Demirbas (2022), calismasinda yenilenebilir enerjiyi detayli olarak
incelemis ve Tiirkiye’deki yenilenebilir enerjinin ekonomiye, cevreye etkilerini

belirli analizler ile tespit edilmistir.

Arslan (2023), aragtirmasinda Tiirkiye nin dis ticaret yapisini detayli olarak

inceleyerek, ihracatinin ithalata olan bagliligini aciklayan goriisleri tespit etmistir.

Atasayin (2023), Gaziantep ilini detayli olarak ele alip, bulundugu enlem ve
boylam bilgileri, il¢eleri, komsu oldugu iller Gaziantep il haritas1 ile birlikte detayl
olarak incelenmis olup, sehrin sahip oldugu 9 ilgeden tek tek bahsedilip, zirai yonden

zengin olduklari iirlinler arastirilmistir.

Can (2023), calismasinda yapay zeka ve insan etkilesimini ortaya ¢ikarmak
icin aragtirma yontemlerinden biri olan nitel arastirma teknigini kullanarak, bu

teknigin tiim kapsamlarini ve agamalarini detayl olarak ele almigtir.

Yapilan calismalardan farkli olarak bu c¢alismada gilines enerji sistemini
kuran firmalarin bakis agis1 ve etkilenme seviyeleri tespit edilmistir. Elde edilen
bulgulara bagl olarak gilines enerji sistemi kurmay1 planlayan isletmelere avantaj ve

dezavantajlar baglaminda bilgiler sunulmustur.



I. BOLUM

ENERJI VE DIS TICARETIN KAVRAMSAL CERCEVESI

1.1. Enerji

Enerji is yapabilme yetenegidir. Giinliik hayatta kullanilan birg¢ok iiriiniin
calismasi icin enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Evlerde kullanilan kiiciik ev aletleri,
bilgisayarlar, tagit ve makinelerin ¢alismasi i¢in enerji, olmazsa olmazlardandir. Bu
nedenle insanlar yagamini idame ettirebilmek icin enerjiye ihtiyag duymakta olup,
taleplerini karsilamak adina tabiatta var olan yenilenebilir ve yenilenemez enerji
kaynaklara yonelmistir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kolay tasinabilmesi ve
ucuz olmast nedeni ile daha fazla tercih edilmektedir. Fakat bu kaynaklar
yasadigimiz c¢evreye ve dogaya zarar vermektedir. Dogada hali hazirda bulunan
yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenemeyenlerin aksine; siirdiiriilebilir, doga dostu

ve temiz enerji kaynaklaridir (Mertoglu, 2019, s. 12).

1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen kaynaklar gegmisten giinlimiize kadar insanlarin farkh
ihtiyaglar1 igin kullandiklar1 enerji tiirleridir. {1k kullanilan enerji kémiirdiir. Bunun
sebebi de diinya iizerinde yogun olarak bulunmasidir. Diinya bitiimlii ve antrasit
komiir kaynaklarinin en fazla pay1 %29,1’lik payla (218.94 milyar ton) ABD’de yer
almaktadir. ABD’yi; %17,9 payla Cin (135.07 milyar ton), %14,1’le Hindistan
(105.98 milyar ton), %9,8’le Avustralya (73.72 milyar ton), %9,5’le Rusya (71.72
milyar ton) izlemektedir. Alt bitimlii komiir ve linyit kaynaklarinin ise en fazla payi;
%28,2’lik payla (90.45 milyar ton) Rusya’da bulunmaktadir. Ardindan sirasiyla
%23,9’la Avustralya (76.51 milyar ton), %11,2’yle Almanya (35.90 milyar ton),
%9,4’1e ABD (30.00 milyar ton), %3,7’yle Endonezya (11.73 milyar ton) ve %3,4’le



(10.98 milyar ton) Tirkiye gelmektedir (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
[ETKB], 2022).

Petroliin tarihsel siirecine bakildiginda komiirden daha eski bir tarihe sahip
oldugu goriilmektedir. Misithlar M.O. 300’li yillarda mumyalama isleminde
kullanmakta olup, 4000 yil Oncesinde Babil Kulesi yapimi esnasinda asfaltta
kullanilmasi, Cinlilerin 4. yiizyilda suyu buharlagtirarak tuz elde etmek amaciyla
petrolii yakmasi petroliin ilk kullanimi ile ilgili 6rneklerdir (‘‘Petrol Tarihi-1",
2019). Yillar boyu petrol, enerji krizlerine ve iilkeler arasindaki ¢ikar ¢atismalarina
neden olup savaslarin baslamasma yol a¢gmasina ragmen enerji tiiketimindeki

Onemini korumaktadir.

Yenilenemeyen enerji tiirlerinden bir digeri de dogalgazdir. Dogalgazin
kullanimi1 da eski yillara dayanmaktadir. M.O. 6000-2000 yillarinda ilk kez Iran’da
kullanildig: bilinmektedir. Igerisinde birden ¢ok element bulunmaktadir. Bunlar;
propan, biitan, metan, karbondioksittir. Dogalgaz, 17. yiizyilda Italya’da 1sitma ve
aydinlatma araci olarak kullanilmaktadir. 1815 yilinda da ABD’deki tuz
madenlerinde ilk kez iiretim sektoriinde kullanilmaya baslanmistir (Bayrag, 2018, s.

14-16). 19. ylizyilda boru hatlari ile dogalgazin taginarak kullanimi artmistir.

Yenilenemez enerji kaynaklar1 dogada smirlt bulunmakla birlikte, hava
kirliligine neden olarak oksijenin azalmasina yol agmaktadir. Fosil yakitlar petrol,

komiir ve dogalgazdir. Bu kaynaklar icerisinde en 6nemlisi petrol ve dogalgazdir.

1.1.1.1 Komiir

Bitkilerin bataklik olan yerlerde birikmesiyle olusan tabakalarin varyasyona
ugramasi sonucu ile komiir olugmaktadir. Komiirin ¢ok eski yillardan bu yana
kullamildig1 tahmin edilmekte olup, ilk kez 19. yiizyilda Ingiltere’de kullanildig
diistiniilmektedir. Komiiriin bilesiminde oksijen, hidrojen ve en ¢ok da karbon
elementleri bulunmaktadir (Kog, 2018, s. 15). Tiirkiye’de fosil kaynaklar arasinda en
onemli paya sahip enerji ¢esidi olan komiir, lilkemizde iiretilmekte ve demir-gelik,
elektrik, ¢imento {iretimi, konutlarin 1sitilmasi gibi ¢ok ¢esitli alanlarda

kullanilmaktadir.



1.1.1.2. Petrol

Milyonlarca yi1l 6nce deniz diplerinde yi1gilan bitki ve hayvanlarin atiklarinin
istiine, riizgar ve akarsuyla beraber yer tabakalariin birikmesi ile olusan havasiz
ortamda, gerekli olan basing ve 1s1 altinda bakterilerin de yardimiyla meydana geldigi
diisiiniilmektedir (Bayrag, 1999, s. 85). Oksijen, hidrojen, nitrojen, kiikiirt ve karbon
atomlarmdan olusan siv1 ve yanict bir madde olarak da tanimlanabilmektedir (Umit,
2019, s. 10). Petroliin elektrik ve termik santrallerinde kullanildigi bilinmektedir.
Komiire gore kullaniminin kolay olmasindan dolay1r (¢abuk yanabilme ozelligi,

linyite kiyasla kalori degerinin yiiksek olmas1 ve akigskan olmasi) tercih edilmektedir.

1.1.1.3. Dogalgaz

Dogalgaz renksiz, hafif ve kokusu olmayan bir enerji kaynagidir. Genellikle
petrolin ¢ok oldugu yerlerde bulunan dogalgaz bir yeralti kaynagi olarak
bilinmektedir. Dogal gazin igerisinde bulunan karbon miktari, diger yakitlara oranla
daha az bulunmaktadir. Bu da gazin mat ve mavi renk bir alevle yanmasin
saglamakta olup, yanma sirasinda diger yakitlara kiyasla daha az karbon salinimi
yapmasini saglamaktadir (Giilay, 2008, s. 5). Higbir islem uygulanmadan
kaynagindan ¢ikarildig1 haliyle kullanilarak, boru hatlartyla veya sivilagtirilip
taginabilmektedir. Dogalgaz; sanayide, elektrik iiretiminde, ocaklarda ve 1sinmada

kullanilan diger fosil yakitlar arasinda en temiz olan gazdir.

1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Dogada devamli olarak bulunan ve kullanildik¢a fosil yakitlarin tiikenme
hizina nazaran kendini ayni miktarda yenileyen, ¢evreye zarar vermeyen enerji
tiirlerine ‘Yenilenebilir Enerji’ denir. Diinyada birgok yenilenebilir enerji kaynagi
bulunmaktadir. En ¢ok kullanilan gesitleri de giines, riizgar, biyokiitle, hidroelektrik
ve jeotermal enerjisidir. Diinya Dogay1r Koruma Vakfi'nin yaymlamis oldugu
¢2050°de %100 Yenilenebilir Enerji’’ raporunda, diinya enerji ihtiyacinin 2050
yilima kadar sadece yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanabilecegi

belirtilmektedir (Diinya Dogay1 Koruma Vakfi [WWF], 2011, s. 1).
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Tiirkiye enerji kullaniminda fosil yakitlar agisindan disa bagimli bir iilkedir.

Disa bagimlilig1 azaltma ve kendi kendine yetebilen bir iilke haline gelebilmek i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ve mevcut enerji kullanimi i¢indeki

payinin arttirilmasi yoniinde girisimlerde bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin bagliklar asagida agiklanmistir.

1.1.2.1. Giines

Gilines, Diinya’nin 1s1 ve 1s1ik ihtiyacini karsilayarak yeryiiziindeki tim
canlilar i¢in vazgecilmez temel bir enerji kaynagi olmaktadir. Giinesten gelen enerji,
cekirdeginde yer alan fiizyon siireci ile aciga ¢ikarak, hidrojenin helyum gazina
cevrilmesiyle ortaya ¢ikmakta olup, giines 1sinlar1 ile Diinya’ya ulagmaktadir. Glines
enerjisinin atmosferdeki yolculugu ile Diinya’ya ulastirdig1 enerji, yaklasik olarak
1367 W/m?dir. Diinya {iizerindeki atmosfer tabakalarindaki kayiplardan sonra
yerkiireye yaklasik olarak 170 W/m? enerji birakmaktadir (Zaimoglu, 2019, s. 10).

Bu enerjiden faydalanmak adina ¢esitli teknolojiler gelistirilmektedir.

Gilines enerjisi, gelistirilen teknolojiler icerisinde en faydali olan enerji
kaynagidir. Gilinesten gelen enerji, direkt olarak 1s1 enerjisine doniistiiriilerek veya
elektrik enerjisine ¢evrilerek kullanilmaktadir (Demirbas, 2022, s. 19).
Kurulumundan itibaren diisilk maliyetle calismasi ve g¢evreci bir enerji kaynagi

olmasi giines enerjisinin 6énemini artirmaktadir.

Glines enerjisi teknolojileri igerisinde bazilar1 yogunlastirilmig giines
enerjisi, glines mimarisi, fotovoltaik hiicreler ve paneller icermektedir. Fotovoltaik,
ilk kez uzay aracinda kullanilmistir. Uluslararas1 Uzay Istasyonu, pek cok uydu
giines panellerinin yansitici, genis kanatlarina sahiptir. Bu fotovoltaik hiicreler
Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS)’na tiim enerjiyi saglayarak astronotlarin uzay
istasyonunu caligtirmasina, tek seferde aylarca uzayda giivenli bir sekilde yasamasina
imkan taniyip, miihendislik ve bilimsel deneyler yapmasina olanak saglamaktadir

(Erdogan, 2014, s. 16).
Ulkemizde giines enerjisi ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in en
Oonemli gelismeler 2000°’li yillarin baginda yasanmistir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarmin elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanimina iliskin kanun 2015 yilinda
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yiirlirliige girmistir ve sonrasinda bu alandaki calismalarin hiz kazanmasi adina
uygun ortam olusturmustur. Bu kanunla birlikte kaliteli ve glivenli, maliyeti diigiik
elektrik iiretimi artis1 hedeflenmistir (Ozgiir, 2021, s. 57). Giiniimiizde birgok yerde
giines enerji santrallerini gormek miimkiin hale gelmistir. Park, bahce ve otopark
aydinlatmalari, bina ve seralarin 1sitilmasi, zirai iiriinlerin kurutulmas: ve evlerde
dogal yolla sicak su temini ve elektrik iiretiminde, fabrikalarda makineyi ¢alistiracak

olan gerekli enerjinin iiretilmesinde kullanilmaktadir.
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Grafik 1. Tiirkiye giines enerjisi toplam kurulu giic (MW)(ETKB,2022)

Grafik 1’de 2011°den 2022 yilina kadar iilkemizdeki giines enerjisinin
kurulu giiciine bakildiginda 2011 ve 2014 yillar1 arasinda gilines enerjisinden hig
yararlanilmadigr goriilmektedir. 2015 yilinda 249 MW kurulu gii¢ ile baslanilan
giines enerji santrallerinin ilerleyen yillarda artis egilimi gostererek 2022 yilinda

8.479 MW kurulu giice sahip olundugu goriilmektedir.

TEIAS’m 16 Mayis 2023 tarihi itibariyle yaymladigi son verilere gore ise,
tilkemizin glines enerjisi kurulu giicii 10 bin MW (10 GW) esigini asarak 10 bin
TMW’ye ulagsmistir (Giines Enerjisi Sektoriintin Dergisi, [Giinder], 2023). Glinesten
aliman verim kiyaslanamayacak kadar fazladir. Ancak dogal yolla enerji liretmenin

olumlu yonleri kadar olumsuz yonleri de vardir.

Giines enerjisinin avantajlar1 ve dezavantajlar1 sunlardir (Atas ve Sarisoy,

2023, s. 64):
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Avantajlari;

Fosil yakita bagimlilig1 azaltir.
Giriiltii yapmaz.

Doga dostu elektrik iiretimi saglar.
Stirdiiriilebilirdir.

Dogal yolla sicak su iiretmenin harika bir yoludur.

YV V. V V V V

Giines panellerinin bakim sikligi, bir¢ok alternatif enerji liretim i¢imine gore

azdir ve cogu panel 25-30 y1l arasinda dayanir.
Dezavantajlari;
> 1lk kurulum maliyetlidir.

» Giines panelleri, beklenen gii¢ seviyelerini olusturmak i¢in ¢ok fazla yiizey

alanina ihtiyag¢ duyar.

» Gilines enerjili cihazlar geceleri de kullanilabilmesi icin pillere ihtiyag
duymakta olup, bu piller yer kaplar, biiyiik ve agir olabilirler ve zaman zaman

degistirilmesi gerekmektedirler.

1.1.2.2. Riizgéar enerjisi

Riizgar enerjisi santralleri; kurulum siireclerinin kisa olmasi, kirlilik
olusturmamasi, yatirim maliyetlerinin diisiik olmasi, elektrik enerjisine hizli ve kolay
dontstiiriilebilmesi ve ¢evreye zararinin az olmasi gibi nedenlerle tercih
edilmektedir. Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji tlirlerinin arasinda en
degerlilerindendir. Yeryliziiniin farkli seviyelerde 1sinarak; havanin basincinda,
sicaklik ve nem degerlerinde farkliliklar olusturmasiyla birlikte basing degiskenleri
ortaya cikmaktadir. Bu degiskenlik de havanin hareketini saglayarak, yiiksek
basingtan diisiik basinca dogru hareket edip riizgar1 olusturmaktadir. Gelisen
teknolojiyle birlikte riizgardan faydalanmak igin iiretilen riizgar tribiinleri, riizgarin
hareket ettirmesiyle birlikte olugsan kinetik enerjiyi mekanik enerjiye gevirerek

elektrik iiretmektedir (Senel ve Kog, 2015, s. 47).

Gegmis yillarda gemilerin hareket ettirilmesi, yel deg§irmenlerinin
kullanilmast gibi farkli alanlarda riizgar enerjisinden faydalanilmistir. Giiniimiizde

ise, elektrik liretimi amaciyla kullanimi olduk¢a yaygindir. Glinesten gelen enerjinin
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%1’lik kismint kullanmasina karsin meydana gelen enerji miktari, diinyadaki tiim
bitkilerin biokiitle enerjisine doniistiiriilmesinden elde edilen enerji miktarindan 50-
100 kat daha fazladir (Giilay, 2008, s. 50). Riizgar enerjisinden {lretilecek enerji

miktarinin gelecek yillarda daha ¢ok artmasi beklenmektedir.

Tiirkiye riizgar enerjisi yoniinden olduk¢a zengin olup OECD iilkeleri
arasinda riizgar potansiyeli en ¢cok bulunan iilke konumundadir. Ayrica; Ispanya’dan
2 kat, Almanya’dan 7 kat daha ¢ok riizgar enerjisinden faydalanma potansiyeline
sahiptir. Her gecen yil riizgdr enerjisi potansiyel kullanimi artis egilimi
gostermektedir. 2025 yilinda Tiirkiye’de 20.000 MW’lik bir riizgar enerjisi kullanimi
hedeflenmistir. Bu sayede elektrik gereksiniminin %7 sinin riizgar giliciinden
karsilanmas1 beklenmektedir. Ulkemizde riizgar potansiyeli disinda riizgar hizinin da
yiiksek olmasi, riizgar enerjisinden yararlanma konusunda olduk¢a Onem
tagimaktadir. Riizgarin ortalama hizi1 7.5 m/s olarak hesaplanmakta olup, tlilkemiz
Avrupa tlkelerine kiyasla biiyiik bir avantaja sahip olmaktadir (Siyaset, Ekonomi ve

Toplum Arastirmalar Vakfi [SETA], 2017, s. 23).

Tiirkiye’ nin kurulu giiciinde 2015 ve 2019 yillar1 arasinda 2 kat bir artis s6z
konusudur. 2015 yilinda 4 bin 718 olan kurulu gii¢, 2019 yilinda 8 bin 56 olarak bir
artis gostermektedir. Koronaviriis salgini sebebiyle kisitlamalarin yasandigi donemde
elektrik talebini, riizgar enerjisi santralleri kargilamada 6nemli rol oynamistir. Riizgar
enerjisinden en ¢ok faydalanan sehir, 1728.3 MW’la Izmir olmaktadir ve
tilkemizdeki riizgar enerjisi kurulu giiclinlin, %65’ine hizmet verebilecek bir
konumdadir. Tiirkiye’nin karasal riizgar enerjisinde Dogusundan Batisina iiretim
potansiyeli bulunurken, deniz {istii riizgar santrallerinden elektrik iiretiminde Ege
Denizi’nin cografi yapis1 sebebiyle oldukca yiikksek riizgdr potansiyeli
bulunmaktadir. Izmir’i takip eden sehirler; 1358.3 MW’la Balikesir, 895.5 MW’la
Canakkale, 776.2 MW ile Istanbul, 701.6 MW’la Manisa, 420.2 MW’la Hatay, 387.3
MW’la Aydin, 384.8 MW’la Kirklareli, 349.7 MW’la Bursa ve 323.8 MW’la
Afyonkarahisar’dir (‘‘Turkiye’nin Riizgar Kurulu Giicii’’, 2022).
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Grafik 2. Tiirkiye riizgar enerjisi toplam kurulu giic (MW)(ETKB, 2022)

Grafik 2°de goriildiigii gibi Tiirkiye’deki riizgar enerjisi toplam kurulu giict,
iilkemizde bulunan riizgar enerjisi potansiyeli ile her gecen yil artis egilimi

gostermektedir.

2023 yili verilerine bakildiginda ‘‘Tirkiye Riizgar Enerjisi Raporu’’nun
Ocak ve Haziran donemine ait riizgar enerjisinin kurulu giicii, yilin ilk ii¢c ayinda
devreye giren 1280 MW ek kapasiteyle 10 bin 585 MW seviyesine ulasmaktadir. Bu
santrallerden tiretilen 13 milyon 751 bin 842 MW elektrik, lilkemizde yilin ilk 6
aymda iretilen elektrigin yiizde 9.22’sini olusturmaktadir. Yine rapora gore 926
MW’lik 24 riizgar enerji santrali insaat agsamasina olup, yilin ilk 6 ayinda iilkemizin
kurulu giicii 1280 MW artarak toplam 10 bin 585 MW olmaktadir (Tirkiye Riizgar
Enerjisi, 2021).

Riizgar enerjisinin kullanim alanlar1 oldukg¢a genistir ve bulundugu cevreye
verdigi zarar yok denecek kadar azdir. Ancak artilarinin yam sira eksi yonleri de
bulunmaktadir. Riizgar enerjisinin avantaj ve dezavantajlar1 sunlardir (Hayli, 2001, s.
8-11):

Avantajlari;

» Kirlilik yaratmaz, ¢evre dostudur. Sera gazi etkisini azaltarak kiiresel
1sinmay1 engeller.

» Dogada bol ve serbest miktarda bulunur.

» Diger enerji santrallerine gére daha az yer kaplar.
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» Tarim arazisi olarak kullanilan bir alana riizgdr tribiinleri kurulsa dahi
bulundugu alandaki tarim faaliyetine etki etmez.
» Sirdiirtilebilirdir.

» Maliyet yoniinden diger gii¢ santrallerine gore oldukea diisiiktiir.
Dezavantajlari;

» Riizgar tribilinlerinin giiriiltiilii olmas1 dolayisiyla radarlarda parazit yapmakta

ve kuslara zarar vermektedir.
» Radyo ve televizyon alicilarini olumsuz etkilemektedir.
> Ik yatirrm maliyeti yiiksektir.

» Riizgar tiirbinlerinin kurulu oldugu alanlardaki ulusal elektrik hatlarinin
dagitim amaci ile kurulmasindan dolayi iiretilen elektrigin tasinmasinda zay1f

kalmaktadir.

» Hava kosullarinin degiskenlik gostermesinden Gtiirii riizgarin esme zamaninin
tam olarak bilinememesi, istenilen zamanda istenilen miktarda enerji elde

edilmesini gii¢clestirmektedir.

1.1.2.3. Biyokiitle enerjisi

Biyokiitle enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda énemli bir yeri
olan enerji kaynagidir. Hayvansal, bitkisel, endiistriyel, kanalizasyon, evsel ve
gida atiklar1 biyokiitleyi olusturmaktadir (Ozdemir, 2023, s. 12). Biyokiitle
kaynaklar1 ile enerji elde etmek icin ¢esitli yontemler kullanilmakta olup, en
verimli sekilde enerji elde etmenin yolu oksijensiz ortamda fermantasyonudur.
Biyokiitlenin fermantasyonuyla olusan gaz, elektrige dontistiiriile bilindigi gibi

dogrudan yakilarak da enerji elde edilebilmektedir (Yigit, 2020, s. 24).

Bitkisel, tarimsal ve hayvansal biyokiitle kaynaklarinin baslica 6rnekleri

sunlardir (Kapluhan, 2014, s. 101):

» Elyaf bitkileri (keten, kenah, kenevir, sorgum vb.),
» Nisastali ve sekerli bitkiler (patates, bugday, seker pancari, misir, vb.),
» Proteinli bitkiler (bezelye, fasulye vb.),

» Bitkisel ve tarimsal atiklar (kabuk, kok, odun, saman, odun, dal vb.),
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» Tohumu yagl olan bitkiler (kanola ¢igegi, soya fasulyesi vb.),

> At, koyun, tavuk ve sigir gibi hayvanlarin giibreleri ile hayvanlarin kesimi ve
iirlinlerinin islenmesi esnasinda meydana gelen atiklar,

» Orman iriinlerinden olusan kaynaklar ise; ormansal ve odunsal atiklar olup,
sanayi ve sehir atiklari; organik c¢opler, evsel ve endistriyel atiklar,

kanalizasyon atiklari, kagit ve gida sanayi atiklaridir.
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Grafik 3. Tiirkiye biyokiitle toplam kurulu giic (MW)(ETKB, 2022)

Grafik 3’te goriildiigii tizere 2011 ve 2014 yillar1 arasinda oldukga az {iretim
ile gerceklestirilen biyokiitle enerjisi kurulu giiciiniin yillar itibariyle artis egilimi
gosterdigi  ve gelecek yillarda biyokiitleden daha fazla yararlanilacag
Ongoriilmektedir. Sifir atigin 6nemi ve bilinci her gecen giin daha da artmaktadir. Bu

biling ile biyokiitleye daha fazla 6nem verilmekte olup, tesis sayisi artirilmaktadir.

Diinyada her sene gidalarin iigte biri bozularak israf edilmekte, lilkemizde
de bu oran kisi basina her sene 93 kg olmaktadir. Bu tutar, diinya genelinde evler,
restoranlar ve perakende satig noktalarindaki hazir gidalarin %17 sinin direk olarak
¢cOpe atilmasi anlamina gelmektedir. Gelismis iilkelerde bu oran %56 olup, %44’liik
kisim da gelismekte olan iilkelerde goriilmektedir. Gida israfi gelismekte olan
iilkelerde ¢ogunlukla saklama, iiretim, isleme, dagitim ve pazarlama asamalarindaki
altyapr eksikliginden kaynaklanmakta olup, gelismis iilkelerde de tiikketim ve
perakende kademelerindeki gida israfindan kaynaklanmaktadir. UNEP tarafindan

hazirlanan ‘2021 Gida Israfi Endeksi Raporu’’na gore, gida israfinin %61 ini evsel
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atiklar olustururken, %:26’sm1 hizmet sektorii, %]13’{inii de perakende sektorii
olusturmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligt [TOBB], 2023). Cevremizde
gordiiglimiiz bircok meyve, sebze, deniz ve agac atiklar1 gibi geri dontstiiriilerek
enerji aciga cikarilabilecek kaynaklar, dogru islendiginde hem ¢evre temizligine hem
de biokiitle enerji kaynaginin kullanilarak enerji iiretimine destek olacaktir. Diinya
capinda kara ve denizdeki biyo atiklarin geri doniistiiriilerek enerji tiretilmesi (Sivil
Toplum Kuruluslarinin, devletlerin ve 6zel kurumlarin el birligi ile) var olan israfin

Onlenmesinde biiyiik rol oynamaktadir.

Biyo atiklarin kullaniminin gida israfinin Onlenmesinde ve c¢evre
temizligine dair onemli faydalar1 kaniksanamaz boyuttadir, ancak olumlu ydnleri
oldugu kadar olumsuz yonleri de bulunmaktadir. Biyokiitle enerjisinin avantaj ve

dezavantajlar1 sunlardir (Kilig, 2011, s. 99):
Avantajlari;

» Biyokiitle enerji santrallerinin kurulumu diger enerji liretim tesislerine gore

daha diisiik maliyetlidir.

Hemen her yerde yetistirilebilir.

Fosil yakitlara oranla daha cevrecidir.
Her 6lgekte enerji verimi i¢in uygundur.
Yerli ve milli bir enerji kaynagidir.

Asit yagmurlarina yol agmaz.

vV VvV V ¥V V V¥V

Imalat sanayinin gelismesine katkida bulunarak yerel is imkanimin olusmasini

saglar.

A\

Depolanabilirdir.
» Petrol ithalatin1 azaltir.
» Sirdiirtilebilirdir.
Dezavantajlari;
» Depolanabilirken ve yakilirken gecici gorsel ve ¢evre kirliligi yaratabilir.

» Suigerigi fazladir.
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» Biyokiitle kaynaklari iiretilirken verimli topraklar yerine elverigsiz topraklar

tercih edilmeli.

» Diisiik ¢evrim verimine sahiptir.

1.1.2.4. Hidroelektrik enerjisi

Hidroelektrik enerjisi, akan sudan yararlanarak elektrik enerjisinin
tiretilmesidir. Siirdiiriilebilir ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olup, HES adi verilen
hidroelektrik santralleri kurularak bir devinim igerisinde olan su akisi ile her zaman
elektrik iiretilebilmektedir (Damgaci, Boran ve Boran, 2017, s. 631). Uretilen enerji
miktar1 akan suyun giiciine gore degisiklik gostermekte olup, suyun diisiis hiz1 ile
iiretilen enerji dogru orantili olmaktadir. Kanal veya borulara da aktarilabilen su
sayesinde tiirbinlere yoneltilerek onlarin  donmesini saglaylp enerji ortaya
cikarilmaktadir. Donen pervaneler ile ortaya ¢ikan mekanik enerji, elektrik enerjisine
cevrilir ve boylelikle hidroelektrik enerjisinden faydalanilmis olur (Dinger, Atik,
Yilmaz ve Cingi, 2017, s. 556). Diger enerji kaynaklarima goére daha az risklidir.
Hidroelektrik santrallerinin yakit giderleri yoktur, ¢cevrecidir ve verimliligi yiiksektir.
Uzun 6miirli ve igletme giderlerinin az olusu ile diga bagimlilig1 olmayan yerli enerji

kaynaklaridir.

Hidroelektrik enerji iiretiminde barajlarin 6nemi biiyiiktiir. Barajlarda
biriken su, verimli elektrik ilireten modern hidroelektrik santrallerde enerjiye
doniismektedir. Ulkemizde ilk HES kurulumu 1902 yilinda Tarsus’ta gerceklesmistir
ve toplamda 60 KW giice sahip olan santral, o yilda toplam enerji talebinin sadece
%0,2’sini karsilayabilmistir 1914 yilinda da Istanbul’da Silahtar Aga Santrali
kurularak elektrik enerjisi {iretimine baslanmilmustir (Ozgiir, 2021, s. 59). Ilerleyen
zamanlarda da hidrolik santraller kurulmaya devam edilmistir. 1954 yilinda DSI
kurularak, su kaynaklarimin gelistirilmesi, isletilmesi, planlamasi ve yonetilmesi
roliinii Gistlenmis, hidrolik enerji projelerine yogunlagsmislardir (Tutus, 2006, s. 319).
Bu dénemde ve ilerleyen donemlerde de toplam enerji iiretiminde hidrolik enerjinin
pay1 oldukca artmistir. Hidroelektrik santralleri, ¢evresindeki ekolojik ve jeolojik
dengeleri etkilediginden dolay1 kurulum 6ncesi ve sonrast bu dengelerin korunmast,
cevreye verilen zararin minimize edilmesi igin gerekli CED (Cevresel Etki

Degerlendirmesi) raporlar1 dikkate alinarak kurulmaktadir. 2021 yilinda iilkemizde
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hidroelektrik enerjisinden 55.5 milyar kW elektrik iiretilmekte olup, 2022 Mayis
aymmda hidrolik kaynakli elektrik tiretimi yaklagik 35.2 milyar kW olarak
kaydedilmistir (ETKB, 2022).

35000
30984 31493 31558
30000

27273 28291 28503
25868 26681
25000 22289 23643
19609

20000 17137
15000
10000

5000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Haz.22

(]

Grafik 4. Tiirkiye hidroelektrik toplam kurulu giic (MW)(ETKB, 2022)

Grafik 4’te goriildiigii lizere iilkemizde her gecen yil barajlardan elde edilen
enerji miktar artis egilimi gostermektedir. Hidrolik enerjisine dayal1 elektrik kurulu
giicii Haziran 2022 sonu itibariyle 31.558 MW olup, toplam kurulu gii¢ icerisindeki
orant da %31 olmaktadir (ETKB,2022). Barajlar bulundugu bdlgenin elektrik
ihtiyacini karsilamasinin yani sira, biriken su ile yine o bdlgede bulunan insanlarin
igme suyunu karsilamaktadir. Bu olumlu yonlerinin yani sira olumsuz yonleri de
bulunmaktadir.  Hidroelektrik enerjisinin avantaj ve dezavantajlar1 sunlardir

(Ozaslan, 2020, s. 44):
Avantajlari;

» Dogal ve ¢evrecidir.

» Sera gazi olusumu, ozon tabakasmin delinmesi ve kiiresel 1sinma gibi
sorunlara neden olmaz.

» Depolanan sulardan icme suyu elde edilir.

» En eski zamanlardan beri kullanilan bir enerji modeli oldugundan
giivenilirdir.

» Disa bagimli degildir.
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» Tesis kurulumu ve bakim masraflari oldukca azdir.

Dezavantajlari;
> Ilk kurulum maliyeti yiiksektir.

» Kurulan barajlar ve akarsu yataklari yasam alanina uzak konumda yer
almaktadir. Bu durum da iiretilen elektrik enerjisini sehirlere ulagtirmanin

maliyetini yiiksek ve zahmetli kilmaktadir.
» Baraj kurulumundan dolay1 yerlesim alanlari su altinda kalabilir.

» Baraj kurulumuna yer agmak i¢in ormanlik alanlar tahrip edilip, fiziki

giizelliklerin kalic1 olarak yok edilmesine neden olabilir.

1.1.2.5. Jeotermal enerji

Jeotermal terimi Yunanca kelimelerden kaynaklanmaktadir; Jeo toprak,
termal ise 1s1 anlamina gelir. Jeotermal enerji de yer kabugu katmanlarinin arasinda
bulunan buhar veya sicak sudan dogrudan ya da dolayli olarak faydalanilan enerjiyi
kapsamaktadir. Buhar veya sicak su i¢cermeyen “Sicak Kuru Kayalar” da jeotermal
kaynak olarak adlandirilmaktadir. Bu kayalarin da i1sisindan yararlanilabilmektedir

(Zaimoglu, 2019, s. 9).

Yagmur sular yeraltina inerek veya farkli su kaynaklar belirli alanlardaki
sicak kaya ve magma tabakasinin bulundugu yerlerden gegerek i1sinir ve tekrar
yerylizline ¢ikmaya baglar. Boylelikle jeotermal enerji kendini yenileyebilmektedir.
Jeotermal enerji 1s1 ve elektrik teknolojileri olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Bu
enerjiden dogrudan veya dolayli olarak faydalanilabilmektedir. Konut 1sinmasi ve
serada kullanimi dogrudan kullanimina 6rnektir. Bu kullanim ekonomik olmasinin
yani sira, en genis uygulama olarak ifade edilmektedir. Dolayli kullanimi ise, yiiksek
entalpili denilen 150°C’den yiiksek sicak sulardan yiizeye kurulan bir sistem ile

elektrik enerjisi elde edilmesi olarak tanimlanmaktadir (Giirsoy, 2004, s. 133).

Jeotermal enerji sicaklik degerine gore; diisiik sicakli sahalar (20-70°C), orta
sicakli sahalar (70-150°C) ve yiiksek sicakli sahalar (150°C’den yiiksek) olarak {ige
ayrilmaktadir. Elektrik {iretimi yiiksek sicakli sahalardan elde edilirken, farklh
alanlara da entegre edilerek yararlanilabilmektedir. Ayrica orta sicakli sahalar i¢in de

teknolojiler gelistirilerek elektrik tiretimi i¢in kullanima ge¢ilmistir. Diisiik ve orta
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sicaklikli sahalardan ise kimyasal madde iiretimi, 1sitma, endiistri gibi alanlarda
yararlanilmaktadir (Kaymakgioglu ve Cirkin, 2005, s. 200). Jeotermal enerji
kaynaklar1 enerji iiretimi disinda turizm amaci ile termal otellerde ve fizik tedavi
merkezlerinde kullanilmaktadir. Termal sular1 bulundugu bolgeye gore su 1sisinda ve
iceriginde farklilik gostermekte olup, kisilerin baz1 saglik sorunlarina iyi
gelmektedir. Ozellikle romatizma hastaliklarina, kaslarin rahatlamasina yardimci

olmaktadir.

Jeotermal enerji, ¢cevreye zararli bir etki olusturmadigindan hayli zararsiz
bir yenilenebilir enerji kaynagi olmaktadir. Cevre dostu olan bu kaynaklar
kullanildiginda disa bagimlilik s6z konusu olmamakla beraber, riizgar enerjisi gibi
iklimden etkilenme s6z konusu da degildir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
verilerine gore, jeotermal enerji santralinde 1.283 MW’lik kurulu gii¢ ile iilkemiz

Avrupa iilkeleri arasinda 1. sirada yer alirken, Diinya’da da 4.sirada yer almaktadir.
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Grafik 5. Tiirkiye jeotermal toplam kurulu giic (MW)(ETKB, 2022)

Grafik 5’e bakildiginda 2011 ve 2014 yillar1 arasinda oldukg¢a az olan kurulu
giic, yillar icerisinde artig egilimi gostererek 2022 yilinda 1.686 MW kurulu giic ile
hava sartlarindan bagimsiz olarak 7/24 elektrik iiretebilen jeotermal enerji

kaynaklarindan daha ¢ok yararlanildig1 goriilmektedir.

Jeotermal enerji kullaniminin olumlu yonleri oldugu kadar bazi olumsuz
yonleri de bulunmaktadir. Avantaj ve dezavantajlar1 su sekilde siralanmaktadir

(Soylu, 2019, s. 18):
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Avantajlari;
Israf veya yan iiretimi yoktur.
Cevre dostudur.
Dogrudan kullanilabilir.
Enerji santralleri ¢cok yer kaplamaz, dogal ¢evreyi etkilemez.

Giines enerjisinde oldugu gibi, hava kosullarina baglilig: yoktur.

YV Vv Vv ¥V VYV VY

Bakim maliyeti oldukga azdir.
Dezavantajlart;

» Jeotermal enerjinin tretildigi alanlarin c¢ogu tiiketilmesi gereken yasam

alanlarina uzaktir.
» Bubhar santralinin kurulum maliyeti ¢ok yiiksektir.

> Insaat sirasinda acilan deliklerden bazi zararh, zehirli gazlar serbest kalarak

tehdit olusturabilir.

» Her zaman volkanin patlama tehlikesi vardir.

1.1.3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli Ve Hedefleri

Tiirkiye’deki yenilenebilir enerji kaynaklarinin durumuna bakildiginda fosil
yakitlara olan bagimliligi biiyiikk bir yer kaplamaktadir. Ulkemizde ekonomik
bliylime gerceklesirken elektrik enerjisi basta olmak iizere enerji kullaniminda artis
yasanmasi, giinlimiizde tilkelerin sosyal, kiiltlirel ve ekonomik ilerlemenin 6énemli bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir. Bu sebepten dolay1 elektrik enerjisi liretimde
kullanilmasimin yani sira ekonomik kalkinma seviyesinin artisinda bir etken

olmaktadir (Terzi, 1998, s. 63).

Enerji konusunda Tiirkiye, disa bagimli olan iilkelerdendir. Bu sebeple
enerji sektoriine yapilan yatirnmlar arttirilarak enerjide disa bagimliligi en aza
indirmek icin yeni politikalar gelistirilmelidir. Fosil kaynaklar kullanilarak
olusturulan sanayi modeli disa bagimliligi daha c¢ok arttiracagi igin iilkemizde
mevcut olan biyokiitle, hidrolik, riizgar, jeotermal ve giines gibi alternatif enerji

kaynaklarina yapilacak olan yatirimlar sektdrleri olumlu etkileyebilecektir (Ozdemir
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ve Yiksel, 2006, s. 17). Enerji alaninda yasanan cevresel sorunlar, fosil yakitlarin
kithgl, enerji fiyatlarindaki hizli artis da iilkemizi yenilenebilir enerji kullanmaya
yonlendirmistir. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli ve gelecek hedefleri

asagida aciklanmistir.

1.1.3.1. Riizgar enerjisi potansiyeli ve hedefleri

Tirkiye’de en fazla kullanilan siirdiiriilebilir enerji kaynaklarindan biri
riizgar enerjisidir. Ulkemiz genis yiiz dl¢iimii, iklimi ve konumu nedeniyle riizgar
bakimindan zengin bir iilkedir. Riizgar enerji santrali ilk olarak izmir’de 1998 yilinda
kurulmakta olup, 8.7 MW seviyesinde olan riizgar kurulu giicliniin yiikseltilmesi
adina onemli gelismeler kaydedilmistir. 2006 yilinin sonlarinda sebeke baglantili
riizgar santralinin sayisi 5’e ¢ikmis olup, toplam elektrik tiretimi 59.1 MW seviyesine
yiikseltilmigtir. 2009 yilinin sonlarinda Tiirkiye riizgar kurulu giicii 802.8 MW
seviyesine c¢ikartilmistir. Yapilan yatirnmlarla 2011 yilindan itibaren kurulu giig
1691.8 MW seviyesine kadar yiikseltilmistir. Riizgar enerjisi ve diger siirdiiriilebilir
enerji kaynaklarinin tesviki amaciyla ¢ikartilan ‘“Yenilenebilir Enerji Kanunu’’nun
ardindan 3363 MW kurulu giice sahip, 93 adet yeni rilizgar enerji projesi lisansi
alinmistir. 2012 yilinda lisans alan tesis sayis1 126’ya ¢ikarilmigtir. S6z konusu olan
bu tesislerin toplam kurulu giicii de 4465.10 MW diizeylerinde olmaktadir (Urgun,
2015, s. 12).

, _ TORKIYE
= omez , e RUZGAR ATLASI
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Sekil 1. Tiirkiye riizgdr enerjisi potansiyel atlasi (Meteoroloji Genel Miidiirligi
[MGM])
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Sekil 1°de goriildiigii gibi, riizgar enerjisi bakimindan iilkemizde en verimli
bolgeler agik alanlar, kiyt kordonlari, yliksek bayirlar veya daglarin tepeleri
olmaktadir. Yillik siddetli riizgarlar Marmara denizi ¢evresinde, Ege ve Akdeniz
bolgesinde ve Antakya iline yakin ufak bir bolgede olusmaktadir. Hiz1 orta seviyede

olan riizgarlar ise iilkemizin orta kesimlerinde goriilmektedir (Ozgiir, 2021, s. 58-59).

Tiirkiye’de kullanilan enerjinin yaklasik %7,1°1 riizgar santrallerinden
karsilanmaktadir. Riizgar Enerji Santrallerinin toplam kurulu giicii 2021 yili itibariyle
10.930 MW olup, 31.137.427.230 kWh elektrik enerjisi liretimi yapilmaktadir
(‘‘Riizgar Enerji Santralleri’’, 2023).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin 2053’te sifir emisyona ulagma
hedefi baz alinarak hazirlanan ‘‘Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’’na gore 2035°te
tilkemizin rlizgdr enerjisi  kurulu giiclinlin  karasalda 24.6 GW olmasi
hedeflenmektedir. Deniz iistii olarak da 5 GW olmak iizere toplamda 29.6 GW
olmas1 hedeflenmektedir (ETKB, 2022, s. 15).

1.1.3.2. Hidroelektrik enerjisi potansiyeli ve hedefleri

Hidroelektrik enerji, teknolojik gelisim yoniinden enerji kaynaklar1 arasinda
en ileri seviyede olan enerji kaynagidir. Suyun potansiyel enerjisinden yararlanilarak
kinetik enerji elde edilen bu enerji tiirii, lilkemizde yenilenebilir enerji liretiminde en

fazla paya sahip olan enerji grubunda olmaktadir (Y1lmaz ve Ozig, 2018, s. 531).

Sekil 2. Tiirkiye hidroelektrik santralleri haritasi (Tirkiye Enerji Haritas1, 2022)
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Sekil 2’de goriilecegi iizere, hidrolik santrallerin {iilke dagilimina
bakildiginda hidroelektrik tiretim kapasitesinin genelde yurdun Dogu kesimlerinde
yogunlastigr goriilmektedir. Hidroelektrik enerjisi, yillik elektrik {iretiminin biiyiik
bir boliimiinii karsilayabilmektedir. Elektrik tiretimi amaciyla kullanilmasinin diginda
hidroelektrik santraller Gilineydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsaminda ulagim,
turizm ve gesitli spor etkinliklerinin yapilmasinda, tarimsal sulama ihtiyacinin
karsilanmasinda ve balik¢ilik islerinin yapilmasinda kullanilarak iilkemizde istihdam
alan1 yaratmaktadir. Ayrica bolluk donemlerinde artan su seviyelerinin kontrollii
olarak depolanip taskin ve sel etkisinden tarim alanlar1 ve yerlesim yerlerinin
korunmasinda, barajlar araciligiyla i¢gme suyunun temininde kullanilmaktadir.
Hidrolik enerjinin sagladigi yararlar dikkate alindiginda olusan enerjinin etkin
kullanilmas1 biliylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de hidroelektrik enerjisinin biiyiik
bir kismi1 Keban, Altinkaya, Atatlirk ve Karakaya Barajlarindan karsilanmaktadir.
Ulkemizin yillik 140 milyar kW hidrolik enerji potansiyelinin yiizde 44’liik kismi
isletilmektedir (Y1lmaz ve Ozig, 2018, s. 532).

Atatiirk Baraji GAP projesi iginde yer almakla birlikte iilkemizin ve
Avrupa’nin, dolgu-hacim yoniinden en biiyiik baraji konumunda olup, Diinyanin da
6. bliylik baraji olmaktadir. Sanlurfa ve Adiyaman illeri arasinda olan Firat Nehri
tizerinde kurulu olan baraj, toplam 2.405 MW giic¢ ile yillik 8.100 GW elektrik

enerjisi tiretim kapasitesine sahip baraj konumundadir (“‘Atatiirk Baraji’’, 2023.).

Tiirkiye’nin kurulu giicii 2002°de 12 bin 241 MW iken, devreye alinan su
kaynakli enerji tiretim tesisleriyle 2021 yili itibariyle 31 bin 555 MW toplam kurulu
gii¢ ile 55.695.231.650 kilovatsaat elektrik iretimi yapilmaktadir (‘‘Hidroelektrik
Santralleri’’, 2023).

Son yillarda Diinya’da yasanan kiiresel 1sinma ve kuraklik hidroelektrik
santrallerinden alinmasi beklenen yararin diisiik olmasina sebep olmaktadir. Hidrolik
enerji bu olumsuzluklara ragmen yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda en ¢ok
potansiyele sahip enerji c¢esididir. ““Tiirkiye Ulusal Enerji Plani-2022”’ye gore
tilkemizdeki hidroelektrik potansiyelinin toplam elektrik iiretimindeki artis1 ile
birlikte hidroelektrik santrallerinin orta ve uzun dénemde 35.1 GW ile 2035 yilinda

toplam tiretimdeki payimnin %17,3 olmas1 hedeflenmektedir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Watt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_enerjisi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_enerjisi

26

1.1.3.3. Giines enerjisi potansiyeli ve hedefleri

Ulkemiz bulundugu cografi konumunun avantaji ile giines enerjisi
konusunda iyi bir potansiyele sahiptir (Glindiiz, 2021, s.18). Bu potansiyel giines
enerjisinin sanayi, tarim, hizmet ve hayvancilik gibi pek cok farkli alanda
kullanilmasma olanak tanmmistir. Ulkemizin giinesten aldign faydalar, elektrik
tiretiminde sifir karbon ayak izi i¢in bir umut kaynagi olmasinin yani sira,
aydinlatmalarda, batarya doldurmada ve sicak su iiretiminde gibi alanlarda

kullanilmaktadir (Ozaslan, 2020, s.40).

Toplam Giines
Radyasyonu

KWhim™ yil

Sekil 3. Tiirkiye 'nin giines radyasyon haritasi (Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi
[GEPA])

Sekil 3’e bakildiginda Tiirkiye’nin, giineyden kuzeye dogru ilerledikce
giineslenme potansiyelinin dustiigii goriilmektedir. Karadeniz Bolgesi, cografi
konumu ve yagmurlu iklime sahip olmasi ile giines 151811 diger bolgelere oranla
daha az almaktadir. Ege ve Marmara Bolgesi orta seviyede gilines 15181 almakta olup,
Dogu ve Giineydogu Anadolu, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgesi yiiksek oranda giines
15181 almaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca hazirlanan Giines Enerjisi
Potansiyel Atlasina gore, iilkemizin senelik ortalama gilineslenme zamani 2.741.07

saat olup, radyasyon degeri de 1.527.46 KWh/ m? olarak hesaplanmaktadir.

Tiirkiye Ulusal Enerji Planina gore, 2035’e kadar Tiirkiye nin giines enertji
kapasitesinin ortalama %500 artis ile 52.9 GW’a ulagsarak maksimum kurulu giice

sahip kaynak olmasi hedeflenmektedir (ETKB, 2022, s. 15). Ulkemizde giines
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enerjisinin kurulum ve kullanimi her gegen giin artmakta olup, kisi ya da kurumlar

devletin saglamis oldugu hibe ve destek programlarindan yararlanabilmektedirler.

1.1.3.4. Jeotermal enerjisi potansiyeli ve hedefleri

Jeotermal enerji, diger enerji kaynaklar1 arasinda 6nde gelen ucuz ve temiz
bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Isitma, su 1sitma, 1s1 pompalari, elektrik {iretimi,
CO2, endiistriyel alanlar ve daha bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Sahin, 2022, s. 60).
Jeotermal enerji genis kullanim yelpazesi ile her gegen giin dnemini korumaktadir.
Termal kaplicalar ile turizm basta olmak {izere, endiistri, balik¢ilik, sera gibi
alanlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Bu kaynaklar ile iilkemiz, Avrupa’nin
birinci iilkesi konumunda olup, kurulu gii¢ agisindan da Diinya’nin dordiincii tilkesi

olmaktadir (‘‘Diinya’da Jeotermal’’, 2023).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

.....

e

EGEDENIZI

Sekil 4. Jeotermal kaynaklar ve uygulama haritasi (Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirligi [MTA], 2023)

Sekil 4’e bakildiginda iilkemizin jeotermal enerji kaynaklarimin hangi
bolgelerde bulundugu goriilmektedir. Ulkemizin her tarafina yayilmis yaklasik 1.000
adet dogal ¢ikigh, farkli sicakliklarda jeotermal kaynaklar bulunmaktadir. Bu
kaynaklarin %78’i Bati Anadolu’da bulunurken, %9’u I¢ Anadolu’da, %7’si
Marmara Bolgesi’nde, %5’i Dogu Anadolu'da ve %]1°1i de diger bdlgelerde
bulunmaktadir. Bu jeotermal kaynaklarin %901 orta ve diisiik sicaklikta olarak

1sitma, termal turizm ve cesitli endiistriyel uygulamalar i¢in uygun olup %10’u da
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dolayl1 olarak elektrik enerjisi liretimi i¢in uygun olmaktadir. 2022 yilinin sonlarinda
elektrik iiretimi i¢in kullanilan jeotermal enerji kurulu giicii 1.686 MW olup, toplam

kurulu gii¢ icerisindeki pay1 da %1,66 olmaktadir (ETKB, 2022).

1.1.3.5. Biyokiitle enerji potansiyeli ve hedefleri

Agag¢ ve orman isleme atiklarindan, tarimsal ve canli hayvan atiklarindan
biyokiitle enerji iiretimi yapilmaktadir. Ulkemizde biyokiitle enerji sektorii basta
Istanbul olmak iizere, Kayseri, Gaziantep, Ankara ve Samsun illerinde ¢dplerden
biyogaz meydana getirilerek, iilkenin bir¢ok yerinde siirdiiriilen, Orman ve Su Isleri
Bakanliginca demonstrasyon, gazifikasyon projeleri ve 06zel kurumlarca devam
ettirilen nitelikli biyogaz projelerinde meydana gelmektedir. Biyokiitle enerjisi
liretim sonrasi olusan atiklarin organik gilibreye ¢evrilmesine olanak saglayarak temiz
bir ¢evre imkani sunmaktadir. Ulkemiz biyokiitle enerjisinde sahip oldugu organik
atik hacmiyle 6nemli bir kapasiteye sahiptir. Sahip oldugu bu kapasite ile yaklasik
olarak 120 adet kurulan Biyokiitle, Pirolitik Yag, Biyogaz ve Atik Is1 Enerji
Santrallerinin toplam kurulu giicii 2.172 MW’dir (ETKB, 2022).

2021 yilinda, tilkemizdeki biyokiitle santrallerinden 7.371.770.000 KW
elektrik tiretimi yapildig1 kaydedilmistir. Kurulu giiciin %40°1 ve isletmedeki kurulu
giiclin %45°1 ¢Op gazi tesislerine ait olarak, lilkemizdeki biyokiitle enerjisinin
cogunlugunu olusturmaktadir. Isil biyokiitle teknolojileri gazifikasyon ve olan yakma
tesisleri kurulu giicti %39 olup, isletmedeki kurulu giiclin %33’iinii olusturmaktadir.

(‘“‘Biyogaz, Biyokiitle’’, 2024).

Tarim atiklar1 ve hayvansal digki gibi kati atiklar yoluyla biyogaz enerji
iretimi son 5 yilda artis gostermistir. Atik su artima tesisi kaynakli biyogaz
santralleri kurulu gilicii %2 ve isletmedeki kurulu giicii %3 gibi bir oranda
bulunmaktadir. Yillik baz olarak da toplam elektrik iiretimi 2.27 GW’1 bulmakta olup
tiretilen bu gili¢, iilkemizin elektrik ihtiyacinin %0,9’1 karsilamaktadir (Demirci,

2024).
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Sekil 5. Tiirkiye biyokiitle enerjisinin illere gore dagilimi (‘‘Bursa 11 Milli Egitim
Miidirligi’’, 2022)

Sekil 5°te goriildigi iizere, Turkiye’nin 73 sehrinde biyokiitleden elektrik
{iretimi yapilmaktadir. Ulkenin ii¢ biiyiik sehrinin, biyokiitle kurulu giiciinde dnde
geldigi goriilmektedir. Sirasiyla Istanbul 264.5 MW, Ankara 132.4, Izmir 88.4
MW, Balikesir 81.6 MW ve Samsun 81.5 MW kurulu giicii ile lilkemizin en ¢ok
biyoenerji iireten santrallerine sahip illerdir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin
hazirladig1 12. Tiirkiye Ulusal Enerji Plani’na gore, 2035 yilina kadar biyokiitle
enerji  santrallerindeki  toplam  paym 5.1 GW  seviyesine  ylikselmesi

hedeflenmektedir.
1.2. D1s Ticaret

Uluslararas1 ticaret, bir iilkede bulunan 06zel sektor veya kamu
kuruluglarinin, bir bagka tilkelerle yapmis olduklar1 mal veya hizmetlerin alim-satim1
olarak tanimlanmaktadir (Ugan, 2023, s. 3). Uluslararasi ticaret, iilkelerin pazarlarini
genisletmelerine ve kendi iilkelerinde bulunmayan mal ve hizmetlere erismelerine
imkan yaratip rekabet ortami olusturmaktadir. Bu rekabet ortami, tiiketicilere daha

diisiikk maliyetli iirlinlere ulasabilme olanagi tanimaktadir.

Uluslararasi ticaretin bir diger artisi da rekabeti, yeniligi ve 0Olgek
ekonomilerini desteklemesidir. Her iilkenin bilgi, emek veya malzeme gibi kaynaklar
adina gii¢lii yonleri vardir ve hepsi kiiresel pazarda diger {iilkelere karsi rekabet
edebilir diizeyde olabilmektedir. Ticaret, devletlere mal ve hizmetleri daha ucuz ve

daha iyi olani sunarak, daha hizli iiretmenin yeni yollarin1 kesfetmelerine olanak
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tammaktadir. Ulkelerin kendi dogal kaynaklarini gelistirerek kiiresel ekonomiye
katilmalar1 adina uluslararasi ticaretin dnemi biiyiiktiir. Devletler iiretmis olduklar
bir iiriiniin yalmzca bir boliimiinii tiiketebilirler. Ornegin Amerikalilar, her sene
yetistirmis olduklar1 iirlinlerin hepsini kullanamazlar. Amerikan Ciftlik Biirosu
Federasyonu’na gore, her li¢c doniimliik ¢iftlikten biri ihracat i¢in ekilmektedir. Ayni
ornek diger iilkeler i¢in de s6z konusudur. Her biri bir hizmet veya mal iiretebilir
fakat hepsini tiiketemez. Bu sebeple uluslararasi ticaretin 6nemi biiyiiktiir. Uluslarin
“fazla” kaynaklar1 paraya veya diger “eksik olan” kaynaklara doniistiirmesine imkan

saglamaktadir (Alal, 2022, s. 42-43).

Ithalat giderleri ve ihracat gelirlerinin dengede olmasi dis ticaret dengesini
olusturmaktadir. Dengeyi saglayamayan, dis ticaret acigi olan {ilkelerin doviz
piyasalarinda paralar1 deger kaybetme egilimi gostermektedir. Tam tersi olarak dis
ticaret fazlasi veren iilkelerin ise, doviz piyasalarinda paralart deger kazanma

egilimindedir (Seyidoglu, 2013, s. 337-338).

Ithalat, bir iilkenin baska bir iilkeden hizmet ve mal tedarik etmesi olarak
tanimlanmaktadir. Dis satim olarak da adlandirilan ithalat, diger iilkelerin dis ticaret
adina Trettikleri fazla olan mallarin iilke icindeki istekleri kargilamak sebebiyle

yiirlirlitkkte bulunan mevzuata gore satin almalaridir (Karadas, 2022, s. 3).

Ithalat cesitleri; bedelli ithalat, bedelsiz ithalat ve gegici ithalat olarak iice
ayrilmaktadir. Bedelli ithalat; bir {iriiniin veya ekonomik degerin ithalattaki 6deme
yontemlerinden biri ile yurt disina doviz transferi gerceklestirilerek ithal edilmesi
anlamia gelmektedir. Bedelsiz ithalat; ithalat sirasinda 6deme yapilmasi zorunlu ve
giimriik vergileri bulunan ithalat ¢esididir. Hediyeler ve 6zel esyalar bedelsiz ithalata
ornek verilebilir. Gegici ithalat; ihrag etme amaciyla yapilmaktadir. Serbest dolagima
girmemis Uriinlerin ithalat vergilerinden kismen veya biitiinliyle muaf tutularak
ticaret politikast Onlemlerine tabi olmaksizin yeniden ihra¢ edilmesine olanak

saglamaktadir (Yurdakul, 2014, s. 14-17).

Ihracat, mal veya hizmetin ihracata 6zgii sekilde nitelikli ve uluslararasi
normlara ve pazar kosullarina uygun bi¢imde iiretilmesinden, dis piyasada
pazarlanmasi, reklam ve tanittiminin yapilmasi, dis pazara satisi, isletmelerin kendi

ulusal pazarlarin disina ¢ikip sinirlarin disinda degerlerin pazarlama tesebbiisleri
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seklinde tamimlanmaktadir (Kar, 2023, s. 3). lhracat dis satim olarak da

adlandirilmaktadir.

Ihracat, uluslararasi pazarlara girmenin en kolay ydntemi olmaktadir.
Firmalar ve tilke ekonomisi yoniinden biiyiimeyi saglayan bir unsurdur. Mevsimlik
dalgalanmalar ve yerel pazarlarin daralmasi karsisinda firmalara alternatif pazar
olanaklar1 sunmaktadir. Firmalar, mamul bilesimlerinde ve organizasyon yapilarinda
cok fazla degisiklik yapmaksizin ihracata yonelerek pazarlama ve iiretimde Olgek
ekonomileri olusturabilmektedirler. Ihracat, mikro agidan isletmelerin, makro acidan
tilke ekonomilerinin gelismesi adina ¢ok stratejik bir oneme sahip olmaktadir

(Atabay, 2005, s. 11).

Ihracat siiregleri bazi yonlerden farklilik gdsterebilmektedir. Ulkemizin
ithracat rejim ve yonetmeligi geregince belirlenen ihracat ¢esitleri ikiye ayrilmaktadir.
Bunlar 6zelligi olan ve olmayan ihracat cesitleridir. Ozelligi olan ihracat, her tiirlii
izin gereken veya farkli bir iglem siirecini kendi biinyesinde barindiran ihracat
sekilleridir (Yilmaz, 2016, s. 19-20). Ozelligi olmayan ihracat, tiim ihracat
faaliyetlerinin biiylik bir boliimiinii kapsamaktadir. Bu ihracatta, bir organizasyonun
herhangi bir hizmet veya iirlinii bagka bir iilkeye var olan 6deme yontemleri ile

ulastirmasi s6z konusudur (Tunca, 2023, s. 37).

1.2.1. D1s Ticaretin Belirleyicileri

Dis ticaretin olusumunda {ilkelere gore degisen farkliliklar s6z konusudur.
Bu farkliliklart olusturan temel neden ise, ithalat ve ihracatin arz ve taleplerini
etkileyen unsurlarin ¢esitliligidir. Bunlar; fiyat farklilagtirmasi, doviz kuru oynakligi,

Ar-Ge, gelir diizeyi, faiz oranlar1 ve politikalar (Yiicel, 2006, s. 49).

1.2.1.1. Fiyat farkhlastirmasi

Ulkelerin birbirleri ile yaptig1 ticaretin en dnemli sebebi siiphesiz fiyat
farklilagsmasi olarak diisiiniilmektedir. Mukayeseli Ustiinliikler teorisi ile Ricardo ve
Mutlak Ustiinliikler teorisi ile Adam Smith, belirli iiriinde fiyat avantajia sahip olan
tilkelerin bu iiriinlerde gelismesini ve diger liriinleri ithal etmesi gerektigini belirterek

fiyat farklilastirmast konusunun altin1 ¢izmektedir. Baz1 iilkelerde belirli {iriinlerin
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iretiminin i¢ talep icin yeterli olamayis1 veya hi¢ tiretilmemesi bu mallarin ithal
edilmesini zorunlu hale getirmektedir. Uretim gibi, iiretim verimliligi de iilkelere
gore degiskenlik gostermektedir. Bazi iilkeler verimli iiretimde diger iilkelere gore
daha iy1 bir seviyede olarak, iirettikleri iirlinii daha ucuza mal etmektedirler. Ancak
diger mallar i¢in bu durum s6z konusu degildir. Dolayisiyla iilkeler iiretebildikleri
tim mallar1 degil, tiim mallar arasindan en ucuza mal ettiklerini liretmektedirler.
Diger mallarin iiretimini de daha uygun maliyetle iireten diger iilkelere birakarak
ithal etme yoluna gitmektedirler. Boylelikle iilkeler arasinda fiyat farkliliklarinin
dogmasi, dis ticaretin baslamasinin en 6nemli nedeni olarak kabul edilmektedir

(Ates, 2023, s. 19).

1.2.1.2. Doviz kuru oynakhg:

Doviz kurundaki degisiklikler dis ticaretin 6nemli belirleyicilerindendir.
Doéviz kurlarinda meydana gelen degisimler, iilkelerin dis ticaret faaliyetlerinin
seyrini degistirme giliciine sahip olmaktadir. Dolasiyla doviz kuru {izerinde etkiye
sahip olan faktorler de bu noktada olduk¢a Onemlidir. Doviz kurunu; sermaye
hareketleri, faiz oranlari, para arzi, piyasaya iliskin beklentiler, enflasyon orani ve
spekiilatif ataklar gibi bir¢ok faktor etkilemektedir. Doviz kurlarinda meydana gelen
dalgalanmalar uluslararasi ticaret dengesi iizerinde agik ve fazla verme durumlarina

neden olabilecek etki yaratabilmektedir (Ozdemir, 2014, s. 13).

Doéviz kurlart diisiik degerlendiginde ithalat-ihracat fiyatlar1 diigmekte olup,
asir1 yiikseldiginde ise ithalat-ihracat fiyatlar1 yilikselmektedir. Doviz kuru sabit
tutuldugunda ise, tarifelerdeki azalma sebebiyle i¢ piyasalardaki talep goreceli olarak
ucuzlayan ithal mallara kaymaktadir. Bu yonelme de i¢ piyasadaki {iretimde azalma
ve ardindan istthdam sorunu yaratacaktir. Bu da ekonomik faaliyetlerde genel bir
daralmaya neden olarak ithalatta yasanan artis ile dis ticaret dengelerinde negatif
etkilere sebep olacaktir. Doviz kurlar1 fazla degerlendiginde yabanci para birimi ile
ifade edilen ithalat fiyatlarinin yiikselmesi ithalat {izerindeki olumlu etkilerini,
thracat fiyatlarimin yiikselmesi de ihracat fiyatlar1 lizerindeki olumsuz etkilerini
azaltacaktir. Boylelikle asir1 degerlenme ile ithalat yoniinden saglanan fiyat

avantajinin bir kismi1 veya tamami tekrar kaybedilecek olup, ihracat yoniinden
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kaybedilen fiyat avantajinin bir kismi veya tamami da tekrar kazanilacaktir (Yiicel,

2006, s. 51-52).

1.2.1.3. Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge)

Aragtirma ve Gelistirme (Ar-Ge), teknoloji ve bilimi kullanarak, nitelikli
personel ile kuruluslarin fikirsel ve yenilik¢i gayretleri ile yeni bilgilere ulagmasi
veya var olan bilgilerle yeni malzeme, yeni ara¢ ve yeni {iriinler liretmesi veya
mevcut olanlar1 gelistirmesi olarak tanimlanmaktadir (Erdogan, 2020, s. 30).
Glintimiizde iilkeler ve firmalar, rekabet avantaj1 ve biiylimede devamlilig1 saglamak

icin kaldirag olarak kullanabilecekleri en 6nemli bilesen Ar-Ge’dir.

Ar-Ge yatirimlari, iilke ekonomilerine kaliteli iirtinleri diisiik fiyata elde
etme olanagi saglamaktadir. Aym1 zamanda dis ticaret performansinin, rekabetin ve
biiyiimenin vazgegilmez bir unsuru olmaktadir. Ozellikle teknoloji agirlikli iiriinlerde
Ar-Ge’ye yatirim yapan gelismis lilkeler serbest piyasa ekonomisinde iistiin konuma
gelirken, bu yatirnmlara gerekli onemi veremeyen veya vermeyen iilkeler, rekabet
giiciinii giderek yitirmekte ve belli bir zaman sonra piyasadan ¢ekilmek zorunda

kalmaktadirlar (Dam, Bulut, 2015, s. 2).

1.2.1.4. Gelir diizeyleri

Fiyatlarin sabit oldugu bir ekonomide gelir diizeyinde yasanacak olan artig
sonucunda tiikketim artacaktir. Artan bu tliiketim hem yurtdisi hem de yurtigi
mallarimin tizerinde etkili olacagindan dolay1 dis ticaretteki degisimler iilkelerin gelir
diizeyleriyle baglantili olmaktadir. Ithalat fonksiyonu olarak ge¢mekte olan bu
baglant1 iki temele dayanmaktadir. Bunlar iiretim icin gerekli olan triinlerin ve
yurtici talebin belirli bir oranda ithal iiriinlere yonelmesidir. Thracatin diger iilkelere
bagli oldugu diisiiniildiigiinde iki durumda da ilkenin ithalatinin armasi sonucunda

tilke dis ticaret agigiyla kars1 karsiya kalacaktir (Zahravi, 2024, s. 29).

1.2.1.5. Faiz oranlanr

Bir iilkedeki faiz oranlarmin uluslararasi faiz oranlarinin iistiine ¢ikmasi

yerel paranin ilgili yabanci paraya karsi degerlenmesine ve bdylelikle ihracatin
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azalmasina neden olmaktadir. Tam tersi bir durum ile iilkedeki faiz oranlarinin
uluslararasi faiz oranlarinin altina diismesi de yerel paranin yabanci paraya karsi
deger kaybetmesine ve ihracatin artip ithalatin azalmasina neden olmaktadir

(Egilmez, 2015, s. 181).

Faiz oranlar kisilerin ekonomik kararlarini etkilemekte ve buna bagl olarak
finansal formu lizerinde 6nemli bir etki olusturmaktadir. Faiz oranlarii etkileyen
faktorler de; parasal politikalar, glivenilirlik, faiz oranlarinin diizeyi (fon arz ve
talebi, para arzindaki degisimler), pazar likiditesi ve getiri egrisinin sekli olarak
siralanmaktadir Faiz orani, ekonomik bircok degiskeni etkilediginden dolay: finansal
piyasalar ve ekonomik politikalar i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir (Erdem, 2022, s.

35).
1.2.1.6. Politikalar

Dis ticaret politikasi lilkenin dig ticaretini belirlenen amaglar dogrultusunda
diizenlemek adina alinan 6nlemler biitiinii olmaktadir. Hiikiimetlerin genel ekonomi
politikalarinin dnemli bir aracidir. Thracat ve ithalat kalemleri iizerindeki tiim
hiikiimet faaliyetlerini kapsayan bir tiir dis ekonomi politikasidir. Ulkenin dogrudan
dis ticaret akimlarini kisitlamak, tesvik etmek veya bu islemlerin yapilis sistemlerini

ayarlamak icin aldiklar1 6nlemler biitiiniidiir (Unal, 2023, s.14).

Ekonomi, maliye ve para politikas1 olarak tlice ayrilmaktadir. Ekonomi
politikasi, ekonominin serbest isleyisine yapilan hiikiimet miidahaleleridir. Maliye
politikasi, hiikiimetlerin kamu harcamalar1 ve vergileri degistirerek, arz ve talebi
etkileyip ekonomide dengeleri saglamalaridir. Para politikasi ise, merkez bankasinin
para piyasasinin serbest igleyisine kredi tavani, kanuni karsilik oranlari, acik piyasa
islemleri ve selektif kredi politikasi gibi araglarla miidahale etmesi, faizleri
etkileyerek yatirim, tasarruf gibi makroekonomik parametreleri degistirmesi

anlamia gelmektedir (Celik, 2021, s. 1).

1.2.2. Tiirkiye Ekonomisinin Dis Ticaret Yapisi

Tiirkiye gelismekte olan iilkeler arasinda yer almaktadir. Cografi konum
olarak iki kita (Asya ve Avrupa) arasinda bir tiir koprii lilke olmasi, dig ticaret
acisindan bir avantaj saglamaktadir. Kalkinma ve gelisme noktasinda iilkemiz,

tarihsel siirec icerisinde farkl1 politikalar uygulamistir. Ozellikle son yillarda, daha
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liberallesen uluslararast acik politikalar uygulamaya baslamistir. Sanayilesme
stirecinin ilk donemlerinde gelismekte olan tilkelerde, yiiksek giimriik vergi politikasi
uygulanarak ekonomik biiyiimede onemli bir basar1 elde edilmistir Ulkemizde
1960’1 yillarda baslayan planh kalkinma doneminde dis ticarette ithal ikameci
yaklasim On plana c¢ikmakta olup, temelde ithal mallara uygulanan miktar
kisitlamalari ve yaygin olarak dogrudan ithal yasaklamalari ile uygulanmustir. ithalat
ikamesi, bir iilkede tiretilmesi miimkiin olan mallarin ithalatin1 kisma yoluyla doviz
tasarrufu elde edilmesi, iilke igerisinde iiretimi miimkiin olmayan veya cesitli
nedenlerle ithali zorunlu olan mallar i¢in daha ¢ok kaynak ayirmay1 olanakl: kilan bir
sistem olarak tanimlanmaktadir. Bahsi gegen donemde iilkemizde hemen hemen her
kesim ithalatin yasaklanmas1 noktasinda fikir birligi icerisinde olmustur. ithalatin
yasaklanmas1 bir¢ok isletmenin iiretim ve yatirim faktorlerini etkiledigi gibi Tiirk
ekonomisinin bugiinkii dis ticaret yapisini sekillendirmede de 6nemli bir rol almistir

(Arslan, 2023, s. 41-48).

1980’lerde Tiirkiye hala bir tarim iilkesiyken, bes yil sonra tarim-sanayi
iilkesi haline gelmis ve dis ticaretin yapisi olumlu yonde etkilenmistir (Aydemir,
2023, s. 112). 1980 yili sonrasinda Tiirkiye dis ticarette korumaci-ithal ikameci
yaklagimdan uzaklasarak, bunun tam tersine ihracata dayali biiyiime stratejisi
izlemeye baslamistir. 1980 yilindan 1990 yilina kadar olan donemde, degisen
politikalara uyum saglama donemi olmustur ve Tiirkiye’nin kiiresel ekonomi
politikalari, makroekonomik politikalar1 ile uyumlu hale getirilmeye caligilmistir. Bu
donemden sonra, dis ticaret odakli politikalar gelistirilmistir (Hatipagaoglu, 2017, s.
94).

Yillar igerisinde Avrupa Birligi (AB) iilkeleri Tiirkiye’nin ana ticaret
ortaklar1 olmustur ve 1996 yili Giimriik Birligi Anlagmas1 sonrasinda bu birliktelik
kuvvetlenerek devam etmistir. Fakat son yirmi yilda basta Rusya Federasyonu olmak
lizere Cin, diger Tiirk Cumbhuriyetlerinin ve dolayisiyla Sangay Isbirligi Orgiitii
(SI0) iiyesi iilkelerin, Tiirkiye nin dis ticaretindeki payinda artis yasanmistir. Ticaret
ortaklarindaki bu degisim, hammadde ve enerji ticaretindeki artistan

kaynaklanmaktadir (Aydemir, 2023, s. 111-112).

Ulkemiz; ev aletleri, motorlu tasit, tiiketici elektronigi, gemi, tekstil, insaat
malzemeleri ve tarim Triinleri bakimindan diinyadaki 6nemli {reticilerden biri

olmaktadir. Ozellikle son 30 yilda gecmis dénemlere gore, daha disa doniik bir
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ticaret politikas1 uygulamaktadir. Tiirkiye, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeyi
saglamak ve yiiksek diizeyde uluslararasi ticaret yapmak adina pazarlarini kademeli
olarak genisletmektedir (Mete, 2023, s. 18). Ulkemizin AB’nin Giimriik Birligi’ne
ve DTO’ye olan iiyeligi, dis ticaretteki bu yeni yoniinii tarihsel olarak etkileyen en
Oonemli unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu gelismeler, Tiirkiye nin uluslararasi
sahada serbest ticaret ve serbestlesmeye yonelik bagliliginin artmasi sonucunu da

beraberinde getirmistir.

2023 yilinda bilhassa 6zel tliketimdeki, yatirnmlardaki ve kamu
harcamalarindaki ytiksek artiglar nedeniyle Tiirkiye’nin GSYH’si %4,5 oraninda artis
gostermis olup, ihracat %2,7 ile disiis egilimi, ithalat %11,7 ile artis egilimi
gostermistir. Ulkemizde yasanan deprem felaketi sonrasi illerde yapilan iyilestirme
caligmalarinin bir sonucu olarak insaat sektorii %7,8 oraninda artig gostermis olup
hizmet sektorii de %4,78 oraninda artis gostererek sektdr bazindaki yiikselise 6rnek
olmaktadir. Depreme bagli olarak yatirim ihtiyaclar1 ve artan harcamalar sebebiyle
2023’teki mali denge kotiileserek GSYH nin %-51nin altina diismiis, faiz dis1 denge
ise GSYH’ nin %-3’line yaklasmistir. Depremle ilgili harcamalar hari¢ tutuldugunda
biitge ag11 nispeten daha diisiik olmaktadir. Tlave olarak 2023 yilindaki kamu borcu
GSYH’nin yaklasik %30’u ile daha iyi bir seviyede seyretmektedir (‘‘Diinya
Bankas1’’, 2024).

Tablo 1. Tiirkiye’'nin 2023 yilinda en ¢ok ithalat yaptig: iilkeler (Ticaret Bakanligi,
2023)

ULKELER DEGERLER
Rusya Federasyonu 4 milyar 216 milyon dolar
Cin 3 milyar 269 milyon dolar
Almanya 2 milyar 515 milyon dolar
Italya 1 milyar 472 milyon dolar
ABD 1 milyar 333 milyon dolar
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Tablo 1°de goriildiigii lizere, 2023 yilinda iilkemiz 4 milyar 216 milyon
dolar ile en ¢ok Rusya Federasyonu ile ithalat gerceklestirmistir. Y1l bazinda

siralama degisse de en ¢ok ithalat yaptigimiz iilkeler degismemektedir.

Tablo 2. Tiirkiye 'nin 2023 yilinda en ¢ok ihracat yaptigi iilkeler (Ticaret Bakanligi,
2023)

ULKELER DEGERLER
Almanya 1 milyar 679 milyon dolar
ABD 1 milyar 314 milyon dolar
Irak 1 milyar 254 milyon dolar
Ingiltere 1 milyar 164 milyon dolar
Italya 1 milyar 20 milyon dolar

Tablo 2’ye bakildiginda Almanya’nin 1 milyar 679 milyon dolar ile
tilkemizin 2023 yilinda en ¢ok ihracat yaptigi lilke oldugu goriilmektedir. Bir 6nceki
yila gore ithracat %44 oraninda artis ile 22 milyar 999 milyon dolar artig géstermistir

(Ticaret Bakanligi, 2024).

Ulkemizin ekonomik biiyiimesinin, yavaslayan kiiresel biiyiime ve sikilasan
politikalar etkisiyle 2024’te %3’e inmesi ve ilerleyen yillarda hiz kazanmasi
beklenmektedir. Mayis 2024’te enflasyonun zirve yaptiktan sonra, siki para
politikalar1 ile kademeli olarak diismesi ve cari dengenin de 2024’ten itibaren
lyilesme egilimi gostermesi beklenmektedir. Kismen deprem sonrasi iyilestirme
ihtiyaclar1 sebebiyle, mali biitiinlestirme cabalarina ragmen genel biitge agiginin

2024’te yliksek diizeylerde seyretmesi beklenmektedir (‘‘Diinya Bankasi’’, 2024).
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Tablo 3. Tiirkiye 'nin 2023 yilinda en ¢ok ithal ettigi iiriinler (Trade Map, 2024)

Uriinler Degerler (Amerikan dolar)

Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin 69.113.804
damitilmasindan elde edilen iirinler; bitimli

maddeler; mineral vb.

Niikleer reaktorler, kazanlar, makineler ve 40.939.237

mekanik cihazlar; bunlarin pargalari

Dogal veya kiiltiir inciler, kiymetli veya yar1 33.912.165
kiymetli taslar, kiymetli metaller, kaplamali

metaller
Demiryolu veya tramvay vagonlari digindaki 32.259.618

tagitlar ve bunlarin parga ve aksesuarlari

Elektrikli makine ve techizat ve bunlarin 27.823.941
parcalari; ses kaydediciler ve ¢ogalticilar,
televizyon
Demir ve ¢elik 24.160.454
Plastikler ve bunlardan mamul maddeler 16.214.487
Organik kimyasallar 9.179.568
Optik, foto grafik, sinematografik, 6l¢me, 6.450.845

kontrol, hassas, tibbi veya cerrahi

Aliminyum ve aliminyumdan mamuller 6.292.557

Tablo 3’te Tirkiye’nin 2023 yilinda en c¢ok ithal ettii iriinler
goriilmektedir. Bu friinlerin arasinda ilk sirada 69.113.804 Amerikan Dolar ile
mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin damitilmasindan elde edilen iiriinler;
bitlimlii maddeler; mineral vb. gelmektedir. Bu {iriinler fosil yakitlar1 da bilinyesinde
bulundurmaktadir. Ulkemiz en ¢ok dogalgaz ve petrolde disa bagimli bir iilkedir.
Fosil yakitlarin kullanimi artan enerji fiyatlari ile birlikte {ilke ekonomisini dogrudan
etkilemektedir. Ozellikle firmalar igin {iretimde enerji kaynaklar1 vazgegilmez bir
unsur olmaktadir. Enerji fiyatinda yasanan artiglar, iiretimde kullanilan girdilerin
fiyatinin artmasina neden olarak iirlinlerin piyasa fiyatlarinin da yiikselmesine sebep

olmaktadir. Bu da arz ve talebi dogrudan etkilemektedir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarmin kullanim1 bu nedenle biiylik 6nem arz etmektedir. Ekonomik olarak

hem iilkemize hem de firmalara olumlu doniisler saglayacaktir.

Tablo 4. Tiirkiye 'nin 2023 yilinda en ¢ok ihrag ettigi iirtinler (Trade Map, 2024)

Uriinler Degerler (Amerikan dolar)

Demiryolu veya tramvay vagonlari disindaki 30.825.709

tagitlar ve bunlarin parga ve aksesuarlari

Niikleer reaktorler, kazanlar, makineler ve 25.233.887

mekanik cihazlar; bunlarin pargalari

Mineral yakitlar, mineral yaglar ve bunlarin 16.390.269
damitilmasindan elde edilen tiriinler; bitimli

maddeler; maden vb.

Elektrikli makine ve techizat ve bunlarin 15.326.578
pargalari; ses kaydediciler ve ¢ogalticilar,
televizyon
Dogal veya kiiltiir inciler, kiymetli veya yari 13.646.812
kiymetli taslar, kiymetli metaller, kaplamali
metaller
Plastikler ve bunlardan mamul maddeler 10.571.161
Orme veya tig isi giyim esyalar1 ve giyim 10.278.436
aksesuarlar1
Demir veya gelikten mamuller 10.051.083
Demir ve ¢elik 8.858.886
Orme veya t1§ isi olmayan giyim esyasi ve 8.037.461

giyim aksesuarlari

Tablo 4’te goriildiigii izere 2023 yilinda gergeklesen ihracat rakamlart ve
trtinler bulunmaktadir. Demiryolu veya tramvay vagonlar1 disindaki tasitlar ve
bunlarin par¢a ve aksesuarlar1 30.825.709 Amerikan Dolar ile en fazla ihra¢ edilen
{iriinlerdir. Imalat sanayi ihracati, 241 milyar dolar ile en yiiksek degere sahip olarak
toplam ihracatin % 94,2’sini olusturmaktadir. Orta yiliksek ve yiiksek teknoloji
{iriinlerinin ihracattaki pay1 ise % 40,3 olmaktadir. ilaglar, video kayit cihazlari, hava

tagitlar1 ve bunlarin aksamlari, bagisiklik {irtinleri ve fotovoltaik hiicreler en ¢ok
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ithrag edilen yiiksek teknolojili {irinler grubunda bulunmaktadir (Ticaret Bakanligi,
2024)
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II. BOLUM

ANALIZ VE BULGULAR

2.1. Metodoloji

Calismanin bu kisminda Gaziantep ilinin cografi konumu, iklimi, ekonomik
durumu, ithalat ve ihracattaki performansi kapsamli olarak incelenmistir. Cografi
ikliminin ve dogal kaynaklarinin sagladigi avantaj ile yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim alanlar1 ve dis ticarete sagladig1 faydalar detayli olarak ele
alinmistir. Bu kapsamda Gaziantep Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gosteren ve
yenilenebilir enerji tiirlerinden olan GES ile kendi enerjisini iireten firmalarla
goriigme saglanarak kar ve satis durumlarina ve ihracatlarina olan etkileri kapsamli

olarak arastirilmistir.

2.1.1. Arastirmanin Yontemi ve Sinirhhiklar:

Arastirma nitel arastirma yontemlerinden biri olan goriisme teknigi
kullanilarak kisilerin bilgi, deneyim ve gozlemlerine bagvurularak yapilmistir. Nitel
arastirma; bir olguyu dogal ortamlar1 igerisinde derinlemesine anlamaya calisan bir
sorgulama siirecidir. Kuram olusturmada olduk¢a Onemlidir. Laboratuvar ya da
akademiden ziyade arastirmacinin gerg¢ek diinyadaki gozlemleri ve miilakatlar
sonucunda ortaya c¢ikmaktadir. Nitel arastirma, bireylerin sosyal davraniglari ve
gruplari inceleyen yonteme iliskin farkli yaklasimlara sahip olsa da bu yaklasimlarin

hepsinin ortak 6zellikleri bulunmaktadir. Bunlar (Seker, 2022, s. 4):

» Aragtirmaci, kisilerin duygu ve diisiincelerini dogal ortaminda dogrudan
ogrenmektedir.
» Aragtirmaci, arastirma yapmis oldugu ortamin kosullarina ve kiiltiiriine bagl

olmalidir.
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> Nitel aragtirmada betimleme yontemiyle arastirmaya dahil olan konular
ayrintili bigimde analiz edilerek yorumlanmaktadir.
» Arastirma siirecinde elde edilen veriler her zaman istiindiir. Kuramsal

cergeve, veri analizine bagli olarak bigimlenmektedir.

Aragtirma
problemini
belirlemek

Aragtirmanin
kuram igin Kavramsal
dogurdugu cerceveyi
sonuglara olusturmak
ulagmak

Elde edilen

sonuglarin

siniflandiril
masi

Arastirma
sorusunun
yazilmasi

Veri Orneklemin
toplamak belirlenmesi

Sekil 6. Nitel arastirmanin temel asamalar: (Baltaci, 2019, s. 372)

Nitel veri yontemleri ile diisiince ve algilarin derinlemesine miilakat
yontemi ile gerceke¢i olarak ortaya konmasini saglayan bir arastirma ¢esididir.
Derinlemesine miilakat yontemiyle yapilan arastirmada birebir goriisiilerek konuyu
biitlinliyle kapsayan, acik uglu sorularla detayli cevaplar alarak bilgi toplamaya
olanak saglayan bir veri toplama teknigidir (Can, 2023, s. 95). Goriisme yontemi
nitel arastirmalarda siklikla kullanilan bir yontemdir. Goriismede sozlii iletisim
araciligiyla bireylerin duygularini, diisiincelerini ve algilarin1 ifade etmesine olanak

tantyarak konuyla ilgili bilgi toplanmaktadir (Yildirim, 1999, s. 10).

Gorlisme siirecinde sorularin agik ve anlasilir bir sekilde katilimciya
yoneltilmesi ve gerekli durumlarda ek sorularla aragtirilan konunun derinlestirilmesi
saglanmalidir. Gorlisme formunu olustururken goz Oniinde bulundurulmasi gereken

kistaslar asagidaki gibidir (Baltact, 2019, s. 375):
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Odak sorular yazilmali,

Sorularin anlagilmasi kolay olmali,
Yonlendirmeden uzak durulmali,
Sorular ¢ok boyutlu olmali,

Alternatif sorular olmali,

YV V. V V V V

Sorular mantikli sekilde diizenlenmelidir.

Arastirmada basvurulan goriisme teknigi, yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi olmaktadir. Arastirmanin amacina uygun olarak ve yapilan literatiir
taramasina dayanarak yari yapilandirilmis sorularin yer aldigr goriisme formu, iki
akademisyen ve bir sirket midiiriiniin goriisiinden yararlanilarak hazirlanmistir.
Goriisme formu, 11 agik uglu ve 2 kapali uglu sorulardan olusmaktadir. Arastirma
i¢in Gaziantep Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulundan 05.10.2023
tarih ve 395162 sayili karar ile onay alinmistir. Katilimcilardan elde edilen aragtirma
verileri bilimsel etik kurallar dikkate alinarak gizli tutulmustur. Yapilan goriismeler

sonrasinda katilimcilarin her birine ayri bir kod (K1, K2 vb.) verilmistir.

Gortismeler yiliz ylize gerceklestirilmis olup, goriisme sorulart oncelikle
kisileri tanimaya yonelik olarak baslayip devaminda ise GES kurulumuna ihtiyag¢
doguran sebepler, kurulum asamasinda devletin sagladigi tesvik ve destek
programlarindan yararlanip yararlanmadiklar1 vb. sorularla devam etmektedir.
Gorligme tekniginin secilme nedeni bu konuda anket yapilacak kadar verilerin
bulunmamasidir. Ayn1 zamanda, goriisme yoluyla agik uclu sorular yonelterek GES
kullaniminm1 detayli olarak incelemek, konuyla ilgili bilinmeyen yonleri de agiga

cikararak herkesin bilgisine sunma istegi bu teknigin kullanimina yoneltmistir.

Arastirma 2023-2024 yili Gaziantep Sanayi Odasina kayitl, hali ve iplik
tiretimi yapan, GES ile kendi enerjisini iireten 10 firma ile smirhdir.
Katilimcilarimizla yapilan goriigmeler yarim saat ile kirk bes dakika arasinda
degismekte olup, yerinde goriisme ile gergeklestirilip, GES kullaniminin kar ve satis

durumlarina etkisi, olumlu ve olumsuz yonleri detayli olarak ele alinmistir.

Verilerin elde edilmesi asamasinda ayni sektorde caliganlar ile goriisme
gerceklestirilmistir. Bunun nedeni Gaziantep Organize Sanayi Bolgesinin genis bir
yelpazeye sahip olarak birgok sektdr icerisinde bulundurmasidir. Gerek ilgelerde
bulunan sanayi bolgesinde gerek kent merkezindeki sanayi bolgesinde GES

kullanimi ile kendi enerjisini {ireten birden ¢ok firma bulunmaktadir. Calisma GES
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kullanimu ile dis ticaretlerinde gelisen olumlu etkiyi daha kapsamli anlayabilmek
adina sadece iki sektor ile smirlanmistir. Gaziantep’in ihracatinin en 6nemli
boliimiinii hali ve iplik {iretimi olusturmaktadir. Bu sebeple bu iki iiretim kanali
belirlenerek goriisme gerceklestirilmistir. Iplik {iretimi enerji tiiketimine diger {iretim
kanallarima oranla fazlaca ihtiya¢ duymaktadir. Bu da diretici firmalari kendi
enerjilerini iiretme yoluna yoneltmistir. Goriismemiz bu dogrultuda gergeklesmis
olup, goriisiilen kisilerden 5’1 firma sahibi, 3’1 elektrik alaninda uzman miihendis ve

2’si muhasebe mudiiri olmaktadir.

2.1.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmacinin iizerinde ¢alistigt konuyu en iyi bigimde anlatmak icin
basvurulan veri kiimesine evren denir. Olduk¢a genis bir alan olan evreni,
aragtirmacinin tamamen incelemesi zor ve maliyetli olacagindan, evreni temsil ettigi
diisiiniilen bir boliimden veri elde edilmeye calisilir Nitel arastirmalarda evren,
arastirmacinin inceledigi ve arastirdigi konular1 kapsayan ¢ok ¢esitli olgular, sosyal
gruplar veya insan topluluklaridir. Bu baglamda evren, arastirmacinin inceledigi olgu
veya olayr en iyi yansitacagini diigiindigi veya hakkinda bilgi almak istedigi
gruplardir. (Baltaci, 2018, s. 234). Arastirma evreni Gaziantep Organize Sanayi
Bolgesinde bulunan ve ayni zamanda giines enerji santrali ile kendi enerjisini iireten
firmalardan olugmaktadir. Kurulu yenilenebilir enerji santrallerinin, bulundugu
sehrin enerjisini karsilamasi, disa bagimlili1 azaltarak daha az maliyetli enerji
sunmas1 ve 1lilke olarak disa bagliligi azaltmak adina yapilan girisimlerdeki
eksiklikler ve kisilerin bilin¢lendirilmesi adina yapilmasi gerekenlerin tespit edilmesi

tilke ekonomisi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Orneklem, belli bir evrenden, belli kurallara gére secilmis ve secildigi
evreni temsil eden kiiclik kiimeye denir. Arastirmalar, cogunlukla 6rneklem kiimeler
tizerinde yapilmakta olup, kiimelerden belli kurallara goére uygun O6rneklem se¢me
islemine de &rnekleme denir. Orneklemeyle yapilan arastirmalar maliyet ve zaman
yoniinden daha ekonomik olmaktadir. Genellikle nitel arastirmalarda amach
ornekleme yontemi tercih edilmektedir. Amaghh oOrnekleme, hangi grubun
aragtirmanin amacina uygun olup, arastirmaya alinacagiin belirlenmesini

saglamaktadir (Kilbas ve Cevahir, 2023, s. 2-3).
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Arastirmada katilimcilar amaca uygun ornekleme yontemi ile giines enerji
santrali kullanan ve ihracat yapanlara gore belirlenmistir. Tim katilimcilar
calistiklar1 firma hakkinda ve GES kullanimi ile ilgili yeterli bilgi ve donanima
sahiptirler. Veri toplama siireci yeterli veriye ulasildiginda sonlandirilmistir. Nitekim
bir siire sonra toplanan veriler, daha once toplanmis olan verilerin aynist olma
Ozelligi gostermistir. Arastirmada Gaziantep OSB’de faaliyet gosteren hali ve iplik

tiretimi gergeklestiren 10 firma ile goriismeler gergeklestirilmistir.

2.2. Gaziantep Ilinin Yenilenebilir Enerji ve Dis Ticaret Yapisi

Calismanin bu kisminda Gaziantep iline ait yenilenebilir enerji ve dis ticaret

yapis1 kapsamli olarak ele alinmaistir.

2.2.1. Gaziantep Ilinin Cografi Konumu ve iklim Ozellikleri

Gaziantep ili 36° 28" ve 38° 01’ dogu boylamlar ile 36° 38" ve 37° 32’
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Sehrin giineyinde Suriye, glineybatisinda
Kilis, kuzeyinde Kahramanmaras, kuzeydogusunda Adiyaman, dogusunda Sanliurfa,
batisinda Osmaniye ve Hatay bulunmaktadir. 6.222 km?’lik alana sahip olan
Gaziantep’te, Giineydogu Toroslarinin uzantis1 olan Sof daglari, Sam, Ganibaba,
Diiliikbaba ve Sarikaya daglar1 bulunmaktadir. Alleben Deresi, Afrin Cayi, Nizip
Cay1 ve Firat Nehri ilin 6nemli akarsularidir. Ziraai olarak iiziim baglari, pamuk,
bugday, zeytin, fistik ve ¢esitli meyve tiirleri bulunmaktadir. Gaziantep ili 9 ilgeden
olusmaktadir. Bunlar; Sehitkdmil, Sahinbey, Nizip, Islahiye, Araban, Oguzeli,
Karkamis, Yavuzeli ve Nurdagi’dir (Atasayin, 2023, s. 39).
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Sekil 7. Gaziantep il haritasi (Tiirkiye il Haritas1)

Bolgesel olarak sehir Karasal ve Akdeniz ikliminin geg¢is noktasinda yer
almaktadir. Bu sebeple giiney kesimlerinde Akdeniz ikliminin etkisi goriildiigii
bolgelerde yazlar kurak ve sicak, kislar yagish ve soguk olmaktadir. Ilkbahar ve kis
aylarinda yagislarin yogun olarak yasandigr goriilmektedir. Mevsimler arasi
gecislerde gece ve gilindiiz arasinda biiyiik bir sicaklik farki olugsmaktadir. Kentte
nem orani da denize kiyis1 olmamasi nedeniyle oldukca diisiiktiir (Atasayin, 2023, s.

40).

2.2.2. Gaziantep Ilinin Beseri ve Ekonomik Durumu

Gaziantep ili, 1927 yilinda yapilan niifus sayimima gore, 215.762 niifusa
sahip bir il konumundaydi (Ko&se, 2010, s. 134). 31 Aralik 2023 tarihli niifus
sayimma gére de ilin niifusu, 2.164.134 olmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu
[TUIK], 2024). Gecen 96 y1l icerisinde ilin niifusu hizli bir artis egilimi gostermistir.
Bunun nedeni hem gelismis sanayi yapist ile istihdamin yiliksek olmasi hem de son

yillarda ¢ok fazla go¢ almasidir.

Anadolu’nun ilk yerlesim yerlerinden biri olan Gaziantep, birgok
medeniyete ev sahipligi yapmis olup, bircok dini ve kiiltiirel farkliliklar1 biinyesinde
barmdirmistir. Tarih boyunca kiiltiir ve ticaretin merkeziyet¢iligini tistlenen 1il, tarihi
Ipek Yolu iizerinde énemli bir konumda yer alarak, Anadolu’daki en 6nemli kavsak
noktalarindan biri olmaktadir (Savrun, 2022, s. 87). Gaziantep, liman kentlerine

yakinligi ve ulasim olanaklar1i nedeniyle ekonomik ac¢idan iilkenin zengin


http://cografyaharita.com/turkiye_mulki_idare_haritalari.html
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kentlerinden biri olarak en dnemli ge¢im kaynaklari sanayi, ticaret ve tarim olarak

siralanmaktadir (‘‘Gaziantep Hakkinda’’, 2024).

Kentte tarim onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle Antep fistig1 en fazla
tiretimi yapilarak, diger illere gonderilen iiriin olmaktadir. Fistigin yani sira zeytin ve
iziim de 6nemli tarim {irtinleri igerisinde yer almaktadir. Gaziantep’te tarimin yani
sira hayvancilik da yapilmaktadir. Cogunlukla kiiclikbas hayvancilig1 yapilan ilde,
canli hayvan ihracati da yapilmaktadir (Atasayin, 2023, s. 41). Gaziantep; ticari
becerisi, gli¢lii sanayi altyapist ve {liretim potansiyeli ile iilkenin en rekabetci
sehirlerinden birisidir. Sehrin sahip oldugu tecriibe birikimi, imalat sanayi,
girisimcilik kiiltiirii ve kalifiye is giicii ile liretim yapmakta oldugu bir¢ok alanda
yurti¢i ve yurtdist sahada oncli konumdadir. Gaziantep, bulundugu 6zel konumu,

lojistik alt yapis1 ve koklii ticaret gelenegi ile ticaret alaninda oncii olmakta ve ihracat

rakamlari ile g6z doldurmaktadir (‘‘Gaziantep Yatirim’’, 2021).

2.2.3. Gaziantep’in Dis Ticaret Yapisi

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafinca hazirlanan Sosyo-Ekonomik
Gelismiglik Siralamasi Arastirmasi’na gore, Gaziantep ilgeleri arasinda sosyo-
ekonomik anlamda en giiclii ilge Sehitkamil il¢esidir. Kentin sahip oldugu iiretim
alanlarinin ve sanayi yerleskelerinin 6nemli bir kismi Sehitkamil ilgesinde yer
almaktadir. Aragtirmaya gore, sehrin bir diger merkez il¢esi olan Sahinbey ilcesi de
gelismislik diizeyi olarak ikinci sirada gelmektedir. Iktisadi gelismislik diizeyinin en
onemli gostergelerinden biri gayri safi yurt i¢i hasiladir. Gaziantep ilinin gayri safi
yurtici hasilasi iilke toplaminin %2,1’ini olusturmaktadir. Iktisadi faaliyet raporlarina
bakildiginda, Gaziantep’te en fazla degerin imalat sanayi sektdriinde meydana
geldigi goriilmektedir. “Tas Ocake¢iligl, Madencilik, Imalat ve Diger Sanayiler” ve
“Imalat Sanayi” faaliyet kollarmin hasila igindeki toplam payr %59,4 ile iilke
ortalamasinin oldukga iizerindedir. Bu durum, sehrin “sanayi sehri” betimlemesini
kanitlar niteliktedir. Gaziantep ilinde en ¢ok deger yaratan iiciincii sektor ise turizm
ve ticaret faaliyetlerini de kapsayan konaklama ve yiyecek hizmeti, ulastirma ve
depolama, toptan ve perakende ticaret faaliyetleridir. Tarim sektorii ise %3.6 pay ile
7. sirada yer alarak, bu alanda olusturulan deger {ilke ortalamasinin altinda

kalmaktadir (Gaziantep Kalkinma Stratejisi Raporu, 2022, s. 38-39).
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Gaziantep merkezinde 5 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir.
Ilgelerinde; Islahiye OSB, Nizip OSB, Oguzeli OSB ve Gaziantep Tarima Dayali
Ihtisas (TDI) olmak {iizere dort Organize Sanayi Bolgesi daha bulunmaktadir.
Gaziantep OSB igerisinde 1.221 firma {retim yapmakta olup, 1.525 adet sanayi
parseli tahsis edilmistir. 50 adet de insasi devam eden parseller bulunmaktadir

(Organize Sanayi Bélgeleri Ust Kurulusu [OSBUK], 2024).

Gelismis sanayisi ile iilkeye biiylik katkilar1 olan Gaziantep ilinin
sanayisinde hali, akrilik iplik, pamuk ipligi, tekstil, makarna-un gibi gida iiriinleri,
bitkisel yag, zeytinyagi, deterjan, deri ve plastik {rlinleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Tirkiye’nin en biiyiik sanayi sitesi Gaziantep’te bulunmakla birlikte kentte, 190’dan
fazla bolge ve iilkeye ihracat gerceklestirilerek, 2023 yilinda 10 milyar 71 milyon 31
bin dolarlik ihracat yapilmakta olup, iilke genelinde ihracat siralamasinda 6. sirada

yer almaktadir (Giineydogu Anadolu ihracatci Birlikleri [GAIB], 2024).

Gaziantep 1ili, Gilineydogu Anadolu Boélgesinin en gelismis ili
konumundadir. Ozellikle sanayi ve ihracattaki basarisiyla iilke ekonomisine dnemli
katkida bulunmaktadir. Hem ulusal hem bdlgesel olarak kalkinmaya en iyi entegre
olmus sehirlerimiz arasinda yer alan Gaziantep, imalat sektdriine yogunlasmay1
basarmis genis kapsamli bir istihdam ortami saglayarak sosyo-ekonomik merkez
durumundadir. Uluslararast ekonomide yerini alarak, iilkenin Ortadofu pazarina

acilan ihracat iissii il haline gelmistir.

Uziimiin ve Antep fistiginin en fazla yetistigi illerden olan Gaziantep; Nizip,
Araban ve Yavuzeli ilgelerinde fistik bahgeleri; il merkezi, Nizip, Islahiye ve
Oguzeli’'nde lizim baglarn bakimindan zengindir. Diinyada fistik iiretimi seneden
seneye farklilik gostermekle birlikte yaklagik 1 milyon tondur. Bu say: lilkemizde
ortalama 300 bin tondur. Gaziantep fistik {iretimi ise, yillik ortalama 100 bin ton
civarinda olup, diinya fistik {iretimindeki Gaziantep’in pay1 %10 civarindadir. Ilin bir
diger onemli oOzelligi de iirettigi fistig1 islemesi ve katma degerli olarak iilke
ekonomisine katkida bulunmasidir (Giizel, 2023). Gaziantep ili bu zamana kadar
kendi 6z kaynaklarin1 harekete gecirerek tamamen kendi tesebbiis ruhu ve kendi
insaninin zekasi ile Gilineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesinde bir model sehir haline
gelmistir. Ulkemizde ise, gerek sanayi kapasitesi gerekse genel biiyiikliik yoniinden
sayili sehirlerarasindadir. Gaziantep’te baslangigta aile isletmesi olarak adim atan

kuruluglar, zamanla biiyiiyerek dev holdingler ve gruplar olarak ortaya ¢ikmistir.
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Uziim ve fistik iiretimi gibi hali {iretimi de Gaziantep ili icin dnemli bir
yere sahiptir. Hali iiretiminde iilke birincisi olarak hali ihracatina, makine halis1
sektorii onciiliik etmektedir. Ulkenin hali ihracatinin yaklasik olarak yiizde 70’ini,
makine halist ihracatinin ise yaklasik yiizde 95’ini Gaziantep ili karsilamaktadir.
Giineydogu Anadolu Ihracatg1 Birligi verilerine gore, bolgeden 2022 yilinda 1.87
milyar dolarlik hali ihracati yapilmistir. Bolgeden hali ihracatinin  yapildigi
iilkelerden Ingiltere, Almanya, Suudi Arabistan, Irak, ABD, Libya ve Birlesik Arap
Emirlikleri ilk siralarda yer almaktadir. Makine halis1 ihracati icinde Amerika Kitas1
tilkeleri 9%30,8, Ortadogu iilkeleri %27,8, Avrupa Birligi %14,8, Afrika iilkeleri de

%38,2 ile en 6nemli ihracat pazarlar1 olmaktadir (Gtizel, 2023).

Ulkenin en genis sanayi bdlgesine sahip olan Gaziantep ili; lojistik, cografik
ve hammadde yoniinden 6nemli bir yatirim sehridir. Kentin yatirim i¢in 6nemli olan

unsurlari soyle siralanmaktadir (‘‘Gaziantep Sanayisi’’, 2024):

A\

Altyapis1 ve sanayisinin gelismis olmasi-

Kalifiye elemaninin yeterli olmasi

Yerlesik koklii bir ticaret kiiltiirliniin olmasi

Uluslararasi havaalaninin bulunmasi

GAP’a en yakin sanayi ve ticaret merkezi olmasi

Kiimelenme iiretimlerinin yiiksek oldugu yerlerden biri olmasi.
Irak, Suriye ve diger Ortadogu tilkelerine yakin olmasi

Serbest bolge ve Ar-Ge caligsmalari i¢in Teknoparkinin olmasi

Iskenderun, Mersin ve Adana bolgelerine otoyol baglantisinin bulunmasi

YV V.V V V V V V V

5. OSB’den sonra 6.0SB i¢in de arsa tahsisine baslanmis olmasi

2.2.4. Gaziantep’in Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Bu kisimda Gaziantep ilinin yenilenebilir enerji potansiyeli tek tek ele
alinarak, sehrin siirdiiriilebilirlik adina yapmis oldugu projeler ve hedefleri ile ilgili

kuramsal ¢ergeveye yer verilmistir.

2.2.4.1. Biyokiitle enerjisi potansiyeli

Biyogaz enerjisi tiretiminde kullanilacak olan giibrenin biyogaz eldesi,

hayvanlarin bulunduklar1 sehrin konumu, yaslari, beslenme bigimleri ve tiirline gore
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farklilik gostermektedir. Ayni zamanda yine hayvanlarin tiirleri, acik alanda mi
yoksa kapal1 alanda m1 kaldiklar1 da etkilemektedir. Gaziantep’teki hayvan sayilarina
baktigimizda 5.803.485 yumurta tavugu, 463.447 koyun, 295.000 et tavugu ilk ii¢
sirada yer almaktadir. Ardindan 234.871 keci, 96.752 kiiltiir ve melez siit sigir1
yetiskin, 57.482 kiiltiir ve melez et sigir1, 45.050 gen¢ yavru buzagi, 26.478 hindi,
3.372 ordek, 3.041 kaz, 2.005 at-katir-esek ve 766 yerli sigir gelmektedir (Atasayin,
2023, s. 42).

Tablo 5. Gaziantep ili ilce bazinda metan iiretim miktarlar: (Ozdemir, 2023, s. 48)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kiimes Toplam
hayvanlardan elde | hayvanlardan elde | hayvanlarindan elde P
. . . . metan
edilen metan edilen metan edilen metan miktar miktar:
Tigeler miktar1 (m? - miktar1 (m? - (m® -ch4/y1l) (m -
chd/y1l) chd4/y1l) chd/yl)
Araban 1.631.63 367.98 33.38 2.032.99
Karkams 1.082.44 31.90 336.66 1.451
Nizip 12.999.45 139.6 1.114.01 14.253.06
Nurdag 4.487.88 512.33 74.55 5.074.76
Oguzeli 12.161.41 710.42 2.708.42 15.583.25
Yavuzeli 4.661.15 453.54 545.53 5.660.22
Islahiye 4.640.19 556.98 139.72 5.336.89
Sahinbey 8.332.29 608.39 639.88 9.580.56
Sehitkamil 10.856.75 824.60 8.744.64 20.425.99
Toplam 60.856.20 4.205.73 14.336.81 79.398.74

Tablo 5’te Gaziantep ilinin ilge bazinda hayvan tiirlerine gore toplam metan
tiretim miktarlar1 verilmistir. Nizip ve Oguzeli ilcesi biiyiikbas hayvanlarda, Oguzeli
ve Sehitkamil ilgesi kiigiikbas ve kiimes hayvanlarinda en yliksek metan iiretim
potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir. Oguzeli ilgesi her {i¢ hayvan tiirii
icerisinde de Sehitkdmil ilgesinden sonra gelerek ikinci yiiksek metan iiretim
potansiyel miktarina sahip ilge konumundadir. Oguzeli ilgesinin sahip oldugu bu
potansiyeli avantaja ¢eviren bir proje ile Giindogan Mahallesi 555 Parselde bulunan

29 doniim arazinin 15 doniimii lizerinde kurulu biyogaz tesisi mevcuttur. Bu tesis



51

Tiirkiye’de ilk kez kamu kurumu tarafindan desteklenen bir proje sonucu otaya
c¢ikmis olmakla birlikte, 2018 yilinin Ekim ayinda Fransa’nin Strazburg kentinde
gerceklesen Uluslararas1 Kent Arastirmalari Kongresi'nde Ideal Kent odiiliinii
almustir. Projenin kurulu giicii 1 MW olup, Lisanssiz Elektrik Uretimi Y®6netmeligine
uygun olarak hazirlanmistir. Proje ile hayvansal atiklarin havasiz ortamda
criitiilerek biyogaz elde edilip, dipte kalan metan gazinin alinip, ¢liriimiis kat1 atigin
organik giibre olarak kullanima sunulmasi metoduyla enerji iiretimi ve yiiksek
kaliteli gilibreler ortaya ¢ikararak; toprak verimliliginin artirilmasi, sera gazi
saliniminin azaltilmasi ve temiz su kaynaklarinin korunmasini saglanmaktadir. Tesis,
yilda 30 bin 224 ton karbon monoksit emisyon azalimi yapmaktadir (Gaziantep

Biiytiksehir Belediyesi, [GBB] 2022).

2.2.4.2. Riizgar enerjisi potansiyeli

Gaziantep ilinde kisin ¢ogunlukla poyraz (kuzey dogu) riizgarlan
esmektedir ve yagis getirir. Yaz mevsiminde karayel (kuzey bati) riizgar1 hakimdir.
Sonbahar mevsiminde, eyliil ve ekim aylarinda lodos (giiney bat1) ve bati riizgar
hakimdir. Kasim ay1yla birlikte poyraz (kuzey dogu) riizgar: diger riizgarlardan daha
fazla hissedilmektedir (Kalelioglu, 2015, s. 300).
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Sekil 8. Yillik ortalama riizgar hizi dagilimi-100 metre (Riizgar Enerjisi Potansiyel
Atlasi [REPA], 2024)

Sekil 8’de Gaziantep’in riizgar hizinin en yiiksek Nurdagi ve Islahiye

ilcelerinde oldugu goriilmektedir. Sehrin ilk rlizgar enerji santrali Nurdag: ilgesine
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kurulan Kartaldagi Riizgar Enerji Santrali olmaktadir. 2017 yilinda devreye alinan
santral, 19 tiirbin sayist ile 65.55 MW kapasiteye sahiptir. Yilda 276 bin ton
karbondioksit salinimini azaltarak 51.000 hanenin elektrik ihtiyacini karsilamaktadir

(“‘Kartaldagi RES”’, 2017).

Gaziantep ili mevcut riizgdr enerjisi potansiyeli ile iiretimde olan
santrallerine bir yenisini daha ekleyerek hem santral sayisin1 artirmay1 hem de {istiin
teknoloji imkanlar1 ile santrallerle saglanan {iretimi bir {ist boyuta tasimayi
hedeflemektedir. Sehitkamil-Sofalici, Sahinbey-Sarikaya koyline kurulacak olan
santralin kurulu giicii 48 MW giiclinde olacaktir (‘‘Gaziantep’te Depolamali RES”’,
2023). Bu santraller, diger riizgar enerjisine farkla, tiirbinleri tarafindan iiretilen
enerjiyi dogrudan tiilketime sunmasinin yani sira, fazla enerjiyi depolama yetenegine

sahip olacaktir.

2.2.4.3. Hidroelektrik enerjisi potansiyeli

Gaziantep ilinde haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yagis miktar
diger aylara gore azalmaktadir. Aralik, ocak ve subat aylarinda daha yiiksek yagis
miktar1 goriilmektedir. Yillik yagis ortalamas1 568.3 mm’dir ve en fazla yagis aralik

ayinda goriilmekte olup, en az yagis ise temmuz ayinda goriilmektedir (MGM,

2024).

Gaziantep ili GAP projesi dahilinde olan il konumundadir. GAP projesi 9 ili
kapsamakta olup, 1989 yilinda hazirlanan Master Plan ile ulastirma, tarim, saglik,
egitim, sanayi, kentsel ve kirsal altyapi yatirnmlarini da kapsayan bir bolgesel
kalkinma projesidir. GAP ile 19 hidroelektrik enerji santrali ve 22 baraj ile sulama
sistemlerinin yapimi planlanmaktadir. Projenin tamamlanmasi ile 1.8 milyon hektar
alanin sulamaya agilmasi ve senede 27 milyar KW hidroelektrik enerji tiretimi ile
tilkenin enerji ihtiyacinin ¢ogunlugunun bu projeden karsilanmasi dngoriilmektedir

(Giineydogu Anadolu Projesi [GAP], 2022).
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Sekil 9. GAP projesindeki firat nehri iizerinde bulunan barajlar (‘‘Karkamis
Baraji”’, 2023)

Sekil 9’da GAP projesindeki Firat Nehri iizerinde bulunan barajlar
goriilmektedir. Bunlar; Karakaya Baraji, Birecik Baraji, Keban Baraji, Atatiirk Baraji
ve Karkamis Baraji olmaktadir. Ulkenin en hacimli havzasina sahip nehri olan Firat
Nehri senede ortalama 30 milyar m?® su tasimaktadir. Nehrin rejimi iilkedeki diger
akarsulara oranla daha diizenli olup, mart ve haziran aylari arasinda azar azar
kabararak ocak ve temmuz aylar1 arasinda ¢ekilmektedir. Buna ragmen yine de ¢ok
fazla su akis1 olmaktadir. Gaziantep ilinin sinirlar igerisinde, sehir merkezinden 75
km uzaginda olan Karkamis Baraji, 189 MW kurulu giicii ile iilkenin 92., Gaziantep
ilinin ise en biliylik enerji santrali olmaktadir. Karkamis, sulak alan1 Firat Nehri
boyunca bozulmamis tek nehir kiyist habitatini iginde bulundurmaktadir. (TOBB,
2024).

1999 yilinda yapimi tamamlanan Karkamis Baraji, 15.99 km olup, 189 MW
kurulu gii¢ ile yillik 652 GWh iiretim yapmaktadir (Elektrik Uretim A.S. [EUAS],
2024). Gaziantep ili GAP kapsaminda olmasinin yani sira; gerek var olan dogal
enerji potansiyeli gerek yesil enerjiye verdigi 6nem ile kendi enerjisini iiretmek adina
attigt adimlar her gecen giin artmaktadir. Bunun en yeni Ornegi Biiyiiksehir
Belediyesi’nin yenilenebilir enerjiye verdigi onem ile Tiirkiye’de ilk kez kullanilacak
olan hidrojenli otobiisler olmaktadir. Toplu tagimada kullanilacak olan hidrolik
otobiis, bir depoda 500 km yol kat etme potansiyeli ile egzozdan sadece su buhari
cikmastyla, tamamen doga dostu bir ulasima araci olmaktadir. Suyun ig¢indeki

hidrojenin ayristirilarak yakit elde edilmesiyle calisacak olan otobiislerin, kendi
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kendini sarj edebilmesinin yani sira, kurulan gilines enerjisi santralleri ile ayrigtirma
islemini gergeklestirip, gerekli olan yakit1 liretebilecek olmalar1 da onlar1 tamamen
yenilenebilir enerji aracina doniistiirmektedir. Hidrolik otobiislerin yakin bir tarihte
Gaziantep’te toplu tasima araglari olarak kullanilmasi beklenmektedir. Bu araglar,
elektrokimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirerek caligmaktadir. Sifir karbon
salinim1 yapmasinin yani sira hizli sarj edilebilmektedir. Elektrikli araglar sarj olmak
i¢cin en az yarim saate ihtiya¢ duyarken, hidrojenli araclar 5 dakikadan daha kisa bir

stirede sarj olabilme 6zelligine sahiptir (GBB, 2024).

2.2.4.4. Giines enerjisi potansiyeli

Gaziantep ili, tiim yi1l boyunca giinesi fazla alan illerden biri olmasi ve
yeryiizii sekillerinin diiz olmasindan Otiirli giines enerji santrali projeleri agisindan
elverigli bir il olmaktadir. Glineslenme siiresi giinliik olarak ortalama 8.35 saattir.
Yillik olarak 30000 saat olan giineslenme siiresi, 200 giinden fazla olmaktadir

(Oztiirk, 2020, s. 48).

Gaziantep, gerek gilineslenme siiresi gerek arazi genisligi yoniinden giines
enerji santraline uygun bir il olmaktadir. Gaziantep’in elektrik santrali kurulu giicti
997 MW’dir. ildeki 46 elektrik santrali ile senede yaklasik 1.516 GW/h elektrik
tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim ile kentin elektrik tiiketiminin yiizde 13’liik kismi1

bu sehirdeki santraller ile karsilanmaktadir (‘*Gaziantep Elektrik’’, 2024).
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Sekil 10. Gaziantep ili giines enerji potansiyeli haritasi (GEPA)
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Sekil 10’da goriildiigl lizere, Gaziantep giines enerji santrali kurmak i¢in
gerekli olan degerin lizerinde bir ortalamaya sahiptir. Giines enerjisinden saglanacak
yarar i¢in giineslenme siiresi kadar santrallerin kurulacagi alanin se¢imi de 6nemlidir.
Glines enerjisi kurulumu igin 6zellikle biiytlik 6lgekli santrallerin ulusal sebeke agina
en fazla 10 km uzak olmasi tercih edilmektedir. 10 km’den uzak olan alanlara
iiretilen enerjinin iletilmesi enerji kaybmma neden olarak alinacak olan yarar
diistirmektedir (Senlik, 2017, s. 96). Ulasim hatlarina olan bu uzaklik, Gaziantep ili
icin bir sorun degildir. Sadece belirli sarp ve ormanlik alanlar i¢in sorun teskil
etmektedir ki bu alanlar da gilines enerjisi santralleri i¢in uygun alanlar degillerdir.
Ayni1 zamanda santrallerin kurulacag: alanlar golge etkisi ve yangin riski nedeniyle
bitki ortiisiinden yoksun veya arindirilmis olmak zorundadir. Santrallerin yer

seciminde alanin diiz ve diize yakin olmas1 da olduk¢a dnemlidir.

Gaziantep ili glines enerjisi avantajindan son yillarda oldukga
faydalanmaktadir. Gerek arazilerde, tarlalarda gerek organize sanayi bolgesinde
firmalarin ~ ¢atilarina  kurulumu yapilarak gerekli olan enerjinin  {retimi
gerceklesmektedir. Cevreye zarar vermeden, doga dostu bir iiretim ile kendi
enerjisini iireten firmalarin ve ¢iftcilerin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Diinya’nin
da onemsedigi karbon ayak izini sifirlama konusu iilkemizde de biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Bu nedenle kendi enerjisini iretmek isteyip 240 kW ve iizerinde iiretim
gerceklestiren kisilere devlet destegi verilmektedir. Saglanan bu desteklerin maddi
kaynagi Tiirkiye Cumbhuriyeti ve Avrupa Birligi ortak finansmaniyla olusturulan
IPARD Programi fonu olup, destek veren kurumlar sunlardir (‘“TKDK Enerji
Destekleri’’, 2024):

» (KKYDP) Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Programi

> (KOSGEB) Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme
Idaresi Baskanli1,

» (TurSEFF) Tiirkiye Siirdiiriilebilir Enerji Finansman Programi
» (TTGV) Tirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi
» (TKDK) Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan belirlenen yatirim tesvik
programlar1 kapsaminda bolgesel tesvik ve destek unsurlari baslhigi altinda iller 6

bolgeye ayrilmaktadir. Gaziantep 3. bdlge kapsaminda olup; giimrilk vergisi
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muafiyeti, vergi indirimi ve faiz destegi gibi tesviklerden faydalanmaktadir. Tarim
alanlarinda kurulacak olan GES yatirimi i¢in %350 hibe destegi, sanayi bolgeleri i¢in
diisiik faiz destegi ve vergi indirimi gibi destekler verilmektedir (Sanayi ve Teknoloji
Bakanligit [STB], 2024). Ayni zamanda kullaniminin haricinde fazla {iretim
gerceklestiren firmalara fazla olan enerjiyi satma tesviki saglanmaktadir. Bu konu,

ilerleyen boliimde detayli olarak ele alinacaktir.
2.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Arastirmada Gaziantep OSB’de bulunan ve giines enerji sistemini kullanan
secili 10 firmanin GES kurulum nedenleri, olumlu ve olumsuz yonleri, devletin
sagladig1 desteklerin hangilerinden yararlandiklari, heniiz GES kurulumu yapmayan
firmalara verecekleri tavsiyeler ve kendi enerjilerini lretmelerinin satiglarina,
ithracatlaria ve karliliklarina etkisi katilimeilarla ayr1 ayr1 goriisiilerek incelenmistir.

Elde edilen bulgular sirastyla asagida aktarilmistir.

2.3.1. Katihmcilara Ait Demografik Bulgular

Katilimcilarin demografik bilgileri asagidaki tabloda sunulmustur:

Tablo 6. Katilimcilarin demografik bilgileri

Yas Sektordeki isletmede gecirdigi Goriigme

tecriibe (Yil) siire (Yil) siiresi
K1 43 21 15 45 dk
K2 65 43 43 25 dk
K3 45 25 20 20 dk
K4 50 35 35 35 dk
K5 42 20 15 40 dk
K6 38 18 15 20 dk
K7 60 40 40 30 dk
K8 56 36 36 38 dk
K9 47 26 20 27 dk
K10 64 44 44 42 dk
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Tablo 6’ya bakildiginda katilimcilarin sektérde ve isletmede ne kadar
siiredir bulunduklar1, yaslar1 ve goriismenin gerceklestigi siire goriilmektedir.
Katilimcilarin  vermis olduklar1 cevaplar degerlendirildiginde, goriisme siiresi
ortalama 32 dakika siirmiistiir. Katilimcilarin isletmede gecirdigi siireye
bakildiginda, K1, K5 ve K6 adli katilimcilarin 15 yil isletmede ¢alistigi, K2, K7 ve
K10 adli katilimcilarin 35-44 yil, K3 ve K9 adli katilimcilarin ise 20 yil oldugu

saptanmistir.

2.3.2. Giines Enerjisi Sisteminin Kurulumuna Ihtiya¢c Doguran Sebeplere Iliskin

Bulgular

Yenilenebilir enerji sisteminin kurulumu ile ilgili K1 adli katilimcinin

ifadesine gore;

“‘Enerji maliyetlerinin yiiksek olmast bizleri kendi enerjimizi tiretme yoluna

yoneltmigstir.”’
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

““Degisken enerji fiyatlarina karst korunmak adina GES sistemini kurmaya

karar verdik.”’
K3 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Hali ve iplik iiretimi yapan firmamizin enerji tiiketim miktart yiiksek
oldugundan dolayr ve 2021 yilinda artmaya baslayan enerji birim maliyetlerinin

oldukga yiiksek olmast sebebi ile kendi enerjimizi iiretmeye karar verdik.”’
K4 adli katilimcinin ifadesine gore;

““Yiiksek enerji tiiketen tesisimizde maliyetlerimizi azaltabilmek ve degisken

enerji fiyatlarina karsi korunmak igin firmamizda GES sistemini kurduk.”
K5 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Pahali enerji maliyetinden dolayt firmamizda GES kurmaya karar

verdik.”’
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Iplik iiretimi gerceklestirdigimiz firmamizda c¢ok fazla enerji tiiketimi

vapmaktayiz. Bu nedenle kendi enerjimizi iiretmeye karar verdik.”’
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K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Bizim gibi iiretim gerceklestiren firmalarin enerji tiiketimi ¢ok fazladur.
Enerji tiiketimini dogal yolla karsilamak adina ve devletin sagladigi desteklerden

dolayr GES kurulumuna ge¢meye karar verdik.”’
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;
““Enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi GES kullanimina geg¢is nedenimizdir.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

“GES kurulumuna bizden daha énce gegen arkadaslardan ogrendigimiz
avantajli yonleri, devletin sagladig tesvik ve desteklerden dolayr biz de firmamizda

glines enerji sistemini kurmaya karar verdik.”
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

““Hali iiretimi gergeklestirdigimiz firmamizda yiiksek enerji maliyetleri bizi

kendi enerjimizi tiretme yoluna yoneltmistir.”’

Yapilan goriismeler sonucunda katilimcilarimizin hepsinin goriisleri ortak
olmakla birlikte yenilenebilir enerji kullannmina gegis ile firmalarindaki yiiksek
maliyetli iiretimi bir nebze olsun rahatlatmak adina gectiklerini belirtmislerdir.
Cevresel anlamda; yenilenemeyen enerji ile lretilen elektrik kullanimi diinyay:
felakete bir adim daha yaklastirdigindan dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanan elektrik kuskusuz siirdiiriilebilir olma kavraminin Onciisii olacaktir. Artan
enerji maliyetleri, degisken enerji fiyatlar1 ve enerji tiikketim miktarlarinin ytiksek
olmasi tiretim yapan firmalart GES kullanimina yonlendirmektedir. Bu nedenle
Gaziantep ilinin hem ilgelerinde hem de kent merkezinde kendi enerjisini iireten

firmalarin sayis1 giin gectikce artmaktadir.

2.3.3. GES Kurulum Asamasinda Devletin Sagladigi Tesvik ve Destek

Programlarindan Yararlanmaya iliskin Bulgular

Diinya’nin 6nemsedigi karbon ayak izini sifirlama konusu iilkemizde de
biiyiilk 6nem tasimaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan belirlenen
yatirim tesvik programlar1 kapsaminda bolgesel tesvik ve destek unsurlart bashigi
altinda, iller 6 bolgeye ayrilmaktadir. Gaziantep 3. bolge kapsaminda olup; giimriik

vergisi muafiyeti, vergi indirimi ve faiz destegi gibi tesviklerden faydalanmaktadir.
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K1 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kurulumu yapilirken yatirim tegvik belgesi alarak devietten KDV ve
Kurumlar Vergisi desteginden yararlandik. Bunun yam sira ozellikle yaz aylarinda
¢ok fazla verim alip, fazlaca iirettigimiz enerjinin ihtiyacimizdan fazlasini satma
hakkina sahibiz. Béylelikle hem bedavaya enerji kullanip hem de fazla iirettigimiz

enerjiyi satarak kar saglamaktayiz.”
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Kurulum asamasinda devletin bizlere saglamis oldugu diisiik faiz ve
yatirim destegi programindan faydalandik. 300 bin liranin tizerinde kredi ¢ekiminde

saglanan %50 faiz indiriminden yararlandik’™
K3 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Devlet destek ve tesvik programlarindan yararlanamadik. Bunun nedeni
240 kW ve iizeri iiretim gerceklestirme sarti ile devlet destegi verilmesidir. Bizler ilk
olarak kiiciik ¢apta GES kullanimina ge¢cmek istedigimiz i¢in 240 kW nin altinda bir
enerji tiretimi ger¢eklestirmekteyiz. Bu nedenle devletin sagladigr desteklerin

herhangi birinden maalesef faydalanamamis bulunmaktayiz.”’
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Diistik faiz ve yatirim desteginden yararlandik. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan saglanan destek programlarinda, 300 bin liraya kadar olan
kredilerde %100 faiz indirimi wygulanmakta olup, 300 bin liranin iizerindeki
kredilerde ise %50 faiz indirimi uygulanmaktadir. Kurulum asamasinda biz 300 bin
liramin iizerinde bir kredi kullandigimiz i¢in %50 faiz indiriminden faydalanmas

olduk.”
K5 adli katilimeinin ifadesine gore;

‘240 kW ve iizerinde tiretim gerceklestiren firmalara saglanan devlet tesvik
ve destek programlarindan, 240 kW’ iizerinde iiretimle GES kurulumuna

gectigimiz i¢in yararlandik.”’
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Yatirim tesvik belgesi alarak %50 faiz indiriminden yararlandik.”’
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K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Kurulum asamasinda devlet desteginden yararlandik. 300 bin liranin

tizerinde kredi ¢cekiminde saglanan %50 faiz indiriminden faydalandik.”’

K8 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Devlet destek ve tesvik programlarindan yararlandik. Aymi zamanda
devletin bizlere saglamis oldugu fazla iiretim aldigimiz enerjimizi bedelli enerji

olarak satma olanagindan faydalanmaktayiz.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

““300 bin liramn iizerinde kredi ¢ekiminde saglanan %50 faiz indiriminden

yvararlandik.”’
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;
“Devletin GES kurulumuna karst sagladigi desteklerden yararlandik.”

Katilimcilarin belirtmis oldugu cevaplar dogrultusunda, kendi enerjisini
iretmek isteyen gerek sahsi, gerek firma olsun her kesime iilkemiz destek
saglamaktadir. Yalniz bunun bir iiretim alt limiti bulunmaktadir. Belirlenen bu alt
limit 240 kW olup, bu limitin {izerinde iiretim saglayacak olanlar bakanlik tarafindan
belirlenen tesvik ve destek programlarindan yararlanmaktadir. Firmalar bu tesvik ve
desteklerden faydalanmak i¢in yatinm tesvik belgesi almak zorundadir. Yatirim
Tesvik Belgesi; yatirim yapilacak alan, yatirim i¢in ayrilan tutar, kullanilacak makine
ve ekipmanlar kullanilacak alan i¢in ayrilan masraflar, yazilim gelistirme i¢in ayrilan
tutar ve firmalarin kurulum sirasinda bilinmesi gereken detayli bilgilerin yer aldigi
belge olmaktadir. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 tarafindan saglanan bu destek i¢in
direkt olarak bakanlik {izerinden bagvuru yapilmakta olup, sunulan projeye bagl

olarak en fazla 4.5 yila kadar verilmektedir (‘“Yatirnm Tesvik Rehberi’’, 2024, s. 7).

Ayrica yukarida K1 ve K8 adli katilimcilarin belirtmis oldugu iizere, ihtiyag
fazlasi liretilen enerjiyi bedelsiz enerji olarak devlete satma imkan1 verilmistir. 2019
yilinda ¢ikan yoOnetmelige gore, fazla {retilen elektrik aylik mahsuplagma
kapsaminda sisteme satilabilmektedir. Firmaya higbir licret 6denmeden sattig1 enerji
miktar1  kadar, elektrik  dagitim  sirketinden  aldifi  enerji  tutar

faturalandirilmayacaktir.  Boylelikle  firmalar, hem  gergek tiiketimlerini
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karsilayacak hem de fazla direttigi enerjiyi ek bir maliyete katlanmadan tim
tiikketicilerin kullanimina sunabileceklerdir (Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu
[EPDK], 2023). Bu da bedelsiz enerji olarak ge¢mis olup, firmanin enerji ylkiini
hafifletmis olacaktir.

2.3.4. Aylik Ortalama Enerji Uretimine iliskin Bulgular

Burada katilimcilara aylik ortalama enerji liretimi sorulmustur. Verilen

cevaplar agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 7. Giines enerjisi ile aylik ortalama enerji iiretimi

Katilmel Ayhk Ortalama Enerji Uretimi
K1 480.000 kW
K2 400.000 kW
K3 210.000 kW
K4 300.000 kW
K5 470.000 kW
K6 290.000 kW
K7 300.000 kW
K8 450.000 kW
K9 370.000 kW

K10 420.000 kW

Tablo 7’ye baktigimizda her bir katilimcimin aylik ortalama enerji
tretiminin farkli oldugunu goérmekteyiz. Bunun nedeni cati {iretimi yapan
katilimecilar tarafindan, her birinin iiretim i¢in ya az bir iiretimle baslayip daha sonra
artirma istegi ya da cati alaninin daha fazla iiretim igin yeterli kapasiteye sahip

olmamasi olarak belirtilmistir.

Giines enerji sistemlerinin kurulumunda gerekli olan en 6nemli malzemeler; giines

paneli, inverter ve konstriiksiyon olmaktadir. Bunlarin yani sira; kablolama, panolar
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ve sistemin ihtiyact halinde iletim hatti, pil, lityum ve trafo kurulumu da
bulunmaktadir. Haliyle GES kurulumu, genis bir alana ihtiya¢ duymaktadir. Bu
sebeple kendi enerjisini iiretmek isteyen firmalar cat1 alanlarindaki biiyiikliige gore

hareket etmek zorundadirlar.

2.3.5. Kullanillan Giines Enerjisi Sisteminin Kurulum Maliyeti ve Amorti

Siiresine iliskin Bulgular

Katilimcilarin GES iiretimi saglamak i¢in ddedikleri kurulum maliyetinin ne
kadar oldugu iizerine goriisme gergeklestirerek, bu maliyetin ne kadar siirede amorti
ettigi sorulmustur. Kurulum maliyetleri ve amorti siiresi her bir katilimc1 tarafindan

asagidaki tabloda verildigi lizere belirtilmistir.

Tablo 8. Kurulum maliyeti ve amorti stiresi

Katihma1 Kurulum Maliyeti Amorti Siiresi
K1 1.316.000 $ 7-8 YIL
K2 2.000.000 $ 3YIL
K3 2.500.000 $ SYIL
K4 1.163.000 $ 6-7 YIL
K5 2.100.000 $ 6-7 YIL
K6 550.000 $ 3YIL
K7 1.600.000 $ 5YIL
K8 2.700.000 $ 4-5YIL
K9 1.500.000 $ 5-6 YIL
K10 1.850.000 $ 4 YIL

Tablo 8’e baktigimizda GES kurulum maliyetleri her bir katilimciya gore
degiskenlik gostermektedir. Bunun sebebi de kurulum yilina bagl olarak dolar bazl
fiyatlandirmada yasanan tarihsel farkliliklardir. Aradaki bir diger fark da
katilimcilarin her birinin enerji kurulumundaki kW degiskenlikleri olmaktadir.

Gilineslenme siiresi y1l bazinda ortalama olarak bilinse de degiskenlik gdsteren iklim
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ve hava durumlari giinesten alinan faydayr da etkilemektedir. Oyle ki kurulumu
yapilan enerji sistemlerinin miihendislerce belirlenen amorti siiresi daha erken
olabilmektedir. Giinesin etkisinin kis aylarinda diistiigii gercegi asikardir. Fakat son
yillarda yasanan iklim degisikligi ile tiim diinyada oldugu gibi Gaziantep ilinde de
mevsim degisikligi s6z konusudur. Kis aylarinda daha az yagis ve daha az don
olaylar1 goriilerek giinesten yararlanilmaya devam edilmektedir. Bu da GES kullanan
firmalarin amorti siirelerini daha asagiya c¢ekmektedir. Bazi katilimcilar kendi
enerjisinin tamamint liretmek adina daha ¢ok kW diretecek bir kurulum
gerceklestirirken, bazi katilimcilar da sadece bir kismini {iretmek adina daha az bir
enerji kurulumu saglamaktadir. Amorti stireleri de bu iiretim miktar1 degisikligine
bagl olarak farklilik géstermekte olup tabloda verilen amorti siireleri beklenen veya
gerceklesen amorti siirelerini kapsamaktadir. Ciinkii bazi katilimcilar kullanima
yakin zamanda ge¢mis olup bazilar1 da onceki yillarda gecerek amorti siiresini

¢oktan asmustir.
K6 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Amorti siiresi beklenenden daha erken gergeklesmistir. 5-6 yilda amorti

etmesi beklenen giines enerjisi sistemimiz 3 yilda amorti ederek kdara gegmigtir.”’

K6 katilimcisinin belirtmis oldugu beklenenden erken yasanan amorti
siiresi, olumlu olarak algilanmasmnin yaninda firmanin GES kullanimina dair

fizibilite ¢aligmasinin eksigini de gdstermektedir.

2.3.6. Kurulum Asamasinda Yasanan Sorunlara iliskin Bulgular

Katilimcilar genel olarak kurulum asamasinda herhangi bir sorunla
karsilasmadiklarini belirtmislerdir. Iglerinden sadece bir kac¢i kurulum yapilirken
catiya ufak tefek zararlar verildigini dile getirmistir. Bunun nedenini de kurulum
yapan miihendislerin tecriibe sahibi olmayan elemanlar ile calismasindan kaynakli

oldugunu belirtmislerdir.



64

2.3.7. Giines ile Enerji Uretimi Gerceklestirmenin Olumlu ve Olumsuz

Yonlerine Iliskin Bulgular

Yenilenebilir enerji ile kendi enerjisini iireten firmalar artan enerji
maliyetleri karsisinda avantaj konuma gegse de bu durumun kendilerine yasattigi
olumsuz yonler de vardir. Bu konudaki gortislerini aldigimiz katilimcilarin goriisleri

sOyledir:
K1 adli katilimcinin ifadesine gore;

“GES kullanmanmin olumlu yénleri; diisiik maliyetli bir enerji iiretimi
saglamasi, disa baghlhigimizi azaltmasi, ¢evreye zarar vermemesi seklindedir.
Olumsuz yonleri de kurulum maliyetinin yiiksek olmasidir. Ayni zamanda diizenli
olarak giines panellerinin bakim ve onarimlarimin yapilmasi gerekmektedir. Bakimi
gerekli kilan unsurlardan biri, olumsuz hava kosullar: ve kus pislikleridir. Olumsuz
hava kosullarimi a¢cmak gerekirse kar ve dolu yagdigi zaman panellerin iizeri
kapantyor, bunun yani sira yagmur ve toz tasimimi da panellerden saglanacak verimi
diistirtiyor. Bu nedenle ara ara uzman ekipler tarafindan panel temizligi
yaptirmaktayiz. Bu da masraf olmasinin yani sira temizlik asamasinda yogun olarak

su kullanildigindan su tiiketimimizi de artirarak bize ek masraf olmaktadir.”
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Olumlu yénleri bedavaya kendi enerjimizi iiretiyor olmamiz. Olumsuz

yonleri ise bakim-onarim masraflarinin olmasidwr.”’
K3 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Olumlu yonleri elektrik kesintilerinin yasandigr durumlarda yedek enerji
kaynagi olarak da kullanilabilmesidir. Bizim gibi firmalar i¢in bu durum oénemli bir

avantaj olmaktadir.”
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Olumlu yonleri dogaya zarar vermeden iiretim gerceklestiriyor olmamiz
ve yliksek enerji maliyetlerine karsin kendi iirettigimiz enerjiyi kullaniyor
olmamizdir. Olumsuz yonleri ise bakim-onarim masraflarinin olmasi, olumsuz hava

kosullarinda aldigimiz verimin diigiiyor olmasidir.”
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K5 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisini kullanmanin
olumlu yénleri kanmiksanamayacak kadar fazladw. Fakat olumsuz anlamda yatirim
maliyetlerinin yiiksek olmasina ek olarak teknolojinin hizli gelisimi gelmektedir. Oyle
ki her gecen yil panel ve inverterlerin giic kapasitesi ve alinan verim oranlar
gelistirilerek ilerleme kaydetmektedir. Bu da bizim kurmug oldugumuz sistemi birkag

sene sonra ilkel kilabilecektir.”’
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Olumlu yonii ¢evreyi kirletmeden kendi enerjimizi iiretiyor olmamiz.
Olumsuz yonii bakman gereken farkli bir demirbas oluyor. Bakim onarim, yikama

ihtiyact gibi etkenler is¢iligi arttiriyor.”’
K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Olumlu yonleri elbette ¢ok. Cevreyi kirletmeden dogada sinirsiz bulunan
glines kaynagindan enerji iiretimi ger¢eklestiriyoruz. Olumsuz olarak hava
kosullarina gore panel temizligi yapmak zorundayiz. Yoksa aldigimiz verim kirlenen

panellerden dolay: diisiiyor.”’
K8 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Olumlu yonleri bedava enerji tiretimi ile enerji masrafimizi diistirmiis
olmamiz ve kirletmeden enerji kullanmamiz sosyal sorumluluk agisindan olumlu bir
ozelliktir. Bir diger olumlu yonii de elektrik kesintilerine karsi yedek enerji kaynagi

gorevi gormesidir. K Olumsuz ozellik kurulum maliyetidir.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

““Devlet destegi alarak kendi enerjimizi iiretmemiz olumlu bir ézellik tabi ki,
fakat kurulumunun maliyetinin yiiksek olmasi olumsuz bir ozellik. Herkesin GES
kurulumu yapabilmesi icin devlet desteginin yani sira maliyetlerinin de diismesi

gerekmektedir.”’
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines enerji sistemini kullanmanin olumlu yénleri saymakla bitmez.
Ozellikle de giinesi yogun olarak hisseden bir sehirde kullaniyor iken. Ev tipi elektrik
kullamimi ile sanayi tipi elektrik kullanimi birbirinden farklidir. Sanayi tipi elektrik

hem daha pahalidir hem de daha ¢ok enerji tiiketir. Bu nedenle kendi enerjimizi
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tiretiyor olmak bizleri ekonomik olarak rahatlatmaktadr. Olumsuz ozellik olarak

yvatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi diyebiliriz.”

Hava kosullarinin ve kus pisliginin panellerde golge etkisi yaparak verimi
diiglirmesi panel temizligini sart kilmaktadir. Sanayide c¢ati tipi olarak
gerceklestirilen enerji liretiminde panel temizligi arazi liretimine gore zor olmaktadir.
Hem yiiksekte ¢alisilmasi hem de panellerde iiretilen enerjinin gectigi oldukca fazla
ve biiylik olan kablolar panel temizligini zorlamaktadir. Katilimcilarin ¢ogu bu
nedenle bu igin uzmani olan kisilerle ¢alistigini belirtmis olup, bir kag1 da temizligin
kendi caliganlar1 tarafindan yapildigint belirtmislerdir. Panel temizliginin zor
olmasimin yam sira, bakim ve onarimlar yoniinden firmalara ekonomik olarak yiik
olmaktadir. GES bakim ve onarim maliyetlerini en ¢ok etkileyen unsurlar sunlardir

(““GES Bakim’’, 2024):

» Kaullanilan Teknoloji (Yiiksek teknoloji iiriinii sistemler 6zel bakim
gerektirebilir.)

» Cevresel Kosullar (Sert iklim kosullari, bakim ihtiyacini artirabilir.)

» Santralin Biiylikliigii ve Kapasitesi (Daha biiyiik santraller, daha fazla bakim
gerektirir.)

Giines enerji santrallerinin bakim ve onarimi, verimli ve siirdiiriilebilir bir
enerji liretimi i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Uzman ekipler tarafindan diizenli olarak
yapilan bakim ve onarim, GES’in enerji tiretimindeki etkisini artirmakta ve ayni

zamanda kullanim dmriini uzatmaktadir.

Katilimcilarimizin GES kullaniminin olumsuz yoénleri olarak ortak goriisii
yatirim maliyetleri olmaktadir. Bunun nedeni de yatirnm tutarmin dolar bazinda
hesaplanmas1 ve kullanilacak olan bazi ekipmanlarin ithal olarak temin edilmesidir.
Ayni zamanda kurulum i¢in uzman miihendis ve profesyonel ekiplerle calisilmasi
gerekmektedir. Bu da art1 bir finansman gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Fakat
2024 yilimin gelisi ile GES kurulumunda dolar bazinda oldukga diisiis yasanmustir.
Ozellikle panel fiyatlarindaki gerilemeden kaynakli maliyet diisiisleri yatirimcilar
icin artitk daha tercih edilebilir bir asamaya gelmis durumdadir. 2024 yilinda
gerceklesen bu ani diisiisiin nedeni, 2023 yilinda iilkemizde glines paneline olan
talebin, arza oranla ¢ok diisiik seviyede kalmasidir. Son birka¢ yil iginde panel
tireticisi sayist 100’e ulagsmustir (‘1 Megawatt (GES)’’, 2024). Bu panellerde

kullanilmak {izere ithal edilen hammaddenin ve giines hiicresinin satisi, ger¢eklesen
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panele oranla ¢ok daha fazlasi iireticilerin elinde bulunmaktadir. Arz, talep ve iiretici
sayisindaki yasanan bu dengesizlik 2024 yilinin ocak ayinda ani bir fiyat diisiisiine

neden olarak maliyetleri oldukca asagi ¢ekmistir.

2.3.8. GES Kullanmmimin Kir Durumu ve Satisa Olan Faydalarna Iliskin
Bulgular

Katilimcilarin hepsi GES kullaniminin enerji maliyetlerini diistirmesinden

dolay1 kar durumlarina olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir.
K1 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kurulumu devlet destegi olsa da yiiksek maliyetlidir. Fakat uzun
donemde artilart olduk¢a fazladwr. En biiyiik artist da elektrik faturasi giderlerimizi

diistirerek bizlere kar saglamasidir.”’
K2 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Glines enerji sistemine gegisimiz ile kendi iirettigimiz enerjiyi kullanmanin
artilarini  yasiyoruz elbette. Bagsta enerji maliyetimiz ~diistiigii i¢cin  Ar-Ge
yvatirimlarimiza daha ¢ok yatirim yaparak, firma olarak yenilik¢i iiriinler iiretip
diinya pazarinda daha ¢ok yer almaya basladik. Kaliteli iiriinleri makul fiyat ile

satarak rekabet piyasasinda arti konumda bulunmaktayiz.”’
K3 adli katilimcinin ifadesine gore;

“GES kullamimi ile sehrimizi kirletmeden enerji kullanmanin vicdani
rahatligint yastyoruz. Fosil yakitlar havayr kirleterek oksijen kalitesini diisiirmekte
ve bu da bizlere, yasadigimiz bolgeye zarar vermektedir. Giinesin temiz enerji
tiretmesinin yani swra bizlere bedavaya sunuyor olmasi ticari olarak elbette
viikiimiizii hafifletmistir. Ciinkii enerji maliyetleri her gegen giin artmaktadir. Bu da
sanayicileri oldukc¢a etkilemektedir. Kar durumumuza heniiz etkisi olmamustir,
nedeni de GES kullamimina yakin bir tarihte ge¢mis olmamiz ve amorti siiresinin

dolmamis olmasidir.”’
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Giines enerjisi kullanimi ile dogaya zarar vermeden siirdiiriilebilir bir

vaklasim ile tiretim gerceklestirmek, miisteri ve yatirimcilarin géziinde firmamizin
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itibarimi artirmaktadir. Bu durum da marka degerimizi yiikselterek satiglarimiza

olumlu etki olarak yansimaktadir.”’
K5 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Hem hali hem de ip iiretimi gerceklestirdigimiz firmamizda enerji yiikiinii
hafifletmek bizleri bir adim ileri tasimigtir. Ciinkii ozellikle ip tiretimi ¢ok fazla enerji
tiiketimi yapmakta olup, bu da bize asirt enerji yiikii ve dolayisiyla fazlaca masraf
olmaktaydi. Ancak GES kullamimina ge¢memizle birlikte enerji  yiikiinden

rahatlayarak finansal durumumuzu gii¢lendirmis olduk.”’
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kullanimi ile enerji fiyatlarindaki dalgalanmalardan daha az
etkilenmekteyiz. Elektrik faturasina verecegimiz biitce cebimize kalmakta ve finansal

planlamada daha fazla ongoriilebilirlik saglamaktadir.”
K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Ozellikle yaz dénemlerinde GES, enerji maliyetlerimizi ve finansman
giictimiizii artirmaktadir. Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar ve kesintilerden daha
az etkilenmekteyiz. Bu da tiretim siirecimizin daha giivenilir ve istikrarlt olmasin

saglamaktadir.”
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines enerji sistemleri uzun omiirliidiir. Aym zamanda diisiik bakim
maliyetleri vardwr. Bu da uzun vadede yatirimin geri doniisiinii saglayarak,

karhihigimizi artirmaktadir.”
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Karbon ayak izi Diinya’'min da olduk¢a onemsedigi bir durumdur.
Gelismig iilkeler zamanla fosil yakit kullanimini reddederek yenilenebilir enerji
kullamimina yonelmislerdir. Siirdiiriilebilirlik adina bu durumun onemi her gegen
giin artmaya devam edecektir. Boylelikle bizim gibi iiretim yapan firmalara gelecekte
daha siki ¢evre diizenlemeleri, karbon vergileri gelebilir. Bizler GES kullanimina
gecerek yasanacak bu olasi siki diizenlemelere karsi korunmus oluyoruz. Ayni
zamanda elektrik tiiketiminde yasanan fiyat dalgalanmalarindan etkilenmeyerek

karhiigimizi korumus oluyoruz.”
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K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Kendi enerjimizi iiretmemizin sonucu olarak birim iiriin basina
maliyetimiz diistiigii icin onemli bir maliyet tasarrufu yapmis olduk. Bu durum
finansman durumumuzu giiclendirerek, ihracat faaliyetlerine daha fazla kaynak

ayirmamizi saglamigtir.”’

Artan enerji maliyetleri firmalara oldukga yiik olmaktadir. Sanayi elektrigi
alt yapt ve bakim maliyetlerinin yiiksek olmasindan, cevresel diizenlemeler ve
vergilerden, yiiksek talep zamanlarinda kullanildigindan dolay1 ekstra kapasite
gerekliliginden daha pahalidir. Bu pahalilik da sanayicileri gilines enerjisi
kullanimina yoneltmistir. Her ne kadar kurulumu maliyetli olsa da, gilines enerji
santrallerinin uzun Omiirlii olmasindan dolayr uzun vadede kar saglamaktadir.
Elektrik faturalarina ayiracaklarr biitceyi Ar-Ge g¢aligmalarina ayirarak {irlinlerini
yenilikgi fikirler ile pazara sunmaktadir. Bu da satis durumlarina olumlu etki olarak

yansimaktadir.

2.3.9. Giines ile Enerji Uretimi Gerceklestirmenin Thracata Olan Etkilerine

fliskin Bulgular

Katilimcilarin hepsi giines ile enerji {liretimi gerceklestirmenin ihracatlarina

olumlu etkilerinin oldugunu belirtmislerdir.
K1 katilimcisinin ifadesine gore;

“Giines enerjisi kullandigimiz icin yesil sertifikaya sahibiyiz. Bu sertifika
bizlere, iiriinlerimizin uluslararasi pazarlarda daha kolay kabul gériilmesini ve bazi
pazarlara giriste rekabet avantaji saglamaktadir. Boylelikle GES kullanimi ihracatta

bizleri daha rekabetci hale getirmektedir.”’
K2 katilimcisinin ifadesine gore;

“Giines enerjisini kullaniyor olmak, bizlerin yenilik¢i ve ileri teknolojilere
yatirim yaptigimizi gostermektedir. Bu da ihracat pazarlarinda firmamizin modern
ve ileri teknolojiye uyumlu bir imaj kazanmasm saglamaktadir. Boylelikle rekabet

pivasasinda daha ¢ok yer edinme firsati yakalamis oluyoruz.”’
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K3 katilimcisinin ifadesine gore;

““Enerji maliyetlerimiz diistiigii i¢in Ar-Ge’ye daha ¢ok yatirim yapmaya
basladik ve boylelikle iiriin ¢esitliligimizi artirip Diinya pazarinda daha ¢ok yer
edinmeye basladik.”’

K4 katilimcisinin ifadesine gore;

“Giines enerjisini kullanmiyor olmamiz firmamizin kurumsal sosyal
sorumluluk politikasint  gii¢lendirmistir. Bu, hem miisterilerimizin hem de is
ortaklarimizin karsisinda firmamizin itibarimi artirnistir. Béylelikle bizim ticari

iliskilerimizde, ihracatimizda pozitif bir etki yaratmistir.”’
K5 katilimcisinin ifadesine gore;

“GES kullanimi bizlere doviz kazanct saglamaktadir. Enerji maliyetimiz
diistiigii icin ihracat gelirimiz olan doviz kazancimiz daha fazla kdr olarak kasada

kalmaktadir. Bu da firmamizin yatirim kapasitesini artirmaktadir.”
K6 katilimcisinin ifadesine gore;

“Kendi enerjimizi iiretiyor olmamiz enerji maliyetimizi diistirdiigii icin
tiretim maliyetimizi de azaltmaktadir. Azalan iiretim maliyetleri iiriinlerimizin
rekabet¢i  fiyatlarla ihra¢ edilmesine olanak saglayarak ihracat hacmimizi

artirmaktadir.”’
K7 katilimcisinin ifadesine gore;

“Giines enerjisi ile kendi enerjimizi iiretmemiz firmamizin yenilik¢i ve ileri
teknoloji kullanan firma olarak algilanmasini saglayarak ihracat pazarlarinda

imajint olumlu yonde etkilemektedir.”’
K8 katilimcisinin ifadesine gore;

““Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalardan daha az etkilenmekteyiz. Elektrik
faturasina édeyecegimiz biit¢e cebimize kalmaktadir. Boylelikle Ar-Ge ¢alismalarina
daha c¢ok biitce ayirabiliyoruz. Bu durum da bizlere daha rekabet¢i olma olanagi

saglayarak ihracat pazarlarinda bizleri arti konuma getirmistir.”’
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K9 katilimcisinin ifadesine gore;

“Glines enerjisi kullamimi ile yesil sertifika sahibiyiz. Yesil sertifika, ¢evre
bilincine sahip pazarlarda firmamizin ihracat potansiyelini artirarak rekabet

pivasasinda daha ¢ok yer edinmemizi saglamaktadir.”
K10 katilimcisinin ifadesine gore;

“Kendi enerjimizi iiretmemizin sonucu olarak birim iiriin basina
maliyetimiz diistiigii i¢in rekabet piyasasindaki sansimiz artmis oldu. Artan rekabet
ortaminda diistik maliyetli enerji iireterek, fahis fiyat verenlere karsin makul fiyatlar
belirleyerek gerek yurt icinde gerek yurt disinda yogun talep gormekteyiz. Bunun
yvani sira yenilenebilir enerji kullandigimiz igin yesil sertifika sahibiyiz. Yesil sertifika

ile uluslararasi pazarlarda iiriinlerimizin kabulii daha kolay olmaktadir.”

Yenilenebilir enerji kullanimi sadece iilkemizin degil diinyanin da
onemsedigi bir konudur. Sifir karbon ayak izi hedefi ile yola ¢ikilarak, kullanilan
tiim enerjinin yenilenebilir enerji tiirlerinden saglanmasi konusu tiim tlkenin ana
giindem maddelerinden biridir. Doga dostu enerji kullaniminin siirdiiriilebilirlige
olan etkisinin yan1 sira giines enerjisi kullanan firmalar, bu avantaj ile ihracatta daha
rekabet¢i olmaktadir. Katilimcilarin bahsetmis oldugu yesil sertifika sahibi olmalari
da onlar1 uluslararas1 pazarlarda 6n plana ¢ikarmaktadir. Yesil sertifika, bir tesisin
kullandig1 elektrigin belirli bir bolimiinii veya tamamini yenilenebilir enerji
kaynaklarindan {retildigini kanitlayan, uluslararas1 bir sertifikadir. Bu sertifikay1
alan firmalar, kullandiklar elektrigin yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiretildigini,
sirdiiriilebilir  enerji  kullandiklarin1  ve karbon ayak izini azalttiklarim
kanitlamaktadirlar. Yesil Enerji Sertifikas1 uluslararasi alanda gecgerli olup, geriye
doniik izlenebilmekte ve seffaf bir sekilde raporlanabilmektedir (‘“Yesil Enerji’’,
2024).

Ihrac edilen iiriinlerin yenilenebilir enerjiden iiretilmesi firmalarin sosyal
sorumluluk politikalarini giiglendirerek miisterileri ve is ortaklar1 nezdinde itibarinm
artirmaktadir. Bu durumda rekabet piyasasinda daha ¢ok yer edinme imkéni
bulacaklardir. Ayn1 zamanda giines enerjisinden sagladiklar: tasarruf ile finansal

durumlarin gii¢lendirerek ihracat faaliyetlerine daha ¢ok kaynak ayirabileceklerdir.
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2.3.10. Yenilenebilir Enerji Kullanmmmimin Miisteri Davramslarina Etkisine
Mliskin Bulgular

Fosil yakitlarin ¢evreye verdigi zarara karsin, yenilenebilir enerjinin doga
dostu oldugu gercegi herkes tarafindan bilinmektedir. Gelismis ve gelismekte olan
tilkeler siirdiirtilebilirlik adina harekete gecip kendi enerjisini iliretmenin ¢abasi ve
gayreti igerisindedir. Oyle ki, iilkeler 5-10 yil sonrasma dair %100 yenilenebilir
enerji tiiketimi hedefi ile sifir karbon ayak izini hedeflemektedir. Bu hedef ve bilingle
insanlar aldiklar1 {iirlinlerin nasil iretildigini fazlaca Onemsemektedir. Herkesin
kaygisi, gelecek nesillere temiz bir diinya birakmaktir. Bu diistinceler dogrultusunda
gorisme gergeklestirdigimiz katilimcilar ile iiriinlerini satarken kullandiklar1 doga

dostu enerjinin alicilar tarafindan 6nemine dair goriislerini su sekilde bildirmislerdir:
K1 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kullanmimi ile iiretim gergeklestivdigimiz igin bizi tercih eden

miisterimiz hentiz olmamuistir.”’
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines enerji sistemini kullandigimiz igin miisteriler tarafindan oézellikle
tercih edilme durumu heniiz olmamistir. Ancak yenilenebilir enerji kullaniminin
vaygin olarak kullanildigi bilinci, herkes tarafindan bilinmekte ve miisterilerimiz de
firmamizda dogal yolla enerji tiiketimi yaparak iiretim gerceklestirdigimizden

haberdar olarak bu durumdan oldukca memnundur.”’
K3 adli katilimeinin ifadesine gore;
““Heniiz boyle bir taleple karsilasmadik.”’
K4 adli katilimcinin ifadesine gore;
““Béyle bir taleple heniiz karsilasmadik.”’
K5 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Glines enerji sistemini kullandigimiz igin bizi tercih eden miisterimiz hentiz

olmadi.”
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Hayir olmadi.”
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K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kullandigimiz igin bizi tercih eden miisterimiz hentiz olmadi. Ama

mevcut miisterilerimiz dogal yollarla enerji tiretimimizden olduk¢a memnun.’’
K8 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Aldiklart iiriiniin iiretim asamasint onemseyen miisterilerimiz GES
kullanmamizdan olduk¢a memnun olarak fosil yakita karsin yenilenebilir enerjiyi
kullanmamizi destekliyorlar. Miisterilerimizin yam sira Diinyada onemsenen bir
durum oldugundan senede 1 kere AMFORI Denetim Kurulusu tarafindan
denetlenmekteyiz. Yapilan denetimlerde dogaya zarar veren, havayi kirleten bir
madde kullanip kullanmadigimiz denetlenmekte olup, yenilenebilir enerji ile kendi
enerjimizi tviretmemiz, AMFORI Denetim Kuruluslar: tarafindan ¢ok fazla

onemsenmektedir.”’
K9 adli katilimeinin ifadesine gore;
““Boyle bir taleple karsilasmadik heniiz.”
K10 adl katilimcinin ifadesine gore;

“Satin aldiklart iiriinlerin yenilenebilir enerji kullamimi ile iiretildigini
onemseyen miisterilerimiz elbette var. Bu da bizi rekabet piyasasinda arti bir

konuma getirmektedir.”

Katilimcilardan K8’in belirtmis oldugu AMFORI Denetim, Avrupa
merkezli bir kurulus olup; tarim isletmelerini, {iretim atdlyelerini ve fabrikalari
ziyaret ederek gerceklestirilmektedir. Denetimler; calisma saatleri, sendikal haklar, is
saglhig ve giivenligi, ticretler, cocuk isci calistirma ve sosyal sorumluluk gibi ¢esitli
konular1 kapsamaktadir. Tiim diinyanin da onemsedigi sifir karbon ayak izi hedefi
dogrultusunda firmalar denetlenerek dogaya zarar verip vermemeleri adina
denetlenmektedir. Denetim sonuglari, tedarik¢ilerin sosyal sorumluluk alaninda

performansini degerlendirmek ve iyilestirme 6nlemleri almak i¢in kullanilmaktadir.

2.3.11. GES Kullamimina Gegis ile Beklenti ve Hedeflere iliskin Bulgular

Ihtiyag duyulan enerjiyi yenilenebilir enerji ile saglamanin ekonomiye etkisi

oldukga biiyiiktiir. Dolayisiyla kendi enerjisini iireten sanayiciler de bu ekonomik
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etkiden olumlu olarak yararlanmaktadir. Bu saglanan faydaya ilave olarak beklenti

ve hedefleri de bulunmaktadir.
K1 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Belli bir kurulum maliyeti ile fabrikamiza kurmus oldugumuz giines
enerjisi sisteminden yilin verimli donemlerinde tiiketecegimiz enerjinin tamamini
tiretmis oluyoruz. Kis aylarimin gelmesi ile giinesin etkisinin diismesine ragmen belli
bir oranda tiretim saglayarak enerjinin 3’te 1’ini yine bu sistemden saglamaktayiz.
Hedefimiz, minimum enerji maliyeti ile iiretim yaparak finansman giictimiizii
artirmaktir. Beklentilerimiz ise, yiuin verimli donemlerinde fazlaca iiretmis

oldugumuz enerjiyi depolayarak kis aylarinda da kullanabilmektir.”
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Tiikettigimiz  enerjinin sadece 4’te 1’ini yenilenebilir enerjiden
saglamaktayiz. Bunun nedeni de GES kullanimina kiiciik adimlarla, az panellerle
baslamis olmamiz. Yakin bir tarihte kullanima ge¢mis olmamiz karlilik durumumuzu
heniiz etkilememistir. Hedefimiz enerjide disa bagimliligimizi azaltmak adina GES

panellerinin sayisini artirarak, yillik iiretim miktarim 3 katina ¢tkarmaktir.”’
K3 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Oniimiizdeki 10 yil icerisinde ekonominin hizli olarak biiyiimesi
durumunda var olan enerji tiretiminin yetersiz kalacagi ve enerji tiretimindeki birim
maliyetini artiracagi 6n goriilmektedir. Ulkemizin enerji iiretiminde birim maliyetini
viiksek oranda diisiirecek ve disa bagimliligi azaltacak en iyi ¢oziimlerin basinda
verli kaynak kullanimi ve yenilenebilir enerjiye yonelik yatirim ve desteklerin
artirtlmasi gelmektedir. Bu yatirimlar kaliteli ve kesintisiz enerji gibi bir¢ok alanda

olduk¢a kayda deger katkilar saglayacaktir.”
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Hedefimiz  kullandigimiz  enerjinin  %100’iinii  giines enerjisinden
saglamaktir. Verim aldigimiz yenilenebilir enerji iiretimimiz tiikettigimiz enerjinin
sadece yarisini karsilamaktadir. Uretim alanim genisletme hedefi ile tamamen dogal
enerji ile tiiketim yapmak istemekteyiz. Beklentilerimiz yatirim maliyetlerinin
diismesidir. Boylelikle sanayi bolgesinde kendi enerjisini iireten firma sayisi daha da
artacak olup, bizim gibi GES kullananlar da panel sayilarimi ¢ogaltarak aldiklar

verimi artirabileceklerdir. Diger bir beklentimiz de yaz aylarinda fazlaca iiretilen
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enerjiyi depolayarak verimin diisiik oldugu dénemlerde de kullanabilme olanaginin

olmasidir.”’
K5 adli katilimcinin ifadesine gore;

““‘Beklentimiz yaz aylarinda daha ¢ok verim alyyoruz. Verimin ¢ok oldugu
donemde enerjimizi depolayarak kis aylarinda da kullanabilmek. Elbette kisin da

giinesli giinlerde verim alryoruz ama yaz aylarindaki kadar yiiksek W degil.”’
K6 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines panelleri sayisint daha da artirarak enerjimizin tamamini GES ten
karsilamak hedefimiz. Enerji fiyatlarmmin da artacagimin ongériildiigii bir ortamda

beklentim, maliyetlerimi kisabilmek.”’
K7 adli katilimcinin ifadesine gore;

‘“‘Beklentimiz yatirim maliyetlerinin diismesidir. Firma olarak hedefimiz de
kullandigimiz enerjinin tamamini GES ten karsilamaktir. Su an igin giines panelleri
tiikettigimiz enerjinin tamamini karsilamamakta. Bu nedenle hedefimiz, ilerleyen

zamanda panel sayisini artirarak enerjimizin %100 iinii kendimiz tiretmek. >
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;
““Minimum enerji maliyeti ile faaliyet kari hedeflemekteyiz.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

““‘Hedefimiz panel sayimizi artirip daha ¢ok verim almak. Beklentimiz ise

fazla verim aldigimiz enerjiyi depolayabilmektir.”’
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giinesten aldigimiz verimin diistiigii zamanlarda gerekli olan elektrigi
sebekeden saglamaktayiz. Beklentimiz verimin fazla oldugu donemlerde enerjiyi

depolayarak verimin diisiik oldugu dénemlerde kullanabilmektir.”’

Katilimeilarin ortak beklentileri fazlaca iiretilen enerjinin depolanabilme
Ozelliginin olmasidir. Kiigiik ¢apli, bina tipi enerji iiretiminde fazla iiretilen enerji
belirli batarya ve ekipmanlar sayesinde depolanabilmektedir. Ancak sanayi tipi GES
kullaniminda depolama miimkiin degildir. Sadece fazlaca iiretilen enerji daha 6nce
de belirtildigi iizere bedelsiz enerji ile devlete satilabilmektedir. Ulkemizde enerji

depolama teknolojilerine yonelik ¢aligsmalara 6nem verilerek giines enerjisinin daha
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verimli  kullanilmasi  hedeflenmektedir.  Enerji  depolama teknolojilerinin
gelistirilmesi ve Ar-Ge caligmalarinin desteklenmesi ile giines enerjisi sisteminin

kullanim1 daha da artacaktir.

Bir diger beklenti de enerji iiretiminde birim maliyetinin diisiiriilmesidir. Bu
da ancak yerli kaynak kullanimi ile miimkiin olacaktir. Ulkemizde panel iiretimi
yapilmakta olup, ilk entegre giines paneli fabrikas1 2021 yilinda Ankara’nin Sincan
ilgesinde kurulmustur (““Yerli ve Yenilenebilir’’, 2024). Yenilenebilir enerji
sisteminin tiim parcalarinin yerli olmasi maliyeti olduk¢a diisiirecek bir unsurdur.
Panel iiretimini gerceklestirmek olumlu ve giizel bir gelisme olsa da inverter gibi

Oonemli parcalarin ithal ediliyor olmasi maliyeti diisiirmekte yeterli olmamaktadir.

2.3.12. Giines Enerjisi Teknolojisinin Elektrik Uretiminde Yaygin Olarak

Kullanimini Destekleyen Faktorlere iliskin Bulgular

Yenilenebilir enerji tiirlerinden olan giines enerjisi sistemi {ilkemizde
oldugu gibi Gaziantep ilinde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Sadece sehir
merkezindeki sanayi bolgelerinde degil, ilgelerde bulunan sanayi bolgeleri tarafindan
da gerek cati kurulumu gerek arazi kurulumu ile kullanilmaktadir. Glinesin sehri
olarak da bilinen bu sehir yilin 12 ay1 giines almakta olup, GES i¢in olduk¢a verimli
bir kent olmaktadir. Bu avantajdan yola ¢ikarak kendi enerjisini iiretmeye baglayan

katilimcilarin ifadeleri sunlardir:
K1 adli katilimeinin ifadesine gore;

2021 yuhindan itibaren artmaya bagslayan enerji maliyetlerinin, ozellikle
tekstil agirlikli tiretime sahip olan Gaziantep sanayisi igin olumsuz etkileri olmustur.
Enerji birim fiyatlar: diisiik olan Asya iilkeleri ile rekabet olduk¢a giiclesmistir. GES
kullamimi Gaziantep sanayisi ig¢in bu durumu iyilestirmek adina atilan adimlarin

basinda gelmekte ve bir¢ok firma tarafindan tercih edilmektedir.”’
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;
“‘Kendi enerjilerini bedavaya tiretme istegidir.”’
K3 adli katilimeinin ifadesine gore;

““Artan enerji maliyetleri nedeniyle firmamizda GES kullanmaktayiz. Sanayi

bolgesinde bizler gibi GES kullanan firmalarin sayisi her gegen giin artmaktadir.
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Bunun nedeni enerji maliyetinin yiiksek olmasimin yani sira giines enerji
sistemlerinin kurulumunda ve kurulum sonrasinda herhangi bir ariza yasandiginda

uzman ekiplere, yedek par¢alara ulasabilme kolayligidir.”’
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Artan enerji maliyetleri bizleri kendi enerjimizi iiretmeye yoneltmistir. Bir

diger etken de GES kurulumu asamasinda devletin sagladig: desteklerdir.”
K5 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Yogun enerji tiiketimi yasayan bir sehir olmamiz en onemli faktérdiir.
Firmalarin maliyeti kisma ve rekabet konusunda sadece yurtdist ile degil kendi

icinde de yaris icerisinde olmast da bir diger etkendir.”’
K6 adli katilimcinin ifadesine gore;
““GES tiretimin normal elektrik iiretiminden daha ucuz olmasi.”
K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Servis agimin yaygin olmast ve isi bilen uzman ekiplerin olmast yaygin

olarak kullamilma nedenleridir.”’
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;

““Enerji maliyetini diistirmesi tercih nedenlerinden biridir. Digeri de yedek

parc¢a ve ana malzemelere ulagim kolayligidir.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines enerji sisteminin 4-5 yil gibi bir siirede finansal geri doniisii
olmaktadir ve en az 25 yil omiir beklentisi vardwr. Bu da demek oluyor ki, 20-25 yil
kadar firmanizda bedavaya enerji ile iiretimi yapabileceksiniz. Bu yonden ¢ok fazla

tercih edilmektedir.”
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Giines enerjisi sistemini kurmak istediginizde rahatlikla isi bilen uzman
ekiplere ulasabiliyorsunuz. Uzman miihendisler, sadece kurulum ile kalmayp
tiretilen enerjiyi ay ay not alarak ne kadar enerji iiretimi saglayip, ne kadarini satin
almak zorunda kaldigimizi listeleyip yil bazinda gérmemizi saglayan program

olusturmaktadir. Ayni zamanda herhangi bir ariza yasandiginda yedek par¢a ve ana
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malzemelere ulasim kolayligi da mevcuttur. Bu kolayliklar da yaygin kullanimi

destekleyen faktorler arasinda siralanmaktadir.”

Cat1 tipi GES kullanimi, hem ¢evresel hem ekonomik olarak bir¢ok avantaj
sunmaktadir. Bu sistemler, stirdiiriilebilir enerji iiretimine katkida bulunurken, uzun
vadede maliyet tasarrufu saglamakta ve enerji bagimsizligini artirmaktadir. Ayrica,
giines enerjisi sisteminin kurulumu igin gerekli olan giines panelleri, inverter, iletim
hatt1 ve diger ekipmanlar sanayi sektdriinde yeni is imkanlar1 yaratarak ekonomik
biiyiimeye katki saglamaktadir. Giines panelleri genel olarak 25 yil veya daha uzun
stire dayanmaktadir. Bu siire boyunca enerji iiretmeye devam etmektedir. Kurulum
maliyeti, enerji tasarrufu ile birka¢ yil igerisinde geri kazanilmaktadir. GES
kullaninminin avantajli bu geri doniisii ve gelecek yillardaki yiiksek ekonomik

potansiyeli ile daha c¢ok yatirim yapilmasi gereken bir alan olarak 6n plana
cikmaktadir.

2.3.13. Giines Enerjisi Sistemini Kullanima Ge¢cmeyen Firmalarin Kullanimina

Engel Olan Faktérlerine iliskin Bulgular

Giines enerjisi sistemini heniiz kullanima gegmeyen firmalarin neden hala

kullanima ge¢medikleri hakkinda katilimcilar goriislerini su sekilde bildirmislerdir:
K1 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Yatirim maliyetleri, risklerin tam olarak bilinememesi (yangin vs.),

kurulum sonrasit bakim-onarim giderleri gibi nedenler firmalart ¢ekimser

kilmaktadir.”
K2 adli katilimcinin ifadesine gore;

“‘Organize sanayi bolgesinde iiretim faaliyetinde bulunan firmalarin bir
kismi miilk sahibi olarak ikamet etmekte olup, bir kismi da kiraci olarak ikamet
etmektedir. Dolayisiyla kiraci olan firma sahipleri ¢atilarina giines enerji sistemi
kurulumunu yapmak istememektedir. Kiraci olmalart kullanima engel nedenlerden

biridir. Digeri de yiiksek maliyetli kurulum giderleridir.”’
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K3 adli katilimeinin ifadesine gore;

“GES kullamimina hentiz ge¢meyen firmalarin bir kismi alacagi
faydalardan habersizdir, bir kismi da kurulum maliyetini géz oniine alarak siireci

ertelemektedir.”’
K4 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Yatirnrm maliyetinin yiiksek olmast ve bu konuda bilingsiz olmalari.
Anlamadig bilmedigi bir sistemi risk alarak bir maliyet ile kurmak istemiyor bazi

firmalar, bu da ciddi bir sorun olusturmaktadir. Kisiler ne kadar bilinglenirse, o

29

kadar kullanim alan genisleyecektir.
K5 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Kiract olmalart en biiyiik neden ve kurulum maliyetinden dolay: ¢cekimser

olmalaridir.”’
K6 adli katilimeinin ifadesine gore;
““Bir¢ok firmanmin kurulumuna engel olan faktor kiraci olmalaridwr.”’
K7 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Yatirim giderlerinin fazla olmast kurulum yapmayan firmalarin ortak

nedenlerindendir.”’
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Bu konuda kisilerin bilinglendirilmemesi en biiyiik etken bana gore.
Kisiler GES kurulumunun faydalarini, devietin sagladigi destek programlarini tam
anlamiyla bilmemekte, bu nedenle de giines enerji sistemini kurmakta g¢ekimser

kalmaktadir.”
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

“GES kurulumunun sagladigi avantajlar olduk¢a fazladir. Ama yatirimi da

bir o kadar maliyetlidir. Bu da kurulum yapilmasina engeldir.”’
K10 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Yatirnm maliyetlerinin yiiksek olmast ve kiraci olmalari en biiyiik

etkendir.”’
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Katilimeilarin  belirtmis oldugu engeller genel olarak, kirac1 olmalari,
yatirnm maliyetlerinin yliksek olmasi ve yenilenebilir enerjinin tam olarak
bilinememesidir. Kiraci olan firmalar haliyle kurulum yapmakta tereddiit etmektedir.
Ciinkii GES kurulumu tagmabilir bir sistem degildir. Ilerde firmalarmi biiyiitme
olasiligr ile yer degisikligine gidebilecekleri ihtimaliyle giines enerji sistemini
kurmak istememektedirler. Diger etken olan yatirnm maliyetleri de oldukca fazladir.
Ciinkii kurulumda kullanilacak olan malzemelerin birgogu ithal edilmektedir. Bu da
maliyeti yiikseltmektedir. Ayrica kurulum i¢in uzman miihendis ve ekiplere ihtiya¢
duyulmaktadir. Kurulum sonrasinda da bakim ve onarimlarmin yapilmasi
gerekmektedir. Giines enerji  sistemi kullanicilarina bedava enerji  imkam
sunmaktadir ama bunun kurulumunda ve sonrasinda belli bir maliyeti vardir. C6ziim
ise, kullanilacak olan malzemelerin yerli iiretim ile temin edilmesiyle maliyetin
diistiriilmesidir. Kuruluma engel olan bir diger faktor de, firmalarin
bilinglendirilmemesidir. GES kurulumu ile alacagi yararlar1 bilmeden 1srarla fosil
yakit ile saglanan enerjiyi kullanima devam eden firmalar mevcuttur. Giines enerjisi
sistemi kullanilmadan gecen her ay, firmalar icin yerel ve kiiresel pazarda
rekabetgciligini kaybetme riski olusturabilmektedir. Bu durumda OSBUK, OSB,
KOSGEB’e biiyiik gorev diismekte olup, firmalar1 bilinglendirme kampanyalari ile
devletin sagladig1r tesvik ve destek programlarini anlatarak yenilenebilir enerji
kullanimin1 artirmalart gerekmektedir. Organize sanayi bolgesindeki fabrikalar fosil
yakitlar nedeni ile bulundugu sehrin havasini kirleterek yasam alanlarini olumsuz
etkilemektedir. Temiz yasam alam1 ve siirdiiriilebilirlik adma firmalar
bilinglendirilerek yenilenebilir enerjiye yonlendirilmeli ve bdylelikle yesil organize

anlayis1 benimsenmelidir.

2.3.14. Giines Enerji Sistemi ile Kendi Enerjisini Uretime Ge¢cmemis Olan

Firmalara Tavsiyelere Iliskin Bulgular

Bu boéliimde katilimeilar kendi ¢aligtigl firmalardan da 6rnekleyerek, kendi

enerjisini liretime gegmemis firmalara tavsiyelerde bulunmuslardir.
K1 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Giiniimiizde enerji maliyetleri artma egilimi gostermektedir ve
ihracatimizin  biiyiik bir kismini yaptigimiz Avrupa iilkeleri bu konuyu fazlaca

onemseyerek, karbon salimmini azaltmak adina bir¢ok ¢alismalar yapmaktadir. Bu
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nedenle GES kullanimi olduk¢a onemli bir faktordiir. Karbon salinimini minimize
ederek yaptigimiz tiretim ile Diinya pazarinda onemli bir sayginlik elde eder,
boylelikle rekabet giiciimiizii artirmis oluyoruz. Bu sebeple firmalara siddetle GES

kullanmimint tavsiye ederim.”’
K2 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Giines enerji sistemi ile kendi enerjimizi iireterek enerji maliyetimizi
olduk¢a diistirmekteyiz. Bunun yam sira devletin bizlere saglamis oldugu fazla
tirettigimiz enerjiyi satma imkant da bulunmaktadir. Yaz aylarinda giinesten
aldigimiz verim artmaktadir. Tiiketecegimizden fazla enerji iiretimi almakta olup, bu
fazla enerjiyi devlete satarak yine kar saglamaktayiz. Bu sebeple heniiz kullanima

gecmeyenlere siddetle tavsiye etmekteyiz.”’
K3 adli katilimcinin ifadesine gore;

““ Eger mali imkanlar var ise, GES kullanimim tavsiye ederiz. Ciinkii 3-5
vil icerisinde kendini amorti etmekte olup, masraf olarak sadece enerji panellerinin

periyodik bakim, onarim ve temizlik masraflar: kalmaktadwr.”’
K4 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Kiract olmayan, kendi miilkiinde iiretim yapan firmalarin zaman
kaybetmeden yenilenebilir enerji kullanimina, GES’e ge¢cmelerini siddetle tavsiye
ediyoruz. Bizler firma olarak tecriibe ettigimiz, kendi enerjimizi iiretmenin artilarin
gordiikce neden daha once ge¢medigimizi sorguluyoruz. Ovyle ki iirettigimizden
fazlasim bedelsiz fatura adi altinda satiyoruz. Ustelik gecis yapan kisilere devlet

tarafindan destek ve tesvik programlar: uygulanarak kolaylik saglanmaktadir.”’
K5 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Finans sorunu olmayan firmalarin bu yatirimi mutlaka yapmalarin
tavsiye ediyorum. Ama yaptirirken giivenilir tedarik¢i ve isinde uzman ekipler ile

calismalarini oneririm. >’
K6 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Eger mali imkdnlar var ise, GES kullanimina ge¢cmelerini tavsiye ederiz.
Ctinkii belli bir yildan sonra kendini amorti etmekte, sadece masraf olarak enerji

panellerinin periyodik bakim, onarim ve temizlik masraflart kalmaktadir.”’
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K7 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Yesil mutabakat kapsaminda iilkemizin ve ihracat¢isi  oldugumuz
Avrupa’min sartlarini saglayabilmek i¢in GES onemli bir faktordiir. Temiz, geri
doniis siiresi kisa ve diisiik bakim maliyetiyle her isletmenin ihtiyact olan enerji

kaynagidir. Bu nedenle imkani olan firmalara éneriyoruz.”’
K8 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Imkanlart varsa eSer bir an Once giines enerjisini kullanmalarin
oneririm. Cati alanlart ve maddi imkanlart dogrultusunda panel sayisini fazla
kurmalarmm tavsiye ederim. Ciinkii yaz aylarinda fazla verim alarak ihtiya¢larindan

fazlasint devlete bedelli olarak satabileceklerdir.”’
K9 adli katilimcinin ifadesine gore;

“Kiract olmayan firmalarin giines ile kendi enerjilerini iiretmelerini tavsiye
ediyorum. Kurulum asamasi maliyetli olsa da devletin sagladigi desteklerden

yvararlanacaklardir. Geriye sadece bakim onarim giderleri kalacaktir.”
K10 adli katilimeinin ifadesine gore;

“Bizler firma olarak fazla enerji kullaniyoruz. Sanayi elektrigi bina
elektrigine gore olduk¢a pahali. Bu nedenle herkesi kendi enerjilerini tiretmeye davet
ediyoruz. Vakit kaybetmeden giines enerjisi ile kendi elektriklerini iiretmek igin
catilarina GES kursunlar. Maliyetinden korkup ertelemesinler. Deviet bu konuda

destek veriyor. Ustelik beklenenden daha erken kendisini amorti edip kdra geciyor.”

Katilimeilarin vermis oldugu cevaplar degerlendirildiginde, giines enerji
sistemi ile iiretilen enerji; firmalara sagladigi maddi ve manevi faydalar acisindan
oldukca Onemlidir ve arastirma sorularimi dogrular niteliktedir. Fazla {iretilen
enerjinin lisans sahibi olma sart1 ile bedelsiz olarak satilma olanaginin, bir iicret
karsiligt  olmadan GES disinda kullandigi  enerjiyi sattigi  tutar kadar
faturalandirmadan kullanma imkaninin saglandigi daha 6nceki goriisme basliklarinda
ifade edilmistir. Ayrica katilimcilarin goriislerinden de anlasilacagi iizere GES ile
saglanan enerji iiretiminin disa bagimlilig1 azaltmak ve siirdiiriilebilirlik etkilerinin
yaninda olumlu bir diger katkisi da ticari itibar saglayarak ihracatgisi olduklari

Avrupa iilkelerinde rekabet piyasasinda 6n siralarda yer alma olanagi tanimasidir.
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SONUC VE ONERILER

Enerji, insanlarin giinliilk yasamin1 devam ettirebilmeleri i¢in gerekli olan en
onemli faktorlerden biridir. Kullandigimiz enerji kaynakli esyalarin, aydinlatma
gereclerinin ¢alisabilmesi i¢in, bir seyler iiretebilmek adina makineleri galigtirmak
icin enerjinin varligina ihtiyacimiz vardir. Toplumsal gelisimin ve ekonomik
kalkinmanin vazgegilmezlerinden biri olan enerji, yerli kaynaklar1 siirli olan iilkeler
icin Ozellikle biiylik bir 6neme sahiptir. Buna bagl olarak enerji, lilke ekonomisinin

gelismesinde ve insanlarin refah seviyesinde belirleyici bir faktor olmaktadir.

Gecmis yillarda ve giliniimiizde tilkeler arasindaki iliskiler, gerginlikler ve
savaglar enerji kaynaklarmin 6nemini agik bir bicimde gostermektedir. Ugruna
savaglarin ¢ikip, baskilarin arttifi enerji rezervleri de diinyamizda kisithh olarak
bulunmaktadir. Fosil kaynaklarin bir giin tilkkenecegi gercegi tiim iilkeler tarafindan
bilinmekte olup, kaynagi sinirsiz olarak bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmislerdir. Oyle ki bazi1 gelismis iilkeler, fosil yakitlarin kullanimini reddederek
gerekli olan enerji ihtiyacinin neredeyse tamaminmi yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamaya baslamistir. Ulkemizde de bu durum gittikce 6nem arz
etmekte olup, konuyla ilgili Ar-Ge calismalar1 yapilip, kaynaklarin verimli oldugu
alanlara santraller kurularak kendi enerjimizi iiretme politikalar1 olusturulmaktadir.
Amag, dogaya zarar vermeden, siirdiiriilebilir bir enerji kaynaginin yani sira enerjide
disa bagimlilig1 minimize ederek kendi kendine yeten bir iilke konumuna gelmektir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan bu konuyla ilgili bir¢ok g¢alisma
yapilmaktadir. Gelecek yillara dair yenilenebilir enerji hedefleri belirlenerek,
tilkemizde bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkin bir bigimde nasil
kullanilacagina yonelik politikalar izlenerek konuyla ilgili yatirnmlar yapilacaktir.
Fakat bu yatirimlar, hala baslangi¢ seviyesinde olup, ilerleme hiz1 diisiiktiir. Devletin

sagladig tesvik ve destek programlarinin bu konuda artirilmasi gerekmektedir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en fazla kullanilan giines enerjisi
iilkemizde eskiye oranla daha ¢ok konusulmakta ve medyanin giindeminde
olmaktadir. Giines enerjisinin sik sik giindeme gelmesi, lilkemiz adina giizel bir
gelismedir. Avrupa’nin en c¢ok gilines alan {ilkelerinden biri olan Tiirkiye,
yenilenebilir enerji kaynaklar1 acisindan zengin bir iilkedir. Fakat Tiirk lirasinin
doviz karsisinda her gecen giin deger kaybetmesinden, ekonomik ve sosyal olarak
yasanan hassas dengelerin yabanci yatirimciya tam olarak giiven verememesinden
iilkemiz dis pazarda gii¢lii duramamaktadir. Ulkemizin yenilenebilir enerji alaninda,
katma degerli {irlin iiretiminde ve Ar-Ge calismalarinda Diinya ortalamasinin
gerisinde kalmasi ve tesis kurulumlarinda kullanilan teknolojinin halen ithal girdi

konumunda olmasi gibi bir¢ok dezavantaji bulunmaktadir.

Bu caligmada iilkemizde var olan yenilenebilir enerji tiirleri incelenip,
mevcut potansiyelinin ne kadarinin kullanildig1 ve bolge bolge kurulu santraller ele
alinarak iilke ekonomisine olan etkileri incelenmistir. Il bazinda Gaziantep ili ele
alimarak yenilenebilir enerji potansiyeli, dis ticareti, ekonomisi ve beseri durumu
arastirilmistir. Gaziantep ili yenilenebilir enerji kaynaklar1 yoniinden oldukga zengin
sehirdir. Oyle ki, Oguzeli ilgesinde bulunan Biyokiitle Santrali sehre ‘‘Ideal Kent”’
odili getirmistir. Biyokiitle enerji potansiyelinin yani sira riizgar, hidroelektrik ve
giines enerjisi potansiyeli de oldukca fazladir. Konumu sebebiyle 6zellikle glines
enerjisinden fazlaca yararlanilmaktadir. Bunun nedeni de giineslenme saatlerinin
Tiirkiye ortalamasinin iizerinde olmasidir. Giineslenme siiresinin fazla olmasi sebebi
ile sehre “‘Giinesin Sehri’’ unvani verilmistir. Gerek gilineslenme siiresi, gerek arazi
genisligi yoniinden giines enerji santraline uygun, her yonden verimli bir il
olmaktadir. Gaziantep’in elektrik santrali kurulu giicii 1.024 MW’dir. Ildeki 50
elektrik santrali ile senede yaklasik 1.476 GWh elektrik iiretimi yapilmakta olup, bu
tiretim ile kentin elektrik tiikketiminin %13’liikk kismi1 bu sehirdeki yenilenebilir enerji
santrallerinden karsilanmaktadir (‘‘Gaziantep Elektrik’’, 2024). Giderek yayginlagan
yenilenebilir enerji kullanimi, firmalar iizerinde de etkisini gostermistir. Yiiksek
enerji maliyetleriyle liretim yapan firmalar enerji yiikiinii hafifletmek, ekonomik

olarak rahatlamak adina gilines enerji sisteminin kullanimina yonelmistir.

Giines enerjisi kullaniminin ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigini
savunan Kog¢ (2021), ¢alismasinda 19 iilke ile 1990-2019 yillar1 arasindaki veriler

1s51¢inda yapmis oldugu analiz sonuglarma giines enerjisi kullaniminin ekonomik
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biiylimeyi pozitif olarak etkiledigi sonucuna varmistir. Giines enerjisinin 1sitmada ve
elektrik enerjisi tiretiminde ¢evre koruma, enerji bagimsizlig1 ve tasarruf alanlarinda
ciddi bir avantaj saglayacagini belirtmistir. Giines enerjisi kullaniminin biiyiime
hipotezini desteklemesi uygulanacak yatirim kolayligi, tesvik ve vergi indirimi gibi
tim politikalarda 6nem arz eden bir husus olarak oOne ¢ikmakta oldugunu
vurgulamistir. Bu baglamda gilines enerji sisteminin kullaniminin avantajlarinin
oldukca fazla oldugu ancak bu avantajlarin gelistirici politikalar ile desteklenmesi

gerektigi ongoriilmektedir.

Giines enerji santralinin dmriiniin yaklagik 20 yil oldugunu belirten Tagkin
(2022), yaklagik 5 yilda amorti ettigini ve bdylelikle 15 yillik bir kéar elde
edilebilecegini ifade etmistir. Elde ettigi veriler 1s1g8inda 6zellikle kamu binalarinda,
gelecek icin en avantajli enerji liretme yontemleri arasinda yer alan gilines enerjisinin
tiim diinya ve canlilar i¢in ¢ok fazla dnem arz ettigi sonucuna varmistir. Bu sonug

arastirmada elde edilen sonugla ortiismektedir.

Bu calismada giines ile kendi enerjisini iireten firmalarin GES kullanimi ile
enerji maliyetlerine, satiglarindaki karliliga ve ihracatlarina olan etkisini ortaya
cikarmak amacglanmigtir. Aragtirmanin 6rneklem grubu, Gaziantep Organize Sanayi
Bolgesinde faaliyet gdsteren hali ve iplik iiretimi gergeklestiren secili 10 firmadan
olusmaktadir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmig
gorisme teknigi kullanilmistir. Bu arastirma kapsaminda goriismeye katilan 10
katilimcinin yas araliklarina bakildiginda, yas ortalamasmin 51 oldugu sonucuna
varilmigtir. Goriismede hem agik uclu hem kapali uclu sorular yoneltilerek konunun

derinlemesine arastirilmasi amaclanmistir.

Arastirmada, firmalar1 GES kullanimina yonlendiren etkenler arasinda artan
enerji maliyetleri ve elektrik kesintilerinin yasandigi durumlarda yedek enerji
kaynagi olarak kullanilabilmesi yer almaktadir. Kesintisiz tiretim firmalar i¢in biiylik

Onem arz etmektedir.

Gilines enerji sistemi kullanan firmalarin kendi enerjilerini iiretmelerinin
hem avantaji hem de dezavantaji oldugu bilinmektedir. Bu firmalarin GES
kullanmalarimin en biiylik avantajinin enerji maliyetlerini disiirerek, Ar-Ge
yatirimlarina daha ¢ok biitce ayirmasi oldugu disiiniilmektedir. Giines enerji

sistemini kullanmalar1 ile sahip olduklar1 yesil sertifika, Avrupa pazarinda ticari
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itibar kazanimi ve uluslararas1 pazarlarda 6n plana ¢ikma imkani sunmasi diger

avantajlar arasinda yer almaktadir.

GES kullanimimnin firmaya olan dezavantajlari; gerek kurulum asamasinda
gerek sonrasinda yasanan sikintilar olarak ifade edilmektedir. Kurulum sirasinda en
cok karsilasilan sorun, yatirnm maliyetlerinin oldukca yiliksek olmasi ve dolayisiyla
amorti siirelerinin uzun olmasidir. Tesis girdi maliyetlerinin yliksek olusu, amorti
siirelerini de dogrudan bir etki ile uzatmaktadir. Yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasinin en 6nemli nedeni, tesis teknolojilerinin iiretiminin {ilkemizde az olmas1 ve
bu teknolojilerin parcalarimin ithal olarak temin ediliyor olmasidir. Teknoloji
alaninda ortaya c¢ikan bu durum, katma degerli iiriin {iretimini hibe ve tesvik
programlar1 ile destekleyerek, ithal girdi alanlarina Oncelikli, 6zel alanlar

olusturularak gelistirilmesi 6nerilmektedir.

Katilmeilarin - heniiz  GES kullanmayanlarin neden kullanmadiklarina
yonelik verdikleri cevaplardan biri de bu konu hakkinda bilingli olmamalaridir.
Devletin kurulum agamasinda verecegi desteklerden, kendi enerjisini iireterek alacagi
yararlardan habersiz olmalaridir. Bu konuda odalar ve meslek kuruluslarina biiyiik
gorevler diismektedir. Cesitli kampanyalar ile firmalar detayli olarak
bilinglendirilmeli ve yenilenebilir enerji kullanimima ydnlendirilmelidir. Enerji arz
giivenligi ve kaynaklarin etkin kullanimina yonelik devlet tarafindan tiim sektorlerce
ve hatta okullarda dahi bilinglendirme kampanyalarinin yapilmasi gerekmekte olup,
kamu ve 0zel sektor is birligi siiregleri icin tesvik ve ¢alismalar yapilmalidir. Aynm
zamanda enerji hedef ve planlarin siireklilik arz etmesi; kisa, orta ve uzun vadeli

tutarli planlar yapilmasi ve uygulanabilirliginin test edilmesi gerekmektedir.

Kendi enerjisini iireten kisi ya da firmalar devlet tarafindan
desteklenmektedir. Gerek yatirim destegi gerek fazla iiretilen enerjiyi bedelsiz enerji
olarak satabilme olanagi devletin yenilenebilir enerji kullanimina yonelik saglamis
oldugu bu tesvikler firmalar i¢in biiylik 6neme sahiptir. Katilimcilar her ne kadar bu
destekleri yeterli bulmasa da devletin yenilenebilir enerji kullanimini oldukga
onemsedigi asikar olup, bu konudaki tesvik ve destekleri oldukca fazladir. Aym
zamanda katilimcilarin yatirnm maliyeti ve amorti siirelerine iliskin verdikleri
cevaplar birbiriyle gelismektedir. Gelecekte yapilacak olan ¢aligmalar igin bir tavsiye
olarak yatirirm maliyeti ve amorti siirelerine dair farkliliklarin nedenleri daha genis

kapsamli firmalar ve sehirler ile ¢alisilarak arastirilabilir.
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Yenilenebilir enerji tiirlerinden olan giines enerjisi sisteminin firmanizda
kurulumunu ihtiya¢ doguran sebepler nelerdir?

GES kurulumu yaparken devletin sagladig1 tesvik ve destek programlarindan
yararlandiniz mi?

Aylik ortalama enerji iiretiminiz kag kW?

Kullandiginiz giines enerjisi sisteminin kurulum maliyeti nedir? Ne kadar
stirede amorti etmesi bekleniyor?

Kurulum agamasinda herhangi bir sorunla karsilastiniz mi1?

Firmanizda giines ile enerji tiretimi gerceklestirmenin olumlu ve olumsuz
yonleri nelerdir?

GES kullaniminin kar durumunuza, satisiniza faydalari oldu mu?

Kendi enerjinizi diisiik maliyetle iretmenin ihracatiniza etkisi nasil oldu?
Miisterilerinizden doga dostu enerji kullandiginiz i¢in sizi tercih eden oldu
mu? Ya da boyle bir taleple karsilastiniz m1?

GES kullaniminiza gegisinizden beklentileriniz ve hedefleriniz nelerdir?
Gilinesin yogun olarak hissedildigi Gaziantep’ te firmalar tarafindan gilines
enerjisi teknolojisinin elektrik {iretiminde yaygin olarak kullanimini
destekleyen faktorler nelerdir?

Sizce giines enerjisi sistemini heniiz kullanima ge¢meyen firmalarin
kullanimina engel olan faktorler nelerdir?

Heniiz giines enerji sistemi ile kendi enerjisini iiretime ge¢gmemis olan
firmalar i¢in tavsiyeleriniz nelerdir?
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