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TAVUKLARDA SALMONELLA ENFEKSiYONUNDA ADIiPONEKTIN VE
RESISTIN ANTIMIKROBIYEL PROTEIN DUZEYLERININ
ARASTIRILMASI

OZET

HANCI Asena Didem. Tavuklarda Salmonella Enfeksiyonunda Adiponektin
ve Resistin Antimikrobiyel Protein Diizeylerinin Arastirilmasi, (Yiiksek Lisans Tezi),
Cankari, 2024.

Tavuklarda Salmonella enfeksiyonlari, gida giivenligi basta olmak iizere,
kiimes hayvanlarinin sagligin1 ve kiimes hayvanciligi ekonomisini ciddi sekilde
etkilemektedir. Bu enfeksiyonlar ayrica insanlarda gida kaynakli hastaliklara yol
acabilmeleri sebebi ile, halk sagligi acisindan da Onemlidirler. Salmonella
enfeksiyonlarma karsi tavuklarda immun sistem devreye girmekte ve Salmonella
bakterilerine kars1 immun yanit siirecinde sitokinler gibi antimikrobiyel proteinler de
rol almaktadir. Resistin ve adiponektin de yag dokudan salgilanan ve antimikrobiyel
etki gosteren proteinlerdir. Bu ¢aligmada Salmonellosizli tavuklarda antimikrobiyel
proteinler olan resistin ve adiponektin diizeylerinin ilk kez belirlenmesi ve
salmonellozisli tavuklarin teshisinde Onemi olup olmadiginin ortaya konulmasi

amaclanmustir.

Calismada 30 adet saglikli (kontrol) ve 30 adet Salmonella pozitif olmak {izere
toplam 60 adet beyaz yumurtaci tavuk kullanilmigtir. Tavuklarda Salmonella teshisi,
0zel bir Salmonella teshis laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Saglikli ve Salmonella
pozitif oldugu belirlenen tavuk kanlarinda lipid profili ile resistin ve adiponektin
antimikrobiyel protein diizeyleri belirlenmistir.

Yapilan bu ¢aligma ile Salmonellozisli tavuklarda resistin diizeylerinin arttigt,
adiponektin diizeylerinin ise azaldigi belirlenmistir. Adiponektin diizeyleri ile

baglantili olarak lipid profilinin de degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adiponektin, Lipid profili, Resistin, Salmonellozis,
Tavuk.



INVESTIGATION OF ADIPONECTIN AND RESISTIN ANTIMIiCROBIAL
PROTEIN LEVELS IN CHICKENS WITH SALMONELLA INFECTION

SUMMARY

HANCI, Asena Didem. Investigation of Adiponectin and Resistin
Antimicrobial Protein Levels in Chickens with Salmonella Infection. (Master Thesis),
Cankari, 2024.

Chicken salmonella infections affects seriously poultry health, food safety and
poultry farming economy. These infections are also important for public health as they
can cause food-borne diseases in humans. The immune system is activated in chickens
against Salmonella infections and antimicrobial proteins such as cytokines are also
involved in the immune response against Salmonella bacteria. Resistin and adiponectin
are proteins secreted from adipose tissue and have antimicrobial effect. In this study,
we aimed to determine the levels of resistin and adiponectin, which are antimicrobial
proteins, in chickens with salmonellosis for the first time and to determine whether
they are important in the diagnosis of chickens with salmonellosis.

30 healthy control and 30 Salmonella positive, totally 60 white laying hens
were used in the study. Salmonella diagnosis in chickens was performed in a
specialised Salmonella diagnostic laboratory. Lipid profile, resistin and adiponectin
antimicrobial protein levels were determined in healthy and Salmonella positive
chicken blood samples.

In this study, it was determined that resistin levels increased and adiponectin
levels decreased in chickens with Salmonellosis. And also we determined that lipid

profile changed in relation with adiponectin levels.

Key Words: Adiponectin, Chicken, Lipid profile, Resistin, Salmonellosis.
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1. GIRIS

Hayvansal protein kaynaklar1 arasinda kanatli irlinlerinin iiretimi tiiketimin artmasi
nedeni ile her gegen yil artmaktadir. Kanathi iriinleri arasinda Ozellikle tavuk
yumurtasi ve etinin besin degerinin yiiksek olmasi, kisa siirede ve diisiik maliyet ile
tiretilebilmesi nedeni ile, tavuk¢ulugun kanatli hayvan iiretiminde ayri bir yeri
bulunmaktadir (Bayaner, 1999).

Diinyada ve iilkemizde kanatli iiriinleri tiiketiminin yiiksek olmasina bagh olarak, gida
patojenlerinin bu iiriinlerde kontrol edilmesi ¢ok 6nemlidir. Salmonella bakterileri de
onemli gida patojenlerinden olup, insan, hayvan ve kanatlilarda hastaliklara sebep
olurlar (Aydin ve Arda, 1991). Ayrica salmonella bakterilerinin sebep oldugu
hastaliklar iilkemizde kanatli hayvan ve firiinlerinin liretiminde biiyiik ekonomik
kayiplara da sebep olmaktadir.

Salmonella gallinarum ve Salmonella pullorum kanatl: tiirlerine 6zgii olan Salmonella
bakterileridir (Akan, 2008). Salmonella pullorum "pullorum hastaligi" na neden olur
ve pullorum hastalig1 civciv ve palazlarin akut sistemik bir hastaligidir. Salmonella
gallinarum ise "kanatli tifosu" na neden olur ve bu hastalik eriskin kanatlilarda goriilen
septisemik bir hastaliktir. Kanatl tifosu ishal, yumurta kalitesi ve veriminde azalma
ile karakterizedir. Hastalik uzun yillar boyunca diinya tavukguluk sektoriiniin ana

problemlerden biri olmustur (Shivaprasad 1997).

1.1 Amag

Hayvansal protein kaynaklar1 arasinda anatl iirlinleri tiiketiminin diinyada yaygin
olmasi sebebi ile, kanatli iriinlerinde gida giivenliginin saglanmasi halk sagliginin
korunmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Salmonella bakterileri de gida giivenligini tehdit
eden patojenler arasinda &nemli bir yere sahiptir. Ozellikle insan, hayvan ve
kanathilarda hastaliklara sebep olmalar1 nedeni ile, iilkemizde kanathh hayvan
iiretiminde biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadirlar. Bu nedenle bu c¢alismada
Salmonellosizli tavuklarda bazi antimikrobiyel protein (resistin, adiponektin)
diizeylerinin belirlenerek, salmonellozun teshisinde 6nemi olup olmadigmin ortaya

konulmasi1 amaglanmaktadir. Salmonella enfeksiyonunun antimikrobiyel proteinler



izerine olan etkisini gostermek amaciyla, tavuk kan Orneklerinde adiponektin ve

resistin antimikrobiyel protein diizeyleri ile lipid profili diizeyleri belirlenecektir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Kanath Sektorii

Diger protein kaynaklarina gore daha ucuz ve ulasilabilir olmasi nedeniyle tercih
edilen kanatli eti, hayvan refahinin diisliniilmesi ve cevreye duyarliligin artmasi
nedeniyle sigir ve domuz etine gore daha fazla tercih edilmektedir. Bu durum kanatl
etinin daha fazla tiiketilmesine, dolayisi ile diger hayvansal protein kaynaklarina gore
liretiminin artmasina sebep olmaktadir (Aydin ve Arda 1991).

Tiiketilen kanatli etleri; hindi, tavuk, ordek, kaz, bildircin, deve kusu ve keklik
etleridir. Kanatl etleri esansiyel amino asitler, doymamis yag asitleri ve B grubu
vitaminlerce zengindir. Diisiik molekiil agirlikli azotlu bazlar, bazi amino asitler,
kreatin ve kreatinin de kanath etlerinde bulunmaktadir. Bunun disinda anserin gibi
istah agic1 6zellige sahip et bazlar1 da bulunur. Kanath etinde bag doku orani azdir, bu
nedenle sindirimi kolay ve diisiik kalorilidir (Tonbak ve digerleri, 2017).

Kanatli hayvanlardan tavuk yumurta ve etinin kisa siirede tretilmesi, iretim
maliyetinin diisiik olmasi ve besin degerinin yiiksek olmasi sebebi ile, tavuk tiretimi
hayvan ftriinleri tiretimin arttirilmasi ve gelistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir
(Bayaner, 1999). Diinya tavuk eti iretimi 2022 yilinda 102 milyon ton seviyesine
ulagmistir. Tavuk eti tiiketimi ise 2022 yilinda 99,5 milyon tondur. Fakat 2021 yilinda
ortaya ¢ikan ve ciddi boyutlara ulasan Kus Gribi salgini sektorii etkilemistir (Giilag,
2023).

Diinya tavuk eti iiretiminin yaklasik %2’si Tirkiye’de gergeklestirilmektedir. (Tonbak
ve digerleri, 2017 ). Tiirkiye'de ticari broyler endiistrisi 1985'de gelismeye baslamstir.
Bu tarihden itibaren kiimes hayvanlari etleri tiiketiciye ulastirilarak Tiirk beyaz et
sektoriiniin temelleri atilmis ve 1990 yilindan sonra biiyiik gelisme gostererek, pilic eti
tretimi 1999 yilinda 580,000 tona yiikselmistir. 1990 yilinda Kisi basi beyaz et
tilketimi 3.85 kg iken, 2002 yilinda 10.25 kg'a yiikselmistir (Sengor, 2002). Tiirkiye
tavuk eti iiretimi 2022 yilinda 2,4 milyon ton ile rekor diizeye ulasilmistir (Sekil 2.1)
(Giilag, 2023).
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Tiirkiye’de tavuk etinin ¢esitli yemeklerde kullanilabilmesi ve hazirlanmasinin kolay
olmasi, ucuz protein kaynagi olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu

nedenle tavuk eti tiikketimi 2021 yilinda 1,7 milyon ton olmustur (Sekil 2.2) (Giilag,

2023).
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Diinyada ve tlilkemizde diger hayvansal protein kaynaklarina gore kanath iiriinlerinin
tilkketiminin dnemli yer tutmasina bagli olarak gida gilivenliginin saglanmast i¢in, gida
patojenlerinin bu trtinlerde kontrol edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Salmonella
bakterileri de gida patojenleri arasinda yer alan 6nemli bir gruptur (Aydin ve Arda
1991).



2.2. Salmonellozis

Salmonellozis Salmonella bakterileri tarafindan olusturulan bir bakteriyel
enfeksiyondur. Gida kaynakli salginlarin % 47’si Salmonella bakterileri tarafindan
meydana getirilmektedir ve bu salginlarin meydana gelmesinde ilk sirada kanatl
trtinleri tiiketimi, Ozellikle az pismis kontamine tavuk eti tilketimi yer almaktadir

(Tonbak ve digerleri, 2017).

Salmonellozis kanatlilarda olduk¢a Oliimciil ve bulasict bir enfeksiyon olup,
kanatlilarda tiretim ve verimin diismesine ve en onemlisi 0liime neden olmaktadir.
Salmonellozis etkenleri insanlarda diyareye sebep olan gida kaynakli patojenlerin en
yayginlarindandir. Ozellikle kanathlar ve ¢iflik hayvanlar1 insanlarda Salmonellozise
sebep olan en 6nemli enfeksiyon kaynaklaridir. Hastaligin en 6nemli kaynaklar

ozellikle tavuk eti olmak {izere kanath etleridir (Siriken ve Tiirk, 2013).

Salmonella bakterileri Enterobactericeae familyasinda bulunan Salmonella genusunda
yer alir. Bu bakteriler 2-5 um biityiikliigiinde, gram negatif, fakiiltatif anaerob,
kapsiilsiiz ve sahip olduklar1 flagellalar1 sebebiyle hareketli basillerdir. Sadece
S.Pullorum ve S. Gallinarum bakterileri hareketsizdirler (Calicioglu, 2014; Erol,
2007). Salmonella bakterileri hidrojen siilfiir {retebilir ve nitratlart nitritlere
dontistiirebilirler. Cogu Salmonella bakterisi 5-45 °C arasindaki sicakliklarda ve pH
6,5 ve 7,5 araliginda ¢ogalir. Ayrica % 0,5 ile %5 arasinda degisenlik gdsteren tuz
konsantrasyonlarina duyarlidirlar (Bhunia, 2008).

Salmonella enfeksiyonunun siddeti konagm yasi ve bagisiklik durumu, baska
enfeksiyonlarin varligi, gevresel stres gibi bircok faktére bagli olarak degisir
(Wibisono ve digerleri, 2020). Salmonella bakterileri tiim yas gruplarindaki kanatlilari
enfekte edebilir. Fakat geng tavuklar ve hindiler yumurtadan g¢iktiklari ilk iki hafta
icinde bu bakterilere daha duyarlidirlar. Salmonellozis tiiylerin kabarmasi, halsizlik,
istahsizlik ile ishal ve macun gibi digskilama gibi semptomlarla karakterizedir. Enfekte
kanatlilar bir araya toplanma egilimindedirler, yamurta tiretimi azalir ve 6liim sonrasi
muayenede kanamali sigsmis karaciger ve dalak belirtileri gortliir (Lamichhane ve
digerleri, 2011). Yapilan caligmalarla kiimes hayvanlarinda goriilen Salmonella
enfeksiyonlarmin = %52' sinden fazlasina S. Enteritidis'in neden oldugunu

gostermektedir (Velasquez ve digerleri, 2018). Ayrica S. Pullorum ve S. Gallinarum



da kanatli hayvanlarda enfeksiyon olustururan hareketsiz Salmonella bakterileridir
(Tonbak ve digerleri, 2017).

Kanatlilarda Salmonellozise sebep olan en 6nemli bakteri serotipleri S. Gallinarum, S.
Pullorum, S. Enteritidis ve S. Typhimurium’dur. Ilk iki serotip sadece kanatlilarda
etkili olurken, S. Typhimurium ve S. Enteritidis ise zoonozdur. Insanlarda meydana
gelen Salmonellozis enfeksiyonlarinin % 70’1 S. Typhimurium tarafindan olusturulur
(Calnek ve dig., 1997; Gast, 2008).

S. Gallinarum ve S. Pullorum konak spesifik Salmonella etkenleridir. Tavuklarda,
hindilerde ve diger birgok kanatl tiirlerinde S. Gallinarum Kanatli Tifosu hastaligina
sebep olur. Kanatl tifosu yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk 2 aylik déonemde yiiksek
mortaliteyle seyreder. En belirgin semptomu saridan yesile donen ishaldir ve
hayvanlarda solunum yetmezligi olusturur (Poppe, 2003; Castiglioni Tessari ve dig,
2012).

Pullorum hastaligma ise S. Pullorum neden olur. Ozellikle yumurtaci siiriilerde
yumurta kulugka veriminin diismesine neden olur. S.Pullorum tavuklarin ovaryumunu
etkileyerek, yumurta folikiiliiniin olgunlagmasini engeller. Bu sekilde olgunlasan
yumurtalar bakteri ile enfektedir ve bu yumurtalardan gelisen civcivler de enfektedir.
Yetiskin tavuklarda Pullorum hastaligi belirli bir semptom gostermezken, bazen

oldiiriicti derecede septisemiye sebep olabilmektedir (Poppe, 2003).

S. Arizona disindaki hareketli olan Salmonella serotipleri, paratifo Salmonella
etkenleri olarak belirtilmektedir (Izgiir, 2010). Paratifo infeksiyonlar1 kanatlilarda
subklinik olarak seyreder ve hicbir hastalik belirtisi gostermeksizin ¢ok sayida
bakterinin canlilardan sindirim kanali yoluyla ¢evreye bulasmasina yol agarlar
(Barrow, 2000; Poppe, 2003). Bu nedenle kanatlilar igin Paratifo kaynaklar1 kendileri,
tilketilen yem ve g¢evreden bulagma ile olabilir. Kontamine yumurta kabugundan,
enfekte tavuk digkilari, tiily ve tozlardan etkenin bu sekilde alinmasi, civcivlerin
kulugka makinalarinda enfekte olmasina, dolayisiyla kulugkahane kontaminasyonuna
yol acamaktadir. Bu sekilde gerceklesen enfeksiyon broylerlerde hayat boyunca
stirmekte ve ayni kiimesteki hayvanlar arasinda c¢apraz kontaminasyonlara sebep
olmaktadir (Gast, 2008; Carli ve Kahya, 2011). Kanatl beslenmesinde galisanlar ve
bu kisilerin ekipmanlari ile kontamine altlik, yem ve su da bulasmada rol oynar

(Shivaprasad ve Barrow, 2008).



2.2.1. Kanathlarda Salmonella Patogenezisi

Salmonellozis etkenleri endotoksin, enterotoksin ve sitotoksinler sentezlemektedirler.
Sentezledikleri endotoksinler o&zellikle bagirsak mukozasinda yikima neden
olmaktadir. Bu tiir toksinleri sentezleyen Salmonella tiirleri enfekte bireylerde siddetli
akut toksemi sekillendirir. Sentezledikleri enterotoksinler ise; adenilat siklaz enzimini
aktive ederek cCAMP diizeyini arttirma yoluyla bagirsak epitellerinden asirt sivi
kaybina ve dolayisi ile hayvanlarda elektrolit kaybina sebep olmaktadir. Salmonella
bakterilerinin sitotoksinleri ise bagirsak mukoza epitellerinde protein sentezini

engellemektedirler (Shivaprasad, 2008).

S. Pullorum ve S. Gallinarum bakterileri yasayabilmek ve ¢ogalmak i¢in i¢ organlarda
bulunan mononiikleer fagositik sistemi konakg1 olarak kullanir (Barrow ve dig., 1994).
Bu nedenle tasiyic1 konakta bakteriler dalak ve karacigerdeki makrofajlarda bulunurlar
(Berhieri ve dig., 2001).

2.3 Yag Doku

Cogunlukla adipositlerden olusan yag doku aktif bir endokrin ve metabolik organdir
ve organizmanin en biiyiik enerji kaynagidir (Altunkaynak ve Ozbek, 2006). Yag doku
cilt altinda, i¢ organlarin ¢evresinde, kalpte ve kemik iliginde bulunur (Dikme, 2024).
Ayrica fibroblastlar, preadipositler, vaskiiler endotelyal hiicreler ve makrofaj gibi
farkli bagisiklik hiicrelerini de igerir. Beyaz ve kahverengi olmak iizere iki ¢esit yag
doku vardir. Beyaz yag doku enerji depolarken, kahverengi yag doku ise viicut 1sis1
iretir. Beyaz ve kahverengi yag doku disinda, ayrica cesitli 6zellikleri olan bej yag

doku da vardir (Seale ve Lazar, 2009).

Enerji depolamasina ek olarak, son yillarda yag dokunun adipokinler olarak da bilinen
leptin, kemerin, resistin ve apelin gibi hormonlari iireten bir endokrin organ oldugu
belirlenmistir (Dikme, 2024). Yag dokudan ayrica TNF-alfa, IL-6 gibi pro-

enflamatuar sitokinler de salinmaktadir (Demirci ve Giin, 2017).

Salgiladiklart maddelere gore adipokinler ti¢ gruba ayrilir:
1. Inflamasyonda etkili olan sitokinler
2. Akut faz reaktanlar1

3. Hormonlar (leptin, adiponektin, resistin, visfatin).



Bunlarin disinda, sonradan kesfedilmis olan ve antimikrobiyal etki gdsteren vaspin,
kemerin, resistin, visfatin, apelin ve omentin gibi adipokinler de vardir (Fantuzzi
2005).
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Sekil.2.3., Adipoz dokuda normal durum ve obezitede adipokinlerin salgilanmasi
(Emral, 2006).

2.3.1. Antimikrobiyel Etkili Adipokinler

Antimikrobiyel proteinler (AMP) kiiciik, 12-50 aminoasit igeren, dogustan
bagisikligin bir parcast olup genlerle kodlanan genis spektrumlu mikrobiyosidal
aktiviteye sahip peptidlerdir (Cornicelli ve digerleri, 2013). Insan, bitki ve hayvanlarda
cesitli doku ve hiicreler tarafindan {iretilirler. Molekiiler agirliklart < 5 kDa’dir
(Brogden ve Brogden, 2011).

Antimikrobiyel aktiviteli proteinlerin varligi ilk olarak 19.yiizyilin sonlarinda
belirlenmistir (Brogden ve digerleri, 2003). Daha sonra antimikrobiyel proteinlerin
viriisleri, gram negatif ve gram pozitif bakterileri, mantarlar1 ve kanser hiicrelerini
oldirdigi gosterilmistir (Cornicelli ve digerleri, 2013). Antimikrobiyel proteinler;
bakterileri ya dogrudan oldiiriirler ya da bakteriyel lipopolisakkaritlerin uyarmasi
sonucu sitokin iiretimini tesvik ederek veya edinilmis bagisiklik sistemi hiicrelerinin
yanitlarin1 diizenleyerek enfeksiyonun ilerlemesini kontrol ederler (Askar ve Askar,
2017). Son yillarda antimikrobiyel protein olarak da etki gosteren adipokinler oldugu
belirlenmistir. Bunlar; apelin, kemerin, adiponektin, visfatin, vaspin, resistin, RBP4,

omentin’dir (Fantuzzi, 2005).



2.3.2. Resistin Hormonu

Resistin, 2001 yilinda antidiyabetik ilaglarin farelerde gen ekspresyonuna etkisi
incelenirken bulunmustur ve insiiline kars1 olan etkisi sebebi ile bu ad verilmistir. Bir
adipokin olan bu hormonun obezite, insiilin direnci ve diyabet ile iliskili oldugu
gosterilmistir (Aydin, 2014). Resistin sisteinden zengin, 12,5 kDa agirliginda bir
peptid hormondur ve resistin geni 19. Kromozomda kodlanmaktadir. Hormonun
yapisinda en ¢ok goriilen aminoasit olan sistein resistinin %12'sini olusturur. Bu
sebeple resistin kolayca bir monomere doniisebilecek disiilfid bagli bir homodimerdir
(Steppan ve Lazar, 2002; Yanmay, 2010). Insan resistininin 108, rat ve fare resistininin
114, yeni klonlanan domuz resistininin ise 109 aminoasitten olustugu gosterilmistir.
Resistin beyaz yag dokuda bulunan monosit ve makrofajlar tarafindan sentezlenirler
(Rajala ve digerleri, 2003).

Resistin hormonu Resistine benzeyen molekiill (RELM) denilen bir protein ailesi
igindedir. (Steppan ve Lazar, 2002; Yanmay, 2010). Resistin, insanlarda ¢ogunlukla
adipositler disinda kemik iliginden salgilanmakta olup, pankreas, hipofiz,
hipotalamus, dalak, adrenal bezler, plasentanin trofoblastik hiicreleri, beyaz kan
hiicreleri, sinovial sivi ve dolasimdaki kanda da goriilebilmektedir (Liu ve digerleri,

2011).

Resistin  adipositlerin  farklilasmasin1 ~ engelleyici  etkisi  gosterir.  Resistin
ekspresyonunun steroid hormonlar, GH, yaslanma, hiperglisemi ve néropeptit-Y ile
arttigl, achk, insiilin, tiroid hormonlari, somatotropin, endotelin-1 (ET-1),
“peroxisome proliferator-activated receptor-y” (PPARy) ile azaldigi belirlenmistir.
Lipopolisakkaritler, TNF-a, IL-6 ve cinsiyetin arttirtp arttirmadigi belirsizdir
(Adeghate, 2004).



Cizelge.2.4: Resistin ekspresyonunu arttiran ve azaltan faktorler (Patel ve digerleri,

2003).

Resistin ekspresyonunu

arttiran faktorler

Resistin ekspresyonunu

azaltan faktorler

Tartismah etkisi olan

faktorler

Insiilin

Biiyiime hormonu Lipopolisakkarit
Hiperglisemi Aglik TNF-«

Steroid hormonlar Somatotropin IL-6
Noropeptit-Y Tiroid Hormanlar Cinsiyet

Yaslanma

Endotelin-1, epinefrin, PPARy

Resistin instilinin etkisi ile glukozun hiicreye alinimini bozar, hepatik glukoz sentezini
arttirir, glukoz toleransinda bozulmaya ve insiilin direnci gelismesine yol agar. Ayrica
serum resistin seviyelerinin obezitede yiikseldigi gosterilmistir. Bu durum, BKI’ye ile
degil, bel gevresi artisi ile iliskili oldugu dolayisiyla viseral obeziteyle bagli oldugu
belirlenmistir.  Resistinin ayrica monositlerin endotel hiicresine adezyonunu
engelleyerek. ateroskleroza karsi koruyucu oldugu diisiiniilmektedir. Resistin hepatik
insiilin direncinin adiposit kaynakli mediatorii olarak bilinmektedir. Kronik resistin

yiiksekliginin, glukoz homeostazini bozdugu ve karacigerde glukoneogenezisi

arttirdigi belirlenmistir (Lee ve digerleri, 2003).

Adipoz dokuda meydana gelen asir1 lipogenez durumunda, resistin seviyelerinin arttigi
gosterilmistir. Obezitede makrofajlarin adipoz dokuya infiltrasyonu artarak, yangiya
neden olur. Bu durum obezite ile iliskili inflamasyonda makrofaj aktivasyonunun

resistin salgilanmasini saglayan temel gii¢ oldugunu gostermektedir (Emral, 2006).
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Sekil.2.4. Rezistinin inflamasyon, glukoz homeostazi ve kalp damar hastaliklarindaki

rolii (Hajiyeva, 2016).

Resistinin ilk olarak insiilin direncine katkida bulundugu belirlenmis olsa da, yakin
zamanda resistinin hem "in vivo" hem de "in vitro" olarak enflamatuar yanitta da rol
aldig1 gosterilmistir (Bokarewa ve digerleri, 2005). Resistinin patofizyolojisi ile ilgili
son zamanlarda yapilan ¢ok sayida calismaya ragmen, resistinin inflamasyon
stirecinde nasil etki gosterdigi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Patel ve digerleri,
2003; Savage ve digerleri, 2001). Enflamatuvar yanit sirasinda monositlerin
makrofajlara doniisiimii ile resistin salinimi uyarilmaktadir (Bokarewa ve digerleri,
2005).

Ayni zamanda bakteriyel lipopolisakkaritlerinin indiiklemesi ile meydana yangida
salman TNF-a, IL-B ve IL-6 gibi proenflamatuvar sitokinler de makrofajlarda resistin
salinimini arttirir. Resistin periferal mononiikleer hiicreler, makrofajlar ve vaskiiler
hiicrelere etki ederek enflamatuvar yanitta esas diizenleyici olarak rol oynar (Filkova

ve digerleri, 2009). Insanlarda TNF-o’nin etkisiyle periferal mononiikleer hiicrelerde
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de resistin mRNA’siin arttig1 belirlenmistir (Kaser ve digerleri, 2003; Bokarewa ve
digerleri, 2005). Ayrica, C-reaktif protein (CRP), PBMC'lerde doza ve zamana bagl
bir sekilde hem mRNA ekspresyonunu hem de resistinin protein salgilanmasini

indiikledigi belirlenmistir (Hu ve dig., 2007).

2.3.3. Adiponektin Hormonu

Adiponektin ilk olarak 1995 yillarinda kesfedilmis olup, adipozitlerde {iretilen bir
hormondur. Insan adiponektin geni kromozom 3q27’de olup, bu genin metabolik
sendrom ve Tip 2 diyabetle de iliskili oldugu belirlenmistir. Adiponektin 30 kDa
agirh@inda 244 aminoasitten olusan bir polipeptiddir (Zou ve Shao, 2008).
Adiponektin insiilin duyarlihi@inda, antiinflamatuar, antiaterosklerotik etkilerinin
yaninda antikanser, kalp koruyucu etkisi ve disi iireme sisteminde de faydali etkilerinin

oldugu ifade edilen pleotropik etkili bir adipokindir.

Adiponektin, esas olarak yag dokusu tarafindan salgilanir. Bu nedenle adiponektin yag
dokusu, karaciger ve kaslarda glikoz ve yag asitleri metabolizmasini etkiler (Waki ve
digerleri, 2003). Adiponektinin basta adipoz doku olmak iizere, insan ve farelerde
kardiyomyositler ve iskelet kasindan da salindigi tespit edilmistir (Demirci ve Giin,
2017). Adiponektin, adipositler ve miyositler tarafindan glikoz alimini, insiilin
duyarliligini, kasta serbest yag asitleri oksidasyonunu artirirken, hepatik
glukoneogenezi azaltir ve serbest yag asitleri ve trigliseritlerin artisini 6nler (Polito ve
digerleri, 2018). Ayrica adiponektin, adenozin monofosfat (AMPK) ve p38 yolagini
aktive eden protein kinaz fosforilasyonu dahil olmak iizere bir dizi sinyal iletim

yolunu da aktive eder (Fang ve Judd, 2018).

Yapilan in vitro ve in vivo calismalarla, adiponektinin hem pro-enflamatuar
sitokinlerin tretimini baskilayarak, hem de monositler ve makrofajlar gibi gesitli
savunma hiicrelerinden anti-enflamatuar bir sitokin olan IL-10'nun ekspresyonunu
diizenleyerek, anti-enflamatuar ve anti-aterojenik etkileri oldugu belirlenmistir (Polito
ve digerleri, 2018). Ayrica glukokortikoidler, TNF-a, IL-6 ve C-reaktif protein gibi
diger yangi mediatorleri de adiponektin seviyelerini etkiler. Hormon anti-aterojenik
etkilerini yangisel yanitt modiile ederek, monosit makrofaj doniisiimiini ve diiz
kaslarda hiicre proliferasyonu inhibe ederek antagonist etki gosterir (Pecoraro ve
digerleri, 2017)
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Ayrica adiponektin dogustan gelen veya sonradan kazanilan bagisiklik yanitinda da
yer alir (Polito ve digerleri, 2018). Adiponektin reseptorleri olan AdipoR1 ve
AdipoR2’ye baglandiginda, adiponektin bagisiklik hiicrelerinin gogalmasini diizenler.
AdipoR1 aktivasyonu M1 makrofajlarin proliferasyonunu baskilar ve pro-inflamatuar
sitokinlerin ekspresyonunu modiile ederken, AdipoR2 aktivasyonu anti-inflamatuar
M2 makrofajlarinin polarizasyonunu diizenler (Yamauchi ve digerleri, 2003; Polito ve

digerleri, 2018).

ADIPOSE TISSUE

7 Insulin sensitivity

» Glucose uptake

» Free fatty acids oxidation

» Anti-inflammatory cytokines

» M2 anti-inflammatory macrophages

» LDL-Cholesterol serum levels
7 Inflammation

ADIPONECTIN » Oxidative stress
» T-cells responsiveness

» B-cell lymphopoiesis
Sekil. 2.5. Adiponektinin baglica yararli etkileri ( Polito ve digerleri, 2018).

Adiponektinin ekpresyonu ve sekresyonu IL-6, TNFa tarafindan engellenir (Ibrahim,
2010). Adiponektinin kuvvetli bir antiinflamatuvar etkisi vardir. In vitro calismalarda
M2 makrofajlarda yiiksek diizeyde adiponektin resptoriiniin eksprese edildigi, NF-kB
aktivasyonunu engeledigi, makrofajlarin IL-10 ve ILRa olusturmasina onciiliik ettigi
ve diyete bagli olusan insilin direncinde O©nemli etkisi bulunan TLR4

sinyalizasyonunu baskiladig1 belirlenmistir (Wensveen ve digerleri, 2015).

In vitro yapilan baska calismada AdipoR ekspresyonunu M1 makrofajlarinin
engelledigi (%40-60) ve M2 makrofajlarin ise bu ekspresyonu devam ettirdigi
belirlenmistir. Ayrica yapilan bu ¢aligmada adiponektinin M1 makrofajlarda, AdipoR

ekspresyonu ile IL-12, IL-6 ve TNFa gibi proinflamatuvar sitokin diizeylerini
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arttirken, M2 makrofajlarda antiinflamatuar sitokin olan IL-10 salinimini uyardigi
gosterilmistir. Elde edilen bulgulara gore makrofajlarda AdipoR ekspresyonunda ve
makrofajlarda yangisal cevabin diizenlenmesinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Van
Stijn ve digerleri, 2015).

Adipositlerden salinan adiponektinin kanda seviyesinin diisiik olmasi insiilin direnci,
obezite, tip 2 diyabet ve kardiyovaskiiler hastaliklarla iligskilendirilmistir (Fu ve
digerleri, 2005). Adiponektin diizeylerinin kanda artisinin ise, obez kemirgenlerde
hepatik lipid birikimini 6nledigi gosterilmistir (Kim ve digerleri, 2007). Ayn1 zamanda
leptin yetersiz obez (ob/ob) farelerde adiponektinin elimine edilmesi hepatosteatozis

olusturdugu da belirlenmistir (Holland ve digerleri, 2013).

Adiponektin ayni zamanda damar diiz kas hiicrelerinin proliferasyonunu, TNF-a
tarafindan monosit adhezyon molekiillerinin ekspresyonunu ve endotelyal yangiy1
inhibe eder. In vitro ve in vivo calismalarla adiponektinin, anjiogenezisi uyardigi,
endotel hiicrelerde nitrik oksit sentezini baslattigi belirlenmistir (Ouchi ve digerleri
2004). Ayrica makrofajlarin kopiik hiicrelere doniistimiinii baskilayarak, antiaterojenik
bir etki gosterterdigi belirlenmistir (Ibrahim, 2010). Biiyikk molekiiler yapidaki
adiponektinin endotelyal apoptozu 6nledigi in vitro olarak gosterilmistir (Kobayashi
ve digerleri, 2004). Ayrica adiponektin ob/ob farelerde alkole bagl olmayan karaciger
yaglanmasin1 ve KK-Ay obez farelerde LPL aracili karaciger hasarini onleyerek
karacigerin korunmasinda da rol oynadigi gosterilmistir. Kardiyovaskiiler
hastaliklardan koruma yaninda, tiimdr olusumunun 6nlenmesi, insan kondrositlerinde
IL-8’ in olusumunun artirilmasi gibi bir¢ok metabolik etkisi oldugu da belirlenmistir

(Proenca ve digerleri, 2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismada 30 adet saglikli (kontrol) ve 30 adet Salmonella gallinarum pozitif beyaz
yumurtact tavuk kanindan elde edilen toplam 60 adet serum 6rnegi kullanilmistir.
Salmonella tanisi ve serumlarmin temini, 6zel bir Salmonella teshis laboratuvarina

teshis i¢in gonderilen kan numunelerinden elde edilmistir.

3.2.Yontem
Calisma i¢in Salmonella pozitif ve saglikli hayvanlara ait serum numunelerinde
antimikrobiyel proteinlerden resistin ve adiponektin diizeyleri ile lipid profili

(trigliserit, total kolesterol, LDL ve HDL kolesterol) degisimleri belirlenmistir.

3.2.1 Total Kolesterol Ol¢iim Yontemi
Serum Orneklerinde Total Kolesterol diizeylerinin belirlenmesi, Roche Diagnostic
firmasinin ticari kiti kullanilarak enzimatik kolorimetrik yontem ile Roche Moduler

Sistem otoanalizoriinde yapildi.

3.2.2 HDL Ol¢iim Yontemi
Serum Orneklerinde HDL Kolesterol diizeylerinin belirlenmesi, Roche Diagnostic
firmasinin ticari kiti kullanilarak enzimatik kolorimetrik yontem ile Roche Moduler

Sistem otoanalizoriinde yapildi.

3.2.3 LDL Ol¢iim Yéntemi
Serum orneklerinde LDL Kolesterol diizeylerinin belirlenmesi, Roche Diagnostic
firmasinin ticari kiti kullanilarak enzimatik kolorimetrik yontem ile Roche Moduler

Sistem otoanalizoriinde yapildi.

15



3.2.4 Trigliserid (TG) Ol¢iim Yontemi
Serum oOrneklerinde Trigliserid (TG) diizeylerinin belirlenmesi, Roche Diagnostic
firmasinin ticari kiti kullanilarak enzimatik kolorimetrik yontem ile Roche Moduler

Sistem otoanalizoriinde yapildi.

3.2.5 Serum Resistin Diizeyi Ol¢iimii

Serum Resistin diizeyleri ticari tavuk kiti (Chicken resistin Elisa kiti; Katalog No:
NSL0293Ch) kullanilarak ELISA ile dl¢iilmiistiir.

Sekil 3.1. ELISA ile serum Resistin diizeyi 6l¢iimii.

3.2.6 Serum Adiponektin Diizeyi Ol¢iimii
Serum Adiponektin diizeyleri ticari tavuk kiti (Chicken Adiponektin Elisa Kiti;
Katalog No: MBS2022524) kullanilarak ELISA ile dl¢iilmiistiir.
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Sekil 3.2. ELISA ile serum Adiponektin diizeyi 6l¢iimii

3.2.7 Kullanilan istatistiksel Yontemler

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde “SPSS 22.0” paket programi kullanild.
Gruplar arasindaki istatistiksel farklar student t test kullanilarak degerlendirildi. Elde
edilen sonuglar X+ Se olarak verildi. P<0,001 ve alt1 istatistiksel olarak 6nemli kabul
edildi.
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4. BULGULAR

Calismada Salmonellozisli tavuklarda ve saglikli tavuklarda Resistin, Adiponektin,

Total Kolesterol, HDL, LDL ve Trigliserid diizeyleri belirlenmis olup, Cizelge 4.1.’de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Calisma gruplarindaki tavuklarda plazma kolesterol, HDL, LDL, TG,

Resistin ve Adiponektin diizeyleri.

Parametreler Saghkh Tavuk Salmonella (+) P
Grubu Tavuk Grubu

Resistin (ng/mL) 11,33+3,45 29,68+4,72 <0.001

Adiponektin 28,95+9,68 12,05+9,34 <0.001
(ng/mL)

Total Kolesterol 30,10+15,27 10,90+12,02 <0.001
(mg/dL)

HDL (mg/dL) 30,30+12,56 10,70+9,32 <0.001

LDL(mg/dL) 29,75+5,74 11,25+4,01 <0.001

Trigliserid (mg/dL) 11,40+5,10 29,60+8,26 <0.001

Yapilan bu ¢calismada tavuk serumlarinda total kolesterol diizeyleri; saglikli tavuklarda

ortalama 30,10 mg/dL iken, Salmonella pozitif grupta ortalama 10,90 mg/dL olarak

belirlenmistir
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Sekil.4.1. Saglikli ve Salmonellozlu tavuklarin total kolesterol diizeyleri
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Calismada yiiksek dansiteli lipoprotein (HDL) diizeyi; saglikli tavuklarda ortalama
30,30 mg/dL olup, Salmonella pozitif grupta ortalama 10,70 mg/dL olarak

Olgtilmiistiir.
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Sekil.4.2. Saglikli ve Salmonellozlu tavuklarin HDL diizeyleri

Diisiik dansiteli lipoprotein (LDL) diizeyi ise; saglikli tavuklarda ortalama 29,75
mg/dL iken, Salmonella pozitif grupta ortalama 11,25 mg/dL olarak dl¢tilmiistiir.
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Sekil.4.3. Saglikli ve Salmonellozlu tavuklarin LDL diizeyleri

Calismada serum trigliserit (TG) diizeyi; saglikli tavuklarda ortalama 11,40 mg/dL
iken, Salmonella pozitif grupta ortalama 29,60 mg/dL olarak dl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.4. Saglikli ve Salmonellozlu Tavuklarin Trigliserit Diizeyleri

Calismada tavuklarin serum resistin diizeyleri incelendiginde; saglikli tavuklarda
resistin diizeyleri ortalama 11,33 ng/mL olup, Salmonella grubunda ortalama 29,68
ng/mL olarak dl¢tilmistiir.
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35

30

25

20

10

I

0 P

RESISTIN

HKONTROL m SALMONELLA

Sekil.4.5 Saglikli ve Salmonellozlu Tavuklarin Resistin Diizeyleri

Tavuklarin adiponektin diizeyleri ise; saglikli tavuklarda ortalama 28,95 pg/mL iken,
Salmonella pozitf olan grupta 12,05+9,34 ug/mL olarak belirlenmistir.

20



ADIPONEKTIN (pg/mL)
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Sekil. 4.6. Saglikli ve Salmonellozlu Tavuklarin Adiponektin Diizeyleri
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5. TARTISMA

Salmonellozlu tavuklarda bazi antimikrobiyel protein diizeylerinin belirlenerek,
salmonellozun teshisinde 6nemi olup olmadiginin amaglandigi bu ¢alismada, serum
lipid profili ile resistin ve adiponektin antimikrobiyel proteinlerinin degisimleri
aragtirtlmistir.  Kan lipid profilindeki degisim lipid metabolizmasinin 6nemli bir
gostergesidir. Lipid metabolizmasi bozuklugu ayni zamanda inflamatuar bir hastaligin
da gostergesi olabilecegi diisliniilmektedir (Geovanini ve Libby, 2018). Wang ve dig.
(2016) Salmonellozisli yumurtaci tavuklarda yaptiklar1 ¢alismada, salmonellozisli
tavuklarin lipid metabolizmasinda degisiklikler oldugunu ve salmonelloziste lipid
birikimine bagli olarak serum trigliserit diizeylerinin arttigini, serum VLDL kolesterol

diizeylerinin ise salmonellal1 broylerlerde azaldigini belirlemislerdir.

Ayrica Valizade ve dig. (2016) yaptiklar1 ¢alismada Salmonellozisli broylerlerde total
kolesterol diizeyinin 6nemli dl¢lide diigmesine ragmen, serum trigliserid diizeylerinde
onemli bir degisim olmadigim bilmislerdir. Fakat Wu ve dig. (2020) Salmonellozisli
broylerlerde serum kolesterol ve trigliserit diizeylerinin diistliglinii ve bu durumun
enfeksiyon ile iligkili olarak meydana gelen karaciger hasarina bagli olabilecegini
bildirmiglerdir. Calismamiza benzer olarak, Monireh Tavakol ve dig. (2015)
Salmonellozisli broylerlerde serum trigliserit diizeylerinin kontrol grubuna gore
yiiksek oldugunu, serum total ve HDL kolesterol diizeylerinin ise Salmonellozisli
broylerlerde diisiik oldugunu gostermislerdir. Benzer sekilde bu calismada da
Salmonellozisli tavuklarda total kolesterol, LDL ve HDL kolesterol diizeylerinde
azalma oldugu belirlenmesine ragmen, TG diizeylerinin arttigi gorilmiistiir.
Caligmada serum total kolesterol diizeyi; kontrol grubunda ortalama 30,10 mg/dL
olup, salmonella pozitif grupta ortalama 10,90 mg/dL olarak 6lgiiliirken, tavuklarin
LDL diizeyleri ise kontrol grubunda ortalama 29,75 mg/dL olup, Salmonella pozitif
olan grupta ortalama 11,25 mg/dL olarak 6l¢iilmiistiir. Serum TG diizeyleri ise; kontrol
grubunda ortalama 11,40 mg/dL olup, salmonellozlu tavuklarda 29,60 mg/dL olarak
olarak Olgiilmiistiir. Calismada serum total ve LDL kolesterol diizeylerinin diisiik
olmasi, trigliserit diizeylerinin ise yiiksek olmasi, Wang ve digerlerinin (2016)
caligmalarinda da bildirdigi gibi, Salmonella bakterisinin sebep oldugu enfeksiyona

kars1 immun sistemin daha fazla enerjiye ihtiyag duymasina bagli olarak yag dokuda
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lipolizin artmas1 sonucu karacigerde lipid metabolizmasi ve transferinin bozulmasi ile
iligki olabilir.

Antimikrobiyel proteinler (AMP) dogustan bagisikligin bir pargasi olup, kiictik, 12-50
aminoasit igeren, genis spektrumlu mikrobiyosidal aktiviteye sahip peptidlerdir. insan,
bitki ve hayvan tiirlerinin gesitli doku ve hiicre tipleri tarafindan tretilirler (Askar ve
Kontag Askar, 2017). Adipoz dokudan da antimikrobiyel etkili bir¢ok hormon
sentezlemekte ve salgilamaktadir. Adipositlerden salgilanan bir protein olan resistin,
ilk olarak farelerde obezite ve diyabet arasinda bir baglant1 oldugu diistiniilmiistiir. Son
yillarda yapilan caligmalarla resistinin bagisiklik hiicrelerinde ifade edilen ve bir¢cok
kronik enflamatuar hastalik, metabolik hastaliklar, bulasici hastaliklar ve kanserlerde
diizenleyici rol oynayan proenflamatuar bir molekiil olabilecegi bildirilmistir. Bununla
birlikte, ¢esitli ¢alismalar resistinin genis spektrumlu anti-mikrobiyal aktivitesi,
bagisikligin  modiillasyonu ve mikrobiyal {riin kaynakli inflamasyonun
siirlandirilmasi agisindan dogustan gelen bagisikligin bir konak savunma peptidi
olarak islev gordiigli gosterilmistir (Li ve digerleri, 2021). Fakat literatiirde
kanatlilarda resistinin konak savunma mekanizmasi iizerindeki etkileri ile ilgili bir

bilgiye rastlanamamustir.

LPS, tiimoér nekroz faktorii-alfa (TNF-a), interlokin 1b (IL-1b) ve IL-6 gibi
proinflamatuar sitokinlerin  monositlerde/makrofajlarda resistin ekspresyonunu
arttirdigl gosterilmistir. Ayrica resistinin monosit kemotaktik protein-1 (MCP-1) ve
NF-jB aktivasyonunu uyardigu gosterilmistir (Tripathi ve digerleri, 2020).
Streptokoklar gibi bazi bakterilerin notrofillerden resistin salgilamasina neden
olabilecegi bildirilmistir (Sudan ve digerleri, 2020). Yaptigimiz bu c¢alismada
Salmonella pozitif olan grupta serum resistin diizeyinin yiiksek, kontrol grubunda ise
diisiik oldugu bulunmus olup, resistin diizeyi kontrol grubunda ortalama 11,33 ng/mL
olup, salmonella pozitif olan grupta ortalama 29,68 ng/mL olarak o&lgiilmiistiir.
Salmonellozisli tavuklarda serum resistin diizeyinde meydana gelen artisin,
Salmonella bakterilerinin duvarinda da bulunan LPS’nin yangiyr ve dolayis: ile
proinflamatuar sitokin salimin1 uyarmas: ve buna bagli olarak resistin saliniminin

artmasi ile kanathida bagisiklik sisteminin uyarildiginin gostergesi olabilir.

Cesitli ¢alismalar, NFkB aktivasyonunun da LPS tarafindan uyarilabilecegini ve bu
durumun proinflamatuar sitokinlerin salgilanmasini tesvik edebilecegini gostermistir

(Wu ve digerleri, 2020). Salmonella bakterilerinin hiicre duvarini olusturan LPS de
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tavuklarda enfeksiyona sebep olmakta ve bu durum immun sistemin uyarilmasina yol
acmaktadir. Adiponektin, adipoz dokudan salgilanan, 247 amino asitten olusan ve yag
hiicreleri tarafindan {iretilen en bol glikozillenmis adipositokinlerden biridir.
Adiponektin enerji homeostazi, lireme ve insiilin reseptor sinyal yolu duyarhiligi,
mitokondriyal biyogenez, oksidatif metabolizma, ndrogenez ve inflamasyonun
baskilanmasi gibi cesitli biyolojik fonksiyonlarin diizenlenmesinde etkilidir (Madadi
ve digerleri, 2023). Adiponektin ve reseptorleri kanatlh tiirlerinde de 6zellikle yag
dokusu, iskelet kaslari, karaciger, testisler ve yumurtalik dokular1 gibi periferik
dokularda bulunur. Tavukta adiponektin enerji homeostazi, viicut agirligi, lipid

metabolizmasi ve insiilin duyarlilig1 {izerinde 6nemli roller oynar (Bai ve digerleri,

2020).

Adiponektin ile lipid bozuklugu ve vaskiiler hastaliklar dahil olmak {izere cesitli
hastaliklar arasinda iliski oldugu bildirilmesine ragmen, salmonellozisli tavuklarda
adiponektin diizeyinin degisimi hakkinda literatiirde bir bilgiye rastlanmamuistir.
Yapilan caligsmalarla, glikoz ve lipid metabolizmasinda rol oynayan adiponektinin
enerji homeostazini diizenledigi gosterilmistir. HDL kolesterol fazla kolesterolii arter
duvari da dahil olmak tizere periferik dokulardan uzaklastirir ve safraya atilmasi i¢in
karacigere iletir. Yapilan ¢aligmalarda, tavukta adiponektinin abdominal yag birikimi
ile negatif korelasyon gosterdigi ve yag birikimini engelleyebilecegi, ayn1 zamanda
kan HDL kolesterol diizeyleri ile de pozitif iliskili oldugu gosterilmistir (Izadi ve
digerleri, 2013; Wang ve digerleri, 2016; Hu ve digerleri, 2022).

Yaptigimiz ¢alismada da yapilan ¢aligmalara benzer olarak, total kolesterol, HDL ve
LDL kolesterol ile adiponektin diizeylerinin Salmonellozisli tavuklarda diistiigii
belirlenmistir. Adiponektin diizeylerinin Salmonellozisli tavuklarda diismesi,
Salmonella bakterilerinin adiponektin ve reseptorlerinin ekspresyonunu etkileyerek
lipid metabolizmasini ve enflamasyonu etkilemesi ile iliskili olabilir. Bununla birlikte,
tam biyokimyasal mekanizma daha fazla arastirmayi gerektirmektedir (Bai ve

digerleri, 2020).
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6. SONUC

Tavuk yumurta ve etinin besin degerinin yiiksek, iretiminin kisa siirede
gergeklestirilebilmesi ve Ttriinlerin diisiik maliyet ile iiretilebilmesi nedeni ile,
tavukeuluk ayr1 ve énemli bir yere sahiptir. Kiimes hayvanlar diinya ¢capinda gida
kaynakli hastaliklara sebep olan en yaygin kaynaklardandirlar ve Salmonella
bakterileri kanatl tiriinlerinde gida giivenligini ve dolayist ile insan ve hayvan sagligi

tehdit eden 6nemli patojenlerdir (Wu ve digerleri, 2020).

Salmonella etkenleri diinyada meydana gelen gida kaynakli salginlarin %47’sini
olusturmaktadir ve bu enfeksiyonlarin %37’si az pismis kontamine tavuk etlerinden
kaynaklanmaktadir (Greig ve Ravel, 2009). Saglikli bir yasam i¢in gida giivenligi son
derece biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu etkene bagli enfeksiyonlarin artmasi ve ¢oklu
antibiyotik direncinin gelismesine bagli olarak, .halk sagliginin korunmasi ve gida
giivenliginin saglanmast i¢in hayvansal trlinlerin {iretiminin her asamasinda
Salmonella kontrol programlarinin olusturulmasi gerekmektedir (Tonbak ve digerleri,
2017).

Antimikrobiyel proteinler (AMP) kiigiik ve genis spektrumlu mikrobiyosidal
aktiviteye sahip peptidlerdir Yag dokudan salgilanan AMP’lerden olan Resistin
hormonu pro-inflamatuar ozellikleri ile bilinirken, adiponektin hormonu ise anti-
inflamatuar 6zelliklere sahip bir adipositokindir. Calismamizdan elde edilen sonuglara
gore, tavuklarda salmonella enfeksiyonu sirasinda serum rezistin diizeyleri artarken,
adiponektin diizeyleri ise azalmistir. Bu durum enfeksiyon varliginin ve bagisiklik
mekanizmasinin devreye girdiginin gostergesidir. Bu nedenle bu adipokinlerin
degisiminin belirlenmesi, hem enfeksiyonun seyrinin, hem de tedaviye yanitin
degerlendirmesinde, hem de kiimeste hastalikli ve tasiyict portdr hayvanlarin
belirlenmesinde katki saglayarak, gida gilivenliginin korunmasina da yararli olabilir.
Ayn yapilacak yeni calismalar ile elde edilecek bilgiler, enfeksiyonlarla miicadele
yontemlerinin gelistirilmesi ve hayvan sagliginin iyilestirilmesi i¢in 6nemli adimlar

atilmasini saglayabilir.
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