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OZET

Gelismekte Olan Ulkeler Kapsaminda insanh Uzay Gorev

Yol Haritas1 Analizi

Ahliman GOJAYEV

Havacilik ve Uzay Miihendisligi Ana Bilim Dali
Uydu Teknolojileri Programi

Yuksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Tuncay Yunus ERKEC

Uzay bilimi ve teknolojisinin sagladigi sinirsiz erigim olanaklari sayesinde insanligin
gelisimi diinyayla simirli kalmiyor, gelisen uzay teknolojisi ¢esitli arastirma ve kesifler
yapmay1 miimkiin kiliyor. Ayn1 zamanda uluslararasi arenada s6z sahibi olan bir¢cok
gelismis iilke, uzay kapasitelerini yilestirmek i¢in arastirma, yatirim ve igbirligi
yapmaktadir. Bu baglamda, milli uzay programlari olmayanlar onlar1 yaratmaya
calisirken, sahip olanlar onlar1 gelistirmeye ¢alismaktadir.

Uzay bilimi ve teknolojisinin faydalarinin farkinda olan iilkeler, uzay faaliyetlerine
0zel 6nem vermektedir. Ancak uzay faaliyetlerinin daha planl bir sekilde ve belirli
amaglar igin gergeklestirilebilmesi igin uzay yol haritasinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Tez ¢aligmamda, kullanim alani her gegen giin genisleyen uzayin, uzayda s6z sahibi
iilkelerin olanaklarinin ve bu iilkelerin bu alandaki mevcut faaliyet ve politikalarmin
arasgtirtlmas1 ve analizi yapilmistir. Ayni zamanda bu iilkelerin ge¢miste uzay
faaliyetleri de arastirilmistir. Ozel sirketlerin de ilgilendigi bu alanda, kozmik
madencilik ve gezegenlerde kolonilerin kurulmasi gibi biiyiik sonuclar1 olabilecek
onemli fikirler ortaya atilmistir. Uygulama alani ve etkisi her gecen giin genisleyen
uzay faaliyetin artik uluslararasi iliskilerde gili¢ dengesini degistirebilecek bir kavram

oldugu goriilmektedir.
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Bu yiiksek lisans tezinin yazilma amaci 6ncelikle Insanli uzay gorevlerinin tarihsel
gelisimini goz Oniine alarak gelisen teknoloji ve uzay alaninda iilkelerarasi mecadele
incelenmistir. Caligmalarin avantaji ve dezavantaji kiyaslanarak en olast ve uygun

insanli uzay gorevleri metodlar1 ve yol haritasi dnerisi incelenip ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzay, Uluslararas1 Uzay Istasyonu, Cin Uzay Istasyonu
TIANGONG ,Insanli Uzay Gorevleri, Astronot Egitimi, Uzay Turizmi
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ABSTRACT

Analysis Of The Manned Space Mission Roadmap Within
The Scope Of Developing Countries

Ahliman GOJAYEV
Department of Aeronautics and Space Sciences

Master of Science

Supervisor: Assist.Prof.Dr. Tuncay Yunus ERKEC

Thanks to the unlimited access opportunities provided by space science and technology,
the development of humanity is not limited to the world, the developing space technology
makes it possible to conduct various research and discoveries. At the same time, many
developed countries that have a say in the international arena are conducting research,
investment and cooperation to expand their space capabilities. In this context, those who
do not have national space programs are trying to create them, while those who have are

trying to develop them.

Countries that are aware of the benefits of space science and technology pay special
attention to space activities. However, in order for space activities to be carried out in a
more planned manner and for specific purposes, it is necessary to determine the space

roadmap.

In my thesis, the research and analysis of space, the use of which is expanding every day,
the possibilities of the countries that have a say in space, and the current activities and
policies of these countries in this field have been carried out. At the same time, the space
activities of these countries have also been investigated in the past. In this area, where
private companies are also interested, important ideas have been put forward that can
have major consequences, such as cosmic mining and the establishment of colonies on

planets. It is seen that space activity, whose application area and influence are expanding
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every day, is now a concept that can change the balance of power in international
relations. The purpose of writing this master's thesis is primarily to examine the
developing technology and international media in the field of space, taking into account
the historical development of manned space missions. By comparing the advantages and
disadvantages of the studies, the most possible and appropriate methods of manned space

missions and the roadmap proposal were examined and revealed.

Keywords: Space, International Space Station, China Space Station TIANGONG,
Manned Space Missions, Astronaut Training, Space Tourism



1 GIRIS

Uzay bilimi ve teknolojisi, insanligin en biiyiik meraklarindan biri olan evrenin kesfi
konusunda devrim niteliginde ilerlemeler kaydetmistir. Yiizyillar boyunca insanlik,
gOkyuziine bakarak gezegenlerin, yildizlarin ve galaksilerin sirlarin1 ¢6zmeye c¢alismis,
ancak bu arayis 20. yiizyilin ortalarina kadar somut bir sekilde gergeklestirilememistir.
Ikinci Diinya Savasi sonrasi donemde yasanan teknolojik ve bilimsel gelismeler,
insanligin uzaya olan erigimini miimkiin kilmis ve bu siirecte uzay arastirmalar1 hiz
kazanmustir. Uzay arastirmalari, baslangigta Soguk Savas doneminin bir parcasi olarak
iilkeler arasindaki rekabetin bir araci olarak goriilmiis, ancak zamanla bilimsel kesif ve
uluslararasi igbirliginin 6nemli bir unsuru haline gelmistir.

Insanli uzay goérevleri, uzay arastirmalarinmn en dikkat cekici ve dnemli bdliimlerinden
biridir. Bu gorevler, sadece bir Ulkenin teknolojik kapasitesini ve miihendislik
yeteneklerini gdstermekle kalmamis, ayn1 zamanda insanligin bilimsel bilgi birikimine
de biiyiik katkilar saglamistir. 1957 yilinda Sovyetler Birligi'nin Sputnik 1 uydusunu
firlatmasiyla baslayan uzay yarisi, 1961 yilinda Yuri Gagarin'in uzaya ¢ikan ilk insan
olmasiyla doruk noktasina ulagsmistir. Bu gelismeler, ABD'nin uzay arastirmalarinda daha
blyik hedefler belirlemesine ve nihayetinde Ay'a insan gonderme hedefine yonelmesine
neden olmustur.

Uzay arastirmalarinin tarihsel gelisimi, birgok énemli olay1 ve projeyi i¢ermektedir. ilk
insanli uzay uguslar1 programi olan Merkiir Programi, ABD'nin uzay arastirmalarinda
attig1 ilk adimlardan biridir. 1958-1963 yillar1 arasinda gergeklestirilen Merkiir Programu,
toplamda alt1 insanli ugusla sonuglanmis ve insanin uzayda hayatta kalabilecegini
kanitlamigtir. Merkiir Programi'nin ardindan gelen Gemini Programi (1961-1966), iki
astronotlu gorevlerle uzayda uzun siire kalma, yoriingede bulusma ve kenetlenme gibi
ileri diizey operasyonel yetenekleri test etmistir. Gemini Programi, Apollo Programi'nin
hazirlik asamasi i¢in kritik 6neme sahip olmustur.

Apollo Programi, insanligin Ay'a ilk kez ayak bastig1 ve uzay arastirmalarmda devrim
niteliginde ilerlemeler kaydettigi bir programdir. 1961 yilinda baglatilan Apollo
Programi, 1969 yilinda Apollo 11 gorevi ile Ay'a ilk insani indirmistir. Bu program,
sadece bir mithendislik basarisi olmakla kalmamis, ayn1 zamanda insanligin bilim ve kesif
tutkusunun bir sembolii haline gelmistir. Apollo Programi, roket teknolojisi, malzeme

bilimi, elektronik ve bilgisayar teknolojilerinde buyik ilerlemelere yol agmistir. Bu
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programin basarilari, uzay arastirmalarinda yeni bir ¢agin baslamasina ve uluslararasi
isbirliklerinin artmasina vesile olmustur.

Insanli uzay gorevleri, bilimsel ve teknolojik arastirmalar icin benzersiz firsatlar
sunmaktadir. Uzayda yapilan aragtirmalar, sadece uzay bilimi i¢in degil, ayn1 zamanda
tip, malzeme bilimi ve diger bir¢ok alan i¢in de dnemli buluslara yol agmaktadir. Uzayda
uzun siire kalan astronotlar, yercekimsiz ortamin insan fizyolojisi tizerindeki etkilerini
incelemekte ve bu da Diinya'daki saglik bilimlerine katki saglamaktadir. Ayrica, uzay

gorevleri uluslararasi isbirligi ve barisi bir sembolii olarak da 6nemli rol oynamaktadir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tez ¢alismasinin amaci, insanli uzay goérevlerinin tarihsel gelisimini ve bu gorevlerin
ardindaki teknolojik, bilimsel ve politik etkenleri incelemektir. Ayrica, bu gorevlerin
ulusal ve uluslararas1 diizeyde nasil sekillendigi ve gelecekte nasil evrilecegi Uizerinde
durulmaktadir. Bu baglamda, uzay arastirmalarinin ulusal politikalar iizerindeki etkileri
ve uluslararasi igbirliklerinin rolii degerlendirilecektir. Tez kapsaminda, Merkiir, Gemini,
Apollo, Soyuz, Salyut ve Vostok programlarinin yani sira diger 6nemli insanli uzay
gorevleri de ele alarak, bu gorevlerin bilimsel ve teknolojik katkilar1 analiz edilecektir.
Calismalarm avantaji ve dezavantaji kiyaslanarak en olas1 ve uygun insanli uzay gorevleri
metodlar1 ve inkisaf etmekde ola iilkelerin kendi uzay programlarini yapmalar1 i¢in Uzay

Yol Haritas1 ve onun vadeli amagclari, Astronot Egitimi incelenip ortaya ¢ikarilacaktir.

1.2 Literatiir taramasi

(KURAL, 2012) tarafindan yapilmis ¢alismada gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin
uzay imkan ve kabiliyetleri incelenmis, Tirkiye’nin uzay bilim ve teknolojilerinde
mevcut durumu irdelenmis ve uzay stratejisinin nasil olabilecegi konusu {lizerinde
durulmustur.

(KARAKULAK, 2019) calismasinda insanin uzay ile olan iliskisi tarihsel siireg
icerisinde anlatilmistir. Ge¢gmisden giiniimiize kadar gerceklestirilen uzay calismalar1 ve
bu c¢alismalardan dogan uzay hukuku incelenmistir. Uzay c¢aligmalarmin, devletlerin

askeri, ekonomik ve teknolojik gii¢ unsurlar1 ve prestijine yaptig1 katkilarin iizerinde
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durulduktan sonra Tiirkiye’nin uzay teknolojilerinde ne durumda oldugu, bugiine kadar
yapilan ¢aligmalar ve bundan sonra yapilmasi gerekenler ortaya konmustur.

Uzay turizmi kapsaminda hazirlanmis olan bu ¢alisma iki boliimden olusmaktadir. Birinci
boliimde, uzay turizmi kavramu, tiirleri ve Dennis Tito isimli bir ig adaminin Uluslararasi
Uzay Istasyonuna yaptig1 seyahatle baslayan, uzay turizminin tarihi incelenmistir. Uzay
turizminin farkl alanlardaki 6nemine deginilmis ve iilke ekonomisine yaptigi katki
detayl1 bir bigimde agiklanmistir. Uzay endiistrisinin mevcut durumu incelenmis, bu yeni
pazara sonradan dahil olup en 6nemli aktorleri haline gelen 6zel sirketlerin ¢calismalarina
yer verilmistir. (GUNES, 2022)

Bu ¢alisma ile, devletlerin uzay kuvvetleri kurmalarinin ardindaki sebepler savunmaci
yapisal gercekcilik cercevesinde analiz edilmis ve ABD, Rusya ve Cin askeri uzay
modellerinin karsilastirilma edilmesi ile Tiirkiye igin askeri uzay modeli Onerisi
sunulmustur. (Hursit Furkan, 2023)

(Kizlaslan, 2023) tarafindan yapilan calisma, nedensel faktorleri inceleyerek bu is
birliginin arkasindaki sebepleri kesfetmeyi amaglamaktadir. Arastirma, UUI’nin deklare
edilmesi ve Rusya'nin bu uzay programina dahil edilmesiyle ilgili gelismeleri kapsayan,
1984'ten 1993'e kadar belirli bir tarihsel doneme odaklanmaktadir.

Yer ¢ekimsiz ortamda, astronot ve kozmonotlarin hava, su, yemek, tuvalet, banyo, spor
ve saglik gibi temel ihtiyaglarini karsilayabildigi, ayn1 zamanda biyoloji, biyoteknoloji,
fizik, kimya gibi bilimsel ¢alismalarin yiiriitiilebildigi, Diinya’daki alisilagelmis viicut
hareketleri ve mekan i¢gindeki donatilarin tasarimlarinin degismek zorunda oldugu, yeni
i¢ mekan tasarimlarinin etkin, basarili ancak gelistirilmeye agik oldugu tespit edilmistir.
(BABACAN, 2019)

Uzay arastirmalari, modern toplumlarin bilimsel, teknolojik ve ekonomik gelisiminde
kritik bir rol oynamaktadir. Ulkeler, uzay alanindaki yeteneklerini gelistirmek ve
stirdiiriilebilir bir uzay varligi olusturmak amaciyla ulusal uzay programlari ve stratejileri
olusturmuglardir. Tiirkiye de bu alanda 6nemli adimlar atarak "Milli Uzay Programi
Strateji Belgesi"ni gelistirmis ve duyurmustur. Bu belge, Tiirkiye'nin uzay alanindaki
hedeflerini, stratejilerini ve planlarini belirleyerek, ulusal uzay kapasitesinin artirilmasina

yonelik yol haritasini ¢izmektedir. ((TUA), 2022)
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2 UZAY GOREVLERININ TARIHSEL GELISIiMIi

2.1 Uzaya i1k Canli (Meyve Sinegi) Gonderilmesi

Uzay aragtirmalarinin tarihsel gelisiminde dnemli doniim noktalarindan biri, uzaya ilk
canli varliklarin gonderilmesidir. Bu tiir deneyler, canlilarin uzay ortaminda nasil hayatta
kalabilecegi ve viicutlarmin nasil tepki verecegi konusunda kritik bilgiler saglamistir
Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra, roket teknolojisi biiyiik bir gelisme gostermistir. Alman
miihendisler tarafindan gelistirilen V-2 fiizeleri, savas sonrasinda Amerika Birlesik
Devletleri'ne getirilmis ve bu teknolojinin iizerinde calismalar devam etmistir. Bu
roketlerin kullanimi, uzaya ilk canlilarin géonderilmesi icin bir firsat yaratmistir.

1947 yilinda, Amerikal1 bilim insanlari, uzaya ilk canlilar1 gdndermeyi planlamistir. Bu
deneyin amaci, canli organizmalarin yiiksek irtifa ve radyasyon gibi uzay kosullarma
nasil tepki verdigi incelenmistir. Meyve sinekleri (Drosophila melanogaster), bu deney
icin ideal bir model organizma olarak secilmistir. Cunki meyve sinekleri, genetik
calismalar i¢in yaygim olarak kullanilmaktadir ve kisa yasam dongiileri nedeniyle hizli
sonuglar alinabilmektedir. Amerikalilar, Alman miihendislerin gelistirdigi V-2 fuzeleri
ile ¢esitli hayvanlar1 uzaya gondererek gerceklestirilmistir. 20 Subat 1947'de, bir V-2
roketi ile meyve sinekleri yaklasik 109 kilometre yilikseklige, yani Karman hattinin
(diinya atmosferi ile uzay arasindaki sinir) Gtesine firlatilmistir. Bu yiikseklik, canli
organizmalarin uzay ortaminda bulunabilmesi igin yeterli seviye olarak kabul
edilmektedir.

Meyve sinekleri, uzaya firlatildiktan sonra bir kapsiil i¢inde parasiitle yere geri
indirilmistir. Deney sonucunda, meyve sineklerinin saglikli bir sekilde hayatta kaldigi, ne
yiiksek hizdan ne de 1smimdan etkilendigi gozlemlenmistir. Canlilarin uzay ortaminda
hayatta kalabilecegi ve uzayda yapilacak daha karmasik biyolojik deneylerin 6nuni
acmistir.

Meyve sineklerinin uzaya gonderilmesi, uzay biyolojisi ve uzay tibb1 alanlarinda 6nemli
bir doniim noktasidir. Bu deney, daha sonraki yillarda gerceklestirilen insanli ve insansiz
uzay gorevleri i¢in temel bir bilgi kaynagi olmustur. Ayrica, bu tiir deneyler, NASA ve

diger uzay ajanslarmin gelecekteki misyonlar1 planlamasina yardime1 olmustur.
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S 2.1 V-2 roketinin havalanmast (Uri, 2023)

2.2 Uzaya Giden i1k Kopek

Soguk Savas doneminde, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi arasindaki
uzay yarisi, bliyiik bir hiz kazanmustir. Sovyetler Birligi, 4 Ekim 1957'de ilk yapay uydu
olan Sputnik-1'i basariyla firlatarak bu yarista onemli bir adim atmistir. Bu basarmin
ardindan Sovyetler Birligi, uzaya canli bir varlik gonderme hedefi belirlenmistir.

Laika, Moskova sokaklarindan toplanan bir disi kopekti. Sokak képegi olmasinin, zorlu
yasam kosullarina daha dayanikli oldugu diisiiniilmiistiir ve bu gorev i¢in uygun oldugu
kabul edilmistir. Képegin asil ad1 Kudryavka (Kiigiik Kivircik) idi, ancak diinya ¢apinda
Laika adiyla taninmustir. Laika'nin segilmesinde, sakin ve uyumlu dogasi 6nemli bir
faktor olmustur. Laika, 3 Kasim 1957'de Sputnik 2 uzay araciyla uzaya gonderilmistir.
Sputnik 2, 508.3 kilogram agirliginda, i¢i basinglandirilmig ve oksijenle donatilmig bir
kapsul icermistir. Bu kapsiil, Laika'nin hayatta kalabilmesi i¢in gerekli temel yasam
destek sistemleriyle donatilmigtir.

Bu gdrevin amaci, canli bir organizmanin uzay ortaminda hayatta kalip kalamayacagini
ve bu ortamin fizyolojik etkilerini incelemekti. Laika'nin uzaya gonderilmesi, gelecekte
insanl uzay uguslari i¢in gerekli bilgilerin elde edilmesine yardimci olmustur. Yolculuk
ve sonuglar1 Laika'nin firlatilmasi basarili olmustur ve o, diunya yoriingesine giren ilk

canli olmustur. Ancak, uzay aracinin yoriingede donmesi sirasinda, yasam destek
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sistemlerinde sorunlar meydana gelmistir. Laika, firlatmadan birkag saat sonra asiri
1sinma ve stres nedeniyle hayatini kaybetmistir. GOrevin gergek sonuglart ve Laika'nin
Oliimii, uzun siire Sovyet yetkililer tarafindan gizlendi ve sadece yillar sonra agikliga
kavusmustur.

Bu gorev, uzay uguslarinin canli organizmalar iizerindeki etkileri hakkinda degerli
bilgiler saglamstir. Ozellikle biyomedikal arastirmalar i¢in temel veriler elde edilmistir.
Bu deney, uzay biyolojisi ve uzay tibb1 alaninda 6nemli bilgiler saglamistir ve gelecekteki

insanli uzay gorevlerinin planlanmasina katkida bulunmustur.

Sekil 2.2 1957°de Yoriingeye Firlatilan ik Kopek (NASA, History, Life Science,

Animals and Plants, 2024)

2.3 Uzaya Gonderilen I1k Uydu

Insanoglunun uzaya gonderdigi ilk uydu, tarihin doniim noktalarindan biri olarak kayda
gectmistir. SSCB tarafindan 4 Ekim 1957'de firlatilan "Sputnik-1" isimli bu kii¢iik arag,
insanhigmn uzay kesfi yolculugunu baslatmistir. Sputnik-1'in uzaya firlatilmasi, teknolojik
ve bilimsel anlamda biiyiik bir basar1 olarak kabul edilmektedir. Ik uydu, sadece 83.6
kilogram agirhigindayd: ve diinya ydriingesinde dolasarak radyo sinyalleri gonderiyordu.
Ancak bu basit uydu, insanlarin gézlerini gdkyiiziine ¢gevirmesine ve uzayin derinliklerini
kesfetme arzusunu tetiklemistir. Sputnik-1'in firlatilmasiyla birlikte, insanlik artik uzaya

ulasabilecegini kanitlamigti. Uzaya gonderilen ilk uydu, sadece teknolojik bir basari
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degil, ayn1 zamanda insanhigin bilimsel potansiyelinin de bir gostergesi olmustur. Bu
basari, insanlarin uzay ¢agina adim atmasini saglamistir ve uzay kesfi alaninda bir doniim

noktasi olusturmustur.

Sekil 2.3 11k Uydu. Genel goriinim. (Macesuu, 2007)

2.4 Uzaya Ik insanh Ucus

Uzaya ilk insanli ugus, 12 Nisan 1961'de Sovyetler Birligi tarafindan gerceklestirilmistir.
Bu tarihi ugus, "Vostok 1" uzay araciyla gerceklestirilmis ve Yuri Gagarin, uzaya ¢ikan
ilk insan olmustur. Gagarin, firlatmadan once iinli "Poyekhali!" (Gidiyoruz!) ifadesini
kullanmistir. Ucus, Baykonur Uzay Ussii'nden saat 09:07'de basladi1 ve yaklasik 108
dakika surmistiir. Gagarin, Diinya'nin etrafinda bir tur atarak yaklasik 327 kilometre
yukseklikte yoriingeye girmistir. Yoriinge ugusu sirasinda Gagarin, uzaydaki ilk insan
olarak fiziksel ve psikolojik simirlarini test etmistir. Doniis sirasinda, Gagarin uzay
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kapsiiliinden yaklasik 7 kilometre yiikseklikte parasiitle atlayarak giivenli bir sekilde
Diinya'ya inmistir. Bu olay, Sovyetler Birligi'ne biiylik prestij kazandirmistir ve uzay
yariginda dnemli bir doniim noktasi olmustur. Yuri Gagarin, diinya ¢apinda bir kahraman
olarak taninmustir ve bu basari, insanligin uzay kesiflerinde biiyiik bir adim olarak tarihe

gecmistir.

Skil.4 Yuri Gagarin, uzaya c;lkn ilk astronot. (NASA, 2024)

2.5 Uzaydaki i1k Kadin

26 yasindaki Rus tekstil is¢isi ve parasiitcii Valentina Tereshkova, 16 Haziran 1963 giinii,
Vostok 6 seferi ¢iktig1 uzay yolculugu ile tarihte uzaya ¢ikan ilk kadin olmustur. Sovyet
kadin kozmonot diinyanin yoriingesinde kendi kumanda ettigi Vostok-6nin i¢inde yalniz
basmna 3 giin gecirmis ve diinyanin etrafinda tam 48 tur atmistir. Diinya etrafindaki ilk
turunda, kendisinden 2 giin 6nce Vostok-5 ile uzaya gonderilen kozmonot Valeriy

Bykovsky’nin araci ile birbirlerine 5 kilometre’ye kadar yaklagmig ve iletisim
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kurulmustur. 6 Mart 1937 gini diinyaya gelen Valentina Tereshkova, tekstil is¢iligi
yaptigi giinlerde 1961 yilinda uzay programia goniillii olmustur. O gline kadar 126 kez
atlayis gerceklestirdigi parasiit hobisi, kabul edilmesine neden olmustur. Kozmonotlarin,
diinyaya doniislerinde kapsiillerinin parasiitiinii dogru kullanmalar1 ¢ok 6nemliydi o
giinlerde. Tereshkova, uzaydan dondiigii yil, kozmonot Andrian Nicolayev ile evlendi ve
Elena adini verdikleri bir kiz ¢ocuklar1 olmustur. Elena, tarihte anne ve babasi uzayda
bulunmus ilk ¢ocuk olarak tip arastirmalarinin ilgi odagi olmustur. Sovyetler,
Amerikalilara gore kadinlar1 da uzay programlarina dahil etmede ¢ok ilerlemistir, lakin
Valentina Tereshkova’dan sonra bir kadin kozmonotun daha uzaya gitmesi 19 yil
slrmiistiir. ABD’nin uzaya gonderdigi ilk kadin ise 1983 yilinda astronot Sally Ride

olmustur.

KocMonaBsT )

2.6 Ay’a 11k insan Inisi

Soguk Savas doneminde, Amerika Birlesik Devletleri ve Sovyetler Birligi arasindaki
uzay yaris1, uzay kesiflerini hizlandiran bir faktor olmustur. Sovyetler Birligi’nin 1957 de
Sputnik-1’1i firlatmas1 ve 1961°de Yuri Gagarin’in uzaya ¢ikan ilk insan olmasi, ABD’yi
bu yarigta geri brrakmisti. ABD Baskani John F. Kennedy, 1961°de yaptig1 {inlii
konusmasinda, ABD’nin on yil icinde Ay’a insan gonderip geri getirme hedefini

aciklamistir. Bu hedef, Apollo programinin ana amacini olusturmustur. Apollo-11 gorevi,
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Ay’a insanli inis yapmak amaciyla NASA tarafindan gerceklestirilmis Apollo
programmin besinci insanli gorevi sayilmaktadir. Gorev, 16 Temmuz 1969°da
Florida’daki Kennedy Uzay Merkezi’nden Saturn V roketi ile firlatilmistir.

Apollo 11, Ay’a inis yapmak {izere tasarlanmis li¢ ana bolimden olugmustur: Komuta
Modilu (Columbia), Servis Modiliu ve Ay Modulu (Eagle). Ay Modulu, Ay yizeyine
inis yapacak ve astronotlar1 tasimay1 hedeflemistir. Inis: 20 Temmuz 1969°da, Ay Modiilii
“Eagle”, Ay’ yiizeyindeki “Sessizlik Denizi” olarak adlandirilan bdlgeye inis yapmistir.
Neil Armstrong, 20 Temmuz 1969°da UTC saatiyle 20:17°de Ay yiizeyine basarili bir
inig gergeklestirmistir. Inisten birkag saat sonra, Armstrong Ay Modiilii’'nden ¢ikmis Ay
yiizeyine ilk adimimi atmustir ve Unli s6zlerini sdylemistir: “Bu, bir insan i¢in kiigiik bir
adim, insanlik i¢cin dev bir sigrama”. Armstrong’un ardindan Buzz Aldrin de Ay yiizeyine
indi ve iki astronot yaklasik iki buguk saat boyunca Ay ylizeyinde ¢esitli bilimsel
calismalar ve deneyler gerceklesmistir.

Apollo-11 gorevinin basariyla tamamlanmasinin ardindan, astronotlar Ay Modiilii’niin
inis sahasindan kalkarak Komuta Modiilii ile yeniden birlesmistir. Michael Collins, bu
stire¢ boyunca Komuta Modiilii’nde Ay yoriingesinde beklemistir. 24 Temmuz 1969°da,
Apollo 11 Pasifik Okyanusu’na basarili bir sekilde inis yaparak Diinya’ya donmiistiir.

Sekil 2.6 Ay'a ayak basan ilk insan (LAUNIUS, 1998)
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3 INSANLI UZAY GOREVLERI

3.1 insanh Uzay Gérevlerinin Onemi

Insanli uzay gorevlerinin dnemi, bir¢ok farkli agidan degerlendirilmektedir. Bu gérevler,
bilimsel aragtirmalardan teknolojik gelismelere, uluslararas is birliginden ilham kaynag1
olmaya kadar genis bir yelpazede dnemli katkilar saglamaktadir.

Bilimsel Katkilar:

Arastirma ve Kesif - Insanli uzay gorevleri, mikrogravite ortaminda biyolojik, fiziksel ve
kimyasal siire¢lerin incelenmesini saglamaktadir. Bu, temel bilimlerin ilerlemesine
katkida bulunmaktadir.

Gezegen Bilimi - Astronotlar, Ay ve Mars gibi gok cisimlerinden 6rnekler toplayarak
gezegenlerin olusumu ve evrimi hakkinda bilgi edinmektedir.

Astronomi - Uzaydan yapilan gézlemler, Diinya atmosferinin etkilerinden arndirilmistir
ve bu, evrenin daha net incelenmesine olanak tanir.

Teknolojik Tlerlemeler:

Inovasyon - Uzay gorevleri igin gelistirilen teknolojiler, tip, miihendislik ve bilisim gibi
alanlarda yeniliklerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Ornegin, MRI taramalar1 ve kablosuz
aletler uzay teknolojilerinden esinlenmistir.

Malzeme Bilimi - Uzay arastirmalari, yeni ve daha dayanikli malzemelerin
gelistirilmesini tesvik eder. Bu malzemeler, giinliik yasamda ve endiistride kullanilir.
Ekonomik Faydalar:

Yeni Endustriler - Uzay arastirmalari, ticari uydu iletisimi, GPS sistemleri ve uzay turizmi
gibi yeni sektorlerin olugmasina yol agar.

Istindam - Uzay programlari, binlerce miihendis, bilim insan1 ve teknisyene is saglar ve
ekonomik biiyiimeye katkida bulunur.

Kultarel ve Psikolojik Etkiler:

iTham ve Egitim - Uzay gorevleri, geng nesillere ilham verir ve STEM (bilim, teknoloji,
muhendislik ve matematik) alanlarina olan ilgiyi artirir.

Uluslararast Isbirligi - Uzay arastirmalari, iilkeler arasinda isbirligini tesvik eder.
Uluslararast Uzay Istasyonu (ISS) gibi projeler, farkli milletlerin birlikte ¢aligmasimni
saglar.

Diinya Perspektifi - Uzaydan bakildiginda, Diinya'nin kirilganligi ve ekosistemlerin

birbiriyle olan baglantis1 daha net goriiliir. Bu, ¢evre koruma bilincini artirir.
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Uzun Vadeli Hedefler:

Gezegenleraras1 Yolculuk - Insanl uzay goérevleri, Mars gibi gezegenlere yapilacak
yolculuklar i¢in gerekli teknolojilerin ve yasam destek sistemlerinin gelistirilmesine
katkida bulunur.

Insanligin Gelecegi - Uzayda koloniler kurma ve diger gezegenlerde yasama hazirliklari,
insanligin uzun vadeli hayatta kalma stratejileri agcisindan 6nemlidir.

Insanli uzay gorevleri, sadece teknolojik ve bilimsel gelismelere katkida bulunmakla
kalmaz, aym1 zamanda insanlik i¢cin yeni ufuklar acar ve Diinya'daki yasami c¢esitli

sekillerde 1yilestirir.
3.2 ABD Insanh Uzay Gorevleri

ABD'nin insanli uzay gorevleri, uzay arastirmalarinda biiytlik bir yer tutar ve insanligin
uzaydaki en dnemli basarilarini temsil eder. Ilk olarak, 1958'de baslatilan Mercury
Programi ile ABD, insanlari uzaya génderme cabalarina basladi. 1961'de Alan Shepard'in
uzaya ¢ikan ilk Amerikali olmas1 ve 1962'de John Glenn'in Diinya ydriingesine ¢ikan ilk
Amerikali olmasi, bu programim 6nemli basarilaridir. Ardindan gelen Gemini Programu,
uzun siireli uzay uguslar1 ve uzayda kenetlenme tekniklerini test etti. Apollo Programu ise
Ay'a insan indirme hedefine odaklanmisti. 20 Temmuz 1969'da, Apollo 11 goreviyle Neil
Armstrong ve Buzz Aldrin, Ay'a ayak basan ilk insanlar oldular. Bu, insanlik tarihinin en
biiyiik basarilarindan biri olarak kabul edilir. 1970'lerde, Skylab programi ABD'nin ilk
uzay istasyonunu kurdu. 1975'te Apollo-Soyuz Test Projesi, ABD ve Sovyetler Birligi
arasindaki ilk uluslararasi isbirligi ugusu oldu. 1981-2011 yillar1 arasinda siiren Space
Shuttle Programi, tekrar kullanilabilir uzay mekigi araglari ile ¢ok sayida bilimsel ve ticari
gorevi gergeklestirdi. Giiniimiizde, ABD Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS) programina
onemli katkilarda bulunmakta ve Artemis Programi ile Ay'a yeniden insan gondermeyi
hedeflemektedir. Bu gorevler, uzay arastirmalarinda ilerlemeye ve uluslararasi igbirligine

blyuk katkilar saglamistir.
3.2.1 Merkiir Programm

Merkiir Programi (Project Mercury), Amerika Birlesik Devletleri tarafindan ytiriitiilen ilk
insanli uzay ugusu programidir. 1958 yilinda baglatilan ve 1963 yilinda tamamlanan bu
program, Sovyetler Birligi'nin uzay yarigindaki basarilarna karsilik olarak
gelistirilmistir. Programin amaci, insanlar1 uzaya giivenli bir sekilde gonderip geri

getirmek ve uzay uguslari i¢in gerekli teknolojik ve operasyonel deneyimleri kazanmakti.
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Programin Amaclarn ve Hedefleri:

Insam Uzaya Gondermek: 1k hedef, bir insan1 Diinya ydriingesine giivenli bir sekilde
gondermek ve sag salim geri getirmekti. Insanin Uzaydaki Davranisini incelemek:
Uzayda insanin nasil hareket ettigini, yasamsal faaliyetlerini ve psikolojik durumunu
incelemek, uzun vadeli uzay misyonlar1 i¢in hayati 6nem tasiyordu.

Teknolojik ve Operasyonel Deneyim Kazanmak: Uzay uguslari i¢in gerekli olan
teknolojilerin gelistirilmesi ve bu uguslarin operasyonel siireclerinde deneyim kazanmak.
1958'de NASA'nin kurulmastyla birlikte Merkiir Programi resmi olarak baglatildi. Bu
donemde, Sovyetler Birligi'nin uzaya ilk uyduyu (Sputnik 1) gondermesi, ABD'nin uzay
yarigindaki konumunu giiglendirme c¢abalarin1  hizlandirdi. Roket Se¢imi ve
Gelistirilmesi: Program i¢in dncelikle Redstone roketleri suborbital uguslar i¢in, Atlas
roketleri ise orbital uguslar i¢in secildi. Redstone roketleri kisa mesafeli, Atlas roketleri

ise daha uzun mesafeli ve yoriingeye ulasabilen roketlerdi.
Insanh Ucus Oncesi Testler:

Bir dizi insansiz ve hayvanl ucus gergeklestirildi. Bu ucuslar, uzay araglarmin
giivenligini ve performansmi test etmek i¢in kullamldi. Ornegin, Ham adli sempanze
1961'de suborbital bir ucus gerceklestirdi. Astronotlar ve Egitim Merkiir Programi i¢in
secilen ilk astronot grubu "Merkir Yedilisi" olarak bilinir. Bu astronotlar titiz se¢im
stireclerinden gecerek secildiler ve yogun bir egitim programina tabi tutuldular.
Secilen astronotlar:

1. Scott Carpenter

Gordon Cooper

. John Glenn

. Wally Schirra
. Alan Shepard

2
3
4. Gus Grissom
5
6
7. Deke Slayton

23



AN DN A 2 e =
Sekil 3.2.1 "Merkur Yedilisi" gibi bilinen astronotlar (Wolfe, 1979)

Onemli Gorevler ve Basarilar:

Mercury-Redstone 3 (Freedom 7): Alan Shepard, 5 Mayis 1961'de uzaya ¢ikan ilk
Amerikali oldu. Shepard'in suborbital ugusu yaklasik 15 dakika siirdii ve denizin iizerine
basarili bir inis yapti.

Mercury-Redstone 4 (Liberty Bell 7): Gus Grissom'un 21 Temmuz 1961'deki suborbital
ucusu. Ucus basarili gegti ancak kapsiil inis sirasinda batti, Grissom kurtarild1.
Mercury-Atlas 6 (Friendship 7): John Glenn, 20 Subat 1962'de Diinya yoriingesinde
donen ilk Amerikal1 oldu. Ug yoriinge gergeklestirdi ve tiim diinya tarafindan biyik bir
ilgiyle takip edildi.

Mercury-Atlas 7 (Aurora 7): Scott Carpenter, 24 Mayis 1962'de {ii¢ yoriinge
gergeklestirdi. Gorev sirasinda bazi navigasyon problemleri yagsandi.

Mercury-Atlas 8 (Sigma 7): Wally Schirra, 3 Ekim 1962'de alt1 yoriinge gerceklestirdi.
Bu gorev, digerlerine gore daha sorunsuz gegti.

Mercury-Atlas 9 (Faith 7): Gordon Cooper, 15-16 Mayis 1963'te 22 yoriinge
gerceklestirerek programin en uzun gorevini tamamladi. Bu gérev, programin en basaril

ve sorunsuz ucuslaridan biri olarak kabul edilmektedir.
Roketler:

Mercury programinda 3 ¢esit roket kullanitmustir. Bunlardan: - Little Joe roketi ile pilotsuz 8 kez yarim

yoriinge ucusu (2 ugusta pilot yerine maymun gonderildi) ve Firlatma Kurtulma Sisteminin

denenmesi, - Redstone roketi ile 4 yarim yoriinge ugusu, 1 sempanze ugusu ve 2 pilotlu yarim yoriinge

ucusuy, - Atlas roketi ile 4 pilotsuz yarim yoriinge ucusu, 2 pilotsuz yoriinge ucusu, 1 sempanze ile
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ugus ve 4 pilotlu yoriinge ugusu yapilmusti.

Little Joe Roketi Redstone Roketi Atlas Roketi

Sekil 3.2.2 Mercury programmda kullanilmus 3 gesit roket (CETINERLER, 2024)

Uzay ucuslan:

Mercury programinda bilinmeyen uzay ortammin kesfi ve etkileri i¢in 20'si insansiz, 7'si insanl
olmak {izere toplam 27 uzay ucusu yapilnustir. insansiz ucuslarin dordiinde yiiksek irtifa ve uzaym
canli tizerinde etkilerini gérmek i¢in uzaya maymun gonderilmisti.

Mercury programu {i¢ asamada uygulanmustl. Birinci asama: Roket ve uzay aracinin islev ve
aerodinamik yapst ile kurtulma firlatma sistemi denenmis, fkinci asama. Uzay aracinin 6nce insansiz
daha sonra maymun gonderilerek canh tizerindeki yiiksek irtifa ve sifir yercekiminin etkileri,
Diinya'ya déniis islemlerinin uygulanmast belirlenmis, Ugiincii asama. Insanli olarak yoriingeye
girmeden uzaya gidis doniis ve nsanli olarak Diinya yoriingesinde sifir yergekimi ortaminda canlt
tizerindeki sifir yer ¢cekiminin etkileri, uzay aracmi yoneten astronotlarm dayanikhilik ve yetenekleri
arastirilmuist.

Tablo 321  Mercury Projesinde Insanh Uzay Ugcuslan  (CETINERLER, 2024)

Gorev ismi (f:l;'i:l Ucus tarihi Astronot Yapilan gorev

Yarim yériinge ucusu vapildi,
Shepard Jr. Amerika'nin
uzaya giden ilk astronotu
oldu. Uzay ucusu 15 dakika
28 saniye stirdii.

Mercury- Freedom |5 Mayis Alan B. Shepard,
Redstone 3 7 1961 Jr.

Yarim yériinge ugusu yvapildi,
Virgil I. Grissom|uzay araci denize indikten
kisa stire sonra batti. (*)

Mercury- Liberty |21 Temmuz
Redstone 4 Bell 7 1961
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3 yoriinge ucusu yapildi.
Uzayda yoriingeye giren ilk
Amerikal oldu.

18 saniye eksigi ile Mercury-

Mercury-Atlas |Friendship|20 Subat John H. Glenn,
6 7 1962 Ir.

Mercury-Atlas 24 Mayis M. Scott

7 Aurora 7 1962 Carpenter Atlas 6 ugusu tekrarlanmis
oldu.
6 yoriinge ucusu ve bilimsel
Mercury-Atlas Sioma 7 30 Ekim Walter M. denemeler yapildi. Uzay
8 & 1962 Schirra, Jr. ucusu 9 saat 13 dakika 11

saniye stirdii.

22 yériinge ugusu vapildi.
Uzayda bir giin kalinarak sifir

Mercury-Atlas Faith 7 15-16 Mayis |L. Gordon yercekiminin insan iizerindeki

9 1963 Cooper, Ir. etkileri incelendi. Mercury
programinin son uzay
ucusudur.

(*) Liberty Bell 7 uzay araci suya indikten hemen sonra, su yiizeyinde kalmasini
saglayan balonlarin sénmesi sonucu batti. Astronot Virgil I. Grissom uzay aracinin
batmasindan énce acil olarak araci terk etmisti. Sonraki yillarda Liberty Bell 7 Bahama
kuzeyinde 15.000 feet derinlikte bulundu.

3.2.2 GEMINI Program

Gemini Programi, Amerika Birlesik Devletlerinin insanh uzay uguslari konusundaki ikinci biiyiik
girisimidir. 1961-1966 yillar1 arasmda gergeklestirilen bu program, NASA tarafindan Apollo
Programi'nin hazrhiklar i¢in kritik bir adim olarak tasarlanmis ve yiriitlilmiistiir. Program, ikili
(gemini) kapstil sistemiyle bir dizi ileri diizey gorev gerceklestirmis ve birgok ilki bagarmustir.

Gemini Programi'nin bashca amaglan sunlarda:

Uzayda Uzun Siireli Kahs: Insanlarm uzayda uzun siire kalabilmesini saglayacak teknolojileri ve
insan fizyolojisini incelemek.

Uzayda Bulusma ve Kenetlenme: Uzay araglarmmn yoriingede birbirleriyle bulusmasmi ve
kenetlenmesini saglamak.

Uzay Araglarmm Kontrolii: Uzay araglarmin yoriingede manevra kabiliyetini gelistirmek.
Yergekimsiz Ortamda Caligma: Astronotlarin uzay yiirtiytisleri (EVA) yaparak dis ortamda ¢alisma
yeteneklerini test etmek.

Apollo Programi'na Hazirhk: Apollo Programi i¢in gerekli olan tiim teknolojik ve operasyonel
bilgileri toplamak.

Gemini Programi, 1961 yilinda NASA tarafindan baglatildi ve 1963'te ik insanh ugusunu
gerceklestirdi. Iki kisilik olan Gemini kapsiilii, &nceki Merkiir kapsiiliine gore daha biiyiik ve daha
gelismisti. Kapsiil, yeniden giris srasinda yiiksek 1stya dayanikli 1s1 kalkanlarma sahipti. Titan II
roketleri, Gemini kapsiiliinii uzaya tagimak i¢in kullanildi. Bu roketler, Atlas ve Redstone roketlerine
gore daha gucli ve guvenilirdi.
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Gemini Programy, toplamda 12 insanlt gérev gergeklestirilmistir:

Gemini 3: 1k insanli Gemini ugusu olan bu gdrev, 23 Mart 1965'te Gus Grissom ve John Young
tarafindan gergeklestirildi. Bu gorevde ilk kez Gemini kapsiiliiniin manevra kabiliyeti test edildi.
Gemini 4: 3-7 Haziran 1965 tarihleri arasmda gerceklestirilen bu gorevde, Ed White ilk Amerikan
uzay ylrdylsini (EVA) yapt.

Gemini 5: 21-29 Agustos 1965 tarihleri arasinda Gordon Cooper ve Pete Conrad tarafindan
gergeklestirilen bu gorev, 8 giin stirdii ve uzun siireli uzayda kals test edildi.

Gemini 6A ve Gemini 7: Aralik 1965'te gergeklestirilen bu gorevler, yoriingede bulusma ve
kenetlenme denemelerinin ilk basarih 6rnekleriydi. Gemini 6A ve Gemini 7 kapsiilleri yoriingede
birbirlerine yaklastilar ve 1.2 metre mesafede bulustular.

Gemini 8: 16 Mart 1966'da Neil Armstrong ve David Scott, Agena hedef araciyla ilk basaril
kenetlenme iglemini gerceklestirdiler. Ancak kisa stire sonra bir kontrol sorunu nedeniyle gorevi erken
sonlandirmak zorunda kaldilar.

Gemini 12: 11-15 Kasim 1966 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu son gorevde, Buzz Aldrin G uzay
yiiriiyiisli yaparak dig ortamda ¢aligma tekniklerini mitkemmellestirdi.

Tablo3.2.2 Gemini Programi Uzay Uguslari (CETINERLER, 2024)

GEMINI PROGRAMI UZAY UCUSLARI

Giirev Ucns tarihi Uzay siiresi Diisiinceler
Gemini 1 |8-12 Nisan 1964 |3 giin 23 saat Ugus msansiz yapild:
Gemini 2 (19 Ocak 1965 18dk 16 sn Ugus msansiz yapild:
Gemini IIT (23 Mart 1965 4 saat 52 dk. 31 sn. Dinya yoringesinde 3 kez dondd
Gemini IV (3-7 Haziran 1965 :ngm Isa 56dk 12 22 dakika uzay yuriyist yapilds

_F] o i
Gemini V :i; 6 59 Agustos :ngm 225255 dke 14 Dunya yorungesinde 120 kez dondd
Gemini VII |4-18 Aralik 1965 ;3 gin18sa. 35dk 1| ini VLA ile bulusma calismast

o " > —

im"“ VI115.16 Aralik 1965 ;ﬂg‘m sa Slde 24 o ini ViT've 30 om e kadar yaklast:
Gemini ;
VI 16-17 Mart 1966 |10 saat 41 dk 26 sn.  [Kenetlenmede hata meydana geldi
Gemini IX- - . . o . g
A 3-6 Haziran 1966 |3 giin 21 dk. 50 sn. Dinya yoringesinde 44 kez dondi

) ¥ : _
Gemini X ig 6 61 Temrmuz ‘:ngm 225246 dke. 39 Dunya yorungesinde 43 kez dondu
Gemini XI |12-15 Bylil 1966 ‘:‘ng‘m 2352 17dk 08 |1y vriingesinde 44 kez dondii
Gemini XII |11-15 Kasim 1966 sﬂg‘m 225234 dk 31 ronot Aldrin 5 saat 30 dk uzayda kalds

Apollo Programina Hazirhk: Gemini Programi, Apollo Programu i¢in gerekli tiim teknolojik ve
operasyonel bilgileri sagladi. Ozellikle bulusma, kenetlenme ve uzay vyiiriiyiisleri konularinda elde
edilen deneyimler, Ay'a inis misyonlarmin basartyla gerceklestirimesinde kritik rol oynadi.
Insanl Uzay Ucuslarmm Ilerlemesi: Program, insanli uzay ucuslarmm smirlarmi genisletti ve
NASA'ya gelecekteki uzay misyonlart i¢in dnemli bir deneyim kazandirdi.
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Astronot Egitimine Katki: Gemini Programi, astronotlarm egitim stireglerinde 6nemli bir yer tuttu.
Program sayesinde birgok astronot, ileri diizey uzay gorevlerinde yer alacak bilgi ve becerilere sahip
oldu.
Ulusal ve Uluslararast Etki: Program, ABD'nin uzay yarisindaki liderligini pekistirdi ve uzay
arastrmalarmmn 6nemini diinya ¢apinda gosterdi.
Teknolojik ilerlemeler ve Yenilikler Gemini Program, birgok yeniligi beraberinde getirdi ve uzay
teknolojisinde 6nemli ilerlemeler sagladi:

Manuel ve Otomatik Kontrol Sistemleri: Gemini kapstilleri, hem manuel hem de otomatik kontrol
sistemleriyle donatildi. Bu, astronotlarin yoriingede hassas manevralar yapmasimna olanak tamdi.
Ileri Yagam Destek Sistemleri: Uzun siireli gorevler icin gelistirilmis yasam destek sistemleri,
astronotlarm uzayda giivenli ve konforlu bir sekilde kalmasini sagladi.
Biyomedikal Deneyler: Astronotlarm uzayda fiziksel ve psikolojik durumlarmi inceleyen
biyomedikal deneyler, uzun siireli uzay misyonlar1 icin hayati bilgiler sagladu.
EVA Donanimlart: Uzay yiiriiytisleri icin gelistirilen 6zel donanimlar ve teknikler, astronotlarm dig
ortamda etkili bir sekilde c¢alismasma olanak tanidi. Programm Genel Degerlendirmesi Gemini
Programi, NASA'nin insanh uzay ucuslari konusundaki bilgi birikimini ve teknolojik kapasitesini
onemli 6l¢tide artirdi. Program, Apollo Programi'na gecis igin gerekli olan tiim hazirhiklar tamamladi
ve insanhign Ay'a ilk adimmi atmasmin yolunu agti. Uzayda bulugma, kenetlenme ve uzun siireli kahg
gibi kritik yetenekler, Gemini Program sayesinde basartyla gelistirilmistir.
Gemini Programi, Amerika'nin uzay arastirmalarinda ve insanlt uzay uguslarida biiyiik bir doniim
noktasidir. Programin basarilari, Apollo Programi'nin basarisinin temelini olusturmus ve NASA'nin
uzaydaki yetkinligini pekistirmistir. Gemini Programi, imsanhigm uzay kesfi yolculugunda 6nemli bir
basamak olmus ve modern uzay arastrmalarmin temel taslarmi atmustir. Bu programin kazanimlars,

uzay teknolojilerinin ve insanh uzay ucuslarinin gelisimine biiytik katkilar saglamustir.

3.2.3 APOLLO Programm

Apollo Programi, Amerika Birlesik Devletlerinin NASA aracih@iyla yiiriittiigi ve 1960'ar ile
1970'lerde gergeklestirilen insanh uzay uguslar: serisidir. Bu program, insanligin Ay'a ilk kez ayak
basmasmi saglayarak tarihe gecmistir. Apollo Programy, bilimsel kesiflerin yani sira teknolojik ve
miithendislik alanlarmda da 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Apollo Programi'nin bashca amaclar :

Insam Ay'a Gétiirmek ve Giivenli Bir Sekilde Geri Getirmek: Insanhg1 Ay'a gotiirmek ve sag salim
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geri getirmek programin en onemli amaciydu.

Ay Yiizeyinde Bilimsel Arastirmalar Yapmak: Ay yiizeyinde gesitli bilimsel deneyler ve arastrmalar
gergeklestirmek.

Teknolojik Gelismeleri Tesvik Etmek: Uzay arastwrmalart ve ugus teknolojileri alaninda 6nemli
ilerlemeler kaydetmek.

Soguk Savasta Prestij Kazanmak: Sovyetler Birligi ile olan uzay yarisinda iistiinkiik saglamak ve
Amerika'nin teknolojik liderligini gbstermek.

Programin Baslangic1 ve Gelisimi Baslangig:

Apollo Programi, 1961'de ABD Baskam John F. Kennedynin Aya insan gonderme hedefini
aciklamastyla baslatildi.

Apollo Programi, Gemini Programimin deneyimleri ve basarilar1 iizerine insa edildi. Gemini
Programi, uzayda bulusma ve kenetlenme, uzun siireli uzayda kahs gibi kritik tekniklerin
gelistirilmesine olanak saglad1.

Araclar ve Roketler:

Apollo gorevleri i¢in Saturn I, Saturn IB ve Saturn V roketleri kullamld1 (Sekil 3.2.3 , Tablo 3.2.3).
Saturn V roketi, Ay'a insan gondermek i¢cin 6zel olarak tasarlandi ve bugiine kadar tiretilmis en giicli

roketlerden biridir.

e SR - S,
Saturn IB Roketi Saturn V Roketi

Sekil 3.2.3 Apollo Programu I¢in Saturn Ib Ve Saturn V Roketleri (CETINERLER, 2024)

Apollo Uzay Arac1 Apollo uzay aract ii¢ ana bilesenden olusuyordu:
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Komuta Modiilii (CM): Astronotlarin gérev sirasinda yasadigi ve Diinya'ya geri dondiigii modiildii.
Servis Modiilii (SM): Itici sistemler, enerji ve yasam destek sistemlerini barmdirryordu.

Ay Modiilii (LM): Ay'a inis ve kalkis icin kullanilan modiildii. Inis asamas1 Ay'a inisi saglarken, kalkis
asamasi astronotlar1 Ay ylizeyinden kaldirarak Komuta Modiilii ile bulusmay1 sagliyordu.

Tablo 3.2.3 Saturn 1B Roketinin Teknik Ozellikleri (CETINERLER, 2024)

Yapima firmalar Chrysler (1 nc'i kademe) /Bjrles_ik Devletler
Douglas (2 nci kademe) / Birlesik Devletler
Yiksekligi : 43.2 metre (141.6 feet)
Cap1 : 6.61 metre (21.67 feet)

Olcleri Agirhi i_589.770 kilogram (1.300.220
ibre)
Kademe adedi  : 2
Motor adedi : 8xH-1
. : 1.600.000 libre.kuvvet (7.100
1 nci kademe (S-1B) Motor glcu kN) (
Yanma siresi  : 150 saniye
Yakit : Petroleum 1 / S1v1 oksijen
Motor adedi : 1XRocketdyne J-2
' Motor giici : 200.000 libre.kuvvet (890
2 nci kademe (S-1VB) kN)
Yanma slresi  : 480 saniye
Yakit : Petroleum 1 / S1v1 oksijen
Ik firlatildigs tarih |26 Subat 1966
Son firlatildig: tarih |15 Temmuz 1975
Toplam firlatma |9
Basarih firlatma 9
5 Cape Canaveral / Florida
Firlatldigr yer Kerr)medy Uzay Merkezi / Florida
Onemli Gorevler ve Basarilar

Apollo 1: -27 Ocak 1967'de firlatma 6ncesi yapilan bir test sirasinda gikan yanginda tig astronot (Gus
Grissom, Ed White, Roger B. Chaffee) hayatim kaybetti. Bu trajik olay, glivenlik 6nlemlerinin g6zden
gecirilmesine ve arag tasarimimnda 6nemli degisiklikler yapiimasina neden oldu.

Apollo 7: - 11 Ekim 1968'de firlatilan bu gorev, ilk insanh Apollo géreviydi. Walter Schirra, Donn

Eisele ve Walter Cunningham'm katildig1 bu gorev, Komuta Modiilii'niin yoriingede test edilmesini

saglads.

Apollo 8: 21-27 Aralik 1968 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu gorev, Ay'a yapilan ilk insanl
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ugustu. Frank Borman, James Lovell ve William Anders, Ay'in yoriingesinde on kez dondii ve tinlii
"Earthrise" fotografim ¢ektiler.

Apollo 9: 3-13 Mart 1969 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu gorevde, Ay Modiiliiniin ik kez
insanli ugusta test edilmesi saglandi. James McDivitt, David Scott ve Russell Schweickart bu gorevi
gergeklestirdi.

Apollo 10: 18-26 Mayis 1969 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu gorev, Ay ylizeyine inig 6ncesi tam
bir prova niteligindeydi. Thomas Stafford, John Young ve Eugene Cernan, Ay'a 15.6 km yaklagarak
nis ve kalkis sistemlerini test etti.

Apollo 11: 16-24 Temmuz 1969 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu gérev, insanligin Ay'a ilk kez
ayak bastig1 gorevdir. Neil Armstrong, Edwin "Buzz" Aldrin ve Michael Collins bu tarihi gérevi
gerceklestirdi. Armstrong ve Aldrin, Ay'in yiizeyinde yiiriiyerek cesitli bilimsel deneyler yaptilar.
(Amanda Onion, 2020)

Apollo 12: 14-24 Kasim 1969 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu gérevde, Charles Conrad ve Alan
Bean Ay yiizeyine inerek daha detayh bilimsel ¢calismalar yaptilar.

Apollo 13: 11-17 Nisan 1970 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu gorevde, hizmet modiilinde
meydana gelen bir patlama nedeniyle Ay'a inis yapilamadi. Ancak, astronotlar James Lovell, John
Swigert ve Fred Haise'in hayatta kalma ve Diinya'ya giivenli doniis miicadelesi blyik bir miihendislik
basarisi olarak tarihe gegti.

Apollo 14: 31 Ocak-9 Subat 1971 tarihleri arasmda gergeklestirilen bu gorevde, Alan Shepard ve
Edgar Mitchell Ay yiizeyine inerek bilimsel arastrmalar yaptilar.

Apollo 15: 26 Temmuz-7 Agustos 1971 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu gérevde, David Scott ve
James Irwin Ay yiizeyinde daha uzun siire kalarak detayh incelemelerde bulundular. Bu gorevde ilk
kez Ay Roving Arac1 (LRV) kullamldi.

Apollo 16: 16-27 Nisan 1972 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu gérevde, John Young ve Charles
Duke Ay yiizeyinde genis kapsamh aragtirmalar yaptilar.

Apollo 17: 7-19 Aralik 1972 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu son gorevde, Eugene Cernan ve
Harrison Schmitt Ay yiizeyinde arastirmalar yaptilar. Cernan, Aya ayak basan son insan olarak tarihe

gegmistir.
Teknolojik ve Bilimsel Kazamimlar

Ay Yiizeyinde Bilimsel Arastirmalar: Apollo gorevleri srrasinda Ay'dan getirilen kaya ve toprak
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omekleri, Ay'n jeolojisi hakkinda 6nemli bilgiler sagladi.

Teknolojik Gelismeler: Apollo Program, roket teknolojisi, malzeme bilimi, elektronik ve bilgisayar
teknolojilerinde biiyiik ilerlemelere yol agt1.

Insan Faktorii: Uzayda uzun siire kalmanm insan fizyolojisi iizerindeki etkileri incelendi ve
astronotlarm saghk durumlarini izlemek i¢in gelismis tibbi teknolojiler gelistirildi.

Miihendislik Basarilart: Apollo Programi, miihendislik ve problem ¢6zme becerilerinin test edildigi
ve gelistirildigi bir platform oldu. Apollo 13 gdrevi bu becerilerin en 6nemli 6rneklerinden biridir.

Uluslararas Isbirligi ve Bans:

Apollo Programy, bilim ve teknolojideki basarilarm uluslararasi baris ve isbirligi icin bir sembol haline
geldi. Ay'a brrakilan plakette "Buraya Diinya'daki tiim insanlk adma geldik" yazilidir. Apollo
Programi, NASA'nin ve ABD'nin insanh uzay uguslar1 konusundaki yetkinligini kanitlayan ve
bilimsel kesifler agismdan 6nemli sonuglar doguran bir programdir. Apollo 11'in Ay'a inisi, sadece bir
mithendislik basaris1 degil, aym zamanda msanlhigm bilim ve kesif tutkusunun bir semboliidiir.
Programin elde ettigi teknolojik ve bilimsel kazanimlar, uzay arastrmalarmmn ve genel olarak
teknolojik gelismenin temel taslarindan biri olmustur.

Programin mirasi, modern uzay arastirmalar1 ve teknolojik gelismeler icin ilham kaynagi olmaya
devam etmektedir. NASA'nin sonraki programlar1 ve uluslararasi uzay arastwrmalari, Apollo
Programi'nin temelini attig1 bilgi ve teknolojiler lizerine insa edilmistir. Apollo Programi, sadece
bilimsel ve teknolojik degil, aym zamanda kiiltiirel ve politik bir doniim noktas1 olmustur.

3.24 Uzay Mekigi Program Ucuslari

Uzay Mekigi Programi (Space Shuttle Program), NASA tarafindan 1972 yilinda baslatilan ve 2011
yilma kadar devam eden insanl uzay uguslari programudir. Bu program, uzaya diizenli olarak insan
ve yiik tagtyan yeniden kullanilabilir uzay araclarini igermektedir. Uzay Mekigi Programy, insanh uzay
uguslarinda devrim niteliginde yenilikler getirmis ve bilimsel, askeri ve ticari amaglar i¢cin birgok
misyon gergeklestirmistir.

Programin Amaclan ve Hedefleri

Yeniden Kullanilabilir Uzay Aract: Tekrar kullamlabilir bir uzay araci gelistirerek uzay uguslarmm
maliyetini diisiirmek.

Diizenli ve Giivenli Uguslar: Uzaya diizenli ve giivenli insanli ve insansiz uguslar gerceklestirmek.
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Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar: Uzayda bilimsel ve teknolojik arastirmalar yapmak. Uluslararasi
Isbirligi: Uluslararas1 uzay arastrmalari ve isbirligini desteklemek.

Uzay Istasyonlarmm Insas1 ve Bakimi: Uzayda kalic1 istasyonlarm insast ve bakimu icin lojistik destek
saglamak.

Uzay Mekigi Programi'nin Gelisimi

Tasarim ve Gelistirme 1972'de Baglangi¢: Program resmi olarak 1972'de baglatildi ve ilk uzay mekigi
olan Enterprise, 1976 yihinda test amagl iiretildi. Yapisal Ozellikler: Uzay mekigi ii¢ ana bilesenden
olusuyordu: yoriinge araci (orbiter), harici yakit tank ve iki kat1 roket itici.

Yortinge Aract (Orbiter): Astronotlarm yasadigy, calistig1 ve Diinya'ya geri dondiigii ana bilesendi.
Harici Yakit Tankt: Firlatma sirasinda ana motorlara yakit sagliyordu.

Kat1 Roket Iticileri (SRB): Firlatma sirasmda ek itis giicii saglyordu ve denize parasiitle inis yaparak
tekrar kullanilabiliyordu.

[k Ugus ve Erken Dénem STS-1: Columbia mekigi ile 12 Nisan 1981'de gerceklestirilen ilk ucus
(STS-1), John Young ve Robert Crippen tarafindan yapild ve basarili bir sekilde tamamlandi. Erken
Misyonlar: Erken donem uguslari, mekigin performansi ve giivenilirligini test etmek amaciyla

gerceklestirildi.

Uzay Mekigi Filosu Columbia (OV-102): Ilk ucusu 1981'de gerceklestirdi ve 2003 yihnda STS-107
misyonunda infilak ederek parcalandi.

Challenger (OV-099): Ik ugusu 1983'te gerceklestirdi ve 1986 yilinda STS-51-L misyonunda
firlatma sirasinda mnfilak etti.

Discovery (OV-103): i1k ucusu 1984'te gerceklestirdi ve 39 misyonla en ¢ok ucus yapan mekik oldu.
Atlantis (OV-104): Ilk ucusu 1985'te gerceklestirdi ve son ugusunu 2011'de yapt1.

Endeavour (OV-105): Challenger'm yerine insa edildi ve ilk ugusunu 1992'de gergeklestirdi.
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Sekil 3.2.4 Diinya Yo6riingesinde Uzay Mekiginin kapaklar1 agilmis bolmesi (gctc.), 2024)

Uzay Mekigi Programmnin Bilimsel Katkilan

Spacelab: Avrupa Uzay Ajans1 (ESA) tarafindan gelistirilen bu laboratuvar modiilii, mekiklerin kargo
boliimiinde tagind1 ve birgok bilimsel deneyin gerceklestirilmesine olanak sagladi. Glines Maksimum
Misyonu (STS-41-C): 1984 yilinda gergeklestirilen bu gérevde, Discovery mekigi giines gozlemleri
icin 6nemli bilimsel ekipmanlar tasidi. Mars Pathfinder: Mars yiizeyine inis yapan ve yiizey kesifleri
yapan ilk robotik araglardan biri olan Pathfinder, mekik programmmn teknolojik ilerlemelerinden
faydaland1.

Uluslararas: isbirligi ISS Isbirlikleri: Uzay mekikleri, ISS'in insast ve isletilmesi sirasmda birgok
uluslararasi ortakla isbirligi yapti. ABD, Rusya, Avrupa, Japonya ve Kanada gibi {ilkelerle birlikte
calisarak istasyonun basarili bir sekilde inga edilmesini sagladi.

Uzay mekikleri, farkli tilkelerden astronotlarm egitimi ve uzaya génderilmesi konusunda 6nemli rol
oynadi. Bu isbirlikleri, uzay arastrmalarinda uluslararasi igbirligini tesvik etti.

Atlantis mekigi, 8 Temmuz 2011'de STS-135 misyonu ile son ugusunu gerceklestirdi. Bu ucus, uzay
mekiklerinin 30 yillik operasyonel siirecinin sonunu isaret ediyordu. Uzay mekikleri, miize ve
sergilerde sergilenmek tizere emekli edildi. Columbia ve Challenger kazalar1 disinda, Discovery,

Atlantis ve Endeavour mekikleri farkli miizelerde sergilenmektedir.
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Tablo 3.2.4 Uzay Mekigi Programinda Onemli Ugus Olaylari (CETINERLER, 2024)

UZAY MEKIGI PROGRAMINDA ONEMLI UCUS OLAYLARI

Ucus
Tarihi

18.02.1977 Enterprise Enterprise'nin Boeing 747 tizerinde 1lk ugusu.

Uzay MekKigi Onemli Olay / Diisiinceler

12.08.1977 Enterprise Enterprise'nin ilk siiziiliig ve kuru g6l tizerine inigi.

26.01.1977 Enterprise Enterprise'nin son ugusu. Edwards Hava Ussii beton pisti izerine ilk inigi.

12.04.1981 Columbia STS-1 gorevinde Columbia'nin ilk yoringe deneme ugusu.
11.11.1982 Columbia STS-5 gorevinde dort astronotla ilk uzay mekigi ugusu.
04.04.1983 Challenger  |STS-6 gorevinde Challenger'in ilk ugugu.

30.08.1984 Discovery STS-41-D gorevinde Discovery'nin ilk ugusu.

03.10.1985 Atlantis STS-51-J gorevinde Atlantis'in ilk ugusu.

8TS-51-L gorevinde kalkigtan 73 saniye sonra meydana gelen patlama
sonucu Challenger'deki yedi astronot hayatin kaybetti.

29.09.1988 Discovery STS-26 gorevinde ilk Izleme Uydusu yoringeye yerlestirildi.

28.01.1986 Challenger

STS-30 gorevinde Atlantis, Venls gezegeni yiizeyinin haritasim ¢ikaracak

04051989 | Atlantis | . Magellan ile firlatildy

STS-31 gorevinde Discovery Hubble uzay teleskopunu Dinya yorungesine
yerlegtirdi.
07.05.1992 Endeavour STS-49 gorevinde Endeavour'un ilk ugusu.

24.04.1990 Discovery

STS-80 gorevinde Columbia, 17 giin, 15 saat stire ile en uzun yoriinge

19.11.1996 Columbia
ugugunu yapti.

STS-107 gorevinde Columbia atmosfere girigte, firlatma esnasinda hasar
01.02.2003 Columbia gdren 1s1 kalkam nedeniyle pargalanms ve yedi astronot hayatim
kaybetmigti.

5TS-114 gérevinde Discovery, Columbia'min yarim kalan ugusunu
tamamladi.

24022011 Discovery STS-133 gorevinde Discovery'nin son ugusu.
16.05.2011 Endeavour STS-134 gorevinde Endeavour'un son ugusu.
08.07.2011 Atlantis STS-135 gorevinde Atlantis'in son ugugu.

25.07.2005 Discovery

Uzay mekikleri, uzay miihendisligi ve teknolojisi alaninda birgok yenilik ve ilerleme sagladi. Yeniden
kullanilabilir uzay araglarinmn gelistirilmesi ve isletilmesi konusunda 6nemli deneyimler kazanildi.
Bilimsel Arastrmalar: Uzay mekikleri sayesinde uzayda gerceklestirilen bilimsel arastirmalar, gesitli
alanlarda 6nemli kesiflere ve ilerlemelere yol agt. Hubble Uzay Teleskobu ve ISS gibi projeler,
mekiklerin sagladig1 katkilar sayesinde miimkiin oldu. Uzay mekikleri, birgok geng bilim insan1 ve
mUhendis i¢in ilham kaynag1 oldu. Program, uzay aragtrmalarmna olan ilgiyi artirdi ve STEM (Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimine olan ilgiyi tesvik etti. Uzay Mekigi Programu, uzay
arastrmalar1 ve insanh uzay ucuslar1 alaninda devrim niteliginde yenilikler getirdi. Programin basarist,
insanhgm uzayda kalici varhik gostermesi ve uluslararasi igbirligi igin 5nemli bir temel olusturdu. Uzay
mekikleri, 30 yillik operasyon siiresi boyunca bilimsel arastirmalara, uluslararasi isbirliklerine ve
teknolojik yeniliklere katkida bulunarak uzay aragtrmalarmin gelecegini sekillendirdi. Uzay Mekigi
Programi'nin sona ermesiyle birlikte, NASA ve diger uzay ajanslari, yeni nesil uzay araglar1 ve
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teknolojiler gelistirmeye devam etmektedir. SpaceX ve diger 6zel sirketlerin uzay arastrmalarma
katihmi, uzay mekiklerinin biraktig1 mirasi devam ettirerek insanhigm uzaydaki kesif yolculugunu

strdirmektedir

Uzay Mekigi Programi, insanh uzay ucuslarmda ve uzay arastrmalarmda onemli bir donim
noktasidir. Programin basarilari, bilimsel kesifler, teknolojik yenilikler ve uluslararas: igbirlikleri
agisindan biiyiik katkilar saglamustir. Uzay mekiklerinin biraktig1 miras, gelecekteki uzay kesiflerine
ve insanligm uzaydaki varligm siirdiirmesine ilham vermeye devam etmektedir. Programm sona
ermesi, uzay arastrmalarinin durmasii degil, yeni nesil uzay araclari ve teknolojilerle devam etmesini
saglamustir.

3.3 SSCB Insanh Uzay Gérevleri

Sovyetler Birligi, uzay arastrmalarinda birgok 6nemli insanl uzay projesine imza atmustir. Bu projeler
arasinda en 6ne ¢ikam Vostok progranmudir. 12 Nisan 1961'de Yuri Gagarin, Vostok 1 uzay araciyla
uzaya ¢ikarak Diinya yoriingesinde tur atan ilk insan oldu. Bu tarihi basari, Sovyetler Birligi'ne biiyiik
prestij kazandirdi. Vostok programin, ii¢ kozmonotu aym anda uzaya tastyan Voskhod programi
takip etti. 18 Mart 1965'te Alexei Leonov, Voskhod 2 ile uzay yiirtiylisii yapan ilk insan oldu. Soyuz
programi, 1960'larm ortalarinda baslatildi ve uzun vadeli bir insanh uzay programu olarak devam etti.
Bu program kapsaminda Soyuz 4 ve 5, ilk basarih uzayda kenetlenme ve miirettebat degisimini
gerceklestirdi. Salyut programu ise diinyanin ilk uzay istasyonlari igeriyordu. 1971'de baslatilan
Salyut 1, ilk uzay istasyonu olarak tarihe gecti. Salyut 6 ve 7, uzayda uzun siireli yasam ve ¢ahisma
icin Onemli deneyler gerceklestirdi. 1986'da baslatilan Mir uzay istasyonu, modiiler yapisiyla dikkat
cekti ve Sovyetler Birligi'nin en biiyiik uzay projelerinden biri oldu. Mir, uluslararas igbirligi
cercevesinde gesitli tilkelerden kozmonot ve astronotlari agirladi. Bu projeler, insanhigin uzay kesfinde
onemli adimlar atmasina ve teknolojik ilerlemeler kaydetmesine olanak sagladi. Sovyetler Birligi'nin
insanli uzay projeleri, modern uzay ¢alismalarma biiyiik katkida bulunarak tarihe gecti.

3.3.1 VOSTOK Projesi

Vostok uzay programi, amact bir dizi tek koltuklu insanli uzay araci olusturmak ve
kozmonotlarm ilk test yoriinge uguslarini tek koltuklu Vostok uzay aracinda
gerceklestirmek olan bir Sovyet programiydi. Ekim 1959'dan bu yana, havacilik
birimlerinde kozmonot adaylari, daha sonra Hava Kozmonot Egitim Merkezi'nin (CPC)

ilk bagkan1 olan T1bbi Hizmet Albay1 Evgeniy Karpov'un 6nderliginde bir grup askeri tip

36



uzmam tarafindan secildi. Kozmonot egitiminin yapildig1 Force. ilk secim siirecinde
3.461 pilotun belgeleri incelendi. Anket verilerine dayanarak goriisme i¢in 347 kisi
secildi. Tibbi muayenenin tiim asamalarini gegen tiim adaylardan 20 kisi kimlik bilgileri
komitesi tarafindan segildi. Bu, 26266 askeri biriminin (gelecekteki Kozmonot Egitim
Merkezi) personel programi tarafindan saglanan kozmonot stajyerleri i¢in tam olarak
pozisyon sayisidir. Yeterli egitim tesislerinin olmamasi nedeniyle tiim 6grencilere ayni
anda egitim verilmesi miimkiin olmadigindan alt1 tanesinin oncelikli egitim igin
secilmesine karar verildi. 1962'de uzay araci egitimi i¢in bir grup kadin kozmonot 6grenci
ise alindi. Egitim sirasinda tiim kozmonot adaylaria viicudun uzay ugusu faktorlerine
kars1 direncini saglamak icin egitim verildi. Egitim, +70 ° C sicaklikta ve % 30 nemde
ucus kiyafeti icinde olmanm gerekli oldugu bir termal odayr ve her adaym 10 saat
harcamak zorunda oldugu, seslerden izole edilmis bir oda olan ses ge¢irmez bir oday1
iceriyordu. gunler. MiG-15'te sifir yergekimi egitimi gergeklestirildi. Astronotun inisten
once firlatilmas1 ve parasiitle ayri ayr1 inmesi nedeniyle parasiit egitimine 6zellikle dikkat
edildi. Inis aracinim su sigramasi riski her zaman mevcut oldugundan, denizde parasiitle
atlama egitimi de teknolojik yani boyuta gore ayarlanmamis uzay giysisiyle yapildi
Kozmonot Egitim Merkezi'nde Vostok programi kapsaminda altis1 uzay ucusu yapan
toplam 25 kisi egitildi. (gctc, Kocmuueckas mporpamma «Boctok», 2024) 12 Nisan
1961'de firlatilan ilk insanli Vostok, ayni zamanda diinyanin uzaya insan ugusunu
miimkiin kilan ilk uzay araci oldu. Vostok, bir dizi Sovyet uzay aracinin adidir. Vostok
uzay araci dlinyanin ilk insanli uzay aracidir. 1958'den beri OKB-1'de Bas Tasarimci
S.P.'nin 6nderliginde gelistirildi. Vostok uzay aracinin ana sistemlerini test yoriinge
ucuslarinda test etmek ve test etmek i¢in, uzay aracinin insansiz bir versiyonu olan 1K
(Vostok-1) olusturuldu. Geminin insanli versiyonu 3KA (“Vostok-3A”) adini aldi.
Vostok uzay araci, bir kozmonotun Diinya yoriingesinde ucusu icin tasarlandi.
Maksimum tahmini ugus siiresi 10 giindiir. Uzay aracmnin kiitlesi 4700 kg'dan fazla,
uzunlugu - 4,3 m, maksimum c¢ap1 - 2,5 m'dir. Gemi iki bolmeden olusuyordu: inis
modull ve TDU-1 fren tahrik sistemine sahip alet bélmesi. Tiim ugus boyunca kozmonot,
yerlesik yagam destek sistemine baglh SK-1 kurtarma giysisinin i¢cindeydi. Vostok-6 uzay
aracinda kozmonot V.V. Tereshkova, SK-2 uzay giysisiyle ucus gerceklestirdi. Astronot
inig aracindan ayr1 olarak indi; yaklasik 7 km yiikseklikte inis aracindan firladi. Vostok
uzay araci, ii¢ agamal1 bir Vostok firlatma araci tarafindan yoriingeye firlatilirken, gemi,
6,63 m uzunlugunda ve maksimum 2,58 m ¢apindaki bir kafa kaplamasinin altindayda.
Kafa kaplamasinda, astronotun acil durum firlatmasi i¢in bir kapak vardi. . Firlatma arac1
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firlatma konumunda veya yiikselisin ilk asamasinda carptiginda astronot inig aracindan
cikma firsatia sahip oldu. Vostok uzay aracindaki uguslar i¢in askeri pilotlar arasindan
kozmonotlar topland1 ve bir kozmonot miifrezesinin yani sira bir Kozmonot Egitim
Merkezi olusturuldu. 12 Nisan 1961'de firlatilan ilk insanli Vostok, ayni zamanda
diinyanin uzaya insan ugusunu miimkiin kilan ilk uzay araci oldu. Bu programim ana
sonuclart: her seyden 6nce - politik (gezegendeki ilk kozmonot, uzaya ¢ikan ilk kadin, iki
uzay aracinin ilk grup ucusu, o yillar i¢in rekor ugus siiresi), bilimsel (bir kisi yasayabilir
ve uzayda calisirken, agirliksizligin insanlar {izerindeki etkileriyle ilgili sorunlar
dogrudan incelenmeye baslandi). Vostok programi temelinde Voskhod programi
uygulanmaya baslandi. Yuri Alekseevich Gagarin'in pilotluk yaptig1 ilk Vostok, 108
dakikada gezegenimizin etrafin1 dolasarak Diinya ¢evresinde yalnizca 1 devrim yaptiysa,
Vostok-5 uzay aracinin kozmonot Valery Fedorovich Bykovsky ile ugusu yaklasik 5 giin
stirdii. Bu siire zarfinda gemi ve astronot Diinya'nin etrafinda 81 kez tur atti. Toplam 13

Vostok uzay araci firlatildi: 6's1 insanli (3KA) ve 7'si insansiz (5 1K ve 2 3KA)

| : n rﬂq‘n‘ v !‘f

Sekil 3.3.1 Vostok uzay araci (gctc, Kocmuueckas mporpamma «Boctok», 2024)

) Tkt~ - —— —

3.3.2 VOSKHOD Projesi
Program, teknik, bilimsel ve tibbi deneyler yapmak amaciyla ¢cok koltuklu Voskhod uzay

aracinda yoriinge uguslar1 gergeklestirmeyi amagliyordu. Program 1963-1966'da

uygulandi. Tam olarak uygulanmadi. Kozmonot Egitim Merkezi, Voskhod programmna
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yonelik egitim ve ilk insanli uzay ylriiylisiiniin hazirliklarmi sagladi. Program
kapsaminda Voskhod ve Voskhod-2 uzay araci firlatildi. Cok koltuklu uzay araci
"Voskhod"un miirettebati, geminin komutant Vladimir Mihaylovi¢ Komarov, OKB-1
arastirmacist Konstantin Petrovich Feoktistov ve doktor Boris Borisovich Egorov'dan
olusuyordu. 11k uzay yiirilyiisiiniin gerceklestirildigi Vostok-2 uzay aracimin miirettebati,
geminin komutan1 Pavel Ivanovich Belyaev ve pilot Alexey Arkhipovich Leonov'dan
olusuyordu. Uzay yiirliylisleri igin NPO Zvezda 6zel bir Berkut uzay giysisi yaratti. Uzay
yirliyiisii egitimi Tu-104 ugaginda gergeklestirildi. Tu-104 kabinine Voskhod-2 uzay
aracinin ger¢cek boyutlu bir modeli yerlestirildi. Egitim, parabolik bir yoriinge boyunca
ucus sirasinda meydana gelen kisa bir agirliksizlik durumunda gerceklesti. Voskhod uzay
aracl diinyanin ilk cok koltuklu insanli uzay aracidir. Voskhod uzay aracinin ¢
modifikasyonu vardi: li¢ koltuklu, astronotun uzaya ¢ikmasi i¢in hava kilidi bolmesi
bulunan iki koltuklu ve uzun ucus icin iki koltuklu. Voskhod, kozmonotlarin inis
modiiliine inebilmesi i¢in yumusak inis sistemine sahip olmasi agisindan Vostok'tan

farklryd.

Geminin ilk modifikasyonu - 3KV - ii¢ kozmonottan olusan bir miirettebatin uzay giysisi
olmadan yoriingesel ugusu i¢in tasarlandi. Bu modifikasyona sahip iki uzay araci

firlatildi: insansiz Kosmos-47 ve insanli Voskhod.

Ikinci modifikasyon - 3KD - iki kozmonot i¢in Berkut uzay kiyafetleri i¢in bir yasam
destek sistemi ve kilitleme sistemli bir hava kilidi odasi varliginda ilkinden farkliydi. Bu
modifikasyona sahip iki gemi suya indirildi: insansiz Kosmos-57 ve insanli Voskhod-2.
Uciincii degisiklik (ayrica 3KV olarak da adlandirilir), uzay giysisi olmayan iki
kozmonottan olusan bir miirettebat tarafindan uzun bir ucus (20 giline kadar) i¢in
tasarlandi. Bu modifikasyonun Voskhod uzay araci, 1966 yilinda Kosmos-110 ad1 altinda
insansiz bir versiyonda gemide hayvanlarla yoriingeye firlatildi. Geminin bu
modifikasyonu insanli modda baslatilmadi. Toplamda 7 adet insanli Voskhod uzay
aracinin firlatilmast planlandi. Voskhod-3 uzay aracmin bilimsel bir arastirma
programiyla uzun bir ugus yapmasi gerekiyordu ve ardindan bu ugusta askeri 6neme sahip
gorevler planlandi. Sonraki Voskhod uzay aracinda, astronotik tarihinde bir kadin
tarafindan yapilan ilk wuzay ylriylsiiyle bir kadin miirettebatin ugusunun
gerceklestirilmesi, ardindan iki kisilik bir uzay aracinin tibbi bir aragtirma programu ile
ucusunun gergeklestirilmesi planlandi. Bir deney hayvani (tavsan) iizerinde uzay ucusu

kosullarinda cerrahi operasyon. Ayrica kozmonotun aracini agik alanda test etmek icin
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bir ugus yapilmasi ve Voskhod uzay aracini bir kabloyla baglanan firlatma aracinin 3.
asamastyla dondiirerek yapay yercekimi olusturmak i¢in uzayda bir deney yapilmasi
planlandi. Ancak 1966'nin ortalarinda Voskhod programi kapatildi ve gemilerin
yaratilmasi ve iiretimi durduruldu. Firlatmaya hazirlanan insanli uzay araci Voskhod-3

higbir zaman firlatilmada.

Sekil 3.3.2 Uzay arac1 "Voskhod-2" (ZKD) (gctc, Kocmuueckas nporpamma «Bocxoy,
2024)

Voskhod uzay aracinin ¢ok koltuklu olmasi nedeniyle Hava Kuvvetleri kozmonotlarmnin
yani sira diger uzmanlik ve mesleklerden temsilcilerin uzaya gonderilmesi miimkiin hale
geldi. Programin uygulanmasinda dogrudan yer alan kurum ve kuruluslar, uguslara
katilacak adaylar1 kendi belirledi. OKB-1'den miihendisler, Havacilik ve Uzay Tibbi
Arastirma Enstitiisii ve Merkezi Egitim Merkezi'nden askeri doktorlar, Tibbi Sorunlar
Enstitiisti'nden sivil doktorlar ve SSCB Bilimler Akademisi'nden bir arastirmaci secildi.
Programin ana sonuglart:

Bir adam uzaya gitti. Voskhod uzay araci, Soyuz firlatma araci kullanilarak yoriingeye
firlatildi. Firlatma sahasinda veya ilk firlatma sahasinda bir firlatma araci kazasi
durumunda kozmonotlarin kurtarilmasma yonelik herhangi bir hitkiim yoktu. Bu durum

bu programin kapatilmasinin nedenlerinden biriydi.
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3.3.3 SOYUZ Projesi

Soyuz programinin gelistirilmesinin tiim asamalarma yonelik kozmonot egitimi, 6zel
simiilatorler kullanilarak Kozmonot Egitim Merkezi'nde gergeklestirildi. Simulatorler,
Soyuz nakliye gemisindeki bir ugusun, hareketinin ve gemideki sistemlerin (hem
miirettebat tarafindan hem de yerdeki Ucus Kontrol Merkezinden, normal modlarda ve
acil durumlarda) kontrolii de dahil olmak iizere tiim asamalarda simiile edilmesini
miimkiin kildi. Roket tastyicinin firlatma Oncesi hazirlanmasindan baglayarak inis
aracinin Diinya yiizeyine inisiyle biten ucusun. Kozmonotlarm Soyuz uzay araci
simiilatorii iizerinde egitimi, asagidaki asamalarda icgdrii ve uygulama becerileri
kazanmay1 miimkiin kildi:

* Nakliye gemisinin firlatma 6ncesi hazirlhig;

* Yoriingeye firlatma;

» Otonom yoriinge ugusu;

* Yoriinge istasyonuyla bulusma, demirleme ve yanasma;

« Istasyonla birlikte yoriingede manevralar;

» Istasyondan ayrilma;

« Otomatik ve manuel modlarda yOriingeden ¢ikarma;

* Inis.

Soyuz programinin uzun bir ge¢misi ve ¢esitli gelisim agamalar1 vardir.

Ilk asama (1962-1965)-Ay'a yakin ugus programinin bir pargasi olarak uzay aracinm ilk
gelisimidir. 1962'de OKB-1'de S.P. Korolev, li¢ gemiden olusan bir roket ve uzay
kompleksi tasarlamaya bagladi: 7K, 9K ve 11K. Bu projeye “Soyuz” ad1 verildi ve Ay
cevresinde insanli ugus hedefiyle gerceklestirildi. 7K uzay aracinin, astronotlar1 Diinya
yoriingesine firlatmasi, 9K uzay aracina kenetlenmesi, 7K-9K uzay aract kompleksinin
bir pargasi olarak Ay ¢evresinde insanli ugus yapmasi ve kozmonotlar1 7K uzay aracinin
inis modiiliinde Diinya'ya geri getirmesi amag¢landi. 9K uzay araci, 7K-9K kompleksinin
Ay cevresinde bir yoriingeye firlatilmasini saglayan itme sistemine sahip bir roket
giiclendirici linitesiydi. Gemi 11K, yoriingeye firlatildiktan sonra 9K gemisine yanagsmasi
ve yakit bilesenleriyle yakit ikmali yapmasi ve ardindan ayrilmasi gereken bir tankerdir.
Tiim gemiler Soyuz firlatma araciyla yoriingeye firlatilacakti: 6nce yakitsiz 9K gemisi,
ardindan sirayla 4 11K tanker gemisi ve bundan sonra miirettebatli 7K gemisi. 7K-9K
kompleksinin montaj1 i¢in 6 firlatma araci gerekliydi. 1965 yilinda, yeni bir ay ugus
programi olan “L-1"in benimsenmesiyle baglantili olarak, Soyuz projesi (o sirada Soyuz

41



projesi tasarim asamasindaydi), insanlt bir yoriinge uzay aracinin yaratilmasina yeniden
odaklandi. 7K-OK admi ald1 ve admi projeden devraldi. 9K ve 11K gemilerinin

gelistirilmesi durduruldu.

Ikinci asama (1965-1970) - Soyuz yoriinge aracinin olusturulmasi ve isletilmesi. 7K-OK
Soyuz uzay aract ayni zamanda 11F615 ismini tasiyordu ve astronotlarin yoriingesel
otonom uguslary, diinya yoOriingesinde manevra ve yanasma operasyonlarmin
uygulanmasi ve bazi1 deneylerin yapilmasi i¢in tasarlanmisti. 7K-OK gemileri iki tipteydi:
Pim seklinde aktif yerlestirme iiniteli 7K-OK (A) ve koni seklinde pasif yerlestirme
uniteli 7K-OK (P). Yerlestirme birimlerinin dahili erisim kapagi yoktu. Kozmonotlar,
otonom sirt ¢antast yasam destek sistemine sahip "Yastreb" uzay kiyafetleriyle bir
gemiden digerine uzay yoluyla gegis yapma firsati buldu. Gemilerin i¢ boliimleri hava
kilidi olarak kullaniliyordu. Astronotlar kurtarma kiyafetleri olmadan (ugus

kiyafetleriyle) ucus yaptilar.

n;l.ll.1
(13

Sekil 3.3.3 Yoriinge aract "Soyuz" (7K-OK) (gctc, Kocmuueckas mporpamma «Coro3»,
2024)

7K-OK'un ilk insansiz ucusu 28-30 Kasim 1966'da (Cosmos-133) gergeklesti. Uzay
aracinin ilk insanl firlatilig1 ise 23 Nisan 1967'de (Soyuz-1 uzay araci) gerceklesti. 7K
modifikasyonunun uzay araci firlatildi -OK: 8 insansiz ve § insanli Bu asamanin ana
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sonuglari: uzay aracmin Diinya yoriingesindeki manevra, arama, bulusma ve yerlestirme
islemleri ayrica hem otomatik hem de insanli modda gerceklestirildi. Soyuz-6 uzay
aracinda ilk kez Vulcan kurulumu kullanilarak kaynak ¢alismas1 yapildi ve Soyuz-9 uzay

aracinda uzun bir uzay ucusu (17 giinden fazla) gergeklestirildi. .

Uciincii asama (1969-1981) - Soyuz nakliye gemisinin olusturulmasi ve isletilmesi.
1969-1970'de Soyuz uzay aracmin bir nakliye modifikasyonu olan 7K-T, miirettebati
uzun vadeli yoriinge istasyonu Salyut'a ve insanli yoriinge istasyonu Almaz'a ulagtirmak
icin olusturuldu. 7K-T uzay araci su tanimlamalara sahipti: uzun vadeli bir yoriinge
istasyonu igin - 11F615A8, insanli bir yoriinge istasyonu i¢in - 11F615A9. 7K-T uzay
aracina yalnizca gecis kapakli aktif bir yerlestirme istasyonu yerlestirildi, bu da
kozmonotlarin uzaya gitmeden yoriinge istasyonuna binmesine izin verdi. Soyuz-11 uzay
arac1 miirettebatinin inis modiiliiniin basincinin diigmesi nedeniyle dliimiiyle baglantili
olarak kozmonotlar igin Sokol-K kurtarma kiyafetlerinin kullanilmasma karar verildi.
Gemi degistirildikten sonra (1971-1972), agirlik kisitlamalar1 nedeniyle miirettebat iki
kozmonota diisiirildii (bundan Once miirettebat, uzay giysisi olmadan ugan ii¢
kozmonottan olusuyordu). Ek olarak, 1972'de 7K-T gemisi temelinde, Sovyet-Amerikan
ASTP programn i¢in 7K-TM (11F615A12 veya 11F615M) modifikasyonunun
olusturulmasina baslandi. 7K-TM gemisi, menhol kapagina sahip ¢ift cinsiyetli tipte bir
yanagsma limanina sahipti. Cift cinsiyetli yerlestirme tinitesi hem aktif hem de pasif
modlarda kullanilabilir. 7K-T ve 7K-TM moditikasyonlarina sahip toplam 38 Soyuz uzay
araci firlatildi: 31'1 insanli (bunlardan biri 1975'te firlatma araci1 kazasi1 nedeniyle yoriinge
alt1 ugus yapti) ve 7'si insansiz. Bu asamanin ana sonuglari: gemiler, Sovyet ve
uluslararas1 miirettebatin (Intercosmos programi kapsaminda) Salyut-1, -3, -4, -5, -6
yoOriinge istasyonlarina teslim edilmesini ve uzay araci olan Diinya'ya doniislerini sagladi.

Soyuz-19, Amerikan Apollo uzay aracina (ASTP programi) yerlestirildi.

Dordiincii asama (1967-1977) - 7K-S gemisinin yaratilmasi. Kasim 1967'de
TsKBEM'de (eski adiyla OKB-1), Bas Tasarimc1 V.P. Mishin, Soyuz uzay aracmin
11F732 olarak adlandirilan 7K-S modifikasyonunu tasarlamaya bagladi. 7K-S uzay araci,
TsSKB'de gelistirilmekte olan OK-VI yoriinge gemisine yanasmasi ve askeri deneyler
yapmast i¢in ona iki kozmonot teslim etmesi beklenen bir nakliye gemisi olarak
tasarlandi. 7K-S gemisinin servis bolmesine deneysel kiigiik silahlar ve flize silahlarinin
yerlestirilmesi planlandi. 7K-S otonom uguslarinda uzaydan uzaya roketlerin

gelistirilmesi ve test edilmesi planlandi. 7K-S gemisi, silah sistemlerinde sorun yaganmasi
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durumunda Diinya yoriingesindeki servis bolmesini acil olarak ayirma kabiliyetine
sahipti. 1974 yilinda TsKBEM, 7K-S'nin olusturulmasmi tamamladi. 1974-1976'da ug¢
ucan gemi liretildi. Bu geminin insansiz versiyonunda (“Cosmos-670”, “Cosmos-772" ve

“Cosmos-869) ugus tasarim testleri (FDT) gergeklestirildi.

Besinci asama (1977-1986) - Soyuz T uzay aracinin ¢alismasi. 7K-S uzay aracinin birkag
testinden sonra kullanimi durduruldu ve kisa siire sonra miirettebatt yoriinge
istasyonlarma ulastirmak i¢in Soyuz T ("Soyuz" - nakliye) adi1 verilen 7K-ST nakliye
gemisine doniistiiriildi. 7K-S'den farkli olarak 7K-ST gemisine giines panelleri
yerlestirildi. Ayrica yasam destek sistemi modernize edilerek miirettebatin ii¢ kisiye
cikarilmasi saglandi. 7K-ST uzay araciin ugus tasarim testleri, 1978 yilinda Kosmos-
1001 adli insansiz uzay araciin firlatilmasiyla basladi. 7K-S ve 7K-ST gemilerinin
kontrol sistemine yerlesik bir dijital bilgisayar dahil edilerek ugusun tiim asamalarinin
hem otomatik olarak hem de miirettebatin katilimiyla gerceklestirilmesi miimkiin oldu.
Soyuz T uzay aracinin miirettebati i¢in yeni bir tasarim olan Sokol-KV'nin uzay
kiyafetleri gelistirildi. Toplamda 3 adet insansiz 7K-S uzay araci ve 14 adet insanli ve 3
adet insansiz olmak tizere 17 adet Soyuz T uzay araci firlatildi. Tek insanli Soyuz T'nin
firlatilmasi, firlatma aracinin firlatma sahasinda ¢ikan yangini nedeniyle (Eylil 1983'te)
gerceklesmedi. Astronotlar acil kurtarma sistemi kullanilarak kurtarildi. Bu asamalarin
ana sonuglart: Sovyet ve uluslararasi miirettebatin Salyut-6 ve -7 yoriinge istasyonlarma
teslim edilmesini saglayan gelistirilmis bir nakliye gemisi yaratildi.

Altinc1 asama (1980'lerin ortas1 - 2002) - Soyuz TM uzay aracinin ¢alismasi. 80'li
yillarda Soyuz T gemisi modernize edildi ve Soyuz TM (“Soyuz” - modernlestirilmis
ulasim) admi aldi. Soyuz TM uzay aracinda Igla sistemi yerine yeni bir randevu ve
yerlestirme sistemi olan Kurs kuruldu. Tahrik sistemi, telsiz iletigim sistemi, acil kurtarma
sistemi, paraslit sistemi, yumusak inis motorlari, arag ici dijital bilgisayar ve daha fazlas1
tyilestirildi. Uzay aracinin yoriinge istasyonunun bir pargasi olarak tahmini ugus siiresi
180 giindiir. Uzay aracinin kiitlesi 7 ton, uzay aracinin uzunlugu 6,98 metre, maksimum
cap1 2,72 metredir. Kozmonotlar Sokol-KV uzay kiyafetleriyle uctu. 1980'lerin sonunda
Soyuz TM'nin bir modifikasyonu yaratildi. Bu modifikasyon, androjen-cevresel
yerlestirme iinitesi APAS-89 ile donatildi. Geminin bu versiyonu, Mir ydriinge
istasyonunun veya Buran uzay aracinin miirettebatinin acil tahliyesi i¢in bir kurtarma
gemisi olarak kullanilmak {izere yaratildi. 1992 yilinda, Soyuz TM uzay araci temelinde

yeni bir modifikasyonun yaratilmasina basland1 - uluslararasi uzay istasyonu Alpha i¢in
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ACRYV kurtarma gemisi.

Yedinci asama (2002'den giiniimiize) - Soyuz TMA uzay aracinin olusturulmasi ve
isletilmesi. RSC Energia, NASA'nin miirettebatinin antropometrik parametre araligini
genisletme talebi lizerine 1995 yilinda Soyuz TMA uzay aracini gelistirmeye basladi. O
donemde ucan Soyuz TM pek cok Amerikali astronotu barmdiramayacak durumdaydi.
Adindaki “A” harfi “Antropometrik Modifikasyon” anlamma geliyordu. “Soyuz TMA”,
modernize edilmis koltuklarla (yeni versiyon “Kazbek-UM” 50 mm daha uzundu), onlar
icin yeni amortisorlerle ve yiiksekligi azaltilmis yeni bir “Neptune-ME” kontrol paneliyle
ayirt edildi. modern eleman tabani. Ayrica, ekipman ve aletlerin montaj dizeyini
diisiirmek amaciyla koltuk alt1 alaninin diizeni de degistirildi. Kokpit ¢ikintili unsurlardan

arindrildi.

Tiim bu iyilestirmeler, miirettebat iiyelerinin antropometrik parametrelerinin NASA ile
mutabakata varilan gostergelere genisletilmesini miimkiin kildi. Soyuz TM uzay araci,
ayakta yiiksekligi 164-182 cm, oturma yiiksekligi 80-94 cm ve kitlesi 56-85 kg olan
kozmonotlar1 barindirabilecektir. Soyuz TMA TC i¢in bu parametreler sirasiyla 150-190
cm, 80-99 cm ve 50-95 kg idi.

3.3.4 SALYUT 6-7 Projesi

Salyut-6 adi verilen DOS-5 , 29 Eyliil 1977'de piyasaya siiriildii. Istasyonun ¢alismasi
sirasinda, 5 ana miirettebat ve 11 misafir miirettebat1 teslim eden 16 insanli uzay araci
Soyuz ve Soyuz T istasyona yanast1. Istasyonda 27 kozmonot ¢alistyordu: 19 Sovyet ve
8 yabanci. 6 Sovyet kozmonotu istasyonu iki kez ziyaret etti. 12 Progress TCG'si

istasyona yanast1.
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1. nakliye tedarik gemisi TKS; 6. pasif yerlestirme Unitesi SSVP;

2. ek gines panelleri; 7. bilimsel ekipman boimesi;

3. ana giines panelleri; 8. calisma bélmesinin kiicik caps;
4. calisma bélmesinin genis cap!; 9. gecis bolmesi;

5. ara oda; 10. pasif yerlestirme Gnitesi SSVP

Sekil 3.3.4 Gelistirilmis Salyut 7 istasyonu (gctc, IOC , 2024)

Salyut 7 ad1 verilen DOS-5-2, 19 Nisan 1982'de piyasaya surtldi. 5 ana mirettebat ve 5
ziyaret miirettebatini tastyan 10 insanli Soyuz T uzay araci istasyona yanast1. Istasyonda
toplam 21 kozmonot calistr: 19 Sovyet ve 2 yabanc1. Ug Sovyet kozmonotu istasyonu iki
kez ziyaret etti; kozmonot V.A. Dzhanibekov - ¢ kez. 13 Progress TCG'si istasyona
yanastl. Ayrica iki insansiz TKS “Kosmos-1443” ve “Kosmos-1686" da istasyona
yanast1. Istasyonun insanli modda isletimi tamamlandiktan sonra, kendisine yanastirilan
TKS Kosmos-1686 ile birlikte 22 Agustos 1986'da 480 km yiikseklikte yiiksek dairesel
bir yoringeye nakledildi. Gelecekte istasyonun Buran gemisinin kargo boéliminde
Diinya'ya dondiiriilmesi planlandi. Giines'in  yiiksek aktivitesi ve atmosferin
yogunlugunun artmasi nedeniyle istasyon, TCS ile birlikte tahmin edilen siireden (7 Subat

1991) daha erken yoriingeden ayrildi.

3.3.5 MIR Projesi

Kozmonotlarin Mir yoriinge kompleksine uguslar i¢in hazirlanmasi, Kozmonot Egitim
Merkezi'nde Eyliil 1984'te basladi. Kozmonotlarin egitimine ydnelik program
gelistirildikce, Mir istasyonu i¢in temel birimin ugus modeli temelinde karmasik bir
simiilator inga edildi. Kozmonot Egitim Merkezindeki istasyon. Simiilator miirettebatinin
ic ve dis kisimlari, gercek yoriinge kompleksinin i¢ ve dig kisimlarma karsilik gelir.

Simiilatorde yiiklii olan tiim uzaktan kumandalar, egitim siiriimii i¢in degistirilmis ugus
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ornekleridir.
Simiilator egitimi sirasinda kozmonotlara asagidaki beceriler 6gretilir:

* Yoriinge kompleksindeki ekipman ve sistemlerin kurulum ve sokiim isleri, bakim

islemleri ve onarimlar1 konusunda pratik yapmak;

* yoriinge kompleksinin i¢ kismindaki bir video kompleksini kullanarak filme alma,

fotograf cekme ve televizyon haberciligi;

* normal ve acil durumlarda telsiz iletisimlerinin ve i¢ miizakerelerin yiiriitiilmesi;

» arag i¢i dokiimantasyonun gelistirilmesi.

Simiilator, calisma sirasinda astronotlarin fizyolojik durumu hakkinda doktor
konsolundaki kayit cihazlarina veri saglar. Miirettebat i¢in konforlu ¢alisma kosullar1
saglamak amaciyla, standart havalandirma sistemine ek olarak simiilator kabininde ilave

cebri havalandirma bulunmaktadir. (gctc., 2024)

Mir yoringe kompleksi diinyanin ilk modiiler yoriinge istasyonudur. Tamamen monte
edilmis yoriinge kompleksi sunlar1 igceriyordu: temel {inite (Subat 1986'da yoriingeye
firlatildi), Kvant astrofizik modiilii (Nisan 1987), Kvant-2 glclendirme moduli (Aralik
1989), Kristall teknoloji modiilii "(Haziran 1990), arastirma "Spectrum" modiilii (Mayis
1995), arastirma modiilii "Priroda" (Nisan 1996), yerlestirme bolmesi, Soyuz TM uzay
aract ve Progress-M uzay araci. Progress-M, Progress TKG ve Soyuz TM uzay araci
temel almarak olusturulmus daha gelismis bir TKG'dir. Mir yoriinge kompleksi, yar1
iletken malzemelerin ve tibbi ilaglarin yar1 endiistriyel iiretimine yonelik siireclerin
gelistirilmesine yonelik teknolojik deneyler yiiriitmek ve ayrica teknik, biyomedikal,
jeofizik, astrofizik ve diger deney ve arastirmalar. Mir kompleksi kalic1 insanli modda
calistirildi, sefer degisiklikleri dogrudan kompleksin iizerinde gergeklestirildi.
Kompleksin toplam kiitlesi (tamamen monte edilmis) 125 tonun iizerindedir, kapali

bélmelerin toplam hacmi yaklasik 400 metrekiiptiir. metre.

Kompleksin temel birimi, 80'lerin basinda NPO Energia'da genel tasarimeir Glushko
V.P.nin dnderliginde gelistirildi ve olusturuldu. Kompleksin modiilleri ayn1 zamanda
Salyut Tasarim Biirosunda gelistirilmeye baslandi. Mir ana tinitesi 1986 yilinda Diinya
yoriingesine firlatildiktan sonra, baslangi¢ta monoblok insanli bir yoriinge istasyonu
olarak calistirildi. Nisan 1987'de ilk deneysel modiil "Kvant" ana iiniteye yerlestirildi. O
andan itibaren Mir insanli yoriinge kompleksinin montaji basladi. Kompleksin birkag y1l
icinde tamamen monte edilecegi varsayildi. Modiillerin gelistirilmesinde ve iiretimindeki

gecikme ve yetersiz finansman nedeniyle Mir kompleksinin montaj1 ertelendi.
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Mir temel blogu (17KS), ¢ok amagcli kalic1 insanli modiiler kompleksin (3. nesil yoriinge
istasyonu) ingasinin temelini olusturdu. Yoriinge kompleksinin bir parcasi olarak Mir
taban blogu, yerlestirme modiilleri, insanli ve otomatik kargo gemilerinin taginmasi i¢in
kullanild1 ve astronotlarin ¢alismast ve dinlenmesi i¢in gerekli kosullar1 sagladi. Ana
iinite, kompleksin hareket kontrol ve gii¢ kaynagi sistemleri, tahrik sistemi ve radyo
kompleksinin aparat ve ekipmanmnin ana boliimiinii barindirtyordu. Mir ana birimi 19

Subat 1986'da yoriingeye firlatildi.

Sekil 3.3.5 Mir istasyonu (gctc., 2024)

Deneysel astrofizik modiilii “Kvant” (37KE), astrofizik ve diger bilimsel arastirma ve
deneylerden olusan bir programi yiiriitmek tlizere tasarlanmigtir. Kvant modiilii 31 Mart
1987'de yoriingeye firlatildi. Ana iiniteye kenetlenme 9 Nisan 1987'de gerceklesti.
Guclendirme modili **Kvant-2" (77KSD). Modiiliin gelistirilmesine 1982'de baslandi.
Modiiliin, Mir yoriinge kompleksini asagidakileri iceren ekipman ve aparatlarla
giiclendirmesi amaclandi: astronotlarin uzay yiirliyilislerini desteklemek i¢in yasam
destegi ve araglar, bir giic kaynag: sistemi, kompleksin hareket kontrol sistemi i¢in bir

dizi jirodinamik ve yonlendirme motorlari. Ek olarak, giliclendirme modiilii, Mir
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kompleksine yakit rezervleri, sarf malzemeleri ve bilesenleri saglamak iizere tasarlandu.
Kvant-2 moduli 26 Kasim 1989'da yoriingeye firlatildi ve 6 Aralik 1989'da Mir yoriinge
kompleksine kenetlendi.

Yerlestirme ve teknolojik modiil "Crystal" (77KST), yar1 iletken malzemelerin ve
biyolojik tirtinlerin pilot iiretimi, bilimsel deneyler ve uzay teknolojisini iyilestirmeye
yonelik ¢alismalarin yani sira Buran uzay araci ve Soyuz ile kenetlenmeyi saglayan bir
program yiiriitmeyi amagliyordu.

TM kurtarma gemisi. Kristall modiilii 31 Mayis 1990'da yoriingeye firlatildi ve 10
Haziran 1990'da Mir yoringe kompleksine kenetlendi.

Arastirma modiilii "Spectrum" (77KSO) 20 Mayis 1995'te baglatildi. Spektrum'un
bilimsel ekipmani sunlar1 incelemeyi amagliyordu: Diinya'nin dogal kaynaklari, Diinya
atmosferinin {ist katmanlari, yoriinge kompleksinin kendi dis atmosferi, Diinya'ya yakin
ve uzaydaki dogal ve yapay kokenli jeofizik siiregler. ve Diinya atmosferinin iist
katmanlarinda kozmik radyasyon, tibbi ve biyolojik arastirmalar, ¢esitli malzemelerin dis
uzaydaki davranislarinin incelenmesi. Modiil, kapali bir alet-kargo bolmesi ve basingsiz
bir bélmeden olusuyordu.

Arastirma modiilii "Priroda" (77KSI) 23 Nisan 1996'da baslatildi. Temel amac,
Diinya'nin yiizeyini ve atmosferini, Mir'in yakin gevresindeki atmosferi, kozmik
radyasyonun insan viicudu iizerindeki etkisini incelemek, ¢esitli malzemelerin uzaydaki
davranislarini incelemek ve ayrica elde etmektir. Agirliksizlik kosullarinda son derece saf
ilaglar. Priroda modiiliiniin tasarimmin temeli olan kapali alet ve kargo bolmesi, servis
sistemlerini, bilimsel ekipmani ve teslim edilen kargoyu barindirmaya hizmet ediyordu.
Mir programi kapsaminda 28 ana sefer, 9 ziyaret gezisi ve 8 adet Mekik tipi uzay araciyla

kenetlenme gerceklestirildi.

3.4 Insanh Uzay Gorevlerinin Gelecek Perespektivi

Insanli uzay gorevlerinin gelecegi, bilimsel arastirmalar, teknolojik gelismeler ve
insanhigm evrende yeni yasam alanlari arayis1 agisindan biiyiik umut vaat ediyor. iste bu
alandaki dnemli perspektifler bunlardir:

Mars ve Otesi

Mars Gorevleri: NASA ve diger uzay ajanslari, Mars'a insanli gorevler planlamaktadir.
Bu gorevler, Mars ylizeyinde yasam belirtilerini arastirmayi, kaynaklar1 kullanarak uzun
streli kalmay1 ve gelecekte Mars'ta koloni kurmay1 amaglamaktadir.

Ay Gorevleri: Artemis programi gibi projelerle Ay'a doniis ve siirdiiriilebilir bir insan
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varligi kurulmasi planlanmaktadir. Ay, Mars'a ve daha uzak hedeflere yapilacak
yolculuklar i¢in bir ara durak ve egitim alan1 olarak kullanilacaktir.

Uzayda Yasam ve Calisma

Uzay Istasyonlar1: Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS) gibi mevcut platformlarin yani sira,
yeni ticari ve ulusal uzay istasyonlar1 insa edilecektir. Bu istasyonlar, bilimsel
arastirmalar, teknoloji testleri ve uzayda uzun siireli yasam deneyimleri igin
kullanilacaktir.

Uzay Turizmi: Ozel sirketler, uzay turizmi alaninda énemli adimlar atmaktadir. Uzay
turizmi, daha fazla insanin uzayi1 deneyimlemesini saglayacak ve ekonomik biiylimeye
katkida bulunacaktir.

Teknolojik Gelismeler

Yeni Araclar ve Sistemler: Uzayda daha glvenli ve verimli yolculuklar icin yeni uzay
araclari, yasam destek sistemleri ve enerji ¢dziimleri gelistirilmektedir. Ozellikle niikleer
termal ve elektrikli tahrik sistemleri, uzak hedeflere hizli ulasimi miimkiin kilacaktir.
Robotik ve Yapay Zeka: Robotik teknolojiler ve yapay zeka, uzay gorevlerinde
astronotlara yardimci olacak, tehlikeli gorevleri iistlenecek ve veri analizi siireclerini
hizlandiracaktir.

Uluslararas: Isbirligi

Kiiresel Katilim: Uzay kesfi, uluslararas1 isbirligi gerektirir. Birgok iilke ve 6zel sektor,
ortak projeler ve gorevlerle uzay arastirmalarma katkida bulunacaktir. Bu isbirlikleri,
bilimsel ve teknolojik gelismeleri hizlandiracaktir.

Uzun Vadeli Hedefler

Glines Sistemi Kesfi: Insanli gdrevlerin hedefleri arasinda asteroid madenciligi, Jiipiter
ve Satiirn'in uydular1 gibi uzak noktalara kesifler de bulunmaktadir. Bu gorevler,
insanligin evrendeki yerini anlamada 6nemli adimlar olacaktir.

Diinya’nin Gelecegi: Uzaydan elde edilen veriler, Diinya’nin iklim degisikligi, dogal
afetler ve ¢evresel sorunlar gibi kritik konularmi daha iyi anlamamiza ve yonetmemize
yardimc1 olacaktir. Insanli uzay gorevleri, sadece bilimsel kesifler ve teknolojik
ilerlemeler saglamakla kalmayacak, ayni zamanda insanligin evrende yeni smirlar

kesfetmesine ve siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmesine olanak taniyacaktir.
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4 UZAY ISTASYONLARI

4.1 Uluslararas:1 Uzay Istasyonu (UUI)

Mir Uzay Istasyonu, Sovyetler Birligi tarafindan baslatilan ve Rusya Federasyonu
tarafindan siirdiiriilen, 1986'dan 2001'e kadar faaliyette olan 6nemli bir uzay arastirma
platformuydu. Mir, uzun siireli insanli uzay uguslarinin bilimsel ve teknolojik
temellerinin atilmasida kritik bir rol oynamigtir. Mir Programi'nin elde ettigi basarilar
ve deneyimler, daha biiyiik ve uluslararasi bir igbirligi projesi olan Uluslararas1 Uzay
Istasyonu'nun (ISS) temelini olusturmustur ve 1998 yilinda ydriingede insaat1 baslamis,
ve 2011 yili itibariyle tamamlanmistir. Istasyonun biiyiik olasilikla 2030 yilma kadar
goOrevine devam etmesi beklenmektedir. 1SS,0nceki herhangi bir uzay istasyondan daha
biiyiik kesit alanina sahip olmasi sayesinde diinyadan ¢iplak gozle goriilebilmektedir ve
2009’da yeni eklentilerin de yapilmasiyla Diinya’nin en biiylik yapay uydusu konumuna
gelmisdir.ISS, diisiik yergekimi ortaminda, biyoloji, kimya, tip, fizyoloji ve fizik
alanlarinda astronomik ve meteorolojik gozlemler yapilan bir arastirma labarotuvari
olarak hizmet vermektedir.Ayrica istasyon, Ay ve Mars misyonlar1 igin gerekli olacak
uzay sistemlerinin test edilmesi i¢in essiz bir ortam saglar. ISS,Astronot ve
Kozmonotlardan olusan 6 kisilik sefer miirettebat1 tarafindan isletilmektedir. 31 Ocak
2000 yilinda gonderilen Kesif 1 gorevinden bu yana istasyon programu ile kesintisiz bir
sekilde istasyonda miirettebat varligi siirdiiriilmektedir ve 02 Nisan 2013 yilindan itibaren
4810 giin uzayda kesintisiz insan bulunduran Sovyet Uzay Istasyonu Mir’in rekorunu

eline gegirmistir.
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Sekil 4.1 Uluslararas1 Uzay Istasyonu (WikiPedia, 2019)

Uluslararas1 Uzay Istasyonu ( ISS ), cok amagli bir uzay arastirma tesisi olarak kullanilan
insanl bir yoriinge istasyonudur. ISS, on alt1 iilkenin katildigi ortak bir uluslararasi
projedir: Belgika, Brezilya, Biiyiik Britanya, Almanya, Danimarka, Ispanya, Italya,
Kanada, Hollanda, Norveg, Rusya, ABD, Fransa, Isvigre, Isvec, Japonya. ISS'nin insas1
20 Kasim 1998'de Zarya fonksiyonel kargo blogunun firlatilmasiyla basladi.

ISS'nin Rusya boliimii asagidaki modiilleri icerir:

fonksiyonel kargo blogu " Zarya " (FGB);

servis modili " Zvezda " (SM);

kiigiik arastirma modiilii " Arama " (SRM2);

kii¢iik arastirma modiilii " Rassvet " (SRM1);

¢ok amagli laboratuvar modiilii " Bilim " (MLM);

diigiim modiilii " Prichal " (UM);

insanli uzay aract "Soyuz MS" nakliyesi;

nakliye kargo gemisi "Progress MS".

ISS'nin Amerika bolimui NASA moddllerini icerir:

Diigiim modiilii Diigiim1 " Birlik " (NODE1);

Laboratuvar modilu " Kader " (LAB);

Hava kilidi " Gorev " (A/L);

Diigiim modiilii Diigiim2 " Harmony " (NODE2);
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Diigiim modiilii Diigiim3 " Huzur " (NODE3);

Gozlem modili " Kubbe " (CUPOLA);

" BEAM " test modili (BEAM);

Hava kilidi " Bishop " (A/L);

Insanl1 uzay araci "Dragon SpaceX"i tasimak;

Nakliye kargo gemisi "Cygnus CRS"

ISS'nin Amerika béliimii , bes ana boliimden olusan Kibo modiiliinii (JAXA) icerir:
Miihtirlii modiil JEM PM (Basmgh Modiil);

Deneysel kargo bolmesi JEM ELM (Deney Lojistigi Modiilii);
Harici basingsiz platform “Teras” EF (Agik Tesis);

Uzaktan manipilatér JEM RMS (Uzaktan Manipulator Sistemi)
ISS'nin Amerika bolimu ESA moddllerini igerir:

Columbus laboratuvar moduli (COL);

Kargo modulii " Leonardo " (RMM).

4.2 Cin Uzay Istasyonu “TIANGONG”

2010 yilinda Cin hiikiimeti, iki agamaya ayrilan insanli uzay istasyonu projesini onayladi:
uzay laboratuvar1 gorevi ve uzay istasyonu gorevi. Uzay laboratuvar1 asamasinin ana
gorevleri sunlardir: kargo tagimaciligi, orta ve uzun vadeli astronot ikameti, itici yakit
ikmali ve uzun vadeli yer gorevi destegi ve garantisi gibi teknolojilerde ¢igir agmak ve
bu teknolojilerde uzmanlasmak, uzay bilimi deneyleri gerceklestirmek ve teknoloji
testleri ve uzay istasyonunun ingasi1 ve isletilmesi i¢in temel olusturmak ve birikmis
deneyim. ilk ugus misyonunun yam sira Tiangong 2'nin Shenzhou 11 ve Tianzhou 1 ile
bulusma ve yanasma gorevlerinin uygulanmasiyla projenin ikinci adimi tamamlandi.
Uzay istasyonu asamasmm ana gorevleri, lilkenin Diinya'ya yakin insanli uzay
istasyonunu insa etmek ve isletmek, Diinya'ya yakin uzayda uzun vadeli insanl ugus
teknolojisinde uzmanlagmak ve uzun vadeli bilimsel deneyler ve teknoloji testleri
yiriitme becerisine sahip olmaktir. Diinya'ya yakin uzaya insanl katilimla ve uzay
kaynaklarmi kapsamli bir sekilde gelistirip kullanma. Long March 5B tasiyici roketinin
ilk ugusunun gergeklestirilmesiyle, Tianhe ¢ekirdek modiilii, Wentian deney modul,
Mengtian deney modiilii, 4 insanli uzay araci ve 4 kargo uzay araci dahil olmak iizere

toplam 12 gdrevin tamami tamamlanacak. Proje, insanli uzay ugusu projesinin "{i¢
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asamal1" gelistirme stratejik hedefini tam olarak gergeklestirerek hemen uygulama ve

gelistirme asamasina girdi.

Tiangong, Diinya'nin yoriingesinde 400 ila 450 kilometre yiikseklikte doniiyor. Yoriinge
egimi 41,5 derecedir. Bu, ISS'ninkinden biraz daha disiiktiir, bu da Cin'in “saray”
penceresinden daha iyi goriilmesini miimkiin kilar. Ilging bir sekilde, bu egim, uzay
aracinin Rus kozmodromlarindan istasyona firlatilmasina izin vermiyor - bunlar ¢ok
yiiksek enlemlerde bulunuyorlar. Tiangong'un 6nceki uzay istasyonlarma gore en biiyiik
avantaji "gencligi". Swradan bir modern arabanin bilgi islem giicii, Amerika'nin Ay'a
seyahat etmesini saglayan giicii ¢coktan agmustir . ISS 90'larin teknolojileri kullanilarak
olusturulduysa, Cinli mithendisler en son elektronik ve malzemeleri kullanma firsatina
sahip oldu. Ayn1 zamanda, Rusya Kozmonot Akademisi'nin ilgili tiyesi ve. GLONASS'm
bas analisti Andrei Ionin kavramsal olarak, yeni uzay nesnesinin ISS'den ¢ok Mir
istasyonuna benzedigini belirtiyor. Tiangong, Sovyet yoriinge karakoluyla kabaca ayni
yapiya ve benzer bir kiitleye sahip. "Gokylizii Saray1"nin ti¢ modiilii 69 ton agirhigindadir
- iki insanli ve bir nakliye olmak iizere miimkiin olan maksimum sayida geminin
yanasmasi bu rakami 90'a ¢ikarrr ("Mir"in agirligi 100 tondan fazlaydi ve ISS - 420)

Gelecekte yeni bolmeler nedeniyle istasyonun boyutu artirilabilir.

Sekil 4.2 Cin Uzay Istasyonu “Tiangong* (cmse., 2024)
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"Tiangong", Uc¢ taikonotun (Cin taikong'undan - "uzay") ¢alismasi igin tasarlanmistir.
Onlarin emrinde 110 metrekiip yagam alani1 vardir. Vardiya degisimi sirasinda alt1 kisi
ayn1 anda istasyonda olabilir. . Standart bir insanli gorev alt1 ay siirer. Sovyet, Rusya ve
daha sonra uluslararasi uzun vadeli ugus deneyimlerinin gosterdigi gibi, boyle bir siirenin
bir kisinin saglik agisindan herhangi bir 6zel sonug¢ olmadan siirekli olarak uzayda
kalmasina izin verdigini ac¢ikliyor. Tiangong'daki ilk miirettebat rotasyonu Aralik ayinda
planlandi. Cin, istasyona her yil iki insanli uzay araci ve iki nakliye araci gondermeyi
planliyor. Nesnenin “garanti” hizmet 6mrii 2038 yilina kadar 15 yildir. Uzatilabilir ancak
bdyle bir tasarimin hala bir 6mrii vardir, bu bakimdan Cin projesi, hizmet dmriinii
neredeyse tiiketen ISS'ye benzer. Ilging bir sekilde, Rus ydriinge servis istasyonunun
(ROSS) konseptlerinden biri, bir

degistirilebilirligini varsayiyordu, boylece hizmet 6émrii sonsuz hale geldi. Ancak bu

herhangi unsurunun Lego prensibine gore

fikrin uygulamada uygulanip uygulanmayacagi belli degil.

4.3 UUI ve CUI karsilastirmasi
Tablo 4.3 Uzay Istasyonlar1 Kiyaslamasi

| Ozellikler Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS) Tiangong Uzay Istasyonu |
Katilimci ABD, Rusya, AB (Almanya, Fransa, italya
Ulkeler vb.), Japonya, Kanada Cin
isletmeye
Alinma Yili 1998 2021
Ana
Modadller Zarya, Zvezda, Harmony, Cupola vb. Tianhe-1 ve digerleri
Cin'in bilimsel arastirmalari,
Uluslararasi bilimsel arastirmalar, farkl teknolojik gelisme ve
Amag Ulkeler arasinda isbirligi uzayda faaliyetler
insa edilme siirecinde birkac modiil Planlanan birka¢ modulin
eklenmis, laboratuvarlar, yasam modiilleri ||eklenmesi, laboratuvarlar ve
Modil Sayisi ||ve ek gemiler gibi ek yasam alanlari
Farkli Glkelerden murettebatlar Cogunlukla Cinli astronotlar
barindirmak ve cesitli deneyler yapmak icin ||ve bilimsel deneyler igin
Boyutlar genis bir yapi klcuk bir istasyon
Cin Ulusal Uzay idaresi
Finansman  ||Farkh Ulkeler ve uzay ajanslari finansman ve||(CNSA) tarafindan finanse
ve Katihm yonetimde rol alir edilir ve yonetilir

|Gt’)rev Suresi ”2028 yilina kadar ve sonrasinda devam ”Uzun yillar boyunca hizmet |
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Ozellikler

Uluslararasi Uzay istasyonu (ISS)

Tiangong Uzay istasyonu |

edilmesi planlanmaktadir

etmesi planlanmaktadir |

Basta Cinli astronotlar ve
bilimsel uzmanlar
tarafindan kullaniimak

Erisim Tipi Farkh Ulkeler ve uzay ajanslarina agik tzere
- Dis ortaklara bagimlilik
olmamasi ve bilimsel
- Uluslararasi isbirligi ve bilimsel veri arastirmalarin
alisverisi<br>- Farkli deneyler icin genis 6zgurlagu<br>- Cin'in uzay
Avantajlar alan programinin hizli gelisimi

Dezavantajlar

- Farkli ulusal ajanslarin yénetimini ve
koordinasyonunu zorlastirmasi<br>- Bakim
ve destek icin yuksek maliyetler

kisith olmasi<br>- ISS icin
tipik bilimsel arastirmalarin
eksikligi

- Yoriinge Yuksekligi: Yaklasik 408
km<br>- Hiz: Yaklasik 28.000 km/sa<br>-

- Beklenen Yoériinge
Yuksekligi: 340 - 450
km<br>- Beklenen Gorev

- Uluslararasi ortakligin ‘

Ucus Verileri ||Donus Periyodu: Yaklasik 90 dakika Suresi: Enaz 10 yil

- Modul Kutle: Yaklasik 22.5
Teknik - Kutle: Yaklasik 420 ton<br>- Uzunluk: ton<br>- Uzunluk: Yaklasik
Ozellikler Yaklasik 72.8 m<br>- Genislik (Maksimum):{|16.6 m<br>- Cap: Yaklasik
Teknik Yaklasik 108.5 m<br>- Giines Paneli Alani: ||4.2 m<br>- ic Hacim:
Ozellikler Yaklasik 2.500 m? Yaklasik 50 m?
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5. ASTRONOT EGIiTiMi

Uzaya gitmek, hem fiziksel hem de zihinsel agidan biiyiik bir hazirlik ve 6zveri gerektirir.
Astronot adaylari, uzun ve titiz bir egitim siirecinden gegerek uzay gorevlerine hazirlanir.
Astronot adaylari, genellikle miihendislik, bilim, matematik veya benzeri alanlarda
yiiksek lisans derecesine sahip bireyler arasindan segilir. Se¢ilmek i¢in sadece akademik
basarilar yeterli degildir. Adaylarin se¢imi, bilimsel bilgi ve becerilere ek olarak, liderlik,
takim calismasi ve stresle basa ¢ikma yeteneklerini de igeren bir dizi kritere dayali titiz
bir degerlendirmeyi icerir. Uzay ajanslari, astronot seciminde adaylarm egitilebilir
olmasini ve zorlu uzay gorevleri sirasinda karsilagabilecekleri gesitli zorluklara karsi
hazir olmalarini arar. Uzay gorevleri genellikle uluslararasi ekiplerle gerceklestirildigi
icin adaylarin kiiltlirlerarasi iletisim becerileri de biiylik bir 6neme sahiptir. Uzay
gorevleri i¢in se¢ilen astronot adaylarini ise zorlu bir egitim siireci beklemektedir.
Egitim siirecinin detaylart:

Tablo 5. Egitim siirecleri

Uzay gorevleri igin
secilen astronot
adaylarini ise zorlu bir
egitim siireci

Ekip Isbirligi ve
Psikolojik
Destek Egitimi

Uzay Istasyonu

Temel Egitim Ucus Egitimleri Egitimi

Temel Egitim: Astronotlar Okulu Segildikten sonra astronot adaylarinin uzaya hazirlik
slireci, uzay ajanslar1 tarafindan belirlenen 6zel egitim merkezlerinde baslar. Bu egitim,
birkag yil siiren kapsamli bir programa sahiptir ve fiziksel dayaniklilik, uzay ortaminda
hayatta kalma becerileri ve uzay aracinin isleyisi gibi konular1 igerir. Adaylar,
simiilasyonlar ve pratik uygulamalarla uzay gorevlerine hazirlanir.

Ucus Egitimleri: Ugus egitimleri, adaylarmm uzay araglarini nasil kullanacaklarini
ogrenmeleri i¢in gereklidir. Bu siirecte adaylar, jet ucagi simiilasyonlarindan baglayarak

gercek ucuslara kadar cesitli asamalardan gegerler. Bu egitim, astronotlarin uzayda
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karsilasabilecekleri acil durumlar1 yonetme ve uzay aracini etkili bir sekilde kullanma
becerilerini gelistirmelerini saglar.

Uzay Istasyonu Egitimi: Uzay istasyonlarma gonderilecek astronotlar, uzayda yasam
kosullari, yer ¢ekimsiz ortam ve bilimsel aragtirmalar konularinda 6zel bir egitim alirlar.
Ayrica, istasyonun isleyisi, glinliik rutinler ve acil durum senaryolar1 iizerine detayl bilgi
edinirler.

Ekip Isbirligi ve Psikolojik Destek: Uzayda Takim Calismas1 Uzay gorevleri genellikle
uluslararas1 ekiplerle gerceklestirilir. Astronot adaylary, farkli kiiltiirlerden gelen
meslektaslariyla uyum icinde calisma yeteneklerini gelistirmek adma ekip ¢alismasi ve

psikolojik destek egitimlerinden gegerler.

5.1 Rusyada astronot egitimi

Rusya’da kozmonot alimlar1 genelde kapali yapiliyor. Saghk durumu ve fiziki sartlari
uygun olan adaylar, askeri ve sivil havacilik okullarindan segilerek Uzay Arastirmalari
Merkezi ve Gagarin Kozmonot Egitim Merkezi’ne yonlendirilerek gerekli uzun ve
yorucu egtimlerden geciriliyor. Bu sekilde alimlar 1960'tan 2017'ye kadar 17 kere yapildi.
Kozmonot adaylar1 i¢in gereksinimler neler? Kozmonot adaylar1 i¢in, 35 yasmi
doldurmamus, yabanci vatandasghigi ve diger iilkelerde oturma izni olmayan, sabika kaydi
olmayan ve devlet sirlarmin korunmasmna iligkin mevzuati ihlal etmemis Rusya
Federasyonu vatandasi olan kisiler bagvurabiliyor.

Uzaya u¢mak isteyenler, CPC listesinde belirtilen uzmanlik dallarinda bir uzmanlik veya
yiiksek lisans programinda yiiksek 6grenim gérmiis ve en az ii¢ yillik is tecriibesine sahip
olmalidir. Se¢imde Oncelik, Rusya Federasyonu'nun havacilik veya roket ve uzay
endustrisinde tecriibesi olan adaylara veriliyor.

Kozmonot adaylarinda aranan sartlar:Basvuru sahibinin boyu 150 ila 190 santimetre,
viicut agirligr 50 ila 90 kilogram araliginda, ayaklar1 29,5 santimetreden uzun olmayan,
omuz bdlgesinin enine dlgiisii 52 santimetreye kadar, koltuk altlarinin kdseleri arasindaki
mesafe 45 santimetreye kadar, kalga genisligi 41 santimetreye ve gogiis ¢cevresi 94 ila 112
santimetre arasinda. Dayanikl, giiclii, hizli, ¢evik, esnek ve uzay ucusunun olumsuz
faktorlerine kars1 dayanikli olmasi gerekiyor.

Bagvuru sahibi 1 kilometreyi 30 saniyede kosabilmeli, 800 metreyi 20 dakika 10 saniyede
serbest stilde yiizebilmeli, barda en az 12 kez yukar1 ¢ekebilmeli, 20 metre derinlige

dalabilmeli ve ayrica istenilen fiziksel bir dizi antrenmandan gecebilmelidir.
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Secim komitesi, miilakatlarin sonuglarina ve belgelerin incelenmesine dayanarak,
basvuranin psikolojik 6zelliklerini - duygusal, biligsel ve iradeli nitelikleri, sosyalligi ve
diger parametreleri degerlendirerek adaylar1 belirliyor.

Kozmonot adaylarinda aranan egitim sarti: Kozmonot adaylari, insanl astronotlugun
temelleri alaninda asgari genel bilgiye sahip olmali, uzay teknolojisini inceleme
yetenegine sahip olmalidir. Ozellikle teknik bilgileri, terminolojiyi ve teknik ozellikleri
ezberlemek ve calistirma becerisine sahip olmali. Uzay uguslarina bagvuran adaylarin
ayrica yabanci dillerden Ingilizce, Italyanca, Ispanyolca, Almanca veya Fransizca
dilinden herhangi birini bilmesi gerekmektedir. Ayrica diinya ve yerli uzay tarihini
bilmek ve kiiltiirel ¢alismalar alaninda minimum genel bilgiye sahip olmasi zorunlu.
Gerekli saglik testlerinin ardindan basvuru yapan adaylar 6n miilakata cagrilacak ve
basvuru belgelerinin asillarmi1 beyan edecek. Ardindan tiim asamalar1 gecen adaylar
egitime baglayacak.

Kozmonot egitimi nasil yapiliyor: Kozmonotlarin egitimi birka¢ asamadan olusuyor.
Ik olarak - genel uzay - insanli bir uzay aracinin ugus teorisi, yapisi, kontrol sistemleri
ve uzay navigasyonunun temelleri incelenir.

Ikinci asamada - kozmonot gruplarmin bir parcasi olarak - miirettebatta beceri ve egitim
deneyimi alirlar.

Ucgiincii asamada, uzay aracmnin kendine 6zgii 6zellikleri, ¢alisma kurallar1, ugus programi
ve arag i¢i belgeler incelenir. Egitim sirasinda, Kozmonotlar spor salonunda, 6zel CCU

simiilatorleri lizerinde egitilirler.

Sekil 5.1 Gagarin adina Rusya Kozmonot Egitim Merkezi (gctc.), 2024)
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Bunlardan biri ses odasidir. Ses gecirmez duvarlara ve zayif yapay aydinlatmaya sahip
hava geg¢irmez bir alandir. Kozmonotu birkag giin dis diinyadan izole eden bu simiilator,
onun psikolojik durumunu ve uzay istasyonunun kosullarmma uyum diizeyini kontrol
etmeyi saglar. Egitim programina gore kursiyerin izolasyon odasinda uykusuz ve siirekli
calisma modunda iki giin gecirmesi gerekmektedir.

Ayrica CCU'da, uzay ugusu i¢in basvuranlar, bir hidro laboratuvarda - bir ydriinge
istasyonu modeline sahip biiyiik bir havuz - bir uzay yiiriiyiisiinii taklit ederler. Ogrenciler
bir uzay giysisiyle havuzun "dis uzayma" girerek hidroagirliksizlik yasamalidir. Yer
¢cekimi olamayan ortamlarin testleri yapilir.

CUC kozmonotlar1 i¢in bir baska 6zel simiilator, bir santrifiijdiir. Bu, ¢ok hizli donebilen
ve dakikada 70 devire varan hizlara ulasan 6zel bir "atlikarinca"dir. Uzay ucusu icin
bagvuranlarin farkli hizlarda farkli yonlerde dondiiriildiigii bir Barney sandalyesi de
vardir. Asir1 yiikklenmeleri simiile etmek ve vestibiiler aparati egitmek i¢in bunlarla ilgili
smiflara ihtiyag vardir.

Gelecegin kozmonotlar1 ayrica savas ugaklar1 ve agir nakliye ucaklar1 konusunda ugus
egitimi aliyor. Bu, mekansal yonelimin gelistirilmesi ve hizli karar verme, dikkat egitimi,
cihazlarla ¢aligma becerilerini giiglendirme i¢in gereklidir.

Ayrica program parasiitle atlama icerir. Atlama sirasinda kozmonot, 6grencinin duygusal
durumunu analiz etmek i¢in gerekli olan, kendisine ne olduguna dair ayrintili ve sesli bir
rapor sunmalidir.

Kozmonotlar tiim bu egitimlerin ve gorevlerin yami swa uzay {ssiinde ve uzay
yiiriiyiisiinde bilimsel deneylere ve faaliyetlere de dahil oluyorlar. Bu gorevler i¢in
kozmonotlar 6zel olarak hazirlantyor ve gerekli bilimsel deney yiiriitebilmek i¢in zorunlu
egitimleri aliyor.

Teknik, psikolojik ve fiziksel egitime ek olarak, gelecegin kozmonotlarma CUC’de ve

ISS'de ¢esitli bilimsel ve uygulamali deneyler yapmalar1 6gretiliyor.

5.2 ABD Astronot Egitimi
NASA astronotlar1 altmis y1li askin bir siiredir uzaya seyahat ediyor ve 2000 yilindan bu
yana slirekli olarak orada yasiyor.
Giliniimiizde astronot pozisyonu icin degerlendirilecek adaylarin asagidaki nitelikleri
karsilamas1 gerekmektedir:
Egitim:
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Adaylarm miihendislik, biyolojik bilimler, fizik bilimleri, bilgisayar bilimi veya
matematik gibi ilgili bir alanda lisans derecesine sahip olmalar1 gerekmektedir.

Yiiksek lisans veya doktora derecesi tercih sebebidir ve adaylarin se¢im siirecindeki

sansini artirir.

Is Tecriibesi:

Adaylarm ilgili alanda en az ii¢ yillik profesyonel is tecriibesine sahip olmalari
gerekmektedir.

Ucus tecriibesi olan askeri pilotlar i¢in bu siire gereksinimi daha farkli olabilir; genellikle
1000 saatlik jet ucagi ucus tecriibesi istenir.

Fiziksel Uygunluk:

Astronot adaylarmin NASA'nin uzun siireli uzay uguslar1 i¢in belirledigi fiziksel
uygunluk testlerini gegmesi gerekmektedir. Bu testler, kardiyovaskiiler dayaniklilik, kas
kuvveti, esneklik ve genel saglik durumunu igerir.

Astronot adaylar1 158 cm ile 190 cm arasinda bir boyda olmalidir.

20/20 gorme keskinligi gereklidir (diizeltme yapilabilir).

Temel Astronot Egitimi:

Secilen adaylar, yaklasik iki yil siiren temel astronot egitimine katilirlar. Bu egitim,
astronot adaylarmin NASA'nin gérevlerine hazir hale gelmelerini saglar.

Uzay Araclan ve Sistemleri:

Adaylar, Uluslararas1 Uzay Istasyonu (ISS), Orion uzay arac1 ve diger uzay sistemleri
hakkinda kapsamli egitim alirlar. Egitim, uzay araclariin sistemlerini ve operasyonlarini

iceren simiilasyonlar1 kapsar.

TBA (Tahrik, Bilgisayar ve Aviyonik) Egitimi:

Adaylar, uzay aracmin tahrik sistemleri, bilgisayar sistemleri ve aviyonik sistemler
hakkinda detayl bilgi sahibi olurlar.

Fiziksel Egitim:

Dayaniklilik ve kuvvet antrenmanlari.

Su alt1 egitimleri (NBL - Neutral Buoyancy Laboratory) ile uzayda agirliksiz ortam

simiilasyonlari.
Ugus egitimleri, T-38 jet ugaklarinda gergeklestirilir.
Bilimsel ve Teknik Egitim:

Uzayda gerceklestirilecek bilimsel deneyler ve teknik operasyonlar i¢in egitim.
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Uzay yiirtiylisleri (EVA) ve robotik kol operasyonlart i¢in pratik egitim.

Hayatta Kalma Egitimi:

Adaylar, acil durum senaryolar1 ve diinya yiizeyinde zor kosullarda hayatta kalma
egitimleri alirlar. Stirekli Egitim ve Goreve Hazirlik Temel egitim tamamlandiktan sonra,
astronotlar belirli gorevler icin siirekli egitime tabi tutulurlar. Gorev hazirliklari, gérev
profiline bagli olarak detayli simiilasyonlar, gorev senaryolar1 ve uluslararas: ortaklarla
koordinasyonu igerir.

Uluslararasi Isbirligi ve Dil Egitimi:

ISS gorevleri icin astronotlar, Rusca gibi diger dilleri 6grenmek zorundadirlar. Bu,
Uluslararas1 Uzay Istasyonu'nda bulunan Rus kozmonotlarla etkili iletisim kurabilmek
icin gereklidir.

NASA'da astronot olmak, biiyiik bir 6zveri, disiplin ve yogun egitim gerektiren bir
stirectir. Adaylarin yiiksek diizeyde teknik bilgiye sahip olmalar, fiziksel olarak uygun

olmalar1 ve ¢esitli zorlu egitimlerden gegmeleri gerekmektedir.

5.3 Cin Taikonot Egitimi
Cin'in astronot programi, Cin Ulusal Uzay Idaresi (CNSA) tarafindan ydnetilmektedir ve

bu programda astronotlara "taikonot" adi verilir. Cin'in astronot egitimi ve basvuru

sartlari, NASA'ya benzer sekilde yiiksek standartlara sahiptir.

Basvuru Sartlar1 Egitim:

Taikonot adaylarinin miihendislik, fizik, biyolojik bilimler, bilgisayar bilimleri veya
matematik gibi ilgili bir alanda liniversite diplomasina sahip olmalar1 gerekmektedir

Is Tecriibesi:

Adaylarin genellikle askeri pilot gegmisine sahip olmalar1 tercih edilir.

En az 1000 saatlik ugus deneyimine sahip olmalar1 gerekmektedir.

Fiziksel Uygunluk:

Adaylarm miikemmel fiziksel ve saglik durumuna sahip olmalar1 gerekmektedir.

Boy ve kilo sinirlari, genellikle 160-175 cm boyunda ve 50-70 kg arasinda degismektedir.
Keskin gorme ve isitme yetenekleri gereklidir (gorme keskinligi diizeltilmis olabilir).
Astronot Egitimi Temel Astronot Egitimi:

Secilen adaylar, yaklasik iki y1l siiren kapsamli temel egitim programina katilirlar. Bu
program, temel bilimler, uzay teknolojisi ve operasyonlar1 konularini igerir.
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Uzay Aracglan ve Sistemleri:

Taikonotlar, Shenzhou uzay araglar1 ve Tiangong uzay istasyonunun sistemleri hakkinda
egitim alirlar. Egitim, simiilasyonlar ve gercek¢i gorev senaryolari ile desteklenir.
Fiziksel Egitim:

Dayaniklilik, kuvvet antrenmanlar1 ve su alt1 egitimleri. Santrifiij egitimi ile yiiksek
yer¢cekimi kuvvetlerine dayaniklilik testi. Sifir yer¢ekimi uguslari ile agirliksiz ortam
deneyimleri.

Bilimsel ve Teknik Egitim:

Uzayda yapilacak bilimsel deneyler ve teknik operasyonlar i¢in egitim alirlar. Uzay
yiiriiyiisleri (EVA) ve uzay aracinin robotik kolunun kullanim1 hakkinda pratik egitimler.
Hayatta Kalma Egitimi:

Adaylar, zorlu diinya kosullarinda hayatta kalma tekniklerini 6grenirler. Bu egitimler,
denizde ve karada acil inis senaryolarini igerir.

Goreve Hazirhk ve Siirekli Egitim:

Temel egitimi tamamlayan taikonotlar, belirli gérevler icin stirekli egitim programlaria
tabi tutulurlar. Bu programlar, gorev profiline uygun detayli simiilasyonlar ve
operasyonel egitimleri igerir.

Uluslararas: Isbirligi ve Dil Egitimi:

Cin, uzay programinda uluslararasi isbirligine 6nem vermektedir. Bu nedenle, bazi
taikonotlar, Rus¢a veya Ingilizce gibi diger dilleri §grenmek zorundadirlar.

Tiangong Uzay Istasyonu :

Cin'in moduler uzay istasyonu olan Tiangong, taikonotlar icin uzun sureli gorevlerin
gerceklestirildigi bir platformdur. Burada, bilimsel arastrmalar ve teknoloji testleri
yapilmaktadir.

Cin'in astronot programi, teknolojik ve bilimsel agidan biiyiik ilerlemeler kaydetmistir.
Taikonotlar, yiiksek standartlarda egitim alarak Cin'in uzay kesiflerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bu program, Cin'in uzaydaki varligini gliclendirmekte ve uluslararasi uzay

calismalarina 6nemli katkilarda bulunmaktadir.
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5.4 Astronot Egitim ve Basvuru Sartlar1 Karsilastirma

Tablo 4.4.4 Rusya, Cin ve NASA'nin Astronot Egitim ve Basvuru Sartlar1 Karsilastirma

| Kriter H NASA H Rusya H Cin
Lisans (tercihen mihendislik, Yiiksek 6grenim Universite diplomasi
fizik bilimleri, biyoloji, (mahendislik, fizik ||(tercihen mihendislik,
Egitim matematik) bilimleri) fizik bilimleri)
flgili alanda en az 3 yil lgili alanda
profesyonel is tecriibesi veya profesyonel tecriibe ||Askeri pilot tecriibesi, en
] 1000 saatlik jet ugus tecriibesi veya askeri pilot az 1000 saat ugus
Is Tecribesi ||(askeri pilotlar icin) tecriibesi deneyimi
150-190 cm boy, 50-
158-190 cm boy, 50-95 kg agirlik, |85 kg agirlik, 160-175 cm bay, 50-70 kg
Fiziksel 20/20 gorme keskinligi (diizeltme ||mikemmel gérme  ||agirlik, keskin gérme ve
Uygunluk ||yapilabilir) ve isitme isitme
Temel
Egitim
Suresi 2yl 2yl 2 yil
Uzay
Araclari Soyuz uzay araci, |[Shenzhou uzay araci,
Egitimi ISS, Orion uzay aract ISS Tiangong uzay istasyonu
Dayaniklilik, kuvvet
Dayaniklilik, kuvvet antrenmanlari, su Dayaniklilik, kuvvet
Fiziksel antrenmanlar1, NBL'de su alt1 alt1 egitimi, santriflij |antrenmanlari, Su alt1
Egitim egitimi, T-38 jet uguslari egitimi egitimi, santrifij egitimi
Uzayda deneyler,
Bilimsel ve |Uzayda deneyler, teknik teknik operasyonlar, |Uzayda deneyler, teknik
Teknik operasyonlar, EVA ve robotik kol |EVA ve robotik kol ||operasyonlar, EVA ve
Egitim kullanimi kullanimi robotik kol kullanim
Hayatta Deniz ve kara
Kalma Deniz ve Kara inisleri i¢in hayatta ||inisleri i¢in hayatta ||Deniz ve kara inisleri igin
Egitimi kalma egitimi kalma egitimi hayatta kalma egitimi
Uluslararasi Rusca veya Ingilizce
Isbirligi ve Ingilizce 6grenimi  |[6grenimi (uluslararasi
Dil Egitimi ||[Rusca 6grenimi (ISS igin) (1SS igin) isbirlikleri icin)
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6 UZAY TURIZMI

Uzay turizmi, insanlarin uzaya seyahat ederek uzayin essiz manzaralarini gorme ve
yer¢ekimsiz ortami deneyimleme firsat1 buldugu bir sektordiir. Bu konsept, ilk baslarda
bilim kurgu olarak diisliniilmiis olsa da, teknolojik gelismeler ve ticari uzay girisimlerinin
artmasiyla birlikte giderek daha gercekei hale gelmistir. Uzay turizmi, 6zellikle Elon
Musk'in SpaceX, Richard Branson'in Virgin Galactic ve Jeff Bezos'un Blue Origin gibi
sirketlerin ¢abalariyla biiyiik bir ivme kazanmistir. Uzay turizminin gelisimi, insanlarin
sadece Diinya lzerinde degil, uzayda da yeni deneyimler arayisinda oldugunun bir
gostergesidir. Bu sektordeki ilk adimlar, varlikli bireylerin yiiksek ticretler 6deyerek kisa
stireli uzay seyahatlerine katilmasiyla atilmistir. Ancak, uzun vadede bu hizmetlerin daha
genis kitlelere ulagsmas1 hedeflenmektedir. Uzay turizminin sundugu olanaklar arasinda,
Diinya'nin yoriingesinde kisa siireli turlar, Ay'a seyahatler ve hatta Mars gibi uzak
gezegenlere yapilacak misyonlar yer almaktadir. Bu deneyimler, hem macera arayanlar
icin yeni bir ufuk agmakta hem de uzay arastirmalar1 ve teknolojik ilerlemeler i¢in 6nemli
bir finansman kaynagi saglamaktadir. Uzay turizminin gelecegi, hem teknik hem de
diizenleyici zorluklarin {iistesinden gelinmesine baghdir. Giivenlik, maliyetlerin
disiiriilmesi ve ¢evresel etkilerin minimize edilmesi, bu sektoriin siirdiiriilebilirligi i¢in
kritik 6neme sahiptir. Ancak, tiim bu zorluklara ragmen, uzay turizmi insanligin yeni
smirlarmi1 kesfetme arzusunu yansitan heyecan verici bir alan olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Uzay Turizmi Yapan Sirketler:

SpaceX — Uzay turizmi, son yillarda Elon Musk'in SpaceX sirketi sayesinde biiyiik bir
ivme kazanmistir. SpaceX, Mars'a insan génderme ve orada koloni kurma hedefiyle 6ne
cikarken, ayni1 zamanda Diinya yoriingesinde turistik seyahatler sunmay1 planlamaktadir.
2020 yilinda SpaceX, NASA ile is birligi yaparak Crew Dragon kapsiilityle Uluslararasi
Uzay Istasyonu'na (ISS) astronot gonderen ilk 6zel sirket olmustur. Bu basari, uzay
turizmi i¢in de bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir. SpaceX'in Starship roketi,
cok sayida yolcuyu uzaya tasima kapasitesine sahip olacak sekilde tasarlanmakta ve
gelecekte uzay turizminin daha erisilebilir hale gelmesi hedeflenmektedir. Bu yenilikler,
uzay turizminin genis Kkitlelere ulagmasini saglayarak sektore yeni bir boyut
kazandirmaktadir.

Blue Origin — Amazon’un kurucusu Jeff Bezos’un sahibi oldugu Blue Origin, ticari bir

uzay istasyonu insa etmeyi planliyor. Bu uzay istasyonu, Orbital Reef adin1 tagiyacak ve

65



birden fazla amaca hizmet edebilecek bir is merkezi olarak tasarlaniyor. Istasyon, icinde
aynt anda 10 kisinin yasayabilecegi bir alan sunacak ve Sierra Space ile Boeing
sirketleriyle isbirligi yapilacak. Yapilacak arastirmalar ve film c¢ekimleri ig¢in de
kullanilmas1 hedeflenen bu istasyon, uzay turizminde 6nemli bir adim olabilir. Blue
Origin ayrica New Shepard adli uzay aracini kullanarak turistleri kisa siireli uzay
seferlerine tastyor. Bugiine kadar 31 kisi, 10 dakika siiren uguslarla uzay sinirina tagind.
Bu gelismeler, uzay tutkunlar1 i¢in heyecan verici bir donem olabilir

Virgin Galactic — uzay turizmi alaninda 6nemli bir oyuncu. Sirket, suborbital uzay
ucuslar1 diizenleyerek insanlar1 uzayin sinirmna tasiyor. Iste Virgin Galactic hakkinda bazi
onemli bilgiler: {1k Ticari Ugus: Virgin Galactic, 29 Haziran 2023 tarihinde ilk ticari uzay
ucusunu gerceklestirdi. Ucgus, TSI 18:50°de basariyla tamamlandi ve ABD’deki
Spaceport America’ya inis yapti. Bu 90 dakikalik yolculuga Galaktic 01 ad1 verildi. Uzay
Turistleri: Virgin Galactic’in yolcu ugag1 VSS Unity, diinyanin dort bir yanindan 600’den
fazla kisi tarafindan rezerve edildi. Aralarinda Tom Hanks, Justin Bieber ve Lady Gaga
gibi iinliiler de bulunuyor. Uzay yolculugunun fiyati1 250 bin dolardan basliyor. Yolculuk
Detaylari: Uzay turistleri, 80 kilometre yilikseklige c¢ikarak yercekimsiz ortami
deneyimleyebiliyor. Virgin Galactic 01 yoriinge alt1 bir ugus gergeklestirdi ve astronotlar
bu noktada agirliksiz hale geldi. Toplamda 13 deney gerceklestirildi ve yolculuk basariyla
tamamlanmistir. Uzay turizminin maliyeti olduk¢a degisken. Virgin Galactic yolculugu
450 bin dolardan baslarken, Blue Origin ugusu i¢in agik artirmada bir bilet 28 milyon

dolara satilmistir.
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7 BULGULAR, TARTISMA VE ONERILER

Calisma gelismekte olan iilkeler kapsaminda insanli uzay gorevlerinin yol haritasini
analiz etmeyi amaglamistir.

Elde edilen bulgular, uzay ajanslarmin kurulmasi, astronot egitim merkezlerinin
olusturulmasi ve insanli uzay gorevlerinin gelecek prespektivleri ve stratejik planlamasi

iizerine yogunlagmaktadir.

7.1 Onerilen iUG Yol Haritas1 Analizi

Arastirmada, uzay gorevlerinin tarihsel gelisimi, geg¢misten bu giine kadar olan Insanli
Uzay Gorevleri, Uzay Turizmi incelenmistir. Giiniimiizdeki Uzay Istasyonlar1 , SSCB,
ABD ve Cin gibi gelismis iilkelerin Astronot Egitimi kapsamli incelenmis, tablo seklinde

kiyaslanarak avantaj ve dezavantajlar1 analiz edilmistir. (Tablo 4.3 , Tablo 4.4.4)

7.2 Onerilen IUG Yol Haritas1

Insanli Uzay Gérevi yapmamis inkisafetmekte olan bir tilkenin dncelikli olarak Uzay
Yol Haritasinin belirlenmesi gerekmekdedir. Bu yol haritas1 belirtilirken vadeli

hedefleri goz énune almak dnemlidir: (Tablo 7.2)

Tablo 7.2 Onerilen Uzay Yol Haritas1 Vade Hedefler Bolgiisii

Uzay Yol Haritasinin Vade
Hedefleri:

Orta Vadeli .
Kisa Vadeli Hedefler Uzun Vadeli Hedefler
Hedefler
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Kisa Vadeli Hedefler (1-3 yil) :

Uzay ajansinin kurulmasi ve hukuki altyapisinin olusturulmasi.
Temel personel ve altyapiy1 saglama.

[k uzay arastirma ve teknoloji gelistirme projelerinin baslatiimasi.
Oncelikler:

Hukuki ve kurumsal altyapinin tamamlanmasi.

Personel alimi1 ve egitimi.

[k proje planlarmin hazirlanmasi ve uygulanmas.
Performans Olgiitleri:

Ajansin kurulus yasasinin kabul edilmesi.

Personel alim1 ve egitim programlarinin baslatilmasi.

[k proje basvurularinm ve fonlanmalarinin gergeklesmesi.

Orta Vadeli Hedefler (4-6 yil):

Ulusal uzay arastirma ve gelistirme kapasitesinin artirilmasi.

[1k yerli uydu firlatma ve isletme projelerinin gerceklestirilmesi.
Uluslararasi igbirliklerinin genisletilmesi.

Oncelikler:

Teknoloji gelistirme ve uzay arastirma merkezlerinin kurulmasi.
Uydu firlatma ve igletme yeteneklerinin gelistirilmesi.
Uluslararasi isbirliklerinin kurulmasi ve projelerin baslatilmasi.
Performans Olgutleri:

Yerli teknoloji ve uzay arastirma merkezlerinin tamamlanmasi.
[Ik yerli uydu firlatma ve isletme projelerinin gergeklestirilmesi.

Uluslararasi igbirliklerinin sayisinin ve kapsamiin artirilmasi.

Uzun Vadeli Hedefler (7-10 yil):

Ulusal uzay endustrisinin stirdiiriilebilirligini saglamak.

Insanli uzay gorevleri i¢in hazirlik yapmak.

Uzay teknolojilerinin ticarilestirilmesi ve ekonomik biiylimeye katki saglamak.
Oncelikler:

Uzay endiistrisi ve ticarilestirme stratejilerinin gelistirilmesi.

Insanli uzay gérevleri i¢in altyapmin olusturulmas: ve Astronot egitim merkezi kurulmasi
Uzay teknolojilerinin sivil ve ticari kullanimini tesvik etmek.
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Performans Olgtleri:
Ulusal uzay endiistrisinin biiyiime orani ve katma degeri.
Insanli uzay gorevlerine ydnelik altyapmin tamamlanmast.

Uzay teknolojilerinin ticari pazarlarda kullaniminin artirilmasi.

Gelismekte olan iilkelerin insanli uzay gérevlerini gergeklestirebilmesi i¢in dnerilen ITUG
(Insanli Uzay Gorevleri) yol haritas1 analiz edilmistir. Bu yol haritasi, insanh uzay
gorevlerinin planlanmasi, uygulanmasi ve siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla
asagidaki asamalar altinda toplanmustir:

1. Hazirhk ve Altyap: Olusturma
Uzay Ajanst Kurulumu: Ulusal bir uzay ajansinin kurulmasi, gerekli yasal ve diizenleyici
cercevenin olusturulmasi.
Teknolojik Altyap1: Firlatma sistemleri, yer kontrol merkezleri ve arastirma
laboratuvarlarinin insast.
Insan Kaynagi Gelisimi: Bilim insanlari, miihendisler ve teknisyenlerin egitilmesi,

liniversiteler ve arastirma kurumlari ile igbirlikleri.

2. Baslangic¢ ve Deneysel Asamalar

Insansiz Gérevler: Ilk etapta insansiz uzay gorevlerinin gerceklestirilmesi, firlatma
sistemleri ve uzay araglarmin test edilmesi.

Uluslararas1 Isbirlikleri: Diger iilkelerin uzay ajanslar1 ve uluslararas1 kuruluslarla
isbirlikleri gelistirilmesi, bilgi ve teknoloji transferi saglanmasi.

Deneysel Projeler: Insanli ve Insansiz Uzay Goérevleri i¢in mikrogravite deneyleri,
biyolojik ve malzeme bilimleri aragtirmalar1 gibi deneysel projelerin ve ya tinversitelerin
ve bilimsel aragtirma kurulumlarmin 6nerdigi bilimsel deneylerin bir kurum tarafindan

onaylanmasi.
3. Insanh Uzay Gérevleri

3.1 Uzay Istasyonunun ve ya Uzay Turizmi yapan sivil kurumlarin secilmesi:

Giiniimiizde yoriingede olan 2 Uzay istasyonu (Uluslararasi Uzay Istasyonu ve Cin Uzay
Istasyonu TIANGONG) bulunmaktadir ve secim zamam Virgin Galactic, SpaceX, Blue
Origin, Boeing gibi 6zel sirket ve kamu kuruluslarinin uzay turizmi hizmetlerinden

faydalanabilinmekdedir.
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Her Glkenin kendi imkanlar1 ¢apinda se¢im yapla sebepleri vardir:
-Politik sebepler

-Teknolojik sebepler

-Btce

3.2 Astronot Egitimi Merkezinin kurulumu ve astronot egitimi:

Hedef Belirleme:

Astronot egitim merkezinin amaglarin1 ve hedeflerini belirleyin. Bu, ulusal uzay
programlarina katki saglamak, uluslararasi igbirliklerini desteklemek veya bilimsel
arastirmalar1 ilerletmek olabilir.

Fizibilite Calismasi:

Merkezin kurulus maliyetleri, gerekli altyap1 ve teknoloji, personel gereksinimleri ve
uzun vadeli isletme maliyetleri lizerine bir fizibilite ¢calismasi yapilabilir.

Yasal ve Idari Diizenlemeler

Yasal Cerceve:

Merkezin kurulusu i¢in gerekli yasal diizenlemeleri ve lisanslar1 temin edin. Bu, ulusal
ve uluslararasi uzay hukukuna uygun olmaldir.

Yonetim Yapisi:

Merkezin yonetim ve operasyon yapisini belirleyin. Yonetim kurulu, egitim direktort,
teknik ve destek personelini igeren bir organizasyon semast olusturun.

Altyapi ve Teknoloji

Yer Secimi:

Egitim merkezi i¢in uygun bir yer se¢in. Bu yer, lojistik agidan erisilebilir, giivenli ve
gerekli altyap1 hizmetlerine sahip olmalidir.

Tesis ve Donanim:

Simiilatorler, santrifiijler, su alt1 egitim tesisleri, sanal gergeklik sistemleri ve diger egitim
ekipmanlar1 dahil olmak iizere gerekli tiim altyap1 ve donanimi temin edin ve kurun.
Egitim Program Gelistirme

Miifredat Hazirlama:

Astronot egitimi i¢in kapsamli bir miifredat hazirlayin. Bu miifredat temel bilimler,
miithendislik, saglik ve giivenlik, uzay yiirliyiisii egitimi, acil durum prosediirleri ve diger
gerekli becerileri icermelidir.

Egitmen ve Uzmanlar:
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Alaninda uzman egitmenler ve teknisyenler ise aln. Bu kisiler, astronot adaylarinin
egitim siireglerini yonetmeli ve desteklemelidir.

Astronot Se¢cim Sartlarinin Belirlenmesi

Temel Kriterler

Egitim:

Astronot adaylarinin en az lisans derecesine sahip olmas1 gereklidir. Tercih edilen alanlar
arasinda miithendislik, fizik, biyoloji, matematik ve bilgisayar bilimleri bulunur. Tleri
dereceye sahip olmak avantaj saglar.

Deneyim:

Adaylarm ilgili alanda profesyonel deneyime sahip olmas1 gereklidir. Ozellikle havacilik,
miihendislik ve bilimsel aragtirma alanlarinda tecriibe 6nemlidir.

Fiziksel ve Saghk Kriterleri

Fiziksel Uygunluk:

Adaylarin miikemmel fiziksel saglik durumuna sahip olmalar1 gereklidir. Uzay
ucuslarmin getirdigi fiziksel zorluklara dayanabilecek durumda olmalidirlar.

Medikal Testler:

Adaylar, kardiyovaskiiler, norolojik, psikolojik ve oftalmolojik testlerden gecmelidir.
Saglik testleri, uzay ortaminda karsilasabilecekleri zorluklarla basa ¢ikabilecek durumda
olduklarin1 dogrulamalidir.

Psikolojik ve Beceri Kriterleri

Psikolojik Dayanikhhk:

Adaylarin yiiksek stres altinda sakin kalabilme ve problem ¢6zme becerilerine sahip
olmalar1 gereklidir. Psikolojik dayaniklilik ve takim caligmasi1 yetenekleri test edilmelidir.
Beceriler:

Adaylar, teknik bilgi, liderlik yetenekleri, hizli karar verebilme ve adaptasyon becerileri

gibi ¢esitli yeteneklere sahip olmalidir.

3.2 Ik insanh Ucuslar:

Insanli Uzay Gorevinin icrasinda uluslararasi bir uzay ortaminda gorev yapacak
astronotun segilen Uzay Istasyonunun sartlarma uyum saglamali ve Uzay Istasyonunun
giivenligini ve tehliikesizliyini 6n plana alacaq sekilde insanli Uzay Gorevi yapilmasi ve
toplumdaki uzay farkindaligini basin yayini kullanarak arttirmaktir.

Insanh Ugus Gérev sonu degerlendirmesi:

-Astronotun fiziksel ve ruhsal durum degerlendirilmesi
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-Bilimsel deneylerin analizi (literatura katki saglamali ve tiim diinyada kabul edilen

bilimsel yayinlarda deney sonu¢ agiklanmasi)

IUG sonunda Toplumsal Farkindahk:
-Katilan astronotun {inversite ve bilimsel kuruluslarda uzay tecriibesi aktarilmasi
-Toplum uzay farkindaliginin metodik sekilde (anket, sdylesi) degerlendirilmesi
-IUG harcanan biitcenin toplumun pozitif yasamina etkisi konusunda calismalarin
yapilmasi

-Uzay Teknolojilerinin topluma faydasi

-Yapilan deneylerin topluma faydas:

7.3 IUG Gelicek Perespektivi

Gelismekte olan iilkeler igin 6nerilen insanli uzay gorevleri (IUG) yol haritasinmn basarili
bir sekilde uygulanmasi, bu iilkelerin uzay arastirmalar1 ve teknolojilerinde onemli
ilerlemeler kaydetmesini saglayacaktir. Gelecek perspektifi, bu gorevlerin

stirdiiriilebilirligini ve genislemesini hedeflemektedir.
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8 SONUC

Bu calismada insanli Uzay Gorevleri yol haritas1 analiz etmek i¢in simdiye kadarki
gercek gorevler incelenmistir.

Literatur tiim diinya capinda gerceklestirilmis Insanli Uzay Gorevleri kapsaminda
incelenmistir. SSCB ve ABD 6rnegi kapsaminda insanli Uzay Gérevleri konseptleri
kiyaslanmistir ve avantaj ve dezavantajlar1 analiz edilmistir.

Bu calismada hal-hazirdaki {UG konseptleri gz dniine almarak bu alanda ilk tecriibesini
edinmeye ¢alisan bir devletin izleye bileceyi yol haritas1 analiz edilmistir. Metodik olarak
6zgiin oneriler sunulmusdur.

Sonug olarak bu tez ¢alismasinda bir uzay ajansi ve astronot egitim merkezi kurmak,
ulusal ve uluslararas1 diizeyde bilimsel ve teknolojik ilerlemelere katki saglayacak,
ekonomik biylimeyi destekleyecek ve yeni nesillere ilham verecek 6nemli bir adimdir.
Bu tiir girisimler, insanligin uzay kesfinde yeni siirlar kesfetmesine ve siirdiiriilebilir bir
gelecek insa etmesine olanak taniyacaktir. Insanli uzay gérevleri ise bu siirecin en kritik
ve etkileyici unsurlarindan biri olarak, hem bilimsel hem de toplumsal gelisime biiytlik
katkilar saglayacaktir. Insanli Uzay Goérevleri kapsaminda onerilen yol haritas1 ve
analizler gelecekdeki yakin diinya yoriingesindeki Insanli Uzay Gérevleri degil , aym
zamanda derin uzay ve gezegenler arasi Insanli Uzay Géorevlerini analize etmek icin bir

yardimci1 bilimsel eser olarak ortaya ¢ikmustir.
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	2.4 Uzaya İlk İnsanlı Uçuş
	Uzaya ilk insanlı uçuş, 12 Nisan 1961'de Sovyetler Birliği tarafından gerçekleştirilmiştir. Bu tarihi uçuş, "Vostok 1" uzay aracıyla gerçekleştirilmiş ve Yuri Gagarin, uzaya çıkan ilk insan olmuştur. Gagarin, fırlatmadan önce ünlü "Poyekhali!" (Gidiyo...
	Şekil 2.4 Yuri Gagarin, uzaya çıkan ilk astronot. (NASA, 2024)
	2.5 Uzaydaki İlk Kadın
	26 yaşındaki Rus tekstil işçisi ve paraşütçü Valentina Tereshkova, 16 Haziran 1963 günü, Vostok 6 seferi çıktığı uzay yolculuğu ile tarihte uzaya çıkan ilk kadın olmuştur. Sovyet kadın kozmonot dünyanın yörüngesinde kendi kumanda ettiği Vostok-6’nın i...
	Şekil 2.5 Uzaya Çıkan İlk Kadın Valentina Tereşkova (Первая В Мире Женщина-Космонавт )
	2.6 Ay’a İlk İnsan İnişi
	Merkür Programı (Project Mercury), Amerika Birleşik Devletleri tarafından yürütülen ilk insanlı uzay uçuşu programıdır. 1958 yılında başlatılan ve 1963 yılında tamamlanan bu program, Sovyetler Birliği'nin uzay yarışındaki başarılarına karşılık olarak ...
	Programın Amaçları ve Hedefleri:
	İnsanı Uzaya Göndermek: İlk hedef, bir insanı Dünya yörüngesine güvenli bir şekilde göndermek ve sağ salim geri getirmekti. İnsanın Uzaydaki Davranışını İncelemek: Uzayda insanın nasıl hareket ettiğini, yaşamsal faaliyetlerini ve psikolojik durumunu i...
	Teknolojik ve Operasyonel Deneyim Kazanmak: Uzay uçuşları için gerekli olan teknolojilerin geliştirilmesi ve bu uçuşların operasyonel süreçlerinde deneyim kazanmak.
	1958'de NASA'nın kurulmasıyla birlikte Merkür Programı resmi olarak başlatıldı. Bu dönemde, Sovyetler Birliği'nin uzaya ilk uyduyu (Sputnik 1) göndermesi, ABD'nin uzay yarışındaki konumunu güçlendirme çabalarını hızlandırdı. Roket Seçimi ve Geliştiril...
	İnsanlı Uçuş Öncesi Testler:
	Bir dizi insansız ve hayvanlı uçuş gerçekleştirildi. Bu uçuşlar, uzay araçlarının güvenliğini ve performansını test etmek için kullanıldı. Örneğin, Ham adlı şempanze 1961'de suborbital bir uçuş gerçekleştirdi. Astronotlar ve Eğitim Merkür Programı içi...
	Seçilen astronotlar:
	1. Scott Carpenter
	2. Gordon Cooper
	3. John Glenn
	4. Gus Grissom
	5. Wally Schirra
	6. Alan Shepard
	7. Deke Slayton
	Şekil 3.2.1  "Merkür Yedilisi" gibi bilinen astronotlar (Wolfe, 1979)
	Önemli Görevler ve Başarılar:
	Mercury-Redstone 3 (Freedom 7): Alan Shepard, 5 Mayıs 1961'de uzaya çıkan ilk Amerikalı oldu. Shepard'ın suborbital uçuşu yaklaşık 15 dakika sürdü ve denizin üzerine başarılı bir iniş yaptı.
	Mercury-Redstone 4 (Liberty Bell 7): Gus Grissom'un 21 Temmuz 1961'deki suborbital uçuşu. Uçuş başarılı geçti ancak kapsül iniş sırasında battı, Grissom kurtarıldı.
	Mercury-Atlas 6 (Friendship 7): John Glenn, 20 Şubat 1962'de Dünya yörüngesinde dönen ilk Amerikalı oldu. Üç yörünge gerçekleştirdi ve tüm dünya tarafından büyük bir ilgiyle takip edildi.
	Mercury-Atlas 7 (Aurora 7): Scott Carpenter, 24 Mayıs 1962'de üç yörünge gerçekleştirdi. Görev sırasında bazı navigasyon problemleri yaşandı.
	Mercury-Atlas 8 (Sigma 7): Wally Schirra, 3 Ekim 1962'de altı yörünge gerçekleştirdi. Bu görev, diğerlerine göre daha sorunsuz geçti.
	Mercury-Atlas 9 (Faith 7): Gordon Cooper, 15-16 Mayıs 1963'te 22 yörünge gerçekleştirerek programın en uzun görevini tamamladı. Bu görev, programın en başarılı ve sorunsuz uçuşlarından biri olarak kabul edilmektedir.
	Roketler:
	Mercury programında 3 çeşit roket kullanılmıştır. Bunlardan: - Little Joe roketi ile pilotsuz 8 kez yarım yörünge uçuşu (2 uçuşta pilot yerine maymun gönderildi.) ve Fırlatma Kurtulma Sisteminin denenmesi, - Redstone roketi ile 4 yarım yörünge uçuşu, ...
	Şekil 3.2.2  Mercury programında kullanılmış 3 çeşit roket  (ÇETİNERLER, 2024)
	Uzay uçuşları:
	Mercury programında bilinmeyen uzay ortamının keşfi  ve etkileri için 20'si insansız, 7'si insanlı olmak üzere toplam 27 uzay uçuşu yapılmıştır. İnsansız uçuşların dördünde yüksek irtifa ve uzayın canlı üzerinde etkilerini görmek için uzaya maymun gön...
	Mercury programı üç aşamada uygulanmıştı. Birinci aşama: Roket ve uzay aracının işlev ve aerodinamik yapısı ile kurtulma fırlatma sistemi denenmiş, İkinci aşama: Uzay aracının önce insansız daha sonra maymun gönderilerek canlı üzerindeki yüksek irtifa...
	Tablo 3.2.1  Mercury Projesinde İnsanlı Uzay Uçuşları  (ÇETİNERLER, 2024)
	3.2.2 GEMİNİ Programı
	Gemini Programı, Amerika Birleşik Devletleri'nin insanlı uzay uçuşları konusundaki ikinci büyük girişimidir. 1961-1966 yılları arasında gerçekleştirilen bu program, NASA tarafından Apollo Programı'nın hazırlıkları için kritik bir adım olarak tasarlanm...
	Gemini Programı'nın başlıca amaçları şunlardı:
	Uzayda Uzun Süreli Kalış: İnsanların uzayda uzun süre kalabilmesini sağlayacak teknolojileri ve insan fizyolojisini incelemek.
	Uzayda Buluşma ve Kenetlenme: Uzay araçlarının yörüngede birbirleriyle buluşmasını ve kenetlenmesini sağlamak.
	Uzay Araçlarının Kontrolü: Uzay araçlarının yörüngede manevra kabiliyetini geliştirmek.
	Yerçekimsiz Ortamda Çalışma: Astronotların uzay yürüyüşleri (EVA) yaparak dış ortamda çalışma yeteneklerini test etmek.
	Apollo Programı'na Hazırlık: Apollo Programı için gerekli olan tüm teknolojik ve operasyonel bilgileri toplamak.
	Gemini Programı, 1961 yılında NASA tarafından başlatıldı ve 1963'te ilk insanlı uçuşunu gerçekleştirdi. İki kişilik olan Gemini kapsülü, önceki Merkür kapsülüne göre daha büyük ve daha gelişmişti. Kapsül, yeniden giriş sırasında yüksek ısıya dayanıklı...
	Gemini Programı, toplamda 12 insanlı görev gerçekleştirilmiştir:
	Gemini 3: İlk insanlı Gemini uçuşu olan bu görev, 23 Mart 1965'te Gus Grissom ve John Young tarafından gerçekleştirildi. Bu görevde ilk kez Gemini kapsülünün manevra kabiliyeti test edildi.
	Gemini 4: 3-7 Haziran 1965 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, Ed White ilk Amerikan uzay yürüyüşünü (EVA) yaptı.
	Gemini 5: 21-29 Ağustos 1965 tarihleri arasında Gordon Cooper ve Pete Conrad tarafından gerçekleştirilen bu görev, 8 gün sürdü ve uzun süreli uzayda kalış test edildi.
	Gemini 6A ve Gemini 7: Aralık 1965'te gerçekleştirilen bu görevler, yörüngede buluşma ve kenetlenme denemelerinin ilk başarılı örnekleriydi. Gemini 6A ve Gemini 7 kapsülleri yörüngede birbirlerine yaklaştılar ve 1.2 metre mesafede buluştular.
	Gemini 8: 16 Mart 1966'da Neil Armstrong ve David Scott, Agena hedef aracıyla ilk başarılı kenetlenme işlemini gerçekleştirdiler. Ancak kısa süre sonra bir kontrol sorunu nedeniyle görevi erken sonlandırmak zorunda kaldılar.
	Gemini 12: 11-15 Kasım 1966 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu son görevde, Buzz Aldrin üç uzay yürüyüşü yaparak dış ortamda çalışma tekniklerini mükemmelleştirdi.
	Tablo 3.2.2  Gemini Programi Uzay Uçuşlari  (ÇETİNERLER, 2024)
	Apollo Programı'na Hazırlık: Gemini Programı, Apollo Programı için gerekli tüm teknolojik ve operasyonel bilgileri sağladı. Özellikle buluşma, kenetlenme ve uzay yürüyüşleri konularında elde edilen deneyimler, Ay'a iniş misyonlarının başarıyla gerçekl...
	İnsanlı Uzay Uçuşlarının İlerlemesi: Program, insanlı uzay uçuşlarının sınırlarını genişletti ve NASA'ya gelecekteki uzay misyonları için önemli bir deneyim kazandırdı.
	Astronot Eğitimine Katkı: Gemini Programı, astronotların eğitim süreçlerinde önemli bir yer tuttu. Program sayesinde birçok astronot, ileri düzey uzay görevlerinde yer alacak bilgi ve becerilere sahip oldu.
	Ulusal ve Uluslararası Etki: Program, ABD'nin uzay yarışındaki liderliğini pekiştirdi ve uzay araştırmalarının önemini dünya çapında gösterdi.
	Teknolojik İlerlemeler ve Yenilikler Gemini Programı, birçok yeniliği beraberinde getirdi ve uzay teknolojisinde önemli ilerlemeler sağladı:
	Manuel ve Otomatik Kontrol Sistemleri: Gemini kapsülleri, hem manuel hem de otomatik kontrol sistemleriyle donatıldı. Bu, astronotların yörüngede hassas manevralar yapmasına olanak tanıdı.
	İleri Yaşam Destek Sistemleri: Uzun süreli görevler için geliştirilmiş yaşam destek sistemleri, astronotların uzayda güvenli ve konforlu bir şekilde kalmasını sağladı.
	Biyomedikal Deneyler: Astronotların uzayda fiziksel ve psikolojik durumlarını inceleyen biyomedikal deneyler, uzun süreli uzay misyonları için hayati bilgiler sağladı.
	EVA Donanımları: Uzay yürüyüşleri için geliştirilen özel donanımlar ve teknikler, astronotların dış ortamda etkili bir şekilde çalışmasına olanak tanıdı. Programın Genel Değerlendirmesi Gemini Programı, NASA'nın insanlı uzay uçuşları konusundaki bilgi...
	Gemini Programı, Amerika'nın uzay araştırmalarında ve insanlı uzay uçuşlarında büyük bir dönüm noktasıdır. Programın başarıları, Apollo Programı'nın başarısının temelini oluşturmuş ve NASA'nın uzaydaki yetkinliğini pekiştirmiştir. Gemini Programı, ins...
	3.2.3 APOLLO Programı
	Apollo Programı, Amerika Birleşik Devletleri'nin NASA aracılığıyla yürüttüğü ve 1960'lar ile 1970'lerde gerçekleştirilen insanlı uzay uçuşları serisidir. Bu program, insanlığın Ay'a ilk kez ayak basmasını sağlayarak tarihe geçmiştir. Apollo Programı, ...
	Apollo Programı'nın başlıca amaçları :
	İnsanı Ay'a Götürmek ve Güvenli Bir Şekilde Geri Getirmek: İnsanlığı Ay'a götürmek ve sağ salim geri getirmek programın en önemli amacıydı.
	Ay Yüzeyinde Bilimsel Araştırmalar Yapmak: Ay yüzeyinde çeşitli bilimsel deneyler ve araştırmalar gerçekleştirmek.
	Teknolojik Gelişmeleri Teşvik Etmek: Uzay araştırmaları ve uçuş teknolojileri alanında önemli ilerlemeler kaydetmek.
	Soğuk Savaşta Prestij Kazanmak: Sovyetler Birliği ile olan uzay yarışında üstünlük sağlamak ve Amerika'nın teknolojik liderliğini göstermek.
	Programın Başlangıcı ve Gelişimi Başlangıç:
	Apollo Programı, 1961'de ABD Başkanı John F. Kennedy'nin Ay'a insan gönderme hedefini açıklamasıyla başlatıldı.
	Apollo Programı, Gemini Programı'nın deneyimleri ve başarıları üzerine inşa edildi. Gemini Programı, uzayda buluşma ve kenetlenme, uzun süreli uzayda kalış gibi kritik tekniklerin geliştirilmesine olanak sağladı.
	Araçlar ve Roketler:
	Apollo görevleri için Saturn I, Saturn IB ve Saturn V roketleri kullanıldı (Şekil 3.2.3 ,Tablo 3.2.3).  Saturn V roketi, Ay'a insan göndermek için özel olarak tasarlandı ve bugüne kadar üretilmiş en güçlü roketlerden biridir.
	Şekil 3.2.3  Apollo Programı İçin Saturn Ib Ve Saturn V Roketleri (ÇETİNERLER, 2024)
	Apollo Uzay Aracı Apollo uzay aracı üç ana bileşenden oluşuyordu:
	Komuta Modülü (CM): Astronotların görev sırasında yaşadığı ve Dünya'ya geri döndüğü modüldü.
	Servis Modülü (SM): İtici sistemler, enerji ve yaşam destek sistemlerini barındırıyordu.
	Ay Modülü (LM): Ay'a iniş ve kalkış için kullanılan modüldü. İniş aşaması Ay'a inişi sağlarken, kalkış aşaması astronotları Ay yüzeyinden kaldırarak Komuta Modülü ile buluşmayı sağlıyordu.
	Tablo 3.2.3 Saturn IB Roketinin Teknik Özellikleri (ÇETİNERLER, 2024)
	Önemli Görevler ve Başarılar
	Apollo 1:  - 27 Ocak 1967'de fırlatma öncesi yapılan bir test sırasında çıkan yangında üç astronot (Gus Grissom, Ed White, Roger B. Chaffee) hayatını kaybetti. Bu trajik olay, güvenlik önlemlerinin gözden geçirilmesine ve araç tasarımında önemli değiş...
	Apollo 7: - 11 Ekim 1968'de fırlatılan bu görev, ilk insanlı Apollo göreviydi. Walter Schirra, Donn Eisele ve Walter Cunningham'ın katıldığı bu görev, Komuta Modülü'nün yörüngede test edilmesini sağladı.
	Apollo 8:  21-27 Aralık 1968 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görev, Ay'a yapılan ilk insanlı uçuştu. Frank Borman, James Lovell ve William Anders, Ay'ın yörüngesinde on kez döndü ve ünlü "Earthrise" fotoğrafını çektiler.
	Apollo 9:  3-13 Mart 1969 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, Ay Modülü'nün ilk kez insanlı uçuşta test edilmesi sağlandı. James McDivitt, David Scott ve Russell Schweickart bu görevi gerçekleştirdi.
	Apollo 10: 18-26 Mayıs 1969 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görev, Ay yüzeyine iniş öncesi tam bir prova niteliğindeydi. Thomas Stafford, John Young ve Eugene Cernan, Ay'a 15.6 km yaklaşarak iniş ve kalkış sistemlerini test etti.
	Apollo 11: 16-24 Temmuz 1969 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görev, insanlığın Ay'a ilk kez ayak bastığı görevdir. Neil Armstrong, Edwin "Buzz" Aldrin ve Michael Collins bu tarihi görevi gerçekleştirdi. Armstrong ve Aldrin, Ay'ın yüzeyinde yürü...
	Apollo 12: 14-24 Kasım 1969 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, Charles Conrad ve Alan Bean Ay yüzeyine inerek daha detaylı bilimsel çalışmalar yaptılar.
	Apollo 13: 11-17 Nisan 1970 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, hizmet modülünde meydana gelen bir patlama nedeniyle Ay'a iniş yapılamadı. Ancak, astronotlar James Lovell, John Swigert ve Fred Haise'in hayatta kalma ve Dünya'ya güvenli dön...
	Apollo 14: 31 Ocak-9 Şubat 1971 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, Alan Shepard ve Edgar Mitchell Ay yüzeyine inerek bilimsel araştırmalar yaptılar.
	Apollo 15: 26 Temmuz-7 Ağustos 1971 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, David Scott ve James Irwin Ay yüzeyinde daha uzun süre kalarak detaylı incelemelerde bulundular. Bu görevde ilk kez Ay Roving Aracı (LRV) kullanıldı.
	Apollo 16: 16-27 Nisan 1972 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu görevde, John Young ve Charles Duke Ay yüzeyinde geniş kapsamlı araştırmalar yaptılar.
	Apollo 17: 7-19 Aralık 1972 tarihleri arasında gerçekleştirilen bu son görevde, Eugene Cernan ve Harrison Schmitt Ay yüzeyinde araştırmalar yaptılar. Cernan, Ay'a ayak basan son insan olarak tarihe geçmiştir.
	Teknolojik ve Bilimsel Kazanımlar
	Ay Yüzeyinde Bilimsel Araştırmalar: Apollo görevleri sırasında Ay'dan getirilen kaya ve toprak örnekleri, Ay'ın jeolojisi hakkında önemli bilgiler sağladı.
	Teknolojik Gelişmeler: Apollo Programı, roket teknolojisi, malzeme bilimi, elektronik ve bilgisayar teknolojilerinde büyük ilerlemelere yol açtı.
	İnsan Faktörü: Uzayda uzun süre kalmanın insan fizyolojisi üzerindeki etkileri incelendi ve astronotların sağlık durumlarını izlemek için gelişmiş tıbbi teknolojiler geliştirildi.
	Mühendislik Başarıları: Apollo Programı, mühendislik ve problem çözme becerilerinin test edildiği ve geliştirildiği bir platform oldu. Apollo 13 görevi bu becerilerin en önemli örneklerinden biridir. Uluslararası İşbirliği ve Barış:
	Apollo Programı, bilim ve teknolojideki başarıların uluslararası barış ve işbirliği için bir sembol haline geldi. Ay'a bırakılan plakette "Buraya Dünya'daki tüm insanlık adına geldik" yazılıdır. Apollo Programı, NASA'nın ve ABD'nin insanlı uzay uçuşla...
	Programın mirası, modern uzay araştırmaları ve teknolojik gelişmeler için ilham kaynağı olmaya devam etmektedir. NASA'nın sonraki programları ve uluslararası uzay araştırmaları, Apollo Programı'nın temelini attığı bilgi ve teknolojiler üzerine inşa ed...
	Uzay Mekiği Programı (Space Shuttle Program), NASA tarafından 1972 yılında başlatılan ve 2011 yılına kadar devam eden insanlı uzay uçuşları programıdır. Bu program, uzaya düzenli olarak insan ve yük taşıyan yeniden kullanılabilir uzay araçlarını içerm...
	Programın Amaçları ve Hedefleri
	Yeniden Kullanılabilir Uzay Aracı: Tekrar kullanılabilir bir uzay aracı geliştirerek uzay uçuşlarının maliyetini düşürmek.
	Düzenli ve Güvenli Uçuşlar: Uzaya düzenli ve güvenli insanlı ve insansız uçuşlar gerçekleştirmek.
	Bilimsel ve Teknolojik Araştırmalar: Uzayda bilimsel ve teknolojik araştırmalar yapmak. Uluslararası İşbirliği: Uluslararası uzay araştırmaları ve işbirliğini desteklemek.
	Uzay İstasyonlarının İnşası ve Bakımı: Uzayda kalıcı istasyonların inşası ve bakımı için lojistik destek sağlamak.
	Uzay Mekiği Programı'nın Gelişimi
	Tasarım ve Geliştirme 1972'de Başlangıç: Program resmi olarak 1972'de başlatıldı ve ilk uzay mekiği olan Enterprise, 1976 yılında test amaçlı üretildi. Yapısal Özellikler: Uzay mekiği üç ana bileşenden oluşuyordu: yörünge aracı (orbiter), harici yakıt...
	Yörünge Aracı (Orbiter): Astronotların yaşadığı, çalıştığı ve Dünya'ya geri döndüğü ana bileşendi.
	Harici Yakıt Tankı: Fırlatma sırasında ana motorlara yakıt sağlıyordu.
	Katı Roket İticileri (SRB): Fırlatma sırasında ek itiş gücü sağlıyordu ve denize paraşütle iniş yaparak tekrar kullanılabiliyordu.
	İlk Uçuş ve Erken Dönem STS-1: Columbia mekiği ile 12 Nisan 1981'de gerçekleştirilen ilk uçuş (STS-1), John Young ve Robert Crippen tarafından yapıldı ve başarılı bir şekilde tamamlandı. Erken Misyonlar: Erken dönem uçuşları, mekiğin performansını ve ...
	Uzay Mekiği Filosu Columbia (OV-102): İlk uçuşu 1981'de gerçekleştirdi ve 2003 yılında STS-107 misyonunda infilak ederek parçalandı.
	Challenger (OV-099): İlk uçuşu 1983'te gerçekleştirdi ve 1986 yılında STS-51-L misyonunda fırlatma sırasında infilak etti.
	Discovery (OV-103): İlk uçuşu 1984'te gerçekleştirdi ve 39 misyonla en çok uçuş yapan mekik oldu.
	Atlantis (OV-104): İlk uçuşu 1985'te gerçekleştirdi ve son uçuşunu 2011'de yaptı.
	Endeavour (OV-105): Challenger'ın yerine inşa edildi ve ilk uçuşunu 1992'de gerçekleştirdi.
	Şekil 3.2.4 Dünya Yörüngesinde Uzay Mekiğinin kapakları açılmış bölmesi (gctc.), 2024)
	Uzay Mekiği Programının Bilimsel Katkıları
	Spacelab: Avrupa Uzay Ajansı (ESA) tarafından geliştirilen bu laboratuvar modülü, mekiklerin kargo bölümünde taşındı ve birçok bilimsel deneyin gerçekleştirilmesine olanak sağladı. Güneş Maksimum Misyonu (STS-41-C): 1984 yılında gerçekleştirilen bu gö...
	Uluslararası İşbirliği ISS İşbirlikleri: Uzay mekikleri, ISS'in inşası ve işletilmesi sırasında birçok uluslararası ortakla işbirliği yaptı. ABD, Rusya, Avrupa, Japonya ve Kanada gibi ülkelerle birlikte çalışarak istasyonun başarılı bir şekilde inşa e...
	Uzay mekikleri, farklı ülkelerden astronotların eğitimi ve uzaya gönderilmesi konusunda önemli rol oynadı. Bu işbirlikleri, uzay araştırmalarında uluslararası işbirliğini teşvik etti.
	Atlantis mekiği, 8 Temmuz 2011'de STS-135 misyonu ile son uçuşunu gerçekleştirdi. Bu uçuş, uzay mekiklerinin 30 yıllık operasyonel sürecinin sonunu işaret ediyordu. Uzay mekikleri, müze ve sergilerde sergilenmek üzere emekli edildi. Columbia ve Challe...
	Tablo 3.2.4 Uzay Mekiği Programinda Önemli Uçuş Olaylari (ÇETİNERLER, 2024)
	Uzay mekikleri, uzay mühendisliği ve teknolojisi alanında birçok yenilik ve ilerleme sağladı. Yeniden kullanılabilir uzay araçlarının geliştirilmesi ve işletilmesi konusunda önemli deneyimler kazanıldı. Bilimsel Araştırmalar: Uzay mekikleri sayesinde ...
	Uzay Mekiği Programı, insanlı uzay uçuşlarında ve uzay araştırmalarında önemli bir dönüm noktasıdır. Programın başarıları, bilimsel keşifler, teknolojik yenilikler ve uluslararası işbirlikleri açısından büyük katkılar sağlamıştır. Uzay mekiklerinin bı...
	3.3 SSCB İnsanlı Uzay Görevleri
	Sovyetler Birliği, uzay araştırmalarında birçok önemli insanlı uzay projesine imza atmıştır. Bu projeler arasında en öne çıkanı Vostok programıdır. 12 Nisan 1961'de Yuri Gagarin, Vostok 1 uzay aracıyla uzaya çıkarak Dünya yörüngesinde tur atan ilk ins...
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