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OZET

Mimari tasarim, nihayetinde tutarli bir biitiin olusturan bilingli kararlar vermekle
ilgilenmistir. Tasarimi tutarli bir biitiine gétiirmenin adimlarini belirlemekte dnemli
bir yere sahip hesaplama bilgisiyle dijital araclarin etkisi, yadsinamayacak bir
noktadadir. Tasarim bilgisi olarak kabul edilmis ve dijital temsile sahip formun
iretiminde spekiilatif kararlar1 destekleyecek bir rastlantisallik arayisi onem
kazanmigtir. Mimarlikta programlama yetkisi tasarimcinin, hesaplanabilir form
bilgisini konfigiire etmekte rastlantisalligi nasil aragsallastirabilecegi sorularini
gundeme getirmistir. Bu tez ¢alismasi, mereolojik form olusumunda rastlantisalligin
roliini mimari form yapma ve form bulma gibi diger formal yaklagimlarla
karsilastirmali olarak incelemektedir. Calismada, rastlantisallik kavrammin farkl
disiplinlerdeki rolii ve mimari tasarim siireclerindeki yaratici katkilar1 ele alinmistir.
Ardindan, mimari form iiretiminde rastlantisalligin etkili oldugu form yapma ve form
bulma yaklagimlar1 incelenmis ve mereolojik form olusumu ile rastlantisallik
arasindaki iligski gosterilmistir. Tezin temel amaci, rastlantisalligin mimari form
olusumundaki rollerini belirleyerek, bu siirecin mevcut veya degisen baglamda
anlasilabilir yeni bir yaklasim sunmaktir. Bu baglamda, stokastik baslatma, olasiliksal
kataloglama ve rastlantisal miidahale olmak iizere ii¢ ¢esit rastlantisallik tiirii
tanimlanmistir. Mereolojik yaklasimin, optimizasyonu imkansiz kilan ve stirekli bir
olusumu O6ngdren yapisi, tasarimcilarin deneyim ve sezgilerini géz ardi etmeden,
belirli kaliplarin disina ¢ikarak yaratic1 ve beklenmedik sonuglar elde etmelerine
olanak tanimaktadir. Bu sebeple mimari formun mereolojik ortaya c¢ikisinda
rastlantisalligin  kullanimi  bu tez kapsaminda rastlantisal miidahale olarak
tanimlanmistir. Bu ¢aligma, mimarlikta karmasiklik ve rastlantisalligin nasil
yoOnetilebilecegi konusuna katki saglayarak, gelecekteki arastirmalara bir zemin

olusturmay1 hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Form Yapma, Form Bulma, Rastlantisalik, Hesaplamal

Tasarim, Mereoloji, Ayrik Mimari.
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ABSTRACT
This thesis examines the role of randomness in mereological form formation compared

to other formal approaches such as architectural form making and finding. The study
initially explores the concept of randomness in various disciplines and its creative
contributions in architectural design processes. Subsequently, it investigates how
randomness effectively influences architectural form production through approaches
like form making and finding, illustrating its relationship with mereological form
formation. The primary aim of the thesis is to define the roles of randomness in
architectural form creation, offering a new approach to understanding this process
within current or evolving contexts. In this context, three types of randomness are
identified: stochastic initiation, probabilistic cataloging, and random intervention. The
mereological approach’s structure, which anticipates continuous formation and makes
optimization impossible, enables designers to achieve creative and unexpected
outcomes while considering their experience and intuitions, without disregarding
established patterns. In this context, the use of randomness in the mereological
emergence of architectural form has been defined as stochastic intervention within the
scope of this thesis. By contributing to the discourse on managing complexity and
randomness in architecture, this study aims to provide a foundation for future research
in the field.

Key Words: Form Making, Form Finding, Randomness, Computational Design,

Mereology, Discrete Architecture.
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1. GIRIS

Tasarim, genel bir kani olarak sonunda tutarli bir biitiine ulastiran, bilingli kararlarin
alindig1 bir siirectir. Boyle bir siire¢ i¢inde rastlantisalligin rolii ilk bakista anlaml
gorinmese de rastlantisalligin tiim zamanlarda tasarim siirecinin kurucu bir 6gesi
oldugu sdylenebilir. Bu ¢alisma, tasarim siirecinde tasarimcinin kontrolii disindaki
tesadiiflerin ve rastgele eylemlerin varligini kabul etmenin, yeniligin kesfi i¢in actig1
potansiyelleri gostermeyi amaglamaktadir.

Gilinlimiizde mimari tasarim siireclerinde, bilgi ve iletisim teknolojilerinin ilerlemesi,
hesaplamali tasarimin biiyiik veriyi yonetebilecek onemli bir tasarim yontemi olarak
ortaya ¢ikmasi, rastlantisalligin yeni bir bakis agisiyla ele alinmasina neden olmustur.
Modern tasarim siireglerinde daha pasif bir rolii olan rastlantisallik, form bulmaya
dayali tasarim siireglerinde aktif bir etken olarak kullanilmaya baslanmistir. Erken
form bulmaya dayali yontemlerde rastlantisallik sonucu ortaya ¢ikan bigimler, belli
secilim stireclerine tabi tutulurlar. Ancak giiniimiizde sayisal yaklagimlar giderek daha
gelismistir; bu da sayisal olarak imal edilebilecek bigimlerin kesfini olanakli
kilmaktadir. Bu bigimlenme sekilsel 6zellikleriyle degil birden ¢ok verinin meydana
getirdigi ve rastlantisal iliskiler kurabilen kuramsal ve tarihsel bir bigim olarak
diistintilmistiir. Bu ¢alismada, form; tarihsel, sosyal, bilimsel, teknolojik, kultirel ve
politik kosullar ¢ergcevesinde ihtiyaglara cevap verebilme potansiyeli dikkate alinarak
tercih edilmistir. Bu durum sayisal ¢agda, mimarlik alaninda "bi¢im"in yeniden
ozellikle soylem, eylem ve teorik baglamlarda degerlendirilmesine neden olmus ve
yeni tasarim yaklagimlar1 gelismistir. Bu tez ¢alismasinda, bi¢cimin teorik ve tarihsel
etki alan1 bir formasyon olarak degerlendirilir. Bu dogrultuda, bigimin formiilasyonu
ve deformasyonu gibi ozellikleri ele alinip, mimari form olarak degerlendirilmistir.
Gliniimiizde tartisilan en giincel yaklasimlardan biri de mereoloji kavramindan
esinlenen ayrik-combinatorial yaklasimlardir. Bu yaklagimlarda rastlantisalligin
mantiksal miidahalenin en aza indirgendigi en ileri seviyede eylemsellestirildigi
gorilmiistiir.

Rastlantisal olaylar, toplumun kiiltiirel normlarini ve degerlerini degistirebilecegi gibi,
dogal afet gibi beklenmedik olaylar toplumlarin yapisini ve isleyisini koklii sekilde
degistirebilir. Benzer sekilde, rastlantisalligin salt geometriye etkisi de tasarim

stireglerinde ve geometrik formasyonlarda beklenmedik ve 6ngdriilemeyen sonuglarin



ortaya ¢ikmasini saglar. Bu baglamda, bu ¢alisma mimari bir form bulma yaklagimini
benimseyen tasarim yontemlerinde rastlantisallik faktorinun kurucu etkisini
incelemeyi amaclamaktadir.

Rastgele olarak ortaya g¢ikan sonuglar tam olarak agiklanamazlar. Bu yonlyle
rastlantisallik, sanat ve mimari eserler yaratma sirecinin hem baslangi¢ noktasi hem
de dretken bir miidahale araci olarak gorulebilir. Tasarimda bir kontrol kayb1 olarak
degil, kazanilan bir esneklik olarak kabul edilebilir. Rastgele bir olay, baglamidan
soyutlandiginda, tasarimcty1 sonucu her varsayimi yeniden yorumlamaya ve miizakere
etmeye zorlar. Bu nedenle, rastgelelikle belirsizlik, 6n-verili kavramsal bir tasarim
modelini diglar. Bu baglamda bu ¢aligma rastlantisalligi mimari tasarimda tiretken bir
prensip olarak gostermeyi hedeflemektedir.

Bu baglamda kombinatoryal ve ayrik tasarim yaklagimlarinin da 6rnegini teskil ettigi,
mereolojik form olusumu ve bu yaklagimdaki rastlantisallik olgusu rastlantinin bu
belirtilen o6zellikleri baglaminda detayli olarak incelenecektir. Mimari tasarim
yaklasimlar1 ve rastlantisallik iliskisi tizerine bir séylem gelistirilecektir.

Bu baglamda tezin yontemi rastlantisallik kavramini farkli bakis agilarindan incelemek
olarak belirlenmistir. Bu baglamda literatiire dayali sOylem analizi ve yorumlama tezin

temel araglar1 olmustur.
1.1. Tezin Amaci, Katkisi ve icerigi

Bu tezin temel amac1, mimari tasarim siire¢lerinde rastlantisalligin roliinii ve etkilerini
derinlemesine incelemektir. Geleneksel olarak, tasarim siireci disiplinli bir yaklagimla,
bilingli kararlar alinarak ve belirli bir yontem ve siire¢ dahilinde ilerler. Ancak, son
yillarda, rastlantisalligin tasarim siirecindeki potansiyelini anlamak ve kullanmak
giderek daha fazla 6nem kazanmustir. Ozellikle Al araglarmin ortaya ¢ikmasi kesifsel
bir yaraticiligi tetiklemis, rastlantisalligi anlamayi 6nemli kilmistir (Tavlasoglu
Duran ve Tan Bayram, 2023). Bu tez, bu 6nemi anlamak ve rastlantisalligin tasarim
stirecindeki roliinii belirlemek amaciyla tasarlanmustir.

Bu tezin en Onemli katkisi, mimari tasarim siireclerinde rastlantisalligin nasil
kullanilabilecegine dair bir anlayls sunmasidir. Modern bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  gelisimiyle birlikte, hesaplamali tasarimin Onemi artmis ve

rastlantisallik bu siirecte daha aktif bir rol oynamaya baslamistir. Tez, tasarimcilara



yeni bakis acilar1 ve yontemler sunarak, tasarim siireglerindeki yenilik¢i potansiyeli
artirmay1 amaclamaktadir.

Tez, rastlantisalligin tasarim siirecindeki roliinii anlamak i¢in farkli yaklagimlari ele
alacaktir. Oncelikle, form yapma (form making) sireglerindeki rolii kisaca ifade
edilecek, ardindan erken doénem form bulma (form finding) yaklasimlarindaki
rastlantisalliga bakilip son olarak merelolojik yaklasimlarda rastlantisalligin nasil
kullanilabilecegini incelenecektir. Giiniimiizde, mimari tasarim siireglerinde daha
pasif bir rol oynayan rastlantisallik, form olusumuna dayali tasarim siireclerinde aktif
bir etken olarak kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle Uretken yapay zeka araclari da
rastlantisalligin kesfine yonelik bir egilimin gostergesi olarak anlasilabilir ancak bu
calisma kapsaminda yapay zekd araglar1 bir tasarim yoOntemi olarak
incelenemeyeceginden ¢alismanin kapsami diginda birakilmistir. Bu ¢aligma, yeni bir
tasarim yaklasimi olarak mereolojik form olusumunun rastlantisal potansiyelini
kesfetmeyi ve mimari tasarim alaninda yeni bir perspektif sunmay1 amaglamustir.
Sonug olarak, mimari tasarim siireclerinde rastlantisalligin roliinii anlamak ve bu
kavramin tasarim pratigine nasil entegre edilebilecegini kesfetmek amaciyla kapsamli
bir arastirma sunmaktadir. Bu dogrultuda bir sonraki boéliimde rastlantisallik
kavramina dair genel bir inceleme yapilacaktir.

Bu calismanin, tasarim diinyasinda rastlantisalliin 6nemini vurgulamak ve
gelecekteki tasarim yaklagimlarini sekillendirmek ic¢in 6nemli bir katki sunacagi

diistiniilmektedir.



2. RASTLANTISALLIK

Sans, insanlarin giinliik yasaminda siklikla karsilastigi bir faktordir. Bir bri¢ oyunu
icin kartlar1 karigtirmaktan, bir futbol maginin basinda yazi tura atmaya kadar gesitli
kararlarin igerisinde yer alir. Rastlantisalligin sanat ve tasarimdaki rolii ise fiziksel
eylemler iizerinden ifade edilmistir.

Rastgelelik, genellikle diizen ve diizensizlik tizerinden ele alinir. Rastgele olay,
tasarimi baglamindan kopararak tasarimciy1r sonugtaki her varsayimi yeniden
yorumlamaya ve yeniden miizakere etmeye zorlar.

Rastgelelik, dogas1 geregi belirsizlik ve 6ngoriilemezlik igerir, bu da onu ¢oziimlemeyi
ve O0lemeyi zor kilar. Rastgeleligi sistemlestirmek ve kontrol altina almaya ¢alismak,
onun dogasini ve ozgilinligiinii degistirir. Bu durum, rastgeleligin dogal ve yapay,
gercek ve suni(pseudo) olmasi arasinda ayrim olusturur. Bu, rastgeleligin dogal/gergek
ve dolayli/yapay olarak farklilasmasina yol agmaktadir (Verbeeck, 2006).
Rastgeleligin tek bir tanimi vardir, ancak teknik nedenlerden 6tiirii bu tanim sonlu ve
sonsuz durumlara ayrilmistir. Bilisim alaninda Chaitin (2001) “bir nesnenin
algoritmik olarak sikistirilmasi veya indirgenememesi durumunda, o rastgeledir”
ifadesiyle tanimlamistir. Diger bir ifadeyle, bir nesnenin bir kiime i¢inde bulunmasi,
o kiimedeki en yiiksek karmagikliga sahip oldugunda, rastgeledir. Baska bir deyisle,
bir kiimedeki rastgele nesneler, o kiimedeki en yiiksek karmasikliga sahip olanlardir.
Terzidis (2008) bu tiirde rastlantisal olma durumunu diziler lizerinden agiklamistir.
Belli bir desenin gézlemlenemedigi dizi, rastlantisal bir goriiniim sergiler. Asagida
ornek olarak verilen A ve B iki elemanlh dizilerden A dizisinin 001 kiimesinin
tekrarindan olustugu kolayca goriilebilmektedir. Buna karsin B dizisinde herhangi bir
paternin okunamamasindan otiirii B dizisi daha karmasik yapidadir ya da rastgeledir

yorumu yapilabilir (Sekil 2.1).

A:001001001001001001001001001001001
B:010011110101110101001011000100101

Sekil 2.1: Rastlantisal durum dizileri (Terzidis, 2008).



Bilisim teknolojisinin gelismesiyle modern ¢agin araglari, bilgiyi diizenli bir sekilde
sistematize etmis, sonug olarak onu dijital bir forma doniistiirmiistiir. Sayisal verinin
sayica artmasinin sonucu olarak, mimari nesneler ve iligkiler sanal bir cercevede
tanimli hale gelmis, bu durum, tasarim alaninda “niyetsiz” bir olusun takibini olas1
kilmistir. Biling, her zaman belli bir “niyet” ile hareket eder. Sayisal hesaplama ise ¢ok
say1da olasi niyetsiz olusu gozler oniine serebilir (Terzidis, 2008) . Dolayistyla sayisal
ortamin yarattigl gercek rastlantisalligl simiile eden rastlantisallik, yaratici tasarim
suregleri icin yeni bir yol agmistir. Hesaplamali tasarimin eslikgisi olarak ortaya ¢ikan
rastlantisallik ve esneklik yontemleri giinimiizdeki tasarim ihtiyaglarina karsi bir
cevap olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Dolayisiyla sayisal tasarim siireglerinde, rastlantisallik daha 6nce oldugundan farkh
bir rol oynamaya baslamis ve form bulmaya dayali tasarim siireglerinde aktif bir etken
olarak kullanilmaya baglanmistir. Tezin ileriki boéliimlerinde daha detayl irdelenecek
bu konuya gegmeden dnce bu kisimda rastlantisalligin farkli yonleri ile kavranabilmesi
adina kavramin bilim, sanat ve tasarimdaki ag¢ilimlarina deginmek hedeflenmistir. Bu
baglamda bir sonraki kisimda bilim ve sanatta rastlantisallik, onu takip eden kisimda

ise yaraticilik ve rastlantisallik iligkisi incelenecektir.

2.1. Bilim ve Sanatta Rastlantisallik

Istatistik bilimine gore, adil bir madeni paranin atilmas1 sonucunda elde edilen dizi
muhtemelen rastgele olacaktir veya en azindan rastgele goriinecektir. Ciinkii yazi ve
tura gelme olasilig1 esittir ve madeni paranin hafizasi olmadig1 i¢in her atisin sonucu
onceki atislarla iligkili degildir. Fiziksel diinyanin rastgeleligi ile matematiksel
bilgisayar bilimi tanimi arasinda bir ayrim yapilabilir. Ilki, kontroliimiiz disinda
olmakla, ikincisi ise tam olarak kontrol edilebilir olmakla tanimlanir. Sonucta
dogadaki rastlantisallik, sayisal ortamdaki rastlantisallik birbirinden farkli isleyis
mekanizmalara bagh olarak gergeklesir. Matematik ve bilgisayar biliminde
rastlantisallik rastgele sayr tretimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Algoritmik
rastlantisallik, belirli bir algoritmanin belirli bir baslangic durumundan baslayarak,
ardisik adimlarla rastlantisal gibi goriinen sayilar {iretmesini saglar. Rastgele say1
Uretiminde, baslangi¢ durumu (seed) ve algoritmanin parametreleri belirleyicidir. Bu

rastgele say1r basamaklar1 farkli algoritmalarda kullanilarak istenilen rastlantisal



goruntmli bir ortnti elde edilir (Sekil 2.2). Ornegin asagidaki Python dilinde

yazilmig algoritma 1 ile 100 arasinda rastgele say1 iiretir:

import random

print("Rastgele Sayilar:")

for _in range(5):
# 1 ile 100 arasinda rastgele bir tamsay Uret
random_num = random.randint(1, 100)

print(random_num)

Sekil 2.2: Python dilinde yazilmis algoritma 1 ile 100 arasinda rastgele sayilar liretimi.

Burada kullanilmis olan random fonksiyonu, rastgele say1 tiretmek i¢in kullanilan bir
Python modultduar (Web 4). Bu fonksiyon, rastgelelik izlenimi vermek i¢in genellikle
bilgisayarin sistem zamanini (sistem saati) kullanir. Modiil ilk olarak bu zamani bir
baslangi¢ noktas1 olarak alir ve ardindan bu baglangi¢ zamanina gore rastgele sayilar
iretir. Bu islem, bilgisayarin her calistirildiginda farkli bir baslangic zamani
kullanmasi1 nedeniyle farkli rastgele sayilar elde edilmesini saglar.

Rastgele rakamlardan olusan ilk yayinlanan tablo olan Tippet’in tablosu igin H. Burke
Horton, Tippett'inki gibi daha Once iiretilen rakamlarin, onlar1 lireten tek asamali
mekanik veya elektronik cihazlarla ayni1 6nyargilara maruz kaldigimi belirtmistir. Bu
nedenle, bu 6nyargiy1 gidermek amaciyla Horton, rastgele rakamlarin diger rastgele
rakamlarin toplamindan tiiretilebilecegini ve rastlantisal hale getirme slrecinin
birlesiminin, orijinal diziden daha az 6nyargili bir dizi olusturdugunu géstermistir. Bu
durumun, orijinal ilk iki diziden daha rastgele bir sonu¢ elde edilecegini One
surmektedir (J.Bennet, 1998, s.135). Bu durumdaki rastgelelestirme eylemi diizenden
kaosa dogru giden bir siireci tanimlar. Kaos, geometrik diizenin ziddidir ve klasik
matematik diliyle tanimlanmasi zor ve karmasik formlar ve iligkilerle temsil edilir.
Ancak yine de doganin kaosu mutlak, tanimlayamadigimiz, evrenin yapisindan
kaynakli bir karmasiklik ve rastlantisallik iiretir. Matematik ve bilimin rastlantisalligi
ise algoritmik, dngorilebilir ve kontrol edilebilirdir.

Stephen Wolfram, "Yeni Bir Bilim Tiirli' adl1 kitabinda dogadaki rastgelelik kavramina
blylk bir yer ayirmistir ve dogadaki her desenin veya formun -zebranin gizgileri veya
bir yumusake¢a kabugunun sekli gibi- aciklanabilir ve olusturulabilir oldugunu iddia
etmistir. Wolfram, karmagik goriinen bu kaliplarin aslinda kavramsal olarak basit

olduklarin1 savunmustur. Yillar boyunca hiicresel otomatlar1 inceleyen Wolfram,



farkli kurallar iizerinde aragtirmalar yapmustir. Temel fikir, bir hicrenin veya
elemanin, yakin komsularinin durumuna bagl olarak nasil davranmasi gerektigini
belirleyen sinirl sayida kuralin olmasidir. Bazi kurallarin beklenmedik kaliplara yol
actigim1  kesfeden Wolfram, incelenen yapilarda rastgeleligin ortaya ciktigini

belirtmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Wolfram'in sekiz kural ile olusturulan desen dis1 sekli (Verbeeck, 2006).

Bu baglamda, bilgisayar bilimindeki yapay rastgelelik kontrol edilebildigi icin,

rastgelelik derecelerinin uygulanmasina da olanak tanimaktadir.

Sekil 2.4: Gramazio Kohler, Architonic Concept Space, 2008 (Kohler, G., 2008).

Dolayisiyla karmasik sayilar ile iiretilen yapay bir rastlantisallik sanat ve mimarhk
alanindaki sayisal iiretimin de bir aracit haline gelmistir. Sanal ortamda yapay
rastlantisalligin Wolfram 6rnegindekine benzer gelismis kullanimlari, kolaylikla dogal
bir rastgelelik illiizyonu yaratabilmektedir. Bu sekilde sayisal araglar da bir mekansal-

sanatsal {iretim aracina doniisebilmistir (Sekil 2.4).



Biling ve diizenin karsisinda, kaosun, bilin¢ disinin, rastgeleligin olasiliklarini arayan
sanatgilar, sayisal araclarin yardimi olmadan da tasarim kararlarini tesadiiflere
birakma konusunda c¢esitli deneyler yapmistir. Amaclari hayal giiciiniin ve siirselligin
olasiliklarini en st diizeyde kullanan Siirrealist akimiyla 6zdeslesen sanatgilar bu
dogrultuda eserlerinde rastlantisalligi tiretken bir ara¢ olarak kullanmigslar, bu
dogrultuda ortaya ¢ikan eserlerde otantik bir giizellik kesfetmislerdir (Avel, 2004). Bu
eserler genellikle hem bir baglatici hem de bir yorumlayici tarafin katilimini igerir ve
bu iki taraf arasindaki etkilesim, eserin gelisimini belirler.

Foucault Kelimeler ve Seyler’in basinda, Jorge Louis Borges’in meshur “Cin
ansiklopedisi”’nden s6z eder (Foucault, 2005) . Bu siniflandirma (siralama) “Ayni ile
baska arasindaki kadim ayrimi” alt st eden bir yaratiklar listesidir. Foucaultun
kelimeler ve seylerle kurdugu bu alegori ile “semsiye ve “dikis makinesi” gibi
stirrealist kolajlarinda simgesel nesneleri rastlantisal bir karsilasmayla, bir araya
getiren “islem tablosu” nu yok eder ve olanakli hale getirir. Boylece, Borges’in
diizensizligi bir diizen ve bu post-sirrealist heterotopi bir topos haline gelir (Foster,
2004).

Kelimeler, resimlere gore daha esnek bir sekilde ¢oklu anlamlart siirdiirebilir ve birgok
tasarimcl tarafindan tasarimlarin kavramsallastirilmasinda kullanilmaktadir. Sanat
iretiminde kullanilan kelimelerin rastgele secimi, diisiince yapimizi, kavramlari
anlama ve baglami dogru sekilde yorumlama becerimizi etkilemistir. Sistemlerin
isleyisi, tasarimcilarin tasarim kavramlarini agik bir sekilde iliskilendirme cabalarina
destek olan bir girisim olarak kabul edilmektedir (Lawson & Loke, 1997). Dolayisiyla
sayisal bir arag¢ ile rastlantisallia erigimi kullanmayan sanat¢i ve tasarimcilarin
kelimelerin diizeni ile oynamasi, bilincin disina ¢ikarak belli bir Oriintli i¢cinden
olmayana, raslantisal olana, “heterotopya”ya erisme eylemi olarak yorumlanmaktadir.
Bu arayisin genellikle temsilin yaratict zihni sinirlamasi durumuna karsit olarak
gerceklesmektedir. Rymand Queneau, Bigem Alistirmalari’nda algi ve temsil
kavramlar1 {izerine derin bir diisiinceyi dile getirmistir. Queneau (1958) ¢alismasinda
temsil bigimlerinin, bizim seyleri algiladigimiz sekli belirledigi ancak ayni zamanda
algimizin smirlarini ¢izdigi fikrini 6ne siirmiistiir. Bu sinirlar, ironik bir sekilde, yeni
seyleri anlamamiza ve degistirmemize olanak da tanimaktadirlar.

Orneklerini cogaltabilecegimiz temsilin farkli boyutlari, bir disiplinin icerisinde kabul
edilen tanimlar ve sembolik olarak var olan seyler, uygulama yoluyla o alanin diisiince

yapisini belirleyen unsurlar haline gelmistir. Semboller Gzerine kurulu olan



uygulamalar, kullanicilarin diistinme seklini, bildiklerini, bagkalarina 6grettiklerini ve
bu yolla neyi bilgi olarak gordiiklerini dolayli olarak sekillendirmektedir.
Ote yandan Queneau’nun da gdsterdigi gibi “seyler” tasarimin malzemesidir. Queneau
disiplinel sinirlarin hem bir kisitlayict hem de yeninin kesfi i¢in tetikleyici oldugunu
iletmis; ayn1 zamanda, kontrollin bir tasarim eylemi ve nesneleri i¢in 6n kosul olugunu
ifade etmistir. Bu tiir bir kontroliin sanatsal iiretimde rastlantisalligin iiretken
kullanimini da olanakli kildig: iddia edilmektedir.
Sanat eserleri igin belirleyici olan sey, kontroliin veya secimin farkli taraflardan
gelmesidir; bu da insan, makine veya doga gibi unsurlar1 icermektedir. Bunun en iyi
ornekleriyle kavramsal sanatin igerisinde karsilasiimaktadir.
Kavramsal sanat, 1960'larda ortaya ¢ikan bir sanat akimidir ve geleneksel sanatin
alisilagelmis ifade bicimlerini reddetmistir. Bu akim, sanat eserlerinin fiziksel
varhiginin 6tesine gegerek, sanati bir diisiinsel siire¢ olarak ele almaktadir. Kavramsal
sanat, sanat nesnesinin fiziksel 6zelliklerinden ziyade kavramsal ve diisiinsel boyutunu
vurgular. Bu akim, sanatin salt gorsel bir ifade arac1 olmaktan ¢ikip, ayn1 zamanda bir
diisiinme ve iletisim araci olarak da kullanilmasi fikrini benimsemektedir.
Kavramsal sanat, dijital sanat alaninda bir kaynak olarak degerli olmus ve dijital
sanatin gelisimine katkida bulunmustur. Sol Lewitt tarafindan gelistirilen kavramsal
sanatin tanimi soyledir:

"Bir sanat¢t kavramsal bir sanat bicimi kullandiginda, bu, tiim planlamanin ve kararlarin

onceden yapildigi ve uygulamanin basit bir iglem oldugu anlamina gelir. Fikir, sanati yapan
bir makine haline gelir." (Lewitt, 1967).

Bu alintidan ¢ikarimla dijital sanatin, sanat¢i tarafindan iiretilmedigi, sanat¢ini
sanatin olusacagi kosullar1 belirledigi ve olusun rastlantiya birakildig: bir sanat tiri
olabilecegi ¢ikarilabilmektedir. Burada da oncelikli olarak bir soyut fikir
tiretildiginden kontrollii bir rastlantisalligin aragsallastirilmasi gibi bir amacin oldugu
yorumunu yapmak mimkin olmaktadir. Benzer bir yaklasimi soyut sanatin en
onemli sanatgilart arasinda gosterilen Jakson Pollock eserlerinde uygulamustir (Sekil
2.5).



Sekil 2.5: Jackson Pollock, resmini gelistirmek i¢in damlama tekniginin

ongoriilemeyen dogasini kullanmaistir.

Pollock, sanatinda damlama teknigiyle rastgeleligi iiretken bir ilke olarak
kullanmaktadir. Verbeeck'in belirttigi gibi, 'gorsel karmasikligina ragmen, bir Jackson
Pollock tablosu sinirli sayida kuralin sonucu olarak diisiiniilebilir' (Verbeeck, 2006, s.
57). Rastgelelik, tasarimciy: biitiinii yeniden yorumlamaya ve dnceden belirlenmis
modellerin Gtesine ge¢cmeye zorlayan kasitsiz bir etki sunmaktadir. Tasarim
stirecindeki belirsizlik, yeniden yorumlama ve uyarlamay1 besler, bu da tasarimciya
farkli yaklagim bi¢imleriyle iretim yapma Ozgiirliigii tanimaktadir. Pollock’un
eserlerindeki rastlantisallik, smirli kural tabanli bir yaklagimla sonug¢ firiinde
karsilagilan bigimden (gizgilerden) sagilmaya (noktalara) dogru hareket etmektedir.
Pollock, sanatinda damlama teknigiyle rastgeleligi iiretken bir ilke olarak
kullanmaktadir.

Pollock’un bu yaklasimi algoritmalar ile iiretilen rastgelelige yaklagmaktadir.
Rastgelelik, algoritmalar araciligiyla ya kendi kendine referans vererek(6zdevinim)
baglantilar olusturur ya da keyfi bir besleme ile fiziksel etkileri simiile etmektedir. Bu
baglamda, sanatcilarin ve tasarimcilarin rastgelelikten nasil yararlanabilecegi ve
tasarim siireclerine nasil entegre edebilecegi tartisilmaktadir.

Dogada, matematiksel dilde dngoriilebilen bir¢ok olay vardir; 6rnegin giines tutulmasi
gibi. Ancak, karmasik ve uzun vadeli olarak 6ngdériilemeyen olaylar da vardir, 6rnegin
atmosferik dolasim. Bu diisiince sekli, mimari mekanlarda gerceklesen siireclerin
onceden tahmin edilebilir olup olmadigi sorusunu giindeme getirmistir (Rubinowicz,
2000). Mimari mekanlar, tasarim siireci tarafindan mi1 olusturulur, yoksa dis veya ig

faktorlerin (kendi kendini dlzenleyen sistemler gibi) etkisiyle mi buyattlir? Bu
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diisiince yapisinin tasarimcilart raslantisal dig faktorlerin heterotopik zaman-
mekaninin mimarligin1 aramaya yonlendirmistir. Bu da bilinen diizenin disinda bir
mimarliktir. Her dil, gerceklige aracilik eder ve diisiinme seklimizi belirler.
Algoritmik bir dil de rastgeleligin uygulandig: siireglerde, diizen ve onu olusturan
parca dizileri diizensizlige gecisi saglamak i¢in kullanilmistir. Karmagikligin ardindaki
basit formlar ¢aligma alanini1 daraltmaktadir. Bigim arag olurken, bu diuzenleme amag
olmustur (Lewitt, 1967). Sayisal tasarim araglari sayma islemlerini gergeklestirme,
pargalar1 diizenleme ve isleyebilme potansiyeline sahiptirler. Tasarim siiregleri
kompozisyonun kurgulanmasinda ¢esitli iliskiler izerinden gerceklestirilebilir.
Ormegin sayisal hesaplamali bir siiregte bir Mondrain tablosunun grafiksel bicim
kontrolii sistemin isleyisinin kesfi ve yeniden iiretimiyle gdzlemlenebilir ve yeni olasi
Mondrain tablolar1 meydana getirilebilir (Web 2). Bu nedenle, tasarim siirecinde
tesadiiflerin ve rastgeleligin rolii, yeni ve yenilik¢i sonuglarin ortaya ¢ikmasina olanak
tanirken, ayni1 zamanda tasarimin esnekligini ve derinligini artirmaktadir. Bu da yeni
bir tiir yaraticilik olarak tanimlanabilmektedir.

Bir sonraki kissmda mimari form Gretiminde algoritmik rastlantisalligin nasil yeni bir
tiir yaraticilik iiretebilecegi sorgusu iizerinden, mimari yaraticilik-raslantisallik iliskisi

incelenecektir.

2.2. Mimari Yaraticilik ve Rastlantisalhik

Yaraticilik, kullanicinin bakis agisina, uzmanlik alanina veya tarihsel doneme gore
farklilik gosterebilen ve yenilik¢i bir tasarim siireci olarak tanimlanabilir. Tasarim
siirecinin temelini olusturan "tasarim bilgisi", tasarimcinin zihninde sekillenen ve
tasarim probleminin ¢dziimiine hizmet eden her tiirlii bilgiyi ifade eder. Kuramsal yapz,
tasarim siirecini, tasarimcinin biligsel yorumunu ve bu yorumun temsil edilmesi
boyutlarini temel alir. Tasarim bilgisi ise zihinsel tasarim siireciyle iligkilendirilir ve
stire¢ boyunca segilen ve kullanilan bilgilere bagl olarak soyut fikirlerin nasil somut
tirline doniistiigli incelenir. Tasarimcinin genel bilgi alanindan sectigi ve kullandig:
bilgi setlerinin tasarim siirecindeki rolii, yaraticilikla ele alinir.

Yaratict problem ¢dzme yaklagiminin gelisimi ve uygulamalari, gegmisten giiniimiize
giderek artan bir ilgi alan1 olmustur. Schon ve Wiggins (1992), yaraticiligin temel
goOstergesinin  soyutlama ve yeni olasiliklar1 algilama kapasitesi oldugunu

sOylemislerdir. Dolayisiyla yaraticilik yeni olasiliklarin kesfedildigi dinamik bir
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surectir  (Schon,1995). Bu slreg, icerisinde tasarimcinin yeni olasiliklar
kesfedebilecegi rastlantisal olarak gelisen birgok durumu da barindirmaktadir (Onur
& Zorlu, 2017).

Ote yandan her nesne veya siirecin, bulundugu ortama 6zgii bir yaptya sahip oldugu
ve bu yapt goz ardi edildiginde, ortaya c¢ikan tasarimlarin Gzgiinliikten
uzaklasabilecegi ifade edilebilmektedir. Yaraticilik, firiinlin veya siirecin
karakteristigine bagli olabilir ve en iyi sekilde anlasilabilmesi i¢in yaratici eyleme izin
verecek kosullara odaklanmak 6nemlidir.

Yaratict tasarimin derinliklerine indigimizde ise, kategori ve yerlestirmenin 6nemi
konusunda daha derin bir kavrayis elde etmek gerekmektedir. Tasarim diisiincesi,
yaratici rastlantilardan daha fazlasi olarak kabul edilecekse, kategori ve yerlestirme
arasindaki farki anlamak 6nemlidir (Urey, 2016). Kategoriler, bir teorinin veya
felsefenin kabul ettigi ve mevcut olan1 analiz etmek icin bir temel islev goren sabit
anlamlar1 igermektedir. Yerlestirmelerin ise anlami sekillendirici ve kisitlayici sinirlart
vardir, ancak bu sinirlar kat1 ve belirlidir. Bir yerlestirmenin sinirlari, diisiinceye bir
baglam veya yon saglar ve belirli bir duruma uygulandiginda o durumun yeniden
degerlendirilmesini ve yeni bir olasiligin kesfedilmesini saglayabilecektir.
Yerlestirmeler, somut kosullardaki sorunlara uygulandiginda yeni fikirlerin ve
olanaklarin kaynagi olabilmektedir.

Bu nedenle, yaraticilik her yerde mevcuttur ve genellikle degisik karakterlere sahiptir
ve bilgisayar destekli tasarim, yeni bir tiir tasarim yaklagiminin gelisme siirecinde
onemli bir yer edinmistir. Fakat mimari tasarim, bilgi tabanli sistemlerin erken
donemlerde ortaya koydugu otomatik tasarim yaklasimindan ¢ok daha fazlasiyla
ilgilidir. Mimari tasarim siirecinin kesfedici ve yaratict dogasi, bilgisayarlarin belirli
cikarsama ve denetim mekanizmalari ile donatilmasini gerektirir. Tasarim siirecinin
baslangicinda mimarlik bilgisinin yaraticilik agisindan kritik noktasi: rastlantisalllik
ve tasarim bilgisi olarak hangi bilgilerin kabul edilecegine karar verme ve secilen
bilgilerin siirecte nasil kullanilacagidir.

Tasarimin herhangi bir asamasinda rastlantisalliktan yararlanilabilir ama her durumda
rastlantisal olanin mimarlik bilgisi ile yogurulmasi gerekmektedir. Geleneksel
yaklasimda, baslangicta rastgele bir noktadan baglayarak, detayl bir tasarim siirecine
adim adim gecilir, bu da yaratici bir siirecin tohumlarmin atilmasina olanak
tamimaktadir. Bu baglamda, Alvar Aalto'nun bir uygulamasi ilgi ¢ekici olmustur.

Aalto, rastgele kalemlerle isaretlemeler yapar ve bilingsiz ¢izimler olusturur, ardindan

12



bu isaretlemelerden mimari tasarim siirecinde kullanilabilecek formlar gelistirmistir
(Hatipoglu ve Gasseloglu, 2022). Bu rastlantisal isaretlemeler ve olusan formlar,
tasarim fikrinin olusumunda zihinsel uyaricilara doniismektedir.

Aalto'nun rastgele isaretlemelerle baslayan tasarim siireci, tasarimcinin bilingaltindan
gelen ve tasarim fikrinin olusumuna yol agan zihinsel uyaricilari ortaya ¢ikarmasina
izin vermektedir. Bu rastlantisal isaretlemeler, mimari formun gelisiminde belirli bir
diizenin oOtesinde serbest bir sekilde dolasma firsati sunmaktadir. Ancak, tasarim
stirecinde belirli bir diizen ve yapimnin olusturulmasi da 6nemlidir. Bu diizen arzusu,
modern mimarligin bas icracisi olarak kabul géren Le Corbusier'in geometriye olan
yaklagiminin temelini olusturmustur. Le Corbusier, geometrinin diizenin ve insanin
dogaya hakimiyetinin araci oldugunu belirtirken, klasik geometriyi vurgulamistir
(Sekil 2.6). Ancak, modern bilim ve teknolojinin sagladigi olanaklar, karmasik
geometrik diizenlerin anlasilmasi ve uygulanmasinda 6énemli bir rol oynamaktadir.
Dolayisiyla, tasarim siirecinde rastlantinin yaratici bir giic olarak kullanilmasiyla,
geometrik diizenin ve yapisal biitiinliigiin saglanmasi arasinda bir denge kurmay1
gerektirmistir. Bu denge, tasarimin hem 6zgiinliiglinii ve yaraticiligin1 koruyarak hem
de islevsel ve estetik gereksinimleri karsilayarak basarili  bir sekilde

gergeklestirilebilecektir.
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Sekil 2.6: Le Corbusier'den, Yarinin Sehri ve Planlamasi1 (Schumacher, 2018).

----- QuaomiLaTiREs
Becranys

Karmasiklik teorisi ve Frei Otto'nun arastirmalar1 gibi modern bilimsel yaklasimlar,

doganin karmasik diizenlerini anlamamiza ve simiile etmemize yardimci oldugunu
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aciklamaktadir. Bu ve benzeri yaklasimlar, doganin bazi rastlantisal gibi goriinen
desenlerinin altinda yatan mantigi ve performans giiclinii anlamakta 6énemli bir rol
oynamaktadir. Le Corbusier'in doganin diizenine olan sinirli bakis agisina karsin,
modern bilim ve teknolojinin sundugu olanaklar sayesinde bu diizenlerin daha
derinlemesine anlasilmast miimkiin olmaktadir. Deneysel ¢alismalariyla Onciilitk
etmis Frei Otto'nun hafif yapilar enstitiisiinde yapilan fiziksel simiilasyon modelleri,
optimize edilmis rota aglarini hesaplamak i¢in kullanilan iyi bir érnektir.

Karmasgiklik teorisi (ya da kaos teorisi) mimarlik alaninda, evrim ve kendi kendine
orgiitlenme siireglerinden ortaya c¢ikan karmasik diizen desenlerini tanimamizi,
6lgmemizi ve simile etmemizi 6gretmistir. Geometrinin belirli sekil ve simetri
kontrollerine dayali olarak evrimlestigi geleneksel mimari déneminde karmagsik
diizenlerin olusturulmasi genellikle kisitli kalmigtir. Ancak, karmasiklik teorisi ve
Otto'nun arastirmalari, bu smirlar1 asarak, dogada gézlemlenen karmasik diizenlerin
dogrudan ilham kaynagi olmustur. Bu kavramlarin 6ne ¢ikarilmasinin nedeni, insan
zihninin daha 6nce anlasilmayan fikirlerinin bilgisayarlar aracilifiyla kesfedilmesine
bagl olmaktadir. BOylece doganin karmagikligt miikemmel bir kaynak olmaya
baslamistir.

Mimarlik alanindaki son yirmi yilda mimari tasarim paradigmasindaki degisim;
karmasik diizenlerin aktarimi, bunun temelindeki zorluklarla basa ¢ikma stratejileri,
farklh yaklasim ve paradigmalarla karsilasmislardir. Baslangicta, mimarlar heterojen,
parcalanmis ve ¢atisan formal sistemlerin liretimiyle ilgilenmislerdir. Farkliliklar1 ve
catismalar1 kapsamak i¢in yapilan bu uygulamalar, mimari eserlerde gesitli fiziksel,
kiiltiire] ve sosyal baglamlardaki farkliliklar1 temsil etmeye calismistir. Ozellikle,
postmodern mimarlarin c¢atismasi1 ve celiskisi, mimari baglamin karmasikligi ve
cesitliligi konusunda mimarlarin nasil farkli diisiince sistemlerine odaklandigina
dikkat cekmektedir (Lynn,1993).

Bu farkli yaklasimlarin, ortak bir temelde toplandigi noktalar1 ve mimarlikta
karsilagilan farkliliklarin nasil ele alindigi 6nemli olmustur. Lynn’nin bi¢imdeki
celiskilerin temsilinde amagladig1 sey, ¢esitli pargalart siirekli ve heterojen bir biitiin
icinde biitiinlestirmeye izin verecek yumusak doniisiim dizileri kullanmaktir. Bununla
birlikte, mimarlikta karsilasilan zorluklara yanit olarak ortaya ¢ikan iki ana yaklagimi
vurgulamustir:  esneklik ve puruzsizlik (Lynn,1993). Esneklik, mimarhgin
karmasiklig1 kabul etme ve bu karmasiklig1 dngoriilemez ve yerel baglantilarla nasil

yoOnetebilecegini one siirer. Piirlizsiizliik ise, farkliliklar1 bir araya getirerek stirekli bir
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karisim olusturmay1 vurgular. Esneklik ve piiriizsiizliik, mimarinin farklilik ve stres
altindaki kirilma veya saglamlik arayisinda iki alternatif kagis saglamistir. Esneklik,
karmagikliga esneklik yoluyla entegrasyonu miimkiin kilar ve ¢atisan geometrileri ve
farkliliklar1 sabit ¢6ziim noktalarinda baskilamak yerine, esnek ve Ongodriilemeyen
baglantilar araciligiyla siirdiirmeyi tesvik etmektedir. Piriizsiizlik ise, ¢atisan
formlardaki farkliliklar1 durdurmak yerine, bu farkli 6geleri yeni bir siirekli karigim
icinde biitiinlestirmenin yetenegini ifade etmektedir. Lynn bu piiriizsiiz dontistimlerin
sistemi farklilagtirma olarak degil esnek olarak degerlendirir ve baglamsal farkliliklar
sistem icerisinde resmi bir deformasyonla katlanma olarak sonuclanmistir. Bu
deformasyonlar disi, i¢ ile baglami mimari eser bi¢imiyle katlamaktadir (Web 3). Bu
hibritlesmeler ortaya ¢ikarmis oldugu kavramlar1 sinirlar ve bir ylzeyin sadece yeni
baglantilar yapmadan korunan mekansal 6zelliklerini deformasyona ugratmaktadir. Bu
nedenle manipiilatif doniistimlerin aksine topolojik doniisiimler, esnek ve uyarlanabilir
degiskenlik anlamina gelmektedir.

Katlanmis bir karisim, homojen veya parcalanmis olmayip, piiriizsiiz ve heterojendir,
cesitli manipiilasyonlarla i¢ine doldurulan farkli unsurlarin birlesimidir. Bu tartisma,
sanal mekani, kuvvet akislarinin dinamik alanindan ziyade bir denge durum sistemi
olarak anlama fikri arasinda yogunlagmaktadir. Bu, farkliliklarin piiriizsiiz bir sekilde
karistirilmasiyla olusur ve bu karisim, dis kuvvetler tarafindan sarsilabilen serbest
yogunluklarla karakterizedir. Karigikliklar, elemanlarin birbiriyle diizgiin bir iliskisi
olmayan karmasik baglantilardir ve bu baglantilar, farkli 6gelerin kontroliiniin disinda
olan dis kuvvetler tarafindan saglanmaktadir.

Cevrenin aktif bir olgu olarak kavranmasi, "Canli Form"un olusumunu saglayan
faktorlerden bir digeridir (Web 3). Animasyon formu, mimari formu etkileyen bir dizi
faktorl tek bir stirekli ylizeyde bir araya getirmektedir. Eger vektorel alanlar olarak ele
almirsa, bu baglamsal alanlarin toplam giicli, icerisinde bulunan formlari
sekillendirebilir. Canli form, dogasi geregi vektor tabanli bir topolojik varlik
oldugundan, zaman ve hareketi sistemli bir sekilde ¢ekimler seklinde igine
alabilmektedir. Ayni1 temel diisiince, D'Arcy Thompson tarafindan farkli turler
iizerinde etki eden baglamsal kuvvetlerin egri bir geometrik koordinat gergevesi ile

kaydedildigi doniisiim teorisinde kullanilmistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7: D'Arcy Thompson tarafindan farkli tiirler tizerinde kuvvetlerin geometrik
koordinat cercevesinin dontisiimtl (Thompson, 1942).

Sekilleri tanimlamak ve sekillerin baska bir sekle doniistiiklerinde degismeyen
Ozelliklerini  dikkate almak yOnlendirilemeyen bir yuzey ile c¢alismay1
gerektirmektedir. Donemin giincel ii¢ boyutlu bilgisayar destekli tasarim (BDT)
araclarinda NURBS’ler ile ifade edilen bu sekillere 6rnek olarak Mobius seridi
gosterilebilir. Bu diisiince, vektoriin baslangi¢c noktasina geri dondiigiinde, yoniiniin
tersine donebilecegi yonlendirilemeyen bir yilizeyi temsil etmektedir. Seklin i¢i ve dig1
net bir sekilde ayrilmaz. Benzer sekilde, Klein sisesi de yonlendirilemeyen bir yiizeye

sahiptir, ancak Mobius seridinin aksine, Klein sisesi kapali ve sinirsiz bir yiizeydir
(Sekil 2.8).

(a)

Sekil 2.8: (a) Mobius seridi, (b) Klein sisesi (Glendinning, 2012).
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Matematiksel arastirmalarin uzun yillara dayanan sonuglarina dayanarak, soyut
uzaylarin dogas1 hakkinda bir olasilik uzay1 kavrami olusturulmustur. Bu kavramin en
bilinen &rnegi Oklid geometrisidir ve gesitli geometrilerin bir tiirii olan metriksiz
uzaylari igerir: projektif, diferansiyel ve topolojik uzaylar. I¢-dis, parca-bitiin, diizen-
diizensizlik gibi ikiliklerin yerine, bu kavramlarin belirsiz smirlar iginde kaynastigi
formlar olusturulmustur. Yonlendirilemeyen yiizeyler ve soyut uzay kavramlari,
mimaride yeni ve spekulatif formlarin kesfedilmesine olanak tanir.

Erken donem teknolojileri, dijital mimarinin gelisiminde 6nemli bir rol oynamis ve bu
alanda ¢1g81r agic1 adimlara zemin hazirlamistir. Bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve
bilgisayar destekli imalat (CAM) gibi teknolojiler, mimarlarin tasarim siire¢lerini
donitistiirmiis ve tiretimdeki verimliligi artirmistir. Ancak erken dénem teknolojilerin
smirlamalar1 mevcuttur. ilk bilgisayar programlari ve yazilimlarmin {i¢ boyutlu bir
geometri tiretmeyi miimkiin kilsalar da yalnizca kati modelleme olanagi sunarlar,
karmasik ve esnekligi miimkiin kilmazlar. Frank Gehry, mimari projelerinde NURBS
(Non-Uniform Rational B-Spline) egrilerinden yararlanarak Barselona’da tasarladigi
Altin Balik (El Peix) heykelinin (Sekil 2.9) dijital ortamda iiretimini gerg¢eklestirmistir.
Bu egriler, geometrik olarak karmasik ve organik formlarin modellenmesini saglayan
matematiksel bir tekniktir. Donanim ve yazilimin sinirlamalar1 nedeniyle tasarimcilar,
tasarim siirecinde belirli kisitlamalarla karsilagmaktadir. Altin Balik projesi bir form
bulma mimarligi olmasa da -verili bir formun gergeklestirilmesi s6z konusudur-

yaziliminin egriselligi olanakli kilmasia dair 6nemli bir gosteridir.

Sekil 2.9: Gehry’nin Barcelona’da tasarladigi Altin Balik (El Peix) heykelinin
dijital ortamda Gretimi,1992.
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Bu dénemde kullanilan Bézier egrileri ve NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline)
(Sekil 2.10) gibi araglar, belirli matematiksel parametrelere dayanir ve kullanicilarin

bu parametreleri dogru bir sekilde ayarlamasini gerektirir.

Sekil 2.10: Bezier egrileriyle tanimlanan NURBS Yiizeyi.

Splinler ve NURBS yiizeyler, gelismekte olan bir mimari tarzin, katlamanin bilgisayar
destekli geometri araglar1 ile hizla ilerlemesini saglamistir. Bu tarz, hesaplama
geometrisi araglartyla birlikte oldukc¢a hizli bir sekilde ilerlemis, Spline tabanli tasarim
teknikleri ve izomorfik poliyilizeyler gibi yeni geometrik araclar, mimarlarin daha
cesitli ve organik formlar olusturmasini saglamistir.

Lynn’in 6nerdigi karmasikligr icinde katmanlastiran katlanmis, esnek ve piiriizsiiz
form arayis1 da bu sayede miimkiin olmustur. Splline ve NURBS’lerin verdigi
esneklik, dijital ortamda akigkan form arayisimi miimkiin kilmistir (De Landa, 2001).
Bu egrilerin kartezyen uzayda sabit noktalarla tanimlanmamasi, ancak; iliskisel olarak
tanimli egri lizerine belli miktarlarda kuvvet uygulayan kontrol noktalari ile
tanimlaniyor olmalari, onlar1 tam olarak kontrol edilemez (yonlendirilemez) raslantisal
topolojik egriler haline getirir. Bu durum dijital ortamda mimari formun kesfine dayali
yaratici bir siirecte, rastlantisalligi goriiniir ve yonetilebilir kilarak, aktif iglevsel bir
arag haline getirmistir.

[lk olarak, spline tabanli tasarim teknikleri, farkli formlar arasinda diizgiin, kademeli
gecislere izin veren ve dekonstriiksiyonun ¢arpisan formlarinin yerine farkli formlarin
sorunsuz bir karmagsik siireklilie entegrasyonunu saglayan bir karmagiklik tlirtini
mimkiin kilmistir. Bu teknikler, FOA tarafindan tasarlanan Yokohama Uluslararasi
Yolcu Terminali (Sekil 2.11) gibi 6nemli projelerde kullanilmustir. Ik 6rneklerden biri
olarak bilgisayar destekli tasarim siirecinin tamamen biitiinlestirildigi bu terminalin

carpic1 gdriiniimii, bilgisayar destekli tasarimi katkisiyla elde edilmistir. ilk olarak,
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kesitlerle tiiretilen mekan, daha sonra bir dizi karmasik yiizeyin nazik¢e kivrilarak
birbirlerinin i¢inden ge¢mesiyle olugsmustur. Terminali saran ana striiktiir bilgisayar
programlar1 tarafindan tasarlanmistir. Katlama mimarisine iyi bir ornek olacak

terminal, gemi trafigine uygun bir mimari topografya haline gelmistir.

Sekil 2.11: 1995 yilinda tasarlanan ve 2002 yilinda tamamlanan Yokohama

Uluslararasi Yolcu Terminali.

Erken dénem sayisal tasarim araglarinin belirli matematiksel prensiplere dayansa da
belli bir seviyede rastlantisalligin, egrilerin bi¢iminin belirlenmesinde etkili oldugu
soylenebilir. Yine de bu donemde belirlenmis form ve kontrolli sekillendirme one
cikmaktadir.

Izleyen siireclerde, izomorfik poliyiizeyler gibi yeni geometrik araglar tanitilmustir.
Greg Lynn, "Meta Ball" adin1 verdigi projesini geleneksel geometrik ilkelere meydan
okuyan bir yaklasimla tanimlamaktadir. Geleneksel olarak, geometrik formlar
genellikle belirli bir merkez etrafinda donustiiriiliir ve bu formlar genellikle net bir
merkez, yiizey alan1 ve kiitleye sahiptir. Ancak, Meta Ball projesinde, bu geleneksel
yaklagimlarin 6tesine gegilmistir (Sekil 2.12).

Bu araclar, dinamik sistemlerde simile edilen yar1 yer¢ekimsel alanlarda birbirlerine
gore yon degistirme veya kaynasma yetenegine sahip ¢oklu "blob" nesneleri tarafindan
tanimlanan karmasik yiizeyleri icerir. Bu nesnelerin, geleneksel geometrik ilkelere

kiyasla daha dinamik ve karmasik bir yapiya sahip oldugu belirtilmektedir.
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Sekil 2.12: Blobwall Projesi, 2005 (Web 6).

Ozellikle, bloblarin (meta-ball) kontrol noktalarinin ¢ekilerek manipiile edilen
NURBS modelleyicilerine kiyasla daha biiyiik bir morfo-genetik kapsam sagladigi
vurgulanmistir. Meta Ball projesinde, geometrik formlar bir merkez etrafinda degil,
birbirleriyle etkilesime girerek tamimlanir. Her bir Meta Ball, bir merkez, bir ylizey
alan1 ve diger Meta Ball'ara gore bir kiitle ile karakterize edilir. Bu Meta Ball'arin
ylizeyleri, birlesme bolgesini ve egrilme bolgesini tanimlayan iki etkilesim alan
halkastyla cevrilidir. Iki veya daha fazla Meta Ball birbirleriyle iliskilendirildiginde,
halkalarinin uygun yakmhigi saglandiginda, bu Meta Ball'ar ya 6zel yercekimi
ozelliklerine dayanarak kendi ylizeylerini yeniden tanimlarlar ya da aslinda kendi
merkezlerinin ve etkilesim bolgelerinin etkilesimi tarafindan tanimlanan tek bir
devaml ylizeye kaynasirlar. Bu, Meta Ball projesinin temel fikri olan, geleneksel
merkez-tabanli geometrik formlarin Gtesinde, daha karmasik ve organik bir
sekillendirme ve etkilesim modeli sunan bir yaklasimi temsil eder. Ayrica, bloblarin
iliskilendirici mantig1 genel kavram olarak kesfetmesi, mimarlikta yeni ve daha ¢ok
yonlii bir organizasyonel mantigin gelisimine isaret etmektedir. Meta Ball'larin
birbirleriyle etkilesime girdigi durumlarda, halkalarinin uygun yakinhigi
saglandiginda, formlar kendi yiizeylerini yeniden tanimlayabilir veya tek bir devamli
ylizeye kaynasabilmektedirler (Web 5). Bu durum, proje tarafindan oOnerilen
iliskilendirici mantigin yaraticiliina ve rastlantisalligina isaret eder.

Bu yaklasim, gelencksel merkez-tabanli geometrik formlarin &tesine gecerek,

mimarlikta yeni ve daha ¢ok yonlii bir organizasyonel mantigin gelisimine katkida
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bulunur. Bloblarm iliskilendirici mantigi, mimarlikta yeni ve yaratict tasarim
yaklagimlarinin kesfedilmesine olanak tanir ve mimari formun dogal, organik
Ozelliklerini vurgulamaktadir. Meta Ball projesinde rastlantisallik kisitliligi, formlarin
birbirleriyle etkilesime girdigi durumlarda ortaya ¢ikar. Ozellikle, Meta Ball'larin
etkilesim alanlar1 ve halkalarinin uygun yakinlhigi gibi belirli kurallara bagli olarak
sekillenmesi ve kaynasmasi gerekliligi, bu kisitliligin 6ne ¢ikan bir 6rnegidir.

Bu kisitlilik, Meta Ball'lar arasindaki etkilesimin belirli bir diizen iginde ger¢eklesmesi
gerektigi anlamina gelir. Yani, rastgele bir sekilde yerlestirilmis veya iliskilendirilmis
Meta Ball'larin istenilen sonuglar1 tiretme olasilig1 diisiiktiir. Bunun yerine, belirli bir
diizen ve diizenlilik, etkilesimlerin beklenen sonuglart dogurmasini saglar. Salt
rastlantisalligin geometriye etkisine baktigimizda belirli mekanizmalar geometriyi
sinirlar veya genigletir. Mimarlig1 yaratict yetkinlige ulastiran bu gelismeler, formun
olusumunda belirli frenleyeci mekanizmalari su sekilde iligskilendirebilir (Sekil 2.13).
Bu da rastgeleligi tanimlamanin bazi yonlerini gostermeyi amaclamaktadir. Bu
sebeple kurallar tasarimcinin tercihlerini ve sezgilerini ifade eder. Dijital alanda bir
makinenin tasarim siirecini devralmasi i¢in bu kurallarin yiizeye ¢ikmasi ve kesin bir
sekilde ifade edilmesi gerekir. Bu mekanizmalar rastlantisalligi, aragsal isleviyle

tutarl bir biitiine kavusturur.
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Sekil 2.13: Rastlantisalligin frenleyeci mekanizmalar1 (Yazar tarafindan

gelistirilmistir.).
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Sonug olarak yaraticilik belirli bir bilgi dagarcigini kullanarak yeni olasiliklarin kesfi
olarak diisliniilebilir, bu olasiliklarin kesfinde soyutlama (schon), kategorileri
belirleyebilme (iirey) ©nemlidir. Ote yandan yeni olasiliklarin dogusunda
rastlantisalligin her zaman 6nemli bir rolii olmustur. Sezgisel tasarim siireglerinde bu
rastlantisallik ortiik bir sekilde var olurken, sayisal tasarimda etken bir ara¢ olarak
karsimiza ¢ikmis, yaratict mimari form olusumunda 6nemli yer edinmistir. Sayisal
sureclerde bigim artik belirli bir bilgi alaninin kurallar dahilinde isletilmesiyle olusan
bir Usluptan ya da sezgisel olarak bulunan pozitif bir verili formdan ziyade, i¢inde
rastlantisalligin kullanimi ve yonetiminin énemli rol oynadigi bir siirece doniismiistiir.
Mimari bi¢imin kesfine yonelik bu iki yaklasim literatiirde form yapma (form making)
ve form bulma (form finding) olarak iki sekilde ifade edilmistir. Son durumda ise bu
iki kategoriye de girmeyerek, nesneye belli bir 6zerklik alani tantyan yaklagimlarin
ortaya ¢iktig1 (form olusumu) goriilmektedir.

Calisgmanin bir sonraki bélimiinde form olusumunda rastlantisalligin = roli
incelenmeden ©6nce, mimarlikta form kavramma, form yapma ve form bulma
yaklagimlarina ve rastlantisallikla iligkilerine agiklama getirilecektir. Sonrasinda bu iki
tasarim modelinde farkli dinamikleri olan form olusumu modeli ve bu modelde

rastlantisalligin rolii incelenecektir.
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3. FORM YAPMA ve FORM BULMA EYLEMIi
OLARAK MIiMARI TASARIM

Kokeni Latince “forma” kelimesinden ve Yunanca “eidos” (kavramsal form) ve
“morphe” (fiziksel form) kelimelerinin birlesiminden olusan “form” terimi, bu farkli
anlamlar1 nedeniyle karmasikli§i biinyesinde barindirir. Bu  karmasiklik,
eyleyiciler(agents) ve iligkilerle iyi uyum saglar. Mimarlikta formun anlami kisa bir
tarihsel genel bakisla daha ayrintili olarak incelenebilir.

Antik Yunan mimarisi, Parthenon’un fiziksel mimariyi “ideal” bir forma yaklastirmay1
amagclayan tasarim g¢abalarmin da gosterdigi gibi, matematiksel idealizmi ve orantiy1
hedeflemistir. Bu donem, form araciligiyla ideallige ve miikkemmellige ulagmaya
odaklanir. Antik Yunan mimarisi, idealizmi ve orantiy1 6n planda tutar. Parthenon’un
tasarimi, mimarlarin bu 6zelligi kanitlamak i¢in gosterdikleri caba ile ilgilidir. Bu
cabalar, mimari yapilarin fiziksel seklini “ideal” forma yaklastirmay1 amaglamistir. Bu
donemde form, ideal ve miikemmellik arayisini yansitmaktadir.

Gotik mimarisinde ise, yapisal endiseler onceliklidir ve malzeme, dini etki igin
miimkiin olan en yiiksek yapiya ulagsmak i¢in sinirlarint zorlar. Sonug olarak, yapilar
saglam ancak hafif olarak tasarlanmis, kat1 duvarlar cam pencerelerle degistirilmis ve
ana yapiy1 daha da yiiksek yapmak icin ucan payandalar kullanilmistir. Bu siirecte
etkileyici mekanlar ve etkileyici seffaflik ortaya ¢cikmustir.

Modernizm, geleneksel mimari tarzlari reddederek “form islevi takip eder” ilkesini
benimser. Gergeklik ve teknoloji mantigi, siislemelerden, oranlardan veya maddeye
slibjektif miidahalelerden kagmr. “Islev”” vurgusu, mimariyi bir makine olarak goren
bir ideolojiyi yansitir. Her parca, bu makinenin belirli bir 6zelligini tasiyan bir
parcadan baska bir sey degildir ve bunu netlestirmek i¢in gereksiz detaylar
kaldirilmistir. Detaylar azaltilmig ve alan daha belirgin hale getirilmistir.
Postmodernizm déneminde, modernist mimarideki monotonluk ve ¢esitlilik eksikligi
elestirilmis, modernizmin kusurlarin1 gidermek igin farkli kavramsal yaklagimlar
ortaya ¢ikmustir.

Cagdas (contemporary) mimarlik ise parametrik tasarim, dijital teknolojilerin
ilerlemesiyle desteklenmis ve tasarimcilar daha karmasik formlar iiretebilmistir. Bu
yaklasimda, katilik ve izolasyonun karsisina yumusaklik, esneklik, farklilasma ve

stireklilik ¢itkmistir (Koehler, 2020).
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Mimarlikta yapr formu, formun hangi siiregler sonucunda ortaya ¢iktig1 ve anlami
temel bir tartigsma konusu olmustur. Formun olusumu i¢in donemsel olarak kullanilan
araglar ve kabul goren tasarim modelleri mimarligin devinimini olusturan faktorlerdir.
Mimari forma yonelik ¢agdas modellerden biri, form bulma yaklasimidir. Bu tez
kapsaminda mimarlikta form olusumunun ve bu siireclerde rastlantisalligin roliinii
incelemek i¢in Oncelikle farkli mimarlik modelleri olan form yapma ve form bulma
kavramlarini incelemenin ve tasarimda bilis kavraminin anlasilmasimin énemli oldugu

diistiniilmektedir. Bu baglamda tezin bu boliimiinde bu kavramlara deginilecektir.

3.1. Form Yapma

Tarihten gunumize kadar olan tim mimari tarzlar, antik dénemden modernizme
kadar, binalarin geometrik kontrolii {izerine odaklanmistir. Basit katilar olan kiipler,
dikdortgen prizmalar, silindirler, piramitler ve (yar1) kiireler gibi geometrik sekillerin
kullanimi1 yaygindir. Modernizmden 6nce, kompozisyon ve par¢alama simetri ve basit
say1 oranlariyla kontrol edilirken modernizmle birlikte, asimetri ve rastgele oranlar da
mimkun hale gelmistir.

Mimari mekéan ve yapilar1 olusturan geometriler, klasik ¢agda belirli bir anlam1 veya
mesaj1 temsil eden semboller olmuslardir. Klasik ¢agda mimari formun sembolik
anlam1 vardir. Modern ve modern sonrast ¢agdas mimarlik yaklasimlarinda artik
anlamsal bir karsilig1 olmayan sembollerin giderek yapilarin formundan silinmeleri,
bu donemde mimarlikta yeni bir anlam arayisini dogurmustur. Bu arayis modern
donemde mimarlikta aydinlanmaci bir tutumun devam etmesine neden olmustur.
Foucault bunu benzerlik ve iliskilerle kategorilendirir ve ad ve seyler arasinda bir iligki
kurmak icin, benzerlik ilkesine dayanarak ‘simiflandirma ve tasnif etme’ gibi
metodolojik kavramlara bagvurur (Foucault, 2013, s. 118/25). Foucault’un
aydinlanma donemine yonelik bu okumasi, mimarlikta modern donemdeki tipoloji
aragtirmalarinda karsilik bulmustur (Argan, 1963). Sonrasinda anlam arayisi ve
anlam verme gabasi yerini, mimari bir form olusturulurken yapilarin igsel anlamlarinin
degerlendirilmesi eylemine birakirlar (Eisenman, 2017). Dil sanati -kavramsallik-,
hem bir “isaret” yapma bicimi, hem de bir seyi isaret etmek ve isaretleri bir seyin
etrafinda diizene sokmak i¢in mimarlarin siklikla basvurduklar1 bir ara¢ olmustur.
Deleuze felsefenin yeni kavramlar iiretme eylemi oldugunu ifade etmistir, mimarlik

da bu donemde kavramsalliktan faydalanmistir (Deleuze ve Baker, 2003). Lyotard’in
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kitle iletisimi kurami, -sdylemin bilimsel olabilmesi ic¢in belirli kosullar1 yerine
getirmesi ve mesrulastirilmasiyla bir meta haline geldigine yonelik yaklagimi- modern
sonrast donemde mimari forma yonelik yaklasimlari, mesrulastirma mekanizmalarini
aciklayabilir (Lyotard, 2013). Lyotard’m sdylemi mimarlia uyarlandiginda
mimarinin nasil bir anlam bigimi haline geldigi ve nasil mesrulastirildigi gorular.

Ote yandan, mimari form ile mimari tasarim yaklasimi arasindaki bagnti ilgili
donemin baskin medyasi ile iligkili olarak da agiklanabilir. Mimari tasarim ve araglari
donemin kosullartyla mimari mekani sekillendirir. Donemin imkan ve araglari,
donemin mekanina 6zgii kullanim sekilleri ve mekana dair diisiince bigimlerini
olusturur. Bu diisiince bicimleri mimarlik bilgisini tasir. Ornegin Antik dénemin
anlatisal mimari tasarim ve uygulamalari sembolik anlamlar tasimistir (Carpo, 2001).
Antik donemin mimari bilgisi anlatisalken, kagit ve matbaanin kesfiyle modern
donemde bilgi aktarimi temsili olmustur (Tan & Paker Kahvecioglu, 2019).
Modern donemde mimari tasarimin baskin medyasi olan ¢izim, tasarimcilara, bir dizi
formal ve yapisal kisitlar iginde kompozisyon olusturmaya olanak taniyan bir sistem
sunmustur. Baglamsal ve kavramsal (teorik) kisitlar i¢inde ¢esitlilik kesfetme ve rafine
etme yaklasimi ise erken sayisal yontemlerin gelistigi donemde ortaya ¢ikmistir.

Bu erken sayisal araglar, bilgisayar destekli tasarim uygulamalar1 kavramsal ve dilsel
yaklagim, formal zenginligi kesfetmeye yarasa da mimari tektonik anlaminda yenilik
getirmemislerdir. Erken sayisal donemde hem tipolojik modern formal yaklagimlar
hem de striikktiire]l arayis1 gerceklestirmeyen ve zihinsel bir tasarim siireci isleten
kavramsal-baglamsal yaklagimlar “form yapma” olarak nitelendirilmistir (Tedeschi &
Lombardi, 2018). Buna karsit olarak da malzemeler, bigim ve struktir arasindaki
karmagik ve iligskisel bagmtilarin kesfi yoluyla bulunacak yeni ve optimize edilmis
striikktiirleri arastirmay1r amaglayan tasarim yaklagimlari “form bulma olarak”

nitelendirilmislerdir.

3.2. Form Bulma

Mekanin formu, orta ¢agda geometrik ve hesaplanabilir olmustur (Carpo, 2001).
1960’lar ve sonrasinda mekanin ¢ok yonlii vurgusu, (sosyal, kiiltiirel, ekonomik vb.)
bilgisayar bilimindeki gelismeler mekanin daha karmasik bir forma doniismeye
baglamasini saglamistir. Dijital teknolojilerin ve hesaplamanin ise, tasarimin siiregleri,
ylzeyleri, eylemleri, figlrleri, nesneleri ve terminolojisi dahil olmak (izere, tasarim

uzerinde farkli 6l¢eklerde ve ortamlarda etkileri olmustur (Coskun, 2017).
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Dijital medya ve hesaplama araglari, tasarimin klasik tanimlarmi sorgulamis, dogasini
degistirmis, referanslarini ve uygulama alanlarin1 genisletmis ve onu temsillerinden
uzaklastirarak tasarima daha ileri epistemolojik ¢ergeveler sunmustur. Mimari tasarim,
sadece bir sorgulama alan1 olmanin Gtesine gecerek, gelisen “tasarim arastirmasi”
alania doniismustir.

Ozellikle “tasarim” iizerine odaklanan calismalar, ¢izim ve tasarim pratiklerinin
ayrilmasina neden olmus, bu da tasarimin bagimsiz bir arastirma ve akademik alan
olarak yeniden diisiiniilmesine yol agmistir. Tasarim ve ¢izim arasindaki mesafe
artarken, mimarlik temsillerden uzaklasmistir. Adrian Forty (2000), bu mimari
tasarim sUreclerinde epistemolojik 6nceligin artik gizimlerde degil, “tasarim”m 6zgiin
varliginda bulundugunu iletmistir.

Bu donemde, tasarimin dogasindaki degisimleri anlamak, mimari disiplininin
iizerindeki etkilerini anlamak ve degerlendirmek icin teorik bir ¢erceve gelistirmek
gerekmistir. Iletisimsel bir mekansal morfolojiye ydnelik bir agiklamay: hedefleyen
mimari tasarim siirecinde belirsizlik ve karmagsikligin kontroll ile mimarlarin tasarim
kararlarim1 desteklemek igin matematiksel analizlere ihtiyag duyulmustur. Bu yeni
hesaplamali tasarim yaklasimi tasarimcilar ve arastirmacilar tarafindan “form bulma
olarak adlandirilmistir. Her ne kadar “form bulma” ismi hesaplamali tasarimin
2000’lerde yayginlasmasiyla ortaya ¢ikmis olsa da ge¢miste de benzer yontemlerle
yapilmis calismalar mevcuttur.

Ik form bulma ydntemlerinin fiziksel bir form yapma oldugu diisiiniiliir. Bu, Eladio
Dieste (1917-2000), Heinz Isler (1926-2009) ve Frei Otto (1925-2009) gibi
insaat¢ilarin ¢alisma ve deneylerinde 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 3.1). Antoni Gaudi
(1852-1926) plumb line modeli dikkat ¢eken c¢alismalardan biridir. Model, bir
platformdan bir ip agindan sarkan kii¢iik agirlikli ¢antalardan yapilmistir. Kilisenin

duvar ve kulelerinin bas asag1 oldugu deneysel bir temsilidir.
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Barselona,Ispanya, 1914. Isvigre. 1969. Montreal, Kanada.

Mimar Antoni Gaudi Mimar Heinz Isler. Mimar Frei Otto.

Sekil 3.1: Gaudi, Isler ve Otto'nun (soldan saga) fiziksel form bulma modelleri ve

uygulanabilir sekiller {ireten yapilar (Cuvilliers, 2020).

Mimari mekanm formu tizerindeki karmasiklik ve yaraticilik gibi bir dizi faktoriin
etkisi g0z 6niinde bulundurulmalidir. Bu dogrultuda modern donem ve sonrasindaki
dijital araglarin kullanimi tasarimcilarin kullandiklar1 programlarin imkanlarina gore
tasarim problemlerine bakislarini sekillendirmistir (Kotnik, 2010a). Mimari tasarim
alaninda bi¢im iizerindeki karmasiklik etkisini gdzetecek bir form bulma metodunun
kesfi de geleneksel yontemlerin (kalemin, kagidin ve temsili BDT araglarinin) yerini
alan dijital ortamin hesaplanabilir ve deneysel alanin1 miimkiin kilmistir. Bu durum,
mimari tasarimin notasyonunda da degisimleri getirmistir. Notasyon kavrami Bernard
Tschumi i¢in bir eskiz(temsil) degildir. Tschumiye gore eskiz, ¢izimi bir 6ncelik haline
getirirken notasyon fikri 6nceler (Tschumi, 2014). Baska bir deyisle notasyon, ¢izme
(realizasyon) oncesi bir duruma gonderir. Bu da dijital medyanin hesaplanabilirlik
ortamidir.

Terzidis’e gore, tasarim teorilerinin yontemi, modernist teoride oldugu gibi onceki
kavramlarin anlagilmasi ve yeniden yorumlanmasindan kaynaklanirken, dijital tasarim
oncesinde bir paradigma emsali yoktu (Terzidis, 2007). Tasarim araglarinin evrimi ve
cevresel sorunlarin tasarim problemlerine dahil edilmesi tasarim arastirmalarinin itici

giicleri arasindadir.
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Sekil 3.2: Terzidis’e gore hesaplamali ortamin yarattigi bi¢imler (Terzidis, 2003).

Erken donem dijital araglarin tasarim temsilindeki dokiimantasyonu CAD (bilgisayar
destekli grafik tasarim) araglar1 geleneksel ¢izimin nesnelerini tasvir etmek icin vektor
tabanli grafikler kullanilmistir (Web 8).

CAD uygulamalar1 kagit tabanl siireclere dayandirilan manipiilatif uygulamalardir.
Manipiilasyona ugramis dijital ara¢ ve temsiller, form bulma yerine form
kurmay1/yapmay1 (form making) saglar. Form bulma ise, bilinen bir durumdan
bilinmezlige dogru ilerleyen bir siire¢ olarak tanimlanabilir. Form bulma (form
finding), bir tiir time varim olarak diisiiniilebilir, yani form olusturmadan 6nce temsil
ortaya ¢ikar. Temsiller, bilgi edinmenin araglaridir. Form bulma igin sezgisel tasarim
bilisi yerine dagitilmis bilisten bahsetmek miimkiindiir.

Bilgisayar destekli tasarim sireclerinde ise hala, bir problem net bir sekilde
tanimlandiktan sonra devreye giren bir ¢oziimleme yontemi olarak kullanilir ve bu
durum goze carpar. Ancak, tasarim sorunlarinin ¢ogu, sorunun taniminin esnekliginde
yatmaktadir. Cogu basarili tasarimci, tasarim tanimini sorgular ve yeniden tanimlar;
fakat verilen sartlar1 anlamak icin baslangicta belirlenen sartin Otesindeki farkli
senaryolar arasinda hizli gegisler yapmak ¢ok faydali olabilir (Ankara, 2012).
Tasarim fikirlerini onerirken ve test ederken, uygun bir form bulma i¢in bilingli,
sistematik medya ve yontemlerin segimi énemlidir. Uretken tasarim siireclerine hizli
geri bildirim saglamak i¢in performans metriklerinin kullanilmas1 umut vaat ederken,
onemli kavramsal degisiklikler yapildiginda bu geri bildirim dongiilerinin yeniden

yapilandirilmasi gerekebilir.
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Geri bildirim dongiisii i¢cinde form bulma eylemi gerceklesir; boylece form bulma,
dijitalin tasarimdaki potansiyelini mimari formun erken asamasina tagir.
Rasyonellestirilmis oncesi form, verinin geometriden Once geldigi asamayi ifade
ederken, rasyonellestirilmis sonras1 form, geometrinin verilerden dnce geldigi asamay1
ifade eder.

Dolayisiyla form bulmaya dayali tasarim siireclerinde matematiksel bir karmasiklikla
bas edilmektedir. Bu matematiksel karmagiklik sonucunda rastlantisal goriinenin
diizenlenmesi, yine rastlantisal araglar kullanilarak ger¢eklesmistir.

Branko Kolarevic, sayisal teknolojilerin tasarim siireglerinde yarattigi farkli
yaklagimlar1 metodolojik olarak siniflandirirken, sayisal tasarim ve iiretim sistemlerini
ele almistir. Degerlendirdigi tasarim modellerini sayisal morfogenez olarak
tanmimlamis ve bu yontemleri; Topolojik Mimarlik, Izomorfik Mimarlik; Animasyon
Mimarhgi; Baskalasim Mimarligi; Parametrik Mimarlik; Evrimsel Mimarlik;
Performans Mimarligi bagliklar1 altinda gruplandirmigtir (Kolarevic, 2003). Terzidis
(2003) ise, hesaplamali tasarim ortaminda olusturulan formlar1 kavramsal olarak
aciklarken bigimi karakter ve kimlik baglaminda ayristirmistir: Karikatlir Bigim;
Melez Big¢im; Kinetik Bi¢im; Katlanmis Bigim; Carpitilmis Gorlis ve Algoritmik
Bigim basliklar1 altinda toplamistir (Sekil 3.2). Bahsedilen kavramlar, bigimin
geleneksel tanimindan ve algisindan oldukga farkhidir, "olus", "evrim", "doniisim" ve
"deformasyon" gibi yapisal 6zellikler {izerine odaklanir. Bu baglamda, bigim, ¢agin
insani, ¢evresel ve temsil kosullar1 altinda tanimlanir. Ginumuzde, ozellikle
hesaplamal1 bir diinyanin yarattig1 bicim algisinda, sosyolojik, psikolojik, dini, politik
ve yerel alg1 bicimlerinin yerini, bicimin kendiliginden olusumu, melezlesme, hareket,
giic alanlari, katlanma ve farkli gorsel algi1 bigimleri gibi farkli kavramlar ve analojiler
alir. Dijital yontemlerle olusturulan "bigcim" artik bir "stil" degil, bir "siire¢" olarak
tanimlanir, yani bi¢im yerini bigimlendirmeye birakir ve bi¢im yapma yerine bigim
bulma siirecine odaklanir.

Ancak sonuc¢ olarak form bulmaya dayali tasarim siiregleri Ozgiin bir mimari
bicimlenme de ortaya ¢ikarmistir. Bu karmasiklig1 olusturan mimari tarzlardan biri
olan egrisel kivrimlar dijital esneklik ¢aginda mimarligin arketipik ve temel figiirii
olarak gorulur ve hala gorilmektedir.

Rene Thom, tasarim araci olarak doniim noktasi anlarini tanimlamak i¢in mimari
kivrimlar olusturan 0zel bir diyagram kullanimi gelistirmistir. Bu diyagramlar,

potansiyel doniim noktalarini (katastroflar-afet anlar1) baslangi¢ noktalar1 araciligiyla
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tanimlar ve esnek topolojik ylizeyleri sayesinde birden ¢ok boyutta katlanabilirler. Bu
katlanma, gesitli kuvvet vektorleri araciligiyla yogun olay bolgelerini ifade eder. Olay
anlarinda, bir sabit nokta degil, potansiyel olaylarin bir bolgesi tanimlanir. Thom'un
geometrik aglari, bu olaylar1 ve olast baglantilart modellemek igin kullanilir.

Bu matematiksel modellemeler, mimarlarin belirli bir formun veya yapisal 6zelligin
nasil davranabilecegini anlamalarina yardimc1 olur 6rnek olarak belirli bir yapisal yiik
altinda bir binanin nasil sekil degistirebilecegi veya davranisinin nasil olabilecegi
konusunda bilgi saglayabilir.

Thom'un morfogenezi, gorliniiste rastgele olaylar1 matematiksel olasilik ile birlestirir.
Dolayisiyla form bulma siireclerinde rastlantisallik bir olasilik katalogu olugturmak
icin etkin bir faktor olarak kullanilacaktir. Tezin ana sdylemi olan bu olasiliksal
kataloglama sonraki boliimde agiklanacaktir.

Lynn'e gore, nétr bir soyut mekan yerine, "tasarim baglami, form seklinde bilgi olarak
depolanabilen bir kuvvetler akiminin i¢inden yon veren aktif bir soyut mekan haline
gelir.” (Lynn, 1993). Form bulmanin arkasindaki fikir bu kuvvetler akimma karsi
belirli tasarim hedeflerini bir dizi tasarim kisitlamasina karst optimizasyonunu
saglamaktir. Kavramsal mimarinin teorik yapist bir NURBS egrisinin sekli, kontrol
noktalariyla egrinin derecesi manipiile edilerek biitiinciil bir diferansiyel hesaplamayla
gergeklestirilir.

Deleuze'iin kivrimi, geometrik olarak bir biikiilme noktasi olur; bir diferansiyel
hesabin figiirii (egri bir ¢izgide i¢gbiikeyligi ve digblikeyligi ayiran nokta veya tegetin
cizgiyi kestigi nokta) olarak tanimlanabilir. Bir biikiilme noktasi aslinda orijinal
egrinin fonksiyonunun birinci tiirevinde bir maksimum veya bir minimumdur (Lynn,
1993).

Bu bir olay an1 Deleuzyen kuramda bir 'makinesel filum' an1 ile agiklanabilir. Deleuze
'makinesel filum' terimini, Tanr1 (veya 6z gibi bagka bir askin form kaynag1) olmadan
kavramsallastirilan madde ve enerji diinyasini ifade etmek i¢in kullanir. "Makinesel'
terimiyle basitce ‘heterojenliklerin eklemlenmesi'ni, yani homojenlestirme ile itaatkar
hale getirilmemis malzemelerle form yaratmay: kasteder. 'Filum' terimini ise
biyolojiden alir, burada 'krallik' kategorisinin hemen altindaki kategori anlamina gelir”
(DeLanda, 2001). Dolayisiyla kivrim olasiliklara agik bir madde ve enerji noktasinda
meydana gelen bir heterojenlesme yani olustur. Dolayisiyla bu noktada rastlanti

muihim bir role sahiptir.
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Deleuze, parametrik gosterimin genelligiyle ilgilenmis ve bitln bir nesneler klimesini
tanimlayan ancak 6zel olarak higbirini tanimlamayan bu yeni tiir genel kiimenin bir
"nesne" olarak adlandirilmasi gerektigini Onermistir (Carpo, 2016). Deleuze'iin
belirttigi gibi, Leibniz'in siireklilik matematigi, nesne hakkinda yeni bir fikir ortaya
atmistir: “Diferansiyel hesap, nesneleri degil onlarin degisim yasalarini- onlarin,
sonsuz kiigiik varyasyonlarini tanimlar (Lynn, 1993)”. Dolayisiyla sonsuz kiigiik
varyasyonu bulmaya yonelik parametrik algoritmalar form bulma yaklagiminin
temelini olusturmustur. Bu varyasyonlar i¢inde, farkli performans hedefleri i¢in en
optimum olanin bulunmasi bir form bulmaya dayali mimarlik modeli olarak
diistiniilmelidir. Form bulma yaklagiminda ayrica iliskisellik 6nemli bir konum
kazanir.

Bir tasarim siirecinde soyut ve somut varliklar, mimari mekan temsilleriyle ontolojik
olarak karsilagtirilmakta ve sorgulanmaktadir. Mekanin diger bir 6zelligi nesnelerin
tek basina anlamlarinin olmamasidir. Nesneler ancak karsilikli olduklarinda bir anlam
ve konuma sahip olurlar. Bu yiizden nesnelerin arasindaki iligkisellik sayesinde mekan
anlam kazanir. Mekan1 tek basina maddeye indirgememek, kartezyen mekan
anlayisinda oldugu gibi belirli geometrik, kesin ve mutlak olarak agiklamamak;
iliskisellik ve etkilesimi 6n plana ¢ikartir.

Degisim ve doniisiimiin yer aldig siirecleri dogal sistemlerin icerisinde gézlemlemek
miimkiindiir. Dogal sistemlerin isleyisi dijital tasarimm yontemlerinde de etkili
olmustur (Erdogan & Gonen¢ Sorguc, 2011). Mekanik doga anlayiginin yani sira
yerel tiim sistemlerin asagidan yukariya ortaya ¢ikan bir 6zelligi olarak parcalarin
genel kiiresel diizenlemesiyle etkilesim halinde iliskilendirilmistir. Bu iligski bigimi
karmagsik siireclerin yOnetilmesinde mimaride sayisal tasarimin programlamanin
Onemini vurgulamaktadir.

Dolayisiyla form bulmada sezgisel olarak en uygunu segen insan bilisinden, hesaplama
bilisine gecilmistir. Benzer sekilde form bulmada iliskisel varyasyonlarin kesfi
noktasinda, hesaplama, parametrisizm ve algoritmalar gibi yeni bilissel araglarla da
iligkilidir. Bu kavramlar ile form bulma iligkisi asagida maddeler halinde
aciklanacaktir. Sonrasinda bu tez baglaminda form bulma yaklasiminin esasen sonsuz
iliskiler varyasyonlar1 iireten, bu iliskiselligin (topolojinin) dogal sonucu olarak

egrisel, bir olasiliksal kataloglama olduguna dair bir béliim sonucu verilecektir.
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3.2.1. Tasarimda Bilis Kavram

Bilis, mimari tasarimin donemleri icerisinde bilgi ve becerileri kullanma bi¢imiyle
sekillenmistir. Tasarim ve bilis, bu siire¢lerde birbirleriyle etkilesime girer. Bilis,
tasarimcinin  zihinsel siireglerini, problem c¢6zme yeteneklerini ve 0Ogrenme
kapasitesini etkiler. Bilgiye dayali biligsel siire¢ler, form yapma siirecinde 6nemli rol
oynar ¢linkli tasarimci, mevcut bilgiyi kullanarak yeni formlar olusturur. Form
bulmada dagitilmis bir bilis temsilden 6nce ortaya ¢ikar. Sezgisel tasarim yerine
dagitilmis bilisten s6z etmek miimkiindiir.

Bilis, form bulma siirecinde ise tasarimcinin yaratict diisiinme yeteneklerini ve
problem ¢dzme stratejilerini etkiler. Bilissel esneklik, problemi farkli agilardan ele
almay1, beklenmedik sonuglara yol agabilecek yeni baglantilar kurmayi ve kesif
yapmay1 kolaylastirir. Form bulma, bilinen bir noktadan bilinmeyene dogru olan bir
kesif siirecini ifade eder. Tiimden gelim bir nevi form yapmaktir. Form bulmada
temsil, zihinsel yapidan once ortaya ¢ikar.

Tasarim araci1 degistikce tasarim diislincesi ve bigimi de degisir. Form yapma ve
bulma, tasarimcilarin bilgi edinme siireclerine daha kesin bir sekilde baghdir.
Dagitilmis bilig, bilginin sadece zihinsel siireclerle smirli olmadigini, dissal
temsillerde de bulundugunu savunur. Bu dissal temsiller, haritalar, ¢izelgeler,
grafikler, diyagramlar, eskizler, ¢izimler, modeller gibi ¢esitli bicimlerde ortaya
cikabilir. Bu temsiller, bilgiyi tasima araglarnidir ve diger araclar gibi, eylemleri
gergeklestirme yetenegi saglayan 6zelliklere sahiptirler. Bir nesnenin veya ortamin,
bireyin eylemlerini gergeklestirmesine olanak saglayan nitelikleri bu temsiller
araciliiyla sunulabilir.

Bilim ise, diinyay1 anlamak i¢in gbzlem, deney ve akil yiiriitme gibi yontemlerle bilgi
Ureten ve organize eden bir sistemdir. Bu baglamda dagitilmis bilis tasarim bilimi ile
de ilgilidir. Bilis bilimleri, insan zihni ve davraniglarini bilimsel yontemlerle inceleyen
disiplinlerden olusurken, bilim genel olarak evreni anlamak i¢in gézlem, deney ve akil
yiirlitme gibi yontemleri kullanir. Yapay zeka gibi disiplinlerden olusur ve insan zihni
ve davraniglar1 hakkinda bilgi liretmek i¢in bilimsel arastirma yontemlerini kullanir.
Tasarim metodolojisinin kokeni karar teorisi ve yoneylem arastirmalarinin
metodlarina benzer "bilimsel" yoOntemlere dayanmaktadir. Tasarim ydntemleri
hareketinin Onciileri, endiistri 6ncesi donemden endiistriyel tasarima gegisin

karmasikliginin sezgisel yontemlerle ¢oziilemeyecek kadar biiylik oldugunu ve hatta
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belki de post-endiistriyel tasarimin ortaya ¢ikigini dnceden gormiistiir. Modern tasarim
pratiginin, bilimsel bilgiyi kullanarak ve pratik gorevlerde bilimsel bilginin
uygulanmasiyla, tasarimi "bilimsel" hale getirdigi diisiiniiliir.

Dolayisiyla, "bilimsel tasarim" terimi, endiistri Oncesi, zanaat odakli tasarimdan
ayrilan modern, endiistriyellesmis tasarima génderme yapar. Bu kavram muhtemelen
tartigmal1 degildir ve modern tasarim pratiginin gercekliginin bir yansimasi olarak
kabul edilir.

"Tasarim Bilimi" terimi ise belki de ilk kez Buckminster Fuller tarafindan
kullanilmistir ancak Gregory tarafindan daha sonra 1965 yilinda diizenlenen "Tasarim
Yontemi" konulu bir konferansta baglamma uyarlanmistir (Urey, 2016). Bu terim, bir
tasarim bilimi gelistirme kaygisini temsil eder ve temelde bir tasarim yonteminin her
"bilimsel yontem" gibi tutarli, rasyonellestirilmis bir yontemin formiillestirilmesini
amagclar. Tasarim bilimi, tasarim alaninda mantiksal olarak birbirine bagli bilgilerin
derlenmesi ve hem teknik bilgiyi hem de tasarim ydntembilimini igerir. Tasarim
bilimi, tasarim siirecine ve metodolojisine dair sistematik bilgi igerir ve yapinti
tasariminin bilimsel ve teknolojik temellerini kapsar.

Sonu¢ olarak, tasarim bilimi terimi, tasarimi biligsel ilgilerin konusu edinen alt
disiplinlerin bir federasyonu olarak anlagilabilir. Tasarimin incelenmesi, tasarimin
dogasimnin yorumlanmasini saglar ve "tasarimin bilimi"nin "tasarim bilimi" ile ayni sey
olmadig1 agik bir sekilde belirtilmelidir (Urey, 2016). Tasarim bilimi iiretken ve
yaratici bir slireci saglamaya yonelikken, digeri endiistriyellesmis bir tasarim temsilini
ifade eder. Form bulma siiregleri bu baglamda bir tasarim bilimini isletmek olarak da

gorulebilir.
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3.2.2. Bilgisayarlasma ve Hesaplama

Bilgisayarlastirma bilgi girisi, isleme veya depolama siireclerini bir bilgisayar veya
bilgisayar sistemine dahil etmeyi igerir. Otomasyon, mekanizasyon, dijitallesme ve
doniisiimle ilgilenir ve genellikle 6nceden tasarlanmis ve tanimlanmis varliklarin veya
stireclerin sayisallagtirilmasini igerir.

Tasarim; sistematik, sonlu ve rasyonel bir ara¢ olarak kabul edilecek olursa,
algoritmik sema bilgisayar gibi hesaplama cihaziyla iglenebilir ve aktarilabilir.
Bilgisayar destekli tasarim sistemleri (CAD), belgeleme, veri yonetimi ve sorun ¢ozme
alanlarinda basarili olmus olsa da tasarimcilarin farkli diisiince bigimleri arasinda gegis
yaparken ve yeni firsatlar1 kesfederken rasgele diller olusturup yapisal olarak bunlari
uygulamaya koyma, ayni1 zamanda hayal giicii i¢cin uygun bir dili kesfetme cabalar
sirasinda siirekli yapisal degisimi saglama konusunda kisitli kalmigtir. Bu kisitl iiretim

dijital araclarin hesaplama giiciiyle form tiretim bi¢imlerini de etkilemistir.

FORM-FINDING

ANALOG DIGITAL

FORM-MAKING

Sekil3.3:Dijital Tasarim Alan1 (Mitchell & McCullough, 1995).

Boylece analogdan dijitale gegisin etkisi mimari bigimde form yapmadan form

bulmaya gegisiyle kesismektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.4: Greg Lynn’nin Liman idaresi Uclii Képrii Ag Gegidi (1995).

Kompiitasyonun ortaya c¢ikisi, zihinsel ve entelektiiel faaliyetlerin odak noktasini
sadece tasarim iiretiminden, tasarimin baslangicina ve tasarimin iliretimine dogru
kaydirir (Sekil 3.4). Bundan sonra veriyi isleyecek ve tasarim bilgisinin nasil
tiretilecegine dair felsefi ve teknik bir kavram olan kompiitasyon dikkat ¢ekmistir.
Tasarim ve kompiitasyon teorisine odaklanmak, drinlerin teknik bilgisayar
becerileriyle elde edilebilecegi yerine, tasarim ve kompiitasyon alaninda bilginin nasil
tiretilebilecegi tizerinde durur (Ankara, 2012). Bu da komputasyonu hesaplamadan
ayrran bir etki olup mimari tasarimin kavramsal ve kuramsal yaklagimlarini
aragsallastirmakta etkin hale getirir.

Hesaplama, matematiksel veya mantiksal yontemlerle bir seyin hesaplanmasi veya
belirlenmesini ifade eder. Genellikle belirsiz, muglak ve kotii tanimlanmig stiregleri
kesfetmeyi hedefler ve insan zekasini taklit etmeyi veya genisletmeyi amaglar. Bilis,
simiilasyon, kural tabanli zeka gibi unsurlari i¢eren problem ¢6zme siireglerini igerir.
Bilgisayar ortaminin yapaylig1 sadece sanal ortamda elde edilecek bir gercekliktir.
Matematiksel diizeyde bir gergeklik bilgisayar sistemi iizerinde uygulandiginda
siirekli ve plriizsiiz bir davranmis sergiler. Gergekligin yerini taklitlerin veya
simiilakrlarin (ger¢ek olmayan, sahte temsillerin) aldig bir kurami agiklamaktadir. Bu
kuram, Fransiz filozof Jean Baudrillard tarafindan ortaya atilan simiilasyon
teorisidir.Baudrillard'a gére, modern toplumlarda gergeklik, medyanin ve teknolojinin
etkisiyle kaybolmus ve yerini, gergek gibi goriinen ama aslinda sahte olan temsiller

almistir. Bu temsillere "simiilakra" denir. Baudrillard, artik gercek ve sahte arasindaki
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ayrimin bulaniklagtigin1 ve insanlarin bu simiilakralar diinyasinda yasadigin1 savunur
(Baudrillard, 2010).

Boylece hesaplama ve bilgisayarlasma birbirinden ayr1 iki kavram olarak karsimiza
cikar. Bilgisayarlagsma her zaman bilgisayarin hesaplama giicliniin kullanim1 anlamina
gelmez. Bilgisayarlasma Onceden tanimli, belirlenmis ve tasarlanmis siireclerin
sayisallastirilmasini igerir.

60 ve 70 lerde gelisen teknolojik araglarin gelismesi hesaplamay1 temsil yontemi
olmaktan 2000’li yillarla beraber {iretken bir tasarim araci olarak kullanilmaya

baslanmistir. Bu noktada yaratici bir diizen olusturmak icin rastlantisallik devreye

girer.
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Sekil 3.5: Georg Nees’in Cakil Taslar1 ilk Uygulama ve Yorumlar.

Ornegin, Georg Nees’in ¢akil Taslar1 olarak adlandirdig1 ¢alisma 12'ye 22 kareden
olusan bir diziden olusur. Sonraki her satir olusturuldugundan, ilk kare sirasinin tiimii
yan yana hizalanir; her kare orijinal merkezinden rastgele kaydirilir ve dondiirtiliir.
Ofset ve doniis, son satira ulagilana kadar yavas yavas artirilir (Sekil 3.5). Kusur
yaratmak i¢in milkemmelligi kullanmak. Amag, diizensizligi olusturmak i¢in diizeni
kullanmak altindaki 1zgara sistemini goriiniir kilmaktir ve rastlantisallik, yazilim ve
dijital temsilleri bunun araglaridir (Krawczyk, 2002).

1960'larin bilgisayar grafigi Schotter gibi, rastgele olusturucularla yapilandirilmis bir
islemle olusturulan basit talimatlar, c¢izimlerde yeni goriintiilerin kesfine olanak
tanimistir. Bu kesiflerin iiclincli boyuttaki 6zelliklerinin 6tesinde hipergergekeilige
dogru ilerleyen varyasyonlariyla karsilagilmistir.

Hesaplamanin yani sira algoritmalar bilgisayarin deneysel ortamindaki beklenmedik
olana -rastlantiya izin veren sureglerin kapsiillenmesidir. Hesaplama bir seyi
matematiksel veya mantiksal yontemlerle belirleme prosediiriiyken, bilgisayarlagsma;

bilgisayar sistemine girilen bilginin islenmesi veya depolanmasi eylemidir.
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Bilgisayarlasma otomasyon, mekanizasyon, sayisallastirma ve doniistiirme ile ilgidir.
Hesaplamanin  bilgisayarlasmadan farki ¢ogunlukla belirsiz tanimlamalarin
stirecleriyle ilgiliyken; mimari tasarimin bilgisi de hesaplamadan farkli olarak temelde
mimarhigm hesaplanamaz bir gercekligi igermesidir (Terzidis, 2007). Mimari
programlama mimari tasarimin temsil bigimlerinin aksine 6zneyi nesneden ayirmaya
calisir ve bunun yerine ilke arar. Hesaplanabilir islevleri mimari tasarim igerisinde
Kotnik ii¢ bashk altinda ele almistir. Kotnik’e gore tasarimin hesaplanabilirlik
islevleri; temsili, parametrik ve algoritmiktir. Bunlardan ilki form yapma ile
iligkiliyken son ikisi form bulma ile iligkilendirilebilir.

Eisenman Terragani’nin ¢aligmalarinin bigimsel yonlerini arastirirken 1966’da bigim
sorunlarini diger disiplinler igerisinde incelemeye baslamis; her belirli sdzdizimsel
yapinin sonlu bir olusum kurallar1 yapis1 gelistirmek i¢in derin diizey s6zdizimi oldugu
alanmnin kesfinin gerekli olacagina dikkat c¢ekmistir. Bu nesnel anlayis sezgiyi
sinirlamak yerine rasyonel bir tasarim siirecinde sezginin roliiniin 6zgiirlesmesine ve
geniglemesine yol acabilmistir.Eisenman bu donemde bi¢imsel bir yapinin anlam
arama sorununun nesneden “iligki” yonelimine gegis ile kavranabilecegini iletmistir
(Eisenman, 2017).

Boylece, form bulma yaklasimlarinda hesaplama bir iliski hesaplamasina
dontismiistiir. Bu da iligkili yapilarin kurulmasi i¢in algoritma ve parametreleri mithim
bir konuma tagimistir. Mimari Urinun parametrelerle ifadesi, formun geometrik
(bigimsel) ozelliklerini temsil etmekle kalmayip, ayni zamanda formasyonunu ve
davranisini, baska bir deyisle zamansal Ozelliklerini ve performansini da
yansitmaktadir. Bilgi islem mimarisi, ¢ogu zaman sorunlari ¢6zme amacindan ¢ok

stirece sagladigi teorik ¢ergeve igerisinde bi¢imsel aktarimi akisini kurgular (Keller,

2005).

3.2.3. Parametrik: Parametrisizm

Modernizm, evrensel mekan kavrami {izerine kurulmustur. Parametrisizm, geleneksel
tasarim kisitlamalarini asarak cesitli geometrik sekillerin ve yapilarin olusturulmasini
saglar. Patric Schumacher, makalesinde parametrik tasarimdan "mimarligin avangart
segmentinde olgunlasan derin bir stil" olarak bahsetmis ve yeni bir mimari tarz olarak
ele almistir (Schumacher, 2009). Cagdas mimarlik, avangard tasarim kiiltiiriine

yansiyan bulussal yontemlerle tanimlanir. Tanimlayict bulussal yontemi, kati
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geometrik temellere dayali olan ve 6gelerin basit tekrarini ve ilgisiz 6gelerin bir araya
gelmesini engelleyen negatif bulussal yontemlerden kacinirken, tiim formlarin
parametrik olarak sekillendirilebilecegini savunan pozitif bulussal yontemleri

benimser.

Biitiinden-Parcaya

kaynasma

Eger bir biitiin siirekli
bir varliksa, biitiin
pargalarini kendi
stirekliligi igin
yeniden ~ sekillendirir
ve her birini belirli bir
yere  sabitler, yeri
degistirilemezse
biitlin, pargalarini bir-
birine Kaynastirir.

yverlestirme

Bir biitiin strekli bir

varlhksa, bazi
parfalarml stirekliligi
saglayacak sekilde

yeniden sekillendiriy-
or ancak pargalarin
yer degistirmesine
1zin veriyorsa biitiin,
pargalarini bir araya
getirir.

birlestirme

Bir biitiin siirekli bir

varlik degilse,
parcalarinin kim-
hk]crinc miidahale
etmez, _ biitiin,
pargalarimi bir araya
getirir

Sekil 3.6: Bltinden-pargaya iliskiler. Ziming He, Living Architecture Lab,Bartlett
Mimarlik Okulu, UCL,2018.

Zaha Hadid’in projelerinden biri olan Haydar Aliyev Merkezi, kaynastirma iligkisine
isaret etmektedir (Sekil 3.6). Biitiiniin siirekliligini korumak i¢in kendilerine 6zgii
degismeyen konumlarin1 deforme olacak sekilde iiretilir. Deformasyon artik diizenin
bozulmasi degil, bilginin kaydedilmesi anlamina gelir. Bu dogrultuda bir tasarim stili
olmaktan ote biligsel bir silire¢ bilgisi tagir. Parametrisizm alanlar1 farklilastirir ve
iligkisel alan kavraminin, modernizm ve evrensel mekan anlayiginin nasil
degistirildigini ve tasarim siirecinde yeni bir yonlendirme sagladigini tartisir. Bu
goriiste karmasiklik sadece teknolojinin Grlnd degil, ayn1 zamanda kiiltiirel anlatinin
da bir bilesenidir.

Dijital araglarin gelisimindeki form bulma eyleminin baslica kavrami parametrik
nosyonu Uzerinedir. Parametrisizm, kagitsiz mimari, Standart dis1 geometriler,
karmasiklik ve organik kavramlariyla tasarimin lineer kurgusunun diginda dijital

animasyon teknikleriyle potansiyel bir alan sunar.
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Sekil 3.7: Eisenman, Berlin Memorial Projesi.

Peter Eisenman'a gore, Alberti'nin notasyon sistemleri bir tasarimin tek bir metnini
belirliyorken, hesaplama parametreler sayesinde tasarimcinin farkli tekrarlar
olusturma kabiliyetine sahiptir. Bilgisayarlar, degiskenlik {ireten araglar olarak
kullanilir; bu durum, Eisenman'in degisken katsayilarini ve Alberti'nin homojen
mekansalligini sorgular goriiniir. Sekil 3.7’ de Eisenman, Berlin Memorial projesinde
oldugu gibi iligkileri ifade etmekte hesaplanabilir bir ortamda tek bir formiil veya
denkleme indirgenebilir. Bu proje, goriiniirde diizenli bir sistem gibi goriinen bir seyin,
gergekte rasyonel bir 1zgaranin ve zamanla ¢oziilme potansiyelinin i¢indeki belirsizligi
gosterir. S0zde diizenli ve mantikli bir sistem, ongdriilen sinirlarint astiginda ve
dengesiz hale geldiginde insan zihninin bu yapiyla baglantisin1 kaybettigini iddia eder.
Boylece, goriinen tiim diizen sistemlerinde dogustan gelen rahatsizliklar1 ve kaos
potansiyelini ortaya ¢ikarma egilimindedir.

Boyle bir tasarim siirecinde her bir parametre yeni bir rastlantisal olasilik gosterir.
Form bulma stireglerinde parametreler rastlantisal olasiliklarin kesfine yarar.
Tektonizm’i parametrikizm'in son asamasi olarak degerlendiren Patric Shumacher:
Tektonizmin, mithendislik ve liretim odakli form bulma ve optimizasyon siireclerinin
stilistik acgidan bir yiikselisini ifade ettigini belirtmistir (Schumacher, 2018).
Tektonizm, foldizm veya blobizm gibi belirli form bulma yontemlerine bel
baglamadan, daha ifadeci bir ¢esitlilik sunar. Yani, tektonizm daha 6nceki parametrik
yaklasimlardan farkli olarak daha sistemli ve miihendislik agisindan optimize edilmis

bir yaklagim sunar, ancak ayni zamanda tasarimin ifadesini ve ¢esitliligini de korur.
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Tektonizm’de rastlantisal olasiliklardan segilimin optimizasyonla miimkiin oldugu
ifade edilebilir.

Dolayisiyla parametreler form bulma yontemi i¢in Onemli rol oynarlar ancak
parametrelerin ¢alisabilmesi i¢in iyi kurgulanmig bir algoritmik akiga ihtiya¢ vardir.
Guniimizde form bulma, algoritmik mimari, mimari programlar, bina kodlar1 ve dilin
dogasinda yer alan kural tabanli mantikla sekillenen yazilim programlarinin

kullanilmasini igerir.

3.2.4. Algoritmalar

Programlama, bilinmeyeni kavraminin bir yolu olabilecek kendi diislince bi¢cimimizi
kesfetme ve haritalandirmanin bir yolu olarak diisiiniilebilir. Terzidis, tasarim
siireclerinde sezgi ve deneyimin aksine algoritmik arastirma c¢ergevesinde
optimizasyonun 6nemini vurgulamistir. Terzidis permiitasyona dayali bir tasarimin
rastlantisalligin ve sezgisel bakisin aksine en iyl ¢O0zlimii ortaya ¢ikaracagini
savunmustur (Terzidis, 2015).

Kagit tabanli hesaplama bilgisi, 6n hesaplama deneyleri ve ardindan operasyonel
olarak 6zel modelleme yaziliminin tahsis edilmesiyle hizlandirilan bir form bulmadir.
Mimari tasarimda hesaplamanin CAD uygulamalari (sayisal hesaplamali form bulma),
belirli bir yazilima ve bigim kavramindan 6zgiirlestirilmesi ger¢ekten kodlamanin 6zel
ihtiyaclarina uyacak bir sekilde degistirilmesiyle miimkiin hale gelmistir. Hesaplamali
tasarim tanimlar1 sifirdan gergeklesecek bir kodlamayla yeni programlar tarafindan
gergeklestirilen olas1 mimarilerden s6z edilebilir.

Algoritmik tasarimin protokolleri tasarim siirecine esneklik saglar. Bir tasarim
yaklasim yontemi olusturan adimlar bu yontemle eslesen cesitli 6rnekleri kapsayan bir
tasarim alanin1 ifade eder. Boylece soyut bir algoritmik tasarim (AD) esnekligi,
karmagiklagsan tasarim problemlerini ¢6zmeye, Ozyineleme, parametritizmle
ugrasirken 6zellikle 6nemlidir. Doganin olagan siireglerde uygulamaya koydugu gibi
rastlantisallik arayisi ve tasarim optimizasyonu gibi performansa dayali tasarim
ilkeleri de dahil edilebilir. Bu siireglerin isleyisi sadece algoritmalarla degil,
sonuclarni ve temsil ettigi tasarim alaninin anlasilmasina izin veren mekanizmalari
kapsar. Bu da tasarimdaki iki temel unsur olan algoritma ve model olmak {izere
algoritmik tasarim alanini ifade eder (Castelo-Branco et al., 2022). Algoritmik alan

temsiline giris, programlama ve modelleme ile miimkiin olacagi diistiniilmektedir.
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Programlamanin gorsel olmayan iligki bi¢imleri(dogas1) algoritma ve dijital model
arasindaki iligkileri goriintiilemeye yardimc1 olmaktadir.

Bu goriintiilemeler ¢ift yonlii bir is akis icerisinde degerlendirilebilir. izlenebilirlik,
ekstraksiyon ve yeniden dizenlemedir (Castelo-Branco et al., 2022). Izlenebilirlik
programlamanin dijital model ve algoritma arasindaki etkilesimi soyut bir
goriintiileme saglar. Ekstraksiyon bir modeli veya tasarim fikrini bilgisayar dilinde en
az adimla tarifleme olan parametrik ifade ve anlatimi saglar (CAD’den BIM’ gegis).
Yeniden diizenleme, bir ekstraksiyon isleminin temel bir takibidir ¢linkii karmagik ve
parametrik olmayan bir algoritma déndurr.

Algoritmay1 anlagilir kilmak ve temsil ettigi tasarim alanmi arttirmak, yeniden
diizenlemenin amacidir. Yeniden diizenleme araglar1 Grasssopher gibi izlenebilirligi
yiiksek, basit programlama prosediirleri isletmesi miimkiin olan araglardir.
Izlenebilirligini goriiniir kildig1 sey mimarligin dijital tasarim araglarin1 mimarligm
somut dogasina yaklastirarak tek yonlii bir algoritmik tasarim yerine ¢ift yonlii
(algoritmalardan dijital modellere) bir yaklasimla algoritmik temsil alani
tanimlamaktir. Bu gecisin tarif ettigi alan mimari tasarim diisiincesindeki
programlamanin somut adimlaridir.

Algoritmik bir yaklasimin kurgulandigi bir 6rnek olan Yasam Oyun’u, 1970’lerde
Ingiliz matematik¢i John Horton Conway tarafindan gelistirilmis bir hiicresel
otomasyon oyunudur. Oyuncusu olmayan bir yasam dongiisii olarak nitelendirilen
Yasam Oyunu'nun evreni, sonsuz iki boyutlu dikey 1zgaralarin kare hiicrelerinden
meydana gelir. Her hiicre, 610 veya canli olabilir ve sekiz komsusuyla etkilesime girer.

Her adimda, her hiicre i¢in belirli kurallar uygulanir:

e Bir canli hiicre, yalnizca bir veya hi¢ canli komsusu yoksa "yalnizlik"
nedeniyle 6lr.

e Bir canli hiicre, {i¢ veya daha fazla canli komsusu varsa "kalabaliklagma"
nedeniyle 6lr.

e Bir canl hiicre, iki veya ii¢ canli komsusu varsa bir sonraki kusaga
degismeden kalir.

e Bir 6lii hiicrenin tam olarak ii¢ canli komsusu varsa yeni bir canli hiicre

olusturulur.
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Baslangic dagilimina "tohum" denir ve birinci kusak, belirtilen kurallarin tohumdaki
her hiicreye uygulanmasiyla elde edilir. Canlanma ve dliimler ayn1 anda gerceklesir ve

bu adima kurallar ardisik olarak uygulanarak daha fazla kusak olusturulur.

Eural 135

.lrl-tl‘;-].jlrlh![[b-?

Sekil 3.8: Stephen Wolfram'in 135 numarali kural:.

Bu oyunun, Stephen Wolfram'n 135 numarali kuralinin Cambridge Demiryolu
istasyonunun tasariminda uygulanmas1 Ornegi, Ingiltere'deki Cambridge'de
gerceklesmistir (Web 7). Yukaridaki sekilde istasyonun cephesi gorulmektedir,
asagidaki sekilde ise cephe desenini olusturmak ic¢in kullanilan 135 numarali kurali
gostermektedir (Sekil 3.8). Bu, iiretken bir tasarim 6rnegidir. Aralik, algoritmanin bir
parametresidir, ancak delikler arasinda iligkisel bir kisitlama gerektirmez.

Form bulma yaklasimlarinda algoritmalar dolayisiyla mithimdir ancak; sayisal araglar
zaman i¢inde modelleme, resimleme ve orkestrasyon icin yogun siirekli notasyon
kullanilabilir hale gelmis ve dogrudan manipiilasyon araci olarak kalmistir (Silver,
2006). Metin olmadan gorsel, gorsel olmadan metin, birbirinin yerini alamiyorsa
burada manipulasyon mevcuttur. Manipulatif olan form bulmaya dair bir notasyon
bilgisi tasimamaktadir.

Oysaki, karmasik diizenekler i¢in fiziksel yapilandirma ve performansin yalnizca arag
oldugu tasarim degiskenlerinin daha az belirgin oldugu durumlarda etkin mimari bir
programlamaya ihtiyag duymaktadir (Silver, 2006). Bicimsel bir kulturel ifadenin
uretken algoritmik suregcleri, 6zellikle bliylime ve ortaya ¢ikma agisindan, nesnelerin

uyumlari ve yinelemeleri, mimarideki kodlanmig formiilasyonlar gerektirmektedir.
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“Otomatik diizen ve kontroliin yanilmaz bir sekilde yiiriitiilmesini saglamak yerine, verilerin
entropik boyutunun artmasi ve dolayisiyla rastgele hale gelmesi, sonsuz miktarda bilgiyi
algoritmik prosedirlere midahale etmeye ve yeniden programlamaya yonlendirir.”
(Silver,2006).

Mimari tasarim stilleri mimari tasarimi 6znel bir ger¢evede degerlendirirken dijital
hesaplama mantig1 algoritmik siire¢ler yoluyla nesnel bir bakisa dayali sonuglar iiretir
(Terzidis, 2006). Yeniden bir yonlendirme programlama sayesinde mimkiin hale
gelir. Bu baglamda algoritmalarin etkin kullanim1 6zel bir tiir form bulma yaklasimi
olarak da degerlendirilmistir (Kotnik, 2010a). Buna gére algoritmik bir seviye, girdi
ve ¢ikt1 arasidaki iligkiyi detaylandirir ve bu iligkiyi resmi bir tanim kullanarak
tasarim stratejisi olarak uygulanmasi ile tanimlanir. Bu, fonksiyonun varligini
anlamaktan daha ileri giderek fonksiyonun ¢éziimlemesini yapar.
Uretken tasarim (GD), tasarimlar olusturmak icin algoritmalar kullanan bir tasarim
yaklagimidir:
e Algoritmik tasarim (AD), algoritma ve sonucu arasinda tanimlanabilir
bir korelasyon ile karakterize edilen bir iiretken tasarim yaklagimidir.
e Parametrik tasarim (PD), tasarim kiimelerini tanimlamak igin
parametrelerin kullanimina dayanan bir tasarim yaklagimidir.
Uretken tasarimin altinda degerlendirdigimiz AD ve PD tasarimin hesaplanabilirlik

diizeyleri olarak tanimlanabilir (Sekil 3.9) temsili, parametrik ve algoritmik

irdiler)= . ird By irdil  f=<eeee >
f(girdiler)=ciktilar g:r/(li* Sakn 4':\/'1_. { 1kt

girdiler aikular girdiler aiktilar

Sekil 3.9: Kotnik’in Dijital Hesaplanabilirlik Diagramu.

Bu durumlar, hesaplama islevinin etkinliginin, sayisal Olgiitlerin aksine mimari
olcutlerle dlculerek degerlendirilmesi gerektigini gostermistir. Hesaplanabilir iglevler

tasarim silirecini tamamen degistiremeyebilir ancak dijital tasarim stratejilerine yonelik
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daha sistematik bir arastirma ic¢in bir g¢erceve olusturabilir. Bu da farkh
hesaplanabilirlik seviyelerinde form bulma yaklasimlari olarak nitelendirilebilir.
Geleneksel olarak algoritmalar, basit talimatlar olarak goriiliirken, algoritmalar artik
verileri segen, degerlendiren, doniistiiren ve iireten gercekliklerdir. Boylece onlarin
artik performans gosteren varliklar haline geldigi bir diinyay1 tanimlamaktadir. Bu
durum, algoritmalarin mimari formlar1 ve kentsel altyapilari programlayarak yasam
bigcimlerini etkiledigi bir diinyaya isaret eder.

Algoritmalar artik verileri yalnizca ikili formata indirgeme islevini degil, ayni
zamanda rastgele niceliklerin hesaplama slrecine dahil edilmesini icerir. Bu, otomatik
organizasyon ve kontrol modlarinin karakterini degistirerek yeni bir belirleme
seviyesini ortaya ¢ikarir. Bu yeni diizey, yonetisimin rasyonel sistemini daha verimli
hale getirmek yerine, belirsiz olasiliklara dayali yonetisime ve bu sekilde yabanci
kurallar iireten verilerle basa ¢ikmaya zorlar. Bu kurallar hem ayrik hem de sonsuzdur,
birlesiktir ve fraktal yapidadir.

Baska bir acidan bakildiginda, algoritmalarin yeni egilimleri, sonsuz miktarda verinin
golgesinde kalmasiyla birlikte, hesaplama mantiginin kiiltlire girisini ac¢iklar. Burada
onemli olan, kiiltiiriin, cesitli ifadelerini siniflandirilabilen, profili ¢ikarilabilen ve
tiikketilebilen verilere doniistiiriilen otomatiklestirilmis kurallar tarafindan siirlanmis
olmasidir. Bunun yerine, sonlu prosediirlere rastgele niceliklerin eklenmesi,
otomasyonun yeni Kkiiltiirel gercekliklerin belirlenmesiyle sonuglanan bir kesif
macerasina donlismesini saglar. Kurallari yiiriiten sembollerin bi¢imciligi tarafindan
tilketilmek yerine, otomatik islem, aksiyomlardan olusan yari agik bir mimariyi
gerektirir. Ancak algoritmalar ileri hesaplama seviyelerinde derin form bulma
yaklagimlarinin ortaya ¢ikmasina izin verseler de form bulma yaklagimlarinda
rastlantisalligin rolii goriildiigii tizere genellikle bir olasilik hesabi ile iligkili olmustur.
Sonug olarak bu bélimde, dogadaki karmasikligin mimari formdaki yansimasinin
yapisal bir arayisinin 6nemini vurgulanmistir. Karmasikligin yapisal karsgiliginin
aranmasi sayisal bir tasarim bilisi ve hesaplamay1 kullanan form bulma yaklagimlari
dogurmustur. Bu siiregte tasarim bilimi kavrami, sayisal hesaplamayi kullanan
parametrik tasarim, biiylime ve evrimi igeren algoritmik tasarim yaklagimlarini ortaya
cikarmistir. Dolayisiyla calismada, form bulma semsiyesi altinda toplanabilecek ¢esitli
tasarim yontemleri kesfedilmis ve mimari tasarimin sonug odakli bir eylem olmaktan

stire¢ odakli olmaya evrildigi gosterilmistir. Siire¢ odaklt mimari tasarimin belirli bir
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stili oldugu iddia edilemeyecek olsa da hesaplamali iliskiselligin -topolojik yaklagim-
egriselligi dogal olarak ortaya ¢ikmis oldugu gozlenmistir.
Form bulmanin 6nemli ii¢ olgusu:
e Tasarim Bilimi: Tasarimin sistematik bir bilim olarak ele alinmasi.
e Parametrik Tasarim: Parametrelerin degiskenligiyle form bulma
streclerinin yonlendirilmesi.
e Biiylime ve Evrim: Tasarimin bir siire¢ olarak evrimlesmesi ve degisime

uyum saglamasi.

Biciminde ifade edilebilir.

_— . Blyiime Ve Edrisel Qlasiliklar
Tasarim Bilimi » Parametrik Tasanm Evrimlesme Kimesi

Sekil 3.10: Form Bulma Surecleri (Yazar tarafindan gelistirilmistir.).

Form bulma siiregleri, form yapma olarak tanimlanan siireglerden farkli bir
metodolojiyi benimser. Rastlantisallig1 da dogal olarak bu siireclerden farkli bicimde
islevsellestirir. Form yapma siirecleri stokastik (rastlantisal) bir baslatma kullanmistir.
Bu rastlantisal bir noktadan tasarima baglanmasi sonrasinda tasarimcinin sezgi,
deneyim ve tecribesiyle nihai bir bicimi zihinsel strecgler sonucunda Uretmesidir.
Form bulmada ise insan zihninin biligsel fonksiyonlar1 kismen sayisal hesaplamaya
devredilmistir. Form bulma siireclerinde bu sebeple rastlanti sadece baslangigta
bagvurulan bir katalizor degildir. Hesaplama ile varilacak olasi sonuglarm tamamai; bir
rastlantilar klimesidir. Dolayisiyla form bulma siireglerinde rastlantinin etkisi tasarim
surecinin -dogal olarak topolojik / egrisel- bir olasiliksal bir kataloglamaya doniismesi
olmustur. Form bulmanin bu tezde “olasiliksal kataloglama™ olarak tanimlanan
rastlantisallik yaklasimi bir sonraki béliimde daha detayli irdelenecektir.

Sekil 3.10, sistematik tasarim bilimi yaklasimi, parametrik tasarim ve evrimsel
blyume ile rastlantisal iligkilerin kataloglanmasi- egrisel olasiliklar kiimesi arasindaki

iliskiyi gostermektedir.
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Kompitasyon

Hesaplama
Yintemleri

~
[Yapilandirilmamig Siregler)

Form Olugumu

Sekil 3.11: Rastlantisalligin Yapisal Uretim Bigimleri (Y azar tarafindan
gelistirilmistir.)

Rastlantisalligin  form {iretimindeki yontemleri igerisindeki etkileri yapilanma
iizerinden okumaya baslandiginda aslinda form yapma, form bulma ve form
olusumlarin birbirlerine i¢kin ve muglak gegisler barindirdigi yorumlanabilir (Sekil
3.11). Rastlantisalligin yapisal iiretim bigimleri, rastlantisal yapilanmalarin olusum
surecindeki tekrarlayan ve dinamik roliini vurgular. Rastlantisal siireglerin, siirekli
olarak birbirini takip eden ve etkileyen asamalarla, yapilarin ve formlarin olusumunda
nasil bir dongiisel etki yarattigini ifade eder. Bu dongii, hem rastlantisal mudahalelerin
yapilanmasiyla bi¢im iizerinde nasil sekillendirici oldugunu hem de bu siireclerin
stirekliligini ve yenilenebilirligini yansitir. Boylece rastlantisalligin mimari ve yapisal
iiretim siireclerinde tekrarlayan, gelisen ve siirekli doniisen bir gli¢ oldugunu anlatir.

Bir sonraki boliimde rastlantisalligi baska bir sekilde devreye sokan tasarim

yaklasimlarina deginilecektir. Bu tezin ana konusu olan, alandan nesneye ddnen
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mimari bi¢imin rastlantisalliklar alani olarak olusumu, Onceki boliimlerde ortaya

koyulan tartigmalarla iligkili bicimde incelenecektir.
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4. MEREOLOJIiK FORM OLUSUMUNDA
RASTLANTISALLIK

Bu ¢alismada form bulmanin sonlu, sinirli, yapisal, performans ve optimizasyon odakl
yaklagimina zit bir arayisa yonelen nesne odakli yaklasimlara “mereolojik form
olusumu” (mereological formation) adi verilmistir. Form bulmada formdan Once
olasiliksal temsiller ortaya ¢ikar. Tasarimcinin aktif rol oynadigi eylemleri ifade eden
yapma ve bulma surecleri, mimari formun 6zerkligiyle proaktif olusumlara yerini
birakir. Tasarim bilisini isletmekte sistemi kurmanin yanisira, sistemi dontistiiriicii ve
kendi roliinii pasiflestirecek adimlar1 saglar. Formun mereolojik ortaya ¢ikisi
(mereolojik form olusumu) ise dagitilmis bir bilisin temsilden 6nce ortaya ¢iktigi bir
sure¢ olarak nitelenebilir. Mereolojik form olusturma, bir kesif ve diizenleme siireci
olarak form bulma ile iligkilidir; ancak, formun iliskilendigi kosullar baglaminda form
bulmadan ayrilmaktadir.

Boylece o6zerk form, olusumunu rastlantisalligin alani igerisinde kurgular. Bu
baglamda bu boliimde nesne yonelimli — mereolojik olarak degerlendirilebilecek form
olusumu yaklasimlar1 tarif edilecek ve bu yaklasimlar ile rastlantisallik iliskisi
tartisilacaktir. Oncelikle bir 6nceki boliimde bahsedilen form bulmanin alan odakli
yonu gosterilecektir. Bu baglamda karsilastirma yapilabilmesi i¢in form bulmanin
nesneden ziyade alana yoOnelen odagi, rastlantisallik, alan, kosul, baglamlarinda
irdelenecektir. Sonrasinda nesne odakli yaklasimlar, mereolojik nesne, mereolojik

formasyon ve rastlantisallik iligkisi tartigilacaktir.

4.1. Rastlantisalhiklar Alani: Nesneden-Alana

Form bulma yaklagimi rastlantisallik baglaminda incelenirken bir alan ¢6ziimii olarak
irdelenebilir. Bu baglamda nesneden alana gegis sdyleminin rastlantisallikla nasil
iliskilenecegi ve alanin nasil bir olasilik katalogu sundugunu anlamak dnemlidir.

Stan Allen, dijital ortami olusturduktan ve o ortamdaki tim 6gelerin davranislari
belirledikten sonra, tasarimin aslinda beklenen sekil, formlar ve bosluklarda gelisen
dogru degerleri bulma meselesi oldugunu iletmistir.

Parcalar, sirayla daha biiytik biitlinler olugturan topluluklar olusturur. Kesin eksenlilik,
simetri veya bigimsel siralama kurallar1 biitiiniin organizasyonunu ydnetir. Stan

Allan’in ‘alan kosullar1’ olarak degerlendirdigi nesneden alana gecisin temsili olan
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caligmalar1 nesne-alan arasindaki iliski diizeylerini belirler (Allen, 1997). Allen alan
kosullar1 metninde, insa eylemini bir ‘olaylar dizisi’ olarak anlayarak ontolojik

nesnenin tiim daginikligi ve dngoriilemezligi ile kabul edildigini iletmistir.
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Sekil 4.1: Allen’nin farkli alan kosullar1 (yukaridan agagiya) Mondrain, Evrimsel
Degisim, Dijital Alan.

Allen, bu is dagilimlarini sdyle adlandirmistir:

V...ister ‘rastgele’ ister ‘diizenli’ olsun, Alan Kosullart ‘dagiim’, ‘noktalarin ve
konfigiirasyonlarin birbirleriyle iliskileri’ veya buna eslik eden ‘olay dizileri’ olarak
tammlanmir.'”

Yerel iligkiler genel bicimden daha onemlidir (Allen, 1997). Allen’in sdyleminde

nesnenin ontolojik durumu alan kosullar1 ile bigimlenecektir.
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Bu terim, bireylerden topluluklara, nesnelerden alanlara dogru bir gecisi ifade eder ve
var olan kisitlar1 firsat olarak degerlendirir, bu dogrultuda modernist etik ve estetikten
uzaklagmay1 isaret eder. Allen’nin sdylemi bir form bulma yontemi degil nesneden
alana gegis iizerine bir okumadir.

Matematiksel alan teorisi, dogrusal olmayan dinamikler ve evrimsel degisimlerin
bilgisayar simiilasyonlarina atifta bulunur. Bu kavram, son teknolojilerde analog
nesneden dijital alana gegisle paralellik gostermektedir. Gorsel sanatlarda ya da miizik
alaninda bu geg¢isin -alan 6ncelenmesinin- 6rnekleri dijital cagin baslangicindan 6nce
de vardir. 1920'lerde Piet Mondrian'in Sekil 4.1’deki soyut resimlerinden, 1960'larin
Minimalist ve Post-Minimalist heykelleri bunlar arasinda sayilabilir. Ikinci Diinya
Savasi sonrasi besteciler, Serializmin kati kurallarindan uzaklastik¢a, Iannis
Xenakis'in "istatistiksel" miizigi gibi kompleks akustik olaylar1 ele almiglardir.
Modern schirlerin altyapisal elemanlar1 da esasen, dogalar1 geregi acik uglu aglarla
baglantili olup, kentsel baglamda alan kosullarina bir 6rnek sunarlar. Alan kosullarinin
mimarliktaki etkilerini tam anlamiyla incelemek, kullanicilarin karmasik ve dinamik
davranislarin1 yansitmay1 ve program ile mekan1 modellemek igin yeni metodolojiler
gelistirmeyi gerektirir. Parcalarin i¢ diizenlemeleri belirleyicidir; genel sekil ve
kapsam oldukg¢a akigkandir. Alan kosullari, iist diizey geometrik semalarla degil,
karmasik yerel baglantilarla tanimlanan alt-lst fenomenlerdir.

Her ne kadar Allen alan kosullarini 6ne siirerken nesnenin ontolojisine gondermede
bulunsa da nesnenin bigimlenisinde alan etkin bir fakt6r olur. Nitekim Allen nesneden
alana gecis i¢in bir okuma yapmistir, form bulma yaklasimlari da benzer sekilde alanin
dinamiklerini oncelikli kilmistir. Bu 6ncelemenin en belirgin sekilde ortaya ¢iktigi
yaklagimlardan biri alanin hiicresel bir temsili {iizerinden isleyen hiicresel
otomasyondur. Rubinowicz, geometrik bir diizenin bi¢cimin kaosa bir midahalesi
olarak gorulebiliyorsa, bunun ztt1 i¢in de -yani kaotik olan icin de- ayni1 ¢ikarimin
yapilabilecegini iletmigtir. Bunun i¢in olgularin birbiri arasindaki iliskiyi okumakta

hiicresel otomatlardan faydalanmak mimkindir (Rubinowicz, 2000).
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2 adim sonra 4 adim sonra Londra 1939

Sekil 4.2: 10.000 hiicre (grid 100 hiicre x 100 hiicre) igeren ve su kuralla belirlenen
hiicresel otomatin adimlari: Hiicreler canlidir. Cevrelerinde (segilen
hlcrenin bulundugu yer ve 8. komsu hiicrelerinin bulundugu yer) en az 5
hiicre canli oldugunda canlidir aksi halde dliidiirler (sol ve orta kisim); ve

1939'da Londra'nin kentsel yapis1 (sag kisim).

Mimari kompozisyonda geometrik diizen ve kaos temel bilesenlerdir. Diizenden
karmasikliga gecisin bir temsili olan ¢alismanin baslangi¢ ve sonucundaki nihai forma
ulagsmasinda iiretken tasarim ilkeleri etkili olmaktadir. Hiicresel otomatlarin baglangic
noktasina gore degiskenlik gosterdigi bicim kurallar1 rastlantisal sonuglar {iretmesine
izin vermektedir (Sekil 4.2). Dolayisiyla rastlantisallik form bulma yaklagiminda
yaraticiligin temel bir bileseni olarak énemli konumunu edinmis olur.

Celestino Soddu'nun " Uretken Kent Tasarimi: Aleatorluk ve Kentsel Tiirler; Dogadaki
Gibi Benzersiz, Tekrarlanamaz ve Tanmabilir Kimlik " adli eserinin ana temasi da
sehirlerin tasariminda aleatorik (rastlantisal) yontemlerin nasil kullanilabilecegi ve
bunun sonucunda benzersiz, tekrarlanamaz ve dogadaki gibi taninabilir kimliklere
sahip sehirlerin nasil olusturulabilecegiyle ilgilidir.

Soddu’nun rastlantisal olusumlar1 iiretken sehirler olusumu i¢in dogal ve yapay
sistemlerin dinamik ve Ongorillemez dogasini, rastlantisalliin ve kaosun bu
sistemlerin evrimi ve tanmnabilirligi iizerindeki temel rollerini vurgulamaktadir.
Rastlantisalligin sehir tasarimi igerisindeki yerini belirlemis ve yeni sehir bigimlerinin

nesneden alana gegisini belli konu basliklari igerisinde degerlendirmistir.
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Bu dogrultuda hem dogal hem de yapay sistemler rastgele ve 6ngoriilemez olaylar

tarafindan sekillenir ve evrimleri

Rastlantisalligin

yaratici

tasarimlara  etkisi, bu

boyunca taninabilir

formlarmi korurlar.

sistemlere  deterministik

ongoriilebilirlik yerine, kararsizlik ve zamansal dinamikler agisindan bakmanin

6énemini vurgulamaktir.

Girdi

Tems:li Etkinliklerin Jeneratori

Proje Durumunun genel tanimi

o

v

Dogal Alanin
Sekillenmesi

Doganin Geometrik
Sekillendirilmes:

Parametrelerinin Segimi

Alanin Genel Cagrigimlars
-Yizey Cegitleri
-Yegil Alan Geligme Tari
Projenin Genel Anlami

-Géreli Alan Bayiklaga
Kentsel varlik Geligtirme Kodlar

Ciktr
Rastlantisal Kentsel Ortamin Ug
Boyutlu Similasyon Cizimi Kabul
Edilen Kompozitif Mannga Air

Karakterler

Eentsel Geligim Mannginin Temel

Geligen Kentsel Cevre
Ik Adim
Dozal Cevre

5 S Gaostargeleri
e —
. >/'
] Tasanm Yapisinin g
S
Tanimlanmast Ezitmek ve Tasarim Firsatlarimn|
o Oluyturulmas: Igin Rastlantusal
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e Marj Jeneratdorii
5
Tasanm Yapisimin
Tapimlanmas: Bilesim Mantiginin Teme
Gostergelen:

Uyumiuniuk Serisine Gore

Girdi Segici Girdi Segici

Paralel Uyumluluga Gore

- .
| Formal Uretim Cihazi I:

| Geometrik Uretim Cihazi I_*

Boyursal Uretim Cihaz:

Mekansal Planlama
Eutegrasyon Uretim Cibazi

i 4
N
2

\\ Mimari ve Tipolojik/ Yapisal

By Muhtemel Segimlerin
Yelpazesinin Tanmami

Rastgelelik Tablosu

3

| Segimlerin Bigimlesmes: |

Uyumluluk Tablosu

J

Genel Diizenin Yeniden Tanimlanmas:

Kontrol Parametrelerinin Yeniden —

Tapimlanmas)

r{emsel Olgekte Ilerlemeli Endeksier ve

I Renk Kontroli |
Sirali Kontrol
Genel Planlama

4
\

Ug Boyutlu Similasyon
Tarianaa Segimi

Istispalann Kontrol
MantiZinin Temel
Gostergelern:

Sekil 4.3: Rastgele (aleatorik) "¢agdas" sehirler. Bir kompozisyon mantiginin ve bir

sehir fikrinin ilerlemesindeki deneysel semasi.

Bu semanin senaryolar dizisi Sekil 4.3’te rastgele sehirlerin belirli bir "tiirtinii" temsil

etmektedir: Bu simiilasyonlar, kentsel imajin bir fikrini ve olas1 doniisiimlerindeki

kompozisyonel tutumu temsil eden bazi formal mantiklar1 yeni bastan izleyerek
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gerceklestirilmistir. Soddo, sehrin iiretiminde 6nce alanin kosullarini belirlemis ve bir
sehir fikri gelistirmis ardindan sehri olusturan formlar1 sehrin kosullari altinda taninir

kimlikleriyle tekrar tekrar tiretmistir (Sekil 4.4).

el
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Sekil 4.4: Soddu’nun duz bir alanda rastlantisal bir sehrin {i¢ boyutlu modelinin simiile
edilmis biliylime dizisi ve acik alanlar/yapili alanlar arasindaki iliskinin

asamal1 tanimi.

Dolayisiyla, mimari form bulma siirecinde rastlantisallik kavrami, tasarimin
karmagikligini ve belirsizligini ifade ederken ayn1 zamanda tasarimin altinda yatan
diizenli yapilar1 sorgulamaya da isaret edebilir. Bu bakimdan, tasarimcilar
rastlantisalligi, tasarim siirecinin yaratici ve sira dig1 yonlerini kesfetmek ve agiklamak
icin bir arac olarak kullanabilirler. Bu kapsamda, parametrik modelleme, form bulma
ve iretken algoritmalar gibi hesaplamali tasarim kategorileri, mimarlarin karmasik
sistemleri anlamak ve tasarimlarini gelistirmek i¢in kullanabilecekleri etkili araglar
sunmaktadir.

Mimarlikta yaratici tasarim, geleneksel yontemlerle miimkiin olmayan bir ¢esitlilik ve
esneklik saglar. Ozellikle, rastgelelik kavramini tasarima entegre ederek, bu esneklik
ve yenilikgilik artar. Kostas Terzidis'in ifadesiyle, rastgelelik karmasikligin en ylksek
seviyesi olarak kabul edilir ve diizenlilik ile basitlik arasindaki zithg: temsil eder
(Terzidis 2008). Kiiciik bir degisiklik bile algoritma tabanli tasarimlarda biiyiik bir
etki yapabilir. Bu nedenle, algoritmalar genis bir sekil potansiyeline sahip olabilir,
ancak hepsi algoritmanin i¢ yapisinda gizlenen belirli bir diizen tarafindan

yonlendirilmelidir. Algoritma tarafindan iiretilen tiim formlar anlamli olacak ve bir
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ortak diizene sahip olacak sekilde bigimsel olarak yonlendirilecektir. Algoritma
tarafindan kullanilan parametrelerin degistirilmesi, bir geometri koleksiyonuyla
sonuclanacak sekilde parametreli bir tipolojiyi tanimlayan bir yap1 olusturacaktir.
Ancak, algoritma ve parametreler araciligiyla mimari form iiretimi, geometrik yerine
topolojik bir yaklasim gerektirir (DeLanda,2005). Bu, pargalar arasindaki iligski ve
baglantinin 6nemini vurgular ve dijital ve parametreli tasarimin dogusunu miimkiin
kilar.

Dolayisiyla, rastlantisallik ve alan kosullart iligkilendiginde form bulmanin
rastlantisalligl Chaitin’in tanimiyla sinirli kalir. Alan ile iliskilenmek odakli kullanilan
algoritmalarin 6zellikleri ile sinirlt bir rastlantisal katalog olur.

Bu baglamda Snooks, mimarlikta hesaplamali tasarimin genel kategorilerini ve bu
kategorilerin tasarim siireglerine olan etkilerini ele almaktadir. ilk ii¢ kategori,
tasarimin istikrar ve denge yonlerini vurgularken, iiretken algoritmalar Snooks’a gore
karmasik sistemlerin potansiyelini kesfetme imkani sunar (Snooks,2012). Snooks
rastlantisalligin kontrol altina alinabilmesini 6nermektedir. Bunun sonucu olarak,
rastlantisalligin kesfine duyulan ilginin bir arag¢ tarafindan saglanmasi ve tasarimci
tarafindan yine optimizasyonu gerekli kilacaktir (Belmonte et al., 2014). Sayisal
alanda rastlantisallik kavrami daha once de tartisildigi tizere halen miphem bir
kavramdir. Matematiksel olarak, Chaitin'in tamimi (Chaitin, 2001), bir nesnenin
tretilmesinde kullanilan algoritmalarin  6zelliklerine dayanir. Ancak, giinliik
kullanimda rastlantisallik genellikle 6ngoriilemezlikle iliskilendirilir ve diizensizlikle
karsilastirilir.

Mimari form bulma siirecinde, rastlantisallik kavrami bu ¢ift anlamiyla ele alinabilir.
Bir yandan, tasarim siirecinde kullanilan algoritmalarin karmasiklig1 ve deterministik
olmayan o6zellikleri, Chaitin'in tanimmna uygun olarak mimari formun "rastgele"
olabilecegini one siirebilir. Diger yandan, bazi1 durumlarda gorsel olarak rastlantisal
olarak algilanan desenler, aslinda belirli algoritmalar veya tasarim kurallar tarafindan
iiretilmis olabilir.

Belirsizlik ve risk, tasarim siireglerinde goz ardi edilemeyecek Onemli faktorler
oldugundan, mimarlarin hesaplamay1 bu zorluklar1 yonetmek ve ¢6zmek igin nasil
kullandig1 bu yaklagimlarda 6nemli hale gelir. Bagka bir deyisle alan kosullar1 da
optimizasyonu gerektirecektir. Sonu¢ olarak sira dis1 bigimler kesfedilse de form
bulma optimizasyon Oncesi ve sonrast farkli 6rneklem genisliklerinde kataloglar

ortaya cikaracaktir.
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Sekil 4.5: Kokkugia, Taipei Performans Sanatlar1t Merkezi, 2008.

Roland Snook stiidyosu, alanin kataloga doniistiiren otoritesinin farkinda olarak,
mimari nesneye yar1 0zerklik verecek bir yontem gelistirmistir. Buna gore tasarim
stireclerinde nesnelerin ve diiglimlerin yani sira baglanti ve protokol diizeylerinde
eszamanli bir ¢aligma gerekliligini vurgular. Projenin temelindeki diisiince mimarlikta
hiyerarsileri bulaniklastirarak yeni bir kontrol modeli 6nermektedir. Bu model,
gomiilii zekaya sahip nesneler veya nesne topluluklari olusturmay1 amaglamigtir. Bu
nesneler, zamanla degisen aktif sistemler olarak diisiiniiliir ve etkilesimleri araciligiyla
tanimlanir.

Neal Leach (2009), Kokkugia agiin ¢ok etmenli tasarim araglariyla kentsel planlama
¢Oziimlerini nasil gelistirdigini aciklar. Bu araglar, kendi kendini organize eden 6zerk
tasarim Ogelerine dayanir. Kokkugia’nin Taipei Gosteri Sanatlar1 Merkezi tasarimi
(Sekil 4.5), bu sistemin bir 6rnegidir ve yar1 6zerk yazilim aracilarinin etkilesimiyle
olusan bir yapt sunar. Bu yaklagim, algoritmik nesnelerin etkilesimli parcalar
tarafindan olusturulan dinamik bir mekan tanimlamaktadir.

Dolayisiyla mimari form bulma yaklasgimlarinin alanin kosullar1 karsisinda formun
stirekli bir iligkiler kiimesi olarak ortaya ¢ikmasina yonelik bir yaklagim olmustur. Bu
da zamanla belli kosullar baglaminda olusabilecek tiim iliskisel formlarin hesaplama
giicii ile kesfedilmesi fikrini dogurmustur. Ancak, bu karsit nesnelerin siirekli degisen
ve gelisen pargalarinin etkilesimleri sonucunda olustuguna dair yeni bir fikir ortaya
cikmistir. Algoritmalarin bu parcalari nasil siirekli degisen bir biitiin olarak tanimladig:
fark edilmis ve ayr1 nesnelerin birliginin olasilig1 sorgulanmistir. Dolayisiyla,
algoritmik nesnelerin ayrik birlikler mi yoksa siirekli iligkilerin sonucu mu oldugu

onemli bir sorunsal olarak ortaya ¢ikar.
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José Sanchez’ e gore parametriklik kavrami, bir egri lizerindeki bir noktanin etki
alaninin temsilini ifade eder. Parametrisizm geometrik yapilar i¢in yapi taslarmin
tanimladigt NURBS (Non-Uniform Rational B-Spline) ortaminda gelismistir.
Parametriklik bu g¢ercevede geometrik bir manipiilasyon olarak sinirlandirilmistir.
Ayrik paradigmalar gibi tasarim stratejilerinin gelistirilmesinden farkli olarak,
parametriklik tek bir baslik altinda incelenmis ve indirgenmistir. Terzidis’in
optimizasyona varan algoritmik adimlarina kars1 Sanchez agik uglu sistemin giderek
biliylidiigii bir kombinatoryal tasarim oOnermistir. Ac¢ik uglu tasarim stratejileri
aracilifiyla tasarim 6geleri arasindaki iliskiler agini tanimlayan bir tasarim bi¢imidir
(Sanchez, 2022). Bu tiir bir tipoloji olusturmak i¢in, yine agik form kavramina ihtiyag
duyulmaktadir (Marcos, 2010). Geleneksel bir tasarimda oldugu gibi kapali bir form,
geometrik olarak tanimlanir ve maddi oldugundan dolayr bir metrik uzaya aittir.
Ancak, acik bir form (parametrik veya algoritmik tasarim olarak), topolojik olarak
tanimlanir ve metrik bir uzayda bulunmaz; bunun yerine, belirli bir derecede topolojik
bir uzayda bulunur. Bu, kavramsal bir tasarim oldugu icin heniiz maddeye
doniistiiriilmemis, daha ¢ok bir kodla ifade edilen, maddi olmayan bir dildir. A¢ik form
bu baglamda alandan ¢ok nesne ile iliskilidir. Dolayistyla rastlantisal olus optimize
edilmez. Bu tez ¢alismasi da rastlantisalligin incelenecegi tigilincii bir yaklagim olarak
tezin son boliimiinde algoritmik nesnelerin ayrik birlikler olarak anlasildigi, nesne
yonelimli yaklagimlara yonelinecektir.

Bu nesne yonelimli yaklagimlarin mereolojik yaklasimla da iligkisi vardir. Bu
baglamda bir sonraki boliimde nesnenin kendisinin bir rastlanti alan1 olma durumu

mereoloji felsefesi lizerinden irdelenecektir.

4.2. Rastlantisalliklar Alami: Alandan-Nesneye

Nesnenin kendi i¢ dinamigine odaklanan yaklasimlar, rastlantisallig1 6zerk nesnenin
ic dinamiginde ararlar. Mereoloji, felsefenin bir dali olup, pargalar ve biitiinler
arasindaki iligkileri inceleyen bir alandir. Bir par¢ay1 neyin olusturdugunu, parcalarin
birbirleriyle nasil etkilesimde bulundugunu ve pargalarin diizenlenisinin genel yapiy1
nasil etkiledigini arastirir (Seving & Alagam, 2021). Mimarlik alaninda tasarimin
odagmin alandan yeniden nesnenin kendisine g¢evrilmesinde etkili olmustur; bir

tasarim i¢indeki farkli unsurlar arasindaki iliskileri analiz etmek icin guncel bir
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cergeve saglamis, nesnelerin ve mekanlarin organizasyonunu ve bilesimini anlamak
i¢in sistematik bir yaklagim sunmustur.
Bu baglamda bu kisimda mimari tasarimda nesne odakl1 yaklasimlar ve rastlantisallik

iliskisi mereoloji felsefesi ile iliskili olarak incelenecektir.

4.2.1. Mereolojik Nesne

Mereoloji kavrami, pargalarin bir biitiinle ve birbirleriyle olan iliskilerini inceler ve
parcalarin orneklenmesi, otelenmesi ve parca kosullarinin genisletilmesi ile baslar.
(Koehler, 2017). Baska bir deyisle, pargalarin neyden yapildig1 ve neyi olusturdugu
gibi temel sorularla ilgilenir. Ayn1 zamanda, tipoloji, morfoloji ve topoloji gibi belirli
bilgi alanlarini temsil eder (Koehler, 2017). Mereoloji, anlamli bir yap1 olusturmay1
amaglamaz; bunun yerine, parcalar arasindaki iliskilere odaklanarak bigimsel bir
teoriyi inceler. Bu yuzden odak, bitunden pargaya kayar.

Mereolojik yaklasimla, mimaride formun pargalari indirgenebilir bilesenler igerir, 6te
yandan form indirgenemez nitelikler de tagir. Edmund Husserl'in tanimladig1 sekliyle
kesin olan geometriler indirgenemez; ancak, kesin olan geometrilerdir. Bu geometriler
kesin olarak belirlenebilir ancak ortalama noktalara veya boyutlara indirgenemez.
Sekilsel olarak goriinlimiiyle bi¢imsel olarak algilanis1 arasinda islemsel farkliliklar
gosterir.

Mereoloji, bir formal kavram olarak, mimarideki belirsiz bigim kavramiyla ilgili alana
ek bir katman eklerken, mimari bigimsel kategorilere daha fazla derinlik kazandirir.
Mimari formun sonuglarini arastirmak i¢in yakin iliskili iki kavrami, sekil ve igerik
(content), karsilagtirarak baslar.

Hans Tursack, seklin siirliliklarini elestirerek, ylizeysel bi¢cimselligini ve tarihsel-
teorik karmagikliklarla iliski kurmama egilimini vurgular (Tursack, 2017). Tursack'mn
argiimani, liretken siireci vurgulayarak "bi¢cim" (form) ile "sekil" (shape) arasinda
ayrim yapar: sekil gorsel gorlinlime isaret ederken, bigim politik ideolojiler, ekonomik
ve teknolojik arka planlar gibi tarihsel ve teorik baglamlarda doniisiim ve isleyisin
mantigini igerir. Baska bir deyisle sekil, nesnenin gortntmdayle ilgiliyken; bicim, dini,
siyasi, ekonomik arka planiyla tarihsel ve teorik baglamlar i¢inde islemsel mantigi
yansitir. Gelisip donilismesiyle karmagik iliskilerin ¢6ziilebilmesinde etkilidir
(Koehler, 2020). Dolayisiyla, mereolojik nesne karmasik ilisiklerle degisip

doniisebilir. Ancak bunu c¢evre kosullarma uyum i¢in yapmaz. Nesnenin

57



bicimlenmesinde “dissal iligskilerden ¢ok, igsel gergekligin”, seklin yerine bigimin
oncelikli oldugu ifade edilebilir(Harman, 2020).

Tursack, mimari acidan seklin kisitli referansini elestirirken, mimarinin acik
eksikliklerini ve ilerleme konusundaki zayifligint vurgular. Buna karsin, bi¢cim zorlu
bir tarihsel ve teorik caligsma gerektirse de gelecek i¢in umut vadeder. Formun giicii,
icerikle olan derin ve siirekli gelisen etkilesimiyle karmasik iliskileri yonlendirme
kabiliyetinden gelmektedir.

Rastlant1 da mereolojik ve ayrik agidan degerlendirildiginde mimari formun olusumu
acisindan yeni bir olasilik sunar. Iliskiselligin yerini par¢anin kendi dinamigi alir.
Parametrikligin piiriizsiiz egrisel sekilciliginde ortak olan parga-biitiin diisiincesinden
uzaklasmak, mimari 6gelerin sabit islevlerden soyutlanmasini ve geometri, tektonik,
performans ve davranisa farkli bir yaklasimla yeniden yonlendirilmesini gerektirir
(Web3). Ayrik tektonik yapi elemanlarinin -kesin nesneler olarak- prototipleri bu
baglamda ¢agdas yasamin heterojenliginin, mimari formun gergeklestirilmesinde ve

bilgilendirilmesinde, pargalar arasi iliski bigimlerini belirlemesini saglar.

4.2.2. Mereolojik Form olusumu

Mereolojik form yaklagimi 6ziinde form bulma yaklasimlarindan tamamen ayri bir
tutum olarak tarif edilmemistir. Dijital araglarin parametrik {liretimlerinin yaninda
tiretken bir tasarim araci, -form bulma- haline gelmesi kodlamayla mimkin hale
gelmistir. Uretken bir tasarim, nesneler arasinda olan ¢esitli iliskilerin hareket alanini
tiretir. Mereolojik bir yaklasim, bu hareket alaniyla beraber mimarideki dijital
diistinceden gelisen iki ana fikrin ilerlemesi olarak gorilebilir: algoritmik ve
parametrik (Navasaityte & Koehler, 2016). iki yaklasim bi¢imini de iceren
mereolojiyi iiretken bir tasarim aracina doniistiirmektedir Parametrizmden ayrilan
ayrik hesaplama prosediirleri mereolojik yaklagim igerisinde algoritmik adimlarin

islenebilirligiyle nesnelerin biitiine bagl hareketini sinirlandirmamis olur.
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Sekil 4.6: Mereolojik form bulma semas1 (Navasaityte & Koehler, 2016).

Sinirlandirilmamais bir parcanin tasarimi; geometrisi, malzemesi, yapisi gibi 6zellikler
araciligiyla 6l¢iilebilir hale gelir. Dijitalin kendisini bir sema olarak ele aldigimizda,
tasarim yoluyla bu dongiisel doniisiim siireci, i¢ ve dis etmenlerin birlesimiyle cesitli
ozellikler ortaya ¢ikarir (Sekil 4.6). Bir parganin nitelikleri, geometrik tasarimindan
Oonemli olmaya basladiginda duyumsal bir nesne haline getirebilir. Duyumsal
nesnelerin olusmasinda i¢ ve dis iliskiler dongiisel bir siireci izleyerek farkli 6zellikler
uretebilir (Navasaityte & Koehler, 2016). Boyle bir yaklasimda, bigimin neyden
olustugu ve neyi olusturdugu, nesne ve nesne iliskilerinin olusturdugu bigimde nesneyi
neyin kapsadigina veya sinirladigina bagli olacaktir. Seyleri birbirinden ayiran sinirlar
tanimlanarak boliinebilir.  Sinirlarin olusumu  pargalarin  karmagsik iliskilerinin
okunabilirligini arttirmaktadir.

Bu baglamda mereoloji, binalar1 goriiniimlerine veya islevlerine indirgemeden
siirlandirilmamis parcalar arasi iliskileri vurguladigi i¢in mimari formun olusumu ve
okunmasi i¢in de alternatif bir yaklasim sunacaktir. Bu yaklagimdaki en 6nemli olgu,

birlesimlerde parcalarin kendi niteliklerini mutlaka koruyor olmalaridir. (Sekil 4.7).
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Pargadan-Biitiine

digsal ¢erceve i¢sel cerceve sinirsiz ittifak

Sekil 4.7: Ziming He’nin Pargadan biitiine mereolojik yaklagimlarinin yapisal
temsilleri.

Parcalar arasi iliski bigimleri diisliniildiigiinde, matematiksel olarak dort farkl iliski
smnifi ¢izilebilir: biitiinden biitiine, pargadan pargaya, bitunden parcaya ve pargadan
biitiine her biri i¢in de farkli alt siniflar kesfedilebilir (Koehler, 2020). Her birinde

parcalar kendi niteliklerini koruyacaklardir.
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Parg¢adan-Biitiine
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bif ittifak f¢indedir. bir ittifaka sahiptir.

Sekil 4.8: Ziming He’nin Parg¢adan biitiine mereolojik yaklagim bigimleri.

Parcadan biitline geg¢iste biitlin, varilan bir sonu¢ olmaktan ¢ikarilabilir olmasiyla
iiretken tasarim sistemleriyle benzerlik olusturdugu goriiliir. Asagidan yukariya
tasarim yaklasimi iiretken sistemlerde de goriiliir (Singh & Gu, 2012). Ancak, Uretken
tasarim sistemlerinde par¢adan biitiine gegiste par¢anin biitiinle olan iliskisi, parca-
parca iliskilerinin 6niine gegmektedir. Bu dogrultuda mereolojik butin ise, parcadan
parcaya gecislerin yerel iliskilerle miimkiin oldugu biitiinler arasindaki iliskiye benzer
bir kompozisyon diizeyinde gerceklesir (Sekil 4.8).

Ornegin, Ziming He’nin parcadan parcaya mereolojik yaklasiminda smiflandirma su
sekilde gerceklesir: yan yana gelme(juxtapose), birbirleriyle
iliskilendirme(interrelate), bolme(partition), ortiisme(overlap), icerme(contain), yan
yana getirme(trans-juxtapose), tekrar yanyana getirme(over-juxtapose), tekrar

bolme(over-partition), tekrar ortiisme (over-overlap) (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9: Ziming He’nin pargadan-parcaya mereolojik yaklagim

(Koehler,2020).

DeLanda, mereolojinin, heterojenlik ve igsel- dissal iligkiler olmak tizere iki yonunu
vurgulamustir. Bu iliskilerin bilesenler iizerinde farkli etkileri vardir. Igsel iliski tiim
pargalarin kimliklerini tanimlama ve onlar1 tam konumlarina sabitleme egilimiyken,
dissal iliski kimliklere miidahale etmeden pargalar1 digsal olarak birbirine baglar. Bu,
Delanda montajinin parametrelerinden biri parcaya yonelik kodlanabilirlik
derecesidir. Montajin 6zellikleri arasinda ikili-etkilesim, parga etkilesimlerinden bir
asamblajin ortaya c¢ikmasidir. DelLanda’nin asamblaj kavrami (2016), mereolojiye
farkli bir bakis agis1 getirir. BUtunin icindeki parcalar batinln icindedir ama ona ait
degildir. Bu baglamda ortaya ¢ikan nihai (ultimate) parcalar onerilmistir (Koehler,
2020).

Dolayisiyla mereolojik yaklasim, parcalarin biitiinle iligkisini tamamen ortadan

kaldirmayan parcalarin 6zgiin davranislar gelistirebildigi bir parga iliskisi tanimlamay1
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bagarmistir. Mimari tasarim nihai bir sonugla ilgili degil, aym1 zamanda cevresel,
mekansal veya islevsel gereksinimlere siirekli olarak yanit verebilen dinamik
stireglerle ilgilidir. Ziming He yeni bir “Nihai(ultimate) par¢a” kavramindan soz
etmektedir. Pargalar1 nihai pargalar olarak ele alirken, nesnelliklerini korumak ve
herhangi bir simnirlama olmaksizin tiim mereolojik seviyelerde aktif olarak etkilesime
girebilmesini amaglamistir (Koehler, 2020). Buna gore, bir parga(P), komsu pargalarla
yatay olarak etkilesime girer (Pn), komsu pargalarin pargalartyla (Pnp) onu olusturan
parcalarla asag1 dogru etkilesime girmenin yan1 sira (Pp) ve ayni1 zamanda parcalar

olan biitiinlerle birlikte yukar1 dogru olusturur (Pw) (Sekil 4.10).

dicd O »Pnp

Pn

Sekil 4.10: Nihai(ultimate) Parca Iliskisi (Koehler, 2020).

DelLanda (2016) “asamblaj” kavramini boyle bir eylemin sonug {iriinii diyerek agikliga
kavusturmustur. Levi Bryant da "Nesnelerin Demokrasisi"nde (2011) nesnelerin
iligkileri ve varliklar1 {izerine odaklanir. Bryant, nesnelerin iliskiler kurarak daha
biiylik biitiinler olusturdugunu ancak 6z varliklarimin bu iligskilerden bagimsiz
oldugunu ve her nesnenin kendi i¢sel giigleriyle tanimlandigin1 savunur. Bryant igin
sanallik, herhangi bir nesnenin giiclinu ve potansiyelini ifade ederken, gerceklik, bir
nesnenin potansiyelinin herhangi bir anda gergeklesmesiyle ortaya ¢ikan nitelikleri
belirtir (Bryant, 2011).
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Sonug olarak mereolojik yaklasim, karmasik iligkilerin gériinmez parcalarimni goriiniir
kilmakta etkili olabilecek ve pargalar: statik bir durusa oturtmak yerine * pargalarin
hareket alanin1 miimkiin oldugunca arttiracak bir seffaflik dnerisidir (Koehler, 2020).
Ozellikle robotik ve yapay zekd alanindaki gelismelerin bu tiir yeni iliskilerin
kurulmasinda ve yonetilmesinde insan merkezli tasarimin hiyerarsisinin Oniine
gecebilmekte etkili olabilir.

Bu baglamda bu tezde mereolojik form olusumu olarak nitelendirilen mereolojik bir
mimari bigimin ortaya ¢ikisina 6rnek olabilecek iki tasarim yonteminden soz edilebilir.
Bunlardan bir tanesi Jose Sanchez’in University of Southern California’da gelistirdigi
kombinatoryal tasarim yaklasimi, Bir digeri ise Giles Retsin’in Bartlett School of
Architecture’da lizerine ¢alismay1 siirdiirdiigii robotik bir imalati da hedefleyen ayrik
tasarim stratejisidir. Asagida bu iki tasarim stratejisine deginilecek ve sonrasinda
mereolojik bir form olusumunu -parcanin Ozerkligini- glindemine alan tasarim

stratejilerinde rastlantisallik degerlendirilecektir.

e Kombinatoryal Tasarim ve Rastgelelik:
Kombinatorik terimi, matematikten tiiremis olup, sonlu bir tekrar igceren ayrik 6gelerin
birlesimini ifade etmektedir. Bu terim, siirekli olmayip ayrik bir alan i¢inde
caligmaktadir (Sanchez, 2016). Kombinatoryal yaklasim, parametrik modellere
karsilik olarak, sonlu ve sayilabilir birimlerden olusmaktadir. Bu noktada, Terzidis'in
permiitasyon tasarimindan farkini vurgulamak o6nemlidir. Kombinatoryal tasarim
deseninde saklanan bilgi yogunlugu, bir diizen metrigi olarak karakterize
edilebilmektedir ve bir araya getirmeyi saf rastlantidan ayirmaktadir.
Kombinatoriklerin zorlugu, negatif entropinin yaratilmasi, bilgi dolu desenlerin
olusturulmasidir. Terzidis'e (2015) gore, insan temelli rastgele 6rneklemeler veya
sezgisel yaklagimlar yerine, permiitasyon temelli tasarim, olasi tiim alternatif
tasarimlari ortadan kaldirmadan optimum bir tasarim giivencesi sunmaktadir. Sanchez
(2016) ise, bu yaklagimin, tasarim siirecinde sezgi ve deneyimin yerine, 6nemli bir
optimizasyon ¢ercevesi sundugunu ve Terzidis'in bunu reddettigini belirtmistir.

Permiitasyon tasarimi, bir degiskenin diger degiskenlerle kesisme yoluyla bir

1 Uretken form bulma metotlarinin yarattigi bir énceki bélimde detayl deginilen egrisel
formlarin olusumunda her bir parga bitiin iginde statik bir durusa ve bitinin o6zelliklerinden gelen

ozel boyutlara sahiptir.
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secenekler diizlemi olusturdugu bir sistem olarak ac¢iklanmaktadir. Boyle bir sistem,
katalog haline gelebilen bir ¢oziim uzay1 sunmaktadir. Aslinda, Terzidis, tasarim
sirecinde sezgi ve deneyimin rol oynamasini reddetmistir ve permiitasyon alaninda
derinlemesine bir algoritma aragtirmasini tercih etmistir.

Geleneksel olarak, bu tiir diizenlemeler, tasarimcinin bakis agisindan sezgiye dayali
veya gegerli bir ¢6ziim bulunana kadar rastgele orneklemeyle insan tasarimcilar
tarafindan gerceklestirilmistir. Diger yandan, kombinatoryal tasarim, parcalarin
tanimlanmas1 ve bireysellestirilmesiyle baslamistir ve birbiriyle acgik uglu bir iligki
dizisi tanimlamstir (Sanchez, 2020). Pargalar, farkli konfigiirasyon olgeklerinde,
anlami, performansi ve islevi agiklayan daha biiylik ve etkin montajlar olusturan
bireysel basitlikleri ifade etmektedir. Bu 6zelliklere sahip bir sistem, her zaman agik

uclu ve sekillendirilebilir olur ve i¢indeki pargalarin degisimine izin vermektedir.

Sekil 4.11: Kapali- A¢ik Topoloji (Sanchez, 2020).

Kombinasyonel tasarim, pargalarin tanimlanmasi ve bireysellestirilmesiyle
baslayarak, birbiriyle agik uclu iligki dizisini belirleyen bir tasarim stratejisi olarak
diistintilmektedir (Sekil 4.11). Sistemin ag¢ik uglu olmasi, Terzidis'in diisiincelerinin
aksine, bu pargalar birlestirilerek daha biiylik montajlar olusturur ve bu montajlar farkli
Olceklerde anlam, performans ve islev saglamaktadir. Kombinatoryal tasarim stirekli
olarak agik uclu ve sekillendirilebilir bir sistemdir, bu da herhangi bir optimizasyonun
mimkiin olmadigi ve permiitasyon alaninin her bir birimle istel bir sekilde
genisleyerek optimum aramanin hesaplama agisindan imkénsiz hale geldigi bir sistem
onerir.

Mimarlik, bir kolektifin bilesimi olan ¢oklukla ilgili olmustur. Figiiratif kompozisyon
olarak zeminde, ikiden fazla ¢ogullugun, belirlenebilir bir ufuk olmaksizin, uzun
vadeli olarak birbirleriyle iligkilere girmesiyle baslamistir (Koehler, 2017). Bu
dogrultuda parcalarin iliskileri, sekilleri araciligiyla degil figlirasyonel kapasiteleri

araciligiyla bir araya gelmektedir. Kombinatoryal tasar1 da bu stratejiyi takip eder.
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e Ayrik Tasarim ve Rastgelellik:

Greg Lynn (1993) tarafindan tanimlanan karakteristik form siireklilikleri ardindan,
ayriklik yeni bir bicimsel paradigmanin temelini olusturdugunu one siirmektedir.
Madde ve form iliskisi tarih boyunca felsefe ve sanat gibi disiplinlerde tartigilmistir.
Sokrates Oncesi donemde, madde genellikle formun basit bir tasiyicisi olarak
goriilmiistiir. Ancak, bu ifade, Sokrates dncesi diisiincenin bu goriisii degistirdigini ve
maddeyi gergekligin temel unsuru olarak gérmeye basladigini ifade etmektedir. Yani,
arttk madde sadece formun altinda bir sey degil, gercekligin kendisi olarak kabul
edilmektedir.

Anaximander ve Demokritos gibi filozoflar, maddeyi farkl sekillerde ele almiglardir.
Anaximander, maddeyi siirekli bir alana benzetirken, Demokritos maddeyi ayrik
pargaciklar olarak diistinmiistiir. Bu iki farkl yaklasim, cagdas deneysel mimaride de
gorulmektedir. Yani, mimarlikta, madde ve form iliskisinin nasil anlagildig1 ve
kullanildig1 konusunda yeni bir bakis agis1 gelistirilmektedir.

Sanchez (2020), bu iki paradigmay1 iki farkli malzeme birlesimiyle 6rneklendirmistir
(Sekil 4.12). Tuglalar, yapmnin temel yap1 taslar1 gibidir, belirli bir geometriye ve
boyuta sahiptirler, harg ise, bu tuglalar arasindaki bosluklar1 doldurarak bir akis alani
olusturmaktadir. Bu akigkanlik sayesinde, yap1 sekil degistirebilir ve farkli kosullara
uyum saglayabilmektedir. Ayrik ve siirekliligin birlikteligine iyi bir 6rnek olan bu
calisma yeni formlar olusturmanin rastlantilara izin verecek bir akis alanindan
bahsetmeyi miimkiin kilmaktadir. Bu akis alani igerisindeki form yapma stireci olarak
degerlendirebilecegimiz tugla ve harcin birlikteligi diizenli bir diizensizlige izin
vermektedir. Dijital ortamin ayrik nesnelerini de diizensizlige gotiiren sey rastlantisal

kurulmus iliski bicimlerinden meydana gelen form olusumlar1 olmustur.

66



Sekil 4.12: Bricktopia, ayrik tugla birimlerden simiile edilmis bir stireklilik
olusturur (Sanchez, 2020).

Spline'm soyut siirekliliginin olmamasi, doganin dogal olarak ayrik oldugu
diisiincesine dayanmaktadir. Ancak, mimari ayriklastirma siireci, matematiksel olarak
ayrik olmanm Otesinde, etkilesimli ve 6zerk olarak ele alinan par¢a kavramiyla
iliskilendirilmistir. Bu nedenle, bu siirecin farklilasmasi gereklidir ¢iinkii parcalar
sadece matematiksel olarak ayrik degil, ayn1 zamanda farkl tiirlerde etkilesimli ve
Ozerk olarak kabul edilmektedir.

"Dijital ve Ayrik" kavrami, dijital teknolojilerin mimarlikta kullanimini yeniden
diistinmeyi onermistir (Retsin, 2016). Retsin’ e gore 0zellikle, mimarlar genellikle
dijital teknolojileri yalnizca yiizey diizeyinde kullanmakla kalmig ve teknolojilerin
gercek potansiyelinden uzaklagmiglardir. Greg Lynn'in NURBS egrisinin ayrik ve
dijital versiyonu gibi 0Ornekler, geleneksel mimari montaj anlayisini tamamen
degistirerek, dijital teknolojilerin mimarlik pratiginde nasil daha yaratici bir sekilde

kullanilabilecegini gostermistir (Sekil 4.13).
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e

Sekil 4.13: Greg Lynn sonrasi dijital egri diyagrami (Retsin, 2019).

i

Parametrizmden ayrilan ayrik hesaplama prosediirleri mereolojik yaklagim igerisinde
algoritmik adimlarin islenebilirligiyle nesnelerin biitline bagli hareketini
sinirlandirmamaktadir. Bireyler, toplum ve doga arasindaki iliskilerin ayrik bir
siireklilikte oldugu diizeyde, parcalar arasinda Onceden belirlenmis hiyerarsileri
gerektirmemeli bunun yerine Gilles Retsin’in iddia ettigi gibi,” yinelemeli birikim”,
sireklilik ve “farkli kosullarda yeniden birlestirme” yoluyla ortaya ¢ikabilmelidir
(Sekil 4.14). Bu dogrultuda olusabilecek mimari nesnenin rastlantisal iliskiler
kurmasiyla meydana gelecek form alternatiflerine izin vermesinin miimkiin olacagini

gostermektedir.

Sekil 4.14: Diamonds House, 2016.
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Bu baglamda, nesne yonelimli, nesnenin i¢ dinamiginin dnemsendigi, dis verilerin
algoritmik degerlendirmesiyle ilerleyen ve tasarimcinin zihinsel yorum ve temsilini
Oonemseyen iki tasarim incelenmistir. Bir sonraki boliimde, Kombinatoryal ve Ayrik
olarak nitelendirilen tasarim yaklagimlarinda bilin¢disi bir niyetsizligin yorumlanmasi

baglaminda rastgeleligin durumu degerlendirilmistir.

4.2.3. Mereolojik Form Olusumu ve Rastlantisallik

Rastlantisallik nesne odakli sayisal tasarim Sureglerinde farkli etkilere sahip bir
kavramdir. Bu baglamda, mereolojik nesnenin ve nesne yonelimli yaklagimlarin yeni
bir durumu ortaya ¢ikardigi ifade edilebilir. Nesne yonelimli yaklasimlarda, odagin
alandan nesneye kaymasi durumunda, ayrik ve kombinatoryal yaklagimlarda
goriildiigi tizere, sonsuz eklemlenme ve genisleme olasiligi s6z konusudur. Bu durum
rastlantisalligin herhangi bir asamada yeniden devreye girmesini saglayabilir.
Rastlantisalligin farkli siireclerde etkisinin degisken oldugu aragtirma kapsaminda
gosterilmistir. Rastlantisallik sanatsal siireclerde biling dis1 bir niyetsizlik olarak ifade
edilmistir. Mimari tasarim siireclerinde ise Oncelikli olarak bir arayisin baslangic
noktas1 olarak goriilmiistiir. Rastgele ortaya ¢ikaran uyaricilar karsisinda tasarimei
sezgi ve deneyimiyle en uygun bi¢imi bulmaktadir.

Hesaplanabilir bir form ve onun bilgisinden s6z etmenin mumkin hale gelmesiyle
rastlantisalligin  kontrol edilmesine dair bir ¢abanin ortaya ciktigi gorilmiistiir.
Ozellikle Terzidis’in permiitasyon tasarimi ydnteminde raslantisal olarak ortaya
cikabilecek olasi tiim bigimlerin hesaplanabilecegi dnerilmistir. Bu yaklasim katalog
haline gelebilecek bir ¢ziim uzay1 sunar. Tasarim bu uzaydan tercih yapma ya da yine
hesaplama yoluyla belirli bir hedef dogrultusunda en optimal bigimin belirlenmesine
evrilmistir.

Mimaride, bir tasarim ilkesi olarak rastgeleligin kullanilmasi1 yapay ve dogal ayriminin
yani sira aragsal bir yontem olarak “igeriden ve disaridan gelen rastlantisallik” seklinde
ayrimint yapmak farkli sonuglar1 agiga ¢ikarabilmektedir. Disaridan gelen bir etki
olarak rastlantisallik  Parisi  (2013)’ye gore artan veri entropisi ile
iliskilendirilebilmektedir. Bu etki alani icerisinde artan veri entropisi, verilerin rastgele
hale gelmesine ve dijital araglarin bu bilgiyi sonsuz miktarda isleme ve yeniden
yapilandirmaya zorlamasina yol agmistir (Carpo 2018; Parisi 2013). Dijital ortami

olusturduktan ve o ortamdaki tiim 6gelerin davraniglarini belirledikten sonra tasarim
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aslinda beklenen sekil, formlar ve bosluklarda gelisen dogru degerleri bulma meselesi
olmustur. Bu durum digaridan gelen bir rastlantisallik olarak tanimlanir. Pargalar,
sirayla daha biiyiik biitiinler olusturan topluluklar olusturur.

Otomatik diizen ve kontroliin hatasiz bir sekilde gergeklestirilmesi yerine, verilerin
entropik boyutunun artmasi ve bu nedenle rastgeleli§in artmasi, sonsuz miktarda
bilgiyi, algoritmik prosedirlere midahale etmeye ve yeniden programlamaya
yonlendirir (Carpo, 2018; Parisi, 2013). Bu spekiilatif karakter, algoritmalarin
niceliksel yenilikleri kesfetme ve hesaplamanin genis kapsamli gercekliklerine yeni
veri yapilar1 ekleyebilme yetenegiyle iligkilendirilmistir. Bir bakis agis1 olarak,
gelecekteki olaylar1 tahmin ederek acil kararlar1 harekete gecirecek bilinmeyenin
Oniine gecen yeni bir tahmin yontemiyle karigtirilmamalidir. Bunun yerine, bu soyut
model, uzay-zamansal etkinlikleri belirlemek i¢cin sonsuz miktarda veriye izin verdigi
Olciide, su anki prosediirlerin miidahalesini igerir (niceliklerin entropik genislemesi).
Hesaplamanin manti§1 ve kiiltiirii, algoritmik prosediirlerin performans gosteren
varliklar haline geldigi bir alani1 tanimliyor olmasidir (Parisi, 2013). Parisi’ye gore
mimari programlama kurallarin tam olarak yeniden iiretilmesini ve davranislarin
optimizasyonunu saglayamaz bu sebeple rastgelelik, programlama kiiltliriiniin bir
kosulu olmustur (Parisi, 2013). Kurala bagl tasarimlarda meydana gelen tesadiifler,
kuralin sagladig alternatiflerin liretilmesine olanak tanir. Dijital ortam, tiim olasiliklar1
degerlendirebildigi i¢in artik mimari form yaratmaya gerek kalmamis, 6nemli olanin
dis verilerin algoritmik olarak degerlendirilmesi ve kontrol edilmesi olmustur
Dolayisiyla, parametrik hesaplama -veri ¢oklugu karsisinda- onceden belirlenmis
degiskenlere dayanmaz ve mekansal iligkiler niteliksel degiskenlerle ifade edilir.
Yazilim programlamaya zamansalliklarin dahil edilmesi, 6l¢iilen zamani belirsizlige
acar ve farkli nitelikler arasinda yeni bir siireklilik diizeyi de olusturur. Bu, alanin
parametreler, aktiiatorler, sensorler ve kullanicilar arasindaki karsilikli iliskilerle
stirekli olarak yeniden yapilandirildigi anlamina gelir.

Parisi, formun alt metnini olusturan algoritmasinin ayrica, mimari tasarimin gercgek
zamanlt etkilesimlerin hesaplamasindan olustugunu ve bu etkilesimlerin karsilikli
katilim veya sistemler arasinda diyalogla harekete gegirildigini belirtmektedir. Bu
etkilesimli mimari, gecikmeli bir sekilde biiyliyen, koordinatlarin deformasyonlar1 ve
katilimcilarin asimetrik zamanlamalar1 tarafindan siirekli varyasyonlarla siirdiiriilen

bir mekan olusturmay1 hedefler (Parisi, 2013).
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Bu dogrultuda algoritmalar bi¢im bulma ve model olusturma mimarileri i¢in liretken
bilesenler haline gelmistir. Hesaplanamaz verilerin algoritmik olarak kavranmasi
mimaride, mimari programlamay1 ve kendi dinamikleri icerisindeki bir rastlantisalligi
iretmistir. Ancak, her ne kadar Parisi mimari programlamanin davraniglarin
optimizasyonunu saglamadigin1 iletse de form bulma yaklasimlarinin biiytik
cogunlugunda rastlantisallik, belirli bir optimizasyon siireci sonucunda sona erer.
Performatif mimarlik, en 6nemli unsuru olan optimize edilebilirligi igerir.

Bu kapsamda rastlantisalligin dogal siireclerinin, form {izerindeki izlegi manipiilatif
olmaktan hesaplanabilir diizeye tasinmasi degerli kilinmistir. Dijital tasarimin kontrol
edilebilirligi bu eylemin sonuglariyla form bulma siireclerinin her zaman ihtiyag
duydugu tasarim arastirmasina gegis i¢in yeni bir yaklasim olusturmustur. Ancak bu
disaridan gelen bir etki olarak rastlantisallik nihai olarak optimal bigimler katalogu
uretir.

Kombinatoryal ve Ayrik Tasarimin dinamikleri ise bir i¢ diizen olarak rastlantisalligi
degerlendirmeye olanak tanimaktadir. Kombinatoryal ve Ayrik tasarim yaklagimlari
ise siirekli olarak agik uglu ve sekillendirilebilir sistemler 6nerirler. Bu sistemler bir
yandan permiitasyon alanini siirekli genisleterek optimum aramayi hesaplama
acisindan imkansiz hale getirmektedir. Ote yandan farkli kosullarda yeniden
birlestirmeye olanak verirler. Boylece rastlantisallik herhangi bir asamada devreye
girebilecek bir mudahale aract olur. Bu miidahale tasarim siirecinin herhangi bir
asamasinda devreye girebilir. Ancak bu miidahale yine tasarimci1 degerlendirmesinden
gececektir. Yine de rastlantisallik mimari nesnenin rastlantisal iligkiler kurmasiyla
meydana gelecek form alternatiflerini miimkiin kilar.

Mereolojik yaklasimda, maddenin belirli bir yapiya diren¢ gosterdigi diisiiniiliirken,
bicim ise degisebilen farkli boyutlarda ¢esitli yapilari igeren ve iligkiler kurabilen,
stirekli evrilen bir yapinin aktif varligini temsil eder. Bilgi aktarimi, yap1 olusturmak
icin araclar sunar: diizensizligi uzamsal ve zamansal olarak diizenleyerek, nihai
olmayan bir diizen olusturur. Ancak her varligin zaten bir bi¢imi oldugu ve bigimsiz
bir seyi hayal edemeyecegimiz diisiiniildiiglinde, bilgi vermek aslinda doniistiirmeyi

ifade edecektir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15: Haque Design, Open Burble projesi, 2006.

Open Burble, belirli bir etkilesim sonucu isleyen kurallari takip ederek farkli topolojik
bigimler Ureten bir caligmadir. Buradaki gibi bir yaratici tasarimda sayisal adimlari
takip eden bir akil yiiriitmenin roliiniin sorgulanmasi, sayisal tasarim siirecleriyle ilgili
sorunlart giindeme getirir. Veri (ya da bilgi) aktarimiyla etkilesime giren formun
rastlantisal olusumlarini anlamak i¢in Alfred North Whitehead, varliklarin ve olaylarin
birbirleriyle olan iliskisinde mereotopolojik bir perspektif kullanir (Parisi, 2003).
Whitehead'in felsefi yaklagimi, mereotopoloji ve dijital sebekelerin doniigiimii
baglaminda ele alinmaktadir. Bu semaya gore, bir yiizeyi veya sistemi sonsuz kigik
parcalar (infinitesimals) yerine, ¢ok sayida ayrik nokta olarak diisiinmek daha
anlamhdir. Hesaplama agisindan, sonsuzluk dijital tasarimdaki algoritmik
prosediirlere miidahale eden ve yeniden programlayan rastgele veri miktarlarma
esdegerdir.

Bazi durumlarda tasarim ile yaratici tasarimi birbirinden ayirmak zordur ciinki
tasarimin sonucu yeni bir nesne iiretmektir. Akil yiirlitmenin tasarimdaki rolii
tartisildiginda ayrigtirma, arama, kesfetme, analoji ve mutasyon gibi gesitli siireg
modellerinden bahsedilir. Bu muhakeme yontemleri, yaratici tasarimi ve siiregleri
desteklemek igin gereken bilgiyi kesfetmek icin bir temel saglar. Bu yizden yaratici
bir tasarimdan s6z edebilmek i¢in farkli bilme yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
John Holland, "Ortaya Cikis: (Emergence: From Chaos to Order)" adli kitabinda,
ortaya ¢ikigin bilimsel olarak tamamen anlasilamayacak yonlerinin de olabilecegini
anlamamiz  gerektigini iletmistir. Yaratict inovasyon siireclerinin  bilimsel
arastirmalardan farkli ve daha karmasik oldugu belirtilir. James Clerk Maxwell'in

elektromanyetik alanlar icin denklemlerini gelistirirken kullandigt modelle
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orneklemektedir. Maxwell, bir modelden digerine gegis yaparken, fiziksel bilimlerin
farkli alanlarindan kavramlari 6diing alarak yeni bir anlayis olusturmustur. Bu siireg,
disiplinler aras1 bilgi ve varsayimlar gibi arka plandaki karmasik etkileri de
icermektedir. Holland, bulusun olduk¢a farkli bir siiregle gergeklestigini savunur:
iliskilerin bir modelden bagka bir yeni modele ¢apraz bir haritalanmasindan biridir.
Greg Lynn'in "Folding in Architecture" adli eserindeki teorik temellerde 6nemli bir rol
oynayan Leibniz, Newton ile hesaplama teorisinin icadiyla taninir ve Lynn'in kivrim
kavraminin matematik ve mimariyle ilgili oldugu diislincesiyle de 6nem kazanir.
Bununla birlikte, kivrim kavrami, beden, zihin veya ruhun kivrimiyla ilgili olarak
ortaya cikigla dogrudan baglantilidir; diisiinme ve hissetmenin i¢ i¢e ge¢cmesini,
gergegin bir pargasi olarak gergek ve sanali bir araya getirir.

Dolayisiyla, bilgi-veri (dna-gen gibi) temelli siireg felsefesinin bir pargasi olan "ortaya
cikis" (emergence), cagdas mimari sdylemin belirli konularina derinlemesine entegre
Olmustur. “Ortaya ¢ikis”, bir varligin olaylara nasil dahil oldugunu ve sanal olanla
gercek olan arasindaki iki tarafli etkilesimi anlatan bir terim olarak anlasilabilir. Ancak
Koehler (2020), tiim bu asamalarin takibinin, esasen mereolojik bir cergeveyle
saglanabilecegini iletmistir.

Mereoloji, geometrik sekiller yerine, pargalarin figlirasyonel kapasitelerine oncelik
verir. Bir bagka deyisle parcalar tekil bir figiir olarak degil, cogul diizende cizerek
mimari bir notasyon haline gelir. Mereolojiler, bir figirin tim kombinatoryal
karmagikliklarin1 ayni anda gosterir ve yapay bir agm hesapladigi ¢ogul ozellikleri
temsil eder. Mimari otomatiklestirildiginde ve bilgide yasadiginda, deger artik
farklilasma yoluyla degil, katilma kapasiteleriyle dagitilir. Binalar artik icinde
yasanacak makineler degil, hesaplanacak makineler olarak degerlendirildiginde,
mekansal figiirasyona belirsizlik dereceleriyle deger verilir. Binalarin degeri, katilma
kapasiteleriyle ol¢iiliir. Bu, farkli rasyonellerle ayni anda uyumlu olabilme yetenegidir
(Web 9). Burada 6rnegin, merdivenler sadece merdiven degildir ve agik ve sonsuz bir

planla sonuglanan yapisal 6zellikleri devralir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16: Bir mimari montaj makinesi tarafindan tam otomatik bina 6nerileri, Daniel
Koehler,2020.

Bu otomatiklestirmenin disiplin i¢erisinde degerlendirildigi noktada mimari estetik ve

mimari bilgi birikimi entelektiiel sonuglar ortaya ¢ikarmak durumundadir.

Sekil 4.17: Bir merdivenin bir bina tasarimini giiglendirmesi, Daniel Koehler, 2020.

Austin'deki bir halk kiitiiphanesi ve 6grenme merkezi i¢in yarisma projesi 6rnek olarak
gosterilebilir (Sekil 4.17). Bina burada, program ve yapi arasindaki parga iliskilerini
mekansal dizilere doniistiirebilen yapay bir ag olarak yapilandirilmistir (Web 10).
Burada gosterilen cephe de dahil olmak {izere bina konfigilirasyonu, egitimli bir
yinelemeli montajc1 ve mimarileri tarafindan par¢a ve biitiin arasinda tamamen
yapilandirilmistir. Koehler’in tasariminda merdiven gibi bir nesne-0ge iizerinden

rastlantisalligin nasil devreye sokuldugu izlenebilmektedir.
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Sonug olarak bu béliimde, bu tezde mimari form olusumu olarak adlandirilmis olan
nesne yonelimli ve mereolojik dijital Gretim sureglerinde rastlantisalligin nasil
uygulandigi ve bunun mimarlik {izerindeki etkileri ile mimari tasarimin deger algisini
nasil degistirdigi aktarilmistir. Bu amagla oncelikle alan odakli ve literatiirde form
bulma olarak adlandirilan yaklasimlarla rastlantisallik iliskisi gosterilmis ve daha
sonra rastlantisalligin mereolojik formun olustugu ya da Koehler’in deyisiyle ortaya
ciktig1 siireclerde nasil farkli sekilde devreye girdigi gdsterilmistir. Caligmanin sonug
boliimiinde farkl rastlantisallik yaklasimlari diyagramlar ile gosterilecek ve tezin s6zi

Ozetlenecektir.
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5. SONUC

Caligmanin temel amaci, rastlantisalligin mereolojik mimari form olusumunda arag
olarak roliinii belirlemektir. Bu sebeple tez calismasinda rastlantisalligin mimari
bicime yonelik farkli tasarim yaklasimlarindaki rolii incelenmis; merelolojik form
olusumunda rastlantisallik diger bigcimsel yaklasimlarla karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir.

Yontem olarak tezde literatiir taramasi ve soylem analizi teknikleri kullanilmistir. Bu
dogrultuda Oncelikle rastlantisallik kavrammnin belli disiplinler icerisindeki rolu,
mimari tasarim siireglerindeki yeri ve bu sireclerdeki yaratici katkilar1 incelenmistir.
Sonrasinda rastlantisalligin farkli sekillerde etkili oldugu, mimari formun {retimine
yonelik yaklagimlar belirlenmistir. Literatirde form yapma ve form bulma olarak
gecen bu tasarim yaklagimlarinin 6zelliklerine deginilmistir. Son olarak mereolojik
form olusumu ve yontemleri irdelenmis ve bunlarin rastlantisallikla iliskisi
gosterilmistir. Tez calismasinda, rastlantisalligin getirmis oldugu birden fazla sonug
iiretebilme becerisiyle, tasarim siireclerinde farkl etkiler iirettigi gézlenmistir.
Mimarlik bilgisinin yaratic1 potansiyelini belirleyen kritik nokta, rastlantisallik ve
hangi bilgilerin tasarim bilgisi olarak kabul edilecegi ve bu bilgilerin siirecte nasil
kullanilacagini belirleme kararidir. Rastlantisallik, mimari anlamda dogrudan bir
anlam bulamamustir; ancak, mimari mekanimn olusumunda big¢imin i¢ ve dis faktorlerin
etkisiyle nasil genisledigi sorusu glindeme geldiginde bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmustir.
Geometriye dayali form yapma siireglerinde rastlantisallik, bir baslangi¢ noktasiyla
baslar. Tasarimci, sezgisi, deneyimi ve bilgisiyle bu rastlantisal noktadan yola ¢ikarak
nihai formu olusturur. Form bulmada ise insan zihninin biligsel islevleri kismen sayisal
hesaplamalara devredilir. Rastlanti, sadece baslangicta kullanilan bir katalizor
degildir. Hesaplama ile elde edilen tiim olast sonuglar, son Urline yonelik yeni bir
olasilig1 ortaya ¢ikarir. Ancak bu olasiliklar arasindan se¢ilim s6z konusu oldugunda,
sonlu elemanlar yontemiyle bir cerceveye dayali form bulma siirecleri, zorunlu bir
optimizasyona maruz kalmaktadir. Bu da tasarim siirecinin ¢iktisini rastlantisal bir
kataloga dontistiiriir.

Ozellikle permiitasyon tasarim yonteminde, raslantisal olarak ortaya ¢ikabilecek olasi
tim bigimlerin hesaplanabilecegi Onerilmistir. Erken sayisal donemde sanal bir
nesnelesme riskine karsit, nesneden alana dogru bir yonde ilerleyen bu yaklasim, alam

bir veri yigin1 olarak tanimlamak suretiyle, veri entropisine dayali tiiremis, katalog

76



haline gelebilecek bir ¢6ziim uzay1 sunar. Tasarim bu uzaydan tercih yapma ya da yine
hesaplama yoluyla belirli bir hedef dogrultusunda en optimal bi¢imin belirlenmesine
evrilmigtir. Sistematik tasarim bilimi yaklasimi, parametrik tasarim ve evrimsel
bliylime ile rastlantisal iliskilerin kataloglanmasi arasindaki iliskiyi gostermistir.
Hesaplanabilir bir form ve onun bilgisinden s6z etmenin mumkin hale gelmesiyle
rastlantisalligin  kontrol edilmesine dair bir ¢abanin ortaya ciktigi gorilmiistiir.
Rastgelelik olusturmanin en yiiksek amaci, girdi ve ¢ikti arasinda en aza indirilmis bir
iliskidir. Baska bir deyisle etkilesimi arttirmaktir. Bu da rastlantisalligi
yapilandirilmaktan uzaklastirici bir ara¢ haline getirir.

Alandan nesneye donen mimari bi¢imin rastlantisalliklar alani olarak olusumu,
mereolojik ¢erceve igerisinde farkli sekillerde islem gormiistiir. Parca ve batind her
yone genisletebilen mereoloji kavrami, rastlantisalligi form bulmadan farkli bir sekilde
islevli hale getirir.

Boylece mereolojik yaklasim optimizasyon imkansiz kilar ¢iinkii ucu agik bir siirekli
olusumu 6nermektedir. Olus bir noktada kesilse de rastlantisalllik bu olusumun her
asamasinda devreye girebilen bir etken arag haline gelmektedir. Tasarimcinin roliinii
stiregten koparan form bulmanin aksine mereolojik yaklasimda sonlu olmadig: i¢in
rastlantisalliga dair spekiilatif yorumlar gelistirilebilmektedir.

Mimar ve tasarimciy1 digsarida birakan yapay zekalarin varligi, nihai Griinu optimize
etmesiyle mimarligin estetik ve yaratici yoniinii zedeler. Bu dogrultuda mereolojinin
yaptig1, alan verilerine gore sekillenen formun odagini estetik deger katacak olan
nesneye ¢ekerek kendi varligini ve ontolojik yapisini ortaya koymaya izin vermektir.
Mereoloji, nesnenin kendi ontolojik varligini yani kurdugu iliskilerle anlamlandirmay1
onemser. Bu teorinin en Onemli tarafi, optimizasyona ters bir bigimde isletilen
rastlantisalligi, temel mimari tasarim unsurlariin formiilasyonuna olanak taniyan ve
is birligi saglayan bir ¢er¢eve sunarak Olgeklenebilir bir parca kavramiyla
rastlantisalligin form olusumundaki diizeylerini belirleme ve miidahalesinde etken
olmustur.

Dolayisiyla bu aragtirmada mimari tasarim siireclerinde var olan {i¢ ¢esit rastlantisallik
gozlemlenmistir. Bu rastlantisallik tiirleri yazar tarafindan asagidaki tablodaki gibi

isimlendirilmistir.
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Tablo 5.1: Mimari tasarim siireglerinde rastlantisallik tiirleri (Yazar tarafindan

gelistirilmistir.).

1-Stokastik Baglatma

2-Olasiliksal Kataloglama

3-Rastlantisal Miidahale

Stokastik Baslatma,
mimari tasarim sirecinin
basinda, baslangi¢ tasarim
kavramlarini veya
yapilandirmalarini olusturmak
icin rastgele sureglerin
kullanilmasini ifade eder. Bu
yaklasim, genis bir yelpazede
potansiyel tasarim ¢éziimlerini
kesfetmeyi saglar. Tasarim
sirecini rastgele degiskenlerle

Olasiliksal Kataloglama,
potansiyel tasarim formlari
veya elemanlarinin kapsamli
bir katalogunu olusturmayi ve
bu katalogdan bir veya daha
fazla secenegi rastgele siiregler
kullanarak se¢meyi icerir. Bu
yontem, her olasi sonucun esit
veya agirlikli bir olasilikla
secildigi zar atmaya benzer.
Olasiliksal Kataloglama, ayrica

Rastgele Miidahale,
mimari tasarim surecinin
herhangi bir asamasinda
rastgele degisiklikler veya
aksakhklar getirilmesini ifade
eder. Bu midahaleler, kavram
gelistirme, detay tasarimi veya
diger herhangi bir agsamada
gerceklesebilir ve bir strpriz ve
spontanhk unsuru getirir.
Tasarimci daha sonra bu

rastgele degisiklikleri
degerlendirir ve entegre eder,
tasarimi rafine etmek ve
uyarlamak icin sezgi ve
uzmanhgini kullanir.

tasarimcilarin 6nceden

tanimlanmis bir olasiliklar
setini optimizasyon odakh
daraltarak kesfetmelerine
olanak tanir ve tasarim

slrecinde gesitli formlarin
dikkate alinmasini saglar.

baslatarak, tasarimcilar
geleneksel deterministik
yontemlerle ortaya ¢ikmayan
yeni ve beklenmedik formlari
ortaya cikarabilirler.

Nesne odakli bu yeni form olusumuna yaklasim, baska bir teorik ¢erceve sunarak
ilerideki yapilacak ¢alismalar i¢in bir zemin olusturmaktadir. Bu baglamda, nesne
yonelimli tasarim yoOntemlerinin bir araci olarak goriilebilecek rastlantisal
miidahalelerin, mimari tasarim siireglerinde dngoriilemezligi ve esnekligi artiracagi
disiiniilmektedir. Bu rastlantisal miidahale, forma 6zerklik getirir ve tasarimcilarin
normatif sinirlar1 asarak 0Ozgiin, dinamik form olusumlarina olanak tanir.
Rastlantisalligin optimizasyonu imkansiz kilmasi ve bu durum, tasarimcilarin
deneyim, uzmanlik ve sezgilerini goz ardi etmeden, belirli kaliplarin disina ¢ikarak
yaratici ve beklenmedik sonuglar elde etmelerine imkan taniyabilir.

Ote yandan mimarlikta karmasiklik ve rastlantisallik, kiiltiirel ve teknolojik anlatilarla
i¢ ige ge¢mis durumdadir. Glincel mimari formulasyonlarda, form bulma ve form
yapma siirecleri arasindaki fark, dijital teknolojilerin ve hesaplama ydntemlerinin
artan kullanimiyla ortaya c¢ikmistir. Bu baglamda, parametrik ve algoritmik tasarim
yaklasimlari, mimarlikta yenilik¢i ve dinamik/Uretken ¢ozimler sunarak geleneksel

tasarim yontemlerinin yerini almistir ancak, parametrelerin ve algoritmalarin tasarim
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stirecinde nasil iglevlendirilecegine dair sorular rastlantisalligin farkl sekilde devreye
girdigi yeni yaklasimlari tiretmistir.

Gelecekteki aragtirmalar rastlantisalligin, mimari formun yenilik¢i bir bileseni olarak
nasil daha etkili bir sekilde aragsallasacagi ve bigcimsel/yapisal karmasikliklarin nasil
yonetilebilecegi konusunda daha derinlemesine arastirilmasi i¢in dnemlidir. Tasarim
sureclerindeki tretken tavri, rastlantisalligin kontrolsiiz degil, yapilandirilmig bir
bicimde nasil kullanilabilecegi lizerine daha fazla yer almalidir. Mimarlik literatiirii
disinda bir kavram olarak rastlantisallik, bu ¢calisma ile mimarlik ve mimarlik literatiiri

icerisinde form olusumlarindaki rolil baglaminda literatiire kazandirilmistir.
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