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Oz

Bu calismada, ortaokul 6.sinif dgrencilerinin fen bilimleri ders kitabinda yer
alan “Vicudumuzdaki Sistemler” ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr”
unitelerindeki Fen- Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari (FMGU) etkinliklerinin
ogrencilerin akademik bagari ve FeTeMM mesleklerine yonelik ilgileri Uzerine
etkisi arastinimistir. Arastirmada “Agimlayici Sirali Karma Desen” kullaniimistir.
Arastirmanin nicel baglaminda uygulama ©on test-son test eslestiriimis kontrol
gruplu yari deneysel desen vasitasiyla yurutilmas, nitel baglami ise uygulama
sonrasinda yari-yapilandiriimis odak grup goérusmeleriyle gerceklestiriimigstir.
Calisma grubu 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Dogu Anadolu bdlgesinde
bulunan Van ilinin merkezi olmayan bir ilcesindeki kéy okulunda 6. sinifta 6grenim
gormekte olan ogrenciler olusturmaktadir. Arastirma verilerinin toplanmasinda
“Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi Akademik Basari Testi”, “Vucudumuzdaki
Sistemler ve Saghgi Unitesi Akademik Basari Testi”, “Fen, Teknoloji, Mithendislik
ve Matematik Mesleklerine Yoénelik ilgi Olcegi (FeTeMM-MYiO)’ ve vyari
yapilandinimis odak grup goérisme sorulart kullaniimigtir.  Nicel veriler,
dagihimlarina gore t testi veya nan-parametrik karsiliklar kullanilarak, nitel veriler
ise tematik analiz yontemiyle analiz edilmistir. Elde edilen veriler sonucunda
gerceklestiriien FMGU etkinliklerinin 6grencilerin basta Muhendislik olmak Uzere
Fen, Teknoloji ve Matematik alanlarinda kariyer dusdncelerinin ve
“Vicudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgl” konularina
yonelik akademik basarilarinin pozitif ydonde gelistigi sonucu belirlenmistir. Ayrica
FMGU destekli fen 6gretimi hakkinda égrenciler, derslerin daha eglenceli gectigi,
fen bilimleri dersini anlamayi kolaylastirdigi ve ders basarilarinin arttirdigini

belirtmiglerdir.

Anahtar Sozcukler: FeTeMM, FeTeMM mesleklerine ilgi, fen bilimleri dersi, fen-

muhendislik ve girisimcilik uygulamalari, fen egitimi.



Abstract

In this study, it was investigated whether the Science, Engineering and
Entrepreneurship Practices (SCEP) activities in the "Systems in Our Body" and
"Systems in Our Body and their Health" units in the science textbook of 6th-grade
middle school students have any effect on students' academic achievement and
interest in STEM professions. "Exploratory Sequential Mixed Design" was used in
the study. In the quantitative context of the study, a quasi-experimental design with
a pre-test-post-test matching only control group was used. In the qualitative
context, semi-structured focus group interviews were conducted after the
implementation. The study group consisted of 6th-grade students in a | school in a
decentralized district of Van province in the Eastern Anatolia region, in the 2022-
2023 academic year. "Systems in Our Body Unit Academic Achievement Test",
"Systems in Our Body and Their Health Unit Academic Achievement Test",
"Interest in Science, Technology, Engineering and Mathematics Professions
(STEM-Engineering and Mathematics)" likert scale and semi-structured focus
group interview questions were used to collect research data. Quantitative data
were analyzed with t-test or non-parametric equivalents according to their
distribution, while qualitative data were analyzed with thematic analysis method,
with the data obtained, it was concluded that the FMGU activities positively
improved students' career thoughts in the fields of Engineering, Science,
Technology and Mathematics and their academic achievement in the subjects of
systems in our body. In addition, students stated that FMGU-supported science
teaching made it easier to understand the science course, the lessons were more

fun, and their success in science course increased.

Key Words: STEM, engineering, entrepreneurship, Interest in STEM professions,
6th-grade students, science, engineering and entrepreneurship practices, science

education.
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Bolim 1
Giris
Arastirmanin  bu boéliminde, arastirmanin problem durumu, ana

problemi, alt problemleri, amaci, 6énemi, varsayimlari, sinirhliklari ve arastirma

ile ilgili tanimlar hakkinda acgiklamalara yer verilmistir.

Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler farkli birgok alanda yeniliklerin ve
diizenlemelerin dnemini arttirmistir. Ulkelerin degisen cada ayak uydurabilmesi
bilim, teknoloji, egitim ve ekonomik alanlarda yapilan degisimleri takip etmesine
ve uyum saglamasina baghdir (Alic1,2018; Karakaya, Avgin ve Yiimaz, 2018).
Bu alanlardaki gelismeler Ulkeler arasindaki rekabeti arttirmaktadir. Bilim ve
teknolojide hizli gelismeler ve rekabet nitelikli insan gucu ihtiyacini arttirmakta
ve bireysel farkliliklarin 6n plana ¢ikmasini saglamaktadir (Aydin, Saka ve
Gulzey, 2017). Bu anlamda nitelikli insan glcini saglayabilmek icin fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarinda 21. yy. yasam becerilerine
sahip olan, 6zguvenli, merakli, elestirel ve analitik dlisunebilen, sorgulama
yapabilen, bilgiyi analiz edebilen, karar verebilen, yenilikgi, ¢6zim odakli olan
ve isbirligi icerisinde galismalar yapabilen, kolay uyum saglayabilen, yeni ve
orijinal fikirler ortaya c¢ikaran girisimci bireylere gereksinim duyulmaktadir (Alici,
2018; Aydin vd., 2017; Elmali ve Balkan-Kiyici, 2017; Yildirrm ve Altun, 2015;
Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018;Yildirrm ve Selvi, 2017). Tum bu 6zelliklerle
birlikte yansitici disince becerisine, Ust dizey disunme becerisine ve bilimsel
sure¢ becerilerine sahip bireylere de ihtiyagc duyulmaktadir (Strong,2013;
Yamak, Bulut ve Dindar,2014). Kisilerin, 21. yy. becerilerine sahip olmasi
sosyal, ekonomik ve egitim yapisinin kalitesini, standardini ylkselten ve gelisimi

saglayan énemli bir faktdrdur (Sahin, Ayar ve Adigluzel, 2014).

21.yy. becerilerinin bireylere kazandiriimasinda ilk akla gelen egitimdir.
Bu anlamda fen bilimleri egitiminin 6nemi ¢ok buyuktur. Nitelikli bir fen egitimiyle
cagin gereksinimlerini karsilayabilen bireylerin  yetistiriimesi mumkindar
(Gulhan ve $Sahin, 2016; Yamak, Bulut ve Dundar,2014; Yildirim ve Altun, 2015;

Yildirrm ve Selvi, 2017). Bu nedenle is alanlarinda 21.yy. becerilerini ve
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nitelikleri tasityan bireylerin kullanilabilmesi icin egitimde yeni yaklasimlar
uzerine yogunlagiimistir (Yildinm ve Selvi, 2018). Nitelikli bireyler yetistirmeyi
amagclayan yeniliklerden biri de farkli birkag disiplinin entegrasyonuyla STEM
[Science, Technology, Engineerig ve Mathematics], tlkemizde FeTeMM [Fen,
Teknoloji, Muhendislik ve Matematik] olarak adlandirilan egitim yaklagimidir
(Ertem-Akbas, Cancan ve Balci, 2019; Yildinm ve Altun, 2015). Fen, teknoloji,
mihendislik ve matematik disiplinlerini bir arada kullanabilen, sorgulama
yapabilen ve Uretken bireylere her alanda ihtiya¢ duyulmaktadir (Yildirm ve
Altun, 2015). Oyle ki gelismis Ulkeler kiiresel ekonomi diinyasindaki rekabetin
icinde olabilmek igin FeTeMM kariyerlerine ydnelik nitelikli bireylerin arttiriimasi
gerektigini savunmaktadir (Alici, 2018). Gunumuzde cagin gereksinimleri de
degistikce FeTeMM’e ve FeTeMM uygulamalarina yoénelik ilginin arttigi
gorulmektedir. Bu amagla gelistirilen egitim- ogretim programlarinin basinda
gelen fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini beraber sunan,
anlamh o6grenmeleri saglayan, uygulamal etkinliklerin geligtirildigi FeTeMM
yaklasimi ginimuzde 6gretim asamasinda siklikla kullanilmaktadir (Ahci,2018;
Elmali ve Balkan-Kiyici, 2017; Eslek ve $Sahin, 2021).

21. yy. becerilerine sahip bireylerin yetistiriimesinin gerekliligi ve dnemi
gunumuzde giderek artmaktadir. 21. yy. da matematik, fen ve muhendislik
tasarimi FeTeMM egitimi ile daha yaygin hale gelmektedir (Strong, 2013). Bu
nedenle Ulkeler 6grenci yetistirmede kullandiklari egitim politikalarinda surekli
reform yapmaya baslamislardir (Giindiiz Bahadir ve Ozay Kose, 2021). Ulkeler
hem kaliteli hem de nitelikli ve yenilik¢i egitim igin farkli programlar uygulamaya
baslamislardir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir,
2015). Egitimde kullanilan farkli yaklasimlar egitim programlarina entegre
edilerek yeni programlar geligtiriimektedir. Ayrica gelistirilen egitim
programlarinin uygulanmasiyla nitelikli 8grenme ve 6gretme surecini gelistirmek

hedeflenmektedir.

Yapilan program degisikligiyle birlikte 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda FMGU bashgl adi altinda o6grencilerden fen ve matematik
bilgilerini kullanarak muhendislik tasarim uygulamalariyla gunluk hayattaki bir

soruna teknolojik agidan ¢6zim tretmeleri beklenir (Bybee, 2010; Deveci, 2018;

2



MEB, 2018). FMGU’nin amaci &grencilerin egitim slrecine aktif olarak
katilmalari, yasanti yoluyla o6grenmeleri ve edindikleri bilgileri gunluk
hayatlarinda karsilastiklari problemlere ¢bzumler yansitmalarini ve Uretmelerini
saglamaktadir (Saglamyurek, 2019). Ayrica yasadigi bir problemin ¢ézimunde
kullanilan zaman, malzemenin kalitesi ve maliyet agisindan degerlendirme
yapabilmesi, problemin ¢dézimuinde muhtemel ¢6zim yollarini belirleyebilmesi
ve planlamayl dogru yapabilmesi beklenmektedir. TUum bunlarin sonunda
ogrencilerden muhendislik tasarim siregleri (MTS) ile bir problemin ¢6zimu ya
da surecin iyilestiriimesi adina Urin ortaya ¢ikarmalari beklenmektedir (MEB,
2018). MTS ile o&grencilerin gunliuk hayatta karsilastiklari problemlerle bir
muhendis gibi dugunerek ¢6zUm yollari bulmasi gerektigi ogretilmek
istenmektedir (Akbulut ve Pekbay, 2022). Bu sayede &grencilerin fen ve
matematik 6grenimini kolaylastiracagi hem de fen, matematik ve mihendislik
alanlarinda meslek secimlerinde, kariyer ilerlemelerinde yol gdsterecegi
dusunulmektedir. Bu nedenle guncellenen egitim programlarina Kkariyer
hedefleri de eklenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2013 yilinda yeniden
olusturulan fen bilimleri dersi 6gretim programini hedeflerinden birisi de “Fen ve
Kariyer Bilinci” bashdi altinda o6grencilerin fen alanlarindaki meslekleri
bilmelerini, farkina varmalari ve bilimin ilerleyisine olan etkisini 6gretmektir.
2017 yilinda yapilan yeni dizenlemelerle birlikte fen bilimleri dersi 6gretim
programi taslagi hazirlanmistir. Bu taslak esas alinarak 2018 ogretim programi
olusturulmustur. 2018 yilinda uygulanan programin bir amaci da “Fen bilimleri
ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek” seklindedir (MEB,
2017; MEB,2018).

FeTeMM egitiminin genel amacglarindan bir digeri de ogrencilerin
FeTeMM alanlarindaki mesleklere ilgi duzeylerini arttirmak ve bu alanlarda
ogrencilerin kariyer sahibi yapmaktir (Gulhan ve Sahin, 2018). FeTeMM egitimi
ogrencilerin kariyer gelisimini etkilemekte ve o6grencilerin FeTeMM igin olumlu
tutum gelistirmelerini saglamaktadir. Ayrica ogrenciler FeTeMM alaninda
kariyer yapmasalar dahi, FeTeMM'e yonelik bilgiye ve olumlu tutuma sahip
olmalari gelecekte daha bilingli vatandaslar olmalarini etkileyebilir (Christensen

ve Knezek, 2017). FeTeMM ile ilgili yapilan aragtirmalar ve uygulamalar 6zelde



fen, teknoloji, matematik ve muihendislik egitimine genelde ise; egitime
dolayisiyla da uUlke kalkinmasina fayda saglayacagindan ogrencilerin kariyer
ilerlemelerinde  etkilidir (ince, Misir, Kipeli ve Firat,2018). Ortaokul
ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki mesleklere karsi ilgi ve kariyer hedeflerinin
belirlenmesi ve arttirlmasi, FeTeMM alanindaki is guclinun gelisimi agisindan
da 6nemlidir (Christensen ve Knezek, 2017). Bu sebeple ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM odakli meslekler edinebilmeleri icin, egitim sistemleri ve egitim
programlari tekrar tekrar kontrol edilmeli ve 6grencilerin daha kiclik yaslarda
konuyla ilgili bilinglendirilmeleri saglanmalidir (Banning ve Folkestad, 2012;
Dabney, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari,2012; Gilhan
ve Sahin, 2016). Ozellikle ik ve ortadgretimde 6grencilerin ihtiyaci olan bilgi ve
beceriye sahip olmalari beklenmektedir. Ayrica 6grenci hangi alanda meslek

se¢cmek istiyorlarsa o alanda kariyer bilinci geligtirmelerini saglanmalidir.

Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda basarili oimalarinda; akademik basari,
FeTeMM egitimi ve FeTeMM’e yonelik ilgi dizeyi etkilidir (Richardson, 2016).
Ogrencilerin kariyer planlamalarini etkileyen unsurlardan en énemlisi akademik
basarilaridir. FeTeMM alanlarinda meslek secimi ve kariyer yonelimleri ortaokul
doneminde 6zellikle fen basarisi ile iligkilendirilmistir. FeTeMM uygulamalari ile
islenen fen bilimleri derslerinin 6grencilerin akademik basarilarini ve fen bilimleri
dersine karsi tutumlarini olumlu anlamda etkilemektedir (Yamak, Bulut ve
Dundar, 2014). Fen bilimleri derslerine karsi 6grencilerin olumlu tutum
icerisinde olmalari akademik basarilarinda énemli bir artisina neden olmaktadir
(Tatar ve Kuru, 2006). Bu nedenle dgrencilerin akademik basarinin yuksek
olmasi, FeTeMM alanlarina ilgisinin ortaokul yillarinda belirlenmesi, FeTeMM
mesleklerine yodnelmelerini, basarili olmalarini ve bu alanda is guclne
katiimalandir (Cakmak, Bilen ve Taner, 2019). Bununla birlikte ortaokul
yillarinda 6grencilere yapilacak olan FeTeMM’e yonelik rehberlik faaliyetleri de
ogrencilerin FeTeMM’e yonelik olumsuz dusuncelerini degistirmekte ve bu

alanda kariyer yapmalarina katkida bulunmaktadir (Richardson, 2016).
Arastirmanin Amaci ve Onemi

21. yy. becerilerine sahip bireylerin yetistiriimesinin gerekliligi ve dnemi
gunumuzde giderek artmaktadir. Bu nedenle Ulkeler ogrenci yetistirmede
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kullandiklari egitim politikalarinda surekli reform yapmaya baslamislardir
(Glindiiz Bahadir ve Ozay Kose, 2021). Ulkeler hem kaliteli hem de nitelikli ve
yenilikgi egitim icin farkl yaklagimlar egitim programlarina entegre edilerek yeni
programlar yapilmakta ve uygulanmaktadir (Akgindiz vd., 2015). Bu
yaklagimlardan biri de FeTeMM egitim yaklagsimidir.

FeTeMM egitimi ile okulda derslerde 6grenilen teorik bilgileri teknoloji ve
muhendisligi kullanarak yeni bulug ve Urun olusturmalari, gunluk yasamda
kargilagilan problemlere birbiriyle baglantili bakis acisiyla bakmalari, fen,
teknoloji, matematik ve muhendislik disiplinler arasi egitim yaklagimiyla
kazandirilmasi gereken becerileri kazanmalari amaclanmaktadir (Akginduiz,
vd., 2015; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal, 2015; Sahin, Ayar ve Adiguzel,
2014). FeTeMM egitimi fen, matematik, teknoloji ve muhendislik disiplinlerini
kullanarak gergcek yasamda karsilastiklari problemleri dersler ve Unitelerle iligki
kurarak ¢Ozmesini hedefler (Bozkurt, 2014). Ayrica FeTeMM egitim
yaklagsiminda MTS ile ogrencilerin karsilagtiklari problemlere yaraticiliklarini
kullanarak bir miihendis gibi ¢c6zum tretmeleri beklenmektedir (Aydin ve Karsli
2019). Bu sebeple 21. yy. da matematik, fen ve muhendislik tasarimi FeTeMM
egitimi ile daha yaygin hale gelmektedir (Strong, 2013).

Gunumuzde geligtirilen ve kullanilan egitim yaklasimi olan FeTeMM
ogrencilerin  yasamlarinda karsilagtiklari  problemlere uygun ¢ozumler
Uretebilmesi, 21. yy. becerilerine sahip bireyler olarak yetismesini temel amag
edinmektedir. Bu amaglar dogrultusunda fen egitiminde FeTeMM etkinlikleri ile
ogrenme saglamak oldukga onemlidir. Bu sebeple MEB'’in hazirlamig oldugu
derslerde kullanilan kitaplarindaki “Fen, Muhendislik ve  Girisimcilik
Uygulamalar” etkinlikleri FeTeMM uygulamalarinin siniflarda gergeklestiriimesi

igin bir adim olmaktadir.

Bu arastirmanin amaci 6.siniflarda okutulan fen bilimleri dersinde yer
alan “Vicudumuzdaki Sistemler” ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghg”
konularinda FMGU etkinlikleri ile desteklenen fen 6gretiminin, akademik basari,
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi duzeyleri ve dgrenci goruglerini incelemektir.
Ayrica FMGU’nin, 6grencilerin akademik basarilarini ve FeTeMM mesleklerine

ilgiyi nasil etkilediginin tespit edilmesi amac¢lanmaktadir.



Arastirmanin dnemi ise arastirmadaki katilimcilarin kirsal bélgede bir koéy
okulunda egitim aldigi, merkezi kesime gore imkanlarin kisith oldugu, akademik
basarilarinin orta ve duslk seviye oldugu ve meslekler hakkinda ¢ok fazla
bilgiye sahip olmadidi gértlmuastir. Bu amagla yapilan arastirmada fen bilimleri
dersinde gergeklestirilen FMGU ile katihmcilar agisindan fen bilimleri derslerine
karg! olumlu yonde tutum gelistirmeleri, akademik basarilarinda artis gortlmesi
ve gelecekte FMGU alanlarindaki mesleklere yonelik farkindalik kazanmalari

istenmektedir.
Arastirma Problemi

Bu arastirmanin temel problemi, “6. Sinif fen bilimleri ders kitabinda yer
alan “Vicudumuzdaki Sistemler’ ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr”
konularinda Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari kapsaminda yer alan
etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilarini ve FeTeMM mesleklerine yonelik

ilgi duzeylerini nasil etkilemektedir?” olarak belirlenmigtir.
Arastirmanin alt problemleri

1. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin FMGU destekli fen ogretimi
uygulamalari 6ncesi ve sonrasi FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi
duzeyleri nasildir?

2. FMGU destekli fen ogretimi o6grencilerin akademik basarilarina katki
saglamakta midir?

3. FMGU destekli fen ogretimi uygulanan o6grencilere kiyasla mevcut
ogretim yaklagimiyla 6grenim goren ogrencilerin akademik basari,
FeTeMM meslek ilgileri ve gorusleri nasildir?

Sayiltilar

1. Aragtirmaya katilan ogrencilerin sosyal, ekonomik durumlarinin benzer

oldugu varsayilmaktadir.

2. Arastirmadaki katihimcilarin birbirlerinden etkilenmeden icten ve samimi
bir sekilde cevap verecekleri ve cevaplarin gergcegi yansitacagi
varsaylimaktadir.

3. Arastirmayi gerceklestiren arastirmacinin c¢alisma bulgularini azami

seffaflikla ve tarafsiz yansittigi varsayilmaktadir.



Sinirhliklar

2022-2023 egitim  ogretim  yilinda gerceklestirilen arastirmanin

sinirhliklar su sekildedir:

1. Uygulama 2022-2023 egitim-6gretim yili gz doneminde gercgeklestirilen

7 haftalik (14 ders saati) etkinlikler ile sinirlandiriimistir.

2. Dogu Anadolu Bodlgesindeki bir ilin civar ilgesindeki bir devlet
ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 6. siniflarindan iki sube ile

sinirlandirilimistir.

3. Fen bilimleri dersi kapsaminda 6.sinif “Viucudumuzdaki Sistemler” ve
“Vucudumuzdaki Sistemler ve Saghgl” Unitelerinde yer alan FMGU

etkinlikleri ile sinirlandiriimistir.

4. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari " Viicudumuzdaki Sistemler
Unitesi Akademik Basari Testi”, " Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi
Unitesi Akademik Basari Testi " ve “Fen, Mihendislik, Teknoloji ve
Matematik Mesleklerine Yénelik ilgi Olcegi (FeTeMM-MYiO)” ve

gorusme sorulari ile sinirlandiriimigtir.
Tanimlar

FeTeMM: “Fen, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik” kavramlarinin ilk harfleri

kullanilarak olusturulmus bir kisaltmadir (Corlu ve Calli, 2017).

STEM: “Science, Technology, Engineerig ve Mathematics” kelimelerinin ilk

harflerinin kisaltiimasiyla olusmus kavramdir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

FeTeMM Egitimi: Fen, teknoloji, muhendislik ve matematigin teori ve
uygulamanin i¢ ice bir sekilde ogretilmesini saglayan, okul dncesi donemden
baslayip meslek edinmeye kadar tum ogretim surecini igine alan ogrencilerin
hayal dinyasinin ve Ust duzey dustinme becerisinin gelismesini ve dgrencilerin
sahip olduklari bilgi ve becerileri kullanarak gunlik yasamda karsilastiklari
problemlere ¢6zUm Uretmesini saglamak amaciyla geligtirilen bir egitim
yaklagimidir (Akgundiz vd., 2015; Baran, Canbazoglu Bilici ve Mesutoglu,
2015; MEB, 2016; Yildirim ve Altun, 2015; Yildirnm ve Selvi, 2017).



FeTeMM Etkinlikleri: Fen, teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarini igeren
ve arastirma, Urun tasarlama, takim galismasi, iletisim, girisimcilik gibi becerileri

gelistirmeyi amaclayan etkinlikleri ifade etmektedir (Cetin, 2019).

Fen Bilimleri: Dogayi ve kendiliginden meydana gelen olaylar sistemli bir
sekilde inceleme, henlz gb6zlenmemis olaylari kesfetme gayretleri (Kaptan,
1999), var olan bilgileri anlamak, yeni bilgi tretmek olarak ifade edilmektedir
(Ahci, 2018).

Fen Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari: Ogrencilerin fen ve
muhendislik arasindaki iliskiyi kurabilmelerini, teknolojiyi dogru bir sekilde
kullanabilmelerini, ogrendikleri bilgileri gunluk yasamlarina aktarabilmelerini,
fen, mudhendislik, matematik, teknoloji gibi dallar arasinda baglanti kurarak fikir
gelistirmelerini, 21. yy. becerilerini kazanabilmelerini ve kariyer gelisimi planini

yapmalarini saglayan uygulamalardir (Bakirci ve Kutlu, 2018; MEB, 2018).

Miihendislik Tasarim Siireci: Ogrencilerin sahip olduklari fen ve matematik
bilgilerini kullanarak gunluk hayatta karsilastiklari sorunlara kargin teknolojik

¢6zum Uretmelerini saglayan surectir (Sari ve Yazici1,2019).

Muhendislik Tasarimi: Var olan ihtiyaclara kargin bir sistem, sure¢ ya da trin
gelistirme islemidir (ABET, 1998; akt, Saglamyurek,2019).



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu boélimde yapilan arastirmaya, alt zemin olusturmak amaciyla, fen
egitimi, FeTeMM, Dinya'da ve Turkiye'de FeTeMM, FeTeMM hareketinin
ulkemizdeki yansimalari, FMGU, FMGU’ nin fen bilimleri 6gretim programindaki
ve ders kitaplarindaki yeri, MTS, tasarim temelli fen egitimi, fen egitiminde
girisimcilik becerisi, akademik basari ve kariyer secimi hakkinda detayh bilgiler
verilmistir. Bu bolimin sonunda ise arastirmanin problem durumu ile ilgili
alanyazi incelenerek yapilan benzer galismalar 6zetlenmisgtir.

Fen Egitimi

Fen, bireylerin yasadiklari c¢evrenin farkina varilmasini, dinyanin ve
evrenin anlagiimasini, dogada meydana gelen degisimlerin takip edilmesini,
gozlemlenmesini ve aciklanmasini saglamaya calisan bir bilimdir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001). Fen, bilimsel dusunebilmeyi, o6grencilerin bilgileri kendi
kendine ¢bzumlemesini, 6grenmesini, ara¢c gerek kullanma becerisinin ve
sorumluluk duygusunun gelismesini saglamaktadir (Alici, 2018). Ogrencilere
Fen 6gretmek, onlar gelecegin yuzyilina hazirlamak icin gerekli olan bilgi ve

dusuncelerin kazandiriimasini saglar (Ilchsan, Suharyat, Santosa ve Satria,
2023).

Ogrencilerin egitim surecinin ilk dénemlerinde karsi karsiya kaldigi fen
bilimleri dersi fen egitimi acisindan olduk¢ca 6nemlidir. Fen bilimleri dersi,
ogrencilerin neden-sonug iliskisi ¢ercevesinde kendi, yasadigi alan, dinya,
evren ve doga hakkinda bilgi sahibi olma sirecinde onderlik eden ve katki
saglayan temel alan olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2017). Fen egitimi
ogrencilerin fen konu ve kavramlarinin dogru o6grenilmesini, bilimsel slreg
becerilerinin gelisimini, karsilastigi problemlere ¢6zUm uretebilmesini ve fen
bilimleri dersine karg! olumlu tutum igerisinde olmasini saglamaktadir (Akdeniz
ve Devecioglu, 2001). Fen bilimleri egitimi ile yeni bilgiyi Ureten, bulan,
kargilagtiklari problemlere c¢6zum Uretebilen, elestirel bakabilen, yansitici
dusunebilen, girisimci, karar verme ve iletisim becerilerine sahip, topluma ve

ulkesine faydali olan bireyler yetistiriimesi hedeflenmektedir (MEB, 2017).



Fen bilimleri igerisinde ¢ok fazla soyut kavram barindirmasindan dolayi
ogrencilerin kavramlari, konulari anlamalari ve zihinlerinde yapilandirmalari
zorlagsmaktadir (Eslek, 2021). Bu nedenle fen egitiminde teorik bilgilerle birlikte
deney ve cesitli etkinlikler kullaniimalidir (Kaptan ve Korkmaz, 1999; s.5). Bu
nedenle egitim sisteminde Ozellikle fen egitiminde yeni yaklagimlar
uygulanmaktadir. Bu yaklagimlardan biri de fen, teknoloji, mihendislik ve

matematik disiplinlerinin bir arada kullanildigi FeTeMM egitim yaklagsimidir.
Fen Egitiminde FeTeMM

Fen egitiminde uygulanan yeni yaklasimlardan biri birbirinden farkli
olmak tzere dort (Fen, Teknoloji, Matematik ve Muhendislik) disiplini barindiran
ve bu disiplinlerin entegrasyonunu saglayan yabanci alanyazinda Science,
Technology, Engineering, Mathematics disiplinlerinin bas harflerinin kullanimiyla
adlandirilan STEM yaklasimi ilk defa 2001 yilinda The National Science
Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley tarafindan ortaya ¢ikmistir (Bybee,
2010). Turkiye'de ise STEM yaklasimi, fen, teknoloji, mihendislik ve matematik
disiplinlerinin kisaltmasi ile adlandirilan FeTeMM yaklasimi olarak onerilmigtir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). FeTeMM yaklagimi fen bilimleri
egitim ve dgretiminde yaygin olarak kullaniimaktadir (Eslek, 2021).

FeTeMM egitimi ve uygulamalari ile fen, teknoloji, muihendislik ve
matematik disiplinleri arasinda bag kurularak daha verimli ve kalici 6grenmeler
gerceklestirimeyi amaclar (Alici, 2018; Banning ve Folkestad, 2012; Karahan,
Bilici ve Unal, 2015; Yildirm ve Altun, 2015). Bu yaklasim ile 6grencilerin dort
temel disiplinde sahip olacaklar bilgi ve becerilerinin gelistiriimesi, yeni Grunler
tasarlamasi, teknolojik okuryazarliklarinin gelismesi beklenmektedir (Eslek,
2021). FeTeMM egitiminde genel amacg gunlik hayatta karsilasilan problem ile
¢bzum yollari arasinda olusturulan baglarla fen, matematik, teknoloji ve
muhendislik disiplinlerinin kaynastinimasidir (Alici, 2018). FeTeMM egitim
yaklasimi; 6grencilerin okul dncesi donemden baglayip, ilkogretim, ortadgretim
ve yuksekogretim sureclerini de icine alan; fen, matematik, teknoloji ve
mihendislik disiplinlerini birlestirerek 6grencilere daha yararli bir egitim ve

ogrenim olanagini ortaya koyan yaklasimdir (Bybee, 2010).
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FeTeMM egitimi biligssel, duyussal ve psiko-motor beceri alanlarinin
birlikte kullanildigi bir suregtir. Bu suregte problemlere bireysel ya da takim
calismasi ile ¢6zim bulabilmeyi saglamaktadir (Eslek, 2021). FeTeMM egitimi,
dgrencilerin diinyanin isleyisine dair anlayis kazandirir. Ogrencilerin hedefleri
dogrultusunda yaraticiliklarini geligtirerek 21. yy. becerilerinin uygulama yoluyla
kazandiriimasini saglar (Ichsan vd., 2023). Takim ¢alismasi ve igbirlik¢i calisma

yapmalarina olanak tanir (Capraro, Capraro ve Morgan, 2013).

FeTeMM egitimi ile 21. yy. becerilerine sahip olabilmek icin ilerleyen
teknolojiyi, fen, mihendislik ve matematik alanlarinda kullanarak daha nitelikli,
toplumun ihtiyaclarini kargilayan bireylerin yetigtiriimesi istenmektedir (Baran,
Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015; Bybee, 2011; Sahin, vd., 2014).
FeTeMM egitimi sayesinde 21. yy. becerilerine sahip, elestirel ve vyaratici
dusunebilen bireyler ve egitimde firsat esitligini saglayan, ekonomik agidan
gerekli ilerlemeyi gostermis olan toplumlarin olusturulmasi saglanmaktadir
(Corlu ve Capraro, 2013). Bu sebeple toplumlarin ihtiya¢g duydugu nitelikli is
gucune sahip bireylerin yetigtirimesinde okul oncesi donemden baslayarak
butin egitim dgretim surecleri icine entegre edilmelidir. Boylece ulkelerin ihtiyag
duydugu nitelikli bireyler yetistiriimesi, bireysel ve toplumsal ihtiyaglarin

karsilanmasina olanak saglanmaktadir (Eslek, 2021).

( Muhendislik

Sekil 1. STEM egitiminin bilesenleri (MEB STEM Egitim Raporu 2016, s.14)
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Sekil 17 de FeTeMM alanini olusturan 4 temel disiplin (Fen, Teknoloji,
Muhendislik ve Matematik) sematize edilmigtir.

Diinya’da ve Ulkemizde FeTeMM

Son yillarda teknolojinin gelisimi, ilerlemesi, Ulkelerin bu ilerleyise ayak
uydurmaya calismasi uluslararasi bir rekabeti olusturmaktadir. Bu rekabetten
dogan en temel ihtiyag ise nitelikli insan gucudur (Akbag, Cancan, Balci, 2019).
Bu anlamda fen, teknoloji, midhendislik ve matematik alanlarinda 21.yy.
becerilerini kazanmis olan; arastiran, sorgulayan, dusinen ve yeni fikirler Greten
nitelikli bireylere ihtiyag duyulmaktadir (Yildirim ve Altun, 2015). Ulkeler nitelikli
birey vyetistrmek amaciyla egitim-6gretim programlarinda degisiklikler ve
yenilikler yapmaktadir. Bu sebeple Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Rusya,
Avrupa Ulkeleri ve Ulkemizde c¢agin ihtiyaclarini kargilayan becerilere sahip
bireyler olmasi icin egitim programlarinda yapilan yeniliklerle birlikte her
ogrencinin bilimsel dusinme becerilerine sahip “bilim okur-yazari bireyler”
olarak yetistirmeye calismaktadir (Cakici, 2009). Bu nedenle Ulkeler fen ve

matematik ogretim programlarinda yenilikler yapmaktadir.

Egitim sistemlerinde, fen ve matematik dgretim programlarinda yapilan
bu yenilikler 1957 yilinda Sovyet Rusya’nin Amerika’dan dnce Sputnik isimli
uzay aracini Ay’a gondermesiyle baglamaktadir. Basta ABD olmak Uzere pek
¢ok ulke bilim ve teknoloji alaninda diger Ulkelerden geri kalacagi dusuncesine
kapilmasiyla birlikte egitim g¢alismalarina hiz vermistir. Bu sebeple problemleri
iyi anlayan ve problem ¢dzme becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirmek
amaciyla programlarinda degisikliklere gidilmistir (Cepni, 2017). 2009 yilinda
Amerika baskani Barack Obama’nin “Yenilikgi Egitim” adh girisimi baslatmasi ile
STEM egitimine dinyada bir egilimin olusmasi saglanmistir. Amerika’da
Ozellikle STEM okullarinin yayginlagsmasiyla birlikte okullarda muhendislik
egitim programlarinin  kullanilmaya baslandigi anlasiimaktadir.  Ayrica
Amerika’da STEM egitimine yonelik bilgi ve becerilerin tim egitim seviyesinde
yayginlastigini gorulmektedir (Radloff ve Guzey,2016).

Tim dinyada oldugu gibi Ulkemizde de bireylerin farkli disiplinleri
kullanarak anlamh 6grenmeler gergceklesmesine imkan sunan ve dgrencilerin

aktif katilimlariyla uygulamali etkinliklere olanak taniyan FeTeMM yaklasimi
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yayginlagsmaya bagslamistir (EImal ve Balkan-Kiyici, 2017). FeTeMM egitimi
kavraminin kokeni 1990’ yillara dayansa da (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014;
Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014; Yamak, Bulut ve Dundar, 2014; Yildinm ve
Altun, 2015) ulkemizde FeTeMM egitimi ¢calismalari 2014 yilindan sonra artis
gostermistir (Elmali ve Balkan-Kiyici, 2017). FeTeMM egitimi ile yenilik¢i ve
yaratici duginme becerilerine sahip bireyler yetistirmek istenmektedir (Bybee,
2010). Ayrica gunimuizde FeTeMM dort disiplin digsinda farkh disiplinlere de
entegre edilmektedir. Akgindiz ve arkadaslarinin (2015) hazirladigi FeTeMM
Egitimi Turkiye Raporu’na gore ulkenin egitim politikalari ve ihtiyaclari géz
onune alinarak FeTeMM egitimine programlama, girisimcilik ve sanat/ tasarim
uygulamalarinin da eklenmesiyle birlikte sadece fen alaninda degil cesitli

alanlarda da kullanilabilecegi onerilmektedir.
FeTeMM Yaklagiminin Ulkemizdeki Yansimalari

FeTeMM yaklagsimi gunluk hayatta kargi karsiya kalinan problem ile
¢6zum vyollar arasinda baglantilar kurarak fen, teknoloji, muhendislik ve
matematik disiplinlerinin entegrasyonu saglamaya calisir (Yamak, Bulut ve
Dundar, 2014). Bu yaklasimla disiplinlerin ayri ayri 6gretiminin yerine, dort
disiplini birlestirilip disiplinler arasi is birligini saglayarak olusan bilgi ve
becerilerin MTS kullanilarak 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen arastirma,
sorgulama, tasarlama, yenilikci olma, etik degerlerin farkinda olma,
yaraticiliklarini kullanarak probleme uygun ¢ozim Uretme, Uretken olma, ig
birligi igerisinde calisabilme ve eftkili iletisim kurma gibi 21. yy. becerilerinin

gelismesi hedeflenmektedir (Aydin vd., 2017; Buyruk ve Korkmaz, 2016 ).

Yasadigimiz topluma 21.yy. becerine sahip nitelikli bireyler kazandirma
amaciyla dinya Uzerinde oldugu gibi Ulkemizde de fen ve matematik
egitimlerinde FeTeMM yaklasimina ©6nem veriimektedir. Ulkemizde 2014
yiindan sonra FeTeMM ve egitimi caligmalarinin hizlandigi belirtiimektedir
(Elmah ve Balkan-Kiyici, 2017). Milli Egitim Bakanligi [MEB] Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Midirligi [YEGITEK] tarafindan 2016 yilinda FeTeMM
Egitimi’ne gecilmesine yonelik rapor yayinlanmig ve raporda FeTeMM egitimine
gecilmesi onerilmistir (MEB, 2016). MEB tarafindan 2016 yilinda hazirlanan bu
raporda Ulkemizde FeTeMM egitiminin uygulanmasinda ilk ve ortadogretim fen
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ve matematik 6gretim programlarinda FeTeMM ders uygulamalarina zaman
ayrilacak sekilde dizenlenmesi ve sinav sisteminin yeniden olusturulmasi ve
ogrencilerin  Ust duzey dusunme becerilerinin  6n plana c¢ikariimasi
vurgulanmaktadir (MEB, 2016) Bu nedenle MEB tarafindan hazirlanan fen
bilimleri dersi 6gretim programi igerisine yeni kazanim, etkinlik ve uygulamalar
eklenmis; 2005, 2013 ve 2018 de hazirlanan ve kullanilan fen bilimleri dersi
ogretim programlarinda yeni 6gretim programlari yayimlanmistir. Glncellenmis
olan ve gunumizde uygulanan fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda

FeTeMM egitim yaklagimi kullaniimaktadir (Bakirci ve Kutlu, 2018).
FeTeMM Uygulamalarinin Fen Programindaki Yeri

GuUnumuzde teknolojinin hizla ilerlemesi her alanda yeniliklerin dnlnu
agcmistir. Gergeklesen bu yeniliklerin basinda her toplumun temel tasi olan
egitim gelmektedir (Badur ve Timur, 2020). Egitim alaninda yapilan yenilikler ve
degisikliklerle birlikte daha nitelikli bireyler yetistirimek amaclanmaktadir. 21. yy.
da &grencilerin glunlik hayatta karsilarina c¢ikan sorunlari c¢odzebilecek ve
toplumun ihtiyaglarini karsilayacak becerilere sahip nitelikli birey olmasini
belirleyen en 6nemli unsur egditim kalitesidir (Sahin, Ayar ve Adiguzel, 2014).
Ulkeler degisen ve slrekli gelisen ¢aga uygun egitim programlari
gelistirmektedirler. (Akgundiiz vd., 2015; Bybee, 2010). Ozellikle dgrencilerin
aldigr fen ve matematik egitimi, nitelikli bir insan olarak istenilen becerilerin
kazandiriimasinda oldukca énemlidir. Ulkemizde ¢adin gerisinde kalmamak igin
gerekli goruldigu durumlarda fen 6gretim programlarini yenilemektedir (Bakirci
ve Kutlu, 2018).

Fen bilimleri ogretim programinin yenilenme ihtiyaci ve c¢agin
becerilerine sahip bireyler yetistirme ihtiyaci her gecen gin artmaktadir. Bu
amagclar dogrultusunda Turkiye’de MEB tarafindan 2005, 2013 ve 2018’de
hazirlanan ve kullanilan fen bilimleri 6gretim programlari yayimlanmigtir. 2005,
2013 ve 2018 yillarinda duzenlenen fen bilimleri dersi 6gretim programlarinin
amaci, ‘bireysel farklliklari ne olursa olsun tim o6grencilerin fen (ve teknoloji)
okuryazari olarak yetistiriimesi’ seklinde yer almistir (MEB, 2005; 2013; 2017;
2018). Ogretim programlarindaki yer alan fen ve teknoloji okuryazarhi§i vizyonu
sayesinde ogrencilerde arastirma ve sorgulama yapma, probleme uygun ¢6zim
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yollari bulma, elestirel dusinme, etik degerlere uygun davranma, etkili iletigsim,
girisimcilik, is birligi icinde ¢alisma, sorumluluk, Grin olusturma gibi becerilerin
geligtiriimesi amaclanmistir (MEB, 2005; 2013). Bu amacla 2005 6gretim
programinda fen bilgisi olan dersin adi “fen ve teknoloji dersi” olarak
degistiriimistir (MEB, 2005). Boylece FeTeMM egitimi dolayh olarak ve ilk defa
Turkiye'de teknoloji entegrasyonu adiyla uygulanmaya baslanmistir (Ince, Misir,
Klpeli ve Firat, 2018). 2013 yilinda programda yapilan gtincellemeyle birlikte
fen ve teknoloji olan dersin adinda yeni bir degisiklik yapilarak teknoloji kavrami
kaldirithp “fen bilimleri” olarak degistirilmistir (MEB, 2013). Dersin adi 2018
programinda degisiklige ugramamistir. Ayrica 2005 programinda yapisalcilik
yaklasimi 6grenme alanina gére hazirlanan 6gretim programi yerini 2013 ve
2018 programinda arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi alanina

gOre hazirlanan 6gretim programina birakmistir (Basar ve Demiral, 2019).

MEB 2018 yilinda fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan
guncelleme ile beceri 6grenme alanina muahendislik ve tasarim becerileri
eklemistir. 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda Fen, Teknoloji, Toplum,
Cevre (FTTC) olan 6grenme alani 2018 fen bilimleri 6gretim programinda
muhendislik kavraminin da eklenmesiyle birlikte Fen, Muhendislik, Teknoloji,
Toplum, Cevre (FMTTC) olmustur (MEB, 2018). Bodylece FeTeMM egitim
yaklasimi O6gretim programlarina girmis ve 21.yy. becerilerine sahip bireyler
yetigtirilebilmesi amaclanmistir (Aydin ve Karslhi 2019). Ayrica llkemizde son
olarak guncellenen 2018 programiyla birlikte 6grencilerden model olusturmasi
ve Urlin ortaya koyulmasi, proje tasarlamasi, drin tanitmasi, pazarlamasi,
kendilerini ifade edebilmesi, problemlere fen, teknoloji, muiuhendislik ve
matematik disiplinleri arasi bakis acisiyla ¢6zim Uretmesi lzerinde durulmustur
(Deveci, 2018).

2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda ge¢cmis yillarda hazirlanan
Ogretim  programlarindan farkli  olarak “girisimcilik” kavrami (zerine
yogunlasiimigtir. Girisimciligin yaninda ayni zamanda fen ve muihendislik
uygulamalar Uzerinde de durulmaktadir (Deveci, 2018). 2018 yili fen bilimleri
dersi 6gretim programinda girisimciligin ve muhendislik odakli FeTeMM

egitiminin olmasi ogrencilerin iyi iletisim kurmasi ve yasam becerilerine sahip
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olmasi acisindan Onemli gorulmuastar (Baran vd., 2015). Ayrica oOgretim
programinda muhendislik ve tasarim becerilerinin eklenmesi ile fen bilimleri

dersi 6gretim programinda en yogun “muhendislik”, “yenilikgilik” ve “girisimcilik”

kavramlari tzerinde duruldugu gorulmektedir (Deveci, 2018).

Ulkemizde 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan
guncelleme ile FMGU ilk olarak 2017-2018 yili egitim ve ogretim fen bilimleri
dersi 06gretim programinda uygulanmaya baslanmistir. Bu uygulamalar
sayesinde ogrencilerin egitim-6gretim yili icerisinde fen bilimleri dersine
yardimci olmasi agisindan uygulama asamalari ile muhendislik drtnlerini
olusturmalari, girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi, ortaya c¢ikardiklari Granleri
pazarlama yontemlerini gelistirmeleri ve bilim senligi gibi sene sonu etkinlikler
ile ogrencilerin yapmis olduklari drtnlerini sunmalari istenmektedir (MEB,
2018).

Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari

21.yy’da 6grencilerin cagin gerekli kildigi bilgi ve becerileri kazanmalari,
kazanmis olduklari bilgi ve becerileri gunluk hayatta karsilastiklari problemleri
¢ozmek icin kullanmalari beklenmektedir. Bu beklentileri kargilamasi icin fen
bilimleri dersi 6gretim programinda 2017 yilinda degisiklige gidilmistir. Bu
degisiklikle birlikte o6gretim programi icerisine "Muhendislik ve Tasarim
Becerileri" ve "Fen ve Mihendislik Uygulamalari" eklenmistir. Ogrencilerinden,
fen bilimleri dersini teknoloji, matematik ve muhendislik ile birlestirilerek, yeni ve
farkh dusunceler olusturarak sorunlara yeni ve kalici ¢ézim dretmeleri, yeni
urunler tasarlamalarini ve tasarladiklari Granlerini ddonem sonu yapacaklari bilim

senliklerinde etkili bir sekilde sunmalari amaclanmigtir (MEB, 2017).

2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan FMGU’nin amaci
ogrencilerin  egitim surecine aktif olarak katarak, yaparak yasayarak
ogrenmelerini ve bilgileri problemleri ¢bézerken kullanmalarini saglamaktadir
(Saglamyurek, 2019). Bununla birlikte problemleri ¢dzerken kullanacagi
malzemeye, kalitesine, maliyetine ve problemlerin ¢ézimune karar verme
becerisinin gelismesi beklenmektedir. Tum bu becerilerle birlikte 6grencilerden

MTS asamalariyla yeni bir Griin olugturmalari istenmektedir (MEB, 2018).
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FMGU’nin Fen Bilimleri Ders Kitabindaki Yeri

2018 fen bilimleri dersi ogretim programinda oldugu gibi fen bilimleri
ders kitaplarinda da degisiklik yapilmistir. 2017 yilinda taslak fen bilimleri dersi
ogretim programindaki ders kitaplarina o6gretim programina paralel olarak her
ogretim kademesindeki ders kitaplarinda son Unitede “Fen ve Muhendislik
Uygulamalan” etkinlikleri koyulmustur (Akbulut ve Pekbay, 2022; MEB, 2018).
2018 yilinda yapilan degisiklikle birlikte “Fen ve Mduhendislik Uygulamalar”
kaldirilarak “Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari” bélimu eklenmigtir.
Sadece son Unite olarak degil tum Unitelere FMGU adi altinda Unite ve konu
sonlarina etkinlikler konulmustur. Bu duzenleme ile bu program 2018 6gretim
programi olarak uygulanmaktadir. Bu anlamda 2018 yili fen bilimleri dersi
ogretim programinda 6ziimsenen bu strateji temeli yapilandirmaciliga, buttincul
bir anlayisa ve arastirma sorgulamaya dayanan egitim yaklagimimiz FeTeMM
egitimiyle oldukca ortugsmektedir. Ders kitaplarinin bu amacla hazirlanmasi

FeTeMM egitiminin amagclarina ulagiimasi agisindan énemlidir (Kahveci, 2020).

Fen bilimleri dersi 6gretim programina uygun hazirlanan ders kitabinda
FMGU etkinlik yonergeleri; Unitelerde iglenen konular ile ilgili ginlik hayatta
karsilastigi bir sorunun farkina varma, soruna yonelik givenirlik, maliyet, zaman
ve uygulanabilirlik agisindan uygun ¢ézum yollar Uretme ve ¢6zime uygun bir
arin ortaya koyma, drinidnd test etme, gelistrme ve sunma seklindedir.
Uygulama ayni zamanda tasarim surecinin okulda yapilmasina Onem
vermektedir. (")grencilerin FMGU ile muhendislik ve bilimsel sire¢ becerileri,
analitik, elestirel ve yaratici diusinme, karar verme, iletisim, takim calismasi,
girisimcilik gibi temel yagsam becerilerinin gelismesini amaglamaktadir. Ayrica
ogrencilerden girigsimcilik becerilerinin gelisimi igin elde ettikleri Uranleri yil sonu
bilim genliklerinde sunmalari beklenmektedir. Boylelikle 6grencilerin girisimcilik

ve iletisim becerilerinin de gelismesi saglanmaya calisiimaktadir (MEB, 2018).
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FEN, MUHENDISLIK VE GIRISIMCILIK UYGULAMALARI

Bilimsel Aragtirma Sureci Wy

MUhendislik Tasarim Sireci

Mihendisler Nasil Galigir?

Hava kirliligi ve iklim degisikligini dnleme, su tiketimini azaltma, enerjiyi ve dogal kaynaklan ve-
rimli kullanma, depreme dayar\akll yapilar yapma gibi insan gereksinimleri muhendislerin cahsma
alanlandur, Mii ¢ dogay, igi ve bilimi bir araya getinirler. Bunu yapar-
ken hendislik tasarim o Mihendislik tasanm dongisint kullamrken daha

Ogrencilerden 6. Sinif Fen Bilimleri Ogretim Programy’'nda bulunan Gnitelerde ele alinan k
iliskin gunlik hayattan bir ihtiyag ve problem belirlemeleri beklenir, Belilenen bu problemi, giinlik
hayatta kullanilan veya karsilagilan arag, nesne veya sistemlerle cézmesi sagl lichr. Aynca prob-
lemlerin gézimi, malzeme, zaman ve maliyet kriterleri kapsaminda ele alinmalidir.

Problemi Belirle
- Problemi belideme amaayla“Neden" ve “Nasil® sorulari sorabilirsiniz.
« Merak ettiginiz konulan bir liste haline getirebilirsiniz.
- Yakimimizdaki kisilerle iletisime gecerek ihtiyaclanni sorup &grenebilirsiniz.
« Cevrenizde gdzlem yaparak da islenen k larla ilgili p y siniz,

Arastirma Yap
- Belidediginiz problemin ¢dztmine yonelik bilgi toplamak igin kitaplardan, dergilerden ve ma-
kalelerden yararlanabilirsiniz.
- Oniversiteler, mizeler, tarihi mekanlar, hayvanat bahgesi gibi pek ¢ok yere gidip konuyla ilgili
lardan yardim isteyebilirsiniz,

Hipotez Kur
- Problemin ¢ozumine yonelik tahmin cimleleri yazarak arkadaslannizla olasi ¢ézam yollarinz
paylasiniz.

Deney Yap
- Hij dogru olup olmad yler yaparak test e(mehslnlz_
izi w hipotezi degisti {
. deney ile ilgili g& izi grafikler, tablolar veya myagramla. kullanarak dizenle-
yebilirsiniz.

Deney Sonuglarini Dederlendir
- Deneyi tamamladiktan sonra elde ettiginiz sonug

dogruolup olmadigini gésterir.

Bilim insanian yaptiklar: deney sonuslarint diger insanlar le paylasi. Sizer de yaptginiz deney
veya arastirma sonuclanni ark anlatiniz. Okul lenen bilim senligine katilarak
sunumunuzu paylaginez. Bu sunumunuzu gazete, televizyon leklamx hazrlayarak veya kisa film geke-
rek yapabilirsiniz.

hizl, daha tyi, daha ucuz yollar bulmaya dikkat ederler.
Mihendislik tasanm dongisi basamaklan asagdaki gibidir.

Tasanm Sireci

1. Problemi Belirle

Bir problemin belirlenmesinde temelde insan ihtiyaclan vardir. Giintimizin gereksinimleri dog-
rultusunda bir bulug yapilma s veya tasarlanan birma kinenin geligtirilerek dahayarar hile getirilme-
si olabilir.

Belirlediginiz probleminizi birkag cimle ile fade edebilirsiniz.

2. Hayal Et

Mihendisler problem ¢dzerken deneyimlerini, sagduyulanni ve yamtc sorun cbzme becerilerini
kullanirlar. Problem ile ilgili goziim yollanimi diistnerek hayal ederler. Siz de bunlan diistndrken mev-
cutsgartlar, ekenomik imkan lar, gergeklestirile bilirlik, glvenlik gibl unsurdan dikkate alarak uygun olan
goziim yolunu secebilirsiniz

3. Planla
Miihendisler planlama yaparken bilimsel gerceklerden yararlanirlar. Siz de probleme ait sectiginiz
gdziim yoluna uygun planlama yapmalisiniz. Bunun i¢in farkl bilgisayar programlarn kullanabilirsiniz.

4. Tasarla
Tasanm, yaptiginiz planin gerceklestiriimesidir. Probleme yonelik bir model olugturarak gézlem
ve inceleme yapabilirsiniz

5. Test Et ve Geligtir

‘Yapilan modelin belidenen problemi ne oranda ¢ozdiigini degerlendirmelisiniz, Olugturulan
iirliniin, problemi gdzmedeki performans: test edilir. Test senuclannda gariilen aksakliklann goziime
ulagtiriimasi igin yine mihendislik tasanm dongstndn bitindnd ya da belirli basamaklanini tekmar
etmelisiniz.

Miihendislik ve girisimcilik becerilerinin gelistirimesi amacyla tiriini pazarlamak igin stratejiler
olugturulmal ve tanitim araclar kullanimalidir. Ornedin tanitim amaciyla gazete, televizyon reklami

hazirlanabilir veya kisa film gekilebilir

Sekil 2. MEB 6. sinif fen bilimleri ders kitabi FMGU ydnergesi (sevgi yayinlari,

2022, 5.12,13).

Sekil 2 de fen bilimleri dersi 6gretim programinda var olan FMGU

etkinliklerinin 6. Sinif fen bilimleri ders kitaplarinda bulunan yonergeleri
verilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim programina paralel olarak hazirlanan
ders kitaplarinda FMGU basamaklarinin olmasi égrencilerin Unite icerisinde
verilen etkinlikleri ve problemleri bir miuhendis gibi bilimsel yollar kullanarak
¢6zum uretmesi istenmektedir (MEB, 2018).

Miihendislik Tasarim Siireci

Muhendislik; bilim, matematik ve teknolojiyi kullanarak insanlarin
ihtiyaclarini kargilamak ya da problemlerine ¢ozum Uretmek amaciyla yeni trin
gelistirmesi ya da halihazirda olanin iyilestiriimesidir (Brophy, Klein, Portsmore

ve Rogers, 2008; akt. Saglamyurek, 2019). Muhendis, muhendislik ile ilgilenen,
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bu alanda egitim alan uzmanlagsmis kisilerdir. Muhendisler ile bilim insanlari
birbirini tamamlamaktadirlar. Bilim insanlari hipotezler kurarak bu hipotezlerin
incelerken, muhendislerde insanlarin

gecerligini test edip sonuglarini

intiyaglarini  kargilamaya c¢alisir. Muhendisler yeni bir Urin olugtururken
muhendislik tasarim surecini kullanirlar (Akbulut, 2022). Bu sebeple FeTeMM
egitiminde MTS kullanilan yéntemlerden biridir (Koyunlu-Unli ve Sen, 2018).
Muhendislerin, insan ihtiyaclarina yonelik sorunlara ¢ézim bulmak ve Grdn
olusturmak amaciyla en uygun yola ve malzemelere karar vermek icin sectikleri
yontem MTS olarak adlandiriimaktadir (National Academy of Engineering [NAE]
ve National Research Council [NRC], 2009). MTS ile d6grencilerin gunluk
hayatta karsilastiklari problemlerle bir muhendis gibi dugtnerek ¢ozim yollari
bulmasi gerektigi 6gretiimek istenmektedir (Akbulut ve Pekbay, 2022). MTS’'nde
ogrenciler kendi fikirlerini, uygulamalarini devamli olarak kontrol ve test
etmekte, uygulamalarini yenilemekte ve hatta bazen yeniden baglamaktadirlar.
MTS daha iyi uygulamak ve anlamak igin dikkat edilmesi gereken bazi durumlar

bulunmaktadir (Ercan, 2014). Bu durumlar MTS adimlari olarak belirtiimektedir.

Muhendislik tasanm surecinin adimlarn

Adim
1 Mpac waya
/ =L
. i sanemilayn ] Adim
— — 2 intiyac veya sonunu

b —L
Aodim
5 Bir praftaSp
alusturin

Asama 3

Oilas) gozibmiler) gelistirin

Sdmkdn aanean

A i ‘

i paml il AgaEi rmibe n s cin

A

]

Sekil 3. MTS. Sinifinizda mihendislik + bilimi entegre etmek (3-5). (Brunsell, E.,

2012, 5.52).
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Sekil 3’te Brunsell (2012), MTS Sinifinizda Muhendislik + Bilimi Entegre
Etmek adli c¢alismasinda MTS modelinin Tirkge uyarlamasi ve MTS
basamaklari bir doéngii icerisinde sunulmustur. igerik olarak bakildiginda
temelde 8 basamaktan olustugu goértlmektedir. Problemi tanima, arastirma,
olasi ¢Ozumler gelistirme, en uygun ¢6zimu segme, prototip olusturma,
¢Ozumleri test etme, ¢ozumleri degerlendirme, ¢ozumi iletme ve yeniden

tasarlama bu basamaklardir.

T.Asama

Coztimiin sunulmas

Sekil 4. MTS asamalari modeli (Bozkurt, 2014, s.39; Hynes, Portsmore, Dare,
Milto, Rogers, Hammer ve Carberry, 2011, s. 9).

Sekil 4'te Hynes ve arkadaslarinin  (2011) yapmis olduklari
calismalarinda 6ne sunduklart MTS modelinin Tirkce uyarlamasinda sekil 3’'te
sunulan Brunsell (2012) yapmis oldugu calismayla belli ortak basamaklar
oldugu gorulmektedir. Brunsell'in yapmis oldugu ¢izim 8 basamaktan olugurken,
Hynes ve arkadaslarinin yapmis olduklari model 9 basamaktan olusmaktadir.
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Icerik olarak bakildiginda temelde ayni asamalardan olustugu gérilmektedir. Bu
sebeple MTS’ni daha iyi anlamak ve uygulamak adina mevcut alanyazin

incelenmis, ortak basamaklar ve agiklamalar asagida sunulmustur.
1. Problemin Belirlenmesi:

MTS’nin ilk basamag@i problem belirlemektir (Cunningham, 2009; Hynes
vd., 2011; MEB, 2018; Mosborg, Adams, Kim, Atman, Turns ve Cardella, 2005;
Li, Huang, Jiang ve Chang 2016; akt. Akbulut, 2022). Problemin belirlenmesi
basamaginda 6grencilerin ilk olarak karsilastiklari sorunlari fark etmeleri ve bu
sorunlarla bas edebilmeleri ve sorunla ilgili bilgileri toplamalari ve kullanmalari
istenir (Cunningham, 2009; Hynes, vd., 2011; Li vd., 2016; akt. Akbulut, 2022).
Mudhendisler, problem belirleme basamaginda surece baglamadan o©Once
problemi anlamak ve probleme c¢6zim bulmak icin sosyal, yasal, ahlaki,
ekonomik, estetik dlgutlerini sinirlandirmaktadirlar (Brunsell, 2012; NAE, 2010;
NRC, 2012). Ayrica bu asamada 6grencilere problemlerini kendi cumleleriyle

tanimlamalari beklenmekte ve yeterli vakit verilmektedir (Hynes vd., 2011).
2. Problemin Arastiriimasi

ikinci basamak problemin arastirildigi, anlasildigi basamaktir (Hynes vd.,
2011; Li vd., 2016). Problem durumunun iyi kavranmasi ¢6zum yollari
uretmekte kolaylik saglayacaktir (Bozkurt-Altan ve Hacioglu, 2018). Probleme
¢6zum yollari ararken 6grenciler kendi aralarinda is birligi ile ekip ¢alismasi
kaltart gelistirmekte ve beyin firtinasi yaparak ortak fikir olusmaktadir
(Cunningham, 2009). Bu asamada &grencilerden yaratici olmalari beklenir
(Mosborg vd., 2005). Fen bilimleri ders kitabinda muhendislik tasarim

sureclerinde hayal et basamag@ina karsilik gelmektedir (MEB, 2018).
3. Olasi Coziimler Geligtiriimesi

Ucglincli basamak probleme yodnelik ¢ézim Uretme basamagidir.
Ogrencilerin olasi g¢oziimler gelistirmeleri icin bilimsel bilgi ve becerilerinin
gelismesini saglayan arastirmalar yapmasi beklenmektedir (Alinak-Bozkurt,
2018). Ogrencilerin kargilastiklari probleme yonelik ¢ozim uretirken karar
verme becerisinin de gelistigi goriimektedir (Bozkurt, 2014). Fen bilimleri ders
kitabinda hayal et basamagina karsilik gelmektedir (MEB, 2018).
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4. En lyi Olasi Céziimiin Segilmesi

Dorduncl basamakta yapilan arastirmalar sonucunda elde edilen bilgi ve
beceriler ile en uygun olan ¢6zimi segme basamagidir (Alinak- Bozkurt, 2018;
MEB, 2018). Ogrencilerin problem ¢oziimiinde en iyi ¢ozim bulunurken ayrintil
bir ¢cozumleme yapmasi gerekmektedir (NRC, 2012). Hayal et basamagi
karsilik gelmektedir (MEB, 2018).

5. Prototipin Yapilmasi

Besinci basamakta en iyi ¢6zum ile bir Uriun ortaya konulmasi
istenmektedir. Bu asamada 6grencilerden yapacaklari drtnlerini olusturmadan
once c¢izmeleri; zaman, malzeme ve maliyet gibi ayarlamalari yapmalari
beklenmektedir (MEB, 2018). Prototiplerin yapilmasinin amaci probleme ydnelik
gelistirilen ¢6zUmun detaylarini ortaya c¢ikarmak, ¢6zUmun dogrulugunu
denemek igin Urdn olusturmaktir (NRC, 2012). Fen bilimleri ders kitabinda var
olan MTS’ de planla ve tasarla basamagina kargsilik gelmektedir (MEB, 2018).

6. Coziimiin Test Edilmesi ve Degerlendiriimesi

Altinci basamakta prototipin probleme yonelik geligtirilen ¢6zUmun
basarisini ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir (Li vd., 2016; akt. Akbulut, 2022).
Fen bilimleri ders kitabi MTS’ de test et ve gelistir basamagina karsilik
gelmektedir (MEB, 2018).

7.C6ztimiin Sunulmasi

Test edilen c¢ozumler ve drdnler okul ortaminda sene sonu bilim
senliklerinde sunulmaktadir (Mosborg vd. 2005; NRC, 2011). Sunulan trunlerin
degerlendirilmesi geri donut verilmesi oldukga 6nemlidir (Hynes vd., 2011).

8.Yeniden Tasarlama

Son basamakta alinan geri donuatler ile urunlerdeki eksiklikler ve
yanlisliklar tamamlanarak Urunler tekrar gelistirilir. Bu basamakta dgrencilerden
yeniden tasarladiklari Grlnlerin en dodru ve en iyi ¢6zim olmasina karar

vermeleri beklenmektedir (Hynes vd., 2011).

Yukarida agiklanan MTS basamaklarinin fen bilimleri ders kitaplarindaki
benzer olan bazi basamaklarin tek basamak olarak toplandigi gorulmektedir.
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Problemin belirlenmesi basamaginin ilk basamak oldugu fen bilimleri ders
kitabinda da gorulmektedir. Problemin arastiriimasi, olasi ¢ézim vyollarinin
gelistirilmesi, uygun olasi ¢ozumlerin secgilmesi basamagi ders kitabinda hayal
et basamagina karsilik gelmektedir. Prototipin yapilmasi ders kitabinda planla
ve tasarla basamagi; ¢ozumun test edilmesi ve degerlendiriimesi basamagi,
ders kitabinda son basamak olarak test et ve gelistir basamagi oldugu
gOrulmektedir. C6zimin sunulmasi ve yeniden tasarlama basamaklari ders
kitabinda ayri bir basamak olarak degil ayri bir not olarak eklenmistir.
Ogrencilerin strateji, girisimcilik ve pazarlama becerilerinin gelismesi amaciyla
gazete, TV reklami, kisa film gibi teknikler kullanilarak tanitim yapilmasi ve

sene sonu bilim senliklerinde sunulmasi onerilmigtir.

Bu bilgiler 1s1ginda fen bilimleri dersi 6gretim programina yeni eklenen ve
uygulanan MTS’inde o6grencilerden bir problemin birden fazla ¢ézimundn
olabileceginin bilincine varmasi saglanmaktadir (Yamak vd., 2014). MTS’ de
ogrencilerin fen ile mihendislik arasindaki badi kavramalarina, teknolojiyi dogru
kullanabilmelerine, 6grendikleri bilgileri glinlik hayata entegre edilmesinde ve
farkh bircok dalla iliski kurulmasina fayda saglayarak dinya ve isleyisi hakkinda
fikir sahibi olmalarina, gunumuzun gerektirdigi becerilerin kazanilmasina ve
kariyer hedeflerinin gercgeklestiriimesi amacglanmaktadir (Bakirci ve Kutlu, 2018;
MEB, 2018). Bu slrecte ogrenciler, var olan problemin farkina varma ve
tanimlama yapma, problemi inceleme, probleme dair gerekli bilgileri toplama,
arastirma yapma, yeni orijinal dusunceler gelistirme, problemin ¢6zimine
yonelik ihtiyaclari belirleme, ¢ozimler bulma ve en iyisini segme, ¢6zUmu urlne
donustirme, Urint deneme ve dederlendirme, gerek duyuldugunda yeniden

yapma gibi uygulamalara katilma imkani bulmaktadirlar (Yamak vd., 2014).
Tasarim Temelli Fen Egitimi

Fen egitiminde uygulanabilen FeTeMM uygulamalarini éneren ogretim
yaklasimlarindan birisi de Tasarim Temelli Fen Ogretimidir. Ogrenciler ginlik
hayatlarinda karsilastiklari problemlere ¢o6zum uretirken bilimsel arastirmalarla
birlikte, MTS kullanarak ¢6zim uretirler (Satar ve Dogru, 2022).
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Sekil 5. Muhendislik tasarim streci basamaklari ekseninde yapilandirilan fen
egitimi modeli (Ercan, 2014, s.40; Hynes vd., 2011; Satar, 2021, s.18; Wendell,
Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve Marulcu, 2010, s. 8).

Sekil 5te  Mduhendislik tasarim etkinlikleri Uzerine Wendell ve
arkadaslarinin (2010) calismasinda tasarim temelli egitim modelinin Turkcge
uyarlamasi sunulmustur. Modellenen bu dongu ile fen bilimleri dersinde
muhendis gibi distnerek tasarim yapma asamalari anlatiimaktadir (Hynes vd.
2011). Bu surecte ilk ders, buyuk tasarim gorevinin agiklanmasidir. MTS’ de ilk
basamak olan “problemin belirlenmesi” asamasina denk gelmektedir. ikinci
asamada bilimsel bilgi ve becerilerin geligtiriimesi i¢in mini tasarimlar yapilmasi
basamagi MTS ‘de “En lyi Olasi Céziimin Secilmesi” basamagina denk
gelmektedir. Bir diger asama en uygun tasarim Urdnunin ortaya konulmasidir.

MTS de “Prototipin Yapilmasi” agsamasina denk gelmektedir. Bir sonraki asama
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¢ozimler sonucu elde edilen UrlUnlerin denenmesi asamasidir. Bu asamada
ortaya c¢ikan eksiklikler yanligliklar duzeltimektedir. Son agsamada ise yapilan
prototiplerin sergilenmesidir. MTS icerinde bu asama “Cozimun Sunulmasi”dir.
Sonu¢ olarak Muhendislik Tasarim Etkinlikleri ile MTS basamaklarinin benzer

asmalardan olustugu anlagiimaktadir.
Fen Egitiminde Girigsimcilik Becerisi

Girisimcilik, kisilerin icinde bulunduklari ¢evrenin farkina varmasi,
kendisine sunulan imkanlar ile projeler tasarlamasi, yenilikgilik, yaraticilik, risk
alma gibi becerilerini de kullanarak projelerini hayata gecirme, insan hayatini
kolaylastirici UrUnler olusturma ve gelistirme becerisine sahip olma olarak
tanimlanmaktadir (Bozkurt, 2006). Kisilerde girisimcilik becerisinin gelismesini
saglayan en 6nemli faktor, girisimcilik alaninda verilen egitimlerin daha yaygin
hale gelmesidir (Saglamyiirek, 2019). Ulkemizde son yillarda egitimde yapilan
program degisiklikleri ile girisimcilik kavramina verilen 6nemde artmaktadir.
Ozellikle ilkokuldan baslayarak bazi derslerin egitim ve 6gretim programlarina
eklenerek 6grencilere kazandiriimasi istenen beceriler arasina eklenmektedir
(Deveci ve Cepni, 2017).

Ogrencilerin fikirlerini gergcege donistirmesinde énemli bir rol oynayan
fen bilimleri dersinin igerisine girisimcilik kavrami ilk defa 2013 yilinda,
hazirlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda yasam becerileri bélimine
eklenmistir (Deveci, 2016; MEB, 2013). Gunumuzde kullandigimiz 2018 fen
bilimleri dersi 6gretim programi icerisinde de yasam beceri bolimune girisimcilik
kavramina yer verilmektedir. Ayrica programda amagclar boéliminde "Fen
bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek", yetkinlikler
boluminde "inisiyatif alma ve girisimcilik" seklinde yer almaktadir. Uygulama
asamasinda FMGU igerisinde yer verilmektedir (Saglamyurek,2019). Fen
egitiminde girisimcilige yonelik yapilan calismalarin ve egitimlerin arttigi, fen
bilimleri dersi 6gretim programlarinin igcerisinde birden fazla ortak amaclarinin
bulundugu, girisimcilik egitimleri sayesinde fen bilimleri derslerinde 6grencilerde
yenilik¢i bakis acisinin gelistigi gortlmektedir. Bu sebeple fen egitimlerinde

girisimcilige 6nem verilmektedir (Deveci,2018).

25



FMGU’ nin Fen Bilimleri Dersinde Akademik Basariya Etkisi

Akademik  basari, akademik etkinlikler =~ sonucunda  bireylerin
kazanimlarini ifade etmektedir (Ozgliven, 1998; akt. Satar, 2021). Egitimde
niteligin arttinimasi daha kaliteli egitimin verilmesi, o6grencilerin 6grenme
ortamlarinin yani okullarin daha etkili hale getiriimesi icin en 6nemli unsur
akademik basari olarak gorulmektedir (Satar, 2021). Akademik basarinin
Olcllebilmesinde &grencilerin 6grendikleri bilgileri glnlik hayata nasil transfer
ettiklerine, yaraticiliklarina, elestirel bakis aciklarina, bilimsel dugtunebilme ve
problem ¢6zme becerilerine bakilmalidir. Bununla birlikte bilgilerin kaliciligi

akademik bagari icin dnemli bir unsurdur (Tatar ve Kuru, 2006).

Akademik basari fen egitiminde o6grencilerin aktif oldugu arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimlarinin, muahendislik tasarim temelli fen egitiminin
(MTTFE) ve FeTeMM uygulamalarinin kullaniimasi ile arttigi alan yazinda pek
cok calismada gorulmektedir (Tatar ve Kuru, 2006). Etkili bir fen egitimiyle
ogrencilerin bilimsel aragtirma yontemlerini kullanarak aragtirma yapmalari,
calismalara aktif olarak katilmalari, sorumluluk almalari, fikirlerini 6zgtrce ifade
etmeleri ve ogrendikleri bilgileri gunlik hayata uygulayabilmesi, fen bilimleri
dersine karsi olumlu tutum icerisinde olmalarini saglamaktadir (Alinak- Bozkurt,
2018). Fen bilimleri derslerine kargi 6grencilerin olumlu tutum icerisinde olmalari
akademik basarilarinda 6nemli bir artisina neden olmaktadir (Tatar ve Kuru,
2006).

Fen egitimi yasam boyu 6grenme becerilerinin yaninda temel kavram da
kazandirihr (Tatar, Kuru, 2006). Fen egitimi ile 6grencilerin 6grenme alanlari
genisler ve bilginin kalicihgi artar. Dolayisiyla fen alaninda akademik basari da
artar (Alinak- Bozkurt, 2018). Fen egitiminde 6zellikle kullanilan MTTFE
yaklasimlar ile yapilan fen derslerinin fen akademik basarilarinda artis oldugu,
fen tutumlarinin olumlu etkilendigini gordlmektedir (Alinak-Bozkurt, 2018).
Ulkemizde ve Dinyada fen, teknoloji, muhendislik ve matematik egitimlerini
oldukga onemsenmekte ve bilimsel okuryazarhidin; toplumsal ve ekonomik
kalkinmanin temeli olarak gériilmektedir (ince, Misir, Kipeli ve Firat,2018). Bu

nedenle o6grencilerin  daha Uretken, sorgulayan, duslinen ve Urln
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gelistirebilmesini saglayan yeni ve farkli 6gretim programlarina ihtiyac
duyulmaktadir (Akgunduz vd., 2015).

Egitimde akademik basari; 6grencilerin ogretim programi gergevesinde
belirlenen hedeflere ulasmasini saglamaktir (MEB, 2018). Egitim sistemimiz,
ogrencilerin aragtiran-sorgulayan, fikirlerini ifade edebilen, yorumlama yapabilen
bireylerin  yetistiriimesini amaclamaktadir (MEB, 2018). Bu hedeflere
ulasilmasina yardimci olmasi agisindan egitim sistemlerde MEB en iyi programi
olusturmaya calisir. Bu amacla hazirlanan 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programinin hedeflerinden birisi de o6grencilerin fen alanindaki akademik
basarilarini arttirmaktir. Akademik basarinin artmasi, egitim sisteminin verimli
oldugunu go6stermektedir (Satar, 2021). Bu sebeple egitimin daha verimli
olabilmesi icin 6zellikle fen egitiminde farkli uygulamalar kullaniimaktadir. Bu
uygulamalardan biri de FeTeMM uygulamalaridir. FeTeMM etkinlikleri ile
yapilan fen bilimleri derslerinin akademik basari ve motivasyonu arttirdigi
gorulmektedir (Alinak- Bozkurt, 2018; Marulcu, 2010; Yildinnm ve Altun, 2015).

GuUnumuzde FeTeMM yaklasiminin derslere entegre edilmesi blyuk bir
zorunluluk olarak gérilmektedir (Uriinibrahimoglu, 2019). FeTeMM egitiminin
onemli kilinmasinin  basinda 21.yy. becerileri ve “Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA)” ve “Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi (TIMSS)” degerlendirme sinavlari gelmektedir. FeTeMM egitimi
uygulayan ulkelerin PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlarda basaril
sonuglar almalarina karsin, Ulkemiz bu sinavlarda olumsuz sonuglar elde
etmektedir. Ozellikle ilkemizin fen ve matematik alanlarinda basarisiz sonuglar
elde etmesi, FeTeMM uygulamalarina yonelmesi gerektigini gostermektedir.
Ulkemizde, TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin olumlu anlamda
arttinimasi, ogrencilerimizin 6zellikle FeTeMM alanina ilgilerini arttirarak bu
alanda meslek secmelerine ve akademik basarilarina katkida bulunmak

amaciyla FeTeMM egitim yaklagimi uygulanmalidir (MEB, 2016).

FMGU’nin Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Alanlarindaki

Mesleklere ilgilerine ve Ogrencilerin Kariyer Segimlerine Etkisi.

Bir kisinin kendisi icin yapabilecegini dusindigu mesledi bulmasi,

gelecedi ve yasami igin almig oldugu en onemli kararlardan birisi olmakla
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birlikte hem o kisi icin hem de yasadigi toplumun gelisimi i¢in oldukga dnemlidir
(Alinak-Bozkurt, 2018). Bugun egitim alan 6grencilerin gelecekte ulkelerine
hizmet edeceginden dolay! nitelikli egitim verilmesi Ulkenin geleceginde etkilidir.
Ogrencilere verilen nitelikli egitimlerle dgrencilerin iyi bir meslek sahibi olmalar
saglanmaktadir (Eslek, 2021).

Kigilerin meslek sahibi olmalari olduk¢a uzun bir sireci kapsar. Bireylerin
kariyer secimindeki bu uzun surecte aldiklari egitim ve 6gretim oldukga etkilidir
(NRC, 2011). Ogrencilerin kariyer secim sirecinde biligsel, duyussal ve psiko-
motor becerilerinin geligsimini saglayacak ogretim uygulanmalidir. Bireysel
farklihklar da dikkate alinarak her bireyin kendisini tanidigi, bilgi ve beceri
alanini  bildigi; yapabilecegini disindiglu mesledi secmesi ve kariyer
planlanmasini buna gére yapmasi beklenmelidir (Eslek, 2021). Sadece
bireylerin ihtiyaglari degil ayni zamanda toplumun ihtiyaglarina ydnelik
mesleklere de yonlendiriimesi ve dogru planlama yapilmasi gerekmektedir.
Gunumuzde bu ihtiyaglari karsilamak icin fen, teknoloji, muhendislik ve
matematik alanlarinda nitelikli birey yetistirmeye yonelik yenilikler yapiimaktadir
(MEB, 2017).

Toplumlarin yenilik¢i ve nitelikli is guctne sahip bireylere olan ihtiyacinin
artmasi fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarini kapsayan kariyerlerin
onemini arttirmistir (Ercan, 2014; Pekbay, 2017). Bu amacla fen, teknoloji,
muihendislik ve matematik alanlarinda kariyer gelisimini saglayan FeTeMM
egitim yaklasimi  6gretim programlarinda yogun sekilde uygulanmaya
baglanmistir (Bybee, 2010). Ogrencilere sunulan FeTeMM ile 6grencilerin
kariyer secimlerinde yardimci olunmaya calisilmaktadir. Bu sebeple
ilkdgretimden baslanarak sinif ortaminda FeTeMM odakh uygulamalar ile
ogrencilerin FeTeMM alanindaki kariyerlere ilgi duymalari saglanmahdir (Alinak-
Bozkurt, 2018). Ayrica FeTeMM d&gretimleri, ilkdgretim &grencilerinin
arastirmaya, muhakeme yapabilmeye; yuksekogretim oOgrencilerinin ise fen,
teknoloji, muhendislik ve matematik alanlarindaki mesleklere yonelmesini
amaclamaktadir (MEB, 2016). Bu yonlendirmeler okullarda okutulan ogretim

programlari ile gergeklestiriimeye c¢alisiilmaktadir.
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GUnumuzde kullandigimiz 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programinin
hedeflerinden biri FMGU ile 6grencilerin fen bilimleri alaninda kariyer bilincine
ve girigsimcilik becerilerine sahip olmalarini saglamaktir. Ozellikle programda
siklikla yer alan “Girisimcilik” kavramiyla birlikte o6grencilerden risk alma,
yenilikci ve yaraticilik becerileri ile programin istedigi hedeflere ulagabilmek igin
dogru plan yapma ve planlarini dogru yonlendirme yetenegdini icermektedir.
Uygulanan programda 6grencilerin is alanlari hakkinda bilgi ve becerilere sahip
olmasi, ig imkanlarini yakalamalarina yardimci olmak ve Kkariyer alaninda
desteklemek hedeflenmektedir (MEB, 2018). Boylelikle kariyer bilincine sahip
bireylerin gelecekte fen bilimleri alaninda kariyer planlamasalar dahi
kazandiklari girisimcilik becerisiyle toplum sorunlarinin ¢ézimde etkin olacaklari
beklenmektedir (MEB, 2017).

ilgili Aragtirmalar
1.1. FeTeMM ve FMGU ile ilgili Yerel Alanyazinda Yapilan Calismalar

Yapilan alan yazi taramasinda, arastirmanin FMGU amacina yonelik fen
bilimleri derslerinde ortaokul 6grencileriyle yapilan c¢alismalarin nispeten az
saylida olmasi neticesinde benzer alan olan FeTeMM etkinlikleriyle fen

ogretiminin dnemi ve uygulamalarina yonelik tarama gergeklestirilmistir.

Bozkurt (2014) calismasinda MTTFO ile gergeklestirilen laboratuvar
uygulamalari dersinin 6gretmen adaylar Uzerindeki etkilerini arastirmistir.
Yapilan etkinlikler sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarin bilimsel sure¢ ve
karar verme becerilerinin ve disiincelerinin pozitif anlamda gelistirdigi, MTTFO
sureci icerisinde sorgulama, motive edici olma, yaparak yasayarak ve kalici

o6grenme saglamasi gibi gorusleri ifade ettikleri géraimustar.

Ercan (2014) 7. sinif d6grencileri ile yapilan tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin Kuvvet ve Hareket Unitesindeki akademik basarilari, karar
verme becerileri, muhendislik alanina yonelik gorus ve yeterliklerine etkisini
incelemigtir. Calismanin nicel sonucunda derste uygulanan tasarim temelli fen
egitiminin kuvvet ve hareket uUnitesinde iglenmesiyle ogrencilerin akademik
basarilarinin, karar verme becerilerinin ve muhendislik alanina yonelik bilgi

dizeylerinin ilerlemesine katkida bulundugu goralmuastur. Calismanin nitel
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sonucunda o6grencilerin bir muhendiste olmasi gereken Ozellikler konusunda
bilgi sahibi olduklari, mihendisligi kariyer olarak goérmeye basladiklari ve

muhendisligin erkeklerin yaptigi bir meslek olmadigini fark etmiglerdir.

Yamak, Bulut ve Duindar (2014) 5. sinif 6grencileri ile FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerine ve fen bilimleri dersine
kargl tutumlarina etkisini arastirmiglardir. Calisma sonunda arastirmacilar,
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini ve

bilimsel stre¢ becerilerini olumlu anlamda etkiledigi g6zlemlenmistir.

Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) medya tasarim slreglerinin
bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik (FeTeMM) egitimine entegrasyonu
calismasinda 6. sinif 6grencilerinin FeTeMM temelli bilim ve medya tasarimi
etkinlikleri hakkindaki goruglerini tespit etmek amaclanmistir. Arastirma
sonucunda ogrenciler fen bilimleri derslerinin FeTeMM etkinlikleriyle islenmesini
istemekle birlikte, bu sekilde igslenen derslerin dgretici, eglenceli, motive edici
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica fen bilimleri dersine karsi égrencilerin olumlu

tutum gelistirdigi goralmusgtar.

Yildirnm ve Altun (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM Egitimi
ve Muhendislik uygulamalari etkinlikleri ile yapilan fen bilgisi laboratuvar
dersindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda fen bilgisi laboratuvari
derslerinde gerceklestirilen FeTeMM egitimi ve muhendislik uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin 6grenme duzeyini arttirdigir ve basarilarini gelistirmede

etkili oldugu goralmustar.

Eroglu ve Bektas (2016) calismalarinda fen bilimleri égretmenlerinin
FeTeMM ve FeTeMM temelli ders etkinliklerine yonelik gorusleri alinmig ve
ogretmenlerin  FeTeMM temelli etkinlikleri fen alanlarindan o6zellikle fizik
konularina uygun olarak gordukleri, fen dersinin teknoloji, mihendislik ve
matematik alanlariyla iligkili oldugunu dusundukleri belirlenmistir. Ayrica,
FeTeMM uygulamalarini gergeklestirmek istediklerini ancak zaman ve malzeme

sikintisi nedeniyle bu uygulamalari yapamadiklarini belirtmiglerdir.

Gulgun, Yimaz ve Caglar (2017) calismalarinda, fen bilimleri

ogretmenlerinin goéruslerine basvurmus FeTeMM hakkinda olumlu goéruslere
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sahip olduklari goérdlmustur. Ancak galisma sonunda FeTeMM uygulamalarinin
gerceklestirimesinde bulunmasi gereken niteliklerin henliz Ulkemizde yeterince

uygulamaya gegcirilemedigine ulagiimigtir.

Gulhan ve $ahin (2016) ortaokul 5. sinif &6grencilerinin  FeTeMM
etkinlikleri ile yapilan dersler sonucunda fen, teknoloji, muhendislik ve
matematik alanlarindaki algi ve tutumlarina etkisini incelemislerdir. Arastirmada
FeTeMM etkinlikleri ile yapilan derslerin 5. sinif 6grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik algi ve tutumlarini olumlu yénde gelistirdigi ifade edilmisgtir.
Ogrenciler FeTeMM algi 6lgeginde miihendislik, teknoloji ve kariyer alanlarinda;
tutum Olgeginde ise fen, muhendislik ve teknoloji alanlarinda ilerleme
gOstermisgtir.

Gulhan (2016) 5. sinif 6grencileri ile fen, teknoloji, mihendislik ve
matematik disiplinlerinin algi, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisinin incelendigi doktora c¢alismasinda FeTeMM odakl
etkinlikler kullanilarak uygulama gerceklestiriimistir. Calisma sonucunda
FeTeMM etkinlikleri ile yapilan uygulamalarin 5. sinif 6grencilerinin FeTeMM ile
ilgili algi ve tutumlarina etkisinin olumlu oldugu goérilmektedir. Ayrica
ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki meslekleri tercih etme durumlarinin ve fen
alanina yonelik kavramsal anlama duzeylerinin artig gosterdigi gorulmektedir.
Bir baska sonug ise bilimsel yaraticiliklarinda bireylerin kisisel 6zelliklerine gore
degisim gdsterdigidir.

Pekbay (2017) fen, teknoloji, mihendislik ve matematik uygulama
etkinliklerinin ortaokul dgrencilerinin Uzerindeki etkilerini arastirmistir. FeTeMM
etkinlikleri ile ilgili uygulamaya, surece yonelik ortaokul 6grencilerinin gorusleri
alinmistir.  Arastirma sonucunda FeTeMM uygulamalarinin  6grencilerin
FeTeMM’e yonelik ilgilerinin ve problem ¢6zme becerilerinin olumlu yonde
gelistirdigi anlasilmistir. Ogrenciler FeTeMM etkinlikleri ile islenen derslerin
daha eglenceli gectigini ve daha kalici 6grenmeler sagladig, iletisim becerilerini
gelistirdigini, yaraticilik becerilerini artirdigini distunduklerini belirtmiglerdir.

Tastan-Akdag (2017) FeTeMM etkinlikleri ile uygulamali iglenen
derslerin 6grencilerin akademik basari, bilimsel slre¢ ve yasam becerilerine

etkisi arastinimistir. Calisma 7.sinif 6grencileri ile Elektrik Enerjisi konusun da
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FeTeMM uygulamalari yapilmigtir. FeTeMM uygulamalari  etkinlikleri
sonucunda, ogrencilerin ders basarilarinin, muhendislik bilgi duzeylerinin,
bilimsel stre¢ ve yasam becerilerini arttirdigi gérilmektedir. Calismada yapilan
etkinlikler sayesinde oOgrencilerin yaparak yasayarak ogrendikleri, eglenerek
ogrenme gerceklestigini, is birligi becerilerinin ve isteklerinin gelistigi
saptanmigtir. Ayrica FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin meslek secimi

konusunda faydali olacagi dustnulmektedir.

Yasak (2017) FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarina ve tutumlarina olan etkisini arastirmigtir. 8. Sinif dgrencileriyle
Basin¢g konusunda FeTeMM uygulamalari kullanilarak dersler iglenmistir.
Calisma sonucunda 8. Sinif égrencilerinin fen bilimleri dersindeki akademik
basari ve tutumlarinin olumlu ydnde arttigi goértlmastir. Bununla birlikte
calismaya katilan 6grencilerle yapilan gorusmelerde, uygulanan etkinlikler ile
dersler daha eglenceli ve kalici oldugu ifade edilmigtir.

Alici (2018) 5. Sinif 6grencileriyle probleme dayali 6grenme (PDO)
ortaminda FeTeMM egitiminin 6grencilerin tutum, kariyer algi ve meslek ilgisine
etkisi incelenmigtir. Calisma sonucunda PDO ortaminda FeTeMM egitiminin
ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarinin olumlu anlamda arttigi 6grenci
gorisleriyle de desteklenmistir. Ogrencilerin ifade ettikleri goérislerinde PDO
FeTeMM etkinlikleri ile c¢alismanin fen bilimleri dersine yonelik ilgilerini
artirdigini ve fen bilimleri derslerini bdyle etkinliklerle 6grenmek istediklerini
belirtmislerdir. Ayni zamanda PDO etkinlikleri ile yapilan dersler sonucunda
ogrencilerin 21. yy. becerilerine karsi tutumlarini da gelistirdigi s6ylenmektedir.
Bir baska sonug ise 6grencilerin FeTeMM Kkariyer algilarinin ve meslek ilgilerinin
arttigidir.

Alinak-Bozkurt (2018) 7. sinif égrencileri ile yapmis oldugu calismada
MTTFO fen bilimleri dersindeki akademik basarilarina, FeTeMM tutumlarina,
21. yy. yasam becerilerine ve FeTeMM alanlarindaki kariyerlere yodnelik
algilarini belirlemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda MTTFO, calismaya
katilan dgrencilerin fen basarilarina ve FeTeMM egitimine yonelik tutumlarina
pozitif anlamda katki sagladigi gorilmustir. Ancak yapilan MTTFO ile deney

grubundaki 6grencilerin fen ve matematik alanlarindaki kariyer algilarinda
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etkisinin olmadigi, kontrol grubunda ise fen ve matematik alanlarindaki kariyer

algilari puanlarinda azalma oldugu sonucuna ulasiimistir.

Balgin, Cavus ve Yavuz-Topaloglu (2018) ortaokul &grencilerinin
FeTeMM tutumlarinin ve FeTeMM alanlarindaki mesleklere ilgilerinin incelendigi
arastirmada ogrencilerin FeTeMM tutumlarinin ve FeTeMM alanlarindaki
mesleklere ilgilerinin olumlu dizeyde oldugu goérulmastir. Bir diger sonug ise
ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi ile FeTeMM tutum puanlari

arasinda ylUksek oranda pozitif anlamli bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Ergln ve Balgin (2018) tarafindan arastirilan probleme dayali FeTeMM
etkinliklerinin ders basarisi lzerindeki etkisini incelemeyi amaglamislardir.
FeTeMM temelli etkinlikler sonucunda 6grencilerin fen derslerindeki akademik
basarilarinin artigi gortlmektedir. Fakat cinsiyet agisindan bakildiginda anlamli

bir farkhlk goralmemistir.

Gullhan ve Sahin (2018) ortaokul 5. sinif 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik
meslek tercihleri incelenmistir. Calisma neticesinde cinsiyet ayirmaksizin kiz ve
erkek ogrencilerin fen ve matematik meslek ilgilerinin iyi dizeyde olduguna
ulagiimistir. Teknoloji alaninda erkek ogrenciler daha fazla teknoloji ile ilgili
meslekleri istedikleri gorulmektedir. Muhendislik alaninda ise erkek ve kiz
ogrencilerin ilgilerinin olduk¢a dusuk ¢iktigi gorulmastir. Muhendislik alaninda
kariyer tercihinde bulunmama sebebi 6grencilerin kariyer bilgilendiriimesinin

eksik ya da dogru yapilmamasindan kaynaklandidi distunulmektedir.

Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) ogrencilerin sahip olduklari akademik
basari duzeyleri, sinif duzeyleri, teknoloji kullanim sikhgi, yasanilan yerdeki
uzun sureli bulunmalarina ve cinsiyet degiskenlerine gore FeTeMM
mesleklerine ydnelik ilgilerini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda cinsiyet
degiskeni acisindan FeTeMM mesleklerine ilgi kiz 6grencilerde daha fazladir.
Sinif dizeyinde fen boyutunda, 6. ve 8. sinif, matematik boyutunda ise 6. sinif
ogrencilerin FeTeMM meslekleri ilgi seviyelerinin yiuksek oldugu belirlenmistir.
Teknoloji ve miuhendislik boyutunda anlamh bir fark olusmamistir. Akademik
basari degiskeninde akademik basarisi yuksek Ogrencilerin FeTeMM

mesleklerine yonelik ilgilerinin daha fazla oldudu, uzun sire yasanilan yer ve
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teknoloji kullanim sikligi degiskenin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini

etkilemedigi gorulmustur.

ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018) 5. Sinif dgrencileriyle fen bilimleri dersi
kapsaminda yer alan yer kabugunun gizemi Unitesinin 6gretiminde kullanilan
FeTeMM temelli fen egitim yaklagimin égrencilerin problem ¢dzme becerisi ve
akademik basarisina etkisinin incelenmesini amacglamiglardir. FeTeMM
uygulamalariyla fen bilimleri dersi yapimis ve &grencilerin uygulamalar

sonucunda akademik basarilarinda olumlu artis oldugu gortimastar.

Aydin ve Karsh (2019) FeTeMM egitiminde uygulanan MTS kullanarak
karigsimlarin ayristirlmasi konusunda 7. Sinif égrencilerinin goruglerini almaya
yonelik calisma yurGtiimastir. Calismanin sonucunda, problem ¢ézme, elestirel
dusunebilme, ortak calisabilme, yaraticilik, 6zguven gibi 6grencilerin biligsel
becerilere pozitif anlamda katki sagladidi ifade edilmistir. Bu ¢alisma MTS ile
derslerin nasil yapilacagi nasil etkinliklerin uygulanacagi ile ilgili 6gretmenlere

hizmet ici egitimler verilmesi tavsiye edilmigtir.

Cakmak, Bilen ve Taner (2019) ortaokul 6grencilerinin mihendis ve
muhendislik algilarini  incelemeyi amaclamislardir. Calisma sonucunda
ogrenciler muhendislik meslegini bulug ve tasarim yapmak, hayatlarini
kolaylastirmak olarak diasunurken; yaptiklari gizimler sonucunda muhendisligi
cogunlukla erkek meslegi olarak ve daha c¢ok ingaat alaninda, yol yapiminda
caligan kisi olarak dustindikleri tespit edilmistir. Ogrenci géruslerinden c¢ikarilan
bir bagka sonug ise d6grencilerin muhendislik i¢cin matematik bilmenin ¢ok énemli
oldugunun farkinda olduklaridir.

Cetin (2019) FeTeMM uygulamalarinin  “Vicudumuzdaki Sistemler”
unitesi “Destek ve Hareket” konusunda ortaokul o6grencilerin akademik
basarilarina etkisini arastirmistir. Bu ¢alismada deney grubunda fen bilimleri
dersi 6gretim programina paralel hazirlanan 5E modelli FeTeMM egitimi
uygulamalari ile kontrol grubunda geleneksel yontem ile ders iglenmigtir.
Calisma sonunda arastirmaya katillan 6grencilerden deney grubunun kontrol
grubuna gore daha yuksek akademik basariya sahip oldugu gortlmustur. 5E
modelli FeTeMM uygulamalar 6grencilerin akademik basarilar arttirmada ve
ogrenenlerin ders basarilarinin kaliciliginin devamhliginda etkilidir.
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Ozkan (2019) fen bilimleri dersi 6gretim programina eklenen FMGU
hakkinda sinif 6gretmenlerinin goruglerini ortaya koymayi amaglamigtir. Alinan
gorugler dogrultusunda FMGU’nin 6gretim programina eklenmesi ile ilgili
cogunlukla olumlu gorus belirtiimistir. Ancak 6gretmenlerin siniflarinda fiziki
ortamin uygun olamamasi, yeterli materyalin olmamasi nedeniyle FMGU
kapsaminda etkinlikleri hazirlayamadiklari gortulmektedir. C6zum olarak ise
FMGU’nin etkinliginin arttirnimasindan o6nce fiziki kosullarin, materyallerin
geligtiriimesi gerektigini ve ogretmenlerin FMGU konusunda hizmet igi

egitimlerle bilgilendiriimeleri gerektigi belirtilmistir.

Saglamyurek (2019) 5. sinif dgrencileri ile yaptigi calismada FMGU’ nin
bilimsel stire¢ becerilerine ve cevresel tutum dizeylerine etkisini incelemeyi
amaclamistir. FMGU ile o6grencilerin urin olusturmalari ve bilim senliginde
sergilemeleri istenmis ve bu asamanin sonucunda 6grencilerin bilimsel sureg
becerileri ile cevresel tutum dizeyleri arasinda anlamh bir etkinin oldugunu
belirlenmistir. Ayrica bu etkinin cinsiyetten bagimsiz oldugu fakat fen dersindeki
basarisi ylksek olan 6grencilerin bilimsel sire¢ becerilerinde daha fazla gelistigi
yonindedir. Bir diger sonug ise ogrencilerin gevresel tutumlarinin gelisiminde
anlamli bir etkinin oldugu fakat bu etkinin cinsiyete ve fen bilimleri dersi

akademik basarilarina goére farkhlik gostermedigidir.

Simsek (2019) 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaligi ve 6gretim
programina entegrasyonu hakkinda gorisleri incelenmistir.  Ogretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin, bilgi, deger, tutum, davranis kontrolu ve
yonelimi boyutlarinin “olumlu” dizeyde oldugu belirlenmistir. Cinsiyet agisindan
anlamli bir farkin bulunmadigi, 6grenim goérdikleri bolime gére fen bilgisi
egitimi alaninda olumlu farkindalik dizeyi goértulmuastir. Calisma sonucunda
ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimini kullanabilme becerisinde, 6grenmenin
gelismesinde, uygulama alanlarinda hazirlik ve proje tasariminda kaygilarinin

oldugu gorulmaustdr.

Urtinibrahimoglu (2019) ortaokul égrencilerinin FeTeMM meslek ilgilerini
cinsiyet, anne ve baba 6grenim durumu, 6grenim gorulen sinif duzeyi ve ailenin
gelir durumu degigkenlerine gore arastirmigtir. Arastirma sonucunda, ortaokul
ogrencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi duzeylerinde; cinsiyet, anne
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ogrenim durumu, baba 6grenim durumu ve o6grenim goérulen sinif seviyesi
degiskenlerindeki farkin anlamli oldugu gorulmustur. Gelir durumu degiskenine
goére ise ortaokul ogrencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi duzeyleri

yonunde anlamli fark bulunamamistir.

Atalay (2020) sinif 6gretmenlerinin FeTeMM 6gretimine yonelimlerini ve
goruglerini  belirlemeyi  amacglamigtir.  Arastirmanin  sonucunda  sinif
ogretmenlerinin FeTeMM’in 6gretimine ydnelimleri bilgi, deder, tutum, subjektif
Olgut ve algilanan davranis kontroli ve yonelimi alt boyutlarinda olumlu oldugu
fakat cinsiyet ve mezun olunan bolum olarak farkhlik gostermedigi gorulmasgtur.
Diger sonug sinif 6gretmenlerinin FeTeMM’ i duyduklari, tanimini yapabildikleri,
FeTeMM konusunda egitim almadiklari, FeTeMM alanindaki mesleki
yeterliliklerini bazilarinin yeterli buldugu, derslerde uygulama yaparken
zorlandiklari ve FeTeMM egitim uygulamalarinda maliyet, materyal, sinif ortami
ve grup ¢alismasi ile sUrenin yetersiz oldugunu belirtmislerdir. Ancak olumlu

olarak dgrencilerin el becerilerini gelistirebilecegi gértistiinde bulunmuslardir.

Badur ve Timur (2020) ortaokul o6grencilerin FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgilerini 6grencilerin cinsiyet, sinif dizeyi, kendisinin basarili oldugunu
disundugu ders, kendisinin bilgisayar ya da tablet olup olmama durumu ve
kendisine ait galisma odasi olup olmama degiskenlerine goére incelemistir.
Calisma sonucunda cinsiyet, kendisinin basarili oldugunu disiundiagu ders, sinif
dizeyi degiskenlerinin istatistiksel olarak anlamh farkhliklar olusturdugu,
bilgisayar ya da tablet olma durumu, c¢alisma odasi olma durumu

degiskenlerinin arasinda anlaml fark olmadigi gorulmektedir.

Koken  (2020) o6gretmenlerin  FeTeMM  egditimi  kapsaminda
farkindaliklarini, girisimcilik dizeylerini ve  FMGU kapsaminda o6gretmenlerin
yeterliliklerini, godruslerini, sorunlarini ve ¢6zum Onerilerini  belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmanin sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM
farkindalik ve girisimcilik dizeylerinin iyi seviyede oldugu ve cinsiyet, mesleki
kidem durumuna gére anlamli farklihk géstermedigdi belirlenmistir. Yapilan
gorusmelerde fen bilimleri 6gretmenlerinin gcogunlugu FeTeMM yaklasimi ile

ilgili egitim almadiklarini, egitim alanlarin ise kendilerini yeterli gérmedigi,
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FeTeMM etkinlikleri esnasinda birgok sorun ile karsilastiklarini ve imkanlarin,

sartlarin ve bolgenin durumunun yeterli seviyede olmadigini belirtmiglerdir.

Eslek (2021) ortaokul dgrencilerinin fen derslerine uyarlanan FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM ilgilerine, tutumlarina ve kariyer hedeflerine
etkisinin incelendigi arastirmada FeTeMM Kkariyer ilgi, tutum ve algi puanlarinda
pozitif anlamda artis yasanmamistir. Ogrencilerle yapilan gériigsmelerde bazi
ogrencilerin mihendis olmaya karar verdigi gorilmektedir. Bununla beraber
yapilan FeTeMM uygulamalari ile 6grencilerin farkli meslekleri tanidiklari ve ilgi
alanlarini kesfetmelerinde imkan sagladigi anlagiimistir. Bu tarz etkinliklerle
ogrencilerin fen bilimleri derslerine ve uygulamalara karsi daha ilgili ve istekli
olunacagi ve 6grencilerin kariyer secimlerinde faydali olacagi yoninde 6grenci

gorusleri bulunmaktadir.

Eslek ve Sahin (2021) FeTeMM etkinliklerinin FeTeMM Kkariyer ilgi, tutum
ve algilarina etkisini arastirmistir. 7. sinif fen bilimleri konularindan gunes
sistemi ve otesi, hicre ve bolinmeler, kuvvet ve enerji Uniteleri FeTeMM
etkinlikleri ile islenmistir. Arastirma sonucunda ders basarisi yuksek olan
ogrencilerin kariyer ilgi, tutum puanlarinin da yuksek c¢iktigi goralmuagtur.
Ogrenci gorugsleri ise bilissel, duyussal ve psiko-motor alanlar agisindan
incelenmistir. Ogrenciler biligsel alan boyutunda FeTeMM aktivitelerinin bilgilerin
kaliciligini arttirdigi, konulari tekrar etme firsati sundugu ve farkl alanlarda da
bilgi sahibi olmalarini sagladigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin duyussal alanda
takim calismasi yapilmasi, is birligi icerisinde c¢alisabilmesi ve iletisim
becerilerinin gelisim gosterdigi; psiko-motor alanda psiko-motor becerilerinin
gelistigi  yoninde gorusler bildiriimistir.  Ogrenciler FeTeMM aktiviteleri
sayesinde kariyer ve meslek seciminde farkindalik kazandiklarini belirtmiglerdir.

Glnduz Bahadir ve Ozay-Kése (2021) 6.sinif 6grencilerinin, fen bilimleri
dersinde kullanilan FeTeMM etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina
ve FeTeMM mesleklerine ilgilerine etkisinin incelemesi amaclanmigtir.
Arastirmanin  sonucunda FeTeMM etkinliklerinin  ogrencilerin  FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerinde ve bilimsel yaraticilik becerilerinin pozitif

anlamda gelistigi sonucuna ulasilimistir.
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Akbulut (2022) fen bilimleri ders kitaplarinda var olan fen ve mihendislik
uygulamalar etkinliklerin MTS’ i hangi duzeyde kapsadigini dokiman analizi
yontemi ile anlamaya c¢alismistir. Calismada 2021-2022 egitim-6gretim
déneminde 10 adet ders kitabi incelenmistir. 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif fen bilimleri
ders kitaplarinda var olan FMGU kapsaminda 26 etkinlik ve fen ve muhendislik
uygulamalari igeren 25 etkinlik incelenmis ve inceleme sonucunda 4., 5., 6., 7.,
ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan FMGU etkinliklerinin MTS’ ni
yeterince kapsamadigi anlasiimigtir.

Ozluleci (2022) 7. sinif 6grencileriyle saf madde ve karigsimlar konusunda
modellemeye dayali fen 6gretiminin, 6grencilerin fen, muhendislik ve girigsimcilik
becerilerine olan etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirma sonucunda
modellemeye dayali fen 6gretiminin 6grencilerin fen, miahendislik ve girisimcilik
becerilerine, mihendislikte taslak yapma, pazarlama alt boyutlarina pozitif katki
sagladigr gorulmustir. Fakat fen bilimlerimde Urin tamamlama slreci alt

boyutunda bir etki olusturmadigi belirtilmistir.

Bahadir (2023) FMGU egitiminde 6gretmenlerin kullanabilecekleri guzel
bir etkinlik sunma ve bu etkinlik hakkinda ogrenci ve ogretmen goruglerinin
alinmasi amagclanmaktadir. Calisma sonucunda FMGU egitimine katkida
bulunma, fen ve mihendislik uygulamalarini birlestirme, 3B tasarim ve robotik
kodlama, bilimsel sure¢ becerilerini gelistirme ve isbirlikci 6grenme ortami
olusturmaya katki saglama gibi gorisler belirtilmistir. Ogretmenlerden alinan
gorusler neticesinde uygulanan etkinliklerin 6grencilerin mihendislik kavraminin
gelismesine katki sagladigi, fen ve muhendislik arasindaki iligkiyi anlamayi
gelistirdigi, muhendislik tasarim surecleri gelisimi sagladigi tespit edilmigtir.
Ancak calismada o6grenciler icin matematiksel zorluklar ve o6gretmenler
acisindan ise 3B tasarim ve robotik kodlama tecriibesi gerektirmesi ve zaman

kullanimi agisindan zorluklar yasanabilecedi ifade edilmistir.
1.2.FeTeMM ile ilgili Uluslararasi Alanda Yapilan Arastirmalar

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) vyaptiklari
¢alismalarinda durum galismasi yontemiyle akademik basarisi disuk ve yuksek
olarak siniflandirilan 8.sinif 6grencilerinin  6grenme duzeylerine FeTeMM
egitiminin etkisini aragtirmiglardir. Ozellikle elektrik ve elektronik kavramlarinin
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ogretilmesini  hedefledikleri calismalarinda tasarlamaya yonelik uygulama
yaparak elektrikli alarm sistemi yapmislar ve tum ogrencilerin bilgi seviyelerinin
arttigini gézlemlemislerdir. Fakat gerceklesen artisin basarisi ylksek olan
ogrencilerde istatistiksel olarak anlamliyken, basarisi dusuk ogrencilerde
istatistiksel olarak anlamli olmadigi gorulmuagtur. Calismaya gore FeTeMM
egitimi ile yapilan 6grenmelerde, 6grencilerin fen konularini 6grenmelerinin ve

ilgilerinin artirlmasinda énemli oldugu belirtiimektedir.

Hsu, Purzer ve Cardella (2011) FeTeMM disiplinlerine yodnelik ilkokul
ogretmenlerinin algilarini incelemislerdir. Calismanin sonucunda, égretmenlerin
tasarim, muhendislik ve teknoloji kavramlarina inandiklari géralmustur. Fakat bu
kavramlar hakkinda kendilerini yeterli hissetmedikleri belirlenmistir. Calisma
sonunda aragtirmacilar, ogretmenlerin tasarim, muhendislik ve teknoloji
kavramlarina yonelik bilgi birikiminin arttinlmasina, bu alanda programlarin
gelistiriimesine ve fen bilimlerinin gunliuk yasam ile iligkilendirilerek derslerde
kullaniimasini 6nermektedir.

Schnittka ve Bell (2011) yaptigi arastirmada deneysel yontem kullanarak
muhendislik tasarim uygulamalarinin, 8. Sinif 6grencilerinin 1s1 donusumu ve
termal enerji kavramlarina etkisini incelemeyi amaclamisglardir. Yaptiklar
calisma sonucunda normal islenen o6gretim programina kiyasla muhendislik
tasarim uygulamalariyla islenen 06gretim programinin fen kavramlarini

anlamada daha etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Banning ve Folkestad (2012) meta analizi yontemi ile FeTeMM
egitiminde motivasyon faktorine yonelik yapilan ¢alismalari incelenmiglerdir.
Calismada cinsiyetin FeTeMM egitiminde ve Kkariyer secimine yonelik
hedeflemede etkisinin arastirimasi amaclanmistir. FeTeMM alanlarinda son
yillarda kizlar ve erkekler arasindaki farkin azaldigi, ancak muhendislik alaninda
bu farkin korundugu belirtiimistir. Bu durumun nedeni olarak ilgi ve benlik
kavraminin oldugu ve hedef belirlemede bu durumun kariyerlerini etkiledigi
gosterilmektedir. Bununla birlikte ilkokuldan tniversiteye kadar kiz 6grencilerin
FeTeMM alanlarinda kariyer hedeflemeleri elde ettikleri basari, deneyim, i¢sel

ve digsal motivasyonel etmenler, 6z-yeterlik ve benlik ile dogrudan iliskili oldugu
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ortaya konulmustur. Bu etkilerin 0zellikle kiz o6grencilere kazandiriimasi

gerektigi Uzerinde durulmustur.

Dabney, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012)
FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgisi ile okul digindaki bilim aktiviteleri
arasindaki iligkinin incelenmesi amaclanmigtir. Yapilan arastirma Amerika
Birlesik Devletlerinde bir devlet Universitesinde o6grenim goérmekte olan
Universite ogrencileri ile gergeklestiriimistir. Calisma sonucunda, ortaokul
donemlerinde bilimsel aktivitelere, kamplara ya da bilimsel yarigmalara katilan
ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer ilgi puanlarinin diger 6grencilere gore
daha yuUksek oldugu gorulmustar. Bunun yani sira, cinsiyet degiskenin FeTeMM

alanlarinda kariyer ilgi puanlarinin etkili olmadigi ortaya ¢ikmistir.

Barth (2013) gerceklestirdigi calismasinda, fen ve muhendislik
disiplinlerinin birlegtirilmesi ile uygulanan 6gretimin 6grenciler tzerindeki etkisini
incelemigtir. Calismada deney grubuna muihendislik ve fen disiplinlerini
birlestirdigi yontem, kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile yapilan
uygulamalar sonucunda, buttnlesik 6gretimin 6grencilerin mihendislik bilgilerini
ve bilime karsi ilgilerini artirdigi, deney ve kontrol gruplari arasinda fen 6grenme
bakimindan bir farklihk olmadigi belirtiimistir.

Strong (2013) muhendislik tasarim yontemi ile 6grencilerin becerilerinin
gelisimini incelemigtir. Arastirmada sinif disi  muahendislik uygulamalari
etkinlikleri ile égrencileri kiiglk gruplara ayirarak verilen farkli malzemeler ile
ucak modelleri olusturmalar istenmigtir. Uygulanan etkinlikler sonucunda
kullanilan yontem ile 6grencilerin bilimsel sureg, fen ve matematik becerilerinin
kazandirilacagi belirtiimigtir. Cinsiyet degiskeni acisindan sonu¢ ise diger
arastirmalardan farkh olarak muhendislik tasarim ve slre¢ becerilerinde

gelisimin kiz 6grencilerde erkek 6grencilerden fazla gelistigidir.

Wendell ve Rogers (2013) yaptiklarnn arastirmalarinda nicel yontem
kullanarak MTTFO ile ilkokul 6grencilerinin fen tutum ve bilgilerine etkisini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda MTTFO yaklagiminin fen &égretiminde
etkili oldugu ve fen alaninda bilgilerinin arttirdig1 goralmastur. Fakat 6grencilerin

fen tutum puanlarinda dusuk seviyede anlamli bir fark oldugu belirtilmigtir.
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Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig (2014) FeTeMM'in
muhendislik kavrami Gzerindeki onemini ve fen derslerinde uygulanmasi ile ilgili
ornekleri sunmak amaglanmistir. Calismanin sonucunda, muhendislik
kavraminin FeTeMM alanlarindaki uygulama ve etkinliklerin égrencilerin fen
dersindeki ilginin olumlu yonde etkileyecegini belirtmislerdir.

Christensen ve Knezek (2017) ortaokul &grencilerinin FeTeMM
uygulamalarindaki algilarini ve kariyer tutumlarini cinsiyet agisindan belirlemeyi
amaclamiglardir. Calisma sonucunda FeTeMM alanlarinda kariyer yapma
ilgilerinin erkek ogrencilerin kiz 6grencilere oranla daha yuksek oldugunu ve
ogrencilerin yarisindan gogunun FeTeMM alanlarina yonelik olumlu ilgilerinin
oldugunu belirtilmigtir. Bunun disinda yapilan bu calismada kullanilan proje
faaliyetlerine kiz égrencilerin erkeklerden daha olumlu tepki verdigi ve daha
fazla gelistigi gorulmektedir.

Havice, Havice, Waugaman ve Walker (2018) FeTeMM egitimi ile proje
temelli egitimi birlestirmeyi amaclamiglardir.  Arastirmacilar  galismayi
ogretmenler ile gercgeklestirmislerdir. Calismanin sonucunda &6gretmenlerin
yapilan etkinliklerle derslerini yuritmeye olumlu baktigi fakat bu egitimleri nasil
gerceklestireceklerine yonelik yardima ihtiyag duyduklarini belirtmislerdir.

Ichsan, Suharyat, Santosa ve Satria (2023) yaptigi ¢alismalarinda Z
kusagdi ogrencilerinin fen o6greniminde ve 21. yy. becerilerini gelistirmede
FeTeMM temelli 6grenmenin etkililigini belirlemeyi amaclamiglardir. Bu amacla
16 ulusal ve uluslararasi dergilerden elde edilen arastirmalar kullanilarak bir
meta-analiz yontemi ile ¢alisma yapilmistir. Calisma sonunda FeTeMM temelli
0grenme uygulamasinin, Z Kusagi 6grencilerinin fen 6greniminde ve 21. yy.

yasam becerilerinin egitiminde pozitif bir etkisi oldugu anlasiimaktadir.
1.3.Alanyazin Taramasi Sonucu

Gunumuzde fen egitimi igin blyluk ©6neme sahip olan FeTeMM
yaklasimiyla derslerde cesitli etkinliklerden faydalanarak muhendislik disiplininin
matematik, fen ve teknoloji alanlariyla birlestiriimesi hedeflenmigtir (NRC, 2010).
Bu amacla 2017-2018 egitim-6gretim yilina ait yapilan fen bilimleri dersi 6gretim
programi guncellemeleri ile fen bilimleri dersi 6gretim programinda “beceri”

ogrenme alani icerisine “Muhendislik ve Tasarim Becerileri”, konu alanlarina
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‘Fen ve Muhendislik Uygulamalar” ve ders kitaplarina “Fen, Miuhendislik ve
Girisimcilik Uygulamalar” basliginda muhendislik tasarim sureci basamaklari
eklenmistir (MEB, 2017;2018). Fen 6gretiminde FMGU yaklasiminin Gzerinde
durulmasinin sebebi o6grencilerin gunluk hayatta karsilastiklari problemlere
¢bzim dretirken bir muhendis gibi yol izlenmesini saglamasi ve probleme
¢Ozum ureten 6grencilerin fen ile ilgili kavramlari kullanmalari ve bu kavramlari
icsellestirmelerini kolaylastirmaktadir (Alinak-Bozkurt, 2018; Wendell, 2010).
FMGU etkinlikleri ile grup ¢alismasi, beyin firtinasi yontemiyle tasarima karar
verilmesi, yaratici fikir ortaya konulmasi, fikrin test edilmesi, ¢6zume ulastiran
tasarimlarda tekrar gozden gecirme asamalari vurgulanmaktadir (NAE ve NRC,
2009; NRC, 2012). Butin bunlarin disinda FMGU etkinliklerinin
gerceklestirimesinde 6grencilerin motivasyonlarinin da olumlu etkilendigi, yeni
seyler tasarlamanin daha eglenceli oldugu ve gelisimlerine daha uygun oldugu
dusunulmektedir (Wendell, 2010).

Yapilan alanyazin taramasinda, FMGU ile yapilan fen o6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve meslek segimlerine yodnelik vyerel
alanyazinda goreceli olarak az sayida galismaya ulasilabilmistir. Ancak konu
kapsaminda sayilabilecek olan FeTeMM etkinlikleri ile ilgili alanyazinda
calismalar daha yaygin kabul gormus sekilde kargimiza ¢ikmaktadir. Yapilan bu
arastirmalara bakildiginda, arastirmacilar tarafindan c¢ok disiplinli FeTeMM
uygulamalarinin, fen 6gretiminde akademik basarinin, BSB, iletisim, yaraticilik,
girisimcilik, muhendislik, fen, matematik becerilerinin gelisimi ve meslek se¢imi
agisindan katkilari bulunmaktadir (Balgin vd.,2018; Christensen ve Knezek,
2017; Cakmak vd., 2019; Ercan,2014; Gulhan ve Sahin, 2016; Strong, 2013;
Yamak vd., 2014) .Ayrica bu tir uygulamalarla sunulan fen 06gretiminin
ogrencilerin derslere aktif katilim gostermesi ile kalici 6grenmeler sagladigi
dusundlmektedir (Alinak-Bozkurt, 2018; Banning ve Folkestad, 2012;Doppelt
vd., 2008; ince vd., 2018; Karakaya vd., 2018; Schnittka ve Bell,2011; Wendell
ve Rogers,2013). Bu sebeple ogrencilerin akademik basarilarinin arttigr ve

muhendislik meslegine yonelik algilarinin gelistigi anlasiimaktadir.

Alanyazinda FMGU etkinliklerinin gerceklestirimesinde bazi zorluklar ve

uygulamalarda aksakliklar yasandigi da gorulmektedir. Yasanan bu temel
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sorunlardan biri  FMGU etkinliklerinin gergeklestirime asamasinda ders
ogretmenlerinin nasil yol izlemesi gerektigini bilmemeleri ve FMGU etkinlikleri
konusunda tecribe sahibi olmamalarindan kaynaklanmaktadir (Bahadir, 2023;
Koken,2020). Ogretmenler FeTeMM vyaklagimiyla dersleri uygulamak
istediklerini ancak zaman ve malzeme sikintisi olustugundan bu uygulamalari
yapamadiklarini belirtmislerdir (Atalay,2020; Eroglu ve Bektas, 2016). Yapilan
bagka bir calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM hakkinda olumlu bir
bakis agisina sahip olduklari fakat FeTeMM uygulamalarinda bulunmasi
gereken niteliklerin hentz Ulkemizde yeterince uygulamaya gecirilemedigini
dugundukleri gorulmustur (Gulgun vd., 2017). Dolayisiyla Glkemizde yapilan
arastirmalarda; 6gretmenlerin fen égretimi uygulamalarinda FMGU etkinliklerini
gerceklestirmesini inceleyen calismalara ihtiyac duyuldugu, FMGU ile ilgili
dugunceleri ve sinif ortamlarinda uygulamalari ile ilgili aragtirmalar yapilmasi
gerektigi ortaya konulmustur. Bununla birlikte fen bilimleri 6gretmenlerinin ve
ogretmen adaylarinin 2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda yapilan
degisikliklere asina olmalarini saglayacak uygulamalara ihtiya¢c duyuldugu
belirtiimektedir (Deveci, 2018). Bu arastirmadan dogacak cikti ve c¢ikarimlari
FMGU etkinliklerinin fen bilimleri derslerinde uygulanmasi noktasinda teorik ve

pratik katkilara vesile olacagi dugunulmektedir.

Gergeklestirilen bu arastirma ortaokul seviyesinde 6drenim géren 6. sinif
ogrencilerinin FMGU etkinliklerini tanimasina ve gerceklestirmesine olanak
vermektedir.  Yapilan arastirmada, “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesine
yonelik gelistirlen FMGU etkinlikleri ile ortaokul &grencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi duzeyleri, akademik basari dlizeyleri ve gorUsleri
arastinimaktadir. Ayrica FMGU etkinliklerini gerceklestirirken 6grencilerin
kendilerini bir muhendis gibi duslnerek ¢alismalari amacglanmaktadir. Bununla
birlikte 6grencilerden fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinlerini bir
bitin olarak dusunmeleri ve Urun ortaya c¢ikarmalari istenmektedir. Yasanan
temel sorunlardan biri de 6grencilerin egitim aldiklari imkanlardir. Bu aragtirma
kirsalda yasayan sosyodemografik anlamda gorece dezavantajli sayilabilecek
ogrencilerle gergeklestiriimektedir. Bu durum da kismen de olsa dezavantajin

ortadan kaldirilacag! ifade edilebilir. Kirsalda koy okulunda egitim alan
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ogrencilerin de gercek bir muhendis gibi calisarak Urlin ortaya c¢ikarmasi,
muhendislik meslegine ilgi duymasi ve akademik basarisinin artmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla gorece dezavantajli sayabilecegimiz ogrencilerden
fen, teknoloji, matematik ve muhendislik disiplinlerinde bilgi sahibi olarak bu
alanda kariyer tercihinde bulunmasi saglanmaktadir. Bu alanda meslek
secimiyle Dbirlikte Ulkelerinin  ekonomik yonden kalkinmasina katkida
bulunabilecek bireylerin yetigtiriimesine yardimci olacagi dusunulmektedir
(Alinak-Bozkurt, 2018). Bu nedenle alanyazinda bdyle arastirmalara daha fazla
ihtiyac  duyulmaktadir.  Dolayisiyla  6grencilerin  bu alanda  kariyer
hedeflemelerine yardimci olmasi bakimindan bu arastirmanin alanyazin katki

saglayacagi dusunulmektedir.

Alanyazin incelendiginde gotrece az ve sinirll sayida karma caligmaya
rastlanildidi, cogunlukla nitel ¢calismalar yapildigi gorulmektedir. Yapilan nitel
calismalarda oOgrenci ve Ogretmen goruslerine basvurulurken, FMGU
etkinliklerinin  uygulanmasina yénelik sinirll  sayida karma c¢alismaya
rastlaniimaktadir. Bu nedenle gergeklestirilen karma calismanin alanyazina
katki saglayacagi dusunulmektedir. Yapilan arastirma sonucunda elde edilen
bulgularin; fen bilimleri 6gretmenleri icin uygulama yapilirken yol gdsterici
olacag! ve fen bilimleri derslerinde FMGU etkinliklerinin gergeklestiriimesinin
sonuglarinin neler olacagi konusunda yardimci olacagi dusunulmektedir.
Bununla birlikte arastirmada FMGU etkinliklerinin geligtiriimesine yonelik
calisma yapacak olan arastirmacilara rehber olma niteligi tasimaktadir. Bu

sebeple arastirmanin alanyazina katki saglayacag! dugunulmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Arasgtirmanin dglincu bolumunde arastirmanin desenine, arastirmada yer
alan oOrneklem, uygulamaya katilan calisma gruplarina, nitel ve nicel veri

toplama araglarina yer verilmistir.
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nicel ve nitel yontemlerin birlikte kullanildigi karma
arastirma yontemlerinden biri olan agimlayici sirali karma desen kullaniimistir.
Karma desen ¢alismanin verilerinin desteklenmesi igin birden fazla veri toplama
ve analizi aracglarn kullanildigi ve birlestirildigi yontemdir (Creswell, 2003).
Acimlayici sirali karma desende ©ncelik nicel verilerin toplanmasi ve
analizinden sonra nitel verilerin toplanmasidir. Bu desenin amaci nitel bulgularin

nicel bulgulari agiklamakta fayda saglamasidir (Baki ve Gokgek, 2012).

Arastirmanin nicel arastirma bolimunde deneysel arastirma modelinden
biri olan ©6n test-son test eslestiriimis kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. On test-son test eslestiriimis kontrol gruplu yari deneysel desende
deney ve kontrol gruplarn yansiz atama ile secilerek belirlenmektedir
(Buyukozturk vd., 2016). Etkinlik oncesinde her iki gruba bagimh degiskene
iligkin 6n test, etkinlik sonunda son test uygulanir. On test-son test eslestirilmis
kontrol gruplu vyari deneysel desenin kullanilmasindaki amag¢ deneysel
calismanin badimli degiskenler agisindan gruplarda meydana getirecegi farki
ortaya cikartmaktir (Buyukoztirk vd., 2016). Deneysel desenler degiskenler
arasindaki farklarin badimli degisken Uzerindeki etkisini ve neden sonug
iliskisini test etmeyi amaclayan arastirma yaklasimidir (Blyukoztirk, Kilig-
Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2016, s.195). Yapilan bu arastirmada
bagimh degisken akademik bagsari ve FeTeMM mesleklerine yodnelik ilgi
duzeyleri, bagimsiz degiskenleri ise FMGU ve tasarim etkinlikleridir. Bu
arastirmada nicel verilerin daha ayrintih ele alinmasi ve sonuglarin
desteklenmesi amaciyla nitel arastirma verileri icin ogrencilerden gorus

alinmistir.
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Bu arastirmada FMGU destekli fen ogretimi uygulama sirecinin
sonlandiriimasi ve son testlerin tamamlanmasinin ardindan ortaya c¢ikan
verilere tematik analiz uygulanmistir. Tematik analiz, veriler yardimiyla temalari
belirleme, verileri analiz etme ve raporlama icin kullanilan bir yontemdir.
Tematik analiz; verileri alt boyutlarda olusturmamizi ve derinlemesine
betimleyebilmemizi saglar (Braun ve Clarke, 2019). Tematik analiz, bir olgunun
ya da daha once kapsamli bir gekilde g¢alisiimamis olan konunun
kesfedilmesine olanak tanidigi icin 0&zellikle deneysel arastirmalarda
kullaniimaktadir (Salamao, 2023). Tematik analizin secilme nedeni olarak veri
analizinde daha kullanisli olmasi ve kuramsal agidan esnek bir yaklagima sahip
olmasidir (Braun ve Clarke, 2019). Tematik analiz, 6zellikle nitel veriler
hakkinda daha derinlemesine bir analiz sunmak ve analiz ettikleri verileri daha
derinlemesine anlagiimasini saglamasindan otura tercih edilmigtir. Tematik
analizde yontem, asamalar seklinde ilerleyen ve biri sona erince digerine
baglanilacak sekilde degdil surec¢ icerisinde her asamaya geri donugle
gerceklestirilir (Braun ve Clarke, 2019). Nitel analizde bu yéntem kullaniimis

olup temalarin olusturulmasi igin timevarim tematik yaklasimi benimsenmigtir.

Yapilan arastirmada deney grubuna mevcut 6gretim ydnteminin yaninda
batlnlestiriimis FeTeMM etkinlikleri kullanilarak FMGU destekli fen 6gretimi
yontemi, kontrol grubunda mevcut fen bilimleri dersi 6gretimi programinda yer

alan mevcut 6gretim yontemleri uygulanmistir.
Tablo 1

Arastirmada Kullanilan Deneysel Desen Uygulama Sablonu

Grup On test Uygulama Son test
Deney 01...018 X 01...018
Kontrol 01...020 0 01...020

Tablo 1 incelendiginde arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarina
uygulanan deneysel desen gorulmektedir. Arastirmanin deney ve kontrol
gruplari rastgele atama yoluyla olusturulurken gruplar arasinda 6zdeslige dikkat

edilerek siniflar segilmistir. Deney ve kontrol gruplari belirlendikten sonra
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etkinlikler 7 hafta sirmustur. Ayrica etkinlik dncesinde 6n testler uygulanmis ve
On test sonucuna bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin arastirma oncesinde
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklihk olmadidi, deney ve kontrol
grubunun benzer oldugunu goérilmektedir. Daha sonra hazirlanan etkinlikler
deney grubuna uygulanmis ve kontrol grubuna mevcut programla ders
islenmigtir. Deney grubuna etkinlikler uygulanip tamamlandiginda hem deney
hem de kontrol grubuna son testler uygulanmistir. Ayrica nicel verileri
desteklemek amaglh etkinlik sonucunda en fazla pozitif dedisim gdsteren, orta
dizeyde gosteren ve az duzeyde gosteren birer kiz/erkek deney grubu
ogrenciyle gorusmeler yapiimigtir. Secilen o6grenciler maksimum ¢esitlilik
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Maksimum ¢esitlilik 6rneklemesinde amacg
ayni probleme yoénelik farkli durumlarin ortak ve farkli &zelliklerini ortaya
koymaktir (Buyukozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2016, s.85).
Problemler farkli sekillerde ¢6zUmlenmeye calisiir. Maksimum cgesitlilik
orneklemesinde probleme yoénelik en u¢ durumlar secilmektedir (Blyukoztirk,
vd., 2013, s.85). Bu sebeple en fazla pozitif degisim gdsteren, orta dlzeyde
gOsteren ve az dizeyde gosteren birer kiz/erkek ogrenciler 6rneklem olarak

secilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin  ¢alisma grubu, 2022-2023 egitim ogretim yilinda
Tarkiye’'nin Dogu Anadolu Bolgesindeki bir ilinin merkezi ilgeleri haricindeki
ilcesinde kirsalda bir kdy ortaokulunda 6grenim géren 38 (18 deney, 20 kontrol)
6. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin deney grubunu 8 erkek, 10 kiz;
kontrol grubunu 11 erkek, 9 kiz olusturmaktadir (Tablo 2). Arastirmaya katilan
gruplar tarafsiz olarak belirlenmis ve sayilarinin denkligi i¢cin 6zel bir ugras
yapiimamistir. Ogrencilerin segimi segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden
uygun ornekleme yaklagsimina gore secilmigstir (Kilig, 2013). Caligilan yere en
yakin ve ulasiimasi en kolay dgrencilerin secildigi zamanlarda uygun érnekleme
ile katihmci belirlenmektedir (Buyukdztirk vd., 2016, s.92). Ayrica arastirmaya
katilan gruplarin benzer 6zellikte olmasina dikkat edilmigtir. Gruplarin benzerlik
gOstermesi arastirma verilerinin - somut ve nesnel gorusler ortaya
clkaracagindan dolaylr yorumlama ve tartisiimasinda kolaylik saglayacagi ve
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sonucun yorum guiclini destekleyecegi dusinilmektedir. On testlerde gruplar
arasi 0zdesligin saglanmasiyla analiz ¢iktilarinin guglendiriimesi ve muhtemel
farkhliklarin daha agik bir sekilde ortaya konulmasi mumkin olmaktadir (Divarci
ve Saltan, 2017).

Ulagilabilirlik ve wuygulamalarin daha rahat yapilabilmesi agisindan
etkinlikleri uygulayan arastirmaci fen bilimleri 6gretmeni olarak ayni ortaokulda
gorev yapmakta ve iki calisma grubunun da fen bilimleri derslerini
yurtutmektedir. Arastirmacinin gérev yaptigi okulda fen bilimleri derslerine girdigi
ogrencilerin homojen olarak dagildigi 2 subeden 6-A ve 6-B siniflarindan yansiz
atama yoluyla A sinifi kontrol, B sinifi ise deney grubu olarak segilmigtir.
Ogrencilerin deney grubundaki uygulama etkinlikleri ve kontrol grubundaki
etkinlikler arastirmaci tarafindan gerceklestiriimistir. Arastirmacinin  goérev
yapti§i okulda FMGU etkinliklerinin yapilmasi icin gerekli olan izinler il Milli
Egitim MudurlGgd’nden ve katimci velilerinden alinmistir (EK-C, EK-D).

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagihmi Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2

Arastirmadaki Calisma Gruplarinin Cinsiyet Degiskenine Gére Dagilimi

Katihmci Grup Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam

Deney 10 8 18

Kontrol 9 11 20
38

Tablo 2'de arastirmanin deney grubu 18, kontrol grubu 20 toplam
katihmci sayisi 38 ogrencidir. Katimcilarin cinsiyet dagilimlari belirmek igin

yuzde ve frekans yonteminden faydalaniimistir (Tablo 3).

Tablo 3
Katilimci Cinsiyet Frekans ve Yiizde Tablosu

Grup Cinsiyet Frekans (f) Ylzde (%)
Kiz 10 55.56
Deney
Erkek 8 44.44
Kiz 9 45
Kontrol
Erkek 11 55

48



Toplam 38 100

Tablo 3’e bakildiginda 6rneklemde deney grubunun %55.56’u (f=10) kiz;
%44.44’i (f=8) erkek; kontrol grubunun %45’ (f=9) kiz; %55'i (f=11) erkek;

olmak Uzere toplam 38 6grencinin yer aldi§i gorilmektedir.
Arastirmanin Gegerlik ve Guvenirliginin Saglanmasi

Arastirmanin  nitel arastirma bolumunde katihmcilar ile  yar
yapilandiriimis odak grup gorusmeleri gergeklestiriimistir. Nitel arastirmalarda
nicel arastirmalardan farkli olarak arastirmaci yetkinligi, inandiricilik ve
sonuglarin dogrulugu ifadelerinin yer almasi gerektigi belirtiimistir (Bagkale,
2016). Nitel arastirmalarda inandiricilik arastirmacinin konuya hakim olmasi,
veri toplamaya yeteri zamanin ayrilmasi, uzun sure gerceklesen etkilesimdir
(Baskale, 2016). Veri toplama sirecinde inandiricilik katilimcilarin daha iyi
anlasilmasi ve daha iyi analiz edilebilmesini saglar (Yildirrm ve Simsek, 2018).
Bilimsel bir arastirmanin gegerlik ve guvenirlik sonuglari inandiriciligi etkileyen
en temel oOlcutlerinden biridir (Bagkale, 2016). Ayrica arastirmada arastirmaci
katiimcilarin fen bilimleri derslerini yuriten 6gretmen olmasi arastirmanin
inandiricihgini  desteklemektedir. Bununla birlikte katilimcilara goéruglerinin
korunacagi dile getirilerek inandiriciik arttinimaya calisiimistir.  Yapilan
arastirmanin baska bir arastirmaci tarafindan kolaylikla gergeklestirilebilir
sekilde anlasilir olmasi ve benzer sonuglara ulagilabilir nitelikte olmasi da
arastirmanin dogrulana bilirligini desteklemektedir (Arslan, 2022). Ayrica nitel
arastirmalarda gecerlik ve guvenilirlikten ziyade inandiricilik olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir (Guba ve Lincoln, 1982; akt. Baskale,2016). Guba ve Lincoln
inandinicihk igin  Olgltleri inanilirlik, guvenilebilirlik, onaylanabilirlik ve

aktarilabilirlik olmak tzere dort ana baslik altinda toplamistir (Baskale, 2016).
i¢ Gegerlik (inandiricilik)

Veri toplama slrecinde inandiricilik katiimcilarin daha iyi anlagiimasi ve
daha iyi analiz edilebilmesini saglar (Yildirrm ve Simsek, 2018). Ayrica alaninda
uzman olan arastirmacilardan gorus alinarak c¢alismanin inanilirhgi

desteklenmeye caligilmistir. inandiricilik  dlgitiiniin - stratejileri  uzun  sireli
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etkilesim, arastirmaci onyargilarini azaltma, katihmci teyidi, u¢cgenleme olarak

asagida verilmistir.
s Uzun Sdireli Etkilegim

Nitel bir c¢alismada inanilirh@r arttirmak icin surekli etkilesim
saglanmahdir. Aragtiricinin galigma ortaminda bulunmasi, veri toparlamak igin
yeteri kadar zaman saglanmasi, grubun sosyal ve kultirel yapisinin bilinmesi
inandincih@r arttirmaktadir (Bagkale, 2016). Bu amacla arastirmacinin fen
bilimleri 6gretmenligine devam ettigi okuldaki 6grenciler Uzerinden arastirma
gerceklestirilmigtir. Dolayisiyla 6grencileri uzun sureli tanima ve uygulama

asamasinda etkilesimi daha iyi gdzlemleme olanagi saglamaktadir.
< Arastirmaci Onyargilarini Azaltma

Yapilan arastirmada arastirmacinin fen bilimleri dersini yUritmesi,
ogrencilerle ayni okulda egitim 6gretim yapilmasi inandiricihdi saglamaktadir.
Batun suregte 6grencilerle birlikte olunarak arastirmanin yapilmasi, égrencilerin
daha onceden taniniyor olmasi arastirmaci onyargisini ortadan kaldirmaya
olanak vermektedir. Bu nedenle arastirmacilar katiimcilarin etkinlikler
esnasinda yasadiklarini daha iyi anlayabilirler (Holloway ve Wheeler, 1996; akt.
Bagkale, 2016).

s Katilimci Teyidi

Katiimcilara ¢alisma bulgularinin kendi dusuncelerini dogru yansitip
yansitmadigini sormaya katilimci teyidi denmektedir (Baskale, 2016). Verilerin
bagska arastirmacilar tarafindan teyit edilmesi ulasilan sonuglarin gergegi
yansitmasina yardimci olmaktadir (Yildinnm ve Simsek, 2013). Katilimci teyidi ile
nicel Olgekler ile elde edilen cevaplar, nitel yontem olan yari yapilandiriimis

gorusmeler ile teyit edilmigtir.
< Ucgenleme

Ucgenleme iki ya da daha fazla veri toplama yonteminin ya da veri
kaynaginin sonuglarinin karsilastiriimasidir. Yapilan arastirmada Gg farkli nicel
Olcek bir tane nitel Olgek kullaniimaktadir. Bu sebeple Uggenleme teknigi

arastirma icin saglanmaktadir.
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Dis Gegerlilik (Aktarilabilirlik)

Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik, arastirma bulgularinin bir baglamdan
digerine ne dizeyde uygulanabilirligi ile ilintilidir (Lincoln ve Guba 1985; akt.
Arastaman, Oztiurk-Fidan ve Fidan, 2018). Aktarilabilirlik, daha o©nceden
yapilmig bir arastirmanin belirli bulgularinin anlam ve sonuglarini degistirmeden
benzer gcalismalarda ne derecede uyarlanabildigidir. Bulgularin aktarilabilir olup
olmadiginin belirlenmesi, arastirmaya etki eden tum degiskenlerin eksiksiz bir
sekilde ortaya koyulmasiyla mumkindir (Guba, 1981; Leininger, 1994; akt.
Arastaman, Oztiurk-Fidan ve Fidan, 2018). Ayni zamanda aktarilabilirlik
bulgulardan elde edilen sonuglarin nasil degerlendirilecedi ve gruba nasil
genellenebilecedi icerir (Baskale, 2016). Aktarilabilirlik olgutinin stratejileri
amacli o6rneklem, dahil etme/diglama kriterleri, ortamin ayrintih tanitimi,

katilimcilarin ayrintili tanitimi acgiklamalariyla asagida verilmigtir.
% Amagli Orneklem

Nitel arastirmalarda amag¢ deneyimlerle bireyleri anlamaya calismaktir.
Bu nedenle érneklem secimi agik ve anlasilir bir sekilde sunulmalidir. Calismayi
okuyan ve uygulamak isteyen arastirmacilar igin de oOrneklem segimi acgik
olmalidir (Baskale, 2016). Nitel arastirmalarda amacli 6rneklemlerde
arastirmaci  katilimcilari  arastirma igcin en uygun Ozelliklerine gore
belirlemektedir. Yapilan bu arastirmada o&rneklem segimi uygulamalarin

aksamadan yapilmasi icin arastirmacinin galistigl okulda yapiimaktadir.
s Dahil Etme/Diglama Kriterleri

Arastirma igerisinde arastirmaya dahil olan gruplar yansiz bir sekilde
secilirken, gorusme yapilan katihmcilar maksimum cesitlikte secilmeye
calisiimigtir. Bu arastirmada kullanilan degiskenlerin, Ogrenci sayilarinin,
kullanilan malzemelerin nitelik ve niceliklerinin, uygulama planlarinin, veri
toplama yontemlerinin, elde edilen bulgularin agik ve net sekilde sunulmasi bu

arastirmanin aktarilabilirligini desteklemektedir.

% Ortamin Ayrintili Tanitimi
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Arastirmanin gergeklestigi ortam olan sinif ortaminin diazeni ve sekli
acikca belirtildigi gibi olusturulmus ve etkinlik esnasinda video kaydina

kaydedilmigtir.
s Katilimcilarin Ayrintili Tanitimi

Katihmcilarin sinif duzeyleri, cinsiyetleri, sosyal ve ekonomik yapilari

calisma icerinde belirtilerek katilimcilarin ayrintili tanitimi yapiimigtir.
Guvenilebilirlik

Nitel calismalarda guvenilebilirlik, benzer c¢alismalarda benzer
katilimcilarla benzer bulgulara ulasiimasini ifade etmektedir (Baskale, 2016).
Yapilan arastirmada guvenirligine dikkat edilerek calisiimistir. Glvenilebilirlik
Olcutinun stratejileri denetleme yolu, alanyazinda arastirma yontemlerinin
ayrintih  tanitimi, Ggcgenleme, baska bir arastirmacinin sire¢ ve sonuglari

incelemesi seklindedir.
% Denetleme Yolu

Denetleme yolu etkinlikler uygulanirken her asamanin arastirici
kontrolinde gergeklestiriimesi, tasarilarin ve analiz surecinde kullanilan
sorularin eksiksiz, 6zenli yansitiimasidir. Bu yodntem sayesinde calismayi
yapacak sonraki kisiler igin sureclerin daha kolay ilerlemesi saglanir (Baskale,
2016). Bu arastirmada denetleme yolu ses kayit cihazi verileri, video kayitlari,
saha notlari ile saglanmaya caligilmaktadir. Ayrica ¢alisilan alanda uzman olan

arastirmacilardan gorus alinarak guvenilebilirlik saglanmaktadir.
« Alanyazinda Arastirma Y&éntemlerinin Ayrintili Tanitimi

Guvenilebilirlik yapilan arastirmanin bulgulari ve yorumlarinin tutarl, agik
ve tekrarlanabilir olmasini ifade etmektedir (Guba, 1981; Leininger, 1994; akt.
Arastaman, Oztiirk-Fidan ve Fidan, 2018). Yapilan c¢alismada kullanilan
yontem, oOlgme araclari, etkinlikler acgik bir sekilde c¢alisma igerisinde

sunulmustur.
< Ucgenleme

Kullanilan farkli 6lgme araglari ile Uggenleme teknigi saglaniimaya
cahisiimigtir.
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% Baska Bir Arastirmacinin Siire¢ ve Sonuglari incelemesi

Aragtirma alan digi bir uzman tarafindan incelendiginde surecin geneli
hakkinda ulastigi sonucun caligma sonucuyla tutarli olmasi guvenilebilirligi
desteklemektedir. Yapilan arastirmada alan disi bir uzmana sunulmus ve

gorugleri alinarak guvenirligi saglaniimaya ¢aligiimigtir.
Onaylanabilirlik

Onaylanabilirlik élcutiindeki en énemli Grin veri ve yorumlardir (Guba,
1981; Lincoln ve Guba, 1986; akt. Arastaman, Oztirk-Fidan ve Fidan, 2018).
Onaylanabilirlik 6lcutinun stratejileri; arastirmaci Onyargilarini azaltma ve

Ucgenlemedir.
% Arastirmaci Onyargilarini Azaltma

Nitel caligmalardaki yansizlik elde edilen bulgularin onaylanabilirligini
saglandigi sdylenmektedir (Guba, 1981; akt. Arastaman, Oztiirk-Fidan ve
Fidan, 2018). Calismanin onaylanabilirligini, birden fazla grupla c¢aligiimasi,
farkh 6lgme araclarinin kullaniimasi ve gérismeler gergeklestirilirken ses kaydi
alinmasi, arastirmacinin saha notlarini tutmasiyla elde edilen bulgularin
arastirmanin onaylanabilirlik olgutint destekledigi dusunilmektedir (Baskale,
2016). Bu nedenle Ayrica Miles ve Huberman tarafindan gelistirilen guvenirlik
hesaplamalari yapilmistir. ilk basta alan egitimi uzmani ve arastirmaci
tarafindan kodlamalar ayri yapilmistir. Daha sonra goérismede mutabik

olunmustur. Bu anlamda arastirma %85-90 oranda tutarlilik gostermektedir.
< Ucgenleme

Ucgenlemede calismadan elde edilen her sonug igin birden fazla 6lgme
araci kullanilimalidir. Yapilan arastirmada da her sonug icin en az iki 6lcme

aracindan elde edilen sonuglar yorumlanmistir.
Veri Toplama Sireci

Arastirmaya baglamadan once 6grencilere igcerigi tamamen belirlenmis
ve uzman gorusunden ge¢mis olan etkinlik ders planlari hazirlanmistir.
Etkinliklere baslanmadan once 6grencilere FMGU etkinliklerin nasil yapilacag,

etkinliklerin ne kadar surecegi, yapilacak olan etkinliklerde Fen, Muhendislik,
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Matematik ve Teknoloji alanlarini nasil kullanacaklari, yapacaklari modeller ve
testler hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilmistir. Veri toplama asamasinda
FMGU destekli fen 6gretimi uygulama oOncesi deney ve kontrol gruplarina
belirlenen veri toplama araglari 6n test olarak uygulanmistir. Uygulanan 6n
testler sonrasinda kontrol grubunda mevcut fen bilimleri dersi 6gretim programi
cercevesinde arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi ile ogretim
gerceklestiriimistir. Yapilan arastirmada deney grubuna mevcut fen bilimleri
dersi 6gretim programinin yaninda fen bilimleri derslerinde FMGU uygulamalari
ile zenginlestirilmis etkinliklerle uygulamalar yapiimistir. Deney grubu 6grencileri
icin etkinlik ders planlari uygulama yapan 6gretmen tarafindan Gnitede yer alan
konu ve etkinlik icin tek tek hazirlanmistir. Etkinlikler olusturulmadan énce
ogretim kazanimlari, FeTeMM konusuyla ilgili 6rnek galismalar, uygulamalar ve
miihendislik tasarim siireci basamaklari incelenmistir. Etkinlikler 6. Sinif 2. Unite
olan “Vicudumuzdaki Sistemler” ve 6.unite olan “Vicudumuzdaki Sistemler ve
Saghgl” unite kazanimlari temel alinarak hazirlanmistir. “Vicudumuzdaki
Sistemler” ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgdi” Gnitelerinde toplam 7 hafta,
14 ders saatini iceren 8 etkinlik ders plani hazirlanmis ve 6grencilerin bu etkinlik
ders planlari rehberliginde 8 farkli etkinlik gergeklestirmelerine rehberlik
edilmigtir (EK-E). Ayrica deney grubundaki 6grencilere etkinlikler grup ¢aligsmasi
ile yaptirilmistir. Genellikle Ggerli, 6 gruba ayrilmiglardir. Gruplar olusturulurken
her hafta o6grencilerin gruplarinin dedismesine dikkat edilmistir. Ayrica grup
olusturulurken fen bilimleri dersindeki akademik basari bakimindan iyi, orta ve
duguk ogrencilerin bir grup olusturmalarina dikkat edilmigtir. Bu sayede gruplar
arasinda akademik basari anlaminda 6zdeslik saglanmaya caligiimistir. Fen
bilimleri dersleri her iki grupta da arastirmayi yuriten fen bilimleri ders
ogretmeni tarafindan verilmistir. Etkinlik uygulamalari sonucunda etkinlik
oncesinde uygulanan veri toplama araglari son test olarak her iki gruba da
uygulanmigtir. Deney grubundan analizi kolaylastirmak ve Kkarsilastirmalari
yapabilmek amaciyla maksimum cegitlilikte ©6rneklem secme ydntemi
kullanilarak 6 katilimci segilmistir. Segilen katilimcilara kontrol grubundan farkl
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan gérisme sorulari kullanilarak gorisme
gerceklestirilerek veri toplanmistir. Veri toplama asamasinda yapilan
arastirmalar azami seffaflikla gergeklestirilmistir. Etkinlikler yapilirken video
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kaydi alinmasi, gorusmeler esnasinda ses kayitlarinin olmasi seffafligi artirmak

icin gercgeklestiriimigtir. Bu arastirmanin uygulanmasi igin Van Yuzuncu Yil
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti Birim Etik Kurulundan (24.04.2023 /10-02
saylli) izin alinmistir. (EK-A)

Uygulama 07.03.2023-23.05.2023 tarihleri arasindaki 7 haftalik sureci

kapsamaktadir. Her bir etkinlik iki ders saatinde gergeklestiriimistir. Deney

grubu ve kontrol grubuna 7 haftalik etkinlik uygulama sireci Tablo 4’ de

verilmistir.

Tablo 4

Uygulama ve Veri Toplama Streci

Haftalar Deney Grubu Uygulamalan Kontrol Grubu Uygulamalar

1. Hafta On Testlerin uygulanmasi On Testlerin uygulanmasi
"Atik maddelerden iskelet sistemi Sinifa getirilen iskelet maketi
konusuna yonelik FMGU (zerinden anlatim yapiimasi
etkinliginin yapiimasi”

2. Hafta "Evdeki malzemelerden Sindirim Sinifa getirilen sindirim maketi
Sistemi konusuna yonelik FMGU (zerinden anlatim yapilmasi,
etkinliginin yapilmasi” galisma  yapraklari  dagitilarak

konunun pekismesinin saglanmasi

3. Hafta "Verilen malzemelerden Dolagim E)gr@gﬂerek | e’;kllesll(mll q Itahta
Sistemi konusuna yoénelik FMGU ,“Z‘?”f‘_ e.n aip a,'sl’, an _°a$'m'

e ” ile ilgili videolarin izletiimesi
etkinliginin yapilmasi S -
EBA iceriklerinde ve cesitli Fen
"Stetoskop  konusuna  yonelik sitelerinden etkinliklerin
FMGU etkinliginin yapiimasi” yaptinimasi  Calisma yapraklari
dagitilarak konunun pekigsmesinin
saglanmasi

4. Hafta "Solunum sistemi  konusuna Sotl.u.rlmm s IS|stem| ist m.a.:<et.||n|.?

yonelk  FMGU  etkinliginin JSr'mest solunum sistemi tie Tgil
” videolarin izletilmesi
yapilmasi C .
EBA igeriklerinde ve cesitli Fen
sitelerinden etkinliklerin
yaptiriimasi.

5. Hafta "Bosaltim sistemi konusuna Sinifa getirilen bosaltim maketi
yonelik FMGU etkinliginin  Gzerinden anlatim yapilmasi
yapiimasi”

6. Hafta "Sinir Sistemi konusuna yonelik Ogrencilere etkilesimli tahta

FMGU etkinliginin yapilmasI”

Uzerinden merkezi ve ¢evresel sinir
sistemi yapilarini ve sinir sistemi
organlart  ile ilgili  videolarin
izletilmesi. EBA
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icerikleri  Uzerinde  etkinliklerin
yaptiriimasi
Konu sonunda 6grencilere g¢alisma
yapraklari  dagitilarak  konunun
pekismesinin saglanmasi
Sinifa getirilen duyu organlari
modelleri  Uzerinden 5 duyu
organini 6grencilerin kesfetmesinin
Son Testlerin uygulanmasi saglanmasi.
Ogrencilere etkilesimli tahta
Uzerinden duyu organlar ile ilgili
videolarin izletiimesi ve etkinlik
yaptiriimasi

7. Hafta "Duyu Organlari Posteri Yapma"
etkinliginin yapilamasi

Konu sonunda 6grencilere galisma
yapraklari  dagitilarak  konunun
pekismesinin saglanmasi

Son Testlerin uygulanmasi

Tablo 4’ de anlasilacagi uzere deney ve kontrol grubuna mevcut program
arastirma-sorgulamaya dayali fen 6gretimi modeliyle ders anlatiimis deney
grubuna ayrica hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Bu veri toplama sirecinde
kullanilan etkinlikler icin alaninda uzman olan iki isimden goérts alinmistir.
Sonrasinda bu uzmanlarin donutleri dogrultusunda duzenlemeler yapilarak

etkinlikler gergeklestirilmigtir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmanin elde edilen verilerini toplamak icin arastirmaci tarafindan
nitel ve nicel veri toplama araglari kullaniimistir. Veri toplama araglari ilk olarak
nicel sonrasinda nitel veri toplama araglar alt basliklari altinda agiklanmistir.
Nicel verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan cronbach alpha guvenirlik
katsayisi 0.78 olarak hesaplanan “Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi Akademik
Basari Testi”, cronbach alpha guvenirlik katsayisi 0.78 olan “Vicudumuzdaki
Sistemler ve Saghg Unitesi Akademik Basari Testi” ve KR-20 giivenirlik
katsayisi 0.82 olan “Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik Mesleklerine
Yénelik ilgi Olgedi”; nitel verilerin toplanmasinda ‘Yari Yapilandiriimis Gérlisme
Formu’ kullaniimigtir. Arastirmanin alt problemlerine ydnelik kullanilan olgekler

asagida tablo 5’te verilmigtir.
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Tablo 5

Gruplarda Uygulanan Alt Problemlere Yo6nelik Nicel ve Nitel Veri Toplama

Araclari
Gruplar Alt problemler Veri Toplama Araci
1. Deney ve kontrol grubu e Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
Deney ogrencilerinin - FMGU  destekli  fen Matemajuk ) Mesleklerine
Kontrol ogretimi  uygulamalari  6ncesi ve Yonelik ligi Olgegi
sonrasi FeTeMM mesleklerine yonelik
4 e Yar Yapilandiriimis Gérisme
ilgi diizeyleri nasildir?
Formu
2. FMGU Destekli Fen Ogretimi e Vicudumuzdaki Sistemler
Deney ogrencilerin  akademik basarilarina Unitesi Akademik Basari Testi
katki sagl kt dir?
Kontrol AR 22 midir e Vicudumuzdaki Sistemler ve
Saghigi  Unitesi  Akademik
Basari Testi
3. Mevcut ogretim yaklagimiyla e Fen, Teknoloji, Mihendislik ve
o6grenim gobren Ogrencilere kiyasla, Matematik Mesleklerine
FMGU destekli 6gretim uygulanan Yénelik ilgi Olgegi
Deney ogrencilerin akademik basari, FeTeMM . . .
Kontrol e Vicudumuzdaki Sistemler

meslek ilgileri ve gorUgsleri nasildir? L . .
Unitesi Akademik Basari Testi

e Vicudumuzdaki Sistemler ve
Saghgr  Unitesi  Akademik
Basari Testi

e Yar Yapilandirimig Gorisme

Formu

Tablo 5te FMGU destekli fen o6gretimi uygulama oncesi, uygulama
suresince ve uygulama sonrasinda arastirilan alt problemlere yonelik kullanilan
Olgcme araglari gosterilmistir. Bu kapsamda alt problemlere yonelik nicel ve nitel
Olcme araglarinin  birlikte kullanildigi  karma c¢alisma gerceklestirildigi

anlasiimaktadir.
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Viicudumuzdaki Sistemler Unitesi Akademik Basari Testi

“Vicudumuzdaki Sistemler Unitesi Akademik Basari Testi” Bolat ve
Karamustafaoglu (2019) tarafindan yapilan calisma sonucunda geligtirilen
dlgektir. Olgegin ortalama giclik (p) 0.55, ortalama ayirt edicilik (r) 0.48 ve
givenirlik katsayisi 0.88 olarak hesaplanmistir. Olgek 35 coktan secmeli
sorudan olugmaktadir (EK-F-a).

Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghg: Unitesi Akademik Basari Testi

Kargin ve Gl (2020) tarafindan gelistirilen o6lgegin ortalama gucligu
0.61, ortalama ayirt ediciligi 0.47 ve guvenirlik katsayisi 0.86 olarak 06lgek
gelistiricisi tarafindan hesaplanmistir. Olgek Viicudumuzdaki Sistemler ve

Saghigi konularina yonelik 40 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir (EK-F-b).

Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik ilgi
Olgegi (FeTeMM-MYiO)

Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014) tarafindan geligtirilen 5'li likert
tipi olcektir. Turkgeye uyarlanmasi Koyunlu Unli, Dékme ve Unlu (2016)
tarafindan gergeklestirilmistir. Tlrkceye uyarlayan arastirmacilar tarafindan
gegerlik, guvenirlik analizleri yapilmig, Cronbach alfa tutarhlik katsayisi 6lgegin
tamami igin 0.93 hesaplanmistir. Olgegin geneli Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik olmak Uzere 4 bolumden olusmaktadir. Fen alt boyutunda fen
bilimleri dersine yonelik gorusler ve fen alanina yonelik meslekler; Matematik alt
boyutunda matematik alanina ve mesleklerine yonelik gorusler; Teknoloji alt
boyutunda teknoloji kullanimi ve bu alana yonelik meslek segimi gorusleri;
Muhendislik alt boyutunda muhendislik becerisi ve muhendislik meslegine
yonelik gorUsler belirlenmektedir. Bu dort alt bolumin her biri 10 maddeden

olusan toplamda 40 maddelik bir 6lgektir (EK-G).
Yan Yapilandiriimig Odak Grup Gorusme Formu

Gorusme formu, FMGU etkinlikleri hakkinda 6grencilerin dustncelerini,
kazanimlarini aciga c¢ikarmak ve bu etkinliklerin olumlu ve olumsuz yonlerini
tespit etmek, meslek segimlerindeki etkilerini gobzlemlemek amaciyla
olusturulmustur. Gérisme formundaki sorularin arastirmaya katilan 6grencilerin

anlayabilecedi duzeyde acgik ve seffaf olmasina, karmasik olmamasina ve
58



yanlis anlamaya sebebiyet vermeyecek nitelikte olmasina dikkat edilerek

hazirlanmistir. Hazirlama asamasinda fen egitimi alaninda nitel yaklasimli

calismalari bulunan iki 6gretim Uyesinden goéras alinmistir. Uzmanlarin gorusleri

dogrultusunda gerekli duzeltmeler, eklemeler ve cikartmalar yapilmistir. Ayni

anlam tasiyan ve benzer cevap olusturabilecek sorular c¢ikariimistir. Ayrica

sorular katilimcilarin anlayacagi sekilde sadelestirilmistir. Arastirmaci tarafindan

hazirlanan on sorudan dort soru Olgmek istenen 6zelligi karsilamadigi igin

cikartilarak gérisme formunun son hali alti sorudan olusmaktadir. Arastirmada

arastirmaci tarafindan olusturulan ve kullanilan yari yapilandiriimig goriusme

formu Ek-H' de verilmigtir (EK-H). Uygulama ve veri toplama stirecine ait bilgiler

tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Aragtirma Stirecinde Veri Toplama Aracglari ve Kullanimi

Grup On test Uygulama Son test
1.Vicudumuzdaki iskelet sistemi modeli (EK- E-a) 1.Vicudumuzdaki Sistemler
Sistemler Unitesi  gindirim sistemi modeli (EK- E- Unitesi Akademik Basari
Akademik Basari Testi  p) Testi

Dene i i -E-C)-

y 2.Vicudumuzdaki Dolagim sistemi (EK-E-c) 2.Vicudumuzdaki Sistemler
) . . stetoskop modeli (EK- E-d) LT ;

Sistemler ve Saglidl golunum sistemi modeli (EK- E- Ve Saghgi Unitesi Akademik
Unitesi Akademik  g) Bagari Testi
Basari Testi gogaltlm sistemi modeli (EK- E- 3.Fen, Teknoloji, Mithendislik
3.Fen, Teknoloji, Sinir sistemi modeli (EK- E-g) ve Matematik Mesleklerine
Matematlk o 4.0dak Grup Goérusmesi
Mesleklerine  Yonelik
ilgi Olgegi
1.Vicudumuzdaki Ogretim Programa bag! 1.Vicudumuzdaki Sistemler
Sistemler Unitesi |, 41inarak gerceklestirilen Unitesi Akademik Basari
Akademik Basari Testi  aktiviteler, maketler, etkilesimli Testi

Kontrol 2.Vicudumuzdaki :/?Q;Il;?Ila?/laraﬁyiign:‘;elgrézﬂi 2.Vicudumuzdaki Sistemler
Sistemler ve Saglig oyunlar ve Saghg Unitesi Akademik
Unitesi Akademik Basari Testi
Bagar Testi 3.Fen, Teknoloji, Miihendislik
3.Fen, Teknoloji, ve Matematik Mesleklerine
Mihendislik ve Yénelik ilgi Olgegi
Matematik
Mesleklerine  Yoénelik
ilgi Olgegi
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Tablo 6’da arastirma surecinde Olgeklerin uygulama sekli, zamani, veri

toplama araglari, etkinlik isimleri sunulmustur.
Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizinde SPSS 18.0 ve jamovi 2.3 paket programi
kullaniimistir. Nitel verilerin betimsel ve tematik analizi MAXQDA 2020 karma

analiz yazilimi Uzerinden gercgeklestirilmigtir.
FeTeMM Meslegine Yonelik ilgi Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

FeTeMM Meslegine Yoénelik Iigi Olgeginde degerlerin analizinin
yapilabilmesi i¢in numaralandiriimistir.  “Tamamen katiliyorum” icin bes (5)
puan, “Katiiyorum” icin dort (4) puan, “Kararsizim” icin d¢ (3) puan,
“Katilmiyorum” icin iki (2) puan ve “Hi¢ katilmiyorum” secgenegi icin bir (1) ile
puanlandiriimistir. FeteMM Meslegine Yoénelik ligi Olgegi 4 alt boyuttan
olugsmaktadir. Bu dlgekte her bir alt boyutta alinabilecek toplam maksimum puan
elli (50), minimum puan on (10) olarak hesaplanmis; testten alinan toplam
maksimum puan ise iki yidz (200), minimum puan kirk (40) Uzerinden
hesaplanmigtir. Anket verileri Microsoft Excel programina iglenmis daha sonra
jamovi paket programina aktariimigtir. Elde edilen verilerin dagilimlarinin
normal dagilim egrisine kiyasla dagihmini incelemek igin nasil olduguna iligkin
Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov testleri gergeklestirilmistir. Verilerin
cikarimsal/yordamsal istatistiksel analizleri icin kullanilacak parametrik veya
nan-parametrik testler, her bir karsilastirma nezdinde bu analiz sonuclarina

gore belirlenmisgtir.

Arasgtirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
FMGU destekli fen oOgretimi uygulamalari 6ncesi ve sonrasi FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi dluzeyleri nasildir? sorusuna yonelik normallik testleri

verileri agsagida sunulmustur.

Tablo 7
FeTeMM-MYIO On Test -Son Testler Sonucuna Ait Normallik Verileri

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Statistic  df Sig.  Statistic df Sig.

Olgek Grup
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s Kontrol 0.17 20 0.13 0.91 20 0.07
FeTeMM-MYIO ON TEST

Deney 0.10 18 0.20 0.96 18 0.68

. Kontrol 0.14 19 0.20 0.92 19 0.15
FeTeMM-MYIO SON TEST

Deney 0.25 18 0.00 0.74 18 0

a. Lilliefors Significance Correction

*. This is a lower bound of the true significance.

Tablo 7 incelendiginde, FeTeMM-MYIO 6n test verileri deney ve kontrol
grubunda normal dagihm egrisinden anlamli bir sapma olmadidi tespit edilmis,
istatistiksel olarak normal dagilim gdésterdigi kabul edilmistir. Gruplar arasi
karsilastirmalarda Bagimsiz Gruplar T Testi kullanilmasi uygun gorulmuastar.
FeTeMM-MYIO son test verileri deney grubunda normal dagiimda olmadig:
(p<.05), kontrol grubunda dagilimin normal oldugu tespit edilmistir (p> .05). Bu
incelemeler sonucunda elde edilen verilerin deney grubunda normal dagilim
gOstermemesi nedeniyle gruplar arasi karsilastirmalarda nan-parametrik
testlerden Mann Whitney u testi kullanilmasinin uygun olacagi kanaatine

varilmistir.

Viicudumuzdaki Sistemler Akademik Basarn Testi Sonucunda Elde Edilen

Verilerin Analizi

Vucudumuzdaki Sistemler Akademik Basari Testinde verilerin analizi igin
verilen her dogru cevaba bir (1) puan, her yanlhs cevaba sifir (0) puan
verilmistir.  Ogrencilerin cevapladiklari her soruda almis olduklari puan, test
toplam puanlari ve o6grencilerin alacaklari maksimum puan otuz bes (35),
minimum puan sifir (0) olarak hesaplanmis ve excel dosyasina iglenmistir.
Sonrasinda Jamovi paket programina aktariimistir. Elde edilen verilerin normal
dagilm olup olmadigini belirlemek amaciyla Shapiro-Wilk testi kullanilarak
normallik analiz sonuglari hesaplanmigtir. Vicudumuzdaki sistemler akademik
basari on testte ve son testte Mann-Whitney U Testi kullaniimasinin uygun

olacagi dusunulmasgtar.

Aragtirmanin ikinci alt problemi “FMGU destekli fen égretiminin deney ve

kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi akademik basari
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duzeylerine etkisi nasildir? “Sorusuna ait normallik testi verileri asagida tablo

8'de verilmigtir.

Tablo 8
Viicudumuzdaki Sistemler Akademik Bagari On Test- Son Test Normallik
Verileri
N Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Olgek Grup
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
SBTON Kontrol 0.21 20 0.01 0.76 20 0
TEST  Deney 0.21 18 0.02 0.92 18 0.13
SBT Kontrol 0.24 20 0.00 0.84 20 0.00
SON
TEST Deney 0.12 18 0.20 0.96 18 0.60

Tablo 8 incelendiginde “Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari 6n
test” verileri deney grubunda normal dagilim egrisinden anlamli bir sapma
olmadidi tespit edilmis, istatistiksel olarak normal dagilm gosterdigi (p<.05),
kontrol grubunda normal dagilimda olmadigi belirlenmistir (p<.05). Bu
incelemeler sonucunda orneklem sayisinin en az siralama olgeginde olmasi ve
elde edilen verilerin normal dagihm gostermemesi nedeniyle gruplar arasi
kargilagtirmalarda nan-parametrik testlerden Mann Whitney u testinin
kullaniimasi uygun goérulmastir. “Vicudumuzdaki Sistemler akademik basari
son test” verileri deney grubunda normal dagihm egrisinden anlamli bir sapma
olmadigi, istatistiksel olarak normal dagilim gosterdigi (p>.05), “Vicudumuzdaki
Sistemler akademik basari son test” verileri kontrol grubunda normal dagilimda

olmadigi tespit edilmigtir (p<.05).

Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Akademik Basar Testi Sonucunda

Elde Edilen Verilerin Analizi

“Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Basar Testinde”
verilerin analizi i¢in her dogru cevaba bir (1) puan, her yanhs cevaba sifir (0)
puan verilmistir. Ogrencilerin sorulardan alacaklari maksimum puan kirk (40),
minimum puan sifir (0) olarak belirlenmis ve excel dosyasina iglenmigtir.

Sonrasinda Jamovi paket programina aktariimigtir. Ortaya ¢ikan verilerden
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normal dagilim gosterip gostermedigine iliskin Shapiro-Wilk testi incelenmis ve

normallik analiz sonugclari hesaplanmis Tablo 9'da verilmistir.
Tablo 9

Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Basari On Test- Son Test

Normallik Verileri

N Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Olgek Grup
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
sSvsS ON Kontrol 0.23 20 0.00 0.76 20 0
TEST Deney 0.16 18 0.20 0.96 18 0.74
SVS Kontrol 0.15 20 0.20 0.94 20 0.25
TSSS'\-IF Deney 0.15 18 0.20 0.88 18 0.02

Tablo 9 incelendiginde, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi akademik
basari testi” On test verileri deney grubunda normal dagilimda oldugu
gOrulmustir (p>.05). “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saglhigi Akademik Basari
testi” 6n test ve son testlerinde bagimsiz gruplar t testi kullaniimasi uygun
gorulmustar. “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr Akademik Basari” son test
verilerinde deney grubunda normal dagiim egrisinden anlamh bir sapma
oldugu tespit edilmis, istatistiksel olarak normal dagilimda olmadigi (p<.05),
kontrol grubunda normal dagdilim goésterdigi anlasiimistir (p>.05). Bu
incelemeler sonucunda orneklem sayisinin en az siralama olgeginde olmasi ve
testten elde edilen verilerin normal dagihm gostermemesi sebebiyle nan-

parametrik testlerden Mann Whitney u testi kullaniimasi uygun gorulmustir.

Arasgtirmanin tclncl alt problemi “Mevcut 6gretim yaklagimiyla 6grenim
goren ogrencilere kiyasla, FMGU destekli 6gretim uygulanan &grencilerin
akademik basari, FeTeMM meslek ilgileri ve gorusleri nasildir?” sorusuna ait

normallik testi verileri yukarida Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9'da verilmistir.

Bu veriler incelendiginde FeTeMM-MYIiO 6n test verileri deney ve kontrol
grubu igin normal dagilimda oldugu gérilmistir (p>.05). FeTeMM-MYiO son
test verileri deney grubunda normal dagilimda olmadidi (p<.05), kontrol
grubunda normal dagilimda oldugu belirlenmistir (p>.05). “Vicudumuzdaki

sistemler akademik basari on test” verileri kontrol grubunda normal dagilimda
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olmadigi (p<.05) ve deney grubunda ise normal dagilimda oldugu (p>.05)
gorulmustar. “Vicudumuzdaki sistemler akademik basari son test” verileri
deney grubunda normal dagilimda oldugu (p>.05), kontrol grubunda normal
dagiiimda olmadidi (p<.05) gortlmastir. “Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi
Akademik Basgar1 on test” verileri kontrol grubunda dagihmin normal olmadigi
(p<.05) ve deney grubunda normal oldugu (p>.05) tespit edilmigtir.
“Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Basari son test” verilerin
dagilimi deney grubunda normal olmadigi halde (p<.05), kontrol grubunda
normaldi  (p>.05). Bu incelemeler sonucunda  “FeTeMM-MYIO”,
“Vicudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghg)” akademik
basari testlerinden elde edilen verilerin deney ve kontrol grubunda normal
dagilim gostermemesi nedeniyle gruplar arasi karsilastirmalarda nan-

parametrik testlerden Mann Whitney u testi kullanilmasina karar verilmistir.
Yar Yapilandiriimis Odak Grup Gorlisme Veri Analizi

Aragtirmanin  uygulama  surecinin  bitmesi ve son testlerin
tamamlanmasinin ardindan uygulamayi gergeklestiren ogretmenin
(arastirmacinin) deney grubundan alti o6grenci ile vyari yapilandiriimis
gorusmeler gergeklestirmesi sonucu arastirmanin nitel verileri elde edilmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan alti soru alti 6grenciye yoneltiimis ve yari
yapilandiriimis gorugsme kapsaminda elde edilen veriler ses kayit cihaziyla
kaydedilerek bilgisayar ortamina aktariimigtir. Bilgisayar ortamina aktarilan ses
kayitlari kelimesi kelimesine yazili haline getirilmistir. Bu gérigsme dokumlerinin
tematik analizi surecinde katihmcilarin gorus ve ifadeleri tzerinden temalar ve
kodlar olusturulmug, muhtemel desenler belirlenmistir. Ayrica verilerin
desteklenmesi icin tema ve kodlar ile ogrencilerin kendi goruslerine yer
verilmigtir. Ortaya c¢ikan veriler, kodlar ve temalar frekanslar seklinde

tablolastirilarak galismanin bulgular bélimunde takdim edilmistir.

Guvenilirlik Analizleri

Guvenilirlik 6lcme sonuglarinin tesadufi hatalardan ariniklik derecesi
olarak ifade edilmektedir (Akbulut, 2022). Calismanin 6nemli Ol¢utlerden birisi
arastirmanin inandiriciigi ve guvenilirligidir. Calismanin bagka arastirmacilar
tarafindan tekrar edilebilirligi givenilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir (Yildirim
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ve Simgek 2018). Bu nedenle bu arastirmanin ¢alisma grubu tzerinde likert tipi
olan FeTeMM- MYIO giivenirlik analizini yapabilmek icin cronbach alpha
guvenirlik katsayisi ve ¢oktan se¢cmeli bir basari testi olan “Vicudumuzdaki
Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi” olceklerinin guvenirlik
analizini yapabilmek igcin KR-20 degerleri hesaplanmigtir. Cronbach alpha
katsayisi ile kullanilan Olgekteki tum sorularin homojen olarak dagildigini ve bir
batunu temsil edip etmedigine bakiimaktadir. 0'dan 1'e kadar olan bu sayiya
alfa katsayisi denir (Can,2017). Guvenirlik katsayl degerleri "0.00 < a <0.40
guvenilir degil, 0.40 < a <0.60 dusuk derecede guvenilir, 0.60 < a <0.90 oldukc¢a
guvenilir, 0.90 < a < 1.00 yiuksek derecede guvenilirdir (Can 2017; Uzunsakal
ve Yildiz, 2018). KR-20 guvenirlik analizi hesaplamalarinda glvenirligin 0.70 <
KR-20 <0.80 degerleri arasinda olmasi istenmektedir. KR-20 degeri 0.70-
0.80‘den yuksek olmasi birgok kaynak tarafindan 6lgme aracinin guvenirligi icin
yeterli oldugunu gostermektedir (Ozgiiven, 1998; akt. Gugliier,2012).
Arastirmada kullanilan nicel ve nitel veri toplama araclarina ait arastirmacinin

gerceklestirdigi glvenirlik analizler degerleri Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10

Nicel ve Nitel Veri Toplama Araglarina Ait Giivenirlik Analizine lliskin Degerler

Olgek Giivenirlik Katsayisi
FeTeMM-MYiO 0.82
Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari Testi 0.78
Vicudumuzdaki Sistemler ve Saglhgi Akademik Basar Testi 0.78

Koyunlu Unlii, Dékme ve Unli (2016) tarafindan Tirkgceye uyarlanan 5’li
likert tipi FeTeMM-MYIO olceginde arastirmacilar tarafindan cronbach alfa
tutarlihk katsayisi dlgedin tamami igin 0.93 hesaplanmistir. Bu arastirma igin
guvenirlik analizi tekrar yapilmig ve cronbach alfa tutarlihk katsayisi dlgegin
tamami igin 0.82 olarak tespit edilmistir. FeTeMM-MYIO cronbach alfa tutarlilik
katsayisi test puanlari igin giivenilir oldugu gériilmektedir. FeTeMM-MYIO “Fen
Bolumu” alt boyutu 6n test icin cronbach’s alfa katsayisi 0.78, “Fen Bolumu” alt
boyutu son test icin cronbach’s alfa katsayisi 0.90 olarak belirlenmistir. Fen

BAlumu on test ve son test puanlarinin yeterince guvenilir oldugu gorulmektedir.
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“‘Matematik BOIUmU” alt boyutu 6n test igin guvenilirlik dizeyi 0.84, “Matematik
Bolumud” alt boyutu son test icin givenilirlik dizeyi 0.94 olarak belirlenmigtir.
Matematik Bolumu 6n test ve son test puanlarinin  glvenilir oldugu
anlasiimaktadir. “Teknoloji BolumU” alt boyutu 6n test icin glvenilirlik duzeyi
0.88, “Teknoloji Bolumu” alt boyutu son test icin guvenilirlik dizeyi 0.88 olarak
elde edilmigtir. Teknoloji Bolimi 6n test ve son test puanlari oldukca
guvenilirdir. “Muhendislik Bolumu” alt boyutu 6n test icin givenilirlik diizeyi 0.88,
“Muhendislik BolimU” alt boyutu son test icin guvenilirlik diizeyi 0.87 olarak elde
edilmistir. MUhendislik B6lUmU 6n test ve son test puanlarinin gavenilir oldugu

anlasiimaktadir.

Bolat ve Karamustafaoglu (2019) tarafindan gelistirilen “Vicudumuzdaki
Sistemler Unitesi Akademik Basari Testi” dlgeginin KR-20 tutarlilik katsayisi
0.88 olarak bildirmislerdir. Bu arastirmada “Vicudumuzdaki Sistemler” basari
Olceginde son test icin guvenilirlik duzeyi KR-20 tutarlilik katsayisi 0.78 olarak
elde edilmistir. “Vicudumuzdaki Sistemler” basari test puanlarinin glvenilir
oldugu gorulmektedir. Kargin ve Gul (2020) tarafindan geligtirilen
“Vilcudumuzdaki Sistemler ve Saghg1” Unitesi Akademik Basari Testi KR-20
tutarlihk katsayisi 0.86 olarak bildirilmis sunulan bu ¢alismada bu deger 0.78
bulunmustur. Bu veriler “Viicudumuzda Sistemler” Unitesine yonelik 6grencilerin
akademik basarilarini 6lgmek amaciyla kullanilan “Vicudumuzdaki Sistemler”,

“Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghg)” akademik basari testlerinin guvenilir bir

Olgme araci oldugunu gostermektedir.

Nicel ve nitel verilerin analize hazir hale getiriimesi ve analiz edilmesi ile

ilgili bashklar ayrintili olarak asagida sunulmustur:
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Bolim 4
Bulgular

Arasgtirmanin bu bolimunde yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen
bulgular ve bu bulgularin analiz edilmesinde kullanilan yontemlere iligkin bilgi

verilmigtir.
4.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu égdrencilerinin
FMGU destekli fen ogretimi uygulamalari 6ncesi ve sonrasi FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi duzeyleri nasildir?” seklindedir. Uygulamadan dnce ve

sonra elde edilen verilerin analiziyle bulgular Tablo 11’de verilmigtir.

Tablo 11
FeTeMM -MYIiO On Testler Sonucunda Elde Edilen Betimsel Istatistikler

Olcek Grup N X Ss
FeTeMM-MYiO Deney 18 155.22 21.54
ON TEST Kontrol 20 168.35 28.07

Tabloda 11'de deney ve kontrol gruplarinin “FeTeMM-MYiO” elde edilen
on test verilerinin betimsel analiz sonuclarina yer veriimistir. FeTeMM-MYiO
Fen, Matematik, Teknoloji ve Muhendislik alt boyutlarina bakildiginda kontrol
grubunun puan ortalamalarinin deney grubuna kiyasla daha yuksek oldugu

gorulmektedir.
On Test Verilerinin FeTeMM-MYiO Agisindan Degerlendiriimesi

Gruplar arasi FeTeMM-MYIO 6n test puanlari nan-parametrik Mann-

Whitney U analizine tabi tutulmus ve sonuglari Tablo 12'de verilmistir.

Tablo 12
FeTeMM-MYIO On Testler Sonucunda Bagimsiz Orneklem T Testi Puan Bazli
Bulgulari
t Testi
Olgek Grup N Mean Median SD SE t p
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FeTeMM-MYi®  Kontrol 20 168.35 17250 28.07 6.27

1.60 0.05

ONTEST Deney 18 15522 15450 2154 5.07

Tablo 12 incelendiginde, kontrol ve deney gruplarindaki o6grencilerin
FeTeMM-MYIiO yoénelik 6n test basarl puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk bulunamamistir (t= 1.60, p>.05). Buna goére kontrol ve deney
gruplarinda yer alan 6grencilerin FMGU destekli fen 6gretimi uygulamalari
oncesi, FeTeMM-MYIO igin basari dizeylerinin birbirine yakin oldugu
soylenebilir. “FeTeMM-MYIiO” elde edilen son test verilerinin betimsel analiz
bulgulari asagida Tablo 13’te verilmigtir.

Tablo 13
FeTeMM -MYIO Son Testler Sonucunda Elde Edilen Betimsel Istatistikler

Olcek Grup N X Ss
FeTeMM-MYiO Deney 18 150.72 30.93
SONTEST Kontrol 20 166.42 25.45

Tablo 13 incelendiginde gruplarin son testteki toplam puanlarinin
aritmetik ortalamalari goriilmektedir. FeTeMM-MYIO son testi aritmetik
ortalamalarina bakildiginda kontrol grubu deney grubuna oranla daha ylksek
ortalamaya sabhiptir.

Son Test Verilerinin FeTeMM-MYiO Agisindan Degerlendirilmesi

“FeTeMM-MYIiO” elde edilen son test verilerinin Mann-Whitney U Testi ile
analiz edilmesi sonucu ulasilan ciktilar, puan ortalamalari ve standart sapma

puanlari tablo 14 igeriginde verilmistir.

Tablo 14
FeTeMM-MYIO Son Testler Sonucunda Mann-Whitney U Testi Puan Bazli

Bulgular

Olgek Grup N Mean Median SD SE p Mann-
Whitney U

FeTeMM- Kontrol 20 165.25 160 20.67 4.62 0.05 125
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MYiO SON

TEST Deney 18 150.72 149 30.93 7.29

Tablo 14 incelendiginde deney ve kontrol grubu ogrencilerinin FMGU
destekli fen 6gretimi uygulamalari sonrasinda FeTeMM-MYiO testi arasinda bir
fark olup olmadigini ortaya koymak icin yapilan Mann-Whitney U testi verileri
gorulmektedir. Testte kontrol grubu 6grencilerinin test puan ortalamasi ile deney
grubu 6grencilerinin test puan ortalamasi arasinda normal dagilim egrisinden
anlaml bir sapma olmadigi tespit edilmig, istatistiksel olarak normal dagilim
gosterdigi kabul edilmistir(p=.05). Bagka bir degisle, FMGU etkinlikleri mevcut
ogretim uygulamalariyla kiyaslandiginda &égrencilerin FeTeMM mesleklerine

yonelik ilgilerinde belirgin bir etki gostermemistir.

FMGU etkinlikleri sonrasinda gerceklestirilen gérismelerde 6grencilerin

mesleki yonelimlerine iligkin érnek ifadeler asagida sunulmustur:

O1; “Doktor olmak istiyorum. Hastalarla ilgili konularda fen ¢ok yardimci
oldu. Sistemleri 6grenmem sayesinde hastalarima ¢ok iyi bakabilirim.
Matematik sayesinde ilaglarini blgerek hesaplayarak verebilirim. Daha

¢ok fen alaninda bir meslek se¢cmeyi istiyorum.”

O2; “Etkinliklerden énce doktor olmak istiyordum simdi miihendis olmak

istiyorum.”

O3; “Etkinlikler éncesinde ¢evre miihendisi olmak istiyordum, simdi ise
matematik 6gretmeni olmak istiyorum. Gelecekte 6grencilerim olsun ve

bende onlara daha iyi matematik 6greteyim istiyorum.”

O4; “Etkinliklerden énce Kurani Kerim dersim iyi oldugu ve sevdigim igin
imam olmak istiyordum. Ama simdi projeleri yaparken basarili oldugumuz

i¢cin miihendis olmak istiyorum.”

O5; “Bilgisayar miihendisligi istiyorum. Clinkii yeni seyler tasarlamayi

istiyorum.”
O6; “Ben mimar olmak istiyorum.”

Ogrencilerden alinan gortisler FMGU etkinliklerinin meslek secimlerini

olumlu anlamda etkiledigi yonundedir.
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4.2.Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “FMGU ile zenginlestiriimis fen dgretimi

ogrencilerin akademik basarilarina katki saglamakta midir?” seklindedir.

On test verileri analiz edildiginde “Vicudumuzdaki sistemler” ve

A}

“vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr”” akademik basari test verilerinin
dagihimlarina uygun olarak nan-parametrik Mann-Whitney U Testi kullanilarak

gruplar uygulama oncesinde karsilastiriimis, analiz sonuglari Tablo 15 de

verilmigtir.
Tablo 15
Akademik Bagari Testlerinden Elde Edilen Puanlarin Mann-Whitney U Analizi
Bulgulari
Olgek Grup N Mean Median SD p Mann-
Whitney
SBT Deney 18 10.83 10.5 3.20
TEST  Kontrol 20 11.25 10 5.41 R 172s
SVS Deney 18 10.55 10 2.85
TEST Kontrol 20 10.70 10.5 4.00 047 L
p>.05

Tablo 15 incelendiginde “Vucudumuzdaki Sistemler Akademik Basari 6n
Testi” (p=.41) ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Bagari On
Testi” (p=.47) puanlarinda gruplar arasinda normal dagilim egrisinden anlamli
bir sapma olmadigi tespit edilmis, istatistiksel olarak normal dagilim gosterdigi
kabul edilmigtir. Bagka bir degisle, gruplar uygulama O6ncesinde
“VYicudumuzdaki Sistemler ve Saghgl’” konulari baglamindaki akademik
basarida 0zdes konumdadirlar. Uygulama slreci sonrasinda gruplarin
“Vicudumuzdaki Sistemler” ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr Akademik
Basari Test” puanlari Mann-Whitney U analizine tabi tutularak karsilastirilmis ve

analiz ¢iktilar Tablo 16’ da sunulmustur.

70



Tablo 16

Gruplarin Son Test Akademik Basari Test Puanlarinca Karsilasgtiriimasi

Olcek  Grup N Mean Median SD SE p Mann
Whitney U

SBT Deney 18 15.72 14.5 5.78 1.36

SON 0.01 104

TEST Kontrol 20 12.20 115 5.51 1.23

SVS Deney 18 15.72 135 6.76 1.59

?ggl.r Kontrol 20 13.80 13 5,63 1.26 0.19 1505

Tablo 16 incelendiginde “Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari
Testi” (p=.01) ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Basari Testi”
(p=.19) puanlarinda gruplar arasinda normal dagilim egrisinden anlamh bir
sapma olmadigi tespit edilmis, istatistiksel olarak normal dagilm gosterdigi
kabul edilmistir. Buna gére kontrol ve deney gruplarinda yer alan altinci sinif
ogrencilerinin uygulama sonrasi, “Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari
Testinde” deney grubu puanlarinda daha fazla artis yasandigi, “Vicudumuzdaki
Sistemler ve Saghgr Akademik Basari Testinde” ise oOgrencilerin basari
duzeylerinin birbirine yakin oldugu anlagiimaktadir. Baska bir degisle, gruplar
uygulama sonrasinda “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgl”” konulari

baglamindaki son testlerde akademik basarida 6zdes konumdadirlar.
4.3.Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yénelik Bulgular

Arastirmanin Uguncu alt problemi “FMGU destekli 6gretim uygulanan
ogrencilere kiyasla mevcut ogretim yaklasimiyla 6grenim goren ogrencilerin
akademik basari, FeTeMM meslek ilgileri ve gorusleri nasildir?” seklindedir. Bu
alt problemi cevaplayabilmek icin FeTeMM-MYIiO ve akademik basari testleri

deney ve kontrol gruplarina uygulanmigtir.

On Test- Son Test Verilerinin Uglincii Alt Problem Bakimindan
Karsilastiriimasi

‘FeTeMM-MYi0”, “Vicudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki

Sistemler ve Saghgd: Akademik Bagari Testlerinden” elde edilen 6n test-son test
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verilerinin Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmesi sonucu ulagilan bulgular

Tablo 17°de verilmigtir.

Tablo 17
Gruplarin On Test- Son Test FeTeMM-MYIO ve Akademik Basari Test

Puanlarinca Karsilastiriimasi

Olgek Grup N Mean Median SD SE p Mann-
Whitney
U

SBT- Deney 18 10.83 10.5 3.20 0.75 0.41 172.5

ONTEST Kontrol 20 11.25 10 5.41 1.21

SBT- Deney 18 15.72 14.5 5.78 1.36 0.01 104

SONTEST Kontrol 20 12.20 115 5.51 1.23

SVS Deney 18 10.55 10 2.85 0.67 0.47 177

ON TEST Kontrol 20 10.70 10.5 4.00 0.89

SVS Deney 18 15.72 13.5 6.76 1.59 0.19 150.5

SON TEST Kontrol 20 13.80 13 5.634 1.26

FeTeMM- Deney 18 155.22 154.5 21.54 5.07 0.96 119

MYIo Kontrol 20 168.35 172.5 28.07 6.27

ONTEST

FeTeMM- Deney 18 150.72 149 30.93 7.29 0.94 125

MYIo Kontrol 20 165.25 160 20.67 4.62

SONTEST

Tablo 17 incelendiginde “Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari 6n
Testi” (p=.41) ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Akademik Bagari On
Testi” (p=.47) puanlarinda gruplar arasinda normal dagilim egrisinden anlamli
bir sapma olmadigi tespit edilmis, istatistiksel olarak normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir. “Vicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari Son Testi” (p=.01)
ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Akademik Basari Son Testi” (p=.19)
puanlarinda gruplar arasinda istatistiksel agidan bir anlam ifade etmemektedir.

On testler icin Ogrencilerin basari dlzeylerinin birbirine yakin oldugu
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gorulmektedir. “FeTeMM-MYIO 6n testinde” (p=.96) ve “FeTeMM-MYIO
testinde” (p=.94) puanlarinda gruplar arasinda anlamli bir farkhlik
bulunmamaktadir. Bagska bir degisle, FMGU etkinlikleri mevcut ogretim
uygulamalariyla kiyaslandiginda ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik

ilgilerinde belirgin bir etki gostermemigtir.

FMGU etkinliklerinin meslek sec¢imi ve akademik basarilarina etkisine yonelik

ogrencilerin ifadeleri asagida verilmigtir.

O1; “Bizi geligtirdi. Hatta ilerideki basarilarimizi arttirdi. Onceleri bu
konularla ilgili pek bir sey bilmiyordum. Bu etkinlikleri yaptiktan sonra

bayagdi gelistigimi fark ettim. Bana ¢ok katki sagladi.”
O3; “Yaptigimiz etkinlikler yeni bilgiler 6§renmemizi sagladi.

O4; “Etkinlikler iyiydi. Yaptigimiz etkinlikler gok giizeldi, eglenceliydi ve

bilmedigimiz seyleri 6grendik.”

FMGU etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarindaki olumlu artisa
neden olmaktadir. O1 kodlu 6grenci fen alaninda mesleklerden doktor olmak
istedigini belirtirken; O3 kodlu 6grenci matematik dgretmeni olmak istedigini;
04 kodlu 6grenci miihendis olmak istedigini belirtmistir. FMGU etkinliklerinin

kariyer tercihlerinde etkili oldugu anlasiimaktadir.
Odak Grup Gorusme Bulgular

Deney grubu o6grencilerinin  FMGU destekli Fen &gretimi ile ilgili
dusuncelerini ortaya cikarmak amaciyla yari yapilandiriimis mulakat formu
kullaniimistir. Arastirmanin alt problemlerin sonuglarini desteklemek amaciyla
“Gergeklestirdigimiz  FMGU  etkinlikleri hakkindaki gorusleriniz  nelerdir?”
sorusuna cevap aranmigtir. Katihimci ogrencilerin yari yapilandiriimis mulakat
sonucunda FMGU etkinliklerine iliskin goérusleri tema ve kodlar asagida

hiyerarsik kod tema grafigi seklinde verilmistir. Bu temalar sunlardir:
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Sekil 6. Tema ve kodlar

Sekil 6'da verilen semada o6grenme ciktilari, guglukler ve FeTeMM
meslekleri ana temalari olusturmaktadir. Bu ana temalar arasinda da iliski oklar
ile ifade edilmisti. Ana temalarin altindan c¢ikan oklar ise kodlari
olusturmaktadir. Ogrenme ¢iktilari temasi altinda akademik basari, alan bilgisi,
bilissel alan, duyussal alan, kalicilik kodlari yer almaktadir. GuglUkler temasi
altinda grup calismasi, hazirbulunusluluk ve psikomotor becerileri yer
almaktadir. Psikomotor beceriler kodu altinda bilimsel sureg¢ becerileri ve test
etme alt kodlari yer almaktadir. FeTeMM meslekler temasi altinda muhendislik,

tip ve teknoloji kodlarinin oldugu goérulmektedir.

Odak Grup Goriisme Sorularina Verilen Cevaplardan Elde Edilen Bulgular
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Deney grubu o6grencilerinin  FMGU destekli fen ogretimi ile ilgili
dusuncelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla alti sorudan olusan yari yapilandiriimig

milakata verilen cevaplarin kodlari tablo 18’ de sunulmustur.

Tablo 18
Ogrencilerin Yari Yapilandirilmis Miilakat Sorularina Vermis Olduklari

Cevaplardan Olusturulan Kodlarin Frekansi

Tema Kodlar Kod Frekansi
Bilissel Alan 2
Akademik Basari 6
Ogrenme Ciktilari
Alan Bilgisi 7
Kalicilik 1
Duyussal Alan 5
Test Etme 3
Grup Calismasi 6
Guglukler
Hazirbulunusluk 3
Psikomotor Alan 6
Teknoloji 1
FeTeMM Meslekleri
Muhendislik 4
Tip 1

Tablo 18 incelendiginde 6grenme ciktilari temasinda en fazla frekansa
sahip olan tema 6grenme c¢iktilari, kodu ise alan bilgisidir. Guglukler temasinda
psikomotor alan, grup calismasi; FeTeMM meslekleri temasinda muhendislik
kodu frekansinin fazla oldugu goérilmektedir. Yari yapilandiriimis miulakat
sonucunda tema ve kodlarin dagilimlarinin matrix gosterimi sekil 7’de

verilmigtir.
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Keod Sistemi ocdak grup garismeleri TOPLARM
=) FeTeMM Meslekleri 3
= Miahendislik
= o Teknoloji
Eg Tip

= g Gaglakler

g Grup galigmas
=g Kimlik Algis

=g Ogrenme Ciktilar
=g Akademik Basan
=gl Alan Bilgisi

=g Bilissel Alan

=g Duyussal Alan

= o Hazirbulunusluk
=g Kalhicilik

=g Psikamotor Alan
(=g Beceriler

=g BSE

=g Test etrme

2. TOPLAM 32 32

Sekil 7’de odak grup gorusmelerinden alinan cevaplar kullanilarak kod
matrixi olusturulmustur. Bu matrikste 6grenme c¢iktilari temasi en fazla dagihma

sahiptir.

Asagida yari yapilandiriimis mulakat sorulari ve verilen 6grenci gorugleri

sunulmustur:

“Gergeklestirilen FMGU etkinlikleri hakkindaki gorusleriniz nelerdir?”

sorusuna verilen cevaplar agagida sunulmustur:

O1; “Bizi gelistirdi. Hatta ilerideki basarilarimizi arttirdi. Onceleri bu
konularla ilgili pek bir sey bilmiyordum. Bu etkinlikleri yaptiktan sonra bayagi
gelistigimi fark ettim. Bana ¢ok katki sagladi.”

O4; “Etkinlikler iyiydi. Yaptigimiz etkinlikler ok giizeldi, eglenceliydi ve

bilmedigimiz seyleri 6grendik.”

FMGU etkinliklerine yonelik gorlslerini almak amaciyla sorulan birinci
soruya ogrenciler genel olarak kendilerini gelistirdiklerini, yeni bilgiler

kazandiklarini ve eglenceli bir etkinlik oldugunu ifade etmiglerdir.
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“Gergeklestirilen FMGU etkinlikleri sonunda kazanimlariniz nelerdir?
Nedenleriyle aciklar misiniz?” sorusuna verilen katilimci cevaplarindan érnekler

asagida sunulmustur:

O1; “Etkinlikler sonrasinda sinavlarimda daha bagarili oldum. Derse
daha fazla katilmaya basladim. Baska projeler yapacadim zamanda o projeleri

eksiksiz tamamlayabilirim.”

02; “Yaptigimiz etkinlikler bana bilgi kazandirdi. Sinaviari daha iyi

yapmami sagladi.”

O5; “Yeni seyler tasarlamayi égrendik. Yeni bilgiler égrendik. El becerim

gelisti.”

Ogrenciler FMGU etkinliklerine yoénelik kazanimlarini yeni bilgi
kazanmak, sinavlarda basarili olmak, ders basarisi ve el becerisinin geligimini

kazandirdigi seklinde ifade etmiglerdir.

‘Uygulanan FMGU etkinlikleri sirasinda karsilastiginiz  guglukler

nelerdir?” sorusuna verilen gorusler asagidaki gibidir:

O2; “Yaptigimiz bazi etkinliklerde zorlandim. Dolasim sistemini yaparken
siringalari takamadik. Bazi sistemleri yaparken mesela sindirim sisteminde

organlarin yerini karistirdik.”

O3; “Arkadaslarimizia etkinlikleri yaparken problem yasadik, bazen

anlasamadik. Bir de etkinlikleri basta anlayamiyorduk, sonradan anliyorduk.”

FMGU etkinlikleri sonucunda 6grencilerin karsilastiklari gu¢liklerin daha
ziyade arkadas iligkileri, psikomotor becerileri ve hazirbulunusluluk seviyesi ile

ilgili oldugu tespit edilmistir.

“Gergeklestiriien FMGU etkinlikleri sirasinda Grun tasarlarken neler
hissettiginizden bahseder misiniz?” sorusuna verilen cevaplardan bazilari

asagida verilmigtir:

O1; “Kendimi fen bilimleri 6gretmeni gibi diisiindiim. Kendimi daha
gelismig biri gibi hissettim. Projeleri nerede nasil yapacagimi égrendim.

Bana c¢ok iyi hissettirdi.”
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O6; “Etkinliklerin zor oldugunu hissettim. Yaparken kolay geldi.
Glzellestirdik, tasarladik ve becerdik. Etkinlikleri yaptigimizda mutlu

hissettik. Yapamadigimizda sinirlendik.”

Ogrenciler trtin tasarlarken genel olarak mutlu olduklarini, kendilerini iyi

hissettiklerini, yapamadiklari durumlarda ise sinirlendiklerini ifade etmiglerdir.

“Yapilan FMGU etkinlikleri ile Fen, Teknoloji, Matematik ve Mihendislik
alanlarinda neler yaptiniz? Agiklayiniz?” sorusuna verilen cevaplardan érnekler

asagida sunulmustur:

O1; “Fenden fen konularini yaparken, teknolojiden mesela iiriinleri
yaparak, miihendisligi el becerisi kullanmak, projeleri yaparken daha
dikkatli olmak ve dlslnerek yapmak, matematik projeye ka¢ tane

malzeme girecegini, 6lgekleri kullanarak, hesaplayarak yapmak.”

O5; “Matematik alaninda kartonlarin élgiilerini alarak kestik. Kartonun
sagina mi yapistiracagiz solunma mi yapistiracadiz ona karar verdik.
Fen alaninda sistemler vardi. Sistemlerden yaralandik. Teknoloji

alaninda boyalar kullandik.”

FMGU etkinliklerinin fen konulariyla ilgili olmasindan o6tura sistemleri
ornek vermiglerdir. Etkinlikler yapilirken kesme, dlgme iglemleri yaptiklarindan
dolayl matematik alaniyla ilgili oldugunu sdylemiglerdir. Teknoloji alaninda neler
yaptiklarina yonelik tam bir cevap veren 6grenci yokken, muhendislik alaninda

etkinlik sonucunda olusan Urlnleri ifade etmislerdir.

‘FMGU etkinlikleri sonrasinda hangi mesledi se¢cmeyi dusunuyorsun?
Nedenleriyle aciklar misiniz?” sorusuna verilen cevaplardan iki 06rnek

asagidadir:

O2; “Etkinliklerden énce doktor olmak istiyordum simdi miihendis olmak

istiyorum.”

O4; “Etkinliklerden 6nce Kurani Kerim dersim iyi oldugu ve sevdigim igin
imam olmak istiyordum. Ama simdi projeleri yaparken basarili oldugumuz igin

muhendis olmak istiyorum.”
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Genel olarak bu soruya verilen cevaplar FMGU etkinlikleri sonrasinda
ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yoneldiklerini gostermektedir.

FMGU etkinliklerine yoénelik géris alinan 6grencilerin akademik basari
Olceklerindeki etkilerini gorebilmek igin katilimci 6grencilerin “Vicudumuzdaki
Sistemler”, “Vlcudumuzdaki Sistemler ve Saghgi” Olceklerinden aldiklari
puanlarin ayri ayri basari ortalama yuzdeleri hesaplanmistir. Vicudumuzdaki
sistemler Olgegi icin katilimcilarin 35 soru igerisindeki vermis olduklari dogru
cevap sayllari hesaplanmis ve ylzdesi alinmistir. Ayni sekilde “Vicudumuzdaki
Sistemler ve Saghgi” dlgeginde katiimcilarin 40 soruya vermis olduklari dogru
cevap sayisi ve yuzdesi alinmistir. Daha sonra her iki dlgekten elde edilen

yluzdelerin ortalamasi hesaplanmis ve elde edilen degerler tablo 19 ‘da

verilmistir.

Tablo 19

Gériis Alinan Ogrencilerin Nicel Olgeklerde Puan Artis Ortalama Yiizdeleri

Olgek Katilimci Puan Artig Ortalama Yiizdesi (%)
01 22.30
) 02 25.41
Nicel Olgekler )

o3 1.42
04 40.53
05 -7.32
06 5.53

Yari yapilandiriimig gorugmelere katilan ogrencilerden alinan gorugler
dogrultusunda genel olarak FMGU ile fen bilimleri dersinde konulari
anlamalarinin ve akademik basarilarinin arttigi yonundedir. Akademik basari
testlerinden alinan bulgularda 6gdrenci goéruslerini destekler niteliktedir.
Gorusmelere  katllan  6grencilerin  “Vicudumuzdaki  Sistemler”  ve
“Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghglr Akademik Bagari Testleri” son test ve 6n
testleri incelendiginde son test puanlarinda bir artis oldugu gorulmektedir. Her
iki basari testti incelendiginde en fazla artis O4 kodlu O4 kodlu dgrencide

oldugu tespit edildi.
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O4 kodlu 6grenci FMGU etkinliklerine yonelik “Etkinlikler iyiydi.
Yaptigimiz etkinlikler cok glizeldi, eglenceliydi ve bilmedigimiz seyleri 6grendik.”
FMGU etkinlikleri kazanimlarina yonelik; “Bilgilerimi arttirdi. Bilmediklerimi
Ogretti. Hem bizim becerilerimiz gelistirdi hem de bilgi 6grendik.” Meslek sec¢imi
etkisine yonelik; “Etkinliklerden &énce Kurani Kerim dersim iyi oldugu ve
sevdigim i¢in imam olmak istiyordum. Ama gsimdi projeleri yaparken basgarili
oldugumuz igin mihendis olmak istiyorum.” seklindeki ifadesi FMGU
etkinliklerinin akademik basari, meslek secimi ve FeTeMM mesleklerinde

kariyer olugturma isteklerini arttirdigini gostermektedir.

02 kodlu 6grenci FMGU etkinliklerine ydnelik “Yaptigimiz etkinlikler
bana bilgi kazandirdi. Sinavlari daha iyi yapmami sagladi.” seklinde akademik
bilgi kazandigindan bahsetmektedir. O2; “Etkinliklerden 6énce doktor olmak
istiyordum simdi miihendis olmak istiyorum.” ifadesi uygulanan FMGU

etkinliklerinin 6grencinin meslek seciminde etkili oldugunu gostermektedir.

“Vicudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi
Akademik Basari Testi” Puan Artis Ortalama Yiizdeleri tablosu incelendiginde
O5 kodlu égrencinin puan artis yiizdesinde bir azalis oldugu gérilmektedir. Bu
azalisin sebebi FMGU etkinlikleri sirasinda karsilastiklari gugliklerden, grup
arkadaslarlyla uyum saglayamamasindan, etkinliklerinin ve konunun tam
anlasiimamasindan  kaynaklandi§i  disindlebilir.  Ogrencilerden  alinan
goruslerde guclukler temasi icerisinde yer alan psikomotor alan, grup calismasi,
hazirbulunusluk kodlari yer almaktadir. O5; “Arkadaslarimla anlasamiyordum.
Arkadaslarim fikirlerime hep yanlis séyliyorsun diyorlardl.” seklindeki ifadesi
puan artis yuzdesinde bir azalisa neden olmaktadir. Ayrica se¢mek istedigi
mesledin bilgisayar muihendisligi olmasi da puan azalisini etkilemis olabilir.
Ogrencilerin sahip olduklar hazirbulunusluluk diizeyi, psikomotor becerileri ve
grup calismasi becerilerinin gelismesi FeTeMM mesleklerine yonelimi etkiledigi

dusundlmektedir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin bu bolimunde deney ve kontrol grubundan edinilen
cikarimlarla birlikte alan yazinda benzer calismalara, yaygin etkisine iligkin

sonug ve Onerilere yer verilmistir.
5.1.Birinci Alt Problem ile ilgili Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu égrencilerinin
FMGU destekli fen ogretimi uygulamalari oncesi ve sonrasi FeTeMM

mesleklerine yonelik ilgi dizeyleri nasildir?” seklindedir.

Deney ve kontrol gruplarinin FMGU destekli fen 6gretimi uygulamalari 6n
test puanlar incelendiginde, FMGU mesleklerine yonelik ilgi duzeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farkliik bulunmamakla birlikte testin fen,
matematik, teknoloji ve muhendislik alt boyutlarina bakildiginda kontrol
grubunun aritmetik ortalamalarinin deney grubu puanlarina oranla daha yuksek
oldugu goériilmektedir. istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmamasi deney ve
kontrol gruplarinda yer alan &grencilerin FMGU destekli fen o6gretimi
uygulamalari 6ncesi, FeTeMM-MYIiO diizeylerinin birbirine yakin oldugu
anlasilmaktadir. Kontrol ve deney gruplarinda FeTeMM-MYO duzeylerinin
birbirlerine yakinlik gdstermesinin nedeni, hentiz FMGU etkinliklerinin
yapillmamis olmasi ve esit sartlarda egitim almis olmalarindan kaynaklandigi

soylenehbilir.

Aragtirmanin kirsalda ayni bolgede 0grenim goren ogrenciler ile
gerceklesmesi nedeniyle FMGU destekli fen 0Ogretimi uygulama 0Oncesi
diizeylerinin yakin oldugu disinilebilir. FeTeMM-MYiO degerlerin diistkltguni
ise calismanin kirsalda bir kdy okulunda gerceklesmesi, merkeze gore gorece
dezavantajl bir grupla c¢alisiilmasi, kardes sayisinin fazla olmasi, gegimlerini
hayvancilik ile saglamalari, okula ulagsimda ve derslere devam da sikintilarin
yasanmasi, ders materyallerin de eksiklikler, ekonomik sorunlar, okulun fiziki

yapisinin yetersizliginden kaynaklandigi sdylenebilir.
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Deney ve kontrol gruplarinin son testleri degerlendirildiginde, FMGU
destekli fen ogretimi uygulamalari sonrasinda deney grubunda FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgi dizeylerinde istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi
tespit edilmigtir. Ortalama puanlarina bakildiginda ise deney grubu kontrol
grubu puanlarindan daha dusuk puanlara sahiptir. Bu bulgular neticesinde,
deney grubuna uygulanan FMGU etkinliklerinin FeTeMM kariyer ilgi puanlarinin
artmasinda etkili olmadigi dusunulmektedir. Bu verilere paralel olarak, Alinak-
Bozkurt (2018) yaptigi calismasinda muhendislik temelli fen egitiminin fen
basarilarina ve FeTeMM tutumlarina pozitif katkisi oldugu, FeTeMM meslek

kariyerler algilarina etkisinin olmadigini belirtmistir.

Ogrencilerden FMGU destekli fen 6gretimi uygulamalari sonucunda
meslek secimlerini ifade eden gérislerine bakildiginda FeTeMM-MYIiO
sonucundan farkli sonug¢ ortaya ¢ikmaktadir. Gortus alinan 6grenciler FMGU
etkinlikleri sonrasinda istedikleri mesleklerin degistigini ve ¢odunlukla muhendis
olmak istediklerini belirtmiglerdir. FMGU etkinlikleri éncesi doktor, imam gibi
farkh meslek sahibi olmak isteyen ogrencilerin bu uygulamalar sonunda
muhendis olmaya karar verdikleri gorulmektedir. Bir 6grenci ise etkinlik
oncesinde cevre muhendisi olmak isterken etkinlik sonrasinda matematik
ogretmeni olmak istemektedir. Dolayisiyla FMGU etkinlikleri FeTeMM
mesleklerine dgrencileri ydneltmektedir. Ogrencilerin meslek segimine bu kadar
etki etmesinde FMGU etkinliklerinin, yaparak-yasayarak 6grenme saglamasi,
etkinlikler boyunca yeni Urin tasarlamalari ve ortaya koymalari ogrencilerin
FeTeMM mesleklerinin farkina varmasi ve birden fazla duyuya hitap edebilmesi
etkilidir. Yapilan benzer calismalar FMGU etkinleri ile 6grencilerin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerinin her gecen gun daha da fazla arttigini
gOstermektedir (Dabney vd., 2012). Dolayisiyla 06grencilerin FeTeMM

mesleklerini tercih etme isteklerinin de arttigr goérulmektedir.

FMGU etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM meslek segiminde etkilerini
tanimlarken kullandiklari ifadelerin FeTeMM meslekleri temasi altinda
toplanmakla birlikte muhendislik ile ilgili meslek ifadelerinin daha fazla sayida
vurgulandigi gorilmektedir. Bunun sebebi gergeklestiriien FMGU etkinlikleri ile

ogrencilere muhendislik meslegi hakkinda genel bilgilendirmeler sunulmasi,
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muhendislik mesleginin artilarinin vurgulanmasi olabilir. Dolayisiyla 6grencilerin
meslek segiminde muhendislik mesledi uzerinde yogunlastigi ve muhendislik
meslegine ilginin arttigr dugunulebilir. Ayrica muhendislik mesleginin yaninda tip
ve teknoloji temasina yonelikte cevaplar verildigi gortlmektedir. Ogrencilerin
yapmis olduklari FMGU etkinliklerinin, meslek segiminde 6zellikle muhendislik
alanina yonelmeleri ve bu alanda bilgi sahibi olmalarinda etki sahibi oldugu
gorulmektedir. Arastirma kapsaminda ogrencilerinin FeTeMM alanlarindaki
mesleklere yonelik fen, teknoloji, matematik ve muhendislik alt boyutlarindaki
mesleklere yonelik ilgi dizeylerinin “olumlu” duzeyde arttigi sdylenebilir. Benzer
bir calismada Eslek (2021) ortaokulda FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin
FeTeMM ilgilerine, tutumlarina ve kariyer hedeflerini pozitif anlamda etkiledigi
bildirilmigtir. Bunlarla beraber yapilan FeTeMM uygulamalari ile o6grencilerin
farkh meslekleri tanidiklari ve ilgi alanlarini kesfetmelerinde imkéan sagladigi, bu
tarz etkinliklerle 6grencilerin fen bilimleri derslerine ve uygulamalara kargi daha
ilgili ve istekli olunacagi ve 6drencilerin kariyer secgimlerinde faydali olacagi

yonunde dgrenci gorusleri bulunmaktadir.

Ogrencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer sahibi olabilmeleri icin erken
yasta bu meslek alanlari ile tanigsmalari ve olumlu deneyim sahibi olmalari
saglanmalidir. Ogrencilerin kariyer segimlerinde egitim 6gretim siirecleri son
derece 6nemlidir (NRC, 2011). Anaokulundan baslayarak Universite 6grenimine
kadar gecen surec¢ igerisinde bilissel, duyugsal ve psikomotor becerilerin
gelisimi acgisindan FeTeMM uygulamalarinin etkili oldugu belirtimektedir. Bu
uygulamalar sayesinde FeTeMM meslekleri kariyer yoneliminde etkili oldugu
gorulmektedir (NRC, 2011). Bu sebeple ortaokul yillarinda FeTeMM etkinlikleri
gerceklestirilerek egitim ogretim goren ogrencilerin bu alanlara yonelik kariyer

hedefledikleri gorilmektedir.

Alanyazinda yapilan g¢alismalar incelendiginde bu ¢alismada elde edilen
bulgulari destekleyen arastirmalardan bazilari asagida verilmigtir. FeTeMM
egitim ve aktivitelerinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer ilgilerini
artirdigi bildirilmektedir (Banning ve Folkestad 2012; Eslek ve Sahin, 2021).
Ayni sekilde Alici (2018) ortaokul 6grencileriyle yapmis oldugu calismasinda

FeTeMM egitiminin tutum, kariyer algi ve mesleklere ilgisini incelemis ve
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sonucunda o6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerinin anlamli
derecede yukseldigini bildirmigtir. Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018) ortaokul
ogrencileri ile yaptiklari galismalarinda o6grencilerin FeTeMM alanlarindaki

mesleklere yonelik ilgilerinin orta duzeyin Uzerinde oldugunu belirlemiglerdir.

Sonug olarak égrencilerin FeTeMM- MYIO son test sonuglarinda deney
ve kontrol grubu arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark gorulmemigtir.
Fakat FeTeMM mesleklerine yonelik olumlu &gdrenci goruslerinin olmasi ve
alanyazin taramasinda yapilan benzer c¢alismalarin o6grenci tutumlariyla
paralellik gostermesi gergeklestirilen FMGU etkinliklerinin 6grencilere olumlu
etki ettigini gostermektedir. Bu nedenle fen bilimleri derslerine FMGU
etkinliklerinin entegre edilmesi ile 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik
kariyer ilgilerini artiracagi distindlmektedir. Matematik, mihendislik ve teknoloji
disiplinleriyle i¢c ice olan fen bilimleri 6gretiminde FMGU etkinlikleri agirlikli
derslerin yapilmasi, o6grencilerin derslere aktif katarak urin olusturulmasi,
eglenceli vakit gecirme imkani saglamasi ile ogrencilerin gelecekteki kariyer
tercihi ve meslek seciminde etkili olacaktir. Dolayisiyla FMGU fen bilimleri
dersine olan ilgiyi arttirmakta ve FeTeMM alanindaki meslekleri tanimlarini

kolaylastirarak dogru meslegi segmelerini saglamaktadir.
5.2.ikinci Alt Probleme iligskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin  ikinci alt problemi “FMGU Destekli Fen Ogretimi

ogrencilerin akademik basarilarina katki saglamakta midir?” seklindedir.

FMGU destekli fen o6gretimi uygulamalari gergeklestirimeden o6nce
“Vicudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Akademik
Basari Testi” kontrol grubu ogrencilerinin 6n test puan ortalamasi ile deney
grubu Ogrencilerinin 6n test puan ortalamasi arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu nedenle deney ve kontrol gruplarinin akademik basari
dlizeylerinin birbirine yakindir. Ogrencilerin akademik basarilarin yakin diizeyde
citkmasinda yasadiklari gevrenin benzer olmasi ve imkanlari oldukga sinirli olan
bir koy okulunda egitim almis olmalarinin neden oldugu dusunulmektedir.
Ayrica tasimali egitimin gergeklestiriimesi, cogu 6grencinin akraba olmasi ve
aile egitim diuzeylerinin de benzer olmasindan dolayi 6grencilerin akademik

basari duzeyleri benzerdir. Bunlarin disinda 6grencilerin ailelerinin hayvancilikla
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ugragmalari ve ogrencilerinde siklikla hayvanciliga yardim etmek icin bazi
zamanlarini kirsalda gecirmesi nedeniyle egitim 6gretime daha az zaman
ayrilmasi bu sebeple derslere devamsizlik yapmalari akademik basari puan
ortalamalarindaki dusukligu aciklamaktadir. Bununla birlikte 6grencilerin
takviye kurslara gidememeleri, kaynak kitaplara ulasmada yasadiklari maddi

sikintilar da bu duruma neden olmaktadir.

“Vlcudumuzdaki Sistemler”, “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr”
Akademik Basari Son Test” puan ortalamalarina bakildiginda deney grubu
puanlari kontrol grubu puanlarina oranla daha yuksektir. Deney grubunun
kontrol grubuna oranla daha yuksek ortalamaya sahip olmasi yapilan FMGU
etkinlerinden kaynaklanmaktadir. FMGU etkinlikleri ile islenen fen bilimleri
derslerinin, fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan mevcut yaklasima
gore iglenen derslere oranla daha kapsayici etkisinin bulundugu akademik
testlerden anlasiimaktadir (Cetin, 2019; Pekbay,2017; Wendell ve
Rogers,2013). Gergeklestirilen FMGU etkinlikleri ile 6grencilerin vicudumuzdaki
sistemler konusunda vyer alan temel organlari ve c¢alisma prensibini
olusturduklari Urtnler sayesinde daha kolay somutlastirdigi goérulmektedir.
Ayrica gerceklestirlen FMGU etkinlikleri ile fen bilimleri dersi icerisinde
konularin daha kolay anlasiimasini saglayarak, fen bilimleri dersine olan ilgiyi
arttirdiqini 6grencilerden alinan gorusler desteklemektedir. Benzer bir calisma
yuruten Schnittka ve Bell (2011) 8. Sinif 6grencilerinin “Is1 Déntisimu ve Termal
Enerji” konusunda normal islenen fen 6gretim programina kiyasla muhendislik
tasarim uygulamalariyla iglenen fen o6gretim programinin fen kavramlarini
anlamada daha etkili oldugu bildirilmistir. Bu durumun sonucunda
“Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesine ait konu ve kavramlarin daha iyi
ogrenildigi sonucuna uygulanan akademik basari 6n test puanlarina oranla son
test puanlarindaki artis ile ulasilimistir. Ogrencilerin  ¢ogunlugu FMGU
etkinliklerinin derste kullaniimasi sonucunda konuyu daha iyi kavradiklarini ve
ilgilerinin arttigini ifade ettikleri ve diger konularda da bu etkinliklere devam
etmek istediklerini sdylemiglerdir. FMGU etkinliklerinin, Griin ortaya koyma,
ogrenme ve gorsel duyulara hitap ederek desteklemesi sayesinde 6grencilerin

konuyu daha iyi anlamalarina yardimci olmaktadir (Saglamyurek, 2019).
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Alan yazinda bu arastirmayi destekler nitelikte benzer sonuglar gosteren,
cesitli galismalar yer almaktadir. Ercan (2014), 7. siniflar i¢cin “Kuvvet ve
Hareket” Unitesinde tasarim temelli fen egitimi uygulamalari gergeklestirmis ve
ogrencilerin fen alanindaki akademik basarilarini arttirdigini ifade etmistir.
Benzer sekilde Yildirrm ve Altun (2015) fen bilimleri 6gretmen adaylariyla
yapilan c¢alismada deney grubu ogrencileri icin muhendislik tasarim sureci
kullanilirken; kontrol grubu igin dersler normal surecinde devam etmistir.
Calisma sonucunda, muhendislik tasarim surecinin kullanildi§i deney grubunda
yer alan 6grencilerin akademik basarilarinda artis oldugu gérulmuastar. Tastan-
Akdag (2017) FeTeMM etkinlikleri ile uygulamali islenen derslerin 6grencilerin
akademik basari, bilimsel sure¢ ve yasam becerilerinde artis yasanmistir.
Yasak (2017) calismasinda, Kuvvet ve Hareket Unitesindeki “Basing”
konusunda FeTeMM uygulamalari ile ¢alisma yapmis ve 6grencilerin akademik
basarilarinin, tutumlarinin artirdigini tespit etmistir.  Alinak- Bozkurt (2018)
muahendislik tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin akademik basarilarini,

yasam becerilerini ve FeTeMM kariyer tutumlarinin arttirdigini séylemektedir.

GUnumuzde halihazirda kullanilan fen bilimleri dersi 6gretim programinin
hedeflerinin gergeklestiriimesinde dgdrencilerin derslere aktif katilim gostermeleri
gerekmektedir (Kilig, 2013). Ogrencilerin siirece etkin katilmasini saglayan
yaklasim ise FeTeMM egitim yaklagsimidir (Banning ve Folkestad, 2012;Doppelt
vd., 2008;ince vd., 2018).FeTeMM yaklasimi ile yapilan derslerin dgrencilerin
problem ¢d6zme becerilerinin ve akademik basarilarin gelistiriimesinde olumlu
katki sagladigi gorilmektedir. Alan yazindaki ornekler ve cgalismadan c¢ikan
sonuglar FMGU ve FeTeMM uygulamalarinin egitimde kullaniimasinin
akademik basariya ve fen bilimleri dersine karsi tutuma faydali oldugu
sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Ogrencilerin aktif katilim gdstererek siireg
icerisinde grup halinde c¢alistigi ve Urin ortaya koydugu calismalarda
ogrenmelerin  kaliciligi da artmakta ve akademik basarilarini olumlu
etkilemektedir. Ogrencilerin fen, matematik, muhendislik ve teknolojinin bir
bitin oldugunu kavrayabilme, kariyer se¢gme ve gunluk hayatta karsilastiklari

problemlere kargi ¢ozim Uretebilme becerilerinin gelismesi icin daha fazla ders

86



ici uygulamalarin yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Alinak-Bozkurt, 2018;
Wendell, 2010).

5.3.Uclincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin Uglncu alt problemi “FMGU destekli 6gretim uygulanan
ogrencilere kiyasla mevcut ogretim yaklasimiyla 6grenim goren ogrencilerin

akademik bagari, FeTeMM meslek ilgileri ve gorusleri nasildir?” seklindedir.

Uygulanan iki akademik basari testi igin baslangi¢ta 6zdes olan gruplar
oldugu gorulmektedir. On test ve son test puanlari kargilastirildiginda ise kontrol
grubunda orta dizeyde bir artis oldugu ve deney grubundaki artisin énemli bir
etki buyukligline sahip oldugu sdylenebilir. Deney grubundaki akademik
basaridaki artisa gerceklestirilen FMGU etkinlikleri katki saglamaktadir. Bu
bulguya paralel olarak, Eslek ve Sahin, (2021) yaptiklari bir calismada mevcut
ogretim yaklasimina kiyasla FMGU etkinlikleri ile gerceklestirilen egitim ogretim
sureclerinde Ogrencilerin aktif olarak katihm gosterdigi ve bu nedenle

o6grenmenin daha kalici gergeklestigi belirtimektedir.

Deney grubunda oldugu gibi kontrol grubu basarilarinda da artis
yasanmistir. Ancak deney grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basarilarindaki puan artisi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimleri dersi
akademik basarilarindaki puan artisindan daha fazladir. Bunun nedeni deney
grubu o6grencilerin sltrece aktif katiim gdstermesi ve deneyimleme yoluyla
ogrenme gerceklestirmesi, Urin ortaya koymasi ile bilissel gelisimi
desteklemede etkili olmasidir. Dolayisiyla akademik basarilarinda da artis
yasanmaktadir (Alinak-Bozkurt, 2018; Eslek, 2021; Ichsan vd., 2023;
Saglamyurek, 2019). Ayrica 6grencilerin, en iyi sekilde Urin elde etmek igin
cabalamalari, hatalarini, eksik 6grenmelerini tamamlamalari fen 6grenmelerini
ve fen bilimleri dersi akademik basarilarini olumlu etkilemektedir (Yamak vd.,
2014).Ercan (2013) bu sonuglara benzer sekilde FMGU etkinliklerinin fen
ogrenmelerinde etkili oldugunu, ogrencilerin muhendislik tasarim etkinliklerini
gerceklestirirken yapmis olduklari Grdnlerde yanhisliklarini fark edip yeni
iyilestirmeler yaparak dogru udrin olusturmaya olanak vermesinden

kaynaklandigini bildirmektedir.
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Deney grubundaki ogrencilerin gorusleri incelendiginde akademik
basarilarindaki artis1 destekleyen ifadeler oldugu gortulmektedir. Gergeklestirilen
FMGU etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkilerini tanimlarken
kullandiklari ifadelerin 6grenme c¢iktilari temasi altinda toplamakla birlikte
akademik basari, alan bilgisi, duyussal alan gibi ifadelerinin daha fazla sayida
vurgulandigi gorulmektedir. Bu ifadelerin disinda biligsel alan, kalicilik, test
etme gibi kodlar yer almaktadir. Ogrenciler gérislerinde gergeklestirilen FMGU
etkinlikleri ile  Grin olusturulmasi, gb6rece soyut olan kavramlarin
somutlastiriimasi ve o6grenilen bilgilerin mevcut yonteme kiyasla daha kalici
oldugunu belirtmektedir. Ayrica bilgilerin daha kalici olmasiyla birlikte
ogrencilerin akademik basarilarinda da gozle gorulur bir iyilesme olmasi
beklenmektedir (Alici, 2018; Banning ve Folkestad, 2012; Karahan, Bilici ve
Unal, 2015; Yildinm ve Altun, 2015). Bununla birlikte égrenciler Uriin ortaya
koyduklari zaman hissettikleri basarma ve mutluluk duygusunun yaninda
kazandiklari 6zgivenle fen bilimleri dersinde daha basarili olacaklarina olan
inanci artmakta ve fen bilimleri dersine daha fazla ilgi gostererek ders calisma
sikhginin da artmasi beklenmektedir (Banning ve Folkestad 2012; Eslek ve
Sahin, 2021). Ogrencilerde 6zgliiven ve motivasyonun artmasiyla birlikte
girisimcilik becerilerinin de gelisecegi dusunulmektedir. Dolayisiyla FMGU
etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basari sahibi olmalarinda etkili oldugu

sdylenehbilir.

Alan yazinda yukardaki bulgularla paralellik arz eden calismalardan
bazilar asagida verilmistir. Doppelt vd., (2008) FeTeMM egitiminin akademik
basarisi dusik ve yuksek olarak siniflandirilan 8.sinif 6grencilerinin 6grenme
duzeylerine etkisi incelenmis ve ¢alisma sonucunda FeTeMM egitimi ile yapilan
ogrenmelerde, ogrencilerin  fen konularini  6grenmelerinin - ve ilgilerinin
artinimasinda 6nemli oldugu belirtiimistir. Yildirrm ve Altun (2015) fen bilimleri
ogretmen adaylariyla yapmis oldugu deneysel calismada deney grubuna FMGU
destekli fen 6gretimi uygulamalari ile dersler islenmis ve sonucunda MTS’nin
kullanildid1 deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilarinda artis
gorulmustir. Cetin  (2019) tarafindan yapilan c¢alismada FeTeMM
uygulamalarinin  “Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesi “Destek ve Hareket’
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konusunda o6grencilerden deney grubunun kontrol grubuna gore daha yuksek
akademik basariya sahip oldugu goérulmustir. SE Modelli FeTeMM egitimi
uygulamalari 6grencilerin akademik basarilari arttirmada ve o6grenenlerin ders
basarilarinin  devamliiginda etkili oldugu belirtiimigtir. ~ Alanyazindaki
calismalarda da goéraldugu Uzere FeTeMM, MTS etkinlikleri ile yapilan
calismalarla benzer sekilde FMGU ile yapilan c¢alismanin deney grubu

akademik basarilarinda artigsa neden oldugu anlasiimaktadir.

FeTeMM-MYiO’ne yodnelik deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir
fark gértlmemis olup, son test puanlarinda iki grup icin digus yasanmistir. Bu
ogrencilerin FeTeMM meslekleriyle 6zellikle muhendislik alt boyutundaki
meslekler ile ilgili derslerde ve testlerle ilk defa karsilagsmalari 6grencileri
tedirgin etmis ve puanlarina yansimis olabilir. Ogrencilerin slrece etkin katihim
gostermeye  bagladiklarinda ve  etkinliklerin  amaclarini  anlamaya
bagladiklarinda etkinliklerin sonuna gelindiginden dolayl puanlarda dusus
yasanmigtir. Bu bulgu FeTeMM meslek ilgilerinin artiriimasi igin uzun sureli
veya boylamsal c¢aligsmalarin  gergeklestiriimesinin  yararli  olacagini
gostermektedir. Ayrica alan yazinda belirtilen “ortaokul yillarinda 6grencilerin
daha ¢ok teknolojiye ilgi duyduklari fakat muhendislik alanlarinda ilgilerinin
yetersiz oldugu” da sebeplerden biri olabilir (Banning ve Folkestad, 2012; Baran
ve diger., 2015). Ogrencilere FMGU etkinlikleri uygulanmadan énce miihendislik
mesledine yonelik ¢ok az 6gdrenci ¢ok az bilgiye sahip oldugu goérulmustar.
Gergeklestirlen FMGU etkinlikleriyle birlikte 6grencilerin mihendislik alanina
yonelik bilgi sahibi olmaya basladiklari ve bu alana yonelik meslek tercihlerinde
artis oldugu belirlenmistir. Bu sebeple FeTeMM-MYiO'ne yénelik puan
azalislarinda  muhendislik  meslegini tam  olarak  anlayamamalari,
kavrayamamalarindan ve hayatlarinda rol model olamamasindan kaynaklandigi
dusundlebilir. Bununla birlikte deney grubu puan ortalamasinda kontrol grubuna
gore daha fazla dugus olmasi yapilan etkinliklerden kaynakl Urun ortaya
koymanin zorlugundan kaynaklanabilir. Guglikler temasinda belirtildigi gibi,
psikomotor beceriler, hazirbulunusluluk dizeyi ve grup c¢alismalarinda aktif
olma becerileri ve 6grencilerin kdy okulunda okuyup gorece dezavantajli bir

bbdlgede yasamalari da bu etkiyi yarattigi soylenebilir.
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Her ne kadar deney ve kontrol grubu 6grencileri igin FeTeMM-MYIO’ne
yonelik puan azaligi gorulse de deney grubundaki 6grencilerle gerceklestirilen
gorusmelerde ogrencilerin muhendislik meslegine yonelik olumlu tutum
gelistirmeye basladiklari anlasiimigtir. Fakat bunu puanlarina yansitamadiklari
fakat FeTeMM mesleklerine yoneldikleri goérilmistir. Ogrencilerin  FMGU
etkinlikleri sonrasinda FeTeMM mesleklerine yonelik kariyer belirlemeleri,

FMGU etkinliklerinin 6grencilerin kariyer secimlerini etkilemesinin bir sonucudur.

Christensen ve Knezek (2017) FeTeMM etkinlikleri kullaniimasi
ortaokulda 6grenim goren 6grencilerin FeTeMM Kkariyer algilarinda artisa neden
olmaktadir. Gulhan ve Sahin (2018) arastirmalarinda 5. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin FeTeMM alanlarindaki kariyer tercihlerini arastirmig ve sonucunda
hem kiz hem de erkek 6grencilerin codu fen ve matematik alaninda kariyerler
se¢mislerdir. Glndliz Bahadir ve Ozay-Kose (2021) 6.sinif égrencilerinin, fen
bilimleri dersinde kullanilan FeTeMM etkinliklerinin, &grencilerin  bilimsel
yaraticiliklarina ve FeTeMM mesleklerine ilgilerine etkisini incelemistir. Calisma
sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgilerinde ve bilimsel vyaraticilik becerilerinde pozitif anlamda gelisim
yasanmistir. Dolayisiyla o6grencilerin  FeTeMM mesleklerini tercih etme
isteklerinin de arttigi soylenebilir. Bununla birlikte o6grencilerin akademik
basarilarindaki yukseligle FeTeMM mesleklerine yonelimleri ve

yapabileceklerine inancglari da artmaktadir.

FMGU etkinlikleri 6grencilerin tasarim yapmalarina ve is birligi icerisinde
uyumlu bir sekilde galismasina imkén saglamasindan dolay! égrencilerin ilgili
konuyu 6grenmeye daha cok ilgi ve istek duymasina sebep olmakla birlikte fen
basarilarinda olumlu ydnde bir katki saglamaktadir. Ogrencilerden alinan
goruslerde bu ¢ikarimi destekler niteliktedir. Pekbay (2017) FeTeMM etkinlikleri
ile ortaokul o6grencilerinin FeTeMM’e yonelik ilgilerinin ve problem ¢6zme
becerilerinin olumlu yonde gelistigini belirtmistir. Ayrica 6grencilerden alinan
gorusler dogrultusunda FeTeMM etkinlikleri ile islenen derslerin daha eglenceli
oldugu ve daha kalici 6grenmeler sagladigi, iletisim, yaraticilik becerilerini
artirdigi disunudlmektedir. Arastirmada fen bilimleri dersinde yapilan FMGU

etkinlikleri sonucunda ogrencilerin Urun tasarlamalari ve tasarim agamasinda
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fen, muhendislik, teknoloji ve matematik alanlarindan bilgiler kazanmalari ve bu
bilgileri drtnlerini yapmakta kullanmalari 6grencilerin FeTeMM mesleklerine ilgi
duymalarina ve motivasyonlarini arttirmalarinda etkili olmaktadir. Bu
motivasyon 6grencilerin akademik basarinin artmasini ve fen bilimleri dersine
karsi olumlu tutum geligtiriimesini saglamaktadir. Dolayisiyla FeTeMM alanina
yonelik kariyer segimlerini de olumlu anlamda etkilemektedir. Akdag (2017)
7.sinif &grencileri ile FeTeMM uygulamalari etkinlikleri gergeklestirmis,
ogrencilerin ders basarilarinin, muhendislik bilgi duzeylerinin, bilimsel sure¢ ve
yasam becerilerini arttirdigi, FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin meslek

secimi konusunda faydali oldugu ifade edilmistir.

Sonug olarak FMGU destekli fen égretimi uygulamalar etkinliklerinin fen
bilimleri  dersine entegre edilmesi, 06grencilerin  soyut kavramlari
somutlastirmalarina, kalici 6grenmelerine ve girisimcilik becerisinin gelismesine
katki saglayacaktir. Bu arastirmada, FMGU etkinliklerinin fen bilimleri egitiminde
“Vicudumuzdaki Sistemler” ve “Vicudumuzdaki Sistemler ve Saghgr”
unitesindeki soyut kavramlari somutlastirdigi, konularin kolay anlasilabilmesini
sagladigi, psikomotor becerileri gelistirdigi, akademik basariyr arttirdigi
anlasilmigtir (Eslek, 2021). Ayni zamanda akademik basaridaki artisla birlikte
ogrencinin fen derslerine karsi olumlu tutum gelistirmesi ve FMGU etkinlikleri
sirasinda aktif katihm gdstererek, is birligi icerisinde, kendilerini bir mihendis
gibi diustinip MTS’ ni de kullanarak trin olusturmasi FeTeMM mesleklerine
olan ilgiyi arttirmistir. Bu artis her ne kadar FeTeMM-MYIO test puanlarina
yansimamis olsa da 6grencilerden alinan gorugler FeTeMM mesleklerine ilgiyi
arttirdigi ve bu alanda kariyer edinme dustncelerinin gelistigi yonundedir (Eslek
ve Sahin, 2021).

Gergeklestiren ¢alismadan hareketle arastirmaci, egitimci ve 6gretmenler

icin Oneriler asagida maddeler halinde siralanmigtir.

5.4.0neriler

Calismadan elde edilen veriler isiginda asagidaki 6neriler sunulmaktadir:
% Orneklem degistirilerek farkli égrenci gruplari ve kademeleri ile calisma

yapilabilir.
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X/
L X4

X/
L X4

Orneklem sayisi arttirilip daha biyiik gruplarla ¢calisma yapilabilir.

Calisma farkh  Unitelerde ve farkli 6lgme araglari  kullanilarak
gerceklestirilebilir.

Yapilacak arastirmalarda &grencilerin FeTeMM meslek secimlerinde
FeTeMM alanlarinda kariyer sahipleri ile gorismeler gercgeklestirimesi ve
calisilan alanlara geziler duzenlenmesi 6nerilmektedir.

Arastirmaya katilan ogrenciler igin degil tum ogrencilerin FeTeMM
alanlarindaki mesleklere yonelik ilgilerinin artirlmasi amaciyla okullarda
bilim senliklerinin yaninda FeTeMM kariyer gunleri dizenlenmesi
onerilmektedir.

Ayni  calisma 6gretmen veya Ogretmen adaylarina  yonelikte
gerceklestirilebilir.

Gelecekteki yapilacak uygulamalarda, bu g¢alisma esnasinda karsilasilan
problemler (6grencilerin hazir bulunugluklarinin yeterli duzeyde olmamasi,
dezavantajli durumlar, malzeme sikintisi vb.) g6z ©nlne alinarak
planlanabilir.

Uygulama esnasinda, &grencilerin  birbirleri ile iletisim sorunlar
yasanmasinin Onune gegilebilmesi igin etkinlikler sirasinda oégrencilerin

birbirlerinin fikirlerine saygl duymasina dikkat edilmesi 6nerilmektedir.
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EKLER
EK-A: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.

VAN YUZUNCU YIL
UNIVERSITESI SOSYAL VE
BESERI BILIMLERI YAYIN
ETiIK KURUL BASKANLIGI

ETiK KURUL KARARLARI

TOPLANTI TARIHI: 24.04.2023
OTURUM SAYISI: 2023/10 Sayfa: 02/11
TOPLANTIDA ALINAN KARAR SAYISI: 11

Van Yuziunci Yil Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri Yayin Etik
Kurulu’nun 24.04.2023 tarihinde saat 14.00’ da zoom uzerinden Prof. Dr.
Orhan DENIZ baskanliginda online yapmis oldugu toplantida asagidaki ek
karari almigtir:

KARAR NO 2023/10-02.Danigmanligini Egitim Fakultesi, Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dal, 6gretim Uyesi Prof. Dr. Atilla TEMUR'un yapmis
oldugu, vyiiksek lisans 6grencisi Eda FAHRIOGLUna ait, “6. Sinif
Viicudumuzdaki Sistemler ve Sagligi Unitelerinde Fen, Mihendislik,
Girisimcilik Uygulamalarinin Etkilerini incelemek” adl tez galismasinda
kullanilacak olan anket ve oOlgekler incelenmis olup, s6z konusu araglarin
ilgili kisilere uygulanmasinda Sosyal ve Beseri Etik Kurallari ve ilkeleri
cercevesinde herhangi bir sakinca olmadigina toplantiya katilan tyelerin oy
birligiyle karar verilmistir.

BASKAN

Prof. Dr. Orhan DENizZ
Edebiyat Fakultesi

UYE UYE UYE
Prof. Dr. Mehmet Sirin CINAR Prof. Dr. Gulsen BAS Prof. Dr. Zafer KANBEROGLU
llahiyat Fakultesi Edebiyat Fakultesi Iktisadi ve Id. Bil. Fakultesi
UYE UYE UYE
Prof. Dr. Zihni MEREY Prof. Dr. Murat UNAL Prof. Dr. Mehmet Akif ARVAS
Egitim Fakiltesi Egitim Fakdltesi Iktisadi ve Id. Bil. Fakultesi
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EK-B: Etik Beyani

Van Yuzinch Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisl, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez calismasinda,

Tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yazili batun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin bltlinlini kaynak olarak gosterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

Bu tezin herhangi bir boluUmund bu Universitede veya bagka bir
universitede bagka bir tez caligsmasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

25/07/2024

Eda FAHRIOGLU
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EK-C: Yuksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

VAN YUZUNCU YIL UNIiVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

LiSANSUSTU TEZ ORiJINALLIK RAPORU

VAN YUZUNCU YIL UNiVERSITESI
Egitim Bilimler Enstitiisii

25/07/2025
Tez Baglig1 / Konusu

Fen, Miihendislik, Girisimcilik Uygulamalariyla Zenginlestirilmis Ogretimin Akademik Basarilar1 ve Mesleki Ilgi Uzerindeki

Yansimalari

Yukarida bashgi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana boliimler ve Sonug bélimlerinden olusan
toplam 172 sayfalik kismina iligkin, 25/07/2025 tarihinde sahsim/tez damigmanim tarafindan Turnitin intihal tespit
programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orant % 17
(yuzde on yedi ) dir.

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar haricg,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakgea harig,

- Alintilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar haric,

- 7 kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlart hari¢ (Limit match size to 7 words)

Van Yiiziincii Y1l Universitesi Lisansiistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasima fliskin Yonergeyi Inceledim
ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢calismamin herhangi bir intihal Igermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu
beyan ederim.

Geregini bilgilerinize arz ederim.

25/07/2025
Eda FAHRIOGLU
Adi, Soyadi, Imza

Adi Soyadi : Eda FAHRIOGLU
Anabilim Dali : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Bilim Dah : Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali
Statlsu : Y. Lisans x Doktora O
DANISMAN ENSTITU ONAYI
Prof. Dr. Atilla TEMUR UYGUNDUR
25/07/2025 25/07/2025

Refik GURBUZKOL 106
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EK-C: Veri Toplama Talebi

¢ o
VAN VALILIGI
{1 Milll Egitim Modarlaga
Sayl  : E-70562350-605.01-76992406 26.05.2023
Kot : Eda FAHRIOGLU' nun
Verl Toplama Talebd

MUDURLUK MAKAMINA

Van Yizénc Yil Universitest Egitim Bilimleri Egitim Exstitisé Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Daly, Fen Egitimi Bilim Dali tezli yiksek lisans ogrencisi Eda FAHRIOGLU' nun “6.Simf
Vicudumuzdaki Sistemder ve Saghg Unitelerinde Fen, Mihendislik, Girlgimcilik Uygulamalannm
Etillerinl incelemek tez caligmasint yapabilmest Ue Ugill 1zin talebl, Aragtirma Inceleme Komisyanumuz
tarafindan incelenmigtir,

Sz konusu tez qahigmasiun, Ercig fige Milli Egitim Modarlegi binyesindeki Tekler Uzimld
Ortaokulunds okumakta olan Ofrencilerden verl toplamak Igin, derslerin aksatilmamas kaydiyla ve
gontllikik esasma gore yapilmasi ve caligmamn soniug raporunun kurumumuz Ar-ge birimine Hetilmesi
komisyonumuzca wygun goriimektedis.

Makamdanmzca da uygun gocalmesi halinde olurlaniniza arz ederim,

sakir SIGING
11 Mili Egitim Sube Midirtd

OLUR
Hasan TEVKE
11 Mill) Egitim Midiled
P degy giowell ebdvont (324 B Iruiemmips,
Aors | A Gt Ml Jikele Cad Noc28 45000 Tepa VAN Pelpr Defrdanm Adrel | bepe Swoww 22 kipe gov s web ity
Mg i Seddd NEKTAS Sewefs Arge Dl (Dwtal) 1%
Tekfo No IOV B Covaa : Vet Mazarbams v Kesond Dbeoment

L-Posta Internet Adsesl wiow e s oy ¥ P X222456
KepAdTi - mebSaudl big ¥
T Pk pivwt rrerondd beuts O Sy, M veibugs. 2k v & alivenden 8303+ 0T 10+ 349008 10-D254 kus e wrys wiibily
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EK-D: Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Gocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “6.Sinif Viicudumuzdaki Sistemler ve Saglig Unitelerinde
Fen, Mihendislik, Girisimcilik Uygulamalarinin Etkilerini Incelemek.” adiyla, 2022- 2023 egitim
ogretim yili [l. Doneminde yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Ortaokul 6.sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri Ders kitabinda yer
alan Fen- Muihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari, Birlikte Tasarlayalim Etkinlikleri ve
arastirmaci tarafindan geligtirilen etkinlikler ile o6grencilerin akademik basarilarini ve
FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi dlizeylerini incelemek ve dégrenci gorislerini almaktir.

Arastirma Uygulamasi: Dénem boyunca surdurilecek bir uygulamayi ve anket gérisme
formlarini icermektedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanhdr’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla gonillilik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katiimamakta 6zgirdir. Arastirma gocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin
isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir agsamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya
katilmamama veya arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve
ogretmenleriyle olan iligkileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katihm sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama igini yarida birakip ¢gikmakta 6zgurdir. Bu
durumda rahatsizhdin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz calismaya
katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Bdyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan
kisiye, calismayl tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Anket ¢calismasina katiimamak
ya da katildiktan sonra vazge¢gmek gocugunuza higbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden o6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmaci

Iletisim bilgileri :

ﬁlisi bulundugum sinifi numarali égrencisi

imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Veli Adi-Soyadi :

Qelefon Numarasi :

~

.................................. ’in yukarda acgiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum. (LUtFen formu

e

Isim-Soyisim

/
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EK- E-a: Ornek Ders Plani

Deney Grubunda Yapilan Uygulamaya Yénelik Ornek Ogretmen Ders Plani

Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamali Ders Plani Ornegi 1

(MEB 6. Sinif Fen Bilimleri Ders kitabi sevgi yayinlari s.45).

Ders Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 6. Sinif

Unite: Vicudumuzdaki Sistemler

Konu: Destek ve Hareket Sistemi

Kazanimlar: 6.2.1.1. Destek ve Hareket Sistemine Ait Yapilari Orneklerle

Aciklar.

Sure: 40+40dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri:

Anlatim, Grup Calismasi,

Gosterim, Beyin Firtinasi, Gosterip Yaptirma, Deney-Gdzlem, inceleme

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi, Eba igerikleri,

Video, Cesitli Gorsel isitsel Materyaller

Atik Maddelerden iskelet Modeli Yapma

Siire | Ogretmenin Rolii Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk | e Etkinlik Oncesinde | ¢ "Atik maddelerden | e Sinifa getirilen
konu hatirlatilir ve iskelet Modeli Yapma iskelet modeli
ogrencilere etkinligi " etkinligi 6grencilere tzerinden
uygun sorular dagitihr ve &grenciler ogrencilere soru
yonlendirilir. sessizce okurlar. cevap teknigi
e Hatirlatmalar e Ogrenciler ders kullanilarak konu ile
yapildiktan sonra kitabinda yer alan ilgili temel
etkinlige gegilir. 12.,13. ve 45. sayfada kavramlarin

o Etkinlik
dogrultusunda
ogrenciler  Ugerli
gruplar halinde
segilir.

e Destek ve Hareket
Sistemi Etkinlik

Yoénergesi dagitilir
ve acgiklamalar
yapilir.

e Ogrencilere verilen

yer alan asamalar,
calisma

yapraklarindaki
yonergeler ve
O6gretmen
rehberliginde ilgili
etkinligi yaparlar.

e Ogrencilerin bu
asamanin  sonunda
iskelet sisteminin
hangi yapilardan

Ogretilmesi saglanir.

e Ogrencilere
etkilesimli tahta
tzerinden (wordwall)
etkinlik yaptirilir.

e Calisma vyapraklari
dagitilarak  konunun
pekismesi saglanir.
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malzemeleri olustugunu kesfeder.
kullanarak basit bir
iskelet yapmalari
istenir.

e Ogretmen tasarim
asamasinda
o6grencilere
rehberlik eder.

e Etkinlik sonucunda
tasarlanan iskelet
modelleri incelenip
o6grencilere
donatler verilir.

Aracg-Gereg:

* 1 Adet Buylk ve Klguk Pet Siseler
* 1 Adet Karton

* 1-2 Adet Paket Lastigi

*1 Adet Metal Kutu

* 50cm Kalin Spiralli Hortum

* 1-2 Yaprak Gazete Kagitlar

* Boya Kalemleri

* 1 Adet Plastik Sise ve Kaplar
 Bant-Tutkal

* 50cm Tel

Amag:

e Ogrencilerden kemiklerin yapisina ve eklem cesitlerinin ayrintilarina
girilmeksizin kemik cesitleri kisa, uzun ve yassi olarak agiklayabilmesini ve
kas cgesitlerinin ¢galisma prensipleri (istemli- istemsiz) ve yorulma durumlarini
kavramasini saglamaktir (MEB, 2018).

e Ogrencilerin, insandaki iskelet sistemini daha iyi kavrayabilmeleri icin (g
boyutlu iskelet sistemi yapmalarini saglamak, 6te yandan geri dontsimu
olan drunlerin faydalana bilirligine dikkat cekmek (Cigdem, Minoglu-Balgik ve
Karaca, 2022, s. 45).

e Etkinlik sonucunda bir diger amac¢ elde edilen modellerin insandaki iskelet
sisteminin bas, gévde, kol ve bacaklardan olustugunu, bu bdlimlerde hangi
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kemiklerin ~ bulundugunu kesfetmelerini saglamaktir. Ayrica gunlik
yasantillarinda karsilastiklari atik malzemelerin geri donusum ile farkli
urinlere donusturulebilecegini kavratmaktir (Cigdem, Minoglu-Balgik ve
Karaca, 2022, s. 45).

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sireci:

« Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yOnergelerden
yararlanilacaktir (Cigdem, Minoglu-Balgik ve Karaca, s 12, 13).

* GuUnlik yasamda kullanilan drlnlerin  kaplarini, ambalajlarini ya da
kullaniimayan alet ve egyalarin 6grencilerden iskeletin hangi boluma igin
kullanabilecegini belirlemeleri beklenir.

+ Ogrencilerden belirledikleri malzemelerden iskeletin bas kismini olugturmalari
beklenir.

« Ogrencilerden belirledikleri malzemelerden goévde kismini (gogus kafesi, omuz
kemikleri, omurga, legen kemikleri gibi.) olugturmalari beklenir.

+ Ogrencilerden belirledikleri malzemelerden iskeletin kol ve bacaklarini
olusturmalari beklenir.

+ Tasarlanan kemikler ve iskeletin bolumleri 6grencilere yardim edilerek

birlestirilir.

Kesfetme: Destek ve hareket sistemini hangi yapilar olusturur?” sorusu
dgrencilere yoneltilir. Ogrencilerden var olan bilgileriyle ve gdzlemleriyle destek

ve hareket sistemi yapilarini ve kavramlari kesfetmeleri beklenir.

Kavram Tanitimi: Destek ve hareket sistemini olugturan yapilar ve gorevleri
ogrencilere anlatilir. Hareket etmemizi saglayan organlarin ve yapilarinin neler
oldugu uzerinde durulur. Vicudumuzda hangi kemik gesitleri nerelerde bulunur

gibi sorular 6grencilere yoneltilir ve konunun kavranmasi saglanir.
Kavram Uygulamasi:

Konu uzerine konusulduktan sonra ogrencilerden mevcut durumla ilgili kendi
hipotezlerini olugturmalari istenir. Ogrencilerin destek ve hareket sistemini daha

iyi kavrayabilmesi icin deneyim kazanmalari amaciyla “Atik Maddelerden iskelet
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Modeli Yapma” isimli etkinlik MEB kitabindan uyarlanarak ogrencilere yaptirilir
(Cigdem, Minoglu-Balgik ve Karaca, s.45). Sinif Ugerli gruplara ayrilir ve her bir
gruba yukaridaki malzemeler dagitilir ve ders kitabinda yer alan etkinlik
yonergesine uygun c¢alismalari gerektigi anlatilir. Ogrencilerden verilen
malzemelerden istediklerini segmeleri ve iskeletin (bas, govde, kollar ve
bacaklar) bolimlerini ayri ayri olusturmalari beklenmektedir. Daha sonra bu

parcalarin birlestiriimesi ve bir iskelet modeli olugturmalari beklenmektedir.

Ogrencilerden yapilan projede kullanilan malzemelerin disinda farkli
malzemeler hayal ederek bilimsel arastirma sureglerinden yararlanip farkh
tasarim modelleri olusturmasi beklenmektedir. Bununla ilgili sinif ortaminda bir

beyin firtinasi yaptirilir.

Yapilan etkinlik modelleri yil sonu bilim senliginde etkili bir sekilde sunulur.

Fen, Miihendislik ve Girigsimcilik Uygulamali Ders Plani Ornegi 2
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vicudumuzdaki Sistemler
Konu: Sindirim Sistemi

Kavramlar:

Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlar, fiziksel (mekanik) ve kimyasal
sindirim, enzimler, karaciger, pankreas, karaciger ve pankreasin sindirimdeki
gorevleri

Kazanimlar:

F.6.2.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin goérevlerini modeller
kullanarak aciklar.
F.6.2.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi icin fiziksel (mekanik) ve kimyasal
sindirime ugramasi gerektigi ¢cikarimini yapar.

F.6.2.2.3. Sindirime yardimci organlarin gorevlerini aciklar.

Sure: 40+40 dk (2 Ders Saati)
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Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri:

Gosterim, Beyin Firtinasi,

isbirlikgi Ogrenme

Gosterip Yaptirma,

Deney-Gozlem,

Anlatim, Grup Calismasi,

inceleme,

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi, Eba icerikleri,

Video, Cesitli Gorsel isitsel Materyaller

Sire Ogretmenin Rolii Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk e Etkinlik 6ncesinde konu | ¢ "Evdeki e Sinifa getirilen
hatirlatilir ve malzemelerden sindirim  sistemi
Ogrencilere etkinligi Sindirim Sistemi modeli
uygun sorular Modeli Yapma" Uzerinden
yonlendirilir. etkinligi  6grencilere dgrencilere soru
e Hatirlatmalar dagitiir ve 6grenciler cevap teknigi
© yapildiktan sonra sessizce okurlar. kullanilarak

% etkinlige gegilir. e Ogrenciler ders konu ile ilgili

> ¢ Etkinlik dogrultusunda kitabinda yer alan Ders kitablr ve

E ogrenciler Ugerli gruplar 12., 13. sayfada yer etkilesimli tahta

§ halinde segilir. alan asamalar, kullanilarak Eba

c e Sindirim Sistemi galisma icerikleri

= Etkinlik Yénergesi yapraklarindaki tzerinden temel

-(% dagitihr ve aciklamalar yonergeler ve kavramlarin

S yapillir. 6gretmen Ogretilmesi

3 e Ogrencilere verilen rehberliginde ilgili saglanir.

GE) malzemeleri kullanarak etkinligi yaparlar. e Ogrencilere

7': basit bir sindirim |®  Ogrencilerin bu etkilesimli tahta

E sistemi modeli asamanin sonunda Uzerinden

@ yapmalari istenir. sindirim  sisteminin (wordwall)

o e Ogretmen tasarm hangi yapilardan etkinlik yaptirilir.
asamasinda olustugunu kesfeder. Videolar
dgrencilere  rehberlik izlettirilir.
eder. e Calisma

o Etkinlik sonucunda yapraklari
tasarlanan sindirim dagitilarak
sistemi modelleri konunun
incelenip  6grencilere pekismesi
dontler verilir. saglanir.

Arac-Gereg:

» 1 Adet Buylk ve Kiguk Pet Siseler

» 1 adet 70x 100 cm Karton
* 50cm Kalin Spiralli Hortum
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* 1 adet Balon

+ 1 cift ince corap

* 1 adet Kagit pecete
* 1 adet Bardak

* 1 adet Bant-Tutkal
* 1 adet Makas

Amag:

e Basit ve ucuz malzemeler kullanilarak ogrencilerin kendi acgik uglu
modellerini olusturmalarini ve tanitmalarini saglayarak FMGU ile
becerilerini geligtirmek ve hayal ettigi urunu tasarlatabilmek.

e Kimyasal sindirim denklemlerine girilmeden sadece kimyasal (mekanik)
ve fiziksel sindirimin tanimlari verilir. Kimyasal sindirimde enzimlerin
gorev aldigi belirtilir ancak yapilari, galisma mekanizmalari ve isimlerine
deginilmez. Karaciger ve pankreasin yapisina girilmeksizin sindirimdeki
gorevleri aciklanir ve salgilarin ince bagirsaga dokuldugu belirtilir (MEB,
2018).

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sureci:

» Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki ydnergelerden
yararlanabilirsiniz.

+ GuUnluk yasantinizda kullandiginiz drunlerin kaplarini, ambalajlarini ya da
kullanmadiginiz alet ve esyalari sindirim sisteminin hangi bolumad igin
kullanabileceginizi belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden sindirimi saglayan organlari belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden sindirim saglayan vyapilari uygun sira ile
olusturunuz.

* Tasarladiginiz sindirim organlarini o6gretmeninizden de yardim alarak

birlestiriniz.
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Girig: Sindirim sistemini hangi yapilar olusturur?” sorusu ogrencilere yoneltilir.
Ardindan &grencilerle beyin firtinasi teknigi kullanilarak sindirim sistemi
organlari kesfettirilir. Daha sonra sindirim sistemini olusturan yapilar ve
gorevleri 6grencilere anlatilir. Hangi besinlerin hangi organlarda ne tur sindirime
ugradigi uzerinde durulur. Vicudumuza aldigimiz besinlerin sindiriminden sonra
kana karigimi nasil olur gibi sorular &grencilere yoneltilir. Ogrencilerden
mekanik ve kimyasal sindirim kavramlarinin ortaya ¢ikmasi igin mekanik ve
kimyasal sindirim yapilarinin kesfedilmesi saglanir. Konu Gzerine konusulduktan
sonra ogrencilerden mevcut durumla ilgili kendi hipotezlerini olusturmalari

istenir.

Sorgulama: “Evimizdeki Malzemelerle Sindirim Sistemi Modeli Yapma” isimli
etkinlik MEB kitabindaki etkinliklerden yararlanilarak olusturulur ve c¢alisma
kagidi seklinde ogrencilere dagitihr. Sinif ikili gruplara ayrilir ve her bir gruba
yukaridaki malzemeler dagitiir ve ogretmen tarafindan verilen etkinlik
yonergesine uygun c¢alismalari gerektigi anlatilir. Ogrencilerden verilen
malzemelerden istediklerini se¢meleri ve bir sindirim modeli olusturmalari

beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda 6grencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katilan tim ogrenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan tim 6grencilerle
birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanhgliklarin ve eksikliklerin 6grenciler
tarafindan fark edilmesi ve tespit edilmesi saglanir. Modellerin eksikliklerini ve
hatalarini duzeltmeleri icin diger 6grencilerden fikir alinip farkina varmalari

saglanir.
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Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamali Ders Plani 3-1
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vicudumuzdaki Sistemler
Konu: Dolagim Sistemi

Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve
gorevi, kan damarlari, buyuk ve kuguk kan dolasimi, kan gruplari, kan bagisi,

dolagim sistemi

Kazanimlar:

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini model
kullanarak aciklar.

F.6.2.3.2. Buyuk ve kuguk kan dolagimini sema Uzerinde inceleyerek bunlarin
gOrevlerini agiklar.

F.6.2.3.3.Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar.
F.6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki kan alisverisini ifade eder.

F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum acgisindan Onemini  degerlendirir.

Sire: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yoéntem ve Teknikleri: Diiz anlatim, Grup Calismasi,
Gosterim, Beyin Firtinasi, Gosterip Yaptirma, Deney-Gozlem, inceleme,
isbirlikgi Ogrenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi ve Eba

icerisindeki cesitli Gorsel Isitsel Materyaller.

€ Sire Ogretmenin Roli Deney Grubu Kontrol Grubu

& { 80dk ¢ Etkinlik 6ncesinde konu | e "Verilen e Sinifa  getirilen

] hatirlatilir ve 6zetlenir. malzemelerden kalp modeli

5 f e Ogrencilere  yapilacak Steteskop modeli Uzerinden

D T etkinlie uygun sorular yapma " etkinligi Ogrencilere soru

aE> b yonlendirilir. Ogrencilere  dagitilir cevap teknigi

c_';s‘ e Hatirlatmalar ve ogrenciler kullanilarak konu

E k yapildiktan sonra sessizce okurlar. ile ilgili  Ders

§ g etkinlige gecilir. e Ogrenciler ders kitabi ve
e Etkinlik dogrultusunda kitabinda yer alan etkilesimli  tahta
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ogrenciler Ugerli gruplar

12., 13. sayfada yer

kullanilarak temel

halinde segilir. alan asamalar, kavramlarin
e Dolasim Sistemi galisma Ogretilmesi
Etkinlik Yonergesi yapraklarindaki saglanir.
dagitiir ve aciklamalar yonergeler ve Ogrencilere
yapilir. O6gretmen etkilesimli  tahta
e Ogrencilere verilen rehberliginde ilgili tzerinden  kalp
malzemeleri kullanarak etkinligi yaparlar. atigl, kan

basit bir dolasim |e  Ogrencilerin bu dolagimi ile ilgili
sistemi modeli asamanin sonunda videolar izlettirilir.
yapmalari istenir. kalp atisinin farkina Eba iceriklerinde
e Ogretmen tasarim varilmasi saglanir. ve (wordwall) adli
asamasinda siteden  etkinlik
Ogrencilere rehberlik yaptirilir.
eder. Calisma
o Etkinlik sonucunda yapraklari
tasarlanan dolagim dagitilarak
sistemi modelleri konunun
incelenip  Agrencilere pekismesi
dondtler verilir. saglanir.

Aracg-Gereg:

¢ 1 adet Makas

¢ 1 adet huni

* 50 cm ince boru

* 2 adet pet sise kapag!
+ 2 adet balon

* 1 adet Bant

Amagc: Ogrencilerin dolagsim sistemi igerisinde basit ve ucuz malzemeler

kullanilarak ogrencilerin  kendi acgik uclu modellerini olusturmalarini  ve
tanitmalarini saglayarak FMGU ile becerilerini gelistirmek ve hayal ettigi Grind
tasarlatabilmek.

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Siireci:
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e Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13teki
yonergelerden yararlanabilirsiniz.

e Gunluk yasantida siklikla karsilagilan Urtnlerin modelde hangilerinin
kullanilacagini belirleyiniz.

e Belirlediginiz malzemelerden viicut igcinde olusan sesleri (kalp atigini)
dinlemek igin kullanilan bir stetoskop olusturunuz.

e Tasarladiginiz stetoskop modelinizi 6gretmeninizden de yardim alarak
birlestiriniz.

Giris: “Kanin dolasimini saglayan organimiz hangisidir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden “kalp” cevabi gelince 6grencilere “Kalp atisini doktorlar nasil
dinler?” sorusu 6grencilere yoneltilir. Ogrencilerden gelen cevaplar (...) sinifca
degerlendirilir. Ardindan dogru cevabin “steteskop” olduguna karar verildikten
sonra dolasim sistemini olusturan yapilar ve gorevleri 6grencilere iskelet modeli
Uzerinde kesfettirilir. Daha sonra dolasim sistemini olusturan yapilar ve goérevleri
ogrencilere anlatilir. Konu Uzerine konusulduktan sonra dgrencilerden mevcut

durumla ilgili kendi hipotezlerini olusturmalari istenir.

Sorgulama: “Basit Malzemelerle Steteskop Modeli Yapma” isimli etkinlik
olusturulur ve galisma kagidi seklinde 6grencilere dagitilir. Sinif Ggerli gruplara
ayrilir ve her bir gruba yukaridaki malzemeler dagitilir ve 6gretmen tarafindan
verilen etkinlik yonergesine uygun galismalari gerektigi anlatilir. Ogrencilerden
verilen malzemelerden istediklerini se¢meleri ve dolagim sistemi maketini

olusturmalari beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda 6grencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katilan tim 6grenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan
tum oOgrencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanligliklarin ve
eksikliklerin fark edilmesi, tespit edilmesi ve modellerin hatalarini dizeltmeleri
icin diger o6grencilerden fikir alinip farkina varmalari saglanir.  Ozellikle
ogrencilerin balonlari gergin takma asamasinda 6grencilerin modellerde zorluk
yasama olasiliklari yuksektir. Bu durumda ogrencilerin zorlandiklari yerleri

model Uzerinde sorgulamalarini saglamak amaciyla bir 6rnek gosterilebilir.
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Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamali Ders Plani 3-2
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vicudumuzdaki Sistemler
Konu: Dolasim Sistemi

Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlar, kalbin yapisi ve
gorevi, kan damarlari, buyuk ve kuguk kan dolagimi, kan gruplari, kan bagisi,

dolagim sistemi

Kazanimlar:

F.6.2.3.1. Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin goérevlerini model
kullanarak aciklar.

F.6.2.3.2. Buyuk ve kuguk kan dolagimini sema Uzerinde inceleyerek bunlarin
gOrevlerini agiklar.

F.6.2.3.3.Kanin yapisini ve gorevlerini tanimlar.
F.6.2.3.4. Kan gruplar arasindaki kan alisverisini ifade eder.

F.6.2.3.5. Kan bagisinin toplum acgisindan Onemini  degerlendirir.

Sire: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yoéntem ve Teknikleri: Diiz anlatim, Grup Calismasi,
Gosterim, Beyin Firtinasi, Gosterip Yaptirma, Deney-Gozlem, inceleme,
isbirlikgi Ogrenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi ve Eba

icerisindeki cesitli Gorsel Isitsel Materyaller.

Sire | Ogretmenin Roli Deney Grubu Kontrol Grubu
IS
& E 80dk | e Etkinlik dncesinde konu | e "Verilen e Sinifa getirilen kalp
a g hatirlatilir ve 6zetlenir. malzemelerden modeli Uzerinden
5 = e Ogrencilere  yapilacak Dolasim Sistemi ogrencilere soru
k3 B etkinlige uygun sorular Modeli Yapma" cevap teknigi
E; = yonlendirilir. etkinligi  6grencilere kullanilarak konu ile
© E o Hatirlatmalar dagitilir ve dégrenciler ilgili Ders kitabi ve
= 0 . T
= yapildiktan sonra sessizce okurlar. etkilegimli tahta
§ @ etkinlige gegilir. e Ogrenciler ders kullanilarak  temel

e Etkinlik dogrultusunda kitabinda yer alan kavramlarin
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ogrenciler Ugerli gruplar
halinde segilir.

e Dolasim Sistemi
Etkinlik Yonergesi
dagitihr ve agiklamalar
yapilhr.

e Ogrencilere verilen
malzemeleri kullanarak

basit bir dolasim
sistemi modeli
yapmalari istenir.

e Ogretmen tasarim
asamasinda
Ogrencilere rehberlik
eder.

o Etkinlik sonucunda
tasarlanan dolasim
sistemi modelleri
incelenip  Agrencilere

donutler verilir.

12., 13. sayfada yer

alan asamalar,
calisma
yapraklarindaki
ybnergeler ve
Ogretmen

rehberliginde ilgili
etkinligi yaparlar.
Ogrencilerin bu
asamanin sonunda
kalp atisinin farkina
variimasi saglanir.

Ogretilmesi saglanir.
Ogrencilere

etkilesimli tahta
Uzerinden kalp atisi,
kan dolasimi ile ilgili
videolar izlettirilir.
Eba iceriklerinde ve

(wordwall) adh
siteden etkinlik
yaptirilir.

Calisma yapraklari

dagitilarak  konunun
pekismesi sadlanir.

Aracg-Gereg:

4 adet 20 ml'lik siringa

50 cm ince boru

1 adet 10 x10cm kalp gizimi

2 adet 10 x10 cm akciger ¢izimi
2 adet renkli boya kalemi (mavi ve kirmizi)
1 adet 50x70 cm karton

1 adet 10 gr mavi gida boyasi

1 adet 10 gr kirmizi gida boyasi
1 adet yapistirici

1 adet Makas

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Siireci:

yararlanabilirsiniz.

Amagc: Ogrencilerin dolagsim sistemi igerisinde basit ve ucuz malzemeler
kullanilarak hayal ettigi buylk ve kiglk kan dolagsimi modellerini olusturmalari

saglamak ve model olusturma asamasinda FMGU ile becerilerini gelistirmek.

« Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yonergelerden
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» Kolayca ulagilabilecek basit Urinlerden modelde hangilerinin kullanilacagini
belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden kanin dolagim sistemini olusturunuz.

* Tasarladiginiz dolasim sistemi modelinizi 6gretmeninizden de yardim alarak
birlestiriniz.

Giris: “Kan vicudumuzda nasil dolasir?” sorusu 0grencilere yoneltilir.
Ogrencilerden “damarlar’ cevabi gelince 6grencilere “Kanin dolasimini
saglayan organimiz hangisidir?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden gelen cevaplar
(kalp, akciger, mide, beyin...) sinifca degerlendirilir. Ardindan dogru cevabin
“kalp” olduguna karar verildikten sonra dolagim sistemini olusturan yapilar ve
gorevleri 6grencilere iskelet modeli Gzerinde kesfettirilir. Daha sonra dolasim
sistemini olusturan yapilar ve gorevileri ogrencilere anlatilir. Konu Uzerine
konusulduktan sonra o6grencilerden mevcut durumla ilgili kendi hipotezlerini

olusturmalari istenir.

Sorgulama: “Basit Malzemelerle Dolasim Sistemi Modeli Yapma” isimli etkinlik
olusturulur ve galisma kagidi seklinde 6grencilere dagitilir. Sinif tgerli gruplara
ayrilir ve her bir gruba yukaridaki malzemeler dagitilir ve 6gretmen tarafindan
verilen etkinlik yonergesine uygun calismalari gerektigi anlatilir. Ogrencilerden
verilen malzemelerden istediklerini se¢meleri ve dolagim sistemi maketini
olusturmalari beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda o6grencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katillan tim ogrenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan
tim ogrencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanliglklarin ve
eksikliklerin fark edilmesi, tespit edilmesi ve modellerin hatalarini duzeltmeleri
icin diger 6grencilerden fikir alinip farkina varmalari saglanir.  Ozellikle
ogrencilerin kuguk kan dolasimi icin verilen akcigerleri uygun vyerlestirme
asamasinda ogrencilerin modellerde yanlislik yapma olasiliklari yuksektir.
Verilen akciger ciziminde iki akcigerde ¢izilmis durumdadir ogrenciler bu
durumu fark edemezler ise dort akcigerli bir model olusturabilirler. Bu durumda

ogrencilerin yanhs vyaptiklari model Uzerinde sorgulamalarini saglamak
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amaciyla verilen akciger gizimlerini bir daha incelemeleri istenir ve modeldeki

yanhghgi fark etmeleri saglanir.

Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamali Ders Plani 4

Ders Adi: Fen Bilimleri

Sinif: 6. Sinif

Unite: Vicudumuzdaki Sistemler

Konu: Solunum Sistemi

Kavramlar: Solunum sistemini olusturan yapi ve organlar, akcigerler

Kazanimlar:

F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin gorevlerini modeller

kullanarak aciklar.

Gaz alisveris mekanizmasi ve solunum gazlarinin kandaki tagsinimi anlatiimaz

Sire: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yoéntem ve Teknikleri: Diiz Anlatim, Grup Calismasi,

Gosterim, Beyin Firtinasi,

isbirlikgi Ogrenme

Gosterip  Yaptirma,

Kullanilan Egitim Teknolojileri:

Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi

icerisindeki cesitli Gorsel Isitsel Materyaller.

Deney-Gozlem,

inceleme,

ve Eba

etkinlige gegilir.

e Etkinlik dogrultusunda
ogrenciler Ucgerli
gruplar halinde secilir.

Siire | Ogretmenin Rolii Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk | e Etkinlik oncesinde | ¢« Oncelikle "Solunum | e Sinifa getirilen
solunum sistemi Modeli Yapma" etkinligi insan modeli
konusu ile ilgili ile ilgili malzemeler Uzerinden solunum
g ogrencilere Ogrencilere dagitilir. sistemi yapisi ve
=3 hatirlatmalar ~ yapilir | ¢ Daha sonra 6grencilere organlari
: ve konu 6zetlenir. rehber olmasi amaciyla 6grencilerin
§ e Ogrencilere yapilacak hazirlanan etkinlik kegfetmesi
= etkinlige uygun calisma kagitlari saglanir.
£ sorular yonlendirilir. dagitihr ve | o Ogrencilere soru
§ ¢ Hatirlatmalar dgrencilerden cevap teknigi
UB) yapildiktan sonra okumalari istenir. kullanilarak  konu

Ayrica dgrencilere ders
kitabinda 12., 13.
sayfada  yer alan
asamalardan
yararlanabilecekleri

ile ilgili Ders kitabi
ve etkilesimli tahta
kullanilarak temel
kavramlarin
Ogretilmesi
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e Solunum Sistemi
Etkinlik Yonergesi
dagitihr ve
aciklamalar yapllir.

e Ogrencilere  verilen
malzemeleri
kullanarak bir
solunum modeli
yapmalari istenir.

e Ogretmen  tasarim
asamasinda
o6grencilere rehberlik
eder.

e Etkinlik  sonucunda
tasarlanan  solunum
modelleri incelenip
oOgrencilere  doénutler
verilir.

hatirlatilir.

Ogrenciler
calismalarina
baglayarak ders kitabi,
calisma yapraklarindaki
ybnergeler ve
O6gretmen rehberliginde
ilgili etkinligi yaparlar.

Ogrencilerin bu
asamanin sonunda
soluk alip verme
olayinda solunum
organlarinin

gérevlerinin farkina

varilmasi saglanir.

saglanir.
Ogrencilere
etkilesimli
Uzerinden
akcigerin yapisi ve
solunum sistemi ile

tahta

ilgili videolar
izlettirilir. Eba
iceriklerinde ve
(wordwall) adh
siteden etkinlik
yaptirilir.

Konu sonunda
o6grencilere

calisma yapraklari
dagitilarak

konunun pekismesi
saglanir.

Aracg-Gereg:

e 0,5x230 mm olculerinde 3 adet pipet
e 1 adet 20ml’lik siringa
e 1 adet 50x70 cm karton
e 1 adet kurgun kalem

e 2 adet balon

e 1 adet Bant

e 1 adet Makas

Amag: Basit ve ucuz malzemeler kullanilarak ogrencilerin solunum sistemi

modellerini olusturmalarini ve solunum organlarinin gorevlerini model Uzerinde

aciklamalarini saglamak ve hayal ettigi tGrinU tasarlatirken FMGU becerilerini

gelistirmek.

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sireci:

« Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yonergelerden

yararlanabilirsiniz.

* GUnlik yasantida siklikla karsilagilan UrGnlerin modelde hangi yapilarda

kullanilacagini belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden bir solunum modeli olugturunuz.
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+ Tasarladiginiz solunum modelinizi 6gretmeninizden de yardim alarak

birlestiriniz.

Girig: “Nasil soluk alip veririz?” sorusu 6grencilere yoneltilir. Beyin firtinasi
teknigi ile 6grencilerden gelen cevaplar tahtaya yazilir ve 6grencilerden gelen
cevaplar bittiginde ve dogru cevaplar da (burun, yutak, girtlak, soluk borusu,
akciger cevabi) geldiginde cevap alma olayr durdurulur. Cevaplari
degerlendirme asamasina gegilir. Bu asamada ogretmen ogrencilerle birlikte
dogru cevaplari (burun, yutak, girtlak, soluk borusu, akciger) yuvarlak igine alir.
Ogrencilerin  diyafram, alveol, brons, bronscuk kelimelerini daha 6©nce
duymamis olma ihtimalleri oldugu igin 6gretmen tarafindan tahtaya eklenir ve
yuvarlak icine alinir. Ardindan soru cevap teknigi kullanilarak solunum sistemini
olusturan yapilarin ve gérevleri 6grencilere kesfettirilir. Ogrencilere “Hangi
organimizla soluk alirnz?” sorusu yoneltilir ve “burun” cevabi geldiginde diger bir
soruya gegilir. “Burundan alinan nefes akcigerlere nasil iletilir?” sorusu sorulur
ve “yutak ve soluk borusu” cevabi geldiginde “Akcigerlerin gérevi nedir?” sorusu
yoneltilir ve “vucut icin gerekli oksijeni almayi saglar” cevabi geldikten sonra
Girtlagin gorevi nedir?” sorusu yoneltilir. Sesin olusmasinin girtlak sayesinde
oldugu anlagildiktan ve konu Uzerine konusulduktan sonra o6grencilerden

mevcut durumla ilgili kendi hipotezlerini olugturmalari istenir.

Sorgulama: “Solunum Modeli Yapma” isimli etkinlik MEB kitabindaki
etkinliklerden yararlanilarak 6gretmen tarafindan olusturulur ve galisma kagidi
seklinde ogrencilere dagitiir. Sinif Ugerli gruplara ayrilir ve her bir gruba
yukaridaki malzemeler dagitiir ve ogretmen tarafindan verilen etkinlik
yonergesine uygun c¢alismalari gerektigi anlatilir. Ogrencilerden verilen
malzemelerden dogru yapilari secmeleri ve vicut iginde solunumunun nasil

gergeklestigini agiklamak igin model olusturmalari beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda &grencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katillan tim ogrenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan

tum oOgrencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanligliklarin ve
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eksikliklerin ogrenciler tarafindan fark edilmesi ve tespit edilmesi saglanir.
Modellerin eksikliklerini ve hatalarini duzeltmeleri i¢in diger o6grencilerden fikir
alinip farkina varmalari saglanir. Ozellikle 6grencilerin soluk alma olayinda
balonlarin sismesi ve soluk verme sirasinda balonlardaki havalarin bosaltiimasi
asamasinda ogrencilerin modellerde yanlislik yapma olasiliklari yuksektir.
Siringa eger doru ayarlanmaz ve ters baglanirsa solunum modeli ters
isleyecektir. Bu nedenle boyle bir yanlis yapildiginda o6grencilerin model
Uzerinde sorgulamalarini saglamak amaciyla sinif¢ca soluk alip verme yapilarak

modeldeki yanlishgi fark etmeleri saglanir.

Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamali Ders Plani 5
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vucudumuzdaki Sistemler
Konu: Bosaltim Sistemi
Kavramlar: Bosaltim, bobrekler, deri, akciger, kalin bagirsak
Kazanimlar:

F.6.2.5.1. Bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari model Uzerinde
gostererek gorevlerini 6zetler.

a. Bobreklerin bosaltim sistemindeki gérev ve 6nemi vurgulanir fakat bobregin
ayrintili yapisi (nefron, kabuk, havuzcuk, 6z vb.) veriimez.

b. Kalin bagirsak, deri ve akcigerin yapisina girilmeden gorevleri 6zetlenir.

Sure: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri: Diiz Anlatim, Grup Calismasi,
Gosterim, Beyin Firtinasi, Gosterip Yaptirma, Deney-Gozlem, inceleme,
isbirlikgi Ogrenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri: Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi ve Eba
icerisindeki cesitli Gorsel isitsel Materyaller.
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Siire | Ogretmenin Rolii Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk | e Etkinlik oncesinde | o Oncelikle  "Bosaltm | e Sinifa getirilen
bosaltim sistemi Modeli Yapma" bosaltim modeli
konusu ile ilgili etkinligi ile ilgili Uzerinden bosaltim
o6grencilere malzemeler sistemi yapisi ve
hatirlatmalar yapilir ve ogrencilere dagitilir. organlari
konu dzetlenir. e Daha sonra ogrencilerin
e Ogrencilere  yapilacak Ogrencilere rehber kesfetmesi saglanir.
etkinlige uygun sorular olmasi amaciyla | o Ogrencilere soru
yonlendirilir. hazirlanan etkinlik cevap teknigi
e Hatirlatmalar calisma kagitlari kullanilarak konu ile
yapildiktan sonra dagitilir ve ilgili Ders kitabi ve
etkinlige gegilir. Ogrencilerden etkilesimli tahta
© e Etkinlik dogrultusunda okumalari istenir. kullanilarak temel
E ogrenciler Ugerli gruplar |e  Ayrica Ogrencilere kavramlarin
;-5 halinde segilir. ders kitabinda 12., 13. Ogretilmesi saglanir.
3 « Bosaltim Sistemi sayfada yer alan | e Ogrencilere
H Etkinlik Yonergesi asamalardan etkilesimli tahta
= dagitihr ve agiklamalar yararlanabilecekleri uzerinden
E yapilir. hatirlatilir. bdbreklerin yapisi ve
% e Ogrencilere verilen |®  Ogrenciler bosaltim sistemi ile
o malzemeleri kullanarak calismalarina ilgili videolar
bir bosaltm modeli baslayarak ders kitabi, izlettirilir. Eba
yapmalari istenir. calisma iceriklerinde ve
e Ogretmen tasarim yapraklarindaki (wordwall) adh
agamasmda ybnergeler ve siteden etkinlik
dgrencilere  rehberlik ogretmen yaptirilir.
eder. rehberliginde ilgili | e Konu sonunda
e Etkinlik sonucunda etkinligi yaparlar. Ogrencilere calisma
tasarlanan bosaltim |*® Ogrencilerin bu yapraklar dagitilarak
modelleri incelenip asamanin sonunda konunun pekigsmesi
dgrencilere doénutler kanin sltzilmesi, idrar saglanir.
verilir. olusumu ve bosaltim
organlarinin
gorevlerinin farkina
varilmasi saglanir.
Aracg-Gereg:

e 50 cm uzunlugunda 2 adet ince boru
e 0,5ml’lik 3 adet pet sise

e 1 adet 50x70 cm fon karton

e 1 adet 50x50 cm karton
e 1 adet Bant
e 1 adet Makas

Amac: Basit ve ucuz malzemeler kullanilarak 6grencilerin bosaltim sistemi

modellerini olusturmalarini ve bosaltim sistemini olusturan yapi ve organlari
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model Uzerinde gOstererek gorevlerini agiklamalarini saglamak ve hayal ettigi

urunu tasarlatirken FMGU becerilerini geligtirmek.

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sireci:

« Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yonergelerden
yararlanabilirsiniz.

* GUnlik yasantida sikhkla karsilasilan UrlGnlerin modelde hangi yapilarda
kullanilacagini belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden bir bogaltim modeli olusturunuz.

* Tasarladiginiz bosaltim modelinizi ogretmeninizden de yardim alarak

birlestiriniz.

Girig: “Vlcuttaki kan hangi organimiz sayesinde suzullr?” sorusu 6grencilere
yoneltilir. Cocuklarin dikkati c¢ekildikten sonra “Bosaltim sistemi organlari
nelerdir?” sorusu 6grencilere yoneltilir. Beyin firtinasi teknigi ile édgrencilerden
gelen cevaplar tahtaya yazilir ve 6grencilerden gelen cevaplar bittiginde ve
dogru cevaplar da (bobrek, idrar kesesi, idrar kanali, idrar borusu cevabi)
geldiginde cevap alma olayl durdurulur. Cevaplari degerlendirme asamasina
gegcilir. Bu asamada 6gretmen 6grencilerle birlikte dogru cevaplari (bobrek, idrar
kesesi, idrar kanall, idrar borusu) yuvarlak icine alir. Ogrencilere ilk ydneltilen
soru olan “Kan hangi organimiz sayesinde suzllur?” sorusu tekrar sorulur.
Ogrencilerden “bdbrek” cevabinin gelmesi saglanir. Ardindan soru cevap teknigi
kullanilarak bogaltim sistemini olusturan yapilarin ve gorevleri 6grencilere
kesfettirilir. Daha sonra 6grencilere “Kanimiz stzilmeseydi ne olurdu?” sorusu
yoneltilir ve “atik maddeler vicuttan uzaklastirlamazdi” cevabi geldiginde diger
bir soruya gegcilir. “Bobrekler gorevini yapamaz ise neler olur?” sorusu sorulur ve
“hastalik” cevabi geldiginde ogrencilerle diyaliz Uzerine konusulduktan sonra

ogrencilerden mevcut durumla ilgili kendi hipotezlerini olugturmalar istenir.

Sorgulama: “Bosaltim Modeli Yapma” isimli etkinlik MEB kitabindaki
etkinliklerden yararlanilarak 6gretmen tarafindan olusturulur ve ¢alisma kagidi

seklinde o6grencilere dagitihr. Sinif Ggerli gruplara ayrilir ve her bir gruba
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yukaridaki malzemeler dagitiir ve ogretmen tarafindan verilen etkinlik
yonergesine uygun calismalari gerektigi anlatiir. Ogrencilerden verilen
malzemelerden dogru yapilari segmeleri ve vicut igcinde bosaltimin nasil

gergeklestigini aciklamak igin model olusturmalari beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda ogrencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katilan tim ogrenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan
tum ogrencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanhgliklarin ve
eksikliklerin 6grenciler tarafindan fark edilmesi ve tespit edilmesi saglanir.
Modellerin eksikliklerini ve hatalarini dizeltmeleri igin diger égrencilerden fikir
alinip farkina varmalari saglanir. Ozellikle dgrencilerin modellerinin dogru
¢calismasinda problem yasanabilir. Bu nedenle 6grencilerin model Uzerinde
sorgulamalarini saglamak amaciyla sinifca yapilan modeller tek tek denenip

modeldeki yanlishgi fark etmeleri saglanir.

Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik Uygulamali Ders Plani 6
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vicudumuzdaki Sistemler
Konu: Denetleyici ve Dlizenleyici Sistemler

Kavramlar: Sinir sistemi, sinir sisteminin bélumleri, merkezi ve gevresel sinir
sistemi, refleks, i¢c salgi bezleri, i¢ salgi bezlerinin goérevleri, cocukluktan

ergenlige gegis, ergen saghgi
Kazanimlar:

F.6.6.1.1. Sinir sistemini, merkezi ve ¢evresel sinir sisteminin gorevlerini model
Uzerinde agiklar.
a. Merkezi sinir sistemi beyin ve omurilik olarak ayrilir. Beynin bolumlerine
deginilmez. Omurilik sodani, beyincik ve omuriligin sadece gorevleri verilir.
b. Belirtilen sinir sistemi kisimlarinin ayrintili yapisina girilmez.
c. Reflekslere ayrintiya girilmeden deginilir.
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F.6.6.1.2. I¢ salgi bezlerinin viicut igin dnemini fark eder.

a. I¢ salgi bezlerinin yapilarina giriimez.

b. Buyume, tiroksin, adrenalin, glukagon ve insulin hormonuna deginilir.

c. Hormonal degisikliklerin ergenlik ile iligkisine deginilir.

F.6.6.1.3. Cocukluktan ergenlige gegiste olusan bedensel ve ruhsal degisimleri

aciklar.

Diger gelisim donemleri ve 6zellikleri veriimez.

F.6.6.1.4. Ergenlik doneminin saglikli bir sekilde gegirilebilmesi i¢in nelerin

yapilabilecegini, arastirma verilerine dayal olarak tartigir.

F.6.6.1.5.

Denetleyici

ve duzenleyici

sistemlerin vicudumuzdaki

diger

sistemlerin duzenli ve es gudumlu galismasina olan etkisini tartisir.

Sire: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri: Diiz Anlatim, Grup Calismasi,

Gosterim,

Beyin Firtinasi,

isbirlikgi Ogrenme

Kullanilan Egitim Teknolojileri:

Gosterip  Yaptirma,

Deney-Gozlem,

inceleme,

Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi ve Eba

icerisindeki cesitli Gorsel Isitsel Materyaller.

Siire | Ogretmenin Rol Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk | e Etkinlik 6ncesinde sinir | e Oncelikle "Sinir Sistemi | ¢ Sinifa  getirilen
sistemi konusu ile ilgili Modeli Yapma" etkinligi sinir sistemi
© ogrencilere ile ilgili  malzemeler modeli
g_ hatirlatmalar yapilir ve dgrencilere dagitilir. Uzerinden  sinir
N konu &zetlenir. e Daha sonra égrencilere sistemi yapisi ve
D e Ogrencilere yapilacak rehber olmasi amaciyla organlari
8 etkinlige uygun sorular hazirlanan etkinlik dgrencilerin
E yonlendirilir. calisma kagitlari kesfetmesi
}1% ¢ Hatirlatmalar dagitilir ve saglanir.
-‘U—)” yapildiktan sonra ogrencilerden o Ogrencilere soru
= etkinlige gegilir. okumalari istenir. cevap  teknigi
n e Etkinlik dogrultusunda | Ayrica 6grencilere ders kullanilarak
dgrenciler tgerli gruplar kitabinda  12., 13. konu ile ilgili
halinde segilir. sayfada  yer alan Ders kitabi ve
e Sinir Sistemi Etkinlik asamalardan etkilesimli tahta
yararlanabilecekleri kullanilarak
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Yoénergesi dagitiir ve
aciklamalar yapilir.

e Ogrencilere verilen
malzemeleri kullanarak
bir sinir sistemi modeli
yapmalari istenir.

e Ogretmen tasarim
asamasinda
o6grencilere rehberlik
eder.

o Etkinlik sonucunda
tasarlanan sinir sistemi
modelleri incelenip
ogrencilere donatler
verilir.

hatirlatilir.

Ogrenciler
calismalarina
baglayarak ders kitabi,
calisma yapraklarindaki
ybnergeler ve
O6gretmen rehberliginde
ilgili etkinligi yaparlar.
Ogrencilerin bu
asamanin sonunda
merkezi ve cevresel
sinir sistemi yapilarini,
sinir sisteminin
gérevlerinin farkina
varilmasi saglanir.

temel
kavramlarin
ogretilmesi
saglanir.
Ogrencilere
etkilesimli tahta
Uzerinden
merkezi ve
cevresel sinir
sistemi
yapilarini ve
sinir sistemi
organlari ile ilgili
videolar
izlettirilir. Eba
iceriklerinde ve
(wordwall) adh
siteden etkinlik
yaptirilir.

Konu sonunda
ogrencilere
calisma
yapraklari
dagitilarak
konunun
pekismesi
saglanir.

Aracg-Gereg:

e 250 cm uzunlugunda yln ip
¢ 10 g kirmizi mercimek

e 20g kuru fasulye

e 10g bulgur

e 1 adet 50x70 cm fon karton
e 1 adet kurgun kalem

e 1 adet yapistirici

e 1 adet Makas

Amag: Evimizde olan malzemeler kullanilarak 6grencilerin merkezi ve gevresel

sinir sistemi modellerini FMGU becerilerini kullanarak olusturmalarini, bu yapi

ve organlari model Uzerinde gostererek gorevlerini agiklamalarini saglamak.

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sireci:
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« Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yonergelerden
yararlanabilirsiniz.

* GUnlik yasantida sikhkla karsilasilan UrlGnlerin modelde hangi yapilarda
kullanilacagini belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden bir bogaltim modeli olusturunuz.

+ Tasarladiginiz bosaltim modelinizi 6gretmeninizden de yardim alarak

birlestiriniz.

Girig: “Vucuttaki sindirim, solunum, dolasim, bosaltim gibi sistemleri kim kontrol
eder?” sorusu 6grencilere yoéneltilir. Ogrencilere ipucu verilerek (diisinmemizi
saglar gibi) “Beyin” cevabinin gelmesi sadlanir. Ardindan soru cevap teknigine
devam edilir. Ogrencilere “Beynimizin baska ne gibi gdérevleri olabilir?” sorusu
yoneltilir ve “hafiza merkezidir, 6grenmemizi saglar” gibi cevaplar geldiginde
diger bir soruya gecilir. “Kafatasimizin iginde baska hangi organlar olabilir?
sorusu sorulur. Bu soruda 6grencilerin bu kavramlari ilk defa duyma ihtimaline
karsin zorlanma durumunda 6gretmen tarafindan beyincik, omurilik sogani ve
omurilikten bahsedilir. Daha sonra merkezi ve gevresel sinir sistemi yapi ve
organlarinin gorevleri anlagildiktan ve konu (zerine konusulduktan sonra

ogrencilerden mevcut durumla ilgili kendi hipotezlerini olugturmalar istenir.

Sorgulama: “Sinir Sistemi Modeli Yapma” isimli etkinlik MEB kitabindaki
etkinliklerden yararlanilarak 6gretmen tarafindan olusturulur ve ¢alisma kagidi
seklinde ogrencilere dagitiir. Sinif Ugerli gruplara ayrilir ve her bir gruba
yukaridaki malzemeler dagitiir ve ogretmen tarafindan verilen etkinlik
yonergesine uygun calismalari gerektigi anlatihr. Ogrencilerden verilen
malzemelerden dogru yapilari segmeleri ve sinir sisteminin hangi yapi ve
organlardan olustugunu ve gorevlerini agiklamak igin model olusturmalari

beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda &grencilerin modelleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katillan tum ogrenciler ile yapilan modeller tekrar incelenir.
Ogrencilerin modellerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan
tum ogrencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan modellerin yanhgliklarin ve

eksikliklerin dgrenciler tarafindan fark edilmesi ve tespit edilmesi saglanir.
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Modellerin eksikliklerini ve hatalarini duzeltmeleri i¢in diger o6grencilerden fikir
alinip farkina varmalari saglanir. Ozellikle 6grencilerin merkezi sinir sistemi
organlarinin model Uzerinde vyerlestirme asamasinda hata yapabilecekleri
dusunulmektedir. Yapilan modeller icinde dogru olan bir model Uzerinden diger

modellerdeki yanlisliklar dizeltiimesi saglanir.

Fen, MUhendislik ve Girigimcilik Uygulamal Ders Plan1 7
Ders Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 6. Sinif
Unite: Vucudumuzdaki Sistemler
Konu: Duyu Organlari

Kavramlar: Duyu organlari, duyu organlarinin yapilari, duyu organlarinin

saghgi, duyu organlari arasindaki iligki, teknoloji.
Kazanimlar:

F.6.6.2.1. Duyu organlarina ait yapilari model Uzerinde gOstererek aciklar.
Duyu organlarinin ayrintili yapilarina giriimez.
F.6.6.2.2. Koku alma ve tat alma duyulari arasindaki iligkiyi, tasarladigi bir
deneyle gosterir.
F.6.6.2.3. Duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin gideriimesinde
kullanilan teknolojilere ornekler verir.
a. Goz kusurlarindan miyopluk, hipermetropluk, astigmathk ve sasihgin
sebeplerine deginilmeden tedavi yontemleri kisaca agiklanir.
b. Gérme ve isitme engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran teknolojiler
vurgulanir.
F.6.6.2.4. Duyu organlarinin saghgini korumak igin alinmasi gereken tedbirleri
tartigir.
Sure: 40+40 dk (2 Ders Saati)

Ogretme-Ogrenme Yéntem ve Teknikleri: Diiz Anlatim, Grup Calismasi,
Gosterim, Beyin Firtinasi, Gosterip Yaptirma, Deney-Gézlem, Inceleme,

isbirlikgi Ogrenme
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Kullanilan Egitim Teknolojileri:

Etkilesimli Tahta, Ders Kitabi ve Eba

icerisindeki gesitli Gorsel Isitsel Materyaller.

Siire | Ogretmenin Rolii Deney Grubu Kontrol Grubu
80dk | e Etkinlik 6ncesinde | « Oncelikle "Duyu | e Sinifa getirilen duyu
duyu organlari Organlari Posteri organlari modelleri
konusu ile ilgili Yapma" etkinligi ile tzerinden 5 duyu
ogrencilere ilgili malzemeler organini  6grencilerin
hatirlatmalar yapilir ogrencilere dagitilir. kesfetmesi saglanir.
ve konu dzetlenir. e Daha sonra | ¢ Ogrencilere soru
e Ogrencilere Ogrencilere  rehber cevap teknigi
yapilacak etkinlige olmasi amaciyla kullanilarak konu ile
uygun sorular hazirlanan  etkinlik ilgili Ders kitab1 ve
yonlendirilir. galisma kagitlari etkilesimli tahta
e Hatirlatmalar dagitilir ve kullanilarak temel
yapildiktan sonra ogrencilerden kavramlarin
© etkinlige gecilir. okumalari istenir. Ogretilmesi saglanir.
g e Etkinlik e Ayrica 0Ogrencilere | o Ogrencilere etkilesimli
E dogrultusunda ders kitabinda 12, tahta Uzerinden duyu
= ogrenciler Ugerli 13. sayfada yer alan organlari ile ilgili
5 gruplar halinde asamalardan videolar izlettirilir. Eba
§ segilir. yararlanabilecekleri iceriklerinde ve
= e Duyu Organlari hatirlatilir. (wordwall) adli siteden
% Etkinlik  Yonergesi |  Ogrenciler etkinlik yaptirilir.
n dagitilir ve ¢alismalarina e Konu sonunda
z aciklamalar yapilr. baslayarak ders ogrencilere  galisma
2 e Ogrencilere verilen kitabi, galisma yapraklari dagitilarak
malzemeleri yapraklarindaki konunun pekismesi
kullanarak bir duyu ybnergeler ve saglanir.
organlari posteri ogretmen
yapmalari istenir. rehberliginde ilgili
e Ogretmen calisma etkinligi yaparlar.
asamasinda e Ogrencilerin bu
ogrencilere rehberlik asamanin  sonunda
eder. duyu organlarn ve
e Etkinlik sonucunda karsilasilan duyu
tasarlanan duyu organlar engelleriyle
organlari  posterleri ilgili ¢oztm Onerileri
incelenip Uretme  konusunda
dgrencilere doéniitler farkina variimasi
verilir. saglanir.
Arac-Gereg:

e 1 adet 50x70 cm fon karton
e 1 adet kursun kalem
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Amagc: Siklikla kargilagilan malzemeler kullanilarak 6grencilerin duyu organlari
ve duyu organlarindaki kusurlara ve bu kusurlarin giderilmesinde yonelik ¢6zim

Onerileri uretmesini saglamak.

UYGULAMA ADIMLARI

Tasarim Sureci:

» Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki ydnergelerden
yararlanabilirsiniz (Cigdem, Minoglu-Balg¢ik ve Karaca, s 12, 13).

* GuUnluk yasantida siklikla karsilagilan UrGnlerin modelde hangi yapilarda
kullanilacagini belirleyiniz.

* Belirlediginiz malzemelerden bir bosaltim modeli olusturunuz.

* Tasarladiginiz bosaltim modelinizi o0gretmeninizden de yardim alarak

birlestiriniz.

Giris: “Cevremizde gerceklesen olaylari nasil algilariz? Nasil duyariz, géririz,
hissederiz?” sorusu dgrencilere yoneltilir. Ogrencilerden 5 duyu organimiz olan
‘GOz, Kulak, Burun, Deri ve Dil” cevabinin gelmesi beklenir. Ardindan soru
cevap teknigine devam edilir. Ogrencilere “Gézdeki yapilar nelerdir?” sorusu
yoneltilir.  Ogrencilere ipucu verilerek (duyu organlari ile ilgili daha 6nce
gormedikleri kavramlar oldugundan dolayi gerekli yerlerde 6gretmen cevaplari
tamamlar) “Go6z bebegi, gz mercegi, kornea, iris, sari benek, kér nokta, gérme
sinirleri” gibi cevaplar geldiginde “Go6z nasil gorur?” sorusu yoneltilir ve
ogretmen tarafindan konu anlatilir. Daha sonra bir diger duyu organimiz olan
kulak icin “Kulak hangi yapilardan olusur?” sorusu yoneltilir ve “kulak kepcesi,
kulak yolu, kulak zari, salyangoz, Ostaki borusu, ¢eki¢, ors, uzengi kemikleri,
yarim daire kanallari, isitme sinirleri” gibi cevaplar geldiginde diger bir soruya
gecilir. “Kulak nasil isitir?” sorusu sorulur. Bu soruda 6grencilerin bu kavramlari
ilk defa duyma ihtimaline kargin zorlanma durumunda o6gretmen tarafindan
isitme olayi anlatilir. Daha sonra koklama duyusu olan “Burun hangi yapilardan
olusur” sorusu yoneltilir ve burun ile ilgili 6zellikleri solunum sistemi anlatilirken
de gordukleri icin 6grencilerden cevaplarin gelmesi saglanir. Daha sonra “Dil

nasil tat almamizi saglar” sorusu yoneltilir. “Dil tomurcuklari” cevabinin gelmesi

134



saglanir. Ardindan dil anlatilir ve son duyu organi olan deriye gegilir. “Deri nasil
hisseder?” sorusu yoneltilir. “Derimiz de hangi yapilar bulunur? sorusu yoneltilir
ve ilk defa duyma olasiligina karsin 6gretmen tarafindan anlatilir.5 duyu
organimiz Uzerine konusulduktan sonra ogrencilerden mevcut durumla ilgili

kendi hipotezlerini olusturmalari istenir.

Sorgulama: “Duyu Organlari Posteri Yapma” isimli etkinlik MEB kitabindaki
etkinliklerden yararlanilarak égretmen tarafindan olusturulur ve ¢alisma kagidi
seklinde ogrencilere dagitiir. Sinif Ggerli gruplara ayrilir ve her bir gruba
yukaridaki malzemeler dagitilir ve oOgretmen tarafindan verilen etkinlik
yonergesine uygun galismalari gerektigi anlatiir. Ogrencilerden duyu
organlarinin ve duyu organlarinin kusurlarina kargin ¢ézim onerilerinin oldugu

bir poster olusturmalari beklenmektedir.

Degerlendirme: Etkinlik sonucunda ogrencilerin posterleri tek tek incelenir.
Daha sonra etkinlige katilan tim ogrenciler ile yapilan posterler tekrar incelenir.
Ogrencilerin posterlerini nasil yaptiklarini anlatmalari istenir. Etkinlige katilan
tim o6grencilerle birlikte anlatilan ve tasarlanan posterlerin eksikliklerin
ogrenciler tarafindan fark edilmesi ve tespit edilmesi saglanir. Posterlerin
eksikliklerini ve hatalarini dizeltmeleri icin diger 6grencilerden fikir alinip farkina
varmalari sagdlanir. Ozellikle 6grencilerin duyu organlarinin kusurlari konusunda
gérme duyusuna ydnelecekleri diistiniilmektedir. isitme duyusu kusurlari ya da
diger duyularla ilgili cok fazla calisma yapmayacaklari disunilmektedir. Yapilan
posterler icinde dogru olan bir poster Uzerinden diger modellerdeki yanhgliklar

dizeltiimesi saglanir.
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EK-E- b: Ogrenci Foyl
Deney Grubunda Yapilan Uygulamaya Yénelik Ornek Ogrenci Ders Plani

Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamali Dolagim Sistemi

Ogrenci Etkinlik Foyii

Ders Adi: Fen Bilimleri Sinif: 6. Sinif
Unite: Vicudumuzdaki Sistemler Konu: Dolasim Sistemi
Sire: 40+40 dk (2 Ders Saati) Gorev: Stetoskop Modeli Olusturma

Etkinligin Amaci: Basit ve ucuz malzemeler kullanilarak égrencilerin kendi agik uglu
modellerini olusturmalarini ve tanitmalarini saglayarak FMGU ile becerilerini

gelistirmek ve hayal ettigi Grind tasarlatabilmek.

Kullanilacak Arag ve Geregler: Grup Uyeleri:
+ 1 adet huni

* 50 cm ince boru

* 2 adet pet sise kapag!
* 2 adet balon

+ 1 adet Bant

* 1 adet Makas

Deneyin Yapiligi

1. Gunlik vyasantida siklikla Kkarsilasilan drinlerin - modelde hangilerinin
kullanilacagini belirleyiniz.

2. Belirlediginiz malzemelerden vucut iginde olusan sesleri (kalp atisini)
dinlemek igin kullanilan bir stetoskop olusturunuz.

3. Tasarladiginiz stetoskop modelinizi 6gretmeninizden de yardim alarak
birlestiriniz.

4. Tasariminizi yaparken ders kitabindaki sayfa 12 ve 13’teki yonergelerden
yararlanabilirsiniz.

Modelinizi olustururken neler diusiindunuz:
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EK-F-a: Akademik Basari Olgegi

Viicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari Testi

-

~

Sevgili dgrenciler; Bu kaditta viicudumuzdaki sistemler konusuna ydénelik bilimsel bir calisma

yapmak amaciyla cevaplamaniz istenen sorular bulunmaktadir. Verilen cevaplar sadece ¢alisma

kapsaminda kullanilacak olup; baska bir amac¢ igin kullaniimayacaktir. Katkilariniz igin simdiden

tesekkdirler.

N

/

I SORULAR

1 .Vucodumuza aldi§imiz besinler fiziksel ve kimyasal
sindirime ugradiktan sonra kana gecer.Kimyasal
sindirim 6zel salgilar icerisinde bulunan enzimler
sayesinde bir miktar su kullanilarak gerceklesir.

GDD/*;-p ,' Q

Ozdes deney  Yumuria Ekmek ZEY*“ Pankreas Mide g sy
tuplen pargasi parcasi  parcast 57 g5 GZsuyu

Bir 6grenci karbonhidratlarin kimyasal sindirimini sinifta
yapacag bir etkinlikle gézlemlemek istiyor.Bu 6grenci
amacina ulasmak icin yukaridaki malzemelerden
hangilerini kullanmalidir?

A) Deney tlpi,ekmek parcasi,tiklrik ve su.

B) Deney tlpi,yumurta parcasi,mide 6zsuyu ve su.

C) Deney tupu,zeytin parcasi,pankreas 0z SiVIS! Ve SU.
D) Deney tupd,yumurta parcasi,mide dzsuyu.

2. Asagidakilerden hangisi atiklari viicuttan
uzaklastirma yontemi degildir?

A) idrar B) Terleme
C) Emilim D) Solunum
3. . Cigneme

Il. Takartk sivisinin salgilanmasi
IIl. Mide kaslarinin kasilip gevsemesi
I\V. Pankreas 6z sivisinin salgilanmasi

Yukarida sindirimle ilgili olaylar verilmistir. Bu
olaylardan hangileri ile mekanik, hangileri ile

kimyasal sindirim gerceklesir?

Mekanik sindirim  Kimyasal sindirim

A) Ilve IV I ve lll
B) lvell 1l ve IV
C) IMve Ive IV
D) 1ve lll lve IV

Pankreas Agiz

Yukaridaki tabloda sindirim sistemi organlari ve
yardimeti organlar verilmistir. Emilim bu organlar-
dan hangisinde gerceklesir?

A) Yalniz 4 B)2ve4
C)1ved D)3 ve5

5 Saglikh bir insanin asagida verilen
damarlarindan hangisinde, bosaltim maddeleri
yoguniugu en fazladir?

A) Akciger toplardamari
B) Bobrek atardamari
C) Aort

D) Karaciger atardamari
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6.SINIF

6. Asagidaki tabloda karbonhidrat, yag ve protein
molekdllerinin insan sindirim kanalinda kimyasal
sindirime ugradigi bolgeler verilmistir.

~_Sindirim organi : o i
Karbonhidratiar + - +
Yaglar - - +
Proteinier - + -+

(+: sindirim var , -2 sindirim yok)

Buna gore LIl ve lll ile belirtilen organlar
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

| Il Il

A) Agiz Mide Ince bagirsak
B) Agiz ince bagirsak  Mide

C) Mide Ince bagirsak  Kalin bagirsak
D) Agiz Mide Kalin bagirsak

7. Vocudumuzda cizgili kaslar el, ayak. kol ve
bacaklarin yapisinda bulunur.

Asagidakilerden hangisi gizgili kaslarin
ozelliklerindendir?

A) Hucreleri uzun ve mekik seklindedir.

B) I¢ organlara tutunmuslardir.

C) Kasilma ve gevseme seklinde hareket ederler.
D) Calismasi yavas. dizenli ve uzun surelidir.

8. Yandaki sekilde insanin
sindirim sistemi verilmistir.

Bu semada sindirim organlari
harflerie gosterilmistir.Bu
organlarin gaérevleri ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Karbonhidratlarin sindirimi A B ve E
organlarinda gerceklesir.

B) B organi yaglarin sindirimine yardimci olur.
C) Sindirilen besinler E organindan kana gecer.
D) Su ve mineraller D organindan kana gecis
yapar.

FEN BILIMLERL

Basar: Testi

9. Bir 6grenci fen bilimlerinde dgrendigi bilgilerle
bosaltim organlarimiz ve bosaltiminda gérevli atiklarla
ilgili asagidaki tabloyu dolduruyor.

—~_ Bosaltim orgam
Bosaltim
maddeleri

idrar

Su

A

Tuz

NSNS

Karbondioksit V

Besin atiklari V

Atik maddelerin bosaltimini yapan organin
hizasina V isaretini koyuyor.

Buna gore |,ll ve lll ile belirtilen organlar
hangisidir?

A) Bobrek Akciger Kalin Bagirsak
B) Akciger Deri Bobrek
C) Bobrek Deri Akciger
D) Deri Akciger Bobrek

2 . ® k
Idrar vicut g
disina ureter
ile bosaltilir. Y
2.Cik
Bobrek atar L
daman atik madde
bakimindan zengin
kan tasir. 3.Cikis
Kandaki atik
maddeleri
bobrek stizer.
4.Cikig

Yukarida dogru(D) ve yanlig(Y) olma durumuna
gore uygun adimlar izlendiginde kacinci ¢ikisa
ulasilir?

A1 B)2 C)3 D)4

Diger sayfaya geginiz.
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6.SINIF FEN BILIMLERI Basari Testi

1. - 13.
yolla Besin yolla g
pargallanlr - parcalanmir

- yw;;esididiré .
\Oretir yardimcidir

Fen ve teknoloji dersinde dgretmen Enver'e
insanda sindirim sistemi organlarinin isimlerini ve
gorevlerini yukandaki model tzerinde gdstererek

Yukandaki kavram haritasinda numarali stylemesini istemistir. Enver’in verdigi cevaplar

kutulara gelmesi gereken uygun kavramlar yukaridaki gibidir. Buna gore Enver’le ilgili ne

nedir? soylenebilir?

| 1l 1] A) Sindirim sistemi organlarinin isimlerini biliyor

ancak gdrevlerini birbirine karistiriyor.

A) Kimyasal Pankreas Sindirim B) Sindirim sistemi organlarinin isimlerini birbirine

B) Pankreas Kimyasal Sindirim karistinyor ancak gérevlerini biliyor.

C) Kimyasal Sindirim Pankreas C) Sindirim sistemi organlarinin isimlerini ve

D) Pankreas Sindirim Kimyasal gorevlerini biliyor.
D) Sindirim sistemi organlarinin isimlerini ve
gorevlerini bilmiyor.

12.

Eklemlerin hepsi ayni Omurga kemikleri

hareket yetenegine arasinda oynar eklem

sahip degildir. bulunur.
14. awveoller akcigerlerimizde bulunan bir yapidir.
Alveoller tzim salkimini andirir ve etrafi kilcal

damarlarla cevrilidir. Alveoller solunum olayi sayesin-
de kanin oksijen bakiminda zenginlesmesini saglar.

/ P Asagidakilerden hangisi alveollerde gerceklesir?

— A) Kilcal damarlarla gaz degisimi
Bacak kemikleri \["~£ B) Alinan havanin nemlendiriimesi
arasinda yari - C) Alinan havadaki tozlarin tutuimasi
oynar eklem D) Kandaki tum atiklarin digan atiimasi
S bulunur.
Asli Ebru Ayhan

Eklemlerle ilgili yukaridaki cocuklardan
hangilerinin soyledikleri dogrudur?

A) Yalniz Asli B) Yalniz Ebru
C) Asli ve Ayhan D) Ebru ve Ayhan 9= yfaya ges

139



15.8ir ogrenci, sindirim sistemimizdeki
organlarin gérevini anlatmak icin asagidaki resmi
hazirlamistir.

Karaciger(1) Mide(2)
Pankreas
ince (3)
bagirsak(4)

Ogrenci, bu organlarin gorevleri ile ilgili
hazirladigi asagidaki tabloda hangi
bélumde hata yapmistir?

1 Safra salgisini Ureterek yaglar kicuk
parcalara ayirir.

2 Proteinlerin kimyasal sindirimini
gerceklestirir.

Sindirilen besinlerin emilerek kana
3 gecmesini saglar.

Karbonhidrat, yag ve proteinlerin

4 sindirimini tamamlar.
A)1 B)2 C)3 D)4
1 6. 1.Cikis

Ses telleri
—>| girtlakta yer
alir.

Saglikl nefes

alip verme agiz
yoluyla olur.

»3.Cikis
D

Gaz aligverisi
> kan ile alveol

arasindaolur. /| Y

4.Cikis
Yukarida dogru(D) ve yanhs(Y) olma durumuna
gore uygun adimlar izlendiginde kacinci cikisa
ulasilir?

A)1 B)2 C)3 D)4

Basari Testi

17 Emre, atiklan vucudumuzdan uzaklastiran
organ gorselleriyle asagidaki panoyu
hazirlamistir.

\ | Akciger

J
\

\ Karaciger )

Emre asagidakilerden hangisinin resmini de
tabloya eklemelidir?

Pankreas Dil

18. Ali, okulda oyun oynarken betonun tzerine
dusmastur.Saglik kurulusuna sevkedilen Ali'nin rént-
gen filmi ¢ekilmistir. RGntgen filmlerine

g6re Ali'nin bir uzun bir de yassi kemiginde
yaralanma oldugu anlasiimistir.

Yaralanma olan kemikler asagidaki organlarin
hangisinde verilen boliimlerinde olabilir?

A) Omurga ve kafatasi

B) Omurga ve kol

C) Bacak ve kalca(legen) kemigi
D) Ayak bilegi ve el bilegi

Diger sayfaya geginiz.
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6.SINIF FEN BILIMLERL

19.

Ince

Kalp @ Bagirsak @ Bobrek @
Akciger Uzun Karaciger

@ Kemik @ @

Soluk
Brong Kulak

@ Borusu @

Yukandaki tabloda vicudumuzdaki baz| yapi ve
organlar numaralandiriimistir. Bunlardan
hangileri solunum sisteminde yer alir?

A)1,9 B)4,7,9
C) 5.6 D)6, 7.8,
20.

Yukarida insan vicudundaki kaslarin bulundugu
organlar resmedilmistir. Numaralarla gosterilen
organlardaki kaslardan hangileri istemli calisir?

A)1ved B)2ve3
C)lve2 D)2ve4
21. .
\(4%_1
J \ 2
£ ;

/ Al

/ R

£
)
Sekilde vicudumuzda solunumu gercgeklestiren
bazi yapi ve organlar verilmistir.

Kac¢ numarali kisim, oksijen ile karbondioksitin
yer degistirerek; kanin oksijen bakimindan
zenginlesmesini saglar?

A4  B)3 c)2 D)1

Basari Testi
22.

Kasin
bulundugu
organ

Ozellik

istegimizle
calisir @ J

@

Ayse vicudumuzda bulunan kaslar konusuna
calisirken defterine yukaridaki tabloyu hazirlamis,
ilgili kasin ézelligini isaretieyerek gdstermistir.
Ancak Ayse bir yerde hata yapmistir Ayse’nin
hatasini diizeltebilmesi igin tabloda hangi
degisikligi yapmalidir?

Yorulmadan
calisir

Kirmizi renklidir

A) 4 numarall kutudaki isareti kaldinp 2 numarali
kutuyu isaretlemelidir.

B) 3 numarall kutuyu da isaretlemelidir.

C) 4 numarall kutudaki isareti kaldirip 3 numarali
kutuyu isaretlemelidir.

D) 5 numaral kutuyu da isaretlemelidir.

23. AR

Sekilde kanin vucuttaki dolasimi verilmistir.
Ka¢ numarali damarlarin her ikisinde de
oksijence fakir kan taginir?

A)1ve2 B)2ve3 C)3ve4 D)1ve4
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6.SINIF
24. | accigor | Girak | Atana toplar
@ @ @
Yutak Kas Kalp
@ ® ®
Diyafram ataél%rrtnarl Brong
@ (8) ®

Ogretmen: Tabloda verilenlerden hangileri
----?

Ogrenci :1,2,4,7,9

Ogretmenin sordugu soruya grenci yukandaki
gibi cevap vermistir. Buna 6gretmenin sorusunda-
bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Solunumda gdrev yapan yapl ve organlardir
B) Kanin vicutta dolasimini saglar
C)Lenf sisteminde gérevli yapi ve organlar nelerdir

D) Hucrelere oksijen tasiyip hiicrede olusan
atiklar uzaklastirir

25. @ havanin viicudumuza ilk alindigr yapidr.
. Yutaktan alinan havayi akcigerlere iletir.

Yukarida @ ve Y ile belirtilen solunum
sistemi kisimlari agagidakilerin hangisinde
verilmistir?

_e _ kx
A) Girtlak Burun
B) Yutak Girtlak
C) Girtlak Soluk borusu
D) Burun Soluk borusu

26. - Renkleri kimizidir kana kirmizi renk verir.
+ Kanda oksijen ve karbondioksiti tagsimakla
gorevlidir.

« Ik olustuklarinda cekirdekleri vardir
olgunlasinca cekirdekleri kaybolur.

Yukaridaki ozellikler kandaki hangi yapiya

aittir?

A) Akyuvar
C) Kan pulcugu

B) Alyuvar
D) Kan plazmasi

FEN BILIMLERI

Bagari Testi
27

iyafram
1 I
Yukaridaki sekilde insanda soluk alip vermeye bagl
olarak diyaframin farkli durumlari verilimistir.

Buna gore asagidaki yorumlardan hangisi
dogrudur?

A)l. sekilde soluk verme gerceklesmistir.
B) 1. sekilde akcigerin i¢c hacmi buyimustar.
C) 1. sekilde soluk verme gerceklesmistir.
D) Il. sekilde akciderin ic hacmi kugulmustur.

28. - Kemikler birbirine kikirdak kisimlar ile
baglanmistir.

» Birbirine baglanan kemikler arasinda eklem sivisi
bulunur.

* Bu eklemler en fazla hareket yetenegine sahiptir.

Yukanda ozellikleri verilen eklemler gekildeki
kac numaral kisimda bulunur?

A)l B) Il )il D) IV

Diger sayfaya geginiz.
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29.

Bir 6grenci sinifta sekilde gosterilen viicudumuzda
yer alan kemiklerin 6zelliklerini anlatiyor.

Bu ogrenci tarali bolgede bulunan kemikler
hakkinda asagidakilerden hangisini soylerse
hatal bilgi vermis olur?

A)Kemikler birbirleri ile testere disleri gibi siki bir
sekilde birlesmistir.
B)Hasas bir organi koruduguicin sert ve saglamdir.

C)Birbirine yar oynar eklemle baglidir.
D) Yassi kemikler grubunda yer alirlar.

30. Akyuvarlar, viicudun mikroplara karsi
savunmasinda gorev yapar. Mikroplarin sebep
oldugu hastaliklarda akyuvarlarin viicudumuzdaki
sayisi hizla artar.

Buna gore, asagida belirtilen durumlarin
hangisinde viicudumuzdaki akyuvar sayisinda
artis olur?

A)Yogun spor yapip yorulunca

B) Ani bir hareket sonucu ayak bilegimizi
incittigimizde

C) Grip oldugumuzda

D) Oturdugumuz binada yiksek kattaki evimize
merdivenleri kullanarak ¢iktigimizda

Akciger

31.
Sekilde viicudumuzdaki kan dolasimi
semasi veriimistir. Kanin,oksijen

bakimindan zenginlestirildigi bolim
hangi numara ile gésterilmistir?

A) 1 B)2
C)3 D)4

Organ ve
dokular

FEN BILIMLERI

Bagari Testi

32.

Sayin izleyiciler su an aldigimiz bir

habere gore Saglik Ocaginda yatmakta
olan A Rh- kan grubuna sahip kanamali
bir hasta i¢in cok acil kan
aranmaktadir.

Orhan televizyon izlerken yukaridaki anonsu duyuyor.
Orhan’in kan grubu 0 Rh- olduguna gére Orhan’in
nasil davranmasi uygun olur?

A) Kan vermek kendi sagligini tehlikeye atacagi i¢in
kan vermemelidir.

B) Kan verdiginde bir insana yasam firsat| taniyarak
onemli bir sosyal sorumlugu yerine getirecegi igin
kan bagisinda bulunmalidir.

C) 0 kan grubu her kan grubuna kan verebildigi icin
kan bagisinda bulunmalidir.

D) Kan gruplari uyusmadidi icin kan bagisinda
bulunmamalidir.

33. Arif: Kan plazmasinin yapisinda bayuk
oranda su bulunur.

Emine : Alyuvarlar oksijen ve karbondioksiti
tastyan kan hcreleridir.

Mehmet : Akyuvarlar yaralanma durumunda
kanin pihtilasmasini saglar.

Hatice : Kan pulcuklari viicuda giren mikroplarla
savasir.

Kanin yapisi ile ilgili olarak yukandaki
o6grencilerden hangilerinin gériisii dogrudur?

A) Mehmet ve Hatice
B) Emine, Mehmet ve Hatice

C) Yalnizca Arif
D) Arif ve Emine

Diger sayfaya geginiz.
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6.SINIF FEN BILIMLERI Basari Testi

1.Cikis

Kiguk kan
dolasimi sol
karincikta biter.

Akciger
atardamarinda
oksijen bakimindan

fakir kan tasinir.
4.Cikis
Yukanidaki, semada uygun adimlar
izlendiginde kacinci cikisa ulasilir?
A1 B)2 C)3 D)4

35. Soluk

e ® Yutak @ Burun®
Bronscuk@ Brons @ Glrtlak@

Yukandaki tabloda solunum sistemindeki yapi ve
organlar numaralil bir sekilde verilmistir.
Solunumda aldigimiz hava hangi sirayla bu
takip ederek alveollere kadar ulasir?

A)3—2-—6—21-—25-4
B)3—2— 19654
C)4—6—531—22—3
D)6—4—5—5332—1

Sinav bitti.

Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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EK-F-b: Akademik Basari Olgegi

Sevqili égrenciler; bu kagitta viicudumuzdaki sistemler ve sagligi konusuna yénelik bilimsel bir
calisma yapmak amaciyla cevaplamaniz istenen sorular bulunmaktadir. Verilen cevaplar sadece
calisma kapsaminda kullanilacak olup; baska bir amag igin kullaniimayacaktir. Katkilariniz igin
simdiden tesekkdirler.

Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Akademik Basari Testi

Adinez Sovadumz:
No :

DENETLEYICI VE DUZENLEYICI SISTEMLER-DUYU ORGANLARI BASARI TESTI

Yukanda verilen gbrsclde merkezi sinir sistemine ait
bilgeler numaralandinimistir. Buna gére agsafidaka 1. 2 ve
3. Sorulan sckle gére cevaplayinez.

1) Karanhik bir odaya girdifimizde. gelen 1s51fin miktanm
ayarlamak cin gbzbebeklenmiz baylimektedir.
Gozbebeklerimizde meydana gelen bu defiisimi merkez:
sinir sistemine ait kissmlardan hangisi gergeklestirie?

A)l B)2 )3 Dy

2) Sarckli olarak denge problemi yasayan Pmar’m birinin
yukanda sckilde numaralan verilen merkezi sinir sistemi
yapilanndan hangisinde sakintis: vardar?

A)1l B)2 )3 D)

3) Oksiirme olaymin gergeklesmesinde kag numarali yap:
ctkilidir?
A)l B2 Cc) 3 DM

4) Asafida Ornck venlen davramslardan hangisi yukanda
verilen gorscldeki Il numarali yapimin gergeklestirdifin
tepkiye 8mek degildir?

A) Sabah uyamnca cl yiz yikamak.

B) Diz kapafina vuruldugunda ayafin uzatilmasi.

C) Yiksck 1sikta gz bebeginin kiic@ilmesi ya da az ikia
biiylimesi.

D) Mum alevine tutulan parmagn geri ¢ekilmesi.

5) Yandaki gorsel dikkate
alindifinda cevresel simir sisteminin temel gdrewvi
asafdakilerden hangisidir?

A) Merkezi sinir sisteminin verdifi komutlan  sinirler
aracili@ ile gerckli organlama tagimak.

B) Uyaranlara kars: ani tepk: vermek.

C) Sistemicrin gahismasim denctlemcek.

D) Kan akis hazimi ayarlamak.

6) Yikscklik korkusu olan Pinar Ofretmen &frencilerini
Erzurum Saat Kulesi'ne geziye gbtlrmistiir. Hep birikie
saat kulesine cikarken Pinar Ogretmenin kalbinin atislan
hizlanmaya baslamistir. Merdivenleri gikukga daha gok
korkmaya ve teriemeyc baslamtmgtir.

Pmnar Ogfretmenin metabolizmasinda  gergeklesen  bu
de@isiklenn scbebs olan hormon ve salgilandif: i¢ salg
bezr hang sikta dogru olarak venlmektedir?

Hormon ic Salg: Bezi
A) Glukagon Babrek Usta Bezleri
B) Insiilin Pankrcas
) Tiroksin Trroit

D) Adrenalin Bébrek Ustit Bezlen

— T)Sckildeks  kadin
bir guatr hastasidir. Gérsclde bir hastanmn  bofaz
bblgesinde yofun bir sislik oldufu gérillmcktedir. Bu
hastalifia scbep olan hormon ve salglandifn ic salgy bezs
hangisidir?

Hormon ic Salgy Bezi

A) Baytime Hormonu Hipofiz Bezi

B) instlin Pankrcas

) Adrenalin Bébrek Ustit Bezi
D) Tiroksin Tiroit Bezi
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IC SALGI BEZI | HORMOMN HORMOMNUN
GOREVI
1 {n 1l
HiPDFiZ iNsOLIN KAN  SEKERINI
DOSORMEK
v W vl
TIROIT TIROKSIN FAMN AKIS
HIZIMNI
AYARLAMAK
VII VI X
PANKREAS BOYUME BOYUMEY]
HORMONLU SAGLAR

%) Yukanda bam i¢ salgn bezleri ve salmladiklan
hormonlar ile homonlann girevini belirten bir tablo
verilmighir. Tablodaki hatann  digelilmes: 1gm  hangi
madidelerin yer defistirmesi gereklidir?

A L-VI Bjl-vII Cy¥VIl-IX -y

9) Boyun bélgesindeld sishii fark eden bir kisi aym
ramanda besinlen yutmada, soluk almada da giglikier
VAsAMAs) sonucu hastaneye gitmis ve (Guatr hastas
oldufuny Sfrenmistir.

Bu laginin viicudunda hangi g salg bezi ve hormonda
sikint yasanmaktadir?

A) Tiroit bezi-Tiroksin hormonu

B) Bibrekiistl bezleri- Adrenalin hormenu

C) Pankreas bezi-Glukagon hormonu

) Pankreas bezi-insiilin hormonu

10) Kizlarda ergenlik dineminde salglanan disilik
hormonu agafidakl olaylardan hangisinin gergeklesmesini

safilar?
A) Ige kapambkhik B) Kimlik arayisi
) Sakarlik D) Yumurta olusumu

11) Asafida verlen defaisimlerden hangisi ergeniik
dineminde kiz ve erkeklerde ortak olarak ghnilmez?

A) Sesin kalnlasmas B} Boyun uzamas:

) Sivilee gikmas I Kile artis

12) Ergenlik dénemine giren bireylerde bam fiziksel ve
ruhsal defigimler meydana gelmektedir. Asafinda venlen
bu de@isimlerden hangisi ruhsal de@isim degildir?

A) Arkadaslan her zamankinden fazla Snemseme ve aileye
karsi gelme

B) Ige kapamkhk ve valnizhk hissi

C) Kilo artiz ve sivileelenme

D) Bafimsazhik istefi ve kimlik arayis:

13) Yapilan arastrmalara gire ergenlik  dineminde
bireylerin vileutlannda hizh bir bityviime gerceklestifi icin
metabolizmalannin galismasimi dengelemek amaciyla daha
fazla uykuya ihtiysg duyduklan gorilmektedir. 2014-2015
villan arasinda  yapilan TUIK, Zaman Kullanm
Arastrmasi'na gire ergenlenn  giinlik uyku siirelen
ortalama ¥ ile 10 saat arasmdadir. Ayrwa  ergenlik
dénemindeki  hizh  bliyime ¢ocuklann  sakarhiklar
vapmasing schep olmakiadie. (MEB, 2018)

Yuokanda ergenlik donemine ait  birtalam  bilgiler
verilmektedir. Bu bilgilere haklarak agafida verilenlerden
hangisi gikanlamaz?

A) Ergenlik dbéneminde gocuklar geligm  agisindan
vagitlanndan gen kaldif zaman biiyiik endise duyarlar.

B) Ergenlik dineminde cocuklann wyku ihtiyec artar.

C) Ergenlik dineminds gocuklarn bitylime hizy artar.

D) Ergenlik doneminde ¢ocuklar daha sakar olurlar.

14) . Ergenlenin %9775 efiim hayatlanna devam etmek
istemekde, %6637 kendini efitim hayvatinda baganlb { %52)
va da ¢ok baganl (%1 1) ghrmektedir.
II. Cahsan ergenlenn %6°si bazen, %l sk sik

gahstklan yerde azarlamp sozli siddet girmektedir.

IIL Ergenlerin %1 inin hig arkadas: bulunmamaktadir.

IV. Ergenlik dinemindeki bireylerin %8071 mutly ve
gok mutlu olduklarm belinmektedir.

V. Ergenlik donemindeki birevlenn %e4"0 mutsuz va
da cok mutsuz olduklanmn belirmislerdr.

Yukanda numamlandinimus  arastrma  venlerinden
hangilerine  dahil olan ergenlerin  ergenlik  dinemini
safilikh gecirdifing stvleyebilinz?

Alwve IV B)LILIVwveY CilllvelV D)L NDwveV
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15) Amstrma bulgulan ergenlikle bidikte genglerin aile
iginde anne, baba ve kardeslerle, okulda arkadaslar we
dfretmenlerle, sokakta tammadiklan kisilerle gatismalar
vasadiklarim ghstermektedir. Fiziksel siddet ok genis bir
kitleyi kapsamamaktadir, ama sbzlil siddet evde, daha
somra okulda ammsanmavacak oranlardadir. Ozellikle tek
cheveynli ve pargalammus ailelerdels genglerin aile i1
zaman  genglerim . mensup olduklan alelenn
sosyockonomik durumuyla dogredan baglanth defildir.
Sorunlarla bas etme konusunda ise ilk dikkati ¢ceken nokta
katlmeilar arasinda bir sorunu  konusarak  ¢ormeye
cahsanlann dgte bir dolaymmda olusudor. Onemli bir
gofunluk edilgen ya da saldirgan bir tutum benimseyerek
sorundan bar bigimde kagmay: tercth ctmektedir.

Yukanda Aibe, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhfimn
vapmis oldufiu arastmmaya ait veriler venlmektedir. Bu
verilerden wola qikarak Asafdakilerden hangisi Adle,
Calisma wve Sosyal Hizmetler Bakanhfmn ergenlern
safilikh bir ergenlik dénemi gegimmelen win yapmg
oldufu dnerilerden bin olamaz?

A) Anlamh bir sosyal destek afiun olugturulmas ergenin
ruh sahfi  apsindan  koruyucu  olacaktr.  Rehberik
servislernin,  okul  yonetimlerinin,  ebeveynlerin,
dfretmenlerin. - olumlu  bir  sosval  destek  af
olugturabilmeleri icin esglidim calismalanmn yiinitilmesi
dnem tasimakiadar,

B) Ergenlik sorunlannm temel iki ¢izlm oda@mn aile ve
okul oldufu disinildifinde, bu ki kurumun sbz konusu
sorunlann ele ahms bigimine iliskin olarak veterl bilgi ve
anlayisia teghiz edilmesine yonelik programiara thtrvag
vardir

C) Ergenlerin safhikh gelismesi ve gegitli nsklerden
korunmasim saflamak amaciyla Aile Bakanhi, Genglik
ve Spor Bakanhfi ve yerel yonetimler arasinda igbirlifinin
gliglendirilmesi ve bu amacla bir koordinasyon biriminin
olusturulmas:  faydalh olacaktr. Genglenn okul  disi
zamanlanmin  yararll bir bigimde deferendirilmesinde
verel yonetimler cesith imkanlar saflayabilic, Spor
Bakanlif ise efitmen ihtivacm: karsilayabilir.

D) Bu dénemim gegict oldufu gie dnlinde bulundurularak
herhangi bir miidshale vapmadan ergemi kendi haline
mirakmak gerckmektedir.

16) Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerin dnemi ile ilgili
verilen bilgilerden hangisi vanliste?

A) Vicodumuzdaky diffier sistemlerle birlikte belirli bir
dilzen igimde galigir.

B) Hipofiz bezi bilyllme homonu  salmlayarak
geligimimizi etkiler.

C) Glukagon hormonumun az salglanmas: sonucunda
Diyabet, seker hastaliin, meydana gelir.

D} Cevresel smir sisterd ndronlar (siir  hilicreleri)
aracilifiyla merkezi sinir sistemi ve difier yaplar {doku,
organ) armsindaki iletisimi saglar.

17) Fazlet yolda yirirken karsilasnf képekten gok
korkmugtur.  Bumun  sonucunda  kalp  amslanmin
hizlandifm, terledifini, panik vapmava bagladifim fark
ederck kagmava baslamistir. Evine kadar kosan Famlet eve
girince ¢ok yoruldufunu nefes nefese kaldifm fark
etmistir. Tim bunlar sonucunda kan sekeri ditstiifing ve
nabeimn normalden fazla oldufunu giren ailest Famlet’s
sekerll su iqumustir. Bir siire sakince dmlenen Famlet
normal sahkh haline kavusmustur.

Yukanda verilen metinde Fazilet'in kipekle karsilagmasi
sonucu bagina gelen metabolik olaylardan bahsedilmigtir.
Metne bakarak agafndakilerden hangisinden bahsedilebilir?
A) Fazilet'in vilcudundaki sistemleri birbirinden bafimsiz
olark calismaktadir.

B) Fazilet'in denetleyici ve dilzenleyici sistemi difier
sistemleriyle es giidiimli olarak calismustir.

C) Fazilet'in vasadifs olayda sadece bibrek fistl bezleri
gahsmaktadir.

D) Famlet'in yasadifn olayda sadece denetleyicn we
ditzenleyici sistemler rol oynar.

18) Vicwdumurda bulunan sistemler birlikte bir bitlin
halinde ¢alisirlar ve bu sistemlen yinetense denctleyict ve
ditzenleyict sistemdir. Tldm bu sistemlerin bir arada
gahigmas ile ilgili asafdakilerden hangisi séylenebilir?

A) Denetleyici ve diizenleyici sistem difer sistemlerle es
giidiimli olarak ¢alisir.

B) Solunum sistemi ve dolasim sistemi bafimsizdir.

C) En dnemb sistem sinir sistermadie.

D) Duyu erganlar: bu birliktelifin disindadar.

19) Bir futbolcu mag =sirasinda taktik gelisuirmek g
dilgliniir aym zamanda hizh hareket eder, ani gelen toplar
kargisinda reflekslerini kollamrlar ve tiim bu durumlar
kargisinda kalp anglan, soluk abglan ve kan akig hm
zlamr., Futbolcunun mag esnasinda  metabolizmasinda
gergeklesen tim olaylann pes pese ve aym  zaman
aralifinda olmas: asafdakilerden hangisiyle agiklan?

A) Sadece smir sistemi devrededir.

B) Sadece adrenalin honmonu artrestir.

C) Sadece solunum ve dolasim  sistermi birdikie
gahsmaktadir.

D) Denetleyicl ve dizenleyict sistem difer sistemlerle es
giidimli olarak uyum iginde ¢alisir.

0} Bir Gfrenci baganh olmak igin derste Gfretmenini
dinlerken aym zamanda izlerde, gerektifi verlerde not tutar
v dfretmenin verdifi sorulara cevap venr. Bu esnada sinir
sistemi, hormonlar. duyu organlan, destek ve harcket
sisteminin yam sira solunum sistemi, dolasim sistemi gibi
sistemlerde devrededir. Tim bu sistemlerin e zamanly
galismasi bize neyl ghsterir?

A) Denetleyict ve dizenleyici sistem difier sistemlerle bar
wyum igensinde e5 gldimlil olarak gahsir.

B) Bir dfrencinin bagansmda en dnemli sistem denetleyvici
ve dilzenleyict sistemdir.

C) Bir éfrencinin basansinda en dnemli sistem destek ve
hareket sistermidir.

D) Bir éGfrencinin basansinda en dnemli etken duyu

organlandur.
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21

Yukandaki gérsclde dilin yapisi kismen gdstenilmektedir.
Ok ile gsterilen kisimlar yukandan agafirva dogru 1. 2. 3,
4 diye numaralandinldigs takdirde asafidaki ifadelerden
hangisi dogru olur?

A) Tuzlu bir yiyecedii sadece 3 numaral kisn algilar

B) Tath bir besim dilin yalmzca 4 numaral kism
alglarken aci bir besini ise yalmizea | numarali kismi
algilar.

C) Dilin biitin kisimlan tim tatlan alglarken cksi bir
besini en yofiun 2 numarah kisim algilar.

D) Dilin her kismi sadece tek bir tiir besini algilayabilir.

22) Filiz Ofiretmen Sfrencilerine dokunma  duyusunu
anlatirken tahtaya sckildeki gorseli  yansitmistir ve
Ggrencilenine en (st kisminda meydana gelecek hafif bir
cizikte kanama olmayacaf bilgisini vererek  bunun
scbebini sormustur.

Soruya agsafsdaki Gfrencilerinden hangisi dofru cevap
vermigtir?

Caglar: Kil kéklen zarar gérirken kan damarlanna bir
zarar gelmeyecefil igin kanama olmaz.

Pinar: Derimizin st kismindaki kan miktan az oldugu icin
kanama olmaz.

Berrak: Ter bezleri kanama olmasina engel olur.

Vedat: Derimizin {ist kisminda kan daman bulunmadifii
igin kanama olmaz.

A) Vedat B) Berrak C) Pinar D) Caglar

23) Yandak:
gorselde goziimilziin yapis: venilmigtir. Bu gérselden yola
¢ikarak numarali kissmlann isimlen hangi segenckte dogru
olarak venlmigtir?

1 11 v v

Gdrme
sinirlen

Sart Icke

San Ieke | Gorme
sinirleri

San leke | Gérme
sinirleri

Goz Gorme
merced | sinirleri

KulakZan P
pencers
Sekil 1: Kulagus yapisa
Yukanda verilen kulak modeli dikkate alinarak asafnidaki
vapilardan hangisinin i¢ kulakta bulundugu sdylencmez?
A) cekig, Ors, lizengi kemikleri  B) Oval pencere
C) Salyangoz D) Yanm daire kanallan

Yukanda vernilen gdz modelinden yola ¢ikamak gbc?'t:::'
olaymin  gergeklesmesi  igin i@ izledifn  yol
asafdakilerden hangisi gibi oldufunu bulunuz.

A) Komnea-gbz mercefii-géz bebefii-san benek-kdr nokta-
gbrme sinirlen-gérme merkezi

B) Korneca-gbz bebefi-gbz mercefi- san benek-kor nokta-
gérme sinirleni-gérme merkezi

C) Goz bebefi-géz mercefi- kornea-san benck-kor nokta-
gbrme sinirlen-gbrme merkezi

D)Goz bebefii-glz mercefii- kornea-kor nokta-gérme
sinirleri-gérme merkezi
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Kulak kepgesi g,y daire

isitme sinirleri

salyangoz

i oval
zBn | pencere
! orta |

Dis kulak ' kulak! I¢ kulak
26) Demiz isitme olaymm asafndaki gibi sematize ederken
bir yerde hata yapmistir. yaptdi hatanin dilzeltilebilmest
igin yukanda venlen kulak modelinden yola ¢ikarak hangi
terimlerin yen defiigtirilmesi gercktifini bulunuz.

Ses dalgasi-kulak kepeesi-kulak yolu-kulak zan-gekic, 6rs,
tizengi kemikleri-salyangoz-oval pencere-isitme sinirlen-
beyindek: isitme merkeza

A) Kulak zari-Kulak yolu

B) Isitme sinirleri-Beyindeki isitme Merkezi
C)Cekig, ors, Gizengt kemikleri-Salyangoz
D) Salyangoz-Oval pencere

(koku almaclar)
san bolge

koku
sinirleri

verilen modelden yola ¢ikarsak asafidaki  bilgilerden
hangisi yanhs olur?

A) Koku almaglan san bélgede oldufu icin kokuyu
algilayan kisim san bolgedir.

B) Kokuyu ilk algilayan kisim sinfislerdir.

C) Burun boslugu kokunun burun igine girdifi kisimdir.
D) Kokuyu daha iy algilayabilmek igin nefesi afizdan
defiil burundan almaliyiz.

28) Caglar acktfnn win kiglk bir lokantaya giderck
karmini doyurmak istemigtir. Fakat lokantaya girer girmez
yofun bir yemek kokusu alglamugtir. Caglar yemeginin
gelmesini beklerken bir stre sonra yemck kokulanm
alglamadifim fark etmigtir. Bu durumun asil sebebi nedir?
A) Cafilar'in burnunda beklemedigi bir hastalik meydana
gelmistir.

B) Yemek kokulan aniden kaybolmugtur.

C) Caglann koku alma duyusunda bir sikinti vardir.

D) Zamanla burun algiladifs kokuya kargs duyarsizlagmaya
baslamistir.

29) Nezle olan bir kigiii yedifi yemegin tadin
alamamasinin scbebi asa@dakilerden hangisidir?

A) Tat duyusu ile koku duyusu arasinda belirhi ibsk
vardir.

B) Nezle olmamiza sebep olan mikroplar dilimize de
bulagir.

C) Psikolojiktir

D) Buna adrenalin hormonu sebep olur.

30) Deniz dfretmen koku alma ve tat alma duyulan
arasindaks iligkiyi anlatabilmek iin bir dency yapmaya
karar vermistir. Dency sirasinda bir 6frencinin limonatay:
dnce burnunu kapatarak igmesini daha sonra ise bumu agik
bir gekilde igmesini istemigtir.

Deniz Ofretmen  yaptifin  bu  dency  sonucunda
asafidakilerden hangisini ispatlamay: amaglamaktadir?

A) Koku alma duyusu ve tat alma duyusun arasinda bir
iigki vardir, koku alma duyusu zayifladifn zaman
yedifimiz besinlerin tadini net olarak algilayamayiz.

B) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu asrasinda bir
iliski vardir, koku alma duyusu zayifladift zaman
yedifimiz besinlerin tadini daha iyi algilanz,

C) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu arasinda higbir
iliski yoktur.

D) Koku alma duyusu ve tat alma duyusu arasindaki 1liski
sadece cksi besinler aracih@iyla kurulabilir.

31) Koku ve tat alma arasindaki iliskiyi incelemek isteyen
bir Ofrenci asafnda  wverilen dencylerden  hangisini
yapmalidur?

A) Besinin tadima dnce burnunu kapatarak bakmal daha
sonra isc ayni besinin tadina burnu agik bakmahidir.

B) Farkh 1ki besinden birinin tadina burnu agik bakmali
difennin tacina ise burnu kapali bakmah

C) Farkli iki besinin tadina da bumu agik bakmals

D) Farkh iki besinin tadina da burnu kapali bakmali

32) Nezle olan biri doktora gittifinde nezle belirtilerine ck
olarak yemcklerin tadim yetennce alamadifimi da ifade
etmigtir. Doktorun hastaya verdifi yamt asafidakilerden
hangisi gibi olabilir?

A) Bu durumun nezle ile bir iligkisi olmadifim sdyleyerck
konu ile 1lgili uzmana danmigmasini sbylemigtir.

B) Tat alma duyusu ile koku alma duyusu arasinda bir
iliski oldufunu ve nezle oldugu kin yemcklenin tadim
almadifim sdylemigtir.

C) Tat alma duyusu ik koku alma duyusunun iliskisiz
oldufunu ve bu duruma neyin scbep oldufunu anlamak
igin geligmis testler yaptirmasi gercktifini sdylemigtir.

D) Ashinda nezle olmadifim ve daha afir bir hastahk
gegirdifini sdylemigtir

149



33) Braille alfsbesi gimme engelli birevlerin oluyup
vazabilmelert amaciyla 1521 wilnda Louwis Braille
tarafindan gelistirilmistir. Kabartilnis alt noktadan olusan
alfabe, noktalann farkl kombinasvonlarda dizilmesi ile
harf, rakam vh. semboller ifade edilic. Girme engell
birevler okuma, varma wve iglem vyapma iglevini bu
sembollen kullanarak yapabilider.

Yukandaki metinden yola gikarak Braille alfabesiyle ilgili
asafidakilerden hangisi dofrudur?

A) Isitme kaybt olanlar igin diretilmistir.

B) Alfabede bulunan nokta sayismi harfe gire defisiklik
gisterebilir.

C)  Alfabe  girme engelli  bireylerin - sadece  yam
vazabilmelert amaciyla liretilmistir.

) Alfabe girme engelli bireylerin okuma, varma ve islem
vapmasina olanak saglar.

34) isitme kaybina vinelik kullamlan isitme cihazlanmmn
digandan ghrillmemesinin fnemi nedir?

A) Daha kullamsh olmasy

B) Cihan kullanan kigilerin psikolojik olarak durumdan
ctkilenmemesi

C) Cihazin hog gbriinmesi

) Cihaznn kulaf afintmas

35) Giw kusurlan ve tedavilerivle ilgili asafida venlen
ifadelerden hangisi yanlighr?

A) Uzafn net glimmekie sikontn yasan birey mivoptur ve
urai net girebilmek igin ghzlik va da lens kullanr.

B) Yalim net girmekte slant  yagayan  birey
hipermetroptur ve vakin net girebilmek igin ghzlik ya da
lens kullamr.

C) Goz kaslanmn uyumsuz harcket etmesi nedenryle
sagilik omaya gikar ve hastalar belirh bir sire gielik
kullanarak 1yilesebalir.

[} Sawet bareyin bakti@ noktada farkl yerlerde birden gok
giriintii olusuyorsa ve bu schepten birey bulamb ghriiyor
ise astigmat olmustur.

36) Asafdakilerden hangisi  duyu  organlanndaki
rahatsizliklann giderilmesi ile gl teknolojilerden bart
degildie?

A) Isitme cihaz

B) Braille alfabesi

C) Ust solunum volu hastaliklarina dair as lar

) Duyu organlanna ivi gelen meyve ve sebheeler

37) Asafdakilerden hangisi girme engelli bireylerin
kullanabilecefi bir teknologik dirin degildir?

A) Braille Alfabesi  B) Mercekli gbzliik

C) isitme cihazm ) Mumarali lens

38) L. Braille alfabesi

1. Gozlitkler

111. isitme cihaz

IV, lensler
Yukanda numarall olarak verilenlerden hangisi ya da
hangilen  engelli  bireyler  haricindeld  kasilerinde
kullanabilecefi bir teknolojik irfindr?
A)llvelll Bjlvell CjllvelV D) Yalmez IV

393 1. Den saghifmz korumak igm Gzellikle sik sik banyo
vaparak derivi temiz tutmaliyiz.

II. Gz safilifn iin dzellikle A vitaminince zengin
yiyecekler tiketmeye dzen ghstermel vz,

1. Cok siddetli sesin ve siirekli ghriiltinin oldugu
ortamlardan kacimmaliyiz.
Duyu organlanmezn safhiim koremak igin yukanda
venlen davraniglardan hangilerini yapmaliyiz?
Aylvell By lvelll
Ch Il ve 1 D L, 11 ve 111

40) Pinar son gimberde wakimndakileri iyl gorirken
uzaktakileri net bir sekilde ghremedifini fark etmis ve bir
goz doktoruna gitmigtir. Gz doktoru Pmar’s muayene
etikien sonra giz kusuru oldufunu, ghzlik ya da lens
kullanmasy gerektifini  siylenistir. Pmar'da meydana
gelen giz kusum asafidakilerden hangisidir?

A) Hipermetrop B) Sagmlik

C) Miyop [} Astigmat
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EK-G: FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olcegi
FeTeMM Mesleklerine Yonelik ilgi Olgegi Formu

Katilmiyor

FEN BOLUMU
<
2 | g § 8
© > 9 €
) e |3 9 F o
Onermeler |C_U - g g g F

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte Fenle ilgili bir meslede sahip olmak
isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha cok ¢alisirim.

5.Fen derslerindeki bagarimin, gelecek meslek
hayatimda banafayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda galisan birini mesleki agidan 6rnek
alinm.

10. Fen alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi
seviyorum.

+» Biyolog, doktor, eczacilik, hemsgirelik vb Fen alanindaki mesleklere ornek

olarak verilebilir.

MATEMATIK BOLUMU

Onermeler

Kararsizim
Katiimiyor

Katiliyoru
Hic

Tamame

Katilmiyor

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik ddevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege
sahip olmakisterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore cok calisirim.

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek
meslekhayatimda bana fayda saglayacagina
inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek secmemi ailem de
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ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda g¢alisan birini mesleki acidan
ornek alirim.

10.Matematik alaninda calisan insanlarla sohbet
etmeyi
seviyorum.

% Muhasebeci, bankaci, matematik 6gretmenligi vb. matematik alanindaki

mesleklere ornek olarak verilebilir.

TEKNOLOJI BOLUMU

Onermeler

Tamame
Katiliyorum

Kararsizim

Katiimiyoru

Hic

Katilmiyor

1.Teknoloji kullanimi gerektiren etkinliklerde
basariliyimdir.

2. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim.

3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan
takip etmeyidusuniyorum.

4. Derslerimde bana faydasi olacagina
inandigim yeniteknolojileri 6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili cok sey 6grenirsem pek ¢ok is
imkaniylakargilagabilirim.

6. Teknoloji alaninda bir meslek secmemi ailem de
ister.

7. Sinif ici calismalarimizda teknoloji kullanmayi
seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

9. Teknoloji alaninda calisan biri/birilerini mesleki
acgidan ornekalirm.

10. Teknoloji alaninda galisan insanlarla
sohbet etmeyiseviyorum.

+« Bilgisayar programciligi, bilgisayar yazilimi

ve donanimi

ile

ilgil

meslekler, bilgisayar teknisyenligi, elektrik elektronik teknisyenligi vb.

teknoloji alanindaki mesleklere érnek verilebilir.
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MUHENDISLIK BOLUMU

Onermeler

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Katilmiyor

Hic

1.Miuhendislik becerisi gerektiren etkinliklerde
basariliyimdir.

2. MUhendislik becerisi gerektiren etkinlikleri
tamamlayabilirim.

3. Meslek hayatimda muhendislik becerilerini
kullanmayidugsunuyorum.

4. Derslerimde muhendislik becerisi gerektiren
etkinliklerekatilma konusunda ¢ok istekliyimdir.

5. Muhendislikle ilgili cok sey 6grenirsem pek ¢ok is
imkaniylakargilasabilirim.

6. MUhendislik alaninda bir meslek se¢cmemi ailem de
ister.

7. MUhendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Muhendislik becerisi gerektiren etkinlikleri
seviyorum.

9. Muhendisleri mesleki agidan 6rnek alirim.

10. Muhendislerle sohbet etmeyi seviyorum.

s Makine muhendisligi, insaat muhendisligi, cevre muhendisligi, elektrik
muhendisligi, kimya muhendisligi vb. muhendislik alanindaki mesleklere

ornek verilebilir.
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EK-H: Milakat Formu
Yan Yapilandinimis Miilakat Formu

Odak Grup Gorigsme Formu

1. Gergeklestirdigimiz Fen, Mduhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
(FMGU) etkinlikler hakkindaki gorusleriniz nelerdir?

2. Gergeklestirdigimiz Fen, Muhendislik ve Girigsimcilik (FMGU) etkinlikleri
sonunda kazanimlariniz nelerdir? Nedenleriyle agiklar misiniz?

3. Gergeklestirdigimiz Fen, Miuhendislik ve Girisimcilik (FMGU) etkinlikleri
sirasinda kargilastiginiz guglukler nelerdir?

4. Gerceklestirdigimiz Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
etkinlikleri sirasinda urun tasarlarken neler hissettiginizden bahseder
misiniz?

5. Gergeklestirdiginiz Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
etkinlikleri ile Fen teknoloji matematik muhendislik alanlarinda neler
yaptiniz? Aciklayiniz?

6. Gergeklestirdiginiz Fen, Muhendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
etkinlikleri sonrasinda hangi mesledi secmeyi dusunuyorsun?

Nedenleriyle agiklar misiniz?
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EK-I: Olgme Araglari Uygulanma izinleri
Viicudumuzdaki Sistemler Akademik Basari Olgegi Kullanim izni

Re:Vicudumuzdek Sitemler Unitest B Te v
: dhmet ol G Yool & Timiniyents 2 et B
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- Amet BOLAT -
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Viicudumuzdaki Sistemler ve Saghgi Akademik Basari Olgegi Kullanim
izni
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FeTeMM Kariyer ilgi Olgegi Kullanim izni

Zeynep KOYUNLU UNLU

Kime: Siz
@ stem-cis.docx v B TR-stem-cis.pdf

25 KB 205 KB

¥ 4 ekin (1 MB) timini gaster © Timini OneDrive'a kaydet & Tamin indir

Merhaba,
ekte ginderiyorum.
kolayliklar dilerim..

S 6B -
2405.2023 Car 16:29

v B KoyunluUnli-Dakme2020 Ar...

499K8

eda fahriodlu -, 24 May 2025 Car, 1119 tarihinde sunu yazd:
Merhaba Sayin Hocam, ben Yiiziinci Yil Universitesi Fen Egitimi alaninda yiksek lisans yapmaktayim. 6.5tmif Viicudumuzdaki Sistemler ve
Sagltg: Unitelerinde Fen, Mithendislik, Girisimeilik Uygulamalarmmn Etkilerint Incelemek adls Yiksek Lisans tezimde “Fen, Teknoloj
Matematik ve Miihendislik Mesleklerine Yénelik ilgi Olcegi” adl calismanizdaki dlgeginizi kullanmak icin sizden izin istiyorum, Vaktinizi

ayirdiginiz icin tesekkiir ederim.
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