YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTIiTUSU
JEOLOJi MUHENDISLIiGI ANABILIM DALI

CAGLAYANCERIT BOLGESINDE (KAHRAMANMARAS
KUZEYDOGUSU) YUZEYLEYEN ERKEN MiYOSEN
YASLI LICE FORMASYONU’NUN PLANKTONIK
FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFISI

AYFER DURMAZ

YUKSEK LiSANS TEZi

Damsman: Prof. Dr. CANER KAYA OZER

HAZIRAN - 2024

YOZGAT



T.C.
YOZGAT BOZOK UNIiVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLIGI ANABILIiM DALI

CAGLAYANCERIT BOLGESINDE (KAHRAMANMARAS
KUZEYDOGUSU) YUZEYLEYEN ERKEN MiYOSEN
YASLI LICE FORMASYONU’NUN PLANKTONIK
FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFISI

AYFER DURMAZ

YUKSEK LiSANS TEZi

Damsman: Prof. Dr. CANER KAYA OZER

HAZIRAN — 2024

YOZGAT



YOZGAT BOZOK UNIiVERSITESI

LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU

LISANSUSTU TEZ ONAY FORMU

T.C.
YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

Enstitlimiiziin Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali Tezli Yiiksek Lisans/Doktora Programi
ogrencisi Ayfer DURMAZ’1n hazirladigi “Caglayancerit Bolgesinde (Kahramanmaras
Kuzeydogusu) Yiizeyleyen Erken Miyosen Yash Lice Formasyonu’nun Planktonik
Foraminifer Biyostratigrafisi” baslikli tezi ile ilgili tez savunma sinavi, Lisansiisti
Egitim-Ogretim ve Smav Y&netmeligi’nin ilgili maddeleri geregince 26/06/2024 Carsamba

giinii saat 10:30’da yapilmis, tezin onayina oy birligi ile karar verilmistir.

Baskan
Jiiri Uyesi
(Danisman)

Jiiri Uyesi

ONAY:

Bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim Kurulu'nun ........ T /2024 tarih ve ...... sayili

Enstitii Yonetim Kurulu Karar ile onaylanmistir.
ceveend e [eoeonne
Prof. Dr. ................

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirii

KYT-FRM-110/00



TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarmma uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin herhangi
bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir {liniversitedeki baska bir tez ¢alismasi olarak
sunulmadigint beyan eder, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini

kabullendigimi beyan ederim.

Ayfer DURMAZ

26/06/2024



ON SOZ

Yozgat Bozok Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Anabilim dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmis olan bu g¢alisma Prof. Dr.
Caner KAYA OZER denetiminde gerceklestirilmistir. Calismanm yiiriitiilmesi, tez
konusunun belirlenmesi ve tezin her asamasinda yonlendirici ve yapici fikirleri ile
birlikte bana yol gosteren danmisman hocam Saymn Prof. Dr. Caner KAYA OZER’e
(Yozgat Bozok Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali), sayg1 deger hocam
Prof. Dr. Ugur TEMIZ’e (Yozgat Bozok Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim
Dali) ve Jeo. Miih. Bekir Mutlu YILMAZ’a tesekkiir ederim. Calismamin her
asamasinda destegini, gilivenini benden esirgemeyen degerli esim Siileyman
DURMAZ’a ve kiz kardesim Tugce KARADUMAN’a; beni bu giinlere sayg1 ve sevgi
kelimelerinin anlamin1 6greterek yetistiren, higbir zaman benden destegini esirgemeyen

bu hayattaki en biiyiik sansim olan AILEME sonsuz siikranlarimi sunarim.

Ve tesekkiirlerin en biiyligli bana annelik duygusunu ilk kez tattiran canim kizim
Zeynep Sare DURMAZ’a; tezimi kendisine ithaf ediyorum.

Bu ¢alisma;

Yozgat Bozok Universitesi Bap Biriminin 6602a-MUH/20-385 kodlu, “Kahramanmaras
ili kuzeyinde ve dogusunda yiizeyleyen Ust Kretase-Miyosen yaslh sedimanter
birimlerin, planktonik foraminifer, nannofosil biyostratigrafisi ve paleoekolojik
ozelliklerinin belirlenmesi” isimli projenin bir kisminmi icermekte olup maddi olarak

desteklenmistir.

Ayfer DURMAZ

26/06/2024



OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

CAGLAYANCERIT BOLGESINDE (KAHRAMANMARAS
KUZEYDOGUSU) YUZEYLEYEN ERKEN MiYOSEN YASLI LiCE
FORMASYONU’NUN PLANKTONIK FORAMINIFER
BIYOSTRATIGRAFISI

AYFER DURMAZ

YOZGAT BOZOK UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIiM ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLIGi ANABILiM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. CANER KAYA OZER

Caglayancerit ilgesi (Kahramanmarag), birbiriyle tektonik iligkili allokton ve otokton
birimlerin bir arada bulundugu 6nemli bir tektonik zon tizerinde yer almaktadir. Bu
calismada bolgede yiizeyleyen otokton birimlerden biri olan Lice Formasyonu’nun ayrintili
planktonik foraminifer biyostratigrafisi ortaya konmustur. Bolgede oOlgiilen iic adet
stratigrafik kesitten alinan toplam 82 adet drnekte 8 adet planktonik foraminifer cinsi ve 20
adet planktonik foraminifer tiirii tanimlanmigtir. Bu planktonik foraminifer cins ve tiirleri
ile Lice Formasyonu’nda Globigerinoides trilobus Aralik Biyozonu (Interval Zone; MMi3
Zonu) belirlenmistir. Planktonik foraminifer tiir ¢esitliligi genel olarak kumtasi baskin olan
seviyelerde az iken marnli seviyelerde ise nispeten daha fazladir. Planktonik foraminifer
tirlerinin yan1 sira bazi seviyelerde kiiclik bentik foraminifer tiirlerinin bol oldugu
izlenmistir. Bu iki farkli fosil toplulugunun birlikte bulunmasi géreceli deniz seviyesinin
ve havzada ki fizikokimyasal sartlarin zaman zaman degistigini gostermektedir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

PLANKTONIC FORAMINIFERAL BIOSTRATIGRAPHY OF THE EARLY
MIOCENE AGED LICE FORMATION OUTCROPPING IN THE
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SUPERVISOR: PROF. DR. CANER KAYA OZER

Caglayancerit district (Kahramanmaras) is located on an important tectonic zone where
allochthon and autochthon units that are tectonic related to each other coexist. In this
study, detailed planktonic foraminiferal biostratigraphy of the Lice Formation, one of the
autochthon units cropping out in the region, was investigated. The eigth planktonic
foraminifera genus and twenty planktonic foraminifera species were identified in a total of
82 samples taken from three stratigraphic sections measured in the region. The
Globigerinoides trilobus Interval Zone (MMi3 Zone) was determined in the Lice
Formation with these planktonic foraminifera genus and species. While planktonic
foraminifera species diversity is generally low in sandstone-dominated levels, it is
relatively higher in marl levels. In addition to planktonic foraminifera species and small
benthic foraminifera species were observed to be abundant at some levels. The coexistence
of these two different fossil assemblages shows that the relative sea level and
physicochemical conditions in the basin change from time to time.
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1. GIRIS
Yozgat Bozok Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim
Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmis olan bu ¢alisma; genel olarak Caglayancerit

bolgesinde (Kahramanmaras kuzeydogusu) yiizeyleyen Erken Miyosen yash Lice

Formasyonu ¢okellerindeki planktonik foraminiferlerin biyostratigrafisini icermektedir.

Akdeniz bolgesinin smirlart igerisinde yer alan Caglayancerit bolgesinin dogusunda;
Adiyaman Gélbast Ilgesi, batisinda; Kahramanmaras, kuzeyinde; Nurhak ve giineyinde ise
Pazarcik ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 1.1). Bolgede bulunan baslica yerlesim birimleri;
Kabasakal, Hacieyiiplii, Yenipinar, Basdervisli, Boylu, Zeynepusagi, Orugpiar’dir (Sekil
1.1).

Sekil 1.1. Kahramanmaras fiziki il haritas1

Calisma alam Bitlis-Zargos kenet kusagi olarak bilinen orojenik kusagin bati ucunda yer

almaktadir (Sekil 1.2). Bu alan, Triyasta Gondvana Levhasindan koparak ayrilmaya
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baslayan, Ust Kretase’de tekrar carpisarak bir araya gelen ve daha sonraki donemlerde
iistlerinde gelisen havzalarla birlikte farkli tektonik sistemler igerisinde sekillenen

levhalardan olusmaktadir (Gtil, 2000).

25.00°F
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Sekil 1.2. Afrika-Arap ve Avrasya levhalarina gore Tiirkiye'nin bolgesel tektonik yapisi (Kaynak: Okay ve
Tiiysiiz, 1999).

Kahramanmaras bolgesi hem Tiirkiye Tektonik Kusagi icerisinde dnemli bir konumda
olmasi, hem allokton ve otokton birimlerin yiizeyledigi alanda yer almasi hem de biiyiik
depremlerin olustugu Dogu Anadolu Fayi lizerinde yer almasi nedeniyle c¢ok sayida
arastirmact tarafindan yapilan c¢alismalara konu olmustur. Tirkiye’deki ilk petrol
aramaciligi ve iretim ¢aligmalar ile baglayan jeolojik ve stratigrafik incelemelerde yer
alan bolge daha sonraki yillarda 6nemli maden yataklar1 ve haritalarinin yapilmasi, yapisal,
litolojik, stratigrafik ozelliklerinin detayli olarak arastirildigi bircok calismaya da konu
olmustur. Bunun sinisira bolgede yapilan paleontolojik ve biyostratigrafik ¢alismalar daha
azdir ve ¢aligma konusu olarak segilen Lice Formasyonu’nu kapsayan detayli planktonik
foraminifer biyostratigrafisi yapilmamistir. Isik ve Hakyemez (2010) ile Orhan (2022)’1n

caligmalart 6nemli biyostratigrafik calismalar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Caglayancerit bolgesinde (Kahramanmaras kuzeydogusu) yiizeyleyen erken Miyosen yash
Lice Formasyonu'nun planktonik foraminifer biyostratigrafisi c¢alismamizin konusunu
olustururken; yaptigimiz c¢alisma ile bu zamana kadar pek ¢ok farkli arastirmaya konu olan

Caglayancerit bolgesinin planktonik foraminifer igerigini tanimlamak, detayli planktonik
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foraminifer biyostratigrafisinin ortaya konmasi amaglanmistir ve inceleme alaninin

planktonik foraminifer biyostratigrasi ile ilgili olarak 6nemli bulgular elde edilmistir.
1.1.  Konu ve Kapsam

Caglayancerit bolgesinde genis yiizlekler sunan tiirbiditik kumtasi, seyl, marn ve
kalsitiirbidit ardalanmasindan olusan Erken Miyosen yasli Lice Formasyonu’nun ayrintili
planktonik foraminifer biyostratigrafisi ¢alisma konumuzu olusturmaktadir. Lice
Formasyonu nap oOniinde gelismis, Lice havzasinda ¢okelmis, transgresyon ile baslayip
regresyon ile sona eren ¢okelim evresine sahiptir. Erken Miyosen yash birim acgik self-
yamag-yamag Otesi-havza-deniz alti yelpazesi ortamini karakterize etmektedir (Giil,
2000). Detayli olarak incelenen Lice Formasyonu’ndan c¢alisma alani igerisinde 3 (ii¢) adet
stratigrafik kesit alinmis ve belirli araliklarda toplanan 82 (sekseniki) adet ornekte, 8
(sekiz) adet planktonik foraminifer cinsi ve 20 adet planktonik foraminifer tirti
tanimlanmistir. Tanimlanan cins ve tiirlerin yardimiyla Lice Formasyonu’nda 1 (bir) adet

biyozon belirlenmistir.
1.2. Cahsmanin Amaci

Planktonik foraminiferler mikrofosil grubunda olup morfolojik olarak farkli, bol cesitli,
genellikle kiiresel olarak dagilmis ve yiliksek korunma potansiyeline sahip canlilardir
(Wade, vd., 2011). Onemli indeks fosilleriyle sagladiklar1 stratigrafik korelasyonlarla
yaygin olarak tercih edilmektedirler (Wade vd., 2011). Ozellikle Senozoik
kronostratigrafinin temel bilesenidirler. Ayrica 1940’1 yillardan beri petrol aramalarinda
kullanilan planktonik foraminiferler ¢ok sayida biyostratigrafik, taksonomik ve stratigrafik

aragtirmalara konu olmustur (Cushman ve Stainforth, 1945; Bolli, 1957).

Calisma alani1 olarak segilen Kahramanmaras tektonik ve jeolojik 6zellikleri ile 6nemli bir
bolgedir. Bu nedenle arastirmalar genel olarak ylizeyleyen birimlerin stratigrafisi, tektonigi
ve sedimantolojisi, bolgenin depremselligi, maden yataklar1 ve petrol potansiyeli iizerine
yogunlagmistir. Paleontolojik ¢alismalar daha ¢ok stratigrafik amagli incelemelerin
yaninda yas verisi i¢in kullanilmistir. Miyosen yagli formasyonlarin planktonik foraminifer
biyostratigrafini konu alan ¢alismalar ise daha azdir. Isik (2010), bolgede Oligo-Miyosen
yasli formasyonlarin bentik foraminifer biyostratigrafisi, Isik ve Hakyemez (2010)
Kahramanmaras Havzasinda yiizeyleyen sedimanter birimlerde birlestirilmis foraminifer

biyostratigrafisini ve Orhan (2022) Lice Formasyonu’nun detayli nannofosil
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biyostratigrafisi incelemistir.

Bu calismanin amaci, Caglayancerit bdlgesinde yiizeyleyen Lice Formasyonu’nun
planktonik foraminifer icerigini tanimlamak ve detayli planktonik foraminifer
biyostratigrafisi ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirilen tez ¢alismasinin
iilkemiz ve Akdeniz bolgesi Miyosen planktonik foraminifer biyostratigrafisi i¢in énemli

paleontolojik veriler saglamistir.



2. GENEL BILGILER

Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi yer almakta olup kuzeyden Sivas, batidan Kayseri ve
Adana, dogudan Malatya ve Adiyaman, giineyden ise Osmaniye ve Gaziantep ileri ile
komsudur (Sekil 2.1). Cografi konumu ve diger faktorlerin de etkisi ile {i¢ farkli iklim tipi

arasinda Akdeniz Iklimi’ne daha yakin bir iklim 6zelligi gosterir.

MALATYA

ISARETLER

~ @ ice merkezi
= O il merkezi
e [IG@ SINIFIAT
—— i sinirlar

{_ Onikisubat__ j

& J
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/ _____ P '\/': £
( / k4
""" e [/
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OSMANIYE

GAZIANTEP

Sekil 2.1. Kahramanmarays ili haritas1 (Kaynak: Saygili, 2015).
2.1. Bolgenin Tanitimm

Kahramanmaras kuzeydogusunda bulunan Caglayancerit, kuzeyde Engizek Daglari,
giineyde ise Oksiiz Dag1 ile ¢evrilmis olan bir vadinin icerisinde kurulmustur (Sekil 1.1).
Engizek Daglarinin yiiksek kesimlerinde yaylak ve otlaklar bulunmaktadir. flcede bulunan
koyler genelde daglik arazi olsada, Diizbag ve Bozlar beldelerinin gevresi genel olarak
diizliiktiir (Sekil 1.1). Bu yerlesim yerlerine ulagimi saglayan yollar genellikle asfalt olup
bu yollara bagli cesitli stabilize yollarin kullanimi ara¢ kullanimina elverislidir. Bolge daha
cok daglik alanlarin yiiksek kesimlerinde yer almaktadir. Bu alanlardaki agag tiirleri ise;
Kizilcam, Karacam, Sedir, Cinar ve Mese’dir. Ilcede Akdeniz iklimi ve karasal iklim

arasinda gecis 0zelligi gosteren Bozkir iklimi hakimdir. Bélgede yasayan insanlar tarim ve



hayvancilikla ugrasmaktadirlar. Ozellikle calisma alaninin biiyiikk bir kesiminde ceviz

tiretiminin 6n planda oldugu goriilmektedir.
2.2. Onceki Calismalar

Kahramanmaras; hem Tiirkiye Tektonik Kusagi i¢inde 6nemli bir yere sahip olmasi, hem
allokton ve otokton birimlerin yiizeyledigi alanda yer almasi hem de biiyiik depremlerin
olustugu Dogu Anadolu Fay:1 iizerinde yer almasi nedeniyle ¢ok sayida arastirmaci

tarafindan yapilan ¢aligmalara konu olmustur.

1920’11 yillardan itibaren Anadolu’da gercgeklestirilen petrol arama ve iiretim ¢alismalari

bolgede, jeolojik dolayisiyla stratigrafik incelemeleri de etkilemistir.

1938 — 1960 yillart arasindaki donem igerisinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok bolgenin ilk
jeolojik arastirmalarini, dnemli maden yataklar1 ve stratigrafik 6zelliklerini ve haritalarinin
yapilmasini kapsamaktadir. (Blumenthal, 1938; Stchepinsky, 1943; Tolun 1956; Borchert
1958).

1960’11 yillardan sonra bolgenin yapisal, litolojik, stratigrafik 6zelliklerinin detayli olarak
ortaya konmasini konu edinen bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Schmidt (1961)’in Amanos
Daglari'nin  kuzeyinde yapti§i calismasi, Hatay (1966)’nin  Goksun Ilgesinin
kuzeybatisindaki metamorfitlerle ilgili incelemesi, Ketin (1966)’nin Gilineydogu
Anadolu’da bulunan Kambriyen istifi ile Dogu Iran’nin karsilastirilmasi, Mc Kenzie
(1970)’in Anadolu levhasi ve Arap levhasmin siirmim Kahramanmaras ilinden gectigini
belirtmesi, Polat (1970)’in Afsin-Keypez-Nisanit-Domuzdere-Kitiz (Kahramanmaras)
batisinda yapmis oldugu calismasi, Gokalp (1972)’nin Ekinozii (Kahramanmaras) ilgesi,
Cela Koyt dolayindaki calismasi, Sungurlu (1974)’iin Golbas1 ve Gerger ile Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin kuzey sahalarindaki arastirmasi, Arpat ve Saroglu (1975)’in
Kahramanmarag-Antakya bolgesinde yapmis oldugu tektonik inceleme, Erdogan (1975)’in
Golbas1 civarinda yaptigi ¢alismasi, Ozgiil (1976)'nin Toroslar’1 inceleyerek tektonik
birlikler halinde ayirdigi ¢alisma, Altinli (1978)’in “Amanos Daglari”nin alpin tipi
ofiyolitleri igerdigini savunan c¢alismasi, Yal¢cin (1979)’in “Kahramanmaras-Pazarcik-

Islahiye” arasinda allokton ve otokton birimleri inceledigi arastirmalar dne gikmaktadir.

Bolgede bu donem ve sonrasinda yapilan sedimantoloji ve stratigrafi cahsmalari;



Schmidt (1961), Amanos Daglari’'nin kuzeyinde yaptig1 ¢alismada gen¢ havza riini
olarak Tortoniyen yagh birimlerin bulundugunu, Kalecik formasyonundan Kizilderili
formasyonuna gecildigini ve bunun {iizerine Pliyosen yasli Kadirli formasyonunun

uyumsuz olarak geldigini belirtmistir.

Ketin (1966), Toroslar’da meydana gelen ilk dag olusum hareketlerinin Kimmericiyen
devrinde basladigin1 ve Toroslar’in Miyosen itibari ile tamamen kara haline geldigini,

denizel ortamdaki sedimanlarin Kambriyen’den Miyosen’e kadar ¢okeldigini belirtmistir.

Mc Kenzie (1970), Anadolu levhasi ile Arap levhasmin smirinin Kahramanmaras’dan
gectigini belirtmistir.

Sungurlu (1974), Kahramanmaras’in kuzey sahalarinda yaptigi jeoloji aragtirmasinda
Ahirdagi’nin tiimiinii olusturan ve stratigrafik olarak en altta goriilen kiregtaslarint Midyat
Formasyonu olarak incelemistir. Arastirmaci bu formasyonun en alt seviyelerini “Alt
Dolomitik Kirectast Uyesi”, bunun iizerine gelen birime “Cortlii Kirectast Uyesi” daha
iistteki kiregtaslarmi da “Ust Kirectas1 Uyesi” seklinde ayirmustir. Ayrica arastimaci bu
bolgede Midyat Formasyonunun genellikle Midyat Kirectast Uyesi (Orta Eosen),
Gaziantep Marn Uyesi (Ust Eosen-Oligosen), Firat Kiregtasi Uyesi (Alt Miyosen) seklinde
diger arastirmacilarca ayrildigini, fakat bunun giineydeki sahalar i¢in gecerli oldugunu

belirtmistir.

Erdogan (1975), Ahirdagi’nda genis alanlar kaplayan birimlerin dogudaki esdegerleri olan
kirectaglarina Midyat Formasyonu, onun iizerine gelen birimleri ise Lice Formasyonu
olarak degerlendirmistir. Ayrica Midyat Formasyonu ile lizerindeki Miyosen yash Lice

Formasyonu arasinda bir diskordansin bulundugunu agiklamistir.

Yal¢in (1979), “Kahramanmaras-Pazarcik-Islahiye” arasinda yaptifi calismada goriiniir
istifin tabanini allokton birimlerin olusturdugunu ve alttan {iste dogru Karadut Karmasigi
(Kretase), Kogali Karmasigi, Karisma Zonu ve Kizildag Ofiyoliti’nden (Kirlangickaya
gabrosu ve Karasu peridotiti) olustugunu belirtmistir. Alloktonlarin izerinde ise Otokton
Istif olarak yorumladign Alt Maastrihtiyen’de pelajik kirintililardan olusan Kastel
Formasyonu, Ust Maastrihtiyen-Paleosen’de karasal kirmtililardan olusan Terbiizek
Formasyonu ile denizel Besni Formasyonu, Germav Formasyonu ve Saylan Kirectasi,
Eosen’de Gerciis Formasyonu ve Midyat Formasyonu ile Miyosen’de Kuzgun Formasyonu

ve Selmo Formasyonunun ¢okeldigini ifade etmistir.
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Peringek (1980), calismasinda, Giliney Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan allokton ve

otokton birimlerin korelasyonlarini ve stratigrafik dizilislerini ¢alismiglardir.

Uysal vd. (1985), “Kahramanmaras” ve ¢evresinde Tersiyer tabakalari {izerinde yaptiklari
calismalarda  “Orta-Ust  Eosen  (Liitesiyen-Priaboniyen)”  yash  kiregtaslarinin
serpantinlerden olusan bir temel iizerine uyumsuzlukla geldiklerini, kirectaslarmin ise “Ust

Oligosen-Alt Miyosen” ve “Orta-Ust Eosen” kiregtaslar1 oldugunu belirtmislerdir.

Onalan (1985,1986), Kahramanmaras havzasinda Tersiyer yash sedimanter istifin genel
ozelliklerini ayrica ¢okelme ortamlarini incelenmistir. Bunun yaninda bdlgenin 1/25.000
Olcekli jeoloji haritasini ayrintili olarak hazirlamistir. Calismasinda allokton ve otokton
birimlerin Ge¢ Kretase’den itibaren kuzeyden giineye ilerledigini ve giiniimiizdeki
konumunu aldigini saptamistir. Tersiyer yaslt havzanin bir kenar 6niilke havzasi oldugu ilk

kez bu ¢aligmada ortaya konmustur.

Yoldemir (1987), “Suvarli-Haydarli-Narli-Gaziantep™ arasinda kalan alanin jeolojisini ve
yapisal ozelliklerini incelemis, 6zellikle “Karadut-Kocgali” karmagiklar tizerinde ¢okelmis

“Midyat Grubu” 6ncesi birimlerin fasiyes iliskilerini ayrintili olarak ¢alismistir.

Duran vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada, bolgede yiizeyleyen Geg Paleosen-Erken Miyosen
zamaninda ¢okelen birimlerin stratigrafisi ve sedimantolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Yaygin transgresyonun “Orta Eosen” doneminde bagsladigini, “Ge¢ Eosen” sonlarinda da
etkin regresyonun basladig1r ve bunun sonucunda tipik bir sig denizel karbonat fasiyesi
varligi ile ayirtman oldugunu saptamiglardir. Arastirmasinda Silvan grubu c¢okellerin
transgresif oOzellikli, Midyat gurubu’nun ise regresif oOzellikte oldugunu ortaya
koymuslardir. Benzer ¢alisma Onalan (1988) tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar bu
calismasinda bolgede Toros ve Arap platformlarinin Maastrihtiyen Oncesinde

carpistiklarini savunmuslardir.

Onalan (1988), bolgede yaptigi calismada Senozoyik zamaninda ¢okelmis istifin
sedimantolojik 6zelliklerini ve ¢okelme ortamlarini arastirmistir. Toros blogu ile Arap
platformunun Maastrihtiyen’den once carpistiklarini belirtmistir. Calisma alanininda
gerceklestirdigi incelemelerde, Toros ve Arap levhalari arasindaki agilmanin Jura’da
bagladigint ve Erken Kretase’ye kadar devam ettigini saptamistir. Ayrica Valanjiniyen

zamaninda ise bir dalma-batmanin basladigini ileri stirmiistiir.



Giil (2000), Kahramanmaras bdlgesinin jeolojisini detayli bir sekilde incelemistir.
Kahramanmarags Senozoik havza olusumlarini ve gelismelerini ortaya koyan, bu havzalarin
olusumunda etkili olan temel birimlerin birbirleriyle olan iliskileri ile ilgili ¢aligma
yapmistir. Bolgede “Arap” ve “Toros” levhalarinin c¢arpigmasit sonucu Miyosen
havzalarinin gelistigini savunmustur. Bolgeyi tektonik olarak Orojenik Kusak, Kenar
Kivrim Kusagi, Kiviim Kusagi ve Oniilke Kusag1 olmak iizere dort bolgeye aymrmustir.

" icerisinde bulunan allokton ve

Arastirmact “Orojenik Zonu” ve “Kenar Kivrim Zonu”
otokton birimleri detayli olarak agiklamistir. Otokton birimlerin “Maastrihtiyen-Miyosen”
yas araliginda “Midyat Grubu, Silvan Grubu, Sirnak Grubu ve Kahramanmaras Grubu”
olarak dort grupta incelemistir. Allokton birimlerin “Maastrihtiyen-Oligosen” yas
araliginda ¢okeldigini belirtmis ve “Kahramanmarag” bolgesinin “Kambriyen-Pliyosen”
yas aralifindaki jeolojik evrimini de agiklamistir. “Triyas” doneminde “Neotetis” kolunun
acilarak Arap ve Toros levhalarinin ¢arpistigini ve bunun sonucunda farkli havzalarin
olustugunu belirtmistir. Bu havzalar “Maastrihtiyen-Eosen” yas araligindaki “Camlibel ve

Maden havzalar1”, “Eosen-Oligosen” yag araligindaki “Alacik havzas1” ve “Miyosen” yasli

Lice ve Kahramanmaras havzalaridir.

Varol (2007), “Kahramanmaras”, “Koglar-Sarigiizel” bolgesinin ayrintili genel jeolojisini

calisarak bolgenin jeolojik-yapisal evrimini arastirmigtr.

Babaoglu (2008), calismasinda Kahramanmaras ile Elmalar K&yii arasindaki bolgenin
genel jeolojisi ve yapisal 6zelliklerini aragtirmistir. Kambriyen’den Kuvaterner’e kadar pek

cok farkli litostratigrafik birimi ayrintili calismistir.

Oglakei vd. (2009), “Kahramanmaras’in yakin ¢evresinde yiizeyleyen birimleri incelemis

ve haritalamiglardir.

Yalcin (2012), “Kahramanmaras” ilinin kuzeydogusunda Paleozoyik ve Miyosen yash
kayaclar1 detayli olarak incelemistir. Bolgede yer alan otokton ile allakton birimleri
caligmistir. Otokton birimleri “Odunsala”, “Ahirdagr” tektonik dilimleri; Allokton
birimleri ise “Paleozoyik-Mesozoyik” yas araliginda “Berit Metaofiyoliti”, “Ziyaret Tepe”
ve “Kalekdy” tektonik dilimleri olarak ayirmistir. Ayrica arastirmact “Ust Kretase, Eosen

ve Miyosen” donemlerinde bolgenin yogun deformasyon gegirdigini ortaya koymustur.

Usta vd. (2015), “Gaziantep-Osmaniye ve Kahramanmaras” arasindaki bolgede

incelemelerde bulunmus ve “Orta ve Kuzey Amanos Daglari”nin stratigrafisini
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belirleyerek Toros Daglari'ndaki diger istiflerle stratigrafik ve tektonik karsilagtirmalar

yapmuglardir.

Akinct (2017), ¢aligmasinda Kahramanmaras bdlgesinde yiizeyleyen birimlerin ayrintili
sedimanter 6zellikleri ve yapisal jeolojik 6zelliklerini inceleyerek Lice Formasyonunun
kitasal ¢arpismaya bagli olarak Arap lehvasi iizerinde ve Miyosen zamaninda ¢6keldigini

aciklamistir.
Bolgede yapilan tektonik ¢alismalar;

Arpat ve Saroglu (1975), “Tiirkiye’de bazi Onemli genc tektonik olaylar” adlh
makalelerinde Siirgii-Dogangehir-Goksun boyunca uzanan faymn dogrultu atimhi ve sol

yonlii oldugunu saptamislardir.

Ozgiil (1976), Toroslar1 kusaklar halinde incelemis olup tektonik birliklere ayirmistir ve
alanin jeolojik evriminin anlasilmasma katkida bulunmustur. Farkli havza kosullarinda
cokelmis olan farkli ¢okel topluluklarini da Geyikdag: birligi, Bolkardag: birligi, Antalya
birligi, Alanya birligi ve Aladag birligi seklinde ayirt etmistir.

Altinl1 (1978), g¢aligmasinda Amanos Daglari'nin Alp dénemi sonunda olustugunu ve Arap
Levhasi'nin  kuzeybatiya  dogru  hareketi  nedeniyle @ “Toros  Daglari”nda,
“Kahramanmaras”in batisint asmayan bir kenar kivrimlar kusagmin olustugunu ileri

surmustir.

Kozlu (1982), Kahramanmaras’in Tiirkoglu ilgesi kuzeyinde yapmis oldugu arastirmada,
Islahiye-Dértyol ve Tiirkoglu-Bahge arasindaki KD-GB dogrultulu olarak uzanan faylarin;

DAF’1in Amanoslardaki devami oldugunu ileri stirmiistiir.

Glinay (1984), caligmasinda Amanos bolgesinin jeolojisini degerlendirmistir. Bu
calismanin sonucunda, Kampaniyen, Orta Eosen ile Orta Miyosen araliginda ve Miyosen
sonunda etkili olan bolgede yiikselim alani, algalim alani, binik yap1 alan1 ve yigisim

alanlar1 olarak ayirmistir.

Peringek ve Kozlu (1984), bolgenin tektonik iliski gosteren ve farkli 6zellikteki 3 birlikten
(Giineydogu Anadolu siiriiklenim kiitleleri, Dogu Toros otoktonu ve Andirin-Misis birligi)

olustugunu tespit etmislerdir.

Yilmaz (1984), calismasinda Dogu Anadolu Faymni ve Amanoslardaki fayin ozelligini
arastirmigtir.
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Giil (1987), calismasinda Anadolu ile Arabistan levhalar1 arasinda meydana gelen kita-kita
carpismasiin Ust Kretase’de gerceklestigini ancak Paleosen-Alt Eosen zamaninda da
komprehensif rejimin bolgede etkin oldugunu, bunun sonucunda Dogu Anadolu Fayi’nin

Alt Miyosen sonunda olustugunu belirtmistir.

Yilmaz, vd. (1988), Kahramanmaras civarinda yer alan Miyosen yasli havzanin Oligosen-
Erken Miyosen’den baglayip Orta Miyosen’e kadar siiren ve devamli bir sikisma
sonucunda kapandigini belirlemistir. Ayrica Orta Miyosen zamaninda, Kahramanmarag ve
yakin cevresinde Miyosen havzasi olarak bilinen ve yanal atimli 6zellikte olan faylar

tarafindan denetlenen yeni bir ¢cokelme doneminden bahsetmislerdir.

Robertson ve Unliigeng (2001), calismalarinda Kahramanmaras, Adana ve Lice
havzalarini, Afrika ve Arap bloklarinin ¢arpigsmasi sonucunda gelismis 6n iilke havzalari

olarak yorumlamislardir.

Bedi vd. (2009), calismalarinda Toros bdlgesinin dogu kesimini ve Giineydogu Anadolu

bolgesinde yiizeyleyen birimlerin stratigrafik ve tektonik 6zellikleri incelemislerdir.

Ince (2016), Kahramanmaras ili ve civarindaki Dogu Anadolu fay zonunu ve Olii Deniz’i

caligmustir.

Akinc1 ve Unliigeng (2021), arastirmalarinda bdlgede yiizeyleyen Bulgurkaya Tortul
Melanjimi ayrintili olarak incelemisler ve Misis-Andirin-Engizek silsilesinin Neojen’de

gecirmis oldugu tektonik evrimini agiklamislardir.
Bolgede yapilan petrografik ¢cahismalar;
Hatay (1966), Kahramanmaras ilinin Géksun Ilgesinin KB’sinda bulunan metamorfitleri,

incelemis ve metamorfitlerin yagin1i Devoniyen olarak belirlemistir.

Polat (1970), Afsin-Keypez-Nisanit-Domuzdere-Kitiz (Kahramanmaras) batisinda, yapmis
oldugu bakir sahasi jeolojik 6n etiidii ile bolgede magma diferansiyasyonu oldugunu ve bu
diferansiyasyona bagli olarak cevherli kuvars damarlar1 ve granit sokulumlarinin

olustugunu ifade etmistir.

Gokalp (1972), Ekinozii (Kahramanmaras) ilgesi, Cela Koyii civarindaki ¢alismasinda
Paleosen, Paleozoyik ve Mesozoyik ¢okellerini ayirt etmistir. Biitlin bu birimleri kesen

ultrabazitlerin Kampaniyen yasli oldugunu ortaya koymustur.
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Metin (1982), Goksun-Tufanbeyli-Sariz-Saimbeyli arasinda bulunan alani kapsayan
calismasinda; Kireglikyayla karmasigi, Dogu Toros otoktonu, Tersiyer ortli kayalarini ve

Goksun metamorfitlerini ayirt etmistir.

Tarhan (1982, 1984, 1985, 1986), Erken-Orta Eosen zamaninda yerlesmis Igde birligi ile
Kampaniyen oncesi Cardak birligini calismistir. Ge¢ Portlandiyen den Erken Berriyasiyen’
e kadar zamanda olusan ofiyolitleri incelemis ve amfibolit fasiyesindeki metamorfizma

ugradigini belirtmistir.

Parlak vd (2004), Goksun ofiyolitini ¢aligarak serinin olugtugu birimleri ayrintili olarak

incelemislerdir.

Bedi vd. (2004, 2005), Goksun-Sariz-Elbistan bdlgesinde yiizeyleyen birimleri alttan iiste

dogru ayrintili olarak calisip ayirt etmislerdir.

Beyazpiring (2005), Kahramanmaras ve yakin ¢evresinde yaptigi calismada Prekambriyen
yash ofiyolitleri incelemistir. Ofiyolitlerin Kambriyen ve Orta Triyas zamani dncesinde

amfibolit fasiyesinde bir metamorfizmaya ugradigini belirtmistir.

Sabanci (2018), calismasinda bolgede ylizeyleyen magmatik kayaglar1 ayrintili olarak

incelemistir.

Hozatlioglu vd. (2020), “Giineydogu Anadolu Metamorfik Masiflerinde Goksun, Afsin ve
Ekin6zii” metamorfitlerinin  mineralojik petrografik — 6zelliklerini  incelemislerdir.
Aragtirmada, Gilineydogu Anadolu metamorfik masiflerinin batt uzantisinda yer alan

metamorfitlerin bolgeye gore farkli kdken ve/veya litolojiye sahip oldugunu belirtilmistir.

Parlak vd. (2020), Kahramanmaras boélgesinin kuzeyinde ve gilineyinde “Malatya
metamorfik” istifinin  sinirladigi ve tektonik pencerede yiizeyleyen “Goéksun
(Kahramanmarag) ofiyoliti”, “Glineydogu Anadolu Orojenik Kusag1” nin dogu-bati gidisli
alt nap zonunda incelenmistir. Ofiyolitlerin birincil magmadan olustugunu ve bilesim

acisindan ada yaylarinin modern toleyitik dizilerine benzer oldugunu vurgulamistir.

Bolgede yapilan paleontolojik ve stratigrafik calismalar ise daha az olup asagida

ozetlenmistir.

Dizer (1991), yapmis oldugu c¢alismasinda, Tirkiyenin GD’sunda yer alan
“Kahramanmaras Havzasi”nin karakteristik olarak farkli biyozonlar igerdigini,
Kahramanmaras’in kuzeyinde bulunan “Miyosen” tabakalarinin ise farkli bolgelerde farkli
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litolojilerle temsil edildigini ileri stirmistiir. Cok sayida stratigrafik kesiti inceledikten
sonra arastirmaci, dort adet planktonik foraminifer zonu ile iki adet bentik foraminifer

zonu saptamigtir.

Isik (2010), Kahramanmaras ile Adiyaman illeri arasinda bulunan Oligo-Miyosen yasl

formasyonlarin bentik foraminifer biyostratigrafisini ¢aligmistir.

Istk ve Hakyemez (2011), calismalarinda Kahramanmaras Havzasinda yiizeyleyen
sedimanter birimlerde birlestirilmis foraminifer biyostratigrafisini ¢alismislardir. Bolgede
Olctiikleri ii¢ adet stratigrafik kesitte tanimladiklar1 bentik ve planktonik foraminifer tiirleri
biyozon ¢aligmasi yapmislardir. Bunun yaninda iri bentik foraminifer topluluklarinin

stratigrafik dagilimlarini da kullanmislardir.

Ozdal (2019), Germav Formasyonunun Planktonik Foraminifer igerigi: Kahta, Adiyaman
Mikropaleontolojik ¢alismasinda Germav Formasyonu’nun planktonik foraminifer
topluluklarini incelemistir. Zengin planktonik foraminifer toplulugu iceren formasyonda

Morozovella, Globonomalina ve Subbotina cinslerine ait tiirler saptamistir.

Orhan (2022), calismasinda Kahramanmaras’da yiizeyleyen Lice ve Caglayancerit
formasyonlarmda ayrintili olarak nannofosil biyostratigrafisi yapmustir. Olgtiigii dort
stratigrafik kesitten aldig1 6rneklerde 17 nannofosil cinsi ile 48 nannofosil tiirii ile 2 tane
nannofosil biyozonu belirlemistir. Calisma bolgesinde tayin ettigi paleoekolojik 6neme
sahip tiirler ile erken Miyosen’de deniz suyuna besin giriginin ¢ok oldugu mezo-6trofik,

denizel kosullarin hiikiim siirdiigiinii saptamustir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu tez c¢alismasi dort farkli siirecte gerceklestirilmistir. Bu siiregler; literatiir ve on

caligmalar, arazi, laboratuvar ve tez yazim ¢alismalaridir.
3.1. Literatiir ve On Calismalar

Literatiir ve 6n ¢alismalar tezin ilk saftasini olusturur. Bu asamada, 6nce inceleme alani ve
yakin ¢evresinde literatiir taramasi yapilarak gerekli kaynaklar ve dokiimanlar elde
edilmistir. Bolge ile ilgili uydu goriintiileri, bolgeye ait onceki calismalar, jeolojik ve
yapisal haritalar derlenip incelenmistir. Bolgenin jeolojik ve yapisal 6zellikleri hakkinda
on bilgiler elde edilerek bolgede neler yapilmasi gerektigi tespit edilmistir. Arazi
caligmalarinda kullanilacak olan bolgeye ait jeolojik harita (1/100.000 6l¢ekli M37-M38)
temin edilmistir. Arazi ¢aligmalarinda kullanilacak olan jeolog pusulasi ve cekici, serit
metre, GPS, numune saklama posetleri, asetatli kalem vb. arag ve gerecler hazirlanarak

arazi ¢aligmasinin planlanmasi yapilmistir.
3.2. Arazi Calismalari

Arazi calismas1 sirasinda yapilan incelemeler arastirmanin en Onemli bolimiinii
olusturmaktadir. Arazi incelemelerinde ¢alismanin amacia yonelik olarak Lice
Formasyonunun (Erken Miyosen) yiizeyledigi ve iyi gozlemlendigi alanlarda stratigrafik
kesitler dl¢iilmiistiir. Olgiimler kesitin en alt seviyesinden baslayarak en {ist seviyesine
kadar belirli araliklarda (20cm-100cm) numuneler alinarak gerceklestirilmistir. Alinan
numuneler paketlenerek numaralandirilmistir. Calisma alaninda ylizeyleyen birimlerden
alman sediman ornekleri arastirmanin ana materyalini olusturmaktadir. Olgiilii kesit

almirken topografik harita, jeolog ¢ekici, jeolog pusulasi, serit metre ve GPS kullanilmustir.
3.3. Laboratuvar Calismalar

Tezin konusunu olusturan planktonik foraminifer cins ve tiirlerinin saptanmasi1 amaciyla
araziden alinan sedimanter kaya¢ oOrnekleri laboratuvara getirilmistir. Yumusak kayag
ornekleri i¢in yikama yontemi kullanilmistir. Bunun ig¢in araziden toplanan kiltasi ve
marnlardan alinan 6rnekler kullanilmistir. Yikama yontemi yapilirken; numuneler kiigiik
boyutlarda kirilarak yaklasik 50 gr almip beherlere konulmustur (Sekil 3.1a). Ornegin
tizerini gececek sekilde su ve % 30 seyreltilmis hidrojen peroksit (H20,) eklenmistir. Atik

malzemenin daha iyi ayrismasi ig¢in 1sitici tabla iizerinde 1sitilarak en az bir giin
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bekletilmistir. Bekletilerek ¢oziinen malzeme 0,062-0,075-0,125-0,250 mes araligindaki
yikama eleklerinde ve tazyikli su ile yikanmistir. Her elekteki numune numaralandirilmig
beherlere konularak oda sicakliginda kurutulmustur. Kuruyan malzeme yeni oOrnek

posetlerine konularak saklanmaistir.

Sekil 3.1. Olgiilii kesitlerden alinan drneklerde uygulanan yikama yénteminin asamalari; a. Araziden alinan
Ornegin kiigiik parcalara ayrilmasi, b. Behere konan 6rnegin iizerine su ve % 30 seyreltilmis hidrojen
peroksit (H,0,) eklenmesi, c.Isitic1 tabla tizerinde 1sitilmasi, d. Degisik mes araligindaki elekler yardimiyla
Ornegin yikanmasi, €. Kil ve atik malzemeden ayrilan ve temizlenen ornek, f. Elekte kalan malzemenin
kurutulmak tizere behere alinmasi.

Kuruyan orneklerdeki tane haldeki fosillerin ayiklamasi i¢in her drnek ayr1 ayri ayiklama
tablasina dokiilerek, ince uclu firga yardimiyla binokiiler mikroskop altinda ayiklanmistir
(Sekil 3.2a). Sonra numaralandirilarak toplama slaytlarina biriktirilmistir (Sekil 3.2b).
Biriktirilen bu fosillerden planktonik foraminifer cins ve tiir tayinleri yapilmistir.
Tanimlanan ve biyostratigrafik oneme sahip olan planktonik foraminifer tiirlerinin Bozok
Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarinda bulunan
SEM cihazinda (Carl Zeiss 300VP marka) fotograflar1 ¢ekilerek Levha I ve Levha II haline

getirilmistir.
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Sekil 3.2. Fosil ayiklama ve tammlama asamalari. a. Ince uclu firga ile fosillerin ayrilmasi, b. Tanmimlama
icin slaytlara biriktirilmesi.

3.4. Tez Yazim Calismalar:

Tez ¢aligmasinin bu agsamasinda; bolgenin yapilmis olan jeolojik haritalari ile arazide elde
edilen veriler birlikte yeniden degerlendirilmis ve bilgisayar ortamina aktarilmistir. Tez
amacina uygun olarak sadece caligilan bolgeyi kapsayan alan bilgisayar ortaminda Arcgis
programi ile ¢izilmis ve Ol¢iilii stratigrafik kesit yerleri harita {izerine yerlestirilmistir.

Araziden ¢ekilen fotograflar bilgisayara aktarilarak tez yazim ¢aligmasinda kullanilmistir.
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4. BOLGESEL JEOLOJI

Kahramanmaras ili Arap Otoktonu ve Kenar Kivrimlarin1 kapsayan kusak boyunca yer
almaktadir. Calisma alan1 konum itibari ile Neotetise ait okyanusal kabuk ve Toros
levhasina ait kitasal kabugun tektonik olarak i¢ i¢e girdigi karmasik bir sistem igerisindedir
(Giil, 2000). Bolgede birbiriyle tektonik iligkili allokton ve otokton birimler bir arada
bulunmaktadir. Calisma alaninda yiizeyleyen allokton kaya birimleri bolgeye
Maastrihtiyende yerlesmis olup karmasik bir istif gosteren kaya topluluklari ile temsil
edilir (Terlemez vd., 1997). Bu birimler Karadut ve Kogali karmasiklari (serpantinit,
volkanik kayag, silisli seyl, kumtasi, radyolarit, killi kirectast ve bloklardan ibaret) ve bu
birimleri tektonik acidan iizerleyen Ofiyolitik Nap’indan olugmaktadir (Terlemez vd.,
1997). Otokton birimler yaklasik 1800 metre kalinliga ulasan ve Maastrihtiyen-Erken
Miyosen yash bir istif seklindedir. Calisma alaninda otokton birimler Midyat ve Silvan
grubuna ait kayaglardan olusmaktadir. Midyat Grubu bolgede kiregtasi, marn ve ¢ortlii
silisifiye kirectagindan olusan Gaziantep Formasyonu (Alt Eosen-Ust Oligosen) ile temsil
edilmekte olup alttaki birimler tizerine uyumsuz bir sekilde gelmektedir (Y1lmaz ve Duran,
1997). Silvan Grubunda bulunan birimler Midyat grubu birimlerini ¢okelmezlik ve aginma
fazindan sonra uyumsuz olarak iizerlemektedir (Duran vd, 1988, 1989). Bolgede bu gruba
ait birimler karbonatli, cakilli kiregtasi ve resifal kirectasindan olusan Firat Formasyonu
(Alt Miyosen), kalsitiirbidik-marn ardalanmasindan olusan Caglayancerit Formasyonu (Alt
Miyosen) ve marn, silttasi, tirbiditik karakterli kumtasi, ve kirectasi ardalanmali Lice
Formasyonu (Alt Miyosen)’ndan olusmaktadir (Duran vd., 1988, 1989; Giil, 2000). Resifal
kiregtaslarindan olusan Karaisali Formasyonu (Alt-Orta Miyosen) ve akarsu-gol
cokellerinden meydana gelen Selmo Formasyonu (Orta-Ust Miyosen) alttaki daha yash

olan birimler iizerine uyumsuz bir sekilde gelmektedir (Y1lmaz ve Duran, 1997).
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4.1. Stratigrafi

Calisma alaninda birbiriyle tektonik iligkili allokton ve otokton birimler bir arada

bulunmaktadir.
4.1.1. Allokton birimler

Allokton birimler, bolgeye, sonradan giiney yonlii ilerleme ve sonrasindaki c¢arpismali
tektonik olaylarla yerlesmis olan ofiyolitik kayaclar, melanj iiniteleri ve Dogu Torid
Kusag1 birimleri ile temsil edilmektedir (Akinci, 2017). Caligsma alaninin kuzeyinde az bir

alanda ylizeyleyen bu birimlere metin igerisinde ayrintili olarak yer verilmemistir (Sekil

4.1).
4.1.2 Otokton Birimler

Otokton birimler Arap platformunun iizerinde ¢okelmis, sig—platform o6zelligi gosteren
denizel karbonatli kayaglar ile Miyosen zamaninda olusan yitim ve kitasal ¢arpisma
sonucunda gelisen derin havza igerisinde ¢okelmis olan kirmtili kayaclar ile temsil
edilmektedir (Akinci, 2017). Bolgedeki allokton birimleri otokton konumlu Midyat Grubu
(Gaziantep Formasyonu) ve Silvan Grubu (Firat, Caglayancerit, Lice ve Karaisali
formasyonlar1) kayaclar iizerlemektedir (Sekil 4.1, 4.2). Inceleme alaninda bulunan

otokton birimler yas sirasina gore asagida verilmistir.
4.1.2.1. Midyat Grubu
4.1.2.1.1. Gaziantep Formasyonu

Bolgede Midyat Grubu igerisinde yer alan Orta Eosen-Alt Oligosen’de ¢okelmis Gaziantep
Formasyonu calisma alaninda bulunan en yash otokton birimdir. Ilk kez Wilson ve
Krummenacher (1959) tarafindan isimlendirilen birim, c¢ortli killi kiregtasi, pelajik
(mikritik) kiregtas1 ve marnlardan olusur (Yilmaz ve Duran, 1997). Birim yerlesmis oldugu
bolgelere gore farkli formasyonlar ile farkli dokanak iligkisi gosterir. Baz1 bolgelerde
Gaziantep Formasyonunu resifal ve s1§ deniz karbonatlarindan olusan Firat Formasyonu
ile uyumsuz, pelajik fosilli Caglayancerit Formasyonu ile uyumludur (Giil, 2000; Sekil
4.2). Calisma alaninda Gaziantep Formasyonunun iizerine Lice Formasyonu agisal
diskordans ile gelmektedir (Akinci, 2017). Formasyonun kalinligi Kahramanmaras ilinin
kuzeyinde 280-310 metredir (Yi1lmaz vd., 1987). Cokelme ortami olarak havza kenari,

yamag-yamag otesi, self kenari, karbonat kum sigliklari, resif banktir (Coruh vd. 1997).
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4.1.2.2. Silvan Grubu

Midyat grubu iizerinde trangresif agsmali olarak yer alan Erken-Orta Miyosen yash Silvan
Grubuna ait birimler ilk kez Duran vd. (1988) tarafindan bu grup adi altinda toplanmustir.
Calisma alaninda Silvan Grubu; altta bentik foraminiferli resifal 6zellikli karbonatlar (Firat
Formasyonu) ile bununla yanal gecisli olan kalsitiirbidit-marn ardalanmasi (Caglayancerit
Formasyonu) ve ortada tiirbiditik kirintililar (Lice Formasyonu) ile en iistte ise bentik
foraminiferli, resifal 6zellikli karbonatlarla (Karaisali Formasyonu) temsil olunur (Giil,

2000; Sekil, 4.2).
4.1.2.2.1. Firat Formasyonu

Silvan Grubu i¢inde yer alan Firat Formasyonu ismi ilk kez Peksti (1969) tarafindan
Miyosen yasli karbonatlar i¢in kullanilmistir. Birim krem-beyaz-agik boz renkli, mercanli,
algli, miliolidli, orta-kalin katmanli, bentonik foraminiferli, yer yer biyostromal 6zellikli,
yer yer kumlu ve dolomitik, istiflenmis biyomikrit ile boylanmamis biyosparit,
mikrofasiyes oOzellikli kiregtaslarindan  olusmaktadir. Bolgede birim Gaziantep
Formasyonu {izerine paralel uyumsuz olarak gelir (Gul, 2000; Sekil, 4.2). Selmo
Formasyonu (Ustte Miyosen-Pliyosen) tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir. Ayrica Lice
Formasyonu ile tedrici gecislidir. (Giil, 2000). Firat Formasyonu’nun litolojisini resif/bank
tipi kirectasi olusturur. Bank ve resifal ortamin yogun olarak gelistigi dar ve uzun karbonat
platformunda ¢okelmistir (Giil, 2000). Formasyonun yasi Erken Miyosen (Akitaniyen-Alt
Burdigaliyen) olarak kabul edilmistir (Giil, 2000).
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4.1.2.2.2. Caglayancerit Formasyonu

Caglayancerit Formasyonu olarak ilk kez Giil (2000) tarafindan adlandirilan birim Erken
Miyosen (Akitaniyen-Burdigaliyen) yasli marn-kalsitiirbidit ardalanmasindan olusur.
Birim, alt seviyelerde boz-siitlii kahve renkli, orta-kalin tabakali, bentik foraminiferli
kalsitiirbitidik 6zellikli kumlu kiregtaslari ile baslar, ortada ince-orta tabakali, derin denizel
fosil igeren killi kiregtaslari, seyl ve kalsidiirbidit ardalanmast ile devam eder. Ustte bentik
ve yer yer planktonik fosilli kalin tabakali, kalsitiirbiditik kiregtaglar1 ile son bulur (Giil,
2000). Gaziantep Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen birim, Firat Formasyonu ile
yanal gecislidir. Caglayancerit Formasyonu iizerine Lice Formasyonu uyumlu olarak gelir
(Giil, 2000; Sekil 4.2). Caglayancerit Formasyonu transgresyon ile baslayip regresyon ile
sona eren bir ¢okelim evresine sahiptir. Yamag etegi, yamag Onii ve resif ilerisi ortami

temsil eder (Giil, 2000).
4.1.2.2.3. Lice Formasyonu

Lice Formasyonu ilk kez Schmidt (1958) tarafindan Diyarbakir ili Lice ilgesi civarinda
tanimlanmistir. Birim altta yesilimsi boz renkli, orta-kalin tabakali kumtaglar ile baslar.
Uste dogru yesilimsi boz renkli, ince-orta tabakali tiirbiditik kumtas1 ve seyl ardalanmali
olarak devam eder. Daha iist seviyelerde tiirbiditik kumtasi ve kalsitlirbiditler ile ara
katmanl seyl, kumtasi silttasi ardalanmasi ile son bulur (Giil, 2000). Lice Formasyonu,
Firat Formasyonu ve Caglayancerit Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelmektedir (Giil,
2000). Lice Formasyonunun iizerine ise Karaisali Formasyonu uyumlu ve gegisli olarak
gelir. (Gtil, 2000; Sekil 4.2) Formasyon nap 6niinde gelismis Lice havzasinda ¢okelmis,
transgresyon ile baslayip regresyon ile sona eren ¢okelim evresine sahiptir. Acik self-
yamag-yamag Otesi-havza-deniz alt1 yelpazesi ortamini karakterize eden formasyonun yasi

Erken Miyosen (Ust Burdigaliyen-Alt Langiyen)’dir (Giil, 2000).
4.1.2.2.4. Karaisalh Formasyonu

Ternek (1953, 1957) tarafindan ilk kez Karaisali Formasyonu olarak adlandirilan birim
daha sonra Schmidth (1961) tarafindan da “Karaisali Kalkeri” olarak tanimlanmistir. Boz
stitlii kahve ve beyaz renkli, orta-kalin tabakali, alg, mercan ve foraminiferli resifal
kiregtaglarindan olusmaktadir. (Giil, 2000). Neotetisin kapanma siirecinde sig denizel ve
resif olusumuna imkan taniyan fakat zaman zaman terrijen malzeme gelisinin de oldugu

resif ve resif ¢evresi ortamda ¢okelmis oldugu sonucu ¢ikartilmaktadir. Calisma alaninda
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Lice Formasyonu lizerine uyumlu olarak gelirken Caglayancerit Formasyonu ile diisiik

acil1 diskordans dokanak gosterir (Akinci, 2017; Sekil 4.2).
4.1.2.3. Selmo Formasyonu

Selmo Formasyonu olarak adlandirilan (Bolgi, 1961) birim Giil (2000) tarafindan
Kahramanmaras Grubuna dahil edilmistir. Birim genellikle volkanik, magmatik, ofiyolitik,
ultramafik ve metamorfik kaya¢ cakillarindan tiiremis, iyi yuvarlaklagsmis orta—iyi
boylanmali, orta—kalin ya da masif tabakalanmis cakiltaglar1 ile yer yer c¢apraz
tabakalanmali, orta—kalin katmanli bazen masif kumtasi ardalanmasindan olusmaktadir
(Akinct 2017). Selmo Formasyonu bolgede Silvan Grubu kayacglart uyumsuz olarak
ortmektedir (Goriir ve Akkok, 1984; Sekil 4.2). Duran vd. (1988) karasal akarsu ortaminda
ve bazi yerlerde de gegis, gel—git diizligii ortaminda ¢okeldigi diisiiniilen Selmo
Formasyonunun, Lice Formasyonu karasal eslenigi olarak degerlendirilmesinin yararl
olabilecegini diisiinmiis ve Orta-Ust Miyosen yashi olarak degerlendirilebilecegini
onermislerdir. Icerisinde alg, mercan ve kavkil kiregtasi merceklerini igeren sarimtrak boz
renkli ¢akiltasi, kumtaglar1 ise delta yelpazesi ¢okelleri seklinde ¢okelmistir Giil (2000).

Gl (2000) Selmo Formasyonunu Kalecik Formasyonu ile denestirmistir.
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5. BULGULAR

Calisma konusu olarak secilen Lice Formasyonu, Kahramanmaras ilinin kuzey ve
kuzeydogusunda yiizeylemektedir. Planktonik foraminifer cins ve tiir tayini yapmak
amactyla Caglayancerit, Basdervisli ve Aktaslar stratigrafi kesitleri Ol¢iilmiistiir. Bu

kesitlerden 82 adet 6rnek toplanmis ve incelenmistir.
5.1. Caglayancerit Stratigrafik Kesiti

Caglayancerit ilgesinin batisinda yer alan vadinin kuzey yamaglarinda olgiilen kesit
4179734 K, 347651 D, Z:1128 m. koordinatlar ile baslamakta ve 4179624 K, 347672 D,
Z: 1165 m koordinatlariyla sona ermektedir. Lice Formasyonunda o6lgiilen kesitin genel

litolojisi tlirbiditik 6zellikte kumtasi ve marn ardalanmasi seklindedir (Sekil 5.1).

Sekil 5.1. Caglayancerit stratigrafik kesinin genel goriiniimdi.

Kesitin alt seviyeleri orta-kalin tabakali, krem renkli kumtasi ve konkoidal ayrigmali, krem
renkli, marn ardalanmasindan olusmaktadir. (Sekil 5.2). Uste dogru kumtas1 tabakalari
daha sik olarak izlenirken marn laminalar1 ise aralarda ince seviyeler halinde yer

almaktadir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.2. Caglayancerit 6l¢iilii kesitinin alt seviyelerinde (Kuzeye bakis) orta-kalin tabakali, krem renkli
kumtas1 ve konkoidal ayrigmali marn ardalanmasinin gériiniimii.

Sekil 5.3. Caglayancerit ilgesi yol giizergahinda (Kuzeye bakis) orta tabakali kumtasi ve konkoidal ayrigmali
marn ardalanmasi.

Uste dogru yaklastk 20 metrelik kesimde kumtasi tabakalarinin baskinligi devam
etmektedir (Sekil 5.4). Kesitin bu kesiminde ince-orta tabakali, kahve ve gri renkli, ince
taneli kumtagi tabakalar1 ve 1-2 cm kalinliginda laminali-konkoidal kirmimli, kahverengi

ve gri renkli marnlar ardalanmali bir sekilde devam etmektedir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.4. Caglayancerit kesitinin (KB’ya bakis) iist kisimlarda artan kumtasi tabakalar1 ve ince marn
ardalanmali seviyelerin genel gériiniimii.

Sekil 5.5. Caglayancerit yol giizergahinda (KB’ya bakis) laminali marn ve ince orta tabakali kumtagi
ardalanmali seviye.

Kesitin daha iist seviyelerinde kumtasi tabakalarinin yogunlugunun azalmas ile birlikte
marn seviyelerinin fazlalastig1 gériilmektedir (Sekil 5.6). Istifin bu kesiminde marnlar 80-
200 cm’lik seviyelerde olup mavi yesil renkli, konkoidal ayrigmali, laminali olarak
izlenirken kumtaglari ise aralarda ince tabakali, gri-kahverengi ve yer yer altere olarak yer
almaktadir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.6. Kesitin iist seviyelerinde orta tabakali kumtasi ve fazlalasan konkoidal ayrisma gozlemlenen marn
adalanmasinin yakindan gortiinimdi.

Sekil 5.7. Caglayancerit kesitinde (GB-KD bakisg) istifin iist 1simlarindaki yesil-mavi renkli konkoidal
marnlarin genel goriiniisii.
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Sekil 5.8. Caglayancerit yol giizergahi iizerinde (GB-KD bakisg) yesil ve mavi renkli marn ile ince tabakali
kumtas1 ardalanmasinin yakindan goriiniimii.

Kesit en iistte bu litoloji ile sonlanmaktadir (Sekil 5.8). 73 metre toplam kalinliga sahip

kesitten 6zellikle marnli seviyelerden 41 adet 6rnek alinmistir (Sekil 5.9).
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Tablo 5.1. Caglayancerit 6l¢iilii stratigrafik kesitinin planktonik foraminifer tiir dagilimlar1.
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Cerit
Lice Formasyonunda oOlgiilen bu kesitten alinan Orneklerde planktonik foraminifer tiir

cesitliliginin genelde az oldugu izlenmektedir (Tablo 5.1). Kesitin alt seviyelerinde ve



kumtas1 tabaklarinin daha yogun oldugu kesimlerden alinan bazi 6rneklerde sadece 4 veya
5 planktonik foraminifer tlirli tanimlanmistir. Marnli seviyelerin daha baskin oldugu {ist
sevieyelerden alinan 6rneklerde planktonik foraminifer tiir ¢esitliliginin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Tiim kesit boyunca fosillerin korunmasi orta ve iyidir. Kesitten alinmis olan
orneklerden yapilan inceleme sonucu 8 planktonik foraminifer cinsi ve 20 planktonik

foraminifer tiirii saptanmistir (Tablo 5.1).
5.2. Basdervisli Stratigrafik Kesiti

Basdervisli olgiilii kesiti, Yenipinar kdylinden Basdervisli kdyline giden yolun yaklasik 2.
km’sinde 6l¢iilmiistiir. KD-GB yoniinde alinan kesit 4175308 K ve 337810 D, Z: 1278 m.
koordinatlariyla baglar ve 4175315 K ve 337864 D, Z: 1294 m. koordinatlariyla son bulur.

Genel olarak tiirbiditik 6zellikte gri, kahverenkli kumtasi ve marn ardalanmali olan kesit
Lice Formasyonunda oSl¢iilmiistiir (Sekil 5.10a). Laminali, konkoidal ayrismali marnlarin
rengi gri ve yer yer kahverengi, kumtaglari ise ince tabakali ve gri, kahverenkli olarak
izlenmektedir. (Sekil 5.10b).

Sekil 5.10. a. Lice Formasyonunun genel goriiniimii, b. Kumtagi-marn ardalanmali seviyelerin yakindan
goriiniimii (Bagdervisli yolu tizeri; Giineydogudan Kuzeybatiya bakis).

Kesitin alt seviyelerinde goreceli olarak kumtasi tabakalarinin baskin oldugu izlenirken {ist

seviyelere dogru marnli seviyelerin fazlalastig1 goriilmektedir (Sekil 5.11a, b).
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Sekil 5.11. a. Basdervisli kesitinin alt seviyelerinde kumtasi, marn ardalanmasi b. Ust seviyelerde artan

marnli diizeylerin genel gérinimii.

Kesit en iist seviyelerde ise marnli diizeylerin 1-1,5 metreye ulastigi ve aralarda ince
tabakali kumtaglarinin yer aldigt bir litoloji ile devam etmektedir. Basdervigli kesiti 20

metre Olclilmiis olup 6zellikle marnli seviyelerden 19 6rnek toplanmistir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Bagdervisli dl¢iilii stratigrafik kesiti.

Tiirbiditik 6zellikli kumtasi ve marn ardalanmali Lice Formasyonunda o6l¢iilen kesitten
alman Orneklerde planktonik foraminifer tiir gesitliliginin az oldugu izlenmektedir. Tim
kesit boyunca fosillerin korunmasi orta ve iyidir. Toplam 20 metre Slgiilen kesitten alinmig

olan 6rneklerden yapilan inceleme sonucu 8 planktonik foraminifer cinsi ve 16 planktonik

foraminifer tiirii saptanmistir (Tablo 5.2).
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Tablo 5.2. Bagdervisli 6l¢iilil stratigrafik kesitinin planktonik foraminifer tiir dagilimlari.
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5.3. Aktaslar Stratigrafik Kesiti

Yenipinar ve Basdervisli koyleri arasindaki yolun yaklasik 2,7. km’sinde Olciilen kesit
4175487 K, 337976D, Z:1271 m. koordinatlariyla baglamaktadir. K-G yoniinde 0l¢iilen
kesit 4175548 K, 337963 D, 7Z:1260 m. koordinatlarinda son bulmaktadir. Kesit en altta
tiirbiditik karakterli laminali, yer yer konkoidal ayrismali, gri renkli marn ve ince tabakali,
sart renkli kumtas1 ardalanmali olarak baslamaktadir. Kesit genel olarak ayni litolojik
ozellikte devam etmektedir (Sekil 5.13). Kesit boyunca yer yer faylanma ve
kivrimlanmalar izlenmektedir. Toplam 25 metre kalinliga sahip kesitten 22 adet 6rnek

alinmistir (Sekil 5.14).

Sekil 5.13. Kesitin alt kisimlarinda gri ve yesil renkli marn ile iist seviyelerinde gézlemlenen alterasyonlu
seviye.
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Sekil 5.14. Aktaslar 6lciilii stratigrafik kesiti.

Aktaglar kesitinde marnli seviyelerden alinan Orneklerde planktonik foraminifer tiir
sayisinin genel olarak az oldugu izlenmektedir. Baz1 orneklerde sadece ii¢ adet tiir
tanimlanmistir (Tablo 5.3). Kesitten alinan 6rneklerde sekiz adet planktonik foraminifera

cinsi ve 12 adet planktonik foraminifer tlirii tanimlanmistir.
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Tablo 5.3. Aktaslar 6lgiilii stratigrafik kesitinin planktonik foraminifer tiir dagilimlari.
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6. PLANKTONIK FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFiISI

Planktonik foraminiferler morfolojik olarak farkli, ¢esitli, hizla gelisen, oldukg¢a bol,
genellikle kiiresel olarak dagilmis ve yiiksek korunma potansiyeline sahip canli grubudur
(Wade, vd., 2011). Onemli indeks fosilleriyle sagladiklar1 stratigrafik korelasyonlarla
diinyanin jeolojik tarihinin ¢6ziimii i¢in tercih edilmektedirler (Wade vd., 2011). Bu
nedenle, Kretase ve Senozoik deniz ¢okeltilerinin biyostratigrafisi i¢in yaygin olarak

kullanilirlar ve Senozoik kronostratigrafinin temel bir bilesenidirler.

1940’1 yillarda ABD’nin petrol aramalarina baglamasina paralel olarak bolgesel
biyostratigrafik zon semalari, taksonomik ve stratigrafik arastirmalar da gelismistir
(Cushman ve Stainforth, 1945). Daha sonraki yillarda Bat1 (6rnegin Bolli, 1957) ve eski
Sovyetler Birligi (6rnegin Subbotina, 1953) gibi iilkelerinde gesitli 6nemli ekonomik
alanlarin ortaya cikarilma c¢aligmalar1 ile birlikte planktonik foraminiferler yiizyilin

ortalarina kadar olduk¢a 6nemli hale gelmistir.

Kronostratigrafik onemleri nedeniyle planktonik foraminiferlerin biyozon ¢alismalar1 da
onem kazanmustir. {1k yillarda genelde biyostratigrafik zonlama calismalar kiiresel dlgekte
yapilmistir (6rn. Bolli, 1966; Blow, 1969; Berggren vd., 1995a,b). Ancak Akdeniz’in
Neojen’deki jeodinamik evrimi ve bunlarin planktonik foraminifer topluluklari tizerindeki
etkileri, algak enlemlerden farkli bir biyostratigrafik ¢ercevenin olusmasini saglamistir.
Akdeniz bolgesi i¢in bu calismalardan farkli bir biyostratigrafik catinin olusturulmasi
geregi ortaya c¢ikmistir. Bununla birlikte Akdeniz Neojeni i¢in farkli biyostratigrafi
zonlama ¢aligmalar1 baglamistir (Bertolino vd., 1968; Cati vd., 1968). Daha sonra laccarino
(1985), onceki biyozon ¢alismalarini (Cita ve Premoli Silva, 1960; Bizon ve Bizon, 1972;
Cita, 1973, 1975a,b; Zachariasse, 1975; Bizon, 1979) ve kismi zon semalarini korele etmis
ve Akdeniz bolgesi i¢in yeni bir planktonik foraminifer zonlama semasi onermistir. Son
yillarda Akdeniz bdlgesi i¢in Onerilen planktonik foraminifer zon semalarindan bazilar
kabul gormiistiir ve biyozon caligmalarda kullanilmaya devam edilmektedir (Wade vd.,

2011; laccarino vd., 2011; Lirer vd., 2019)

Bu ¢alismada Lice Formasyonu’nda oOlgiilen ii¢ stratigrafik kesitte ayrintili planktonik
foraminifer tiir ve cins tanimlamasi yapilmis ve MMi3 Globigerinoides trilobus Aralik

Biyozonu ( Interval Zone) belirlenmistir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1. Akdeniz bolgesi i¢gin onerilen Erken-Orta Miyosen planktonik foraminifer biyozon galigmalar1 ve jeomanyetik polarite verileri.
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MMIi3 Globigerinoides trilobus Aralik Zonu (Globigerinoides trilobus Interval Zone)

Tammm: Paragloborotalia acrostoma’nin ilk yaygin olusumundan (First Common
Occurrence; FCO) Globigerinoides sicanus’un (Trilobatus sicanus) ilk olusumuna kadar

olan (First Ocuurence, FO) aralik olarak tanimlanmistir (Tablo 6.1).

Yazar: Ik olarak Bizon ve Bizon (1972) (P. acrostoma’nin en diisiik olusumu ve
Praeorbulina glomerosa’nin ilk olusumu) bu zonu tanimlamistir. Daha sonra Iaccarino vd.
(2011) tarafindan yeniden adlandirilmis ve Lirer vd. (2019) tarafindan ise yeniden

diizenlenmistir.
Yas: Erken Miyosen (Burdigaliyen; 16.74 My ile 16.19 My arasi)

Tammmlanan Tiirler: Dentoglobigerina baroemoenensis, Dentoglobigerina binaiensis,
Dentoglobigerina  juxtabinaiensis, Dentoglobigerina tripartita, = Dentoglobigerina
venezuelana, Fohsella peripheroronda, Globoquadrina dehiscens, Globigerinella obesa,
Globigerinoides altiaperturus, Globigerinoides bollii, Globigerinoides subquadratus,
Globoturborotalita connecta, Paragloborotalia continuosa, Paragloborotalia mayeri,
Paragloborotalia siakensis, Trilobatus quadrilobatus, Trilobatus primordius, Trilobatus

sacculifer, Trilobatus sicanus, Trilobatus trilobus (Tablo 5.1-5.3).

Bu ¢alismada Paragloborotalia acrostoma tiirii tespit edilememistir. MMi3 biyozonu Lice
Formasyonun’da Ol¢iilen stratigrafik kesitlerden alinan 6rneklerde tayin edilen tiirlerden
Trilobatus sicanus ve Trilobatus trilobus’un yaygin bulunmasi ile tanimlanmistir. Ayrica
orneklerde belirlenen diger tiirlerin yasam siireleri de dikkate alinarak zon tanimlamasi

kesinlestirilmistir.

Incelenen &rneklerdeki planktonik foraminifer faunasi, birkag tiirle karakterize edilen ¢ok
nadir bir topluluktan, oldukca bol ve c¢esitli tiirler igerigine kadar degismektedir. Genel
olarak Lice Formasyonu’nun marn ve seyl oOrneklerinde planktonik foraminiferler
Caglayancerit kesitinde daha bol, daha iyi korunmus ve cesitlenmistir (Tablo 5.1 ). Bunun
aksine Aktaglar ve Basdervisli kesitlerinden alinan 6rneklerde daha az ¢esitlilik ve daha az
bolluk gosteren planktonik foraminifer topluluklar1 elde edilmistir (Tablo 5.2, 5.3). Bazi

orneklerde sadece dort tiir tanimlanabilmistir (Tablo 5.2, 5.3).

Incelenen stratigrafik kesitlerden elde edilen planktonik foraminifer toplulugunun ayrintilt

analizine dayanarak, 8 cinse ait 20 tir kullanilarak 1 (bir) adet planktonik foraminifer
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biyozonu tanimlanmistir. Tanimlanan bu biyozon, esdeger biyozonlarla ve Akdeniz
bolgesindeki benzerleriyle karsilastirilmistir (Tablo 6.2). Belirlenen planktonik foraminifer
tirlerinden stratigrafik acidan onemli olanlar i¢in taramali elektron mikroskop (SEM)

gorintiileri ¢ekilmis ve levha halinde hazirlanmistir.
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7. TARTISMA

Planktonik foraminiferler, denizel ortamin sicakligi, su derinligi ve tiretkenligi dahil olmak
tizere en lstteki su siitununun dogas1 hakkinda yararh bilgiler saglamaktadir. Diger bircok
okyanus organizmasi gibi, planktonik foraminifer tiirlerinin ¢ogu da nispeten dar sicaklik
ve tuzluluk araliklarina uyum saglamistir (Bé, 1977; Hemleben vd., 1989). Planktonik
foraminifer tiirleri, iist su stitunundaki mevsimsel veya yil boyunca sicaklik degisimleri ile
tuzlulugu hakkinda bilgi verirler (Lipps, 1979; Leckie, 1989; Hallock vd., 1991; Leckie
vd., 2002).

Modern okyanusta planktonikler tipik olarak dis neritik ila orta batiyal foraminifer
topluluklarmin %80-95’ini olusturur. Bununla birlikte, artan yilizey suyu verimliligi,
planktoniklerin goreceli bollugunu 6nemli 6l¢iide azaltabilir. Yiizey sularindan deniz
tabanina dogru artan organik madde gelimi daha ¢ok bentik foraminifer iiretkenligini

artirir.

Calisma alaninda incelenen 6rneklerde planktonik foraminifer tiirlerinin yani sira kiigiik
bentik foraminifer toplulugu da izlenmistir. Bentik foraminifer faunasi ¢ofu Ornekte
goreceli olarak Oonemli oranda bollagma gdstermektedir. Goreceli fosil popiilasyonuna
bakildiginda genelde planktonik foraminifer tiirleri daha bol iken bazi 6rneklerde kiiciik
bentik foraminifer bollugunun planktonik tiir bolluguna esit oldugu belirlenmistir. Hatta

Bagdervisli kesitinin {ist seviyelerinde bentik tiirlerin daha bol oldugu izlenmistir.

Bentik foraminifer dagilimi ve gesitliligi temel olarak oksijen konsantrasyonuna ve organik
madde akisina baghdir (Gebhardt, 1999; Drinia vd. 2003) Bentik foraminiferlerin yliksek
bollugu, sig bir havzada yiiksek iiretkenligi veya daha diisiik sedimantasyon oranini

gosterir (Gebhardt, 1999; Drinia vd., 2003).

Planktonik foraminifer tiirlerinin yaninda kiigiik bentik foraminifer tiirleri de bazi
orneklerde bol olarak yer almaktadir. Hatta bazi seviyelerde bentik foraminifer tiirlerinin
bollugu planktonik tiirlere gore fazlalasmaktadir. Bolgede hem planktonik foraminifer hem
de kiiglik bentik foraminifer toplulugunun birlikte bulunmasi havzada degisen
fizikokimyasal sartlar1 isaret etmektedir. Su derinligindeki degisiklikler ile birlikte daha
s1g bir havzada besin miktarmin artmasi planktonik foraminifer tiirlerinin yaninda kii¢iik

bentik foraminifer tiirlerinin de bollagsmasina sebep olmus olabilir.
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8. PLANKTONIK FORAMINIFER SiISTEMATIGI

Bu tez ¢alismasinda, Lice Formasyonunda Olgililen stratigrafi kesitlerine ait orneklerde
detayli incelemeler sonucunda 2 adet planktonik foraminifer familyasina ait 8 adet
planktonik foraminifer cinsi ve 20 adet planktonik foraminifer tiirii belirlenmistir. Bu cins
ve tiirler yardimiyla erken Miyosen’i isaret eden 1 tane planktonik foraminifer zonu
saptanmistir. Lice Formasyonunda tanimlanan tiirlerin sistematik dagilimlar1 ve tanimi

https://www.mikrotax.org/pforams/cenozoic sitesinden yararlanilarak asagida verilmistir.

Ordo: Foraminiferida Eichwald, 1830

Alt Ordo: Globigerinina Delage & Hérouard, 1896

Ust Familya: Globigerinacea Carpenter, Parker & Jones, 1862
Familya: Globigerinidae Carpenter, Parker & Jones, 1862

Cins: Globigerinella Cushman 1927
Tiir: Globigerinella obesa (Bolli, 1957)
Levha 1, Sekil 12, Levha 2, Sekil 10

Tamm: Kavki diisiik trokospiral, 2-2% tur iizerine diizenlenmistir. Kavki ¢evresi loblu ve
localar kiireseldir. Son turda, spiral tarafta boyutlar1 gittikce artan 4 loca bulundurur.
Siiturlar, spiral tarafta i1sinsal, ombilikal tarafta ise diizdiir. Ombilikal-extraombilikal

aciklik localarla ¢evrilmis kiigiik ve yay seklindedir.

Cins: Globoturborotalita Hofker, 1976
Tiir: Globoturborotalita connecta (Jenkins, 1964)
Levha 1, Sekil 7 ve Levha 2, Sekil 6

Tamm: Kavki, siki, cok diistik trokospiral, 2-2 ' tur tlizerine diizenlenmistir. Kavki ¢evresi
yar1 dortgenimsi sekillidir. Spiral tarafta kiiresel, yar1 kiiresel ve boyutlar1 yavasga artan 3-

3% adet locaya sahip olan tiirlin ombilikal tarafta ise yar1 kiiresel 3 locas1 vardir. Siiturlar,
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spiral ve ombilikal tarafta basik ve diizdiir. Agiz a¢iklig1 kii¢iik, ombilikal-extraombilikal

ve diislik yay seklindedir.

Cins: Dentoglobigerina Blow, 1979
Tiir: Dentoglobigerina baroemoenensis (LeRoy, 1939)
Levha 1, Sekil 1-3

Tammm: Kavki disiik trokospiral sarilimli ve cevre trapezoidaldir. Spiral tarafta hafif
bobrek benzeri ve boyutlar giderek artan 4 loca izlenmektedir. Ombilikal tarafta yine yari
kiiresel sekilli 3%-4 loca yer almaktadir. Siiturlar, spiral tarafta diiz, hafif basik, ombilikal
tarafta ise 1sisaldir. Ombilik genis ve kareye benzemektedir. Ombilikal agiklik son locada

olup belirgin tiggen bir dudaga sahiptir.

Tiir: Dentoglobigerina binaiensis (Koch, 1935)

Tanmm: Kavki biiyiik, basik trokospiraldir. Son turda boyutlar1 hizla artan 3 loca igerir.
Stiturlar, spiral tarafta verev, ombilikal tarafta 1sinsal ve basiktir. Ombilikal ac¢iklik kiiciik,

genellikle bullaly, diisiik yay sekilli, dis veya dis benzeri yapi ile sinirlandirilmistir.

Tiir: Dentoglobigerina juxtabinaiensis Fox & Wade 2013

Tamm: Kavki biiylik ve trokospiraldir. Son turda spiral tarafta boyutlar1 yavasca artan
genelde 4 bazen 3 loca yer alir. Ag1z agiklig1 orta biiytikliikte, genellikle bullali, diisiik yay

sekilli, dis veya dis benzeri yap1 ile sinirlandirilmastir.

Tiir: Dentoglobigerina tripartita (Koch, 1926)
Lehva 2, Sekil 1-3

Tamm: Kavki biiyiik, kiiresel ve trokospial sarilimlidir. Kavki ¢evresi kiiresele yakin olup
spiral tarafta son turda boyutlar1 hizla artan 3 oval sekilli loca bulunur. Ombilikal tarafta 3

loca bulundurur ve son locanin boyutu daha az artar. Spiral tarafta siiturlar verev, ombilikal
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tarafta 1ginsal, her iki tarafta da basiktir. Ombilikal agiklik kiiciik piistiillerle kapl diizensiz

ticgen sekilli bir digle sinirlanmastir.

Tiir: Dentoglobigerina venezuelana (Hedberg, 1937)
Levha 2, Sekil 7

Tamm: Kavki biiylik olup yiiksek trokospiral ve kavki ¢evresi kiireseldir. Son tur boyutlari
yavas artan 3'2-4 locadan meydana gelmistir. Siiturlar spiral tarafta diiz ve hafif basik,
ombilikal tarafta basiktir. Ombilikal agiklik kismen kapali, kii¢iik ve diizensiz tiggen sekilli

dis veya dudak ile ¢evrelenmistir.

Cins: Globigerinoides Cushman 1927, emend Spezzaferri et al. 2015
Tiir: Globigerinoides altiaperturus Bolli, 1957

Tanmm: Kavki diisiik trokospiral, kavki cevresi dikddrtgenimsi ve lobludur. 2% tur
tizerinde diizenlenmis, spiral tarafta boyutlari hizla artan 3-3% loca bulunur. Son loca
kavki boyutunun yarist kadardir. Siiturlar basik, igte yer alan localarda diiz ve 1sinsal, her
iki tarafta hafif yay seklindedir. Ombilik, agik ve derin olup localar tarafindan
cevrelenmistir. Birincil ombilikal agiklik belirgin ve genellikle ¢ok yuvarlak yay
seklindedir. Birincil a¢ikligin karsisindaki spiral tarafta yay seklinde ikinci bir ombilikal
aciklik yer alir.

Tiir: Globigerinoides bollii Blow, 1959
Levha 1, Sekil 8-9

Tamm: Kavki siki, diisiik trokospiral sarihimli ve 2%:-3 tur {izerine diizenlenmistir. Kavki
cevresi yar1 liggenimsi olup son turda boyutlar1 hizla artan yari kiiresel sekilli 4 loca
icermektedir. Siiturlar her iki tarafta da biraz basik, diiz veya hafif biikiiktiir. Ombilikal
aciklik derin, nadiren yar1 kiiresel yay seklinde ve cok ince veya belirgin bir dudak ile

cevrilidir.
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Tiir: Globigerinoides subquadratus Bronnimann, in Todd et al. 1954
Levha 1, Sekil 6

Tanmm: Kavki diisiik trokospiral, 3% tur tlizerine diizenlenmistir. Kavki ¢evresi loblu ve
yar1 kare seklindedir. Spiral tarafta son turda boyutlar1 hizla artan 3 kresel loca bulunur.
Son loca kavkinin yarisini kaplar. Siiturlar, spiral tarafta diiz-hafif yay sekilli, ombilikal
tarafta ise diiz ve basiktir. Sondan bir onceki ve sondan bir Onceki localardan Once
stiturlarin lizerinde simetrik olarak konumlanmis birincil agiklik, siklikla piistiiloz bir
kenarla siirlanan yiiksek bir yay sekillidir. Spiral tarafta bir ila iki adet ¢ok kiiciik ve
yuvarlak ek ac¢iklik mevcuttur.

Cins: Globoquadrina Finlay 1947
Tiir: Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr & Collins, 1934)

Tamm: Kavki diisiik trokospiral, kavki ¢evresi dortgen goriiniimliidiir. Son turda boyutlari
hizli olarak artan uzamis oval sekilli 4 locasi bulunmaktadir. Siiturlar, spiral tarafta
biikiimlii, verev ve 1sinsaldir. Ombilikal tarafta ise 1ginsal ve daha basiktir. Ombilik genis
ve derindir. Agiklik oldukca basik ve ¢evreye dogru uzanim goriilebilir. Orta boliimiinde

ticgen ¢ikint1 olusturan bir dudakla ¢evrelenmistir. Agiklik yiizeyi konkav ve diizdiir.

Cins: Paragloborotalia Cifelli, 1982
Tiir: Paragloborotalia continuosa (Blow, 1959)
Levha 2, Sekil 14-15

Tamm: Kavki kii¢iik boyutlu ve diisiik trokospiraldir. Kavki gevresi dortgenimsi lobludur
ve 2% tur iizerine diizenlenmistir. Son turda boyutlar1 hizla artan 4 locadan olusur.
Stiturlar, her iki tarafta biraz basik ve i1sinsaldir. Ombilikal agiklik zayif ve derin olup

ombilikten ¢evreye uzanan yiiksek yay seklinde ve dudak bulundurur.

Tiir: Paragloborotalia mayeri (Cushman & Ellisor, 1939)
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Tamm: Kavki orta-biiyiik boyutlu ve diisiik trokospial sarilimlidir. Ekvatoral ¢evre loblu
ve 2)5-3 tur iizerine diizenlenmistir. Spiral tarafta, son turda boyutlar1 hizla artan yari
kiiresel 5-6 locadan olusmaktadir. Siiturlar, spiral tarafta basik ve biraz biikiilmiis,
ombilikal tarafta ise basik ve 1sinsaldir. Ombilikal agiklik kii¢iik, ombilikten ¢evreye kadar

uzanan yiiksek yay sekillidir ve bir dudak ile sinirlandirilmastir.

Tiir: Paragloborotalia siakensis (LeRoy, 1939)
Levha 2, Sekil 13

Tanmm: Kavki biiyiik olup diisiik trokospiral sarilimhidir. Ekvatoral c¢evre loblu, 2'5-3
turlu, localar kiiresel, uzamis biraz ve siskindir. ik turda hizla, son turda yavasca artan 6-7
yar1 kiiresel locasi ile tipiktir. Siiturlar, spiral tarafta her iki tarafta da basik ve 1sinsaldir.

Ombilikal-extraombilikal olan agiklik derin, yay seklinde ve dudak ile ¢evrelenmistir.

Cins: Trilobatus Spezzaferri et al. 2015
Tiir: Trilobatus sicanus (de Stefani 1952)
Levha 2, Sekil 4-5 ve Sekil 12

Tamm: Kavki kiiresel-yar1 kiiresel sekilli ve siki sarilimlidir. Son turda 3 loca bulunur.
Genel olarak esit ya da esite yakin iki kiiresel loca, {liciinciisli ise digerlerini gii¢lii bir
sekilde kavrayan son locadir. Siiturlar basik ve belirgindir. Iki veya ii¢ adet diizensiz

aciklik bulundurur. Bu agikliklar son turda ve uzun yarik seklindedir.

Tiir: Trilobatus sacculifer (Brady, 1877)
Levha 1, Sekil 10-11

Tanim: Kavki diisiik trokospiral sarilimli, kavki ¢evresi son loca harig kiireseldir. Son loca
genelde daha kiiciik ve oval sekillidir. Son turda boyutlar1 yavasca artan 3,5-4 kiiresel loca
izlenir. Her iki tarafta da siiturlar basik ve biikiilmiistiir. Kavki ylizeyi, ortalarinda iri
porlarin bulundugu yar1 hekzagonal ¢ukurluklar ile kaplidir. Birincil agiklik kenar ici yay

sekilli ve belirgindir. Ayrica spiral tarafta belirgin tamamlayici agikliklar bulunmaktadir.
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Tiir: Trilobatus trilobus (Reuss 1850)
Levha 1, Sekil 4-5

Tanmm: Kavki diisiik trokospiral, siki sarilimli olup 3 turdan olusmaktadir. Kavk: ¢evresi
hafif loblu olup son turda boyutlar1 hizla artan 3 adet yar1 kiiresel loca bulundurur. Son
loca kavkinin yarisimi kaplar. Siiturlar her iki tarafta da basik ve diizdiir. Birincil agiklik
ombilikal-extraombilikal olup uzun bir yarik seklindedir. Spiral tarafta da diizensiz 2

stitural acgiklik bulunur. Yiizey oldukga iri poligonal ¢ukurluklar ile kaplidir.

Tiir: Trilobatus quadrilobatus (d’Orbigny, 1846)

Tamm: Kavki yiiksek torkospiral sarilimli olup 3 tur iizerinde diizenlenmistir. Ekvatoral
cevre oval ve yari kiiresel sekilli olup son turda boyutlar1 yavasca artan 4 kiiresel loca
bulunur. Siiturlar her iki tarafta da basik, diiz ve hafif biikiilmiistiir. Ombilikal agiklik
derin, yay seklinde iken spiral tarafta son tur localarinda 2 veya 3 adet siitural agiklik yer

alir.

Tiir: Trilobatus primordius (Blow & Banner, 1962)

Tamm: Kavki diisiik trokospiral sarilimli, ¢evre loblu veya ovaldir. Localar 2'2-3 tur
tizerine diizenlenmistir. Son turda boyutlar1 hizla artan 3,5 kiiresel locadan olusur. Son tur
kavkinin yarisint kaplar. Siiturlar her iki tarafta da basik, diiz ve biraz biikiilmistiir.
Birincil agiklik kiiciik, derin, yay seklinde ve bir rim ile ¢evrelenmistir. Spiral tarafta diisiik

yay seklinde siitural ikinci bir agiklik daha vardir.

Familya: Globorotaliidae Blow 1979

Cins: Fohsella Bandy 1972

Tiir: Fohsella peripheroronda (Blow & Banner, 1966)
Levha 2, Sekil 8-9

Tamm: Kavki ¢ok diisiik trokospiral sarilimli, ekvatoral ¢evre lobludur. Spiral tarafi diize

yakin, ombilikal taraf ise daha konvekstir. Son turda boyutlar1 yavasga artan 5-6 oval
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sekilli locadan olusmaktadir. Siiturlar spiral ve ombilikal tarafta oldukga biikiik ve hafif
basiktir. Ombilikal aciklik kii¢lik ve ombilikten ¢evreye kadar uzanir, diisiik yay seklinde

bir dudakla gevrelenmistir.
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9. SONUCLAR

Bu ¢alisma da tiirbiditik kumtasi, seyl, marn ve kalsitiirbidit ardalanmasindan olusan Erken
Miyosen yashi Lice Formasyonu’nun ayrintili planktonik foraminifer biyostratigrafisi
detayli olarak incelenmistir. Calisma alaninda ii¢ adet kesit dl¢iilmiis ve belirli araliklarda
toplanan 82 adet 6rnekte, 8 (sekiz) adet planktonik foraminifer cinsi ve 20 adet planktonik
foraminifer tlrii tanimlanmistir. Tanimlanan cins ve tilirlerin  yardimiyla Lice
Formasyonu’nda MMi3 Globigerinoides trilobus Aralik Biyozonu (Interval Zone)

belirlenmistir.

Olgiilen kesitlerde planktonik tiir gesitliliginin genel olarak az oldugu izlenmistir. Ozellikle
kumtas1 tabakalarinin arttig1 kesimlerde tiir ¢esitliligi, marnli seviyelerden alinan 6rneklere

gore nispeten daha azdir.

Calisma alaninda bazi seviyelerden alinan 6rneklerde planktonik foraminifer tiirlerinin
yaninda bol miktarda kii¢iikk bentik foraminifer tiirleri saptanmistir. Hem planktonik
foraminifer hem de kiiclik bentik foraminifer toplulugunun birlikte bulunmasi havzada
degisen fizikokimyasal sartlarin varligimi gostermektedir. Su derinligi veya goreceli deniz
seviyesindeki degisiklikler ve buna bagli olarak zaman zaman daha s1§ bir havza 6zelligi
kazanan bolgeye gelen besin miktarinin artis1 kiigiik bentik foraminifer tiirlerinin
bollagsmasina neden olmustur. Ozellikle tektonik bir bolgede nap éniinde gelismis havzada
cokelen ve transgresyon ile baslayip regresyon Lice Formasyonu’nun (Giil, 2000)

kapsadigi fosil toplulugu da bu degisen sartlara uyumlu olarak degisim gdstermistir.
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LEVHALAR

LEVHA1

. Dentoglobigerina baroemoenensis (LeRoy, 1939), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 32
. Dentoglobigerina baroemoenensis (LeRoy, 1939), Ombilikal taraf, Ornek No: Cerit 37
. Dentoglobigerina baroemoenensis (LeRoy, 1939), Yan taraf, Ornek No: Cerit 37

. Trilobatus trilobus (Reuss, 1850), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 12

. Trilobatus trilobus (Reuss, 1850), Ombilikal taraf, Ornek No: Cerit 28

. Trilobatus quadrilobatus (d’Orbigny, 1846), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 33

. Globoturborotalita connecta (Jenkins, 1964), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 2
. Globigerinoides bollii (Blow, 1959), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 34

. Globigerinoides bollii (Blow, 1959), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 34

10. Trilobatus sacculifer (Brady, 1877), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 27

11. Trilobatus sacculifer (Brady, 1877), Ombilikal taraf, Ornek No: Basdervisli 10
12. Globigerinella obesa (Bolli, 1957), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 10
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LEVHA 2

. Dentoglobigerina tripartita (Koch, 1926), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 32

. Dentoglobigerina tripartita (Koch, 1926), Ombilikal taraf, Ornek No: Cerit 35

. Dentoglobigerina tripartita (Koch, 1926), Yan taraf, Ornek No: Basdervisli 9

. Trilobatus sicanus (de Stefani, 1952), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 6

. Trilobatus sicanus (de Stefani, 1952), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 28

. Globoturborotalita connecta (Jenkins, 1964), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 2

. Dentoglobigerina venezuelana (Hedberg, 1937), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 39

. Fohsella peripheroronda (Blow and Banner, 1966), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 36

© 00 N o o A W N P

. Fohsella peripheroronda (Blow and Banner, 1966), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 33

10. Globigerinella obesa (Bolli, 1957), Ombilikal taraf, Ornek No: Cerit 40

11. Paragloborotalia mayeri (Cushman and Ellisor, 1939), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 33
12. Trilobatus sicanus (de Stefani, 1952), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 32

13. Paragloborotalia siakensis (LeRoy, 1939), Ombilikal taraf, Ornek No: Cerit 28

14. Paragloborotalia continuosa (Blow, 1959), Spiral taraf, Ornek No: Cerit 35

15. Paragloborotalia continuosa (Blow, 1959), Spiral taraf, Ornek No: Basdervisli 6
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