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OZET

SUTCU INEKLER VE DUVELERDE CINSIYETI BELIRLENMIS SPERMA
KULLANIMININ KARSILASTIRMALI ETKINLIGi

Kiremit¢i S. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii,
Reprodiiksiyon ve Suni Tohumlama Program, Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2024.
Amag: Bu calisma siitgii inekler ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin
karsilagtirmali etkinligini arastirmak i¢in tasarlandi.
Gere¢ ve Yontem: Sunulan c¢alisma ticari siitgli bir ¢iftlikte gerceklestirildi. Bu ¢alismada
stit¢li inekler (n=25) ve diiveler (n=25) kullanildi. Tiim hayvanlar progesteron ile kombine
edilmis ovsynch protokolii ile senkronize edildi (GnRH-Progesteron—7g—PGF.,—2g—GnRH-
16s-ST). Senkronize edilen hayvanlar cinsiyeti belirlenmis sperma ile tohumlandi. Gebelik
oranlar1 ve embriyonik kayiplar trans-rektal ultrasonografi ile sirasiyla suni tohumlamadan 35
ve 65 giin sonrasinda belirlendi. Ayrica dogum 6ncesi ve dogum sirasindaki fotal kayiplar
kayit altina alindi. Biitiin veriler SPSS istatistik programi ile analiz edildi. Siit¢ii inekler ve
diivelere ait parametreler Ki-kare testi ile karsilastirildi.
Bulgular: Gebelik oranlarinin siit¢ii inek (%52) ve diivelerde (%72) benzer oldugu belirlendi
(p>0.05). Benzer sekilde, embriyonik kayip oranlari agisindan siit¢ii inekler (%7,7) ve diiveler
(%5,6) arasinda istatistiksel bir fark olmadig1 goriildii. Dogumdan 6nce ve dogum sirasinda
gergeklesen fotal kayiplar sirasiyla diive (%5,9; %12,5) ve ineklerde (%8,3; %9,1) tespit
edildi (p>0.05). Cinsiyeti belirlenmis Spermanin giivenirlik oraninin %82,8 oldugu belirlendi.
Sonug: Siitcii inekler ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi belirtilen kosullar

altinda benzer sonuclar sagladi.

Anahtar Kelimeler: inek, Diive, Cinsiyeti Belirlenmis Sperma, Ovsynch, Progesteron.
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ABSTRACT

COMPARATIVE EFFICIENCY OF THE APPLICATION OF SEXED SEMEN
IN DAIRY COWS AND HEIFERS

Kiremit¢i S. Aydin Adnan Menderes University, Health Sciences Enstitute,
Reproduction and Artificial Insemination Program, Master Thesis, Aydin, 2024.
Objective: This study was designed to investigate the comparative efficacy of the use of
sexed semen in dairy cows and heifers.

Material and Methods: The present study was performed in a commercial dairy farm. Dairy
cows (n=25) and heifers (n=25) were used in this study. All the animals were synchronized
with progesterone combined ovsynch protocol (GnRH-Progesterone—7d—PGF,,—2d-GnRH-
16h—Al). Synchronized animals were inseminated with sexed semen. Conception rates and
embryonic losses were determined with trans-rectal ultrasound respectively 35 and 65 days
after artificial inseminations. Moreover, fetal losses were recorded before and during
parturition in heifers and cows. All the data was analyzed SPSS statistical software. The
parameters belong to dairy cows and heifers were compared with Chi-square test.

Results: Pregnancy rates were determined similar in dairy cows (52%) and (72%) heifers
(p>0.05). Similarly, embryonic loss rates were not found statistically different between dairy
cows (7.7%) and heifers (5.6%). Fetal loss rates were detected before parturition and during
parturition in heifers (5.9%; 12.5%) and cows (8.3%; 9.1%) respectively (p>0.05). The
reliability of sexed semen was defined as 82.8%.

Conclusion: The use of sexed semen in dairy cows and heifers were provided similar results

under the present conditions.

Keywords: Cow, Heifer, Sexed Semen, Ovsynch, Progesterone.



1.GIRIS

Hizli niifus artis1, iklim degisikligi, artan kentlesme, gida {riinlerinin iiretimi ve
tilketimi arasindaki dengesizlikler gibi faktorler gida kaynaklarinin dikkatli kullanilmasini ve
arttirilmasini zorunlu kilmaktadir (Giirliikk ve Turan, 2008). Birgok farkli iilkede oldugu gibi
iilkemizde de tarim ve hayvancilifi gelistirmek ve iiretimi arttirmak icin cesitli projeler
yiiriitiilmekte ve tesvikler saglanmaktadir. Hayvancilik alaninda gerceklestirilen projeler ile
hayvancilik ile ugrasan insan sayisinin arttirilmasinin ve dolayisiyla hayvan sayisinin
arttirllmasinin yani sira hayvanlarin genetik kapasitesinin ve verim kabiliyetlerinin de
yiikseltilmesi olduk¢ca Onem arz etmektedir. Hayvanlarin genetik kapasitelerini ve verim
ozelliklerini arttirmanin en hizli ve etkin yolu yardimci tireme teknikleri (suni tohumlama,
embriyo transferi ve vb.) olarak adlandirilan yontemlerin etkili sekilde kullanilmasindan
gecmektedir (Enginler ve Ozdas, 2016). Ulkemizde en yaygin ve etkin olarak kullanilan
yardimci lireme teknigi suni tohumlamadir. Suni tohumlama verim 6zellikleri yiliksek ve bu
ozelliklerini genetik olarak aktarma kabiliyeti iyi damizliklarin spermalarinin uygun
yontemlerle alinmasi, taze veya dondurulmus sperma seklinde disi hayvanlara uygun
yontemlerle aktarilmasidir (Nur ve Ak, 2003).

Genetik kapasitesi ve verim kabiliyetleri yiiksek hayvan popiildsyonunun artmasi
hayvanciligin gelismesine katki sagladigi gibi hayvansal iiretim yapan sanayide kaliteli ve
yiiksek degere sahip tirlinlerin tiretilmesine de imkan vermektedir. Suni tohumlama ve sperma
dondurma teknolojileri sayesinde yiiksek verimli hayvanlarin gen kaynaklari uzun siire
saklanabilmekte ve cok uzak iilkelere tasmnabilmektedir (Vishwanath, 2003). Ayrica, suni
tohumlama sayesinde cinsel yolla bulasabilen bir¢ok hastaligin yayilimi engellenebilmektedir
(Morell, 2011).

Gida ihtiyactmiz1 karsilamadaki onemleri ve ekonomik degerleri nedeniyle ciftlik
hayvanlarinda ¢alisilmaya baslanan sperma dondurma ve suni tohumlama teknolojileri
gittikce gelismis ve giiniimiizde ¢ok daha yaygin ve etkin bir sekilde kullanilir hale
gelmiglerdir (Vishwanath, 2003; Morell, 2011). Bu alandaki gelismeler cinsiyeti belirlenmis
sperma lretimi teknolojisinin gelisimini saglamis ve bu teknoloji lilkemiz ciftliklerinde giin
gectikce artan oranlarda kullanilmaya baslanmistir.

Uzun calismalar sonucunda sigirlarda kullanilmak iizere ticari iiretimi yapilabilecek

seviyeye gelen cinsiyeti belirlenmis sperma teknolojisi gliniimiizde sigir ¢iftliklerinde aktif
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olarak kullanilmaktadir. Cinsiyeti belirlenmis sperma teknolojisi yetistiricilere yetistirdikleri
sigirlarin gelecek nesillerinin cinsiyetini belirli bir gliven degeri icerisinde belirleme olanagi
vermektedir. Bu sayede, ireticiler planladiklar1 hedefe yonelik ve/veya piyasa sartlarina gore
iiretim yapma olanagina sahip olurlar (Erten ve Y1lmaz, 2012). Ornegin, et iiretimi yapan sigir
ciftlikleri erkek yavru, siit tiretimi yapan sigir giftlikleri ise disi yavru elde edecek sekilde
iretimlerini planlayabilmektedirler (Erten ve Yimaz, 2012; Seidel ve Delarnette, 2022).
Ayrica, yapilan caligmalar cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin siirliniin - genetik
ilerlemesine de katki yaptig1 ortaya koymaktadir (Siedel, 2003; Seidel ve DeJarnette, 2022).
Yukarida bazi avantajlarina deginilen cinsiyeti belirlenmis sperma teknolojisinin
yararlari, eksiklikleri ve etkinligi iizerine ¢alismalar halen siirmektedir. Bu bilgiler 1s18inda,
sunulan tez ¢alismasinda siit¢li inek ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin

karsilastirmali etkinligi arastirilmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Cinsiyeti Belirlenmis Sperma Teknolojisi

Spermatozoonun ovum ile birlesme yani fertilizasyon siirecinde X kromozunu
bulunduran ovum ve Y kromozomu bulunduran spermatozoon birlesirse erkek (XY), X
kromozomu bulunduran spermatazoon ile birlesirse (XX) disi embriyo sekillenir.
Fertilizasyon oncesinde spermatozoonun X veya Y kromozomlarindan hangisine sahip oldugu
belirlenebilirse sonug olarak aslinda gelisen embriyonun ve dolayisiyla dogacak yavrunun da
cinsiyeti belirlenmis olacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda, spermatozoonlar hangi kromozomu
tagidigin1 bagka bir deyisle cinsiyetini belirlemek iizere bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu amagla,
spermanin elektroforezis, sedimantasyon, santrifiij, filtrasyon, immunolojik ayristirma, basing
degisiklikleri, pH degisiklikleri ve vajinal mukusla islenmesi gibi yontemler kullanilmistir.
Ancak bu yontemlerin higbiri istenilen seviyede basar1 saglamamistir. Bu yontem ve
teknolojilerden elde edilen bilgiler ve gelisen teknoloji akis sitomeri (flow cytometry)
tekniginin gelistirilmesini saglamistir. Giiniimiizde kullanilan ticari cinsiyeti belirlenmis
spermalar bu teknik ile iiretilmektedir. Bu yontem ile disi ve erkek spermatozoonlar %85-95

dogruluk oranlarinda ayristirilabilmektedir (Baran, 2016; Tiirk, 2023).

2.1.1. Immunolojik Yontemle SpermatozoonlardaCinsiyet Tayini
Bu yontemin temelinde X veya Y kromozomuna 6zel antikor tiretilmesi, kromozoma
spesifik iretilen antikorlarin o kromozomu tasiyan spermatozoonlara baglanip bu
spermatozoonlarin ¢okeltilmesi ve o kromozonu tasimayan spermatozoonlarin ayristirilmasi
vardir (Blecher ve digerleri, 1999). Immunolojik yéntemle spermatozoonlarda cinsiyet tayini

calismalarindan istenilen sonuglar alinamamistir (Sharma ve Sharma, 2016).

2.1.2. Yiizdiirme Yontemi ile Spermatozoonlarda Cinsiyet Tayini
Bu teknik Y kromozomuna sahip spermatozoonlarm X kromozomuna sahip
spermatozoonlardan daha kiigiik olmasi nedeniyle Y kromozomuna sahip spermatozoonun

daha hizli hareket edecegi diisiincesine dayanmaktadir (Gaur ve digerleri, 2020).



2.1.3. Bas Bolgesi Hacimsel Farklarindan Yararlanarak Spermatozoonlarda
Cinsiyet Tayini

X veya Y kromozomu igeren spermatozoonlarin bas hacimleri arasindaki farktan

yararlanarak spermatozoonlarda cinsiyetin belirlenmesine dayanan bir tekniktir (Sharma ve
Sharma, 2016).

2.1.4. Elektrofrez Yontemi ile Spermatozoonlarda Cinsiyet Tayini
X kromozomuna sahip spermatozoonlar ile Y kromozomuna sahip spermatozoonlarin
farkli elektrik yiikii igermelerine dayanan bir tekniktir. Bu farklilik kullanilarak elektriksel
alanda spermatozoonlarda cinsiyet tayini yapilmaya calisilmistir. Ancak, bu ydntemin
spermatozoon motilitesini diisiirdiigii ve istenilen basariy1 saglamadigi goriilmistiir (Gaur ve
digerleri, 2020; Sharma ve Sharma, 2016).

2.1.5. Yogunluk Farki ile Spermatozoonlarda Cinsiyet Tayini
Bu teknik X ve Y kromozomuna sahip spermatozoonlar arasinda yogunluk farkinin
kullanilmasiyla spermatozoonlarda cinsiyet tayinine dayanmaktadir. Ancak, bahsedilen
yogunluk farki cok kiiciik (0.0007 gr/cm®) oldugu igin istenilen sonuglar elde edilememistir.
(Sharma ve Sharma,2016).

2.1.6. Laminar Akis Altinda Yiizdiirme Yontemi ile Spermatozoonlarda Cinsiyet
Tayini
Bu yontem Y kromozoma sahip spermatoozonlarin X kromozoma sahip
spermatozoonlardan daha hizli hareket kabiliyetine sahip olma o6zelliginden faydalanmak
iizere tasarlanmistir. Bu yontemde spermatozoonlarin prosediir sonras1 geri kazanimlarinin

cok diisiik kaldig1 bildirilmistir (Sarkar ve digerleri, 1984; Sharma ve Sharma, 2016).

2.1.7. Perkol Dansite Gradient ile Spermatozoonlarda Cinsiyet Tayini
Perkol soliisyonu iizerine konan sperm soliisyonunda yiiksek ¢okelme hizina sahip X
kromozomu tasiyan spermatozoonlarin daha hizli dibe ¢6kmesiyle Y kromozomlu
spermatozoonlarin iistte kalmasi prensibine dayanan bir yontemdir. Bu yontemden elde edilen

sonuclarda ¢ok fazla varyasyon goriilmektedir (Gaur ve digerleri,2020).



2.1.8. Akis Sitometri Yontemi ile Spermatozoonlarda Cinsiyet Tayini

Spermatozoonlarda cinsiyet tayini yapabilmek icin bir¢ok teknik ve yontem denenmis
olmasina ragmen bu yontemler arasinda en etkili ve en dogru sonucu saglayan yontem akis
sitometri teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu teknoloji ile spermatozoonlarda cinsiyet
tayini %85-95 dogruluk oraninda tespit edilebilmektedir (Johnson, 2000; Maxwell ve
digerleri. 2004). Akis sitometri yontemi ile spermatozoonlarda cinsiyet tayininin temelinde X
kromozom igeren spermatozoonlarin Y kromozom igeren spermatozoonlardan daha fazla
DNA’ya sahip olmasi1 yatmaktadir. Farkli tirlerde X ve Y kromozomuna sahip
spermatozoonlarin DNA igerigi arasindaki yogunluk farki %2,3 - %7,5 arasinda degiskenlik
gosterebilmektedir (Tirk, 2023). Cinsiyeti belirlenmis spermada lretiminde temel amag
cinsiyet belirleme siirecinde spermatozoonlara en az zarar veren, en yiiksek dogruluk ve
yogunlukta ayristirma yapabilen teknolojinin gelistirilmesi ve islevsel hale getirilmesidir
(Demirci, 2014). Giniimiizde bu isterleri en iyi karsilayan akis sitometri sistemi genel
hatlariyla akis (s1v1) diizenegi, lazer, filtre ve sinyal detektdrleri, saptirici plakalar, bilgisayar
yazilimi ve ayirma diizeneginden olusmaktadir (Tiirk, 2023). Akis sitometri teknolojisi ile
cinsiyeti belirlenmis sperma iiretimi sirasinda genetik ve verim kapasitesi yiiksek damizlik
hayvandan alinan spermalar uygun sekilde sulandirildiktan sonra DNA boyas1 (Hoechst
33342) ile boyanir (Sharma ve Sharma, 2016). Boyali spermatozoonlar yiiksek hizli akis
sitometri sistemine konur. Spermatozoonlara kisa dalga boylu lazer 15181 ile miidahale
edildiginde parlak mavi yansima sekillenir. Daha ¢ok DNA igerigi olan X kromozomuna
sahip spermatozoon daha az DNA igerigi olan Y kromozomuna sahip spermatozoona gore
daha parlak mavi yansima verir (Gaur ve digerleri, 2020). Ortaya ¢ikan renk farki bilgisayar
ve detektorler tarafindan belirlenerek spermatozoonlarin hangi kromozomu tasidigi belirlenir.
X kromozomuna sahip disi spermatozoonlar pozitif yiik ile yiiklenirken, Y kromozomuna
sahip erkek spermatozoonlar negatif yiikle ile yiiklenirler. Hangi kromozomu tasidigi
saptanamayan spermatozoonlara herhangi bir yiik ile yiiklenmez. Ters elektrik yiiklii plakalar
ile akint1 yonii tek taraftan ii¢ tarafa yonlendirilir. Pozitif yiik alan spermatozoonlar negatif
yiik alan plakaya, negatif yiik alan spermatozoonlar ise pozitif yiik alan plakaya dogru
yonlendirilirken, DNA’s1 anlasilmayan ve herhangi bir yiikleme yapilmayan spermatozoonlar
ise imha bolgesine dogru yonlendirilir (Johnson, 1992; Tirk, 2023). Akis sitometri
sisteminden saniyede 20-30 bin spermatozoon gegerken bunlarin igerisinden yaklasik 4000
spermatozoonun cinsiyeti belirlenebilmektedir. Bu teknoloji ile 1 saatte 13-15 milyon
cinsiyeti belirlenmis sperma ftretilebilmektedir (Tirk, 2023). Akis sitometri teknolojisinde

uygulama hizi, tecriibe, sperma kalitesine gdre basari oranlari de8isim gosterebilmektedir
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(Baran, 2016). Bu teknoloji ile tiretilen payette 2-4 milyon cinsiyeti belirlenmis spermatozoon
iceren dondurulmus spermalarin ticareti farkli cografyalarda cesitli sperma firmalari

tarafindan yapilmaktadir (Reese ve digerleri, 2021).

2.1.9.Cinsiyeti Belirlenmis Sperma ile Yapilan Saha Calhismalari

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanilarak ilk yavru oviduktal tohumlama ile tavsanda
elde edilmistir (Johnson ve digerleri, 1989). Daha sonraki ¢alismalar domuzlarda (Rath ve
digerleri, 1997), ineklerde (Seidel ve digerleri, 1997) ve atlarda (Buchanan ve digerleri, 2000)
yapilmistir. Sigirlarda yapilan ¢alismalar gz onilinde bulunduruldugunda, diivelerde cinsiyeti
belirlenmis sperma ile yapilan tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlari normal sperma
ile yapilan tohumlamalardan 10-20% daha diisiik bulunurken bu oran siit¢ii ineklerde 20-30%
a kadar c¢ikabilmektedir (DeJarnette ve digerleri, 2009; Seidel ve digerleri, 1999; Karakaya,
2014). Cinsiyeti belirlenmis sperma ile yapilan suni tohumlamalar sonucunda dogan
buzagilarin gelisimi, hastaliklara yakalanma oranlar1 ve canli agirligi, cinsiyeti belirlenmemis
sperma ile tohumlamadan dogan buzagilar ile benzer bulunmustur (Siedel ve digerleri, 1999;
Baran, 2016). Klasik iiretim sperma ile yapilan tohumlamalara benzer sekilde cinsiyeti
belirlenmis spermalar ile yapilan tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlarinin dstruslarin
etkin sekilde tespit edildigi siiriilerde daha yiiksek bulunmustur. Ostrus gdzlemlemeden
yapilan suni tohumlama uygulamalarinda ise cinsiyeti belirlenmis spermanin basarisinda
%10-20 oraninda diisme tespit edilmistir (Seidel, 2003). Meyer ve digerleri (2012) tarafindan
etci diivelerde gergeklestirilen bir ¢alismada, Ostrusta oldugu belirlenen diivelere nazaran
Ostrusta oldugu tespit edilmeyen diivelerde gerceklestirilen tohumlamalardan elde edilen
gebelik basarisinin %43 oraninda diistiigii tespit edilmistir. Sigirlar iizerinde yapilan tim bu
arastirmalar sonucunda, cinsiyeti belirlenmis sperma ile yapilan tohumlamalarin basarisinin
Ostruslarin basarili bir sekilde tespit edilip edilememesinden oldukga etkilendigi anlasilmistir.
Et¢ci sigirlarda gergeklestirilen bagka bir calismada, Ostrus senkronizasyon programi
uygulamas1 sonras1 hem cinsiyeti belirlenmemis hem de cinsiyeti belirlenmis spermalar ile
gerceklestirilen tohumlamalar sonucunda tohumlama aninda > 9 mm biiyiik follikiile sahip

olan gruplarda daha yiiksek basari elde edildigi bildirilmistir (SaFilho ve digerleri, 2012).

2.1.10. Cinsiyeti Belirlenmis Sperma Kullaniminin Avantajlar

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin avantajlarini asagida belirtilen maddeler

seklinde sunmak miimkiindiir.



Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi siiriiniin genetik ilerlemesini hizlandirmaktadir
(Seidel ve DeJarnette, 2022).

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi yetistiricilere gelecek neslin cinsiyetini yliksek
bir giivenirlik orani ile belirleme imkan1 verir (Erten ve Yilmaz, 2012).

Disi sperma ile yapilan tohumlamalar ile diivelerde sik¢a karsilagilan giic dogumlar
azaltilabilir (Tiirk, 2023).

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi ile piyasanin ihtiyaglarina ve/veya siiriiniin
verim kabiliyetine yonelik iiretim yapilabilir (Erten ve Yilmaz, 2012: Kiremitci ve
Kiigiik, 2023)

Cinsiyeti belirlenmis sperma ile tohumlanmis gebe hayvanlar satilirken yavrunun

cinsiyeti belli oldugu i¢in daha yiiksek fiyata satilabilmektedir (Baran, 2016).

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi ayn1 zamanda suni tohumlama, in-vitro/in vivo
embriyo {liretimi ve embriyo transfer uygulamalar1 gibi yardimci iireme tekniklerinin

de yayginlagmasina katk1 saglar (Tiirk, 2023).

2.1.11. Cinsiyeti Belirlenmis Sperma Kullamiminin Dezavantajlar

Cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin dezavantajlarm1 su sekilde siralamak

miumkindiir.

Cinsiyeti belirlenmis sperma {retiminin maliyeti cinsiyeti belirlenmemis sperma
iiretim maliyetinden yiiksektir (Gaur ve digerleri 2020).

Cinsiyeti belirlenmis sperma iiretimi i¢in yetigsmis personele, 6zel alet ve ekipmanlara
ithtiyag¢ vardir (Kiremit¢i ve Kiictlik, 2023).

Cinsiyeti belirlenmis sperma iiretiminde cinsiyetin belirlenememesi ve o6liim gibi
sebepler nedeniyle sperma israfi yasanmaktadir (Tiirk, 2023).

Cinsiyeti belirlenmis sperma payetlerinde (2-4 milyon) cinsiyeti belirlenmemis sperma
payetlerine (10-30 milyon) nazaran ¢ok daha az spermatozoon bulunmaktadir
(Kiremitei ve Kiiciik, 2023).

Spermatozoonlarin cinsiyetlerinin belirlenmesi agsamalarinda spermatozoonlarin maruz
kaldig1 yiiksek sulandirma orani, yliksek basing ve DNA boyasi gibi etmenler bu
spermalarin kalitesini ve fertilizasyon kabiliyetini diistirebilmektedir (Palma ve
digerleri, 2008; Carvalho, 2018).



¢ C(Cinsiyeti belirlenmis sperma ile yapilan tohumlamalardan elde edilen gebelik oranlar1
cinsiyeti belirlenmemis sperma ile yapilanlara oranla daha diisiik kalabilmektedir
(Baran, 2016; Delarnette ve digerleri, 2009; Seidel ve digerleri, 1999; Karakaya,
2014).

2.2. Sigirlarda Ostriis Siklusu

Ostrus (kizginlik), ovaryumlarda artan Ostrojen miktarmin merkezi sinir sistemini
etkilemesiyle sinirsel ve fizyolojik kizginlik belirtilerinin gorildigli disinin erkekle
ciftlesmeyi kabul ettigi donem olarak tanimlanmaktadir. iki dstrus (kizginlik) arasinda gegen
siire kizgimlik (Sstrus) siklusu olarak isimlendirilir. Ostrus siklusu sigirlarda prodstus, dstrus,
metdstrus ve didstrustan olusmaktadir. Ostrus siklusunun ortalama siiresi diivelerde 20 giin
(18-22 giin) ineklerde ise 21 giin (18-24 giin) kabul edilmektedir. Sigirlarda dogum sonrasi
13-16 giin andstrus periyodu gozlemlenmektedir (Nur, 2023; Selguk ve Nizam 2023).

2.2.1. Proostriis

Prodstrus, ovaryum faaliyetlerinde artisin gézlendigi yaklasik 2-3 giin siiren Ostrustan
bir 6nceki donemdir. Korpus Iuteumun luteolizisi sonucu progesteron seviyesinin diismesiyle
baslayan prodstrus Ostrusla birlikte ostrus siklusun folikiiler donemlerini olusturur. Lutolizis
sonucu progesteronun hipatalamus lizerindeki baskilayici etkisi kalkamasiyla GnRH salinimi
baslar ve FSH VE LH hormonlarinin kandaki yogunlugunun yiikselmesiyle ovaryumlardaki
folikiiller gelisim siirecine girer. Gelisen folikiiller nedeniyle yiikselmeye baslayan Ostrojen
seviyesi bu donemde sigirlarda diger ineklere atlama, vulvalarin1 koklama gibi sinirsel ve
vulvada 6dem ve vajinal mukozada hiperemi gibi fiziksel belirtiler olusturabilir (Kalkan ve

Horoz, 2007; Selguk ve Nizam, 2023).

2.2.2. Ostrus
Ostrus disi hayvanin giftlesmek igin erkegi kabul ettigi kizgmlik evresidir. Sigirlarda
ostrus yaklasik olarak 12-18 saat siirer. Ostrus prodstrus gibi seksiiel siklusun folikiiler
donemi igerisinde yer alir. Bu donemde artan kan Ostrojen seviyesi nedeniyle hayvanin
hareketliligi artar, erkek hayvani arama egilimi gosterir, serviks gevsemistir, vajina ve vulva
o0demli ve hiperemiktir, ¢ara akintisi gozlemlenir, hayvan diger hayvanlarin {izerine

atlamasina izin verir. Hayvanin istahinda ve siit veriminde azalma olur. Ovaryum iizerinde



graaf folikiili mevcuttur. Ovulasyon ise Ostrus bitiminden yaklagik olarak 10-12 saat sonra

spontan olarak gergeklesir (Nur, 2023; Selguk ve Nizam 2023).

2.2.3. Metostrus

Metostrus, Ostrusun sonlanmasiyla baslayan ve korpus luteumdan sentezlenen
progesteron hormonununn ortama hakim olmasiyla sona eren 3-4 giin siiren donemdir.
Sigirlarda ovulasyon bu donemde gergeklesir. Ovulasyon sonrasinda korpus luteumun
olusumu metdstrus igerisinde gergeklesir. Ostrojen hormon seviyelerindeki degisimlere bagl

olarak kimi kilcal kan damar biitinligliniin bozulmasi sebebiyle metdstrus kanamasi

sekillenebilmektedir (Nur, 2023; Selcuk ve Nizam 2023).

2.2.4. Diostrus
Diostrus, olgun ve oldukca aktif bir korpus luteumun bulundugu, progesteron
hakimiyeti altinda gecen en uzun seksiiel siklus donemidir. Sigirlarda 15-16 giin stirmektedir.
Bu donemde uterus bezlerinde hipertrofi ve hiperplazi gézlemlenir. Eger gebelik sekillenmez
ise prostaglandin salgisi sonucu korpus Iuteumun lizisine takiben progesteronun
gonadatropinler iizerine baskilayici etkisinin kalkmasiyla yeni bir seksiiel siklus baslar (Nur,

2023; Selguk ve Nizam 2023).

2.3. Sigirlarda Folikiiler Dinamik

Sigirlarda folikiiler gelisim ostriis siklusu boyunca 1-4 folikiiler dalga seklinde
gerceklesebilse de ¢ogunlukla iki veya ii¢ folikiiler dalgalanma seklinde kendini gosterir
(Knopf ve digerleri, 1989; Selcuk ve Nizam, 2023). Sigirlarda folikiiler dalgalanma sirasinda
8 ile 41 arasinda degisen kiigiik folikiiller olusur, bunlar zaman igerisinde hizli bir sekilde
biiyiir ve iclerinden bir tanesi biiyiimeye devam ederek dominant folikiil haline gelirken diger
folikiiller ise gerilemeye baslar (Adams ve digerleri, 2008). Diger folikiillerin gerilemesi
gelisimini tamamlayan dominant folikiiliin salgiladigr maddeler nedeniyle gerceklesir (Adams
ve digerleri, 1993).

Iki dalgali folikiiler gelisimde dalgalar siklusun 1 ve 10. giinii gerceklesirken, ii¢
dalgali sikluslarda ise 1, 8 ve 16. giinlerinde gerceklesmektedir (Ginther ve digerleri, 1989;
Selguk ve Nizam, 2023). Korpus luteum iki dalgali sikluslarda 16. giin {i¢ dalgali sikluslarda
19. giin gerilemeye baslar. Iki dalgal: sikluslar 22-23 giin siirerken ii¢ dalgal1 sikluslar 19-20

giin siirer (Adams ve digerleri, 2008). iki dalgali sikluslarda dominant folikiiliin ovulasyon



biiyiikliigii daha fazladir (Ginther ve digerleri, 1989). Iki veya ii¢ dalgali sikluslarin gebelik
oranlari karsilastirildiginda bazi arastirmalar gebelik oranlar1 arasinda fark olmadigina isaret
ederken (Ahmad ve digerleri, 1997; Bleach ve digerleri, 2004) bazi arastirmalar ise iki dalgali
sikluslarin gebelik oranlarmin daha diisiik oldugunu belirtmektedir (Townson ve digerleri,
2002). Sikluslarda iki veya ti¢ folikiiler dalgalanma olusmasinin kesin nedeni bilinmemektedir
(Boer ve digerleri, 2011). Baz1 ¢alismalar ineklerin ve diivelerin folikiiler dalgalanma sayilari
arasinda bir fark olmadigin1 (Wolfenson ve digerleri, 2004) ve folikiiler dalga sayilarinin yas
ve wrktan etkilenmedigini gdstermektedir (Adams ve digerleri, 2008). Ug folikiiler dalgali
sikluslarin artmasinin yetersiz beslenme ve sicak stresi ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir
(Adams ve digerleri, 2008). Farkli folikiiler dalga sayilarinin olusmasindaki olas1 etkenlerden

biri olarak korpus luteumun yasam siiresi 6n plana ¢ikmaktadir (Boer ve digerleri, 2011).

2.4. Sigirlarda Ostrus Senkronizasyon Yontemleri
Ostrus senkronizasyonu, yetistiricinin kendi planlamas1 dahilinde &strus ve/veya
ovulasyonun belirlenen zamana gore ayarlamasi seklinde tanimlanabilir (Bulbul ve Ataman,
2005). Ostrus senkronizasyonu tohumlamalarin ve dogumlarin istenilen zamana planlanmast,
involusyon siiresinin ve iki dogum arasindaki siirenin kisaltilmasi, 6struslarin belirlenmesinin
kolaylastirilmast veya Ostrus belirlemeden tohumlamaya imkan saglamasi gibi nedenlerle
tercih edilmektedir (Islam, 2011; Bulbul ve Ataman, 2005). Genel hatlar1 ile Ostrus
senkronizasyon stratejileri asagidaki sekilde siralanabilir.

e Prostaglandinler yardimi ile korpus luteumun dogal yasam siiresinin
kisaltilmasiyla gerceklestirilen Ostrus senkronizasyon yontemleri (Islam, 2011).

e (GnRH ve prostaglandinlerin bir arada kullanarak folikiiler gelisime miidahale

eden Gstrus senkronizasyon teknikleri (Diskin ve digerleri, 2002; Islam, 2011).

e Progesteron yardimi ile ovaryum aktivitesinin gegici olarak baskilanmasina

dayanan 0Ostrus senkronizasyon yontemleri (Diskin ve digerleri, 2002; Islam,

2011).

2.4.1. Sigirlarda Prostaglandinler ile Ostrus Senkronizasyonu
Prostaglandinler ile dstrus senkronizasyonu, korpus luteumun PGF2a veya bir anologu
tarafindan lize edilmesine dayanan en eski Ostrus senkronizasyon yontemlerinden biridir
(Islam, 2011). Aktif bir korpus luteum bulunan bir sigirda PGF2a enjeksiyonundan sonra
dominant folikiiliin biiyiikliigline bagh olarak 5 giin icerisinde kizginlik sekillenir (Diskin ve
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digerleri, 2002). Prostaglandinler ile Ostrus senkronizasyon yontemlerinde tek veya cift doz
PGF2a enjeksiyonu ile Ostrus senkronizasyonu yapilabildigi gibi suni tohumlamalar da
Ostruslar tespit edilerek veya belirlenmis zamanlarda gergeklestirilebilmektedir (Bihon ve

Assefa, 2021).

2.4.2. GnRH ve Prostaglandinler ile Ostrus Senkronizasyonu
GnRH ve Prostaglandin kombinasyonlarindan olusan 0Ostrus senkronizasyon
yontemleri ozellikle siklus gosteren sigirlar i¢in olduk¢a verimli yontemlerdir. Bununla
birlikte siklus gostermeyen hayvanlarda da sikluslart uyarmak icin kullanilabilirler. Bu
yontemler, siklus uzunlugunun folikiiler gelisim manipiile edilerek (programlanmasi veya
oviilator folikiiliin secilmesi) kontrol edilmesine dayanir. Bu yontemler, dstrus davraniglarinin
gbzlenmesine gerek kalmadan ovulasyon zamaninin yiiksek dogrulukla kontrol edilmesine

olanak verir (Islam, 2011).

2.4.3. Progesteronlar ile Ostrus Senkronizasyonu

Progesteronlar ile ostrus senkronizasyonu, korpus luteuma sahip veya sahip olmayan
disi hayvanin sisteminde progesteron seviyesinin yiiksek kalmasinin saglanmasi esasina
dayanir (Islam, 2011). Dogal korpus luteumun olmadigir durumlarda progesteron kaynaginin
uzaklastirilmasina takiben 2-5 giin igerisinde kizginliklar olusur (Islam, 2011). Progesteronun
7-12 giin gibi kisa siireli uygulamalarinda progesteron kaynagi uzaklastiriimadan 24-48 saat
oncesinde luteolitik uygulamasi eger var ise dogal korpus luteumun lizisini saglamasi
nedeniyle fertilite agisindan daha etkili sonuglar alinmasini saglayacaktir (Alagam, 1997).
GnRH ve Prostaglandin ile yapilan 0Ostrus senkronizasyon uygulamasinda (ovsynch) ilk
GnRH ve prostaglandin uygulamasi arasina ilave edilen progesteron uygulamasinin bu

senkronizasyon yonteminin etkinligini arttirdig1 bilinmektedir (Islam, 2011).
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3. GEREC VE YONTEM

Sunulan tez calismasi, Veteriner Hekim Sercan Kiremit¢i’ nin kendisine ait ciftlikte
gerceklestirdigi reprodiiktif uygulamalara ait kayitlara dayanmaktadir. Tez caligmasinda
belirtilen dstrus senkronizasyonlari, suni tohumlamalar ve gebelik muayeneleri ve dogumlar

Veteriner Hekim Sercan Kiremitci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.1. Gerec¢
3.1.1. Cihazlar

Sunulan caligmada gebelik muayeneleri i¢in Hasvet 838 marka ultrason cihazi

kullanildi.

Resim 1. Calismada kullanilan ultrason cihazina ait gorsel.

3.1.2. Hayvan Materyali
Calismada hayvan materyali olarak 25 bas Holstein diive ve 25 bas Holstein inek
kullanildi. Inekler 20 kg misir slaji, 3 kg yonca kurusu, 1.5 kg arpa kurusu, 0.5 kg bugday
samani, 5 kg arpa posasi, 8 kg konsantre 21 yem, 3 kg musir flake, 50 gr. altech mycosorb
maya ve toksin baglayici igeren rasyon ile beslenirken, diiveler ise 10 kg arpa slaji, 5 kg misir

slaji, 2 kg arpa samani, 3 kg konsantre diive yemi igeren rasyon ile beslendi.

3.1.3. Cinsiyeti Belirlenmis Dondurulmus Sperma
Caligmada, ticari bir firmadan satin alinan tek bir bogaya ve lot numarasina ait
cinsiyeti belirlenmis dondurulmus spermalar ikiye ayrilarak siit¢ii inek ve diivelerin

tohumlanmasinda kullanildi.
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3.2. Yontem

3.2.1. Ostrus Senkronizasyonlar1

Calismadaki tiim hayvanlar progesteron ile kombine edilmis ovsynch yontemi ile
senkronize edildi (Colazo ve Mapletoft, 2014; Topgu ve digerleri, 2018). Bu amagla, 6strus
senkronizasyonunun 0. giinii (Buserin, Alke, Buserelin asetat, 2.5ml,i.m.) GnRH analogu
enjeksiyonuna takiben hayvanlara intravaginal progesteron kaynagi (1,55 g progesteron, Prid,
Delta, Ceva) takildi. 7. giinde intravaginal progesteron kaynagi cikarilirken prostaglandin
analogu (PGS, Alke, Kloprostenol, 2.5 ml i.m.) enjeksiyonu gergeklestirildi. 9. giin 2. GnRH
enjeksiyonu yapildi. 2. GnRH enjeksiyonundan 16-18 saat sonra sabit zamanli suni

tohumlamalar gerceklestirildi (Colazo ve Mapletoft, 2014; Topgu ve digerleri, 2018).

Resim 2. Progesteron kaynaginin kullanimini gésteren gorsel.
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3.2.2. Cinsiyeti Belirlenmis Dondurulmus Spermalarin Cozdiiriilmesi
Dondurulmus spermalar 37°C ye ayarlanmig portatif su banyosu igerisinde 30 saniye

bekletilerek ¢ozdiiriildii (Nur ve digerleri, 2003).

Resim 3. Calismada kullanilan portatif su banyosuna ait gorsel.

3.2.3. Suni Tohumlamalar
Calismadaki tiim hayvanlar Ostrus senkronizasyon protokoliinde belirtildigi iizere
ikinci GnRH uygulamasindan 16 saat sonra rekto-vaginal yolla cinsiyeti belirlenmis sperma

ile tohumland.

:4., ; & Vr s «\ .‘, ' \‘w
Resim 4. Rekto-vaginal yolla suni tohumlama teknigine ait gorsel.
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3.2.4. Gebeliklerin ve Embriyonik Kayiplarin Tespiti
Tohumlanan ineklerde ve diivelerde gerceklesen gebelik ve embriyonik kayiplarin
tespiti suni tohumlama sonrasi sirastyla 35. ve 65. giinlerde transrektal ultrasonografik yontem

ile tespit edildi (Karakaya, 2014).

Resim 5. Gebelik ve embriyonik kayiplarin tespiti amaciyla 35 ve 65. giinlerde

gerceklestirilen ultrasonografik muayeneye ait gorsel.

3.2.5. Cinsiyeti Belirlenmis Spermanin Giivenirlik Oranimin Tespiti
Calisma siiresince, inek ve diivelerde gerceklesen gebelikler sonucunda cinsiyeti

belirlenebilen tiim yavrularin igerisindeki disi yavrular belirlenerek kayit altina alindi.

3.2.6. Diive ve ineklerde Gerceklesen Fotal Oliimlerin Tespiti
Diive ve ineklerde gebeligin 65. giiniinden sonra gebe hayvanlarda belirlenen yavru

kayiplar: fotal 6liim olarak kayit altina alind1.

3.2.7. Dogum Sirasinda Gergeklesen Yavru Kayiplarimin Tespiti
Gebe ineklerde ve diivelerde dogum sirasinda gergeklesen yavru kayiplari belirlenerek

kayit altina alindi.
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3.2.8. Istatistiksel Degerlendirme
Calismadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS (Statistical Package for
Social Sciences, SPSS Inc., Chicago, IL, USA) istatistik programi kullamldi. inekler ve
diivelerden elde edilen tiim veriler (Gebelik oranlari, embriyonik kayip oranlari, dogum
oncesi ve sirasinda gerceklesen fotal kayip oranlari) ki kare testi ile karsilastirildi. Istatistik
analiz sonucunda p<0.05 olan degerler istatistiksel degerlendirme agisindan 6nemli kabul
edildi.
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4. BULGULAR

4.1. Diivelerden ve Ineklerden Elde Edilen Gebelik ve Embriyonik Kayip
Oranlarimin Karsilastirilmasi

Calismaya dahil edilen ve Ostrus senkronizasyonu sonucu cinsiyeti belirlenmis sperma

ile tohumlanan siit¢ii diiveler ve ineklerden elde edilen gebelik oranlart ve embriyonik kayip

oranlar1 (p>0.05) benzer bulundu (tablo 1).

Tablo 1. Diiveler ve ineklerden elde edilen gebelik ve embriyonik 6liim oranlarinin

karsilastirilmasi.
Grup Gebelik Orani (%) Embriyonik Kayip Oram
(%)
Inek 52 (13/25) 7.7 (1/13)
Diive 72 (18/25) 5.6 (1/18)
p>0.05.

4.2. Cinsiyeti Belirlenmis Spermanin Giivenirlik Oram

Diive ve ineklerde sekillenen gebeliklerden elde edilen yavrular icerisinde disi yavru

oran1 24/29 (%82,8) olarak belirlendi.

4.3. Diive ve Ineklerdeki Fotal Kayip Oranlarimin Karsilastirilmasi
Gebe diive ve ineklerde 65. giindeki gebelik tespitinden sonra gebe hayvanlarda iki
adet abort tespit edildi. Bunlardan bir tanesi 3,5 aylik gebe bir inekte gergeklesirken digeri ise
6 aylik gebe bir diivede gergeklesti. Diive ve ineklerde fotal kayip oranlari sirasiyla 1/17
(%5,9) ve 1/12 (%8,3) olarak belirlendi (Tablo 2, p>0.05).

17



4.4.Diive ve Ineklerde Dogum Sirasinda Gerceklesen Yavru Kayiplarinin
Karsilastirilmasi
Diive ve ineklerde dogumda 6len yavru sayilari sirasiyla 2/16 (%12,5) ve 1/11 (%9,1)
olarak belirlendi (tablo 2, p>0.05).

Tablo 2. Diive ve ineklerde fotal donemde ve dogum sirasinda gerceklesen yavru

kayiplarinin karsilagtiriimasi.

Grup Fotal Donem Yavru Kayip Dogumda Kaybedilen Yavru
Oram Oram
Inek 1/12 (%8,3) 1/11 (%9,1)
Diive 1/17 (%5,9) 2/16 (%12,5)
p>0.05.
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5. TARTISMA

Yardimer ireme teknikleri veya reprodiiktif biyoteknolojiler ¢iftlik hayvam
yetistiriciliginde iireme verimliliginin, etkinliginin, hayvanlarin genetik kapasitesinin ve
hayvansal iirlin tiretiminin ve kalitesinin yiikseltilmesinde olduk¢a 6nemli araglardir (Kaya ve
digerleri, 2018). Bu teknolojilerden bazilar1 spermanin dondurulmasi, suni tohumlama,
embriyo {iretimi, embriyo transferi, 0strus senkronizasyonu ve cinsiyeti belirlenmis sperma

iiretimi seklinde siralanabilir.

Son yillarda, sigirlarda cinsiyeti belirlenmis sperma kullanimi yayginlagmaktadir.
Cinsiyeti belirlenmis sperma teknolojisi dezavantajlar1 ve avantajlar1 g6z Oniinde
bulundurularak akillica kullanildiginda bir ¢iftligin gelisimine ve siirdiiriilebilirligine énemli
katkilar saglayabilir. Cinsiyeti belirlenmis spermanin en 6nemli dezavantajlari cinsiyeti
belirlenmemis spermaya oranla daha diisiik fertilite degerlerine ve daha yiiksek maliyete sahip
olmasidir (Siedel, 2014). Daha diisiik fertilite oranlarinin sebebleri cinsiyeti belirlenmis
spermanin daha diisiik tohumlama dozuna sahip olmasi ve spermatozoonlarin cinsiyet
belirleme siirecinde daha fazla hasar almasidir (Siedel, 2014). Cinsiyeti belirlenmis spermanin
en bliylik avantaj1 ise yiiksek bir dogrulukta dogacak yavrunun cinsiyetini belirleme imkani
vermesidir (Butler ve digerleri, 2014). Bu kabiliyet iyi bir strateji ile kullanildiginda ciftligin
genetik ilerlemesini, siirdiiriilebilirligini ve karlihigmi arttirir (Baran, 2016; Seidel ve
DelJarnette, 2022; Kiremitgi ve Kiiciik, 2023).

Sunulan ¢alismada, diivelerde ve ineklerde cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin
karsilastirmali etkinligi arastirildi. Cinsiyeti belirlenmis sperma ile diive ve ineklerde
gergeklestirilen tohumlamalar sonucunda elde edilen gebelik oranlar1 benzer bulundu
(p>0.05). Diive ve ineklerden elde edilen gebelik oranlarmin daha onceden diive (Bayril,
2023) ve ineklerde (Koca ve digerleri, 2023) cinsiyeti belirlenmis sperma ile gergeklestirilmis
farkli calismalardan elde edilen sonuclar ile paralellik gosterdigi saptandi. Bu c¢alismada,
gebeligin 30 ve 65 giinleri arasinda inek ve diive gruplarinda birer bas olmak {izere iki
embriyonik kayip kaydedildi (p>0.05). Belirlenen embriyonik kayip oranlarinin daha 6nceki
baz1 caligmalara benzerlik gosterdigi tespit edildi (Bayril,2023; Koca ve digerleri 2023).
Bununla birlikte, bu ¢alismada ineklerde belirlenen embriyonik kayip orani (%7,7) daha 6nce

ineklerde gerceklestirilmis farkli bir ¢alismada (Karakaya, 2014) elde edilen embriyonik
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kayip oranindan (%19,1) daha diisiiktii. Yapilan farkli bir calismada cinsiyeti belirlenmis
sperma ile elde edilen ortalama gebelik orani diivelerde %39 ineklerde ise %25 olarak
belirlenmistir (Norman ve digerleri, 2010). Sunulan ¢aligmada elde edilen gebelik oranlar1
hem diivelerde hem de ineklerde bu calisma ile kiyaslandiginda daha yiiksek saptandi.
Bununla birlikte, bu ¢alismay1 destekler nitelikte diivelerden elde edilen gebelik oranlari

istatistiksel bir fark olmaksizin %20 oraninda ineklerden daha yiiksek bulundu.

Sigirlarda fotal kayiplarin (abortlarin) nedenlerini enfeksiyoz ve enfeksiy6z olmayan
nedenler olarak ikiye ayirmak miimkiindiir (Mee, 2023). Infeksiydz olmayan abort nedenleri
olarak genetik sebepler, toksinler, stres faktorleri, fiziksel etmenler, hormonal ve beslenme
sorunlart karsimiza ¢ikarken, infeksiyoz abort nedenleri olarak ise bakteri, viriis ve mantar
kaynakli cesitli hastaliklar ¢ikmaktadir (Mee, 2023). Bu calismada, her ne kadar gergeklesen
abortlarin (fotal kayiplarin) nedeni belirlenememis olsa da cinsiyeti belirlenmis sperma ile
diive ve ineklerde elde edilen gebeliklerde fotal kayip (abort) goriilme oranlari arasinda

istatistiksel bir fark olmadig1 goriildi (p>0.05).

Cinsiyeti belirlenmis disi sperma kullaniminin 6nemli avantajlarindan biride (disi
buzagilar daha kiigiik oldugu igin) ozellikle diivelerde daha ¢ok karsimiza giic dogum
vakalarin1 ve buna bagl yavru kayiplarimi diisiirmesidir (Tiirk, 2023). Bu ¢alismada dogum
sirasinda inek ve diivelerde gergeklesen yavru kayiplarinin benzer olmasi (p>0.05) bu bilgiyi

destekler niteliktedir.

Cinsiyeti belirlenmis sperma iiretiminde kullanilan akis sitometri sistemi %85-95
dogruluk oraninda ayrigtirma yapabilmektedir (Tiirk, 2023). Bu ¢alismada, disi spermalar ile
yapilan tohumlamalardan elde edilen %82,8 disi yavru dogum oraninin bu bilgiyi destekledigi

gorilmiistir.

Sonug olarak, sunulan kosullar altinda siit¢li inek ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis
sperma ile gerceklestirilen tohumlamalardan elde edilen sonuglar dogrultusunda bu
teknolojinin sigir ciftliklerinin gelisimine, siirdiiriilebilirligine katki saglayabilecek i1yi bir

alternatif oldugu kanisina varilmigtir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu caligma siitgii, inek ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis sperma kullaniminin
karsilastirmali etkinligini aragtirmak icin tasarlandi. Bu g¢alismadan elde edilen sonuglar,
stitcli inek ve diivelerde disi sperma ile gergeklestiren tohumlamalardan istatistiksel agidan
benzer gebelik, embriyonik ve fotal kayip oranlarinin elde edildigini gosterdi. Bununla
birlikte, sunulan ¢alismadaki hayvan sayisinin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle daha fazla
sayida siit¢ii inek ve diivenin yer aldigi baska ¢aligmalar ile bu verilerin desteklenmesinin
faydal1 olacagi goriildii. Bu sonuglar dogrultusunda, belirli bir iiretim stratejisi icerisinde
cesitli kazanimlar elde etmek amaciyla siit¢ii inek ve diivelerde cinsiyeti belirlenmis sperma

kullaniminin iyi bir alternatif olabilecegi kanisina varildi.
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