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Bu calsmada, Kablo TV sistemlerinde bulunan, dginali yayinlara ait
kullanilmakta olan doniiim sistemlerine alternatif kuvvetli otomatik d@idin sistemi
tasarlanmy ve gerceklenngtir.

Ilk olarak dongimli yayinlarda hali hazirda kullaniimakta olan tim
yontemlerden bahsedilgtir. Bu yontemlerin birbirlerine goére Ustin ve olsumz
sisteminin Ozellikleri, cagma prensipleri ve hali hazirda kullanilansetli sistemlere
gOre Ustln yanlarindan bahseditmi

Calismamizin genel bilgiler boliminde Kablo TV sistemldge ilgili genel
bilgiler verilmistir. Ayni zamanda gerceklegimiz sisteme ek olarak kullanilan
yardimci donanimlarla ilgili genel bilgiler verilgtir.

Calsmanin sonunda gergeklenen sistemin Onemiyle kerltki sistemin nasil

gelistirilebilecegi ve gelktirilerek nelerin yapilabilegg ile ilgili bilgiler verilmi stir.

Anahtar Kelimeler: Kablo TV, druntu algilama, otomatik dggiim sistemleri



ABSTRACT

In this study, an alternative robust automaticadeasting system has been
designed and put in practice for time-shared brastiity (broadcast alternately) in
cable TV applications.

First of all, the traditional methods for broasiibag alternately have been
mentioned. Advantages and disadvantages of thesktianal methods have been
investigated. Then the designed system detailspepties and its advantages over
traditional systems have been stated.

In the general information section of the stuglsneral information about Cable
TV systems has been given. In addition, auxiliaggipment used with the designed
system has been given.

At the end of the study, studies should be damdurther development of the

design have been mentioned.

Keywords: Cable TV, Pattern Perceptioiime-Shared Broadcasting, broadcast

alternately
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1. GIRIS

Televizyon, giiniimuzin vazgecilmez gorsel yayinlaragan biridir.insanlar
bu aractan en kaliteli ve etkin bgekilde faydalanmak isterler. Yayini kaliteli
izleyebilmenin yolu o6ncelikle kaynak-verici-hat-@ll sistemlerinin ve aralarindaki
baglantilarin oldukca kaliteli olmasidir. Guntmuzdelitedi bir yayin alabilmenin
birka¢ yolu bulunmaktadir. Bu yollarin gpada ise Kablo TV gelmektedir.

Kablo TV, dijital veya analog yayin yapan c¢ok sayigerli ve yabanci
televizyon, radyo kanalini ve etkjlenli sistemleri tek bir merkezde toplayarak, gteii
alicilarinin algilayabilegg sekilde dongtirdikten sonra, fiberoptik veseksenli kablo
sebekeleri Gzerinden yuksek gorintl ve ses kalidesevinize getiren ¢ok kanalli bir
TV sistemidir.

Kablo TV sebekesi Uzerinden verilen yerli ve yabanci yayddar bir kismi
donUimli olarak yayinlanmaktadir. Bunun sebebi démilii yayinlarin 24 saat yayin
yapmamalari ve bu 24 saatlik zaman dilimini iki yayirlestirilerek tamamlanmasi
veya 24 saat yayin yapmayan bir kanala ait banttakanalin yayin yapmagi
zamanlarda b&a bir kanalin da yayini verilerek bandin 24 s&#f alarak kullaniima
gerekliligidir. Eger dongum vyapilacak vyayinlar arasinda ilk yayinin bitmesi
beklenmeden belirli zaman dilimlerinde yayinsggemi amacglanmasi durumunda yayin
geckleri basit bir zaman rdlesi kullanilarak gercekidebilecektir. Aksi olarak
donsUmU yapilacak yayinlardan ikincisinin devreye gismigin ilk yayinin bitmesi
beklenmesi durumunda problem ortaya c¢ikacaktiraBarproblem déniima yapilan
yayinlardan gece yayini sona erecek olan kanalymyan bits saatinin yayini takip
etmeden ankalamamasidir. Bunun en 6nemli sebebi ise canl njagdan dolayi
yayinin, yayin algl programinda belirtilen saatte sona ermemesidir. rigaenle
donim yapilmadan 6nce yayini @girilecek olan kanalin henliz yayini bitmeden
Bu olumsuz durumlarin oniine ge¢gmek igin Kablo Tstesn salonlarinda bazi kismi
cozimler kullaniimaktadir. Kullanilmakta olan yomier ise belirtm§ oldugumuz
sebeplerden dolayl tam anlamiyla olumlu sonug verektedir.

Bu calsmamizda kullaniimy oldugumuz yoéntem, gier yontemlerden farkli
olarak tam bir sonug¢ vermekte olup, yayinsakn sona erg@ ani tespit edebilmekte ve
sonrasinda gerekli yayin d&iimint yardimci cihazlarla otomatik olarak



sglanmaktadir. Bu yontem ilgili yayinin kapamda c¢ikan oruntiyu algilamaya
dayanmakta olup bazi yazihmsal ve donanimsal wendi birimlerle de

desteklenmektedir.



2.GENEL BILGI

2.1. Kablo TV Sistemlerin Tarihgesi

Ilk Kablo TV sistemleri ABD'de Philadelphia’ nin leybatisinda yakiak 80
mil mesafede olan, Appalachiangtr ile ¢evrili Mahanoy kentinde ve Pannsylvania,
Lansford'da gegtiriimistir. 1947 yilinda, Mahanoy kentinde, Philadelphédetizyon
istasyonlarindan kalitelsaret alinamagh icin TV seti satmakta zorlanan bir adami
olan John Walson, dukkaninin catisina yirgigi antenden yarar g§lyamayinca
dagin tepesine bir anten kurmwe kaliteli saret almayi bgarmsti. Olasi migterilerini
gosteri icin antenin yanina gotiren Walson,stefiyi isarete dgil, isareti migteriye
getirme dguncesi ile elektrik direklerini kullanarak antend@iakkaninin vitrinindeki
antene bglanmasi keulu ile TV seti sipasii verdiler. Bir zaman sonra pek ¢ok TV seti
ana antene Igandi. 1949 yilinda Walson, ciftli kgun anten telini geksenli
(koaksiyel) kablo ile d&stirdi. 1952 yilinda Walson, New York istasyonlaramdda
yayin alma izni alarak Mahanoylulara daha ¢ok kadealsecim yapma olagiaverms
oldu. Ayni dénemde Lansford'da bir grubun kuiduPanther Valley TVsirketi de
tepeye kurdgu antenden kasabaysaiet taimistir. Mr. Walson ve Panther Valley
sirketi ilk Kablo TV sistemi kurma onurunu paytaislardir. Onceleri toplu antenli
televizyon anlamina gelen CATV (Community Antenn¥)Tolarak adlandirilan bu
sistemler, kablo kullaniminin yaygigtaasi ile kisaca Kablo TV olarak adlandirigtm.
1947 yihindan gunimuize, havadan Tgdretlerinin yayilmasi ve alicilara gtailmasi
konusunda oldukca 6nemli ggheler old@gu aciktir. Ancak her yeni gefhe gibi
beraberinde birgok sorunu getirmesingman, Kablo TV sistemleri yuksek sikliklarda,
cok kanalli yayinlarin elveysiz kosullarda tginmasi igin en uygun ¢oéziumlerden biri
olarak goriulmektedir hitp://www.emo.org.tr/resimler/ekler/227d753dc18808k.pdf
15.04.2008).




2.1.1. Yurdumuzda Kablo TV Sebekesinin Gelgimi

Tarkiye’de Turk Telekominikasyon 8. tarafindan 1990-1997 yillan arasinda
Istanbul, Ankara, Antalya, Bursézmir, Adana, Konya, Gaziantep, Kayseri illerinde
1.570.000 aboneye hizmet verebilecek bir Kablo ©tesni kurulmygtur. Bu sistemler
sadece analog TV yayinlarinin abonelere iletilmesiinelik olarak tasarlangidi.
Sebeke tek yonll olup internet, veri ve ses iletienitygun dgildi.

1997 yilinda ise Samsun, Mersin, Tarsus, DeniZlgkirdaz, Balikesir,
Bandirma, izmit, Yalova, Erzurum, Esfhir, Zonguldak, Manisa ve Edirne il ve
ilcelerinde gery bantli, ¢ift yonli 5-862 MHz ara&inda, internet, veri ve ses iletimine
uygun sebeke kurulmgtur. Bu sebeke ile birlikte onceki illerin bir kismindaki
sebekelerde internet hizmetinin de verilmegilaamstir (Ere Enerji Telekominikasyon
A.S., 1998).

2.2. Kablo TV Sistemi
Kablo TV sistemini genel olarak 3 ana bélimdersotu
e Uydu alici Sistemi

* Dagitim Merkezi (Head-End)
» Dagitim Sebekesi

Genel olarak bir Kablo T\4ebekesi topolojisi s@gida Sekil 2.1'de goruldigu
gibidir.

My R B 5
b

| |

L ! S Boluci

I Optik I Optik (Tap)

| Verici | Donusturict  Yilkseltici — -

. : my=
uvou =
ALICI | . DAGITIM
sisTEmi , (HE) SEBEKESI

1 1

Sekil 2.1. Kablo TV Topolojisi



2.2.1 Uydu Alici Sistemi

Kablo TV sistemine verilecek saretlerin ceitli cihazlarla alinarak son
kullanicinin kullanaca isarete dongturilecesi bélime gbénderen cihazlardan gdn
sistemdir. 3 ana elemandan @lu

« Canak anten
* LNB (Low Noise Block)

* Uydu alicisi (Receiver)

2.2.1.1. Canak Anten

Uydular yerden 36000 km wuzaklikta olduklarindan, reye ulgilan
elektromanyetik dalgalar ¢ok fazla yayilirlar (yagtk 200 dB). Bu durumdaaretlerin
istenilen garet/gurdltt orani ile alinabilmesi icin, kazan€ikgek antenler kullanmak
gerekir. Bu kadar yuksek kazang¢ ancak paraboliksiyemi anten kullanilarak elde
edilebilir. Parabolik yansiticili antenler birbieirparalel gelensinlari odak noktasinda
toplayarak besleme (feedhorn) elemanina génderir.

Bir canak antenin kazanci, antenin yagidnalzemenin yansitma katsayisina
parobolin dizgungiine ve besleyicinin odak noktasindaki konumunalithe.
Aliminyumdan imal edilmy antenlerin yansitma 6zdinin iyi olmasi ve hafif olmasi
nedeniyle profesyonel sistemlerde kullaniimaktadir.

Uydu antenleri genel olarak Parabolik ve Offseteatgr olmak Uzere ikiye

ayrilirlar. Asagidaki Sekil 2.2'de bu iki tir antenler ayri ayri gorilmelirler.

/

a. Ofset anten b. Parabol anten

Sekil 2.2. Uydu Anteni Cgtleri



Parabolik antenlerde nyduareti anten yuzeyine dik gelmek zorundadir.
Uydudan antene dik gelegaretler odg@a yansitilarak burada bir noktada bgrtker
ve bu birlgim noktasinda da besleyici tarafindan toplanaralBiy gonderilirler.
Parabol antenlerde antenin odak noktasi tam antertasinda oldgundan anten

Uzerinde bir 6lt bélge meydana gelir ve bu bdélgedéfade edilemez.

/
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a. Ofset anten b. Parabol anten
Sekil 2.3. Uydu Anteni Odak Noktalari

Ofset antenlerde uydusdreti anten Uzerine belli bir aciyla gelgiden
antenin odak noktasi antesaret als ylzeyinin dgsindaki bir bdlgeye kayar. Bu
yizden LNB anten Uzerinde uydgaretlerinin 6nini kesmez ve anten Uzerinde 6l
bir bolge olymasina sebebiyet vermezler. Offset antenler buiktezl ile parabolik
antenlerden daha avantajli gozukmesingnman buyilk capli antenlerde c¢ok fazla

rizgar tuttgundan 3 m tzerinde pek kullaniimazlar.

2.2.1.2. LNB (Low Noise Block)

LNB, 6n kisminda bulunan besleyici elemaninda togta antenden gelen
isaretlerin manyetik dalgalarini dnce kuvvetlendiBonra yerel salinim Ureteci (Local
Osilator) ile manyetik dalgalar 950 — 2150 MHz arkligina indirgenir. Bu garetler
disuk kayipl bir geksenli kablo ile uydu alicisina iletilir. LNB’ 1e€ ve Ku Bandi
olmak Uzere bgica 2 tip ayrilabilirler. Ayrica Gegi(Ust) Band (Universal) ve Dar
(Alt) Band olarak da farkh siklik araliklarina sptirler. C Bandi LNB’ ler daha ¢ok
eski Rus uydularinda ve Rus kanallarinda kullarkbawhr. Ku Bandi LNB’ ler 2 farkl



siklik aralgina sahiptirler. Gegi (Ust) Band LNB’ ler (Universal); sikhk argh
10,700-12,750 Mhz sahip olanlardir ve gunimuzdgagmin olarak kullanilan tiptir.
Dar Band LNB’ ler de 10,950 — 12,250 Mhz siklik lgtma sahip LNB’ lerdir
(http://www.skystar-2.com/Inb.htn20.05.2008).

a. C Band LNB b. KU Band LNB

Sekil 2.4. LNB Caitleri

Feedhorn
GIRIS Karistirici 18V DC
- . S 1
g Diisiik 1 A 950-2150 MHz
12 GHz| ZHSHE - Ara
Garaltali Frekans
Kuv. - Kuv.
Ureteg

Sekil 2.5. LNB i¢ yapisi

LNB’lerden uydu alicilarina saretin tginmsi da 6nemlidir. Antenlerden
alinan garetler genellikle RG-6 ve RG-11 kablolarlagdan merkezine tanir.
Tasima yapilan kablo mesafesi, st@ci isaretin temizlgi ve demodulatérlerin
salikli calismasi acgisindan onemli bir faktordir olup bu mesaf®® m' vyi
asmamalidir. Uzun mesafeli kablo kullaniima zorunklarinda ise garet seviyesini

yukseltip kayiplarnt kanlamak icin hat vyikselticileri kullanilir. Ancak ha



yikselticileri karet seviyesini yukseltmesine graen tglyici isaret Uzerinde
bogulmalara sebep olgundan ¢ok zorunlu olmadikc¢a kullaniimamalidirlar.

2.2.1.3. Uydu alicisi (Receiver)

LNB'den gelen 950 — 2150 MHz sikhktakkaretleri alip, istenen kanali
secmekte ve siklik demodilasyonu yaparak goruntéege (audio)saretlerini ayirip
cikisa vermektedir. Ayrica LNB icin gerekli olan beslegerilimini salar. DM (H-E)

sisteminde her bir yayin icin bir uydu alicisi lmilmaktadir.

Sekil 2.6. Rak Tipi Uydu Alicisi

2.2.2. D&itim Merkezi (Head-End)

Kablo TV sisteminin en 6nemli bolimdaddr. Tim yagmh dizenlengi
bolumadar. Iletilecek karetlerin ¢eitli  kaynaklardan alinarak iletilecek sisteme

gonderildgi noktadir. 3 ana elemandan glu:

* Kipleyici (Modulator)
* Toplayicilar (Combiner)
* RF dengeleyici ve guglendirici

» Optik Verici (Transmitter)

2.2.2.1. Kipleyici (Modulator)

Uydu, fiber kablo ya da yer yayini olarak gele®LPformath gorintl ses
isaretlerini, istenilen sikliktaki tayici Uzerine (AM bindirimli gérintt, FM bindiriml

ses) bindirirler.



Sekil 2.7. Kipleyici

Normal yer vericilerinin minik bir 6rng ya da uyarici (Exciter) kisimlar gibi
calirlar. Sikhk bantlari secilebilir tirde olup, VHEIHF ya da S bantlarinda secilen
sikliklarda taiyici Uretip, gbruntl ve sesaretlerini bindirirler. Analog sistemlerin 7
mhz sikhk bant gesiikleri bulunur. Modilasyon aninda alan st ve alt yan
bantlardan birinin atilarak tek yan banth modu@sgiksi elde edilir. PAL sistemi igin
ses ile goruntu tayicilan arasinda 5,5 mhz fark bulunur. Modulasywani, gorintiu
icin %20'yi gecmeyecelkekilde ayarlanirlar. Ses FM Kkipleyicisi ayri ya déaruntu
Kipleyicisi icinde olabilir, fakat her ikisinin ¢if tek bir hat Gizerinde birjérilerek, tek
TV kanali icin tek RF c¢iki alinir. Kipleyiciler yayin merkezinde, yayinlan&ckanal
sayisi kadar bulunurlar, her kipleyicinin sgklive kazanci ayarlanarak, bgteicide
kanallarin birbirine gigimi engellenir. Kipleyicilerden elde edilen tumaretler ile

birlestirilmek Uzere toplayici (combiner) katina génderil

2.2.2.2. Toplayicilar (Combiner)

Kipleyiciden gelen iki veya daha fazla sayida R&retini birlestirmek amaci
ile kullanilan aktif veya pasif cihazlardir. Kablo/ dizgelerinde genelde 4, 6 veya 8
girisli toplayilar kullanilmaktadir. Genellikle TVP 60evTVP 40 olarak adlandirilan
toplayicilar kullanilir. Kipleyicilerlerde saretler elde edildikten sonrasaret
birlestirme islemi 6l gruplar halinde aktif birkgiriciler ile yapilmaktadir.
Birlestirilecek olan garetlerin seviyesininggt olmasina dikkat edilmelidir. TVP-60'
larda 6'll olarak birlgtirilen kanallar TVP-40'larin Uzerinde 4'lU olarakkrar
birlestirilirler. TVP-40'larin ¢iksl da tekrar bir TVP-40 tzerinden bigteilerek bu
islem sonugta butursaretler tekbir cilgta toplanana kadar tekrar edilir.



2.2.2.3. RF dengeleyici ve gugclendirici

Bu kata gelensaret artik tek kabloya indirgengnve tim kanallar icerisinde
bulunuyordur. Tim kanallar bigerilmistir ancak saretin guclendiriimesi ve
dengelenmesi gerekmektedir. Bglem de bu katta TVA 08 olarak isimlendirilen
cihazla yapilir. Daha sonra bu elde edilgarete EAK 16 cihaziyla pilot ve UKW
isaretlerini ilave ederiz. Bu ekleme esnasinda §afetinin 4 dB altinda TV Pilotu,
8 dB altinda da UKW(Radyokareti yer almaktadir. Kullaniimakta olan EAC 23
cihaziyla dagaret test edilebilir.

Isaretimizden tapoff ve boliciler, yardimiyla gerinédgte ve denetim
merkezinde yerel (lokal) gatimda kullanacgimiz uclar ayrildiktan sonra (EAD 03)
1/4 boluci ile (EBC-04)saretimizi dorde bolmgioluruz. 410 boluca ciklari ise

optik isarete dongtirtilmek tzere Optik vericiye iletilir (Simko 8., 1996).

Kathreir:l |:| Kathreiq:l |:| Kathreiq:l |:|
0sA 813 0sA 813 0sA 813

A A A

UKW

EAC 23

Y

EAD 03

A\ 4
A\ 4

BC 04

EI'VA 08 »EAK 16

TCU 21 YEREL

Sekil 2.8. RF Dengeleyici ve Guclendirigemasi

2.2.2.4. Optik Verici (Transmitter)

Dengeleyici ve guclendirici katindageksenli kablo ile gelen ve tim kanallar
iceren garet zayiflamadan son kullaniciya kadarsutdmasi bu kablo ile mimkin

degildir. Bu sebeple busaret kaybini ¢cok az olgu fiber optik kablo ile yapilir. Bu



donigtm icin optik verici olarak adlandirlan cihazlaulkanilir. Bu cihazlar geksenli
kablo ile gelen gareti 1310 veya 1550 nm dalga boyunda fiber opt&rete
donistararler. Asagidaki Sekil 2.9'da bir optik verici 6rn@ ve i¢c yapisini

gorulmektedir.

< Flber out

RFin ]

Optik verici

OTXE090C

Sekil 2.9. Optik Verici Vel¢ Yapisi

Optik isarete dongturdlen saret kullanicilara iletiimek tzere uzak mesafelere

rahatlikla iletilebilir.

2.2.3. Dgitim Sebekesi

Dagitim sebekesi datim merkezinden son kullaniciya kadar olan kismi
kapsayan, aktif ve pasif cihazlardan salnsebekeye denir. Kablo Tyebekesinin en
onemli bélumlerinden biridir. Son kullaniciygaretin en kaliteli bigekilde gidebilmesi

icin busebekenin sorunsuz cginasi gerekir.
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Sekil 2.10. Dgitim Sebekesi Topolojisi

YukaridakiSekil 2.10'da bir dgitim sebekesinin genel biekli gorilmektedir. Burada
kullanilan her bir malzeme 6nem arz etmektedir.ldulan malzemeler sadecgiiet
tastyan pasif malzemeler vaaret ile birlikte enerji tayan aktif malzemeler olarak

ikiye ayrilir. Simdi bu malzemelerin neler olguna ve glevlerine dginelim.

2.2.3.1. Aktif elemanlar

2.2.3.1.1. Fiber Node

Girisindeki fiber optik kablo ile gelensareti d&itim sebekesine aktarilmasi icin
eseksenli kabloda tanabilecek sekle dongtiren cihazdir. Ayni zamanda internet
hizmeti verilebilen yerlerde seksenli kablo ile gelensareti fiber optik kablo ile

tasinabileceksekle donigtirme slemini de yapar (Kathrein Antennen-Electronic, 1998
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Sekil 2.11. Fiber Nodéc Yapisi

Sekil 2.12. Fiber Node

2.2.3.1.2. Hat Uzaticisi

Kablo TV sebekelerinde datim yapilacak olansaretlerin her bir alici igin

gerekli anten gig isaret gictu 3504V ile 15 mV arasinda oldiundan kablodan

cekilecek akimlar ¢cok gk olup akim kuvvetlendiriimesi ya da volta] ylukdelesi
gibi sorunlarin olmagy gorulmektedir. Bu nedenlerle ve Kablo Tdébekelerinde
dagitilan isaretlerin yuksek sikliksaretler icermesi nedeniyle REarette akim voltaj
glclendirmesinden cok daha 6nemli 6zellik olup ikikkayiplarinin tim sebeke
boyunca minimum da tutulmasi esastir. Kablolara igdret d&itimi s6z konusu
oldugunda, kablolarin akim ¢ana, voltaj yalitim Ozelliklerinden c¢ok siklik



karakteristikleri ve siklik kayiplari goz 6nundeulur. Elektriksel formdasaretlerin
kablolarda gradigl kayiplarin giderilmesi ancak elektriksejaietlerin elektronik
devrelerle yukseltiimesi ile gkanir. Bu devreler RF ylkseltici veya hat uzatiarak
isimlendirilir.

RF yukselticilerin g@iri kazanclarla ¢atirilmasi halinde, sarete ekleyecekleri
gurultd oraninin artaga gerceiyle kablo TV sebekelerinde kullanilan hatlar boyunca
zayiflayan garet, belirli bir dgerin altina démeden, tekrar normal derine yukseltilir.
Ardl ardina (kaskat) lggama olarak bilinen bu sistemde belki bir hat bayauionlarca
yukseltici kullanilarak, garetin guraltt oraninin guk tutulmasi sganir. Hat uzatici
yukselticilerin kullaniimasindaki en 6nemli kullémasinda en 6énemli sebep budur.
Bu yukselticilerle geksenli kablo ile iletilensaretin yaninda cihazin enerji ihtiyaci igin
65 V AC gerilim de tanir (Kathrein Antennen-Electronic, 1998).

2.2.3.1.3. Dgitim Yukselticisi

Bu cihazlar bir nevi son hat uzatma yikselticisirak da adlandirilabiliisaret
seviyesi son olarak bu yukselticilerde uygun seye@ygukseltilerek binalara deilmak
Uzere bolinmek icin tap-off cihazlarina iletilirsdksenli kablo ile iletilen busaretin
yaninda enerji anmaz. Cunku kullanilan bu cihazlar pasif cihazlard

2.2.3.1.4. Kesintisiz Gug¢ Kayng

Fiber node cihazini elektrik kesintilerinden ethiteemesini sglamak icin kullanilan
cihazdir. Bunlar bglantili oldusu cihaza 65 V AC gerilim gfarlar. Enerjinin
kesilmesi durumunda da akulerden glmlduklari DC gerilimi 65 V AC gerilime

donistirerek b&h olduklar cihazlari beslerler.

2.2.3.1.5. Akl

Kesintisiz gl¢ kaynana enerji sglayan cihazdir. Kuru ve bakimsiz 12 V’luk

ak kullanilir. 3 adet birbirine seri glaolarak kullantlirlar.



2.2.3.1.6. Bina Dgitim Kutusu Yukselticisi

Bina daitim kutusunda bulunan veairet seviyesini son noktada yukseltmek ve
isaret seviyesini ayarlamak icin kullanilan cihazditeri ve geri yon garetin
yukseltiimesinde kullanilirlar.

Sekil 2.13. BDK Yukselticisi

2.2.3.2. Pasif Elemanlar

2.2.3.2.1. Saha Dolabi

Fiber Node, UPS ve akileri sdietkenlerden korumak icin kullanilan ve
genellikle sert plastik malzemeden Uretilen dolegla

Sekil 2.14. BDK Yukselticisi



2.2.3.2.2. Fiber Optik Kablolar

Dagitim merkezinin c¢iky ile fiber node cihazi arasinda kullanilarsidki kayiph
yuksek bant gesli gine sahip, 6zel bir cam glandan yapilan kablolardir. Bu kablolarin

kullaniimasinin sebeplerigdyle siralayabiliriz.

Geng band arafi

DusUk kayip

Elektromagnetik basiklik

Guvenilirlik

Hafiflik

Klcuk boyut

Bu avantajlara bakiimizda avantajlarin gonun iletsime yonelik oldgunu
goruriiz. Bu avantajlar yuzunden fiber 0Ozellikle kizanesafe iletimi igin
vazgecilmezdir. Standart  bir  fiber  kablonun igyapisasagidaki  gibidir

(http://www.akmtele.com/teknik/fiber/fiber01.53283.05.2008).

—_— —> 2 — 3

Sekil 2.15. Fiber Kabldg Yapisi

2.2.3.2.2.1. Nuve (beyaz)

Isigin igerisinde ilerledii ve kablonun merkezindeki kisim olup ¢ok saf camda
yapilmstir ve esnektir. Yani belirli sinirlar icindegigebilir. Bir fiber kablonun ¢api tek
kipli veya cok Kipli olguna gore 8 mikrometre ile 100 mikrometre arasinegsl.

(Not insan sacl 100 mikro metre civarindadir.)

2.2.3.2.2.2. Kilif (mavi)

Tipik olarak 125 mikrometre ¢apinda niveyi saratfiilvere enjekte edileryinin

niveden cikmasini engelleyen kisimdir. Ayni ninee gamdan yapilngiolup yaklaik



%1 oraninda daha az indis farkina sahiptir. Busnf@irkindan dolayisin nuveye
enjekte edildikten sonra kilifa gegmeanlkilif-ntve sinirindan tekrar niveye doner ve
boyle yansimalar dizisi halinde nive icerisinderldie Asiri bir katlanma ya da
ezilmede kilif zarar gorebilir.

2.2.3.2.2.3. Kaplama (kaplama)

Optik bir 6zellgi olmayan kaplama polimer veya plastik malzemediabilar.
Bir veya birden fazla katmani olabilir. Optik bizdligi olmayip sadece fiberi darbe ve
soklardan korur.

2.2.3.2.4. Tap-off

Binalara Kablo TV gareti d&itmak tizere kullanilan bir gié boluctdir.iki, dort
veya sekizli cilga sahip olabilir. Cilgindan farkli zayiflatma oranlarina sahiptir
(Kathrein Antennen-Electronic, 1998).

Sekil 2.16. Tap-off

2.2.3.2.5. Bolucu

Bina da&itim kutusunda daticilara saret bolmek igin kullanilan pasif cihazdir.
iki, dort veya sekizli cilglara sahip olabilir.

Sekil 2.17. Bolucu



2.2.3.2.6. Dgitici

Kullanicilara garetin gonderildii ve desisik zayiflatici oranlarina sahip pasif
cihazdir.iki, dort veya sekizli cikiara sahip olabilir. D§iik zayiflatici ¢ikgindan uzak,

yuksek zayiflatici ¢ikindan da yakin mesafeli dairelegaret iletilir.

Sekil 2.18. Dajticl

2.2.3.2.7. Bina Dgitim Kutusu (BDK)

Binalarda sistemi dairelere giamak icin kullanilana cihazlari gietkenlere kau
koruyan ve binadaki daire sayisina gorgigike boyutlara sahip kutudur.

a.ic b.Dis
Sekil 2.19. Bina Daitim Kutusu

2.2.3.2.8. Konnektor

Degisik kalinhklardaki kablolari bahsedilen aktif veyssif cihazlara bdant
icin kullanilan aparattir.



Sekil 2.20. Konnektor

2.3. Problemin Tanimi

Kullanmis oldugumuz yontemde hedef oncelikle ilgili yayin gksonlanmasini
algilamaktir. Bu hedef icin gili yontemler kullanilabilir. Bu yontemlerde akn ses,
gorunta ve teleteks niceliklerinden faydalanilir.

Ses tabanh yayin a sonlanmasinin algilanmasi yonteminde, sesinksikl
ozniteliginden faydalaniimaktadidlgili yayinin kapargiyla birlikte 1 KHz siklginda
bir sinlisoidal garet yayinlanmaktadir. Bgaretin belli bir stire boyunca devam @ttin
algilanmasiyla, yayin ajnin sonlandii bilgisi Uretilebilmektedir. Bu amacla farkl
yaklasimlar kullanilabilir. Bunlardan en basiti bant gegi stizgecle s6z konusu sgkh
suzulup, eklenmesi ve sayllmasidir.

Goruntd tabanl yayin aki sonlanmasinin algilanmasi yonteminde, kaghani
birlikte yayina verilen test drtuntistinden yarafianBu 6rintl Uzerine yayina ait logo
ve saat bindiriimektedir. Kanala 6zglu vegg&enlik gosteren logo ve saat alanlarinin
goruntiuden cikarilmasiyla veya maskelenmesiyle eltBlen goriunti kapagpi
sonlanmasinin algilanmasinda kullanilr.

Yayin aks sinirlarinin algilanmasiyla, normal yayin sikda araya sokulan
reklamlarin sinirlarinin  belirlenmesi  blyuk benidégl gostermektedir. Reklam
sinirlarinin  belirlenmesinde de ses, gorintl veyaerd goruntd nicelikleri
kullanilabilmektedir.

Reklam sinirlari bir ses cingihyla belirtiffiakislarda (6rngin “Reklamlar...”)

sesin suzulmesiyle reklam sinirlarinin belirlenns&z konusudur.



Reklamin sinirini gésteren gorunti siyahs @re, duran kare (resim) veya
hareketli gorintu biciminde olabilmektedir. Yayaramasi sirasinda reklam sinirlarinin
algilanmasi tzerine ¢ok sayida yayina rastlanmaktad

Marlow ve arkadglarina (2001) gore otomatik TV reklamlarinin be&iriesi
ses ve goruntislemeye dayanmaktadir. Yapgmolduklari sistem sayisal olarak
yakalanan TV programlarinin verimli biekilde kaydedilmesi, analiz edilmesi, gbzden
geciriimesi ve goruntilenmesini @ar. Program malzemesinin daha verirgdikilde
gozden gecirilmesi icin, kullanicilar reklam aratan otomatik olarak silinmesi
secengini talep ederler. Busi basarmak icin yapilan ilkg reklam aralarinin yerine
odaklanmak olacaktir. Bunu birbirindenghasiz reklamlari ve/veya butin reklam
arasini ayiran sessiz, siyah cerceve oruntuleetirléyerek yapmasina callimistir.
Fakat butin TV istasyonlari reklam aralarini befirt sessiz, siyah cerceveler
kullanmadgindan reklamlari belirlemek igin sayisatialmis TV isaretindeki kisa
kesinti sikliklari kullanilmgtir. Bu makale, reklam arasini belirlemede kullamiiki
yontemin de uygulamasina veseamina dginmektedir.

Can ve Duygulu (2007 reklamlarin belirlenmesi Ma@kiakonusunda cagmistir.
Calsmada TV yayinlarinda reklamlarin belirlenmesi vkigaedilmesine yonelik yeni
bir yontem sunulmaktadir. Logo belirleme yontemll&ularak, reklamlar %90 lzeri
dogruluk derecesiyle siniflandirilgtir. Bu siniflandirmanin ardindan reklamlar tekrar
eden sirallar belirlenerek takip ediktii. Bunlarin bir sonucu olarak reklamlarin takibi
icin dezerli istatistikler elde edilnstir.

Benzer cakmalar da kanal logolari Uzerine gerceklegstimi Logolar
uygulamamizda kullanmi oldusumuz 6rintinin daha kiguk boyutu olarak
distunuldigiinde cakmamizla benzerlik iceren yayinlar bulungtur.

Seeber ve arkaglari (2007) yapny olduklari calgmada yari saydam logolari
tespit etmgtir. Calismada goruntulerindeki bilinen logolarin belirlenmesn gercek-
zamanl birsablon tabanli piksel (imgecik)slestirme algoritmasi kullanilngtir. Logo
belirleyicisi yuksek derecede duyagta sahiptir (%099.53) ve sgtirilhip aciims kaynak
gorunti dgasinda var olan 6nemli uzaysalgdemlere rgmen, %97,23 oraninda geri
cagirma baarisi gosterir. Qger 6zellik belirleyicileri ile bir araya gelginde, gorinti
arsivieme ve gomulu cevre uygulamalariyla canli rekldralirleme sistemlerinin

temelini olwturur.



Cozar ve arkadgari (2006) logo tiplerini belirlemeye camislardir. Calsmada
gorunti kataloglama icin logo belirlemeye dayalr taknik kullaniimsgtir. Yontem
goruntd yayinlarinin zamansal ve uzaysal boélimlesimeedayali ¢cevrim ici bir logo
belirleme icin yeni bir algoritma uygular. Zamansélimleme gorintl cercevelerinde
sabit parlaklikli bélgeler tanimlar. Buna kiar uzaysal bélimleme 6nceki bolimlegmi
bolgelerin temizlenmesi (réglamasi) gine yardimci olur. Son adimda, tanimlanan
logolar bir veri tabaninda aranir ve aday yadeetilmis logo tipleri olmak lzere 2
sinifa ayrgtirilir. Ogrenilen logolar gorintii aragilyla dosrudan izlenebilir.  Aday
logo tipleri ise benzer logolarin bir kiimesine atarPromosyon sireci sonrasinda, ayni
kiimeye ait olan tim aday logolar yeni bgrénilmis logo tipi olisturmada kullanilir.

Ekin (2003) yapny oldugu calsmalardan birinde logo tespitine benzerlik arz
eden farkl goruntiler tGzerinde gahistir. Maclardaki kirmizi-sari kart tespiti, forma
numarasi takibi, futbol topu takibi, hakem takibgi gecen ilgili oyuncu takibi gibi
alanlarda cagmalar yapilmgtir.

Meisinger ve arkaddgar: (2005)'nin yapm oldugu calsmada TV dizisindeki bir
yayin istasyonunu karakterize eden logolarin otdnatarak kaldiriimasi icin bir
yontem sunmgtur. Calsmada, Oncelikle hareketli gorunti igenin zamanla dgistigi
fakat logonun yerinin sabit kafgl varsayimi ile logo otomatik olarak belirlenir.
Baslangi¢ logo maskelerinin elde edilmesi igin, ¢cerlev arasindaki fark goruntuleri
esikleme ile ikili dizene cevrilir. En son logo maskedesisim maskelerinin Markov
Random Fields tabanh kontur getme yontemi yardimiyla ardk olarak
temizlenmesiyle elde edilir. Daha sonra, logoyure®yen gortntusareti bir siklik
duyarli yontem ile tahmin edilir ve logonun vyeriyerlestirilir. Onerilen algoritma
analog TV'den orneklenen TV dizileri icin gglrilmistir. Boylelikle guraltd,
ornekleme ve gercek logolar gibi gercek diinyayd&iili sorunlarla grasmaya yarar.

Wang ve arkadgari (2007) bunlara benzer olarak yapmoldugu bir
calismasinda; TV logosu belirleme, izleme ve kaldirn@figtu icergi mulkiyeti talebi,
logo tabanli yayin gozetimi, reklam atlama ve yéogolarla programin yeniden
yayinlanmasi gibi pek ¢cok uygulamada 6nemli rolayrBu makalede, belirtilen 3 i
icin tensor yontemini kullanan yeni ve kararli (usb bir cerceve sunulngtwr.
Oncelikle tensor tabanl genefligilmis gradyan ve logo belirlemek icin OTSU ikili
dizene cevirme (binarization) algoritmasi kullanginie TV logolarini izlemek icin

kabadan detayliya iki diizeyli bir cerceve dnerghmi Son olarak, dizenleme PDE’leri



logo boélgesini boyamak/kapatmak icin zaman bilgie bir araya getirilerek
gengletilmistir. Yapi tensorinin uygulanmasi ile genglldmis gradyan tabanh
yontem, piksellerin zaman-uzay bdlgesindekgigienlerini izleyerek logo bdlgesini
belirler ve logo kaldirilan bélge yapi-korumali lwlla iyice doldurulur. Coklu argik
cerceveler arasindaki zaman duzlemindeki korelagganbniunde bulundurulgundan,
Onerilen yontemde, yari-saydam ve canli renk latmlgalsabilir. Yapilan deneyler ve
onceki yontemlerle karastirmasi icin TRECVID2005 haber dizisi ve belirlersngtic
logolara sahip bazi Cin TV kanallari kullaniitm ve deney sonuclarinin tatmin edici
oldugu gorulmitar.

Baaij ve arkadgdari (2006) reklam aralarinin belirlenmesine galstir.
Calismasini reklam aralarinin ¢ok uzun olmasi ve izigyisikiyor olmasinda yola
ctkarak surdurmgidr.

Acar ve arkadgari (2006) yapny oldusu calsmayr yiz bulma yodntemleri
Uzerine gercekkgiriimistir.  Calsmasinda haber gorintilerinin etkin semi icin
haberlerdeki en “6nemli"gé olan ksilerin bulunmasi olduk¢ca énemlidir. Literatlirde
cok caitli yiz bulma yontemi yer almasinagraen, denetimli ortamlarda cok iyi
sonuglar veren bu yontemler, haber goruntulerinelerin caitlili gi ve goruntilerin
gurdltild olmasi nedeniyle c¢ok iyi cginamakta ve oldukgca hatali sonuglar
vermektedir. Ayrica her bir yontem farkli 6zellikte sayidaki ytzleri bulabilmektedir.
Bu calsmada var olan yontemlerden en iyi verimin alinakbgmamaciyla, yiz bulma
yontemlerinin  sistematik bir g@erlendirmesi yapilmitir. Deneylerde, haber
goruntulerinden olgan TRECVID 2006 veri kiimesi kullaniigmive dort farkli yiz
bulma yontemi dgerlendirilmistir.

Ozkan ve Duygulu (2006) yiiz ve isimsKisi kullanarak haberlerdeki §lerin
bulunmasi konusunda benzer bir gala yapmgtir. Bu calgmada, haber
fotograflarindan olgan geng veri kiimelerinde kilerin sorgulanmasini gyan bir
yontem sunulmgtur. Yontem isim ve yuzlerin gkilendiriimesine dayanmaktadir.
Haber baliginda kiinin ismi geciyor ise fotgrafta da o kjinin ylzunin bulunaga
varsayimiyla, ilk olarak sorgulanan isim ileskilendirilmis, fotograflardaki tim ytzler
secilir. Bu yuzler arasinda sorgusikine ait farkli kgul, poz ve zamanlarda cekilgni
pek cok resmin yaninda, haberde ismi geceskdd&isilere ait yuzler ya da kullanilan
yuz bulma yonteminin hatasindan kaynaklanan yuzagén resimler de bulunabilir.

Yine de, ¢c@u zaman, sorgu isine ait resimler daha c¢ok olup, bu resimler birta



digerlerine oldgundan daha cok benzeyeceklerdir. Bu nedenle, yiatasindaki
benzerlikler cizgesel olarak betimlepotide, birbirine en c¢ok benzeyen yizler bu
cizgede en ygun bilesen olacaktir. Bu calmada, sorgu ismiyle gkilendirilmis, yuzler
arasinda birbirine en cok benzeyen alt kiimeyi hulgingeye dayali bir yontem

sunulmaktadir.

2.4. Mevcut COzum

Bu sorun igin farkli ¢6zim yollarindan bahsetmekmkinddr. Bunlari manuel
ve yardimci cihazlarla olmak Uzere iki farkdikilde siniflandirabiliriz. Bu ¢oztmlere ait

ayrintilari gagidakisekilde aciklayabiliriz.

2.4.1. Manuel Denetim

kapang saatleri yayinlarin kapansaatine yakin takibe alinmasiyla tespit ediliryivian
bitmesi Uzerine doniim el ile gerceklgirilir. Bu olduk¢a basit bir yontemdir. Bu
yontemdeki olumsuzluk nébetcinin yayini kapasaatine yakin sirekli olarak takip
etme zorunlulgudur. Takip esnasinda unutmalar, gézden kacmaka bgka bir acil
durumdan dolayr meydana gelebilecek aksakliklarenste yayin dongiiminde
gecikmeler olabilecektir.

2.4.2. Yardimci Cihazlarla Denetim

24 saat nobet tutulmayan Kablo TV denetim merkexer;, bu tir yayinlar
donumli olarak sglanmaz veya doniimli olarak sglanacak ise mutlaka yardimci
elektronik cihazlarla doniim isleminin yapilmasi gerekmektedir. Bu gercekleme
asagida anlatildgl gibi farkli yontemlerle gercekgérilir.



2.4.2.1. Anahtarlayici ve zaman rolesinden o$an bir dénisim kutusu ile
gercekleme

Donsimi  yapilacak yayinin kapanisaati oncesinden biliniyor olmasi
gerekmektedir ve bu kaparsaati zaman rolesine programlanmalidir. §enn sonunda
programlanan zaman rélesi d@idin zamani gelince ilgili anahtarlayiciy! devrey&aso
ve bdylece yayin dégumu yapilmg olur. Kullanilan bu sistemin en énemli olumsuz
Ozelligi dontsUmU yapilacak olan kanalin kapssaatleri her giin program akidan
sekilde gerceklgmeyecektir. Dongecek olan kanalin kapgnprograminin canli yayin
oldugu durumlarda isesidaha sikintili olacaktir. Cunkd canl yayinin kagaaatinin
onceden bilinmesi olanaksiz olacaktir. Zaman rilasitahmini bir zamana gbére
programlandii durumda doniim yayinin bitmesinin 6ncesinde veya sonrasinda
gerceklgecektir. DOngimun oOncesinde gercekiaesi ise izleyici igcin son derece
olumsuz bir durumdur. Bu kapsamda yapoidusumuz dong§im kutusunun bir 6rrgg
Sekil 2.21 ve buna ait kumanda devresi ile gu¢ davsekil 2.22’de gorilmektedir
(Badur, 2003).

Sekil 2.21. Otomatik Dongiim Kutusu



Ase Agor Bses Bgt

Glg Devresi

Ose Oqol

Kumanda Devresi

Sekil 2.22 D6ngiim Kutusu Kumanda ve Gug Devresi

2.4.2.2. Bilgisayar destekli PLC sistemi ile gercédme

Bu yontem anahtarlayici ve zaman rélesindersaviubir dongim kutusu ile
gerceklemeye benzer yapidadir. En oOnemli farkileggk olan zaman gerinin
bilgisayar Uzerinden bir programa girilmesidir. Binceki yontemde oldw gibi
Fiziksel olarak zaman rdlesi ve anahtarlayicilana}ip hersey program Uzerinden
gerceklatirilir. Her iki yonteminde Dbirbirlerine gore fizdel Ustunlukleri
bulunmaktadir. Bu yontemin olumsuz yani bir 6ncgkiemdekinin aynidir. Yine ayni

zaman takibi gerekmektedir (Kurtulan, 2003).

2.4.2.3. Program destekli gercekleme

Bu yontem bir yazilim ve anahtarlayici grubuyldikie kullanilir. Bilgisayar ile
anahtarlayici grubu arasinda ara yiz olarak biygisa paralel arabirimi kullanilir.
Yazilima ilgili yayinlarin kapagisaatleri programlanir. Yayinlarin kapgsaatlerinin
programa gunluk veya haftalik girilmesine gore paomg calsacaktir. Programin
calismasina gore paralel arabirimin veri gl&rina ait ilgili ¢ikslar aktif veya pasif
olacaklardir. Buna gore cgtara ait ilgili yayinlar devrede veya devraidolacaklardir.
Bu yontemin olumsuz yani bir dnceki sistemdekinymidir. Yine ayni zaman takibi

gerekmektedir.



2.5. Onerilen Yontem

Burada iki farkl yontem onerilecektir. Bunlardaimi @rintt algilama dieri de
siklik (ses) algilamadir.

2.5.1. Oriintii Algilama

Bu yontemde hedef ilgili yayin & sonlandginda kapargi 6runtisinin
algilanarak bu sayede higbir gecikme olmaksizinryalgsisikli ginin kullanacak olan
kicuk bir devre aracgiyla otomatik olarak dgsmesini sglamaktir. Kullanilan bu
yontem gorintisieme temelli bir ydontem olup dnerilen algoritma pial 7 ortaminda
gelistirilmi stir (http://logix4u.net/LegacyPorts/ParallelPort/HowIngP.dllworks.htrh

18.02.2008). TV karti yardimiyla yayin gikun alinmasi ve ekranda godsterilmesinde
TSCap32 bilgeni kullaniimstir (Stufe,http://tscap32.sourceforge.net8.02.2008). Bu
bilesen LGPL lisansiyla datiimaktadir http://tscap32.sourceforge.net/license.html

18.02.2008). By dunyadaki devreyi bilgisayarla denetlemgaraasinda ise paralel
arabirim kullanilmgtir. Bu amagla INPOUT32.DLL API'sinden  yararlanilngtir
(http://logix4u.net/Legacy Ports/ParallelPort/In@idll_for Windows_98/2000/NT/
XP.html 18.02.2008). Yoéntemde kullanilabilecek 6rnek Bniinti Sekil 2.23'de

verilmistir.

Sekil 2.23. Ornek kapagbrinti gorintusi



Bu veya benzeri druntilerded@sgen veya hareketli alanlar %5 seviyesindedir.
Yayin akgl sonrasinda bu ve benzeri oruntllerin verilmesyirya son buldgunu
anlamina gelmektedir. Yontemde ilgili yayin sturelkrak veya dnceden belirlgtniz
ve daimi olacak belirli zamandan sonra yayininrbedaman araliklarinda (6rgen 0.5
sn) gorinti érneklemesi yapilir. Orneklemelerdeniigtii 6rngi, maske ve oriinti
yardimiyla ilinti (correlation) hesaplanir. Hesapa ilinti degeri dnceden belirlenen bir
esik degerle kaslilastirilacaktir. Eger ilinti esigin altinda bir dgerse 6rneklemeye devam
edilecektir. Ilintinin esik degeri gecmesine durumunda (6@ %75) yayin akinin
sonlandg tespit edilecektir. Bu durumda programimiz yayiaona erd@jini otomatik
olarak algilayacaktir. Bu algilargnda programimiz paralel arabirim denetleyeskba
bir programi surecektir. Bu program da paralel @@ oncesinde belirledimiz
DATA cikisina 1 bilgisini gonderecektir, bu da o DATA gikun +5Volt olacgl
anlamina gelecektir ve bu gerilim bizim anahtarlaamaciyla yapmi oldugumuz
devremizi caktiracaktir. Bu devremizin ¢amasiyla da ilgili yayinda gerekli dsim
sglanacaktir. Boylelikle yayin dogiimi otomatik olarak zamanindgzknacaktir.

ikinci bir donisuim de otomatik olarak gercekéektir. Programimiz kapani
oruntisune sahip ilk yayini surekli olarak denefied;in orinti yayindan kaldirilip
yayin aksgl baladiginda ilinti eik degerin altina dgecek ve paralel arabirimi
denetleyen program da arabirim gika 0 bilgisi gbnderecektir. Boylelikle anahtarlama
devremiz caktiracak ve ikinci defa gerekli dogiimi gerceklgirilecektir. Ayrica
oruntindn algilanamayagaherhangi bir probleme karilk dontsimun de belirli bir
saatte gerceklemesiningganmasi da muamkuanddr.

Bu yontemin gerceklemesi sonucunda yonteme ilavejapmak ta
mumkindur. Orngin yayinin bittginin algilanmasindan sonra dgtinin hemen
yapilmayip ekrana ilgili kanalin yayinin bdimni ve diger kanala gecile@ni izleyiciye
bildirmek icin istenilen sire boyunca bir uyari metyazilabilir. Buna ek olarak
izleyiciye Kablo TV ile ilgili baka bilgiler de vermek mumkuandar.

Ilgili yontemde ilk dongimin aks semasi gagida Sekil 2.24'de
gOsterilmektedir.
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Sekil 2.25. Orlintl algilama akgemasi

YukaridakiSekil 2.25’de ilintinin gik degerine kagl anahtarlama sonucu

gorulmektedir.

M

flinti = ﬁi > |(resim(x, y) - patern(x, y))x maske(x, y)|

2.5.2. Yayin Kapansginin Ses Pilotisaretinden Algilanmasi

Oncelikli olarak 1 KHz'lik sintizoidal birsaret oligturmak gerekmektedir. Bu
amacla Sekil 2.26’da program ara yuzi gorilen bianet Ureteci kullanilngtir.
(http://elektroda.net/download/file891.htmi8.02.2008).
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Sekil 2.26.isaret Urete¢ programi ara yiizi

Devremizin c¢ikgindan alinacaksaretin gozlenmesi igin kullanilacak olan bir sestika

osiloskobunun ara ytz devresekil 2.27'de gorilmektedirhftp://zeitnitz.de/Christian/
Scope/Scope_en.htyhB8.02.2008).
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Sekil 2.27. Ses karti osiloskobu ara yuzu

Kullaniimis olan ses karti osilloskobusairet treteci ve 1KHZz'lik segaretini

algilama devresinden alan devre bglantisemasiSekil 2.28'de gorilmektedir.
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Sekil 2.28. Ses Pildisaretinin Algilanma Aky Semasi

Yapilmis olan devreye ait grafiRekil 2.29 ‘da gérulmektedir.

Tasarlanan ses algillama devreégkil 2.29'da gorulmektedir. Devremizde
kanallara ait ses gileri S; ve S, ortak ¢ikg ise S dir. Ayni durum gorunti gigleri
icin de G, Gy ortak ¢iks iseGpolarak kullaniimaktadir. Devremizde §irisinden alinan
ses garetinin sikilgr 1 KHz olmasi durumunda zaman gecikme katsgaBu anda @
ve G sigaclari ile gecikme gganir. Bu zaman dilimi boyunca sesuietinin siklginda
bir degisim olmamasi durumunda anahtarlayicilar tetikleketenum dgistirmeleri
sglanir ve ilgili kanallarin dgsimi gerceklenir. Ber bu zaman dilimi boyunda ses
isaretinin siklginda herhangi bir dgsim olursa tekrar 1 KHz'lik garetin gelmesi

beklenir.
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Sekil 2.29. Ses algilama devresi

2.6. Paralel Arabirim

Paralel arabirim DB-25 olarak adlandirilan 25-uchdaptérden okur.
Adaptorler erkek (male) konnektor (pinler) veyai diemale) konnektdrdir. Genellikle
yazici arabirimi LPT1 olarak adlandirilir. LPT1 dgayarin arka kismindasdiipinde
bir adaptor olup yazici lgeanti kablosu erkek tipi adaptordur.

2.6.1 Paralel Arabirimler

Paralel arabirim bilgisayarin en kolay programlalatarabirimidir. DB-25
pinleri Gzerinde DATA, STATUS, CONTROL adinda 3 ¢aarabirim vardir (Gercgek,
2000; http://digital.ni.com/public.nsf/allkb/953A4AB526689D85256427004778C4
18.02.2008; http://www.epanorama.net/circuits/parallel_outpumly  18.02.2008;
Cobanglu, http://www.cobanoglu.fws1.com/pport.hirh8.02.2008). (Bk&ekil 2.30)
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Sekil 2.30. LPT1 icin DATA, STATUS ve CONTROL araioieri

Paralel arabirim gigive cikglari TTL (5V-0V) seviyesindedir. 5 Mhz ‘lik bisareti 3m
mesafeye iletilebilir (Axelson, 1997).

Paralel arabirimine ait uglar her hangi bir tanesifil" durumu, o ugtan
okunacak voltajin +5 Volt olmasi anlamina gelir! 8@dmasi 0 Volt olmasini gosteriyor.
Bu sebeple arabirimler programlanirken ikili sajgtesminin 6nemi ortaya cikar.ger
LPT1 in adresi 0x0378 ise DATA, STATUS ve CONTROalairimlerinin d&ilimlar
Cizelge 2.1’ deki gibi olacaktir.

Cizelge 2.1. LPT1 arabirimlerinin gdumlari

Arabirim adi Adresi(Hex) Kar siligi(Hex)

DATA 378 378
STATUS 378+1 379
CONTROL 378+2 37A

2.6.1.1 Data (Veri) Arabirimi

Paralel arabirim tzerinde DATA arabirimine ait 8eadD0-D7) u¢ vardir. Bu
arabirim paralel arabiriminin taban adresini kuitai8 tane DATA ucu oldgundan 8
Bitlik veri cikisi almak mdmkinddr. Yani bu 8 tameun "1" yada "0" dgerlerini
almasi ile veri akisi gg@mnmsg olur. DATA arabirimi normalde veri cikisl igin

kullaniimaktadir. Fakat bazi 6zel ayarlar yaparak girisi yapmak mumkin olabilir.



2.6.1.2. Status (Durum) Arabirimi

STATUS arabirimi sayesinde, 15 — 13 — 12 — 11— ataral uglardan, 5 bit
sayisal gig yapilabilir. Veri paralel arabiriminin S7, S6, S$, S3 uclarindan yapilir.
Bu 5 uctan herhangi bir midahale bulunmadan okunémik deger "1" olacaktir.
(Eger voltmetre ile bu uclardaki voltaji Olcersek +®Ivoldugunu gorilecektir). Bu
uclara bglayaca&imiz butonlar ile ucglari topraklayarak lojik gerlerini "0" yapip bir
nevi veri girsi gerceklgtirmemiz mumkindir. Fakat bu uclardan S7, donanim
tarafindan tersindirilngtir. Bunun anlami o ucun togta ¢ektgimiz zamanki dgerinin

"1" olacgdir.

2.6.1.3. Control Arabirimi

CONTROL arabirimini hem gigi hem de cilg icin kullanmak mumkandar.
Paralel arabirim Gzerinde CONTROL arabirimine aitafe uc¢ vardir. Bu uclardan
C0,C1,C3 uglan tersinmtir. Yani tersinmg olan bu uclara veri gondermganiz
zaman durumu "1" dir. Bu uglardan bir tanesine génderdgimizde o ucun dgeri "0"
olacaktir. DATA ve STATUS uclari yetmeilizamanda CONTROL arabirimleri ile
cikis yada girg almak mumkundir. Programlamngekli STATUS ve DATA arabirimleri
ile aynidir.

Paralel arabirime ait tim uclarigaret durumlarini, bit durumlarini ve gigikis

durumlari Cizelge 2.2’de gorulmektedir.

Cizelge 2.2. Paralel arabirim uclarindagaretleri ve girg cikis durumlari

Isaret Adi BIT PIN |Yon
-Strobe -C01 Output
+Data Bit O DO | 2 Output
+Data Bit 1 D1 3 Output
+Data Bit 2 D2 | 4 Output
+Data Bit 3 D3 | 5 Output

+Data Bit 4 D4 6 Output



+Data Bit 5 D5 7 Output
+Data Bit 6 D6 8 Output
+Data Bit 7 D7 9 Output
-Acknowledge S6 | 10 Input
+Busy -S7/11 Input
+Paper End S5 12 Input
+Select In S4 | 13 Input
-Auto Feed -Cl14 Output
-Error S3 | 15 Input
-Initialize C2 16 Output
-Select -C317 Output

Ground - 18-2%5Toprak

Biz bu arabirimlerden sadece toprak ve veri araf@ii kullanilacaktir. Veri

arabiriminden da sadece DO arabirimi kullanilagakti

2.6.2. Paralel Arabirim Cikisinda Kullanilan 12 Voltluk Role Devresi

Paralel arabirimlerin c¢ikindan alinabilecek gerilim sadece +5 Volttur.
Tasarimda +5 Voltluk gerilim ile +12 Voltluk genfi yonetilecek ve 12 Voltluk réle
calistirilacaktir. +12 Volt kullanilmasinin nedeni roéd elektromanyetik miknatisin
paleti kendine cekebilmesi igin gereksinim dufduakimin ancak yeterli olmasidir.
Gereksinim duyulan 12 Volt paralel arabirim gikda olmadii icin bunu bilgisayarin
glc salayict adaptorinden §anacaktir. Kullanilacak I@gganti Sekil 2.31'de
gosterilmitir. Glc kablosunda, sari renkli kablo tzerinde &t DC gerilim vardir.
Bu gereksinim duyulan +12 Voltluk DC (@ Gerilim) gerilim harici bir adaptorden
de alinabilir. Ancak bilgisayar Uzerinden almak aalygun ve daha pratik olgu icin
uygulamamizda bu yol tercih edilgtir (Tastan, http://www.antrak.org.tr/gazete
/042005/tolga-tastan.html8.02.2008).




Sekil 2.31. Bilgisayar 12 V @anti yeri

2.6.3. Paralel Arabirim Anahtarlama Devresi

Paralel arabirimin c¢ikina bglanacak olan anahtarlama devr8skil 2.32’ de
gorulmektedir (Tugayhttp://www.elektronikhobi.com/dokuman.asp?id=42&ussc=,
Temmuz 200118.02.2008).

+H2V e

Tek Kontak 12 Volt
10A-250V Role

1o
T 1n4007 1

R1
47K

Toprak
{18-25 pinlerinden biri)

2 numaral bacak
(DATA 0}

Sekil 2.32. Anahtarlama devresi 1

Devrede kullanilan olan malzemefemlardir;
5.1K Diren¢ (R1)
BC547 Transistor



1N4007 Diyod (D1)
12Volt 10A-250v Réle

Sekil 2.32’deki devrede rdlenin anahtarl@du gorsel olarak gorilebilmesi icin
Sekil 2.33'de goruldgu gibi transistorin gigine bir led diyot ve direncten alan

eklenti yapiimgtir.

+12V &
Tek Kontak 12 Volt
104-250V Rile
1M
1 14007 1
! } — 2
3
2 numaralh bacak
(DATA 0} K
B
o 'ﬁ' BCR4TA
D2 =
NY 51K E
R2 5
510 0 Toprak
Toprak

(18-25 pinlerinden biri)

Sekil 2.33. Anahtarlama devresi 2

2.6.3.1 Devrenin Cakmasi

Paralel arabirimin Data O ucundan O bilgisi ggildile transistori tetikleyecek
akim olgamayacag! icin transistor tetiklenemeyecek, +12 Voltluk mkrole Gzerinden
devresini tamamlayagaicin role aktif hale gelemeyecektir. Paralel aratin Data O
ucundan 1 bilgisi geldinde transistor, data pininden gelen +5V sayestatiklenecek
ve kollektor-emitor (CE) iletime girecektir. Dolayyla rélenin ucu topgg ulgabilecek
ve role aktif hale gelecektir. Devredeki D1 diyoftiksek voltaja kar paralel arabirimi
koruma amachdir. Ayni zamanda D2 diyotu tzerinderakim geceg icin bu diyot
da aktif olacaktir ve roélenin aktif hale gegtialgilanacaktir. Bu sayede rdlenin
tetiklendigi gorsel olarak algilanabilir. Anahtarlama devrasidenetimi Delphi tabanli
bir program aracignyla s&lanmaktadir.

Paralel arabirimin 2 numarali bagain yani DATA arabiriminin O nolu ucunun

mantik dgerini "1" yapmak icin kullanmamiz gereken komut OWbBmutudur.



Buradaki &h378, paralel arabirimin BASE adresininEXl degeridir. ikinci
kullandgimiz parametre olan "1" paralel arabirime "000000d&gerini gbnderir.
Boylece 8 tane DATA ucundan ilkinin (DATAO) mantdeseri "1" olur. Orngin
DATAO yerine DATAS ' kullanmak isteseydik arabi@m00001000" dgerine 10’luk
sayl sisteminde kaihk gelen "8" dgerini gbndermemiz gerekecekti. Bu komut
sayesinde DATA ucunun mantik gi "1" oldusu siirece ROLE aktif halde kalacaktir.
ROLE ‘yi tekrar pasif hale getirmek icin roleyi ghadigimiz data ucunun mantik
degerini "0" yapmaliyiz. Bunun icin, OUT &h378 0 konumu kullanabiliriz.
Anahtarlama devresinin baskili devr8sgkil 2.34’de arkaSekil 2.35’ da dnden

gorulmektedir.

Sekil 2.34. Baskili devresinin arkadan gorunttsu



T §MNBO

(= .
\TRA1LA12VDC-$-Z

Sekil 2.35. Baskili devresinin 6nden goruntusu

Arabirim kablosu ile birlikte devrenin goriunti§iekil 2.36'de goérilmektedir.
Bu sekildeki paralel arabirim adaptoriine giren kabl@lenin beslemesini giyacak
olan bilgisayardan +12 V gou gerilimin alinacgi kablodur.

Sekil 2.36. Arabirim kablosu ile devrenin gorunttsu



2.7. Delphi Yardimiyla Dggrudan Giri s/Cikis

Bu amacla paralel arabirim adresleringragk gerekecek. Bu ise programlama
dilinde gagida verilen kod parcasiyla @anabilir (Axelson, 1997; Yaml ve Akar,
2000).

2.7.1. Arabirime Yazmak

Yazici arabirimi 1’e0xAA verisini gbndermek icin Delphi (>=) 2.0 kaynak

kodlari,

Cizelge 2.3. Delphi programiyla paralel arabirinegypa

asm
push dx
mov dx,$378
mov al, $AA
out dx,al
pop dx

end;

2.7.2. Arabirimden Okumak

Yazici arabirimi 1'deki veriyByteValue degiskenine okumak i¢in Delphi (>=)
2.0 kaynak kodlart,

Cizelge 2.4. Delphi’de paralel arabirimden okuma

var
ByteValue: Byte;
asm
push dx
mov dx, $379
in al, dx
mov ByteValue, al
pop dx

end;




2.7.3. Arabirim Adresini Ogrenme

2.7.3.1. Elle

Bilgisayarda, paralel arabirim adresini elle bulmeaik asagidaki islem yapilir.
Once masa Uzerindeki bilgisayarim simgesing tddanir ve ozelliklere girilir. (Bkz
Sekil 2.37)

Ag
Araghir
ara...
*dnek

&3 S0ricisine Badlan. ..

Belgel &a S0ricisl Baglanbisim Ees. . .

Fisayol Cluskur
|
ad Dedistir

dzellikler

Sekil 2.37. Arabirim adresi tanimlama 1

Buradan donanim bélimune gelinir ve aygit yonatagsir. (BkzSekil 2.38)



Sistem Ozellikleri il |

Sistemn Gen vukleme I Otomatik Guncellzgtimeler I Ilzak. I
Genel I Bilgizanar Adi Dararimn | G eligmig

At ¥ oneticisi

Aygit Voneticizi, bilgizayanmzda puklu olan tum donarim
aygitlanm zkeler. Tiim apaitlann ozelliklerini dedigtirmek. igin
Aygit vaneticizi'ni kullann.

Apgit voneticisi

— Suriiciiler
Suiriicil imzalama, yukl siiicilenn Windows'la uwumlu
oldugundzn emin almarzl zaglar. Wincows Update,

Windowsz'un suriculer igin Windows Ladate's nagil
baidlanaczdiniz ayarlamaniza olanak, warir.

Siiriicli imzalama windows Lpdate

— Donarim Profillen

Cranarum profillen, farkh donamm yaplaadirmalan avarlamarz
ve kaydetmeniz icin bir yol zaglar.

Jlanaturm Prafille |

T arnarn I iptal | [pgula |

Sekil 2.38. Arabirim adresi tanimlama 2

Ardindan donanim penceresine girilir. (Bkekil 2.39)



LB, Aygit Yoneticisi

=101

Dosya Evlem  GArdnidm  Yardim

**IIIIQIQIIEI

FERHAT
B8 AQ Bagdzstiricilar
=k r;yi Baglanti HMoktalar (COM ve LPT)
1z # Tletisin Badlank Makkas {C0OM1)
“éyi Tletisin Badlank Mokkas {COMZ)
857101 Baglanti Moktas) (LPTL)

E Bilgisaryar
l ‘g Diger avcitlar
I age Disk sOrdcdle
I =) Disket denatleyicileri

- L Disket sOrdchileri
Ekran bajdagtincilar
t Evrensel Seri Yol Denetleyicisi
'_) Fare ve ciger isaret ayaitlar
IE NF ATAATAPT deneHevicilar
--é’} IEEE 1394 Bus ana denetlevicileri
i 5 Telemciler
I e Elavye
g Monitérle
----E Ses, videa ve ovun kumandasi
3 Sistem awgitlar

Sekil 2.39. Arabirim adresi tanimlama 3

Aygit yoneticisi icerisinden yazici paanti noktasi segcilir. (Bk8ekil 2.40)

Yazio Baglant Noktasi (LPT1) O 2l x|

Genel I Baglant Moktas .-’-'«yarlanl Slei.,ici.,iI Aynnblar - Faynaklar |

(3 razicl Baglanh Moktaz [LPT1]

K.aynak ayarlarn:

K.apnak tiirii | Apar
W G/C Aralig 03BC - 03BF

Apanm dayandigr IGen;erIi wapilandirma j

v Otomatik ayarlan kullan Luarn Deaigti... |

[akigan avait hstest:
Cakizma pok. ﬂ

[

T amam | iptal |

Sekil 2.40. Arabirim adresi tanimlama 4




Yazici bglanti noktasindan kaynaklar kismina girilir ve amal adresini onaltilik

olarak belirleriz.

:'” Form1

Yer: lE Werl Yaz

Port Adres: Igga e Oku

Sekil 2.41. Program paralel arabirim ara yuzu

Yazilan programda arabirim adresi ondalik olaralakuldigl icin programinSekil
2.41’ de gorulen ara yuzinin veri yazma bolimineraltilik sayinin ondalik kgifi g
yazilir. Busekilde paralel test amacli, arabirimin denetimidyaia sglanir.

2.7.3.2. Yazilimla

Delphi yardimiyla arabirimin taban adresigrénmemizi sglayacak alt yordam
(Angerer http://www.delphi3000.com/article.asp?ID=59%8.02.2008).

Cizelge 2.5. Arabirim adresinirgtenilmesi

function GetPortAddress(PortNo: integer): word; ass embler;
stdcall;
asm
push es
push ebx
mov ebx, PortNo
shl ebx,1
mov ax,40h // Dos segment adress
mov es,ax
mov ax,ES:[ebx+6] // get port adress in 16Bit way )
pop ebx
pop es
end;




2.7.4. NT tabanlisletim Sistemlerinde Paralel Arabirime Erisimdeki Sorun

NT tabanh gletim sistemlerinde (NT 4/2000/XP/Vista) paralelalairime
dogrudan egime izin verilmemektedir (Article ID:112298). Bu yden Cizelge 2.1. ve
Cizelge 2.2.de verilen kodlar yalnizca NT tabasimayan Windows 95/98/MEletim
sistemlerinde cajacaktir. Bu kodlar NT tabanlgletim sisteminde (6rrign Windows
XP) calstirlmaya calgildiginda "The exception privileged instruction occuriedhe

application at location ...." hatasi tretmektefekil 2.42).

PARTEST1.EXE - Application Error i ﬂ
The exception Privileged instruction.
(Dxc0000096) occurred in the application at location 0x0040bc27,

Click on QK to terminate the program
Click on CAMCEL to debug the program

Zancel |

Sekil 2.42. NT tabanlisietim sistemlerinde dgudan paralel arabirim gimlerinde

alinan hata mesaji

Bunun sebebi paralel arabirime @ifi Cikis islemlerinin guvenli gortlmeyen
kullanici tirinde yer almasidir. NT tabagletim sistemleri boylesi guvensiz kullanici

islemlerini ise “Privileged Instruction” uyarisiylagellemektedir.

2.7.5. NT Tabanlhisletim Sistemlerinde Paralel Arabirime Erisim C6zumii

Co6zum olarak cekirdek kipinde (kernel mode) biiisii hazirlamak ve bunu bir
DLL icerisine gdmmektir. Bundan sonra bu kitaplid_() calisma zamaninda yuklenir
ve sglanan girg / c¢ikig islevleri (inp32/out32) yardimiyla arabirime gm sglanir.
(http://logix4u.net/Legacy Ports/ParallelPort/Ind@udll_for Windows 98/2000/NT/
XP.html, 18.02.2008).




2.7.6 DLL Uzerinden Arabirim G/C

' 7* Form1

Veri: i Weri Yaz

Part sdres: 1‘553 weri Oku

Sekil 2.43. DLL uzerinden basit G§/Cikis

INPOUT32.DLL yardimiyla paralel arabirime gm icin Delphi ile hazirlanan
programa ait ekran goruntusgekil 2.43'de verilmgtir. Program iki adet dime
(button), iki adet etiket (label) ve iki adet girkiutusu (edit) icermektedir. Programin
Delphi kodlari ise Cizelge 2.6 DLL yardimiyla paaarabirim egiminde Cizelge 2.6.
DLL yardimiyla paralel arabirim eri simi verilmistir.

Cizelge 2.6. DLL yardimiyla paralel arabirimgami

unit Unit1;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, G raphics,

Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls;

function Inp32(PortAdr: word): byte; stdcall; exter nal
‘inpout32.dll';

function Out32(PortAdr: word; Data: byte): byte; st dcall;
external  ‘inpout32.dll’;

type
TForm1 = class(TForm)
Edit1: TEdit;
Buttonl1: TButton;
Button2: TButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Edit2: TEdit;
procedure Buttonl1Click(Sender: TObject);
procedure Button2Click(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }




public
{ Public declarations }
end;

var
Form1: TForm1,;
implementation
{$R *.dfm}
procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);
var
Port: word,;
Data: Byte;
begin
Data:= StrTolnt(Editl.Text);
Port:= StrTolnt(Edit2.Text);
Out32(Port, Data);
end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);
var

Port: word,;

Data: Byte;
begin

Port:= StrTolnt(Edit2.Text);

Data:= Inp32(Port);

MessageDlg('Value: '+ IntToStr(Data), mtinforma tion, [mbOK],
0);
end;
End.

2.8. Kaynak Kod

“Basla/Bitir” digmesi yardimiyla anahtarlama surecingldralmaktadir. “500
ms” aralikla yayin akindan ekran goérintisi alinmakta ve test kart Odimtiin gelip
gelmedgi denetlenmektedir. Bu yazilim icerisinde sayionér) ile gerceklgtirilmi stir.

Bu sire sayicinin her bir zaman ¢evrimiylglaair.



Cizelge 2.7. DLL yukle

implementation

procedure Out32(PortAddress:smallint;Value:smalli nt);stdcall;
external 'inpout32.dll';

function Inp32(PortAddress:Smallint):Smallint;std call;external
‘inpout32.dll';

Cizelge 2.8. Bgla/bitir digmesi

procedure TFormFyavuz.btnBaslaBitirClick(Sender: TO bject);
begin
tscap321.Connected := Not tscap321.Connected;

TimerDenetci.Enabled := Not TimerDenetci.Enabled;

End;

Cizelge 2.9. Timer ¢evrim kodu
procedure TFormFyavuz.TimerDenetciTimer(Sender: TOb ject);
var

i, j: Integer;
ilinti: Real;

bmpPatern, bmpSimdiki, bmpMaske: TBitmap;
kaynakP, hedefP, maskeP : pRGBArray;
Esik: Real,
begin
Esik := StrToFloat(LabeledEdItESIK.Text);

bmpPatern := TBitmap.Create;
bmpSimdiki:= TBitmap.Create;

bmpMaske := TBitmap.Create;

bmpPatern.LoadFromFile('img\patern.omp");
bmpMaske.LoadFromFile('img\maske.bmp");

tsCap321.CopyToClipBoard := true;
bmpSimdiki.Assign(Clipboard);

tsCap321.CopyToClipBoard := false;

/I Karsilastir...
ilinti := 0;




for i := 0 to bmpPatern.Height - 1 do
begin
kaynakP := bmpPatern.ScanLine[i];
hedefP := bmpSimdiki.ScanLine[i];
maskeP :=bmpMaske.ScanLine][i];
for j := 0 to bmpPatern.Width - 1 do
if maskePl[j].rgbtRed = 255 then

ilinti := ilinti + abs(
RGB2Y (kaynakPJj].rgbtRed, kaynakPl[j].rg btGreen,
kaynakP[j].rgbtBlue) -
RGB2Y (hedefP[j].rgbtRed, hedefP[j].rgb tGreen,
hedefP[j].rgbtBlue) );
end;
ilinti := ilinti / (bmpPatern.Width * bmpPatern.H eight);

Caption := FloatToStr(ilinti);

ILINTI de gerini sinama buraya
bmpPatern.Free;
bmpSimdiki.Free;

end;

Cizelge 2.10ilinti sinama

if ilinti < Esik then
begin
Out32(956, $ff);

LabelDurum.Caption :

‘Durum: YAYIN2';
end
else
begin
Out32(956, $00);
LabelDurum.Caption :
End;

‘Durum: YAYIN1";




3. BULGULAR VE TARTI SMA
3.1. Yayin Dgisim Anahtarlayici

Tasarim kipinde bir ekran goruntiSékil 3.1'de verilmstir.

Yayin akig ekrani Ayar boéliimii

y i3 Yayin Degisim Anahtariayici

-Buparlar
Port Adresi [Hex]
3BC

Part Test . |

Anahtarlama Egigi
67

B agla/Bitir

Ferh.af.\'é:uuz, .Fya:u'uzté..‘mksat.cc.:h.h'. Turksat AS, Samsun

Siireci basla/bitir

Sekil 3.1. Yayin dgisim anahtarlayici tasarim kipi ekran gorunttsu

3.2. Program Ekrani

Yazilmis olan programa ait 1. Duruma (Bkekil 3.2) ve 2. Duruma (Bk&ekil 3.3) ait
goruntiler gagida gorilmektedir. Goruldii gibi 1. yayin aky sirasinda ilinti dgeri
esik degerinin oldukca Uzerindedir. Buna binaen diagtirma sonucunda 1. durum

konumu korunmakta olgw yayin akgindan gozlenmektedir.



mediaktrt4.dat: 28.345 min / 31.286 min

Canli  Kayttan lParamet’eIer] :‘J

Ac | Oynat | Duraklat J Durdur ‘

media'trt4.dat: 28.345 min

“Durum -

1 Tinti: 56, 2033771898966 p - — i ;J

Sekil 3.2. Birinci Durum ekrani

Yayin aksinin sona ermesiyle ekrana gelen yayiningotitemsil eden orintd,
programin etkin kullanimi sonucunda algilanarakntiiiin  eik degerin altina

dismesiyle yayin anahtarlamgleminin gerceklgerek anahtarlamanin 2. duruma
gectisi Sekil 3.3" de gorulmektedir.

media\trtd.dat: 29.732 min / 31.286 min

Canli  Kawittan ]Paramet’eler]

Ag | Oynat | Duraklat J Durdur J

media\trt4.dat: 29,732 min

—Durum —

2 Tlinti;4,352100189966593

Sekil 3.3.1kinci Durum ekrani

Gelistirilen yontemde elde edilen sonuclan ve kullarakta olan mevcut
yontemlerle kagplastirilmasini séyle Ozetlenebilir. Gedtirilen yontemde tamamiyla
canli yayin goruntistiine odaklaniytm. Bunun en blyuk Gstinga yayinin sirekli
olarak takip edilmesidir. @er kullanilan yontemlerde ise yayina ait 6ncedddtirilen
kapans saatine odaklaniimaktadir. Bu saatin her zamagiskien olabilecginden

onceki bolumlerde bahsedilgir. Bunun da olumsuz yanlari agiktir. Buna binaen



kullanmg oldugumuz yo6ntemin yayinin kendisini odak se¢mesi ve ubuziemesi
sebebiyle hata olma olagiliyoktur. Yayin dgisim anahtarlayicisi ekraninda yayinin
surekli olarak takip edilgi acik bir sekilde gorulmektedir Sekil 3.1). Boylelikle
kullanmg oldugumuz yontem djer tum yontemlere gore oldukcazblli calismaktadir.
Diger bir yontem olan ses ile algilamada yontemindeisseetinin daimi olarak
1KHz geldgi zaman arafiinda algilanarak amaglanan otomatik d@mitin yapilmasi
sglanmstir. Devrede kullanilan ayarl diren¢g sayesinde %Ki ses karetinin
kesintisiz devam suresinin ayarlanabilir olmassatianan devrenin yardimci cihazlara

ihtiyac duymamasi da devremizin Ustunlikleri ardachr.

4. SONUC VE ONERILER

Calismada otomatik doniimun hatasiz bigekilde gerceklenmesi ganmstir.
Boylelikle gerekli cihaz ve montajlarin yapilmage iistenilen doéngiim, her tarla
yayinlar icin sglanabilecektir. Gedtirilen yontemin maliyetinin az ve uygulanabilir
olmasi oldukga onemlidir.

Bu yontem tim Kablo TV sistem salonlarinda damili kanallarin
donisUmlerinin otomatik gercek$éiriimesinde kullaniimakta olan otomatik ddsiiin
sistemlerine kuvvetle alternatif olarak kullanilabiHatta mevcut sistemlerdeki tim

olumsuzluklari ortadan kaldirmak igin kullaniimatrandadir.

Suanda Kablo TV sisteminin denetimi 24 saat nobttrak yayin takibi yapan
Kisilerle gerceklstirilir. Dontsimll yayinlar icin 6nceki bahseiiimiz bélimlerdeki
yontemler kullanilir. Bunlarin olumsuz yanlarisditld(giinde yapilan calmada elde
edilen kararhlik, kullaniimakta olan ghBr yontemlere gore oldukca yuksektir. Bu
calisma, gerceklenen yontemin ggitilmesiyle kanallarin normal yayin akisirasinda
belirli sikliklarda bir oruntt ile karlastirma yerine belirli zaman sikliklarinda bir
onceki ekrandaki goéruntiyle o andaki gorintinin sikatiriimasiyla yayinin
devamlhlgl denetlenebilir. Burada yayinin dongnweya ilgili yayina ait cihazin
kilittenmis olma olasilgl belirleyecgimiz bir eik deger ile tespit edilebilir. Bu
karsilastirma ile tespit edilen herhangi bir olumsuz duruémeelikle uzaktan egimle,
ilgili kanala ait cihazin yeniden katilmasi sglanarak yayinin devamiginin
sglanma yoluna gidilir. Bu yontemin sonuc vermemesrutinunda ilgili ki veya

kisilere elektronik posta yollamak, sms yollamak, fizheile aramak gibi haber verme



yontemleri izlenebilir. Ayrica yayinci kurujlarin logosuz yayin yaptiklari zamanlarin
tespit edilmesinde bu yontem farkl uygulagekliyle gelstirilebilir. Ayrica herhangi
bir yayinda sabit bir gértintii tarama gerektirenulgmalarda kullanilabilir. Boylelikle
tum Kablo TV sistem salonlarinda ndbet tutan ingékintn azaltilmasi geanarak
yapilacak olan denetimlerde, gbzden kacma gibi elwluklara mahal vermeden
denetimin gercekkgnesi sglanir.

kullaniimakta olan dgier tim yontemlere gore en az hata ile daha Ustiugwlve tim
Kablo TV sistem salonlarinda sorunsuz gakilde kullanilabilir oldgu acik birsekilde
soylenebilir. Ayrica yontemin gatirilebilir olmasi ve bu sayede mevcut yayinlara d
denetiminin yapilabilegg, bu sayede de insan yukinin azaltilabilir olmastemin

kalitesini gostermektedir.
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