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OZET
Yuksek Lisans Tezi

ASAGIGOKDERE (E GIRDIR-ISPARTA) ORMAN ISLETME
SEFLiIGINDEKI KIZILCAM ORMANLARININ KONUMSAL
YAPISINDAK I SON KIRK YILDA MEYDANA GELEN DE GIiSIMLER iN
BELIRLENMESI

Ozdemir SENTURK

Suleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii
Orman Muhendisligi Anabilim Dali

Juri: Dog. Dr. Atilla GUL
Yrd. Dog. Dr.ibrahim OZDEMR (Dansman)
Yrd. Dog. Dr. Kigad OZKAN

Yogun isletilen kizilgam ormanlarinda, gegnialanlarda yapilan gengtéme
calismalari, orman yapisini olumsuz etkilemektedir. Bdwlanlarda ortaya cikan
ayni yali ve maktall orman yapisi, yapisalsitdi gi azalmaktadir. Bu giine kadar
uygulanan gletmecilik faaliyetlerinin, orman yapisini nasilkié&digi konusu,
kizilgam ormanlarinin surdarulebiligletiimesi acisindan énemlidir. Dolayisiyla, bu
calismanin amaci, kizilgam rpeerelerinin girlikta oldusu bir orman gletmesinde
uygulanan gletmecilik faaliyetlerinin, orman yapisi Uzerindekikilerini tespit
etmektir. Cakmada, Aagigokdere Ormarisletme Sefliginin 1966, 1978, 1994 ve
2006 yillarina ait mgere haritalari kullanilngtir. Mescere haritalari, konumsal arazi
Olcevleri kullanilarak sayisaljariimis ve analitik kagilastirilmaya uygun duruma
getirilmistir. Karsilastirmalar sonucunda, son dort plan dénemi boyurgatmede
yama zenginfiinin %76 arttgl ve ortalama yama buyuldinin %57 azalg tespit
edilmistir. SHCI'ye dayali yapilan deerlendirmeye gore, yapisal sitli gin
4544,855 ha alanda azalgi5291,595 ha alanda agtibelirlenmitir. ZDKY I'ne
dayall yapilan hesaplamalara gore ise, 3682,412aléwada azalma, 6154,286 ha
alanda artma tespit edilgir. Sonuc¢ olarak, yapilansletmecilik faaliyetlerinin
ormanin buyidk boliminde yapisalsitidi gini arttirdigl belirlenmitir. Ancak bu
artis, desisik yas siniflarindaki kizilcam meerelerinin yan yana gelmesiyle
meydana geldginden, yaban hayati icin fazla bir anlami yoktute ®andan, yapisal
cesitlili gin azaldgl alanlarda, makiliklerin ve bozuk kizilgam sgerelerinin
agaclandiriimalarla saf kizilgam rgeerelerine dongitrilmesinden dolayi, yaban
hayati olumsuz etkilenmektedir. Atamada, tirglama alanlari ve gaclandirma
calismalarinin makiliklerin saf kizilgam mgeerelerine dongitrilmesinin orman
yapisini olumsuz etkilegiisonucuna varinstir.

Anahtar Kelimeler: Konumsal Orman Yapisi, CBS, Arazi Olgevleri, Yalbéayati

2008, 61 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF THE CHANGES OCCURRED IN THE LAST

FORTY YEARS IN THE SPATIAL STRUCTURE OF BRUTIAN PIN E

FORESTS LOCATED IN ASAGIGOKDERE FOREST DISTRICT IN
EGIRDIR-ISPARTA

Ozdemir SENTURK

Suleyman Demirel University Graduate School of Appéd and Natural Sciences
Department of Forestry Engineering

Thesis Committee:Assoc. Prof. Atilla GUL
Asst. Profibrahim OZDEMR (Supervisor)
Asst. Prof. Kigad OZKAN

The regeneration treatments having been carriedovet large areas negatively
affect the forest structure of brutian pine forastensively managed for 40 years.
The structural diversity decreases gradually duéhi® even-aged forest stands in
wide areas. This situation has been particularlgeoked in brutian pine forests.
Therefore, understanding the effects of managemeintities on forest structure is
an important issue for sustainable managementubidor pine forests. Consequently,
the aim of this study is to determine the influenoé management activities on the
forest structure of a forest management unit dotachavith brutian pine stands. In
the study, four stand maps ofsa&igokdere forest management unit were used,
which belong to 1966, 1978, 1994 and 2006 years.aRoappropriate comparison,
the stand maps were quantified using the landseegtecs which are patch richness,
mean patch size, Shannon Diversity Index (SHDI) &@uhtrast Weighted Edge
Density Index (CWEDI). The result of comparisore fatch richness has increased
%76 and the mean patch size has decreased %57 doarfour planning period.
According to the evaluation based on SHDI, while fhrest structural diversity was
decreased in the area of 4544.855 ha, the foresttistal diversity was increased in
the area of 5291.595 ha. According to the CWEDI,levithe forest structural
diversity was decreased in the area of 3682.41fhkdprest structural diversity was
increased in the area of 6154.286 ha. As a rethdtforest structural diversity has
been increased in large part of landscape becdusarmagement activities. Besides,
in the areas classified as the area where strlidiversity decreases, wildlife have
been influencing negatively from the conversionnmdiquis vegetations into pure
brutian stands by means of plantations. In commtysthe regeneration activities
over large areas and wood oriented plantationsuenfte the forest structure
negatively in the brutian forests in Turkey.

Key Words: Spatial Forest Structure , GIS, Landscape Metiag]life

2008, 61 pages
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1. GIRIS

Konumsal orman yapisi; ieere tipleri ya da der bitki topluluklarinin (yamalarin),
alansal buyudklgt, daihmi, sekli, komsuluk iliskileri, aralarindaki bglantisallik ve
cekirdek alan buyukigii gibi Ozelliklerle nitelendirilebilmektedir (B&ent ve
Jordan, 1995a; Spies, 1998;sBant ve Kelg, 2005). Orman kaynaklarinin surgdr)
biyolojik cssitlilik, doga koruma, su Uretimi, erozyonu ©Onleme gibi fayda ve
fonksiyonlar, ormanin yapisiyla yakindan ilgilididarris ve Smith, 1978; Blent
ve Jordan, 1995a; Bkent ve Jordan, 1995b; Beent, 1999b). Ozellikle yaban
hayatinin variinli devam ettirmesi orman yapisinaghdir. Farkli yaban hayvani
turleri; beslenme, barinma, saklanma gibsayasal faaliyetlerini strdirmek igin,
farkl nitelikteki arazi parcalarina, farkl biyiildteki gga¢c boyutlarina, farkh bitki
turlerine ve Olu gaclara, yani yapisal gdili ge ihtiyac duymaktadirlar (Harris,
1988; Murwira ve Skidmore, 2003; Kumar vd., 2006).

Orman yapisinin gerlendiriimesinde ¢ok sayida 6lgev kullaniimaktadgf&nonim

1, 2001). Ozellikle habitat parcalanmasi ve ortalagama blyukigi en sik
kullanilan arazi olcevleridir. Ormanda uygulanaknik mudahaleler, faydalanma
sekilleri, faydalanma ygunlugu ve dger yikici faktorler habitatlarin pargalanmasina,
mescere alanlarinin kicilmesine ve aralarindakgkilerin  bozulmasina sebep
olmaktadir (Fahring, 1997; Bkent, 1999a). Canli tlrlerin y@amsal faaliyetlerini
surdurd@u alanlarin  kiguk parcalara ayrilmasi, daraltiimasi boélinmesine
parcalanma adi verilmektedigik ve Kurt, 2005) ve yaban hayatinin meydana gelen
bu parcalanmalardan genellikle olumsuz etkilgndiilinmektedir (Laurance vd.,
2000; Bentley vd., 2000; Can ve Togan, 2005). Ramgaa surecinin devamli olmasi
durumunda habitat kaybi artmakta, yama alanlartikdekte hatta yok olmaktadir.
Yama buyuklgindn elveslilik durumu, canli turine kg olarak de&ismektedir.
Baska bir deisle, bir yama, hedef tlriin y@mini devam ettirmesi icin bu yama
ihtiyaclarini kagilayabilecek buttn yapisal 6zelliklere sahip olga,®ser bu yama
belirli bir buylklige sahip dglse, o tlr habitat icerisinde y@msal faaliyetlerini
surdirememektedir gk ve Kurt, 2005). Orngin, New Jersey'de yapilan bir

calismada, habitat parcalarinin biayUglilile kus ttrlerinin sayilari arasindaki gki



incelenmgtir. Calismada, kg tdrlerinin  zenginlginin  habitat alanlarinin

.....

Orman yapisinin tanimlanmasinda kullanilan goskergen birisi de kenar etkisidir.
Bircok yazar tarafindan yaban hayatini, kenarlairuriini olarak kabul etmektedir
(Leopold, 1986; Yahner, 1988). Cunku farkh bitkiptuluklari veya dier arazi
Ortulerinin kasilastigl, birbirini izledikleri basamaklageklinde tanimlanan kenar
etkisi, yaban hayvanlarinin g@msal faaliyetlerini strdirebilmesi icin gerekliaol
ana unsurlar (besin, su ve o6rtl) ¢cekirdek alarmanmam daha fazla sayida ve farkli
bicimlerde barindirmaktadir. Kenarlarda, bir habgarcasindan gerlerine gegiler
daha rahat olmaktadir (Thomas vd., 1979). Kenasietkzunluk, geniik, sekil ve
orman yapisi Ozelliklerine Bha olarak degismektedir (Thomas vd., 1979; Fahrig,
2003; kik ve Kurt, 2005).

Ormanin yapisal &élili gini ortaya koymak icin dier bir o6lcev Ucburundur.
Ucburun, ¢ veya daha fazla farkli ekotipin yan yageldgi habitat parcalarina
verilen isimdir. Yaban hayati acgisindan, ekotonlataha gefimis durumunu ifade
etmektedir. Habitatin U¢burun kisimlarinda, hayaanlekotonlara ilaveten
ihtiyaclarinin bir kismini bu alanlarda kaama sanslari vardir. Orngn, acik bir
alanda otlama ihtiyacinigaclarin oldgu bir alanda avlanma ve genjaprakli bir
ormanda Ureme ihtiyacini gideren hayvan icin buh@ébitat parcasinin birbirine
yaklastigl yerler ideal Ucburun ofturmaktadir (Bump vd., 1947; &rlu, 2005).
Ornegin, Dickson (1992)'un, Amerika’ nin Florida eyaledie yaban hindisi (izerine
yaptgl calsmasinda; yaban hindisi kuluckaya yatmak icigliymese mecerelerini,
uzun devrik gaclarin bulundgu vyerleri, tineme ve gizlenme icin yaprakli
mescereleri, beslenme icin yoncaliklar ve otsu turlenldusu mera alanlarini
kullanildigi tespit edilmgtir. Bu ti¢c habitat pargalarinin birbirine yagt&lari yerlerin
hindi icin ideal G¢burun oldtunu belirtilmitir.

Aykinlik, komsu yamalarin birbirlerinden yapisal olarak farklmal durumudur.
Baska bir ifadeyle, bir habitatta aykig, birbirine kongu iki yama arasindaki yatay

ve dikey orman yapisi arasindaki farlguh derecesini belirtmektedir @rlu, 2005).



Komsu iki arazi ortusi arasindaki zithk arttikga @n kenar etkisi yaban hayati igin
daha elvegli duruma gelmektedir. Orggn, yash bir orman ile yeni tirglanms bir
saha, tercih edilen bir aykiriliktir (Marion vd986; Behera vd., 2005). Ote yandan,
b caginda tam kapall bir kizilcam meeresi ile ¢ canda tam kapali bir kizilgam
mesceresi arasinda zithk daha az @dondan, bunlar arasinda géun bir kenar yaban
hayati icin daha az elveglidir.

Orman yapis! bir yandan, gengieme, &aclandirma ve rehabilitasyon gibi planh
midahalelerle, ger yandan da kagak kesim, yangin, bodcek zaramndirve
acmacilik gibi etkilerle surekli gesmektedir. Orman kaynaklarinda ortaya ¢ikan
degsisimlerin belirli zaman araliklariyla izlenmesi vergkli dnlemlerin alinmasi,
surdurdlebilir ormansietmeciligi icin hayati bir konudur (Kekevd., 2007; Sivrikaya
vd., 2007). Ormanin konumsal yapisi hangi yondasdeektedir, bunun biyolojik
cesitlili ge etkileri nelerdir, yaban hayvanlarinin habitatlau deisimden nasil
etkilenmektedir? gibi sorularin cevaplari ancakniaplanda belirli araliklarla

yapilacak envanterlerle mimkun olabilir.

Planli ormancifia gectgimiz 1973 yilindan 2000'li yillara kadar ormanlaram
biylk c@unlugu odun dretimi amaciylasletiimistir. Yas siniflari yonteminin
uygulandgl geleneksel amenajman planlarindgletmenin belirli bir kismi son
hasilat kesimlerinin yapilagaalan olarak ayrilmg; kalan dger sahalar ise bakim
mudahalelerine konu edilgtir (Baskent, 1995). Kisacagletmenin tamaminda son
ve ara hasilat almak dzere silvikiltirel midahalgy@piimstir. Bu durum,
isletmenin belirli kisimlarinda, gengléme calgsmalari neticesinde ayni glave tek
katll mecerelerin ortaya ¢cikmasina yol agtm. Bakim midahalelerinin yapilgli
alanlarda ise, orman ekosisteminigeti trtiin ve hizmetleri g6z ardi edilerek, kuru,
devrik ve ara tabakadaki bireyler surekli alandgagimistir. Son hasilatta kesilecek
bireylerin lehine yapilan bu muidahaleler sonucuroikim goéren mgeerelerde
yapisal cgitlik strekli azalmgtir. Bunlarin yani sira, odun Uretimine yonelik rala
isletmeyi optimal kurulga ulgtirmak amaciyla, bozuk orman alanlari ile yangin
basta olmak Uzere, bocek ve mantar zararlari sonrasdal ortaya ¢ikan sahalar



agaclandirimgtir. Agaclandirma faaliyetleri neticesinde de, gealanlarda ayni
yasl ve tek katli mgcerelerden olgan bir orman yapisi meydana gedtimi

Ormanin  koruyucu fonksiyonlarinin  ve biyolojik sgéli gin  dneminin
anlgillmasindan sonra, ulkemizde cok amacl planlamayanl benimsennsiir.
Ardindan amenajman yonetm@iniz bu sirece uygun olarak ggtirilmis ve orman
kaynaklarimiz “Ekosistem Tabanli Cok Amach PlandanBistemine” goére
planlanmaya bganmstir. Bugln, her fonksiyona uygun orman yapisinin
tasarlanmasi ve buna uygun silvikiltirel muidahalelebelirlenmesi, orman
amenajmaninin oncelikli agmrma konulari arasina girgir (Asan vd., 2005).
Yaklasik 40 yildir uygulana gelen geleneksels yaniflari yonteminin, konumsal
orman yapisini nasil etkileginin ortaya koyulmasi, yapilacak anamalar icin
onemli bir althik olabilir. Bu amagla, temsilcsletmelerde, orman ekosisteminin
konumsal yapisinda son 40 yilda meydana gelansidderin tespit edilmesinin

onemli old@gu disinulmektedir.

Ulkemizde orman amenajman planlari on yilda bir ilpemektedir. Yeni plan
yapilirken, oncelikle bolgenin hava f@maflari yorumlanmakta, olturulan taslak
mescere haritalarn yersel oOlcim ve gozlemlerden smwa bicimini almaktadir
(Eraslan, 1982; Eler, 2001; Kose vd., 2002). Dapja, konumsal ormanin
yapisinin donemsel olarak izlenmesi ve g@itin hangi yone dgu desistiginin
belirlenmesi mumkinddr. Geafi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojileri bu
degerlendirmenin yapilmasinda buyik kolaylik gkemaktadir (Neesset, 1997,
Sivrikaya vd., 2007; Cakir vd., 2008a).

Bu calsmanin, kizilgam ormanlariningalikta oldusu bir isletme sefliginde
yapilmasi uygun goralmgtiir. Cunka kizilgam orman ekosistemlerinde gegtichae
sorunlarl az ygndgindan, genclgirme yontemi olarak gegialanlarda tirglama
tercih edilmektedir. Ayrica, bu ormanlarda sirekliarak yanginlar meydana
gelmektedir. Boylece, gagidere Ormanisletme Sefligi calisma alani olarak
secilmsgtir. Bu isletmesefligi, agirlikh olarak kizilgam mgcerelerinden olgmakta ve

yogun isletmecilik faaliyetleri yapilmaktadir. Bolgede géatirme uygulamalari



sonucu geni alanlarda homojen meere yapilari ortaya cikgtir. Ayrica
agaclandirmalarla, bozuk kizilgam goereleri ve maki sahalari tek katli aynglya

mescerelere dongitralmastar.

Bu calsmanin temel amaci, kizilgam geerelerinin girlikta oldugu bir orman
isletmesinde uygulanaslétmecilik faaliyetlerinin, orman yapisi tzerindetkilerini
ortaya koymaktir. Bunun icin dncelikle,s@gigokdere Ormarisletme Sefligine ait
1966, 1978, 1994, 2006 tarihli goere haritalarindaki odun tretimine uygun olarak
ayrilmis mescere tipleri yeniden dizenlengtir. Daha sonra, farkli yillara ait
haritalar kagilastirabilmek icin uygun arazi o6lcevleri belirlengtir. Son olarak,

incelenen dért donem arasindaki farklar tespitneidive degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLER i

Bu baglk altinda, konunun 6neminin daha iyi aplmasi amaciyla o©ncelikle
ormanin konumsal yapisi ile biyolojik g#ilik arasindaki ilgkileri ve isletmecilik
faaliyetlerinin yaban hayatina etkilerini inceleyesrgtirmalara dginilmistir.
Ardindan, CBS teknolojileri kullanilarak konumsalnm@an yapisinin izlenmesiyle

ilgili tez konusuna yakin ¢aimalar kronolojik siraya gore 6zetleryti.

Franklin vd., (1987), tarafindan yapilan galada, ormanlik alanlarda daha onceki
donemlerde yapilan tg@ma kesimlerinin ekolojik sonuglari incelemterdir.
Calismada, tirglama kesimlerinin orman yapisini (yamalarin baygiliyogunlugu

ve kenar uzunlgu) nasil dgistirdigi ve bu dgisikliklerin yaban hayatini ne yonde
etkiledigi aragtirllmistir. Calsma bulgularina gore; tglama kesiminin ormanin
ekolojik o6zelliklerini etkiledgi ve birgok yaban hayati turinid rahatsiz getti
belirlenmitir. Yazarlar, tirglama kesimi desenlerinde bazigdgklikler yapilarak,

yaban hayati tirleri icin daha ideal uygulamalgmapilabilecgini vurgulamslardir.

Hawrot vd., (1996), 1985-1992 vyillari arasinda USWsconsin de yaptiklari
argtirmada, kenar etkisi tipleri ve yamgaklinin kus populasyonuna olan etkisini
argtirmiglardir. Calgmada yontem olarak, cizgi 6rneklemesi kullangkmni Cizgi
boyunca kg turlerinin miktar1 ve arazi yapisinin 6zelliklepelirlenmitir. Coklu
regresyon analizine gore; inceleners kiirlerinin, kenar etkisinin uzungundan ve
habitat uygunluk miktarindan etkilergdibelirlenmgtir. Sonug¢ olarak, ormanlarin
parcalanmasi ve yama zitliklaringtetmecilik faaliyetleri ile blylk 6lcide azafl
vurgulanmgtir. Bu ylzden, sletmecilik faaliyetlerinin, kg tdrlerinin habitat

ihtiyaclari dikkate alinarak planlanmasi gergidtielirtiimistir.

Pattanavibool vd., (2002), Tayland’da bulunan Om ¥&® Mae Tuen’de kutdrleri
Uzerine yaptiklar caimada, tir zenginginin Mae Tuen’ den Om Koi de daha fazla
oldugunu bulmgtur. Bunun sebebi olarak; yama buyiliain Om Koi de ¢ok daha
blylk olmasi ve kglarin tur caitlili gi ve yama buyUklgl arasinda bir igkinin var

olmasi gosterilmiir. Calsmanin sonucunda, Mae Tuen’de kicik yamalardaki



nektar ile beslenen turlerin aptive 6rngin kahverengi veya blyuk guguksugibi
meyve ile beslenen tirlerin ise azgldiespit edilmgtir. Diger bir ¢alsma bulgusu
olarak, buyuk meyve ile beslenen skarnn vyalnizca gm derecesi yiksek
habitatlarda ygayabildigi bulunmuwtur. Sonuc¢ olarak, orman tahribati, buydk
agaclarin sayisinin  azalmasi guguk slamnin yuvalama imkanini ortadan
kaldirdiginin alti gizilmitir.

Fuller vd., (2004), farkh silviktltirel uygulamala yaban hayatina etkilerini
argtirmiglardir. Calgmada, i) Aralama yapilan ggniyaprakli / gne yaprakh
tirlerden olgan karsik mescere; gius yizeyinin % 52-59 cikariljive 15 nifha
gogus yuzeyi birakilny) i) 11-20 yainda genclgirme sahasi (tiggama kesimi
yapilms), iii) boyu 12 m den buylkgaclardan olgan olgun kagik mescere, iv)
olgun gerg yaprakh mecere, v) olgungne yaprakli mgcere olmak tzere 5 farkli
mescere tipinde, dort yaz doneminde kicuk memelileniktarlarn kaydedilmtir.
Calsmada, aralama yapilan genjaprakli / gne yaprakh tirlerden ofan kargik
mescerede, geyik faresiPeromyscus maniculatusayisinin olgun myeere tipine
gore yuksek oldgu; tarla faresi Clethrionomys gapperive kisa kuyruklu sivri fare
(Blarina brevicauda miktarinda ise, bu iki tip itibariyle herhangi rbifark
bulunmamgtir. Tirsglama kesimi yapilan genglime sahasinda, incelenen tim
turlerin sayisinda 6nemli disler hesaplanmtir. Sonug olarak, tretim faaliyetleri
yapilan alanlarda olgun nerelerin ozelliklerini tgtyan orman parcalarinin
birakilmasi, fare turlerinin sayisini arttirgcadolayisiyla bdyle uygulamalarin
farelerle beslenen gier yaban hayvanlar icin de uygunsge alanlari sglayacaini

belirtilmistir.

Kumar vd., (2006), Amerikanin Colorado eyaletindduban, Rocky Mountain Milli
Parkinda yaptiklari agarmada, mekansal heterojeiifi dogal ve d@al olmayan
bitki tiri zenginlgine etkisini incelemilerdir. Calsmada mekansal heterojenlik;
arazi olcevleri, cevre/togoafik desiskenler (gim, baki, yikselti, nehirden uzaklik)
ve toprak dgiskenleri (nitrojen, kil, kum) ile nitelendirilngtir. Tlr zenginlgi ile
mekansal heterojenlik arasindakihiyi gosteren en uygun model, ¢coklu glosal

regresyonla ortaya koyulmgtwr. Calsma sonucunda, hem gl hem de dgal



olmayan tur csgtlili gi ile kenar y@unlugu, Simpson c¢gtlilik indeksi, serpsme/yan
yana bulunma indeksi arasinda pozitif bigkij ortalama yama buyukéiiyle negatif
bir iliski tespit edilmgtir. Elde edilen en iyi modelin belirtme katsayijadozal tir
zenginligi icin 0,43; dgal olmayan tir zengirdi icin ise 0,70 olarak hesaplargtr.
Sonu¢ olarak yazarlar, tir zengghin korunmasinda mekansal heterojginli
dikkate alinmasi gerelginin altini gizmsglerdir.

Datta ve Goyal (2008), Hindistan’da yaptiklari stiranada, orman ekosisteminde
gerceklgtirilen  dretim  uygulamalarinin  sincaplar  Uzerindekietkilerini
incelemilerdir. Bu amacla; yeni kesim yapilgnikesinden sonra 20-25 gyada,
dretim yapilmanmy ve aaclandirma sahalarinda sincaplarin miktari belimligtir.
Sincaplarin, Uretim yapilmayan vyuksek tepe kagahhd ve sikiga sahip
mescerelerde daha yoin olarak ygadig tespit edilmgtir. Ote yandan, sikhin az
oldugu, tur caitlili ginin ve yapisal ggtlili gin disiik oldusu miudahale gormi

mescerelerde sincaplarin daha az bulufdortaya koyulmsgtur.

Deal (2008), tarafindan Alaska’da gercgkifden calsmada, mgcerelerin yapisal
cesitlili gini arttirmak amaciyla, Uretim diyash mescereler ve geng ormanlar igin
farkll planlama seceneklerini incelegtni. Arastirmada, itlimh ve kiguk alanlarda
yapilacak silvikultirel midahalelerin gtaormanlarda biyolojik ¢gtlili gi artirmak
icin uygun oldgu belirtilmistir. Bununla beraber, sagne yaprakh tirlerden ofan
mescerelere kiyasla, kizgac ve gne yaprakli turlerden ofan genc kasgik
mescerelerde ot tabakasinin daha iyi geii ve yapisal cgtlili gin daha yuksek
oldugu tespit edilmytir.

Atwell vd., (2008), geleneksel hasat yontemlerinobmanin yapisini basitigrdigi

yani yapisal cgtlili gi azalttgl ve orman yapisindaki heterojeih azalmasinin
biyolojik ¢ssitlili gi korumada olumsuz bir faktor oldu belirtilmistir. Yazarlarin,
Amerikanin Minnesota eyaletinde yer alan Chippewabidt Parki ormaninda
yaptiklari argtirmada, hem ga¢ tabakasinda hem de ara ve alt tabakada ormanin
yapisal cgitlili gini arttirict bir takim glemlerin kg topluluklari Gzerindeki etkisini

incelemsilerdir. Bu klemler; st tabaka icin dainik halde ygl agac birakma, kicuk



bosluklu kiimelenmi yesil aga¢ birakma buyuk bgluklu kiimelennsi yesil agac
birakmadir. Ara ve alt tabaka igin ise;ali temizlgi olarak tek bir glem test
edilmistir. Ayrica, hicbir glem ©6ngorilmeyen kontrol parselleri birakigtm.
Calsma sonucunda, hasattan sonraki UclUncl Ureme dodenglem yapilan
alanlarda kg miktarinda, zenginginde ve ceitlili ginde bir arty goralmistar.
Ozellikle, kenar, cali ve erken siiksesyogamalarini seven tirler, uygulanan
islemlere pozitif kagilik gostermitir. Ote yandan, asirmada uygulananslemler
itibariyle kus populasyonunun miktarinda, zenggntiide ve ceitlili ginde énemli bir
fark gozlemlenmengtir. Sonu¢ olarak yazarlar, 6zellikle gfa aga¢ birakmanin

biyolojik ¢esitlili gi korumada 6nemli bir uygulama olgiunu belirtmglerdir.

Mladenoff vd., (1993), CBS kullanarak yaptiklariligaada 9600 hektarlik orman
alani icerisindeki danik halde bulunan yamalarl analiz eflerdir. Calsmada
mudahale gérmemiiyash orman alanlari ile mudahale gérgndérman alanlarinin
orman ve toprak yapilari kalastiriimistir. Calsmanin sonucunda birbirine benzeyen
midahale gormii ve muidahale gormemialanlarin orman ve toprak yapisi
bakimindan farkli olduklar tespit edilgiir. Midahale gérmgiormanlarin midahale
gormems ormanlara kiyasla daha kucik ve fazla sayida yaerdigi belirlenmistir.
Ayrica mudahale go6rmgt orman yamalarinin geometrikekillerinin  benzerlik

gosterdgi tespit edilmgtir.

Keles vd., (2007), gecmi tarihli mescere haritalari ve uydu verileri kullanarak,
Artvin orman gletme sefliginde 1972 ile 2002 tarihleri arasinda meydana gelen
degisimleri incelemslerdir. Calsma sonucunda orman alanlarinda 450 ha’lik bir
azalma oldgu tespit edilmgtir. Orman yapisindaki @geimlerin, nifus hareketleri,
bocek zararlari, golet ve yol yapimlari, diuzensietine faaliyetleri ve sosyal
baskilardan ileri geld@ belirtiimistir. Sonug¢ olarak, orman yapisindaki zamansal
degisimlerin ve bunlarin sebeplerinin belirli araliklarl tespit edilmesinin

surddrdlebilir ormansietmeciligi icin son derece 6nemli ol@u vurgulanmgtir.

Sivrikaya vd., (2007), Camili Planlama birimindearkullanim siniflarinda 1972 —

2005 yillan arasinda meydana gelergisienleri mescere haritalarini kiyaslayarak



degerlendirmglerdir. Verilerin dgerlendirmesinde CBS yazilimlari kullanikr.
33 yillik desisimler arazi Olgevleri temel alinarak kdastiriimigtir. Kullanilan
Olgcevler; sinif alani, ortalama yama alani, en liiyéima indeksi, yama gonlugu,
yama buyUklgu varyasyon katsayisi ve alagidikli ortalama bicim indeksidir.
Calisma sonuclarina gére, orman alanlarinda 851 hari&rbs oldugu bulunmugtur.
Yine 411,8 ha buyukEgiinde gne yaprakli sinifin @er arazi ortistine dahil olgu
belirlenmitir. Orman parcalarinin toplam sayisinin 172 deBié@iktigl ve ortalama
yama buyldklginun 147,7 ha dan, 41,8 ha astdgl tespit edilmgtir. 0-100 ha
arasinda buyukie sahip yamalarin orani 1972 yilinda yald&6084 iken bu oran,
2005 yilinda %93'e ¢ikl1 hesaplanngtir. incelenen dénemde orman ekosisteminin
giderek parcalangdi ve bu durumun biyolojik ¢lilik icin tehlikeli oldugu
vurgulanmgtir. Arastirmada, bu olumsuzfiun sebepleri olarak; yagliormancilik
uygulamalar, sosyal camnalar, yasadi kullanim ve etkin olmayan koruma
onlemleri gosterilmitir. Sonuc¢ olarak yazarlar, il bir orman gletmeciligi ve
planlama icin gecmi donemlere ait uygulamalarin etkilerinin ortaya kloyasi

gerektginin altini ¢cizmilerdir.

Kadiggullan vd., (2008), CBS fonksiyonlar kullanilarakyabzon Orman Bdlge
Mudurltgt, Torul isletme Mudurligline bgh Siran Planlama biriminin 1971 ve
1986 yillar arasindaki orman dingiimde meydana gelen zamansalgigienleri
incelemilerdir. Bu amacla amenajman planlari ekinde sunufescere haritalari
kullaniimistir. Calsma sonucunda verimli orman alanlarinda belirginabig oldugu
bulunmutur. Yine macereler esas alinarak yapilangedendirmede, iki donem
arasinda geeek kapali mecerelerin oraninin azalgly orta ve normal kapall
mescerelerin - art@ii  tespit  edilmgtir.  Yazarlar, mecere haritalarinin
sayisallatiriimasindaki gugclge dikkat cekmiler ve uydu verilerinin bu amagla
kullaniimasinin daha uygun olabileéoa belirtmiglerdir. Buna rgmen, cakmada
mescere haritalarinin, orman yapisinda meydana gelemamsal dgsimleri
belirlemede en givenilir arac olglw vurgulanmy ve macere haritalarina dayali bir

zamansal veri tabarkurulmasi onerilnytir.
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Cakir vd., (2008a), Macka Ormdgietme Mudurligi’'ne ait orman ekosisteminde,
1975, 1987 ile 2000 yillari arasinda meydana ge&gisimleri Landsat uydu verileri
ve CBS teknolojisi kullanarak tespit eterdir. 25 yillik donem icin gerceldarilen

bu calsmada, verimli orman alanlari ve bozuk orman alaniaroraninin artg
belirlenmitir. Ote yandan, gegiyaprakli orman sinifinin ve ormansiz alanlarinin
azaldgl ortaya koyulmstur. Kargik orman ve verimsiz orman sinifinin alaninin
1975 — 1987 doneminde agitl fakat 1987 — 2000 déneminde ise azaldespit
edilmistir. 25 yilhk dénemde, yama sayisinin 36,204 d&092 ye yukseld ve
ortalama yama buyukgiiinin 2,8 ha dan 2,1 ha astligli hesaplanngtir. Yazarlar,
bu parcalanmanin, biyolojik gdilik icin bir tehdit unsuru oldgunun altini
cizmislerdir. Orman alanlarindaki agtn sebebi olarak da, kirsal kesimdesapan
insanlarin Mackasehir merkezine gocu gosterilgtir. Bu goclin ayrica orman

ekosistemi tzerindeki baskiyr azattbelirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calsma Alaninin Genel Ozellikleri

3.1.1. Cgrafi Konumu

Calisma sahasi, Isparta Orman Bolge MudgiiliEsirdir Ormanisletme Mudurligu,
Asagigokdere Ormanisletme Sefliginden secilmitir. Bu isletmenin seciminde
oncelikli olarak, agivde gecmg dort doneme ait mgeere haritasinin mevcut olmasi
etkili olmustur. Bu alanin tercih edilmesinin gr gerekceleri; sletmenin
cogunlugunu kizilcam msgcerelerinden olgmasi ve ¢cafima alani icinde hem yon
isletmecilik faaliyetlerine konu olmu mescerelerin, hem de nispeten daha az

mudahale gérmiiormanlarin bulunmasidir.

30° 80" 12" - 30° 87' 58" @a boylamlari ile; 37° 50' 12" - 37° 59' 76" kuzey
enlemleri arasinda yer alan gata sahasinin yikseltisi 290 — 1445 m. arasinda

desismektedir. Cama sahasinin goafi konumuSekil 3.1." de verilmitir.

Calisma Alani

Sekil 3.1. Calgma alaninin cgrafi konumu
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3.1.2.1klim

37° 28' 00" enlem, 30° 35' 00" boylam ve 850 rksgkligi bulunan Bucak Burdur,
37° 29' 00" enlem, 31° 00" 00" boylam ve 1000 iksegkligi bulunan Sutculer
Isparta, 30° 50" 00" boylam ve 920 m yuksgkbulunan Egirdir Isparta meteoroloji
istasyonlarinin 1975-2005 yillari arasi dénemingdekrilerine goére; yorenin yillik
ortalama sicakf 13.1 C°, en sicak aylar 23.8 C° ile temmuz §iestos aylari ve en
sqguk ay ise 3.3 C° ile ocak ayidir. En ylksek si¢aBi.2 C° ile temmuz ayinda, en
disUk sicaklik ise -12.2 C° ilgubat ayinda kayit edilrgtir. Yillik ortalama toplam
yagls miktari 950.1 mm’dir. Yilhk yg&isin %35.7 (339.3 mm)’si Kin (ocaksubat-
mart), %20.9 (198.6 mm)'silkbahar (nisan-mayis-haziran), %5.4 (51.3 mm)’si
Yazin (temmuz-gustos-eylil) ve geri kalan %38 (360.9 mm)’si Sordrafekim-
kasim-aralik) mevsiminde edniUstir. Gunlik en ¢ok y&as miktari 254.5 mm ile
aralik ayinda meydana gektii. Yorenin ortalama kal nemi % 54°'tir. En d§iik
ortalama bgil nem %43 ile gustos ayinda, en yuksek ortalamgibaem ise %66
ile aralik ayinda tekabul etgtir. Y1l icerisinde b&il nemin en diik oldysu donem
temmuz-gustos ve eylul aylandir. Donlu gunler, kasim-&-acaksubat-mart ve
nisan aylarinda, esiddetli donlu gunler ise aralik-ocgkibat ve mart aylarinda
yasanmstir. Ozellikle subat ve mart aylarini bazi donemlerinde sigakl -10 C°
dolaylarina dgtagiu gozlenmgtir. Yillik ortalama ruzgar hizi 1.3 m/sn’ dir. Enzl
esen ruzgarin hizi 8m/sn olup yil icerisinde pek eg’da bu hiza ukamaktadir
(DM, 2007).

3.2. Calsmada Kullanilan Veriler

3.2.1. Haritalar

Calismada 1/25000 olcekli 5 althk topmafik harita kullaniimgtir. Bu haritalar,
Isparta Orman Bélge Mudugtinden taranngi halde alinmgtir. Harita Gzerindeki

grid cizgilerinin cakgtigl noktalardaki koordinat derleri girilerek, Universal
Transverse Mercator (UTM) koordinat sisteminde geni tanitilmg, geometrik
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kaydi yapiimg, cakstirilmis ve nihayet tek parca halinde t@pafik harita elde
edilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Calgma alanina ait togpafik haritalar ve ¢casma alaninin siniri

1966, 1978, 1994 ve 2006 yillarina ait scere haritalar Atarayici ile taranip
sayisallatiriimistir. Hem topg@rafik haritada hem de mgeere tipleri haritasinda
kolaylikla bulunabilen yol ve derelerin kesie yerleri gibi noktalar belirlenrtir.
Bu noktalarin UTM koordinat sisteminde tanimh t@padfik haritadaki koordinat
degerleri kullanilarak, mgecere tipleri haritasinin geometrik kaydi yapgtm (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3.Geometrik kaydi yapilnmimescere tipleri haritasi

Daha sonra geometrik kaydi yapiinmescere haritasi tizerinde bulunan bélmecikler

sayisallatiriimistir. Gelisim ¢agslari ve kapalilik derecelerine gbére benzer habitat

Ozelligi gosteren mgeere tipleri, camanin amacina uygun olarak bgtielmi stir

(Sekil 3.4). Yapilan birlgtirme isleminde, gekim caglari ve kapalilik sinif

araliklarina gore nyeere tipleri Cizelge 3.1’ deki gibi, yeniden isimbrilmistir.

Sayisallatiriima islemlerinde Map Info 8.5 ve Arcview 3.2 haritalarin UTM

koordinat sistemine dosiiiriimesindeErdas Imagine 8.4azilimlari kullaniimgtir.
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Sekil 3.4. Kizilgamin gefim cagl ve kapallik siniflarina gore bigtrilmis

bélmeciklerine ait bir 6rnek kesit

Cizelge 3.1. Gedim c¢gilar ve kapalilga gore birlgtiriimis mescere tipleri ve

kisaltmalari

Mescere Tipleri Veri
Yama Adi Haritsasmdak? Adi Tabanindaki Adi

Agaclhk Ca&inda ve Geyek Kapalilikta Kizilgam Czcl, Czcdl, Czdl AGK
Agachk Ca&inda ve Normal Kapalilikta Kizilgam Czc3, Czced3, Czd3 ANK
Agaclik Ca&inda ve Orta Kapalilikta Kizilgam Czc2, Czcd2, Czd2 oKA
Bozuk Ardigc Macereleri CBAr, DDA, Ar BAr
Bozuk Kizilgam Mecereleri BCz, CBCz BCz
Bozuk Mese Mescereleri l\éngtMBCI\Z/IBl\tAdQlBII\\/lA;% BM
Direklik Caginda ve Gesek Kapalilikta Kizilgam Czb1l, Czbcl DGK
Direklik Caginda ve Normal Kapalilikta Kizilgam Czb3, Czbc3 DNK
Direklik Caginda ve Orta Kapalilikta Kizilgam Czb2, Czbc2 DOK
Karlsl_k Mescereller _ BBt, CBBt, CzMcd2, Karisik
(Geni Yaprakli,Igne Yaprakli+GeniYaprakir) CzMc2
Ormanici Agikliklar oT OA
Siklik Cgginda Kizilgam Cza SCz
Bozuk Geng Yaprakli Mecereler BDy dere_yaprakli,
Ziraat Alanlari Z ziraat
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Farkli plan donemlerine ait mpeere haritalarinin kaiastirilmasinda; i) yama
tiplerindeki alansal dgsimler, ii) temel arazi 6rtisu siniflarindaki (vetinverimsiz

ve aclklik alan) alansal ggimler, iii) tim calgma alani icin tespit edilen sayisal
arazi oOlcevleri ve iv) 25 ha blyuldundeki alanlar dizeyinde hesaplanan sayisal
arazi Olcevleri kullanilmgtir. Bu amagcla yapilanslemlerin ayrintilari ve arazi

Olcevleriyle ilgili agiklayici bilgiler gagidaki bgliklarda verilmtir.

3.2.2. Calsmada Kullanilan Konumsal Arazi Olcevleri

Farkli plan donemleri arasinda guvenilir bir kigasbhnin yapilabilmesi icin orman
yapisinin sayisal parametrelerle nitelendiriimesegmektedir. Bu amacla kullanilan
cok sayida konumsal arazi 6lcevi bulunmaktadir. iogal arazi 6lcevleri, arazi
yapisini nicelemek icin kullanilan algoritmalardiBunlar yardimiyla, araziyi
olusturan yamalarin bicimi, ¢élili gi, ayni turdeki yamalar arasindaki uzaklik,
yamalar arasindaki kaguluk iliskileri, yamalar arasindaki Bentisallik gibi arazi
yapisiyla ilgili cok sayida 06zellikler hesaplanamgktedir. Arazi 0Glgevleri,
habitatlarin parcalanma dizeyini, habitatlar adeskn balanti ile orman
ekosistemindeki ekolojik gélili gi ve heterojenfii belirlemek amaciyla, ormancilik
calismalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir (Gustafsi998).

Konumsal arazi 6lcevleri kullanilarak; yama, swef arazi olmak Uzere ¢ diizeyde

analiz yapilabilmektedir. Bunlar;

Yama DuzeyindeYama, bir ya da birka¢ 6zelli bakimindan cevresinden ayrilan
arazi parcasl olarak tanimlanmaktadir. Orman amearaj pratginde kullanilan
mescereler birer yamadir. Ancak sazlik, mera ya daamrnti agiklik gibi arazi
parcalar mgcere tanimina girmemektedir. Bu ylzden ggahda, megcere yerine
yama terimi tercih edilmgtir. Yama dizeyinde 6lcevler, tek bir yamanin bUygk,
yama sekli, yamalara en yakin kam uzaklgl gibi 6zelliklerdir (Freemark vd.,
1995). Orman ekolojisi ile ilgili akirmalarda, baimsiz olarak tek bir yamanin
Ozellikleri gok fazla kullanim alani bulmamaktadfmcak, bazi ¢agmalar igin bu

parametreler 6nemli olabilmektedir. Opie, belirli bir hayvan tirl icin, arazideki
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belirli bir 6zelige sahip en blyuk yamanin belirlenmesine ihtiyaquéhbylir (Leitdo
vd., 2006).

Sinif DuzeyindeAyni 6zellikteki yamalarin okturdugu buttiin (6rngin mescere tipi)
sinif olarak tanimlanmaktadir. Sinif dizeyindekgedler, sinifin arazi tzerindeki
yayiligt, kimelenme durumu, bir sinifa ait ortalama yaragikligt gibi o6zellikleri
belirlemek icin kullaniimaktadir. Ayrica, bunlarrgamiyla ilgili sinifin toplam alan
icindeki orani ve sinifin parcalanma durumu betieleiimektedir. Sinif diizeyindeki
parametreler ekolojik c¢amalarda sik¢a kullaniimaktadir (Sivrikaya vd., 2007
Cumming ve Vervier, 2002). Orpim bazi yaban hayvanlari icin hayati 6neme sahip
yasll ormanlarin (ygh orman sinifi) parcalanma durumu ve bu sinifistitan
yamalarin birbiriyle olan kgantisinin belirlenmesi, yaban hayati amenajmani ic¢

onemli bilgi altliklandir.

Arazi Duzeyinde:Arazi dizeyindeki olcevler, yama tiplerinin s@éli gi, ortalama
yama bulyuklgi gibi tum arazi mozginin 6zelliklerini nicelendirmek icin
kullaniimaktadir. Bu dlcevler, yamalarin ya da yanperinin 6zelliklerini dikkate

almadan, tim arazinin yapisini nitelendirmektelicGarigal vd., 2002).

Literatiire bakildiinda ¢ok sayida arazi 6lcevi bulugdugorilmektedir (Anonim 1,
2001). Ancak bunlarin g arasinda onemli gkiler bulunmaktadir. Bu yizden
calismanin amacina en uygun olan o6lcevlerin secilmestkpeektedir. Ulkemizde
orman yapisinin nitelendiriimesine yonelik yapilealismalarda hangi Olcevlerin
kullaniimasi gerekgine dair cok az bilgi bulunmaktadir. Bu yuzden, kfar
tarihlerdeki mecere haritalarinin kiyaslanmasinda kullanilacakunygayisal arazi
Olgevlerinin belirlenmesisi, uluslararasi ¢aimalarda en ¢ok kullanilan ve dnerilen

Olcevler dikkate alinarak gercektigilmi stir.

Bu calsmada; Sinif SayisiYama Zengingii indeksi, Ortalama Yama BuyuKiii
Zithga Dayall Kenar Ygunluk /ndeksive Shannon Cgtlilik /ndeksiolmak uzere
toplam 5 adet arazi 6lcevi kullanilghr. Tim calgma alani igin; sinif sayisi, yama

zenginligi ve ortalama yama buyukiii hesaplanmgtir. Diger taraftan, Zitga Dayall
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Kenar Yaunluk indeksi ve Shannon @#ilik indeksi 25 ha (500 x 500 m)
deserlendiriimesindeki amag, arazi yapisindakgigienleri konumsal olarak tespit
edebilmektir. Bu glem sonucunda ortaya cikacak haritalarinsikagtiriimasiyla,
arazide cgtlili gin arttig1 yerler belirlenebilmektedir. Boylece, biyolojilegtlili gin
arttirlmasina ya da yaban hayati turlerinin zelegtiniimesine yonelik 6ngorulecek
tedbirlerin, arazinin neresinde uygulangca karar vermek kolayenaktadir.

Kullanilan élcevlerin formulleri gagida aciklanmtir.

3.2.2.1. Yama Tipi (Sinif ) Sayisi

Sinif sayisi bir araziyi nitelemek icin kullanil@m basit indekstir. Yama tiplerinin
sayisini ifade eden bu indeks bunlarin oransallidani goz ardi etmektedir. Bir

alanda yama tipi sayisi arttik¢ssitidi gin de artacg kabul edilmektedir.

3.2.2.2. Yama Zengini

Yama zenginki indeksi, bir alandaki toplam yama sayisidir. Hésamasi basit
fakat kullangli bir indekstir. Bir alandaki yama sayisinin arema alandasietme
faaliyetlerinin arttgl ve arazide daha kucik yamalarin stbgu anlamina gelir.
Ayrica, bir boélgede acmacilik veehirlesme y@gunsa, bu durumda da yama
zenginlgi indeksi biylimektedir. Bu ikinci durum arazide ga@anmanin arggini
gOstermektedir.

YZ=m (3.2)

Burada m toplam yama sayisidir.

3.2.2.3. Ortalama Yama BuyuKkIigu

Ortalama yama buyukgi; bir alanin yizoélgiminin o alandaki yama sayisina
bolinmesiyle elde edilir. Bu o6lgcev glerinin artmasi arazideki géili gin artmasi

anlamina gelebilmektedir. Ancak ortalama yama blijgikniin azalmasi, yamalarin

cekirdek alaninin da kicgulmesi anlamina gelewen, 6zellikle belirli buyukltkteki
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cekirdek alana ihtiya¢c duyan yaban hayvanlari iglamsuz bir arazi yapisinin
olustuguna karet etmektedir.
OYB=A/m (3.2)

Burada m toplam yama sayisi ve A arazinin ytzolgidin
3.2.2.4. Shannon Cgtlilik Indeksi

Shannon gatlilik indeksi (SHCI) bir alanda tur ggtlili gin ifade edilmesine yonelik
olarak ekolojik cakmalarda yaygin olarak kullaniimaktadir (Gulsoy veken,

2008). Ayrica, bu indeks ile belirli bir arazi pasgnin cgitlik degerini, hem yama
zenginlgi hem de yama tiplerinin (siniflarin) oransalgdenini hesaba katilarak

belirlemekte mimkindiir.
— ‘ ‘ (3.3)

Burada, p turlerin oransal gerini ifade etmektedir. TUrlerin oransal gélerinin
“In” degerleri alinir ve bu dgr tir sayisi ile carpilir. Butlin tdrlerin “In”
degerlerinin kendilerine ait sayisi ile carpimlarpkaminin negatif carpim deri,
SHCI deserini vermektedir.

Bu indeks yama zengigine bali olarak artmaktadir§ekil 3.5). Ayrica, yamalarin
oransal dalimi birbirine ne kadar yakin olursa indeks gde de o kadar
biyumektedir $ekil 3.6).

SHDI: 1,39
|

SHDI: 1,10 =T

SHDI: 0,69 |

"
.
......
Ya,

3SINIF ettt

s
wns
ans
--------
s
st
ann

2 SINIF

Sekil.3.5. Yama sayisinin Shannon indeksine etkglén vd., 2000)
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SHDI: 0,98 SHDI: 1,39

.

L ||

[ 11
Esit sayili I
siniflar

4 SINIF 4 SINIF
Sekil.3.6. Yamalarin oransal g&aminin Shannon indeksine etkisi (Eiden vd., 2000)
3.2.2.5. Zitlga Dayal Kenar Yogunlugu Indeksi

Yamalar arasindaki kenarlari temel alan indeksleslagik calismalarda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Cunku, kenar etkisi yaldaayati icin cok dnemli kabul
edilmektedir (Haris ve Smith, 1978). Basit KenargdMolugu indeksi; birim alandaki
farkli yama tipleri arasindaki toplam kenar uzwoloun, alanin yuzolcimine
bolinmesiyle elde edilir. Ancak, bu indeks, yamaletinin 0zellgiyle

ilgilenmemekte, yani kenari aituran yamalar arasindaki zgligoz ardi etmektedir.
Halbuki bir kenarin yaban hayati agisindan Kkalitds®nari olgturan yamalar
arasindaki zithkla da goudan ilgilidir. Bu sorunu gidermek icin “Zigla Dayall

Kenar Yagunlugu” indeksi gelgtirilmistir. Bu Olcevde, birim alandaki kenar
uzunlyu, kendisini olgturan yamalar arasindaki zgli gosteren katsayiyla
carpiimaktadir. Dolayisiyla, aralarindaki benzdirgiz yiksek oldgu yamalara ait
kenarlarin formuldeki @rligi, zithgin az oldgu yamalar arasindaki kenarin

agirhgina gore daha fazla olmaktadir.

ZDKY/ = kﬂT x (10009 (3.4)

A: Toplam alan
d: Yama tipleri arasindaki kenarlarin zithik katsany

e: Yamalara ait kenarlarin uzunluklari
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Ornesin 25 ha biiyiklginde iki ormanlik alanin 100 m uzuglinda kenara sahip
oldugunu varsayalim. Bu alanlardan birisinde, 100 m uwriumdaki kenarin, dgal
yasll bir orman alani ile orman ici aciklik alan arata ve dgerinde ise 100 m’ lik
kenarin gaclik ca&inda ve direklik cgindaki iki mecere arasinda ajtugunu kabul
edelim. Basit kenar yunlugu indeksi kullanildginda, bu iki alan ayni gglilik
degerine sahip olacaktir. Oysa, birinci alandaki kemgmaban hayati igin geri daha
yuksektir. Bu durumda basit gonluk indeksinin cgtlili gi tam yansitmag
soylenebilir. Dger taraftan kenarlari ofturan yamalar dikkate alinarak bir zithk
degeri ile uzunlgun carpildgl zithga dayal kenar yaunlugu indeksi (ZDKY)
kullanildiginda, bu iki alan arasindaki g#ilik degerindeki farkhlik
belirginlesecektir. Orngin, 10 tizerinden bir d@rlendirme yapildinda; dgal yasli
bir orman alani ile orman ici aciklik alan araskidatliga yaklgik 8-10 arasinda bir
deger; aaclik ¢caginda ve direklik ¢aindaki iki megcere arasindaki zia ise 2-4
arasinda bir dger verilebilir.

3.2.3. Tim Calsma Alani icin Yama Tiplerindeki ve Temel Arazi Ortiisii

Siniflarindaki Alansal Degisimlerin Belirlenmesi

Birlestiriimis haritalardan elde edilen konumsal veri tabanindakgilerden
yararlanilarak dort nyeere haritasi icin; yama tiplerinin alansagdiani, yama sinifi
sayisl, ortalama yama buyUglil ve yama zengirgi indeksi hesaplanmgtir. CBS
kullanilarak olgturulan yamalarin alanlar konumsal veri tabanihdsaplatilmgtir
(Sekil 3.7).
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BCz 00343413 0241576
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BCz 0,0591135 152877
AOK 0,0435935 11023
AGK 0,0396939 084312
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O|zirast 0,220036 376971
O] aox 0,0603459 1,16634
| zirast 00125047 0598757
O karisik 0,369653 526831
O|ecz 0107349 132727
O aox 0,0428347 11166
O] ziraat 0,0483504 101733
O|oa 00104453 0414983
O] aok 0581828 489769
[ karisi 0,0784868 1,71038
Ofem 0,021 7401 0531834
Ofecz 00328471 0371834
Ofack 0,056271 153792
O|ecz 0,0120219 0537483
Ofack 0,123878 315089
Olecz 00303441 1,00861
O|ecz 000211334 0215233
Ofecz 00227304 0599361
O] arsc 0191218 276303
O] ack 0,125467 257208
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Sekil 3.7. Konumsal veri tabaninda hesaplaglgamalarin alanlari

Konumsal veri tabaninda hesaplatilan yama aladktna sonra siniflandirilarak her

yama sinifina ait alanlar elde editim (Sekil 3.8).

&_'_Sm:flar verisayfasi
SumiAlan)

AOK 232186
AGK 8,2623
ANK 15,8797
BCz 7,2366
Ziraat 4709
DiNK 86311
QA 0,4048
dere_vyaprakl 3554
SCz 14,0269
karisik 78011
Bt 11184
BAr 05653
DOK 1,8813 [ [

L O00O000000000a0

=
4

Bar 0,5683

Sekil 3.8. Siniflandirimy yama tiplerinin alanlari
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Sayisal arazi Olcevlerine ilave olarak, dort plamemine ait mgere haritalarinin
karsilastirilmasinda; verimsiz, verimli ve aciklik alanlarcheydana gelen gigimler
de kullaniimgtir. Bu amacla; boélmecikler verimli orman alanlaverimsiz orman
alanlari ve aciklik alanlar biciminde yeniden isemdlirilerek siniflandirilngi ve veri
tabanina kaydedilrglir (Sekil 3.9). Sonug¢ olarak plan donemleri itibariylesrimli

orman alanlari, verimsiz orman alanlari ve agiklenlar hesaplanmtir.

=10l —
Isim Alan =
[ verimi_orman_a 24,3643 Wz
| werimi_Grman_a 037929
| verimsiz_Orman_ 0,080959
[ verimi_Crman_a 0,0667038
| verimsiz_oOrman_ 00249117
mv\!eursm_mmars_u Eal0ECiMB0 e g mm g @
B aciik_slanisr 00229789 | —
D Verimsiz_Orman_ 00865639
| verimli_Grman_a 0722509
| verimi_Crman_a 0063522
. Verimsiz_Orman_ 0,0264408 2
(0] verimi_Orman_A 0,0390034 A
[m)| Aguik_Alariar 00121566 :\
(][ Agiik_alartar 00126767 N
E!’WM{MUI" Ly T e R T S_‘\ZJOITF'IEII'L
| quik_alsntsr 0,508112 1
| agiik_staniar 00214526
Yerimli_Crman_A 0343579
E Verimli_Orman_#& 0236776
[l everimaim @rnans =|s s I h s s nmEnEEE s Y
]| verimi_Crman_a, 0,394205
| agikik_alantar 0411071
] Agiiie_adaniar 00568541
D Verimli_Orman_& 165984
] Aqieite_Atantar 031076
| A _alantar 00795672
3| verimi_orman_a. 0223138
(1| verimi_Orman_a 0467053
| Agik_atantar 0020713
1| verimi_orman_a, 0,073037
| verimi_Crman_a 00276106 | =

Sekil 3.9. Verimli orman alanlari, verimsiz ormaramlari ve aciklik alanlar icin

konumsal veri tabaninin gitwrulmasi

3.2.4. 25 Ha’ lik Karelaj Sebekesi Temel Alinarak Shannon Ggtlilik indeksi ve

Zith ga Dayali Kenar Yogunluk indeksi Haritalarinin Olu sturulmasi

Tam arazi icin hesaplanan arazi 6lgevleri, ormaaseteminin planlanmasinda ve
biyolojik ¢ssitli gin korunmasinda c¢ok yararli bilgi kaynaklardir. cak, orman
amenajmani icin tim arazi dizeyindeki bilgilerimyada, konuma dayali bilgilere
de ihtiyac duyulmaktadir. Daha acik bir ifadeylé&rpyapicilar orman yapisindaki
degisimlerin konumunu da bilmek zorundadir. Bekilde, yapilan gletmecilik
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faaliyetlerinin arazinin neresinde ve ne dl¢cude géptig1 belirlenebilir. Dolayisiyla
bu calsmada, SHE ve ZDKYI temel alinarak, orman yapisinda 40 yillik donemde
meydana gelen @eimleri gosteren iki harita okiurulmuwstur. Kasilastirmada 1966

ve 2006 yillarina ait ngeere haritalari kullanilngtir.

Calisma alaninin tamami icin 500 x 5007 ik bir karelaj olgturulmustur (Sekil
3.10). Olyturulan karelaj sistemine gér&00x500 m buyudkliginde toplam 1056
adet hiicre (pencere) ortaya cikim (Sekil 3.11). Ardindan, her pencere icerisine
disen yamalardan yararlanarak ilgili 6lcevier hesapighr. Bu yaklgim habitat
uygunluk ve rekreasyon uygunluk haritalarinin (Gil., 2006) hazirlanmasinda
yaygin olarak kullaniimaktir. Ancak, bu hicre yapmkncere buyuk§iinin ne kadar
olacaiyla ilgili literattrde bir fikir birligi bulunmamaktadir. Birgok yazar tarafindan,
bu bilyUklige karar verirken ¢calmanin amaci ve callan sahanin buyUk§iintin
dikkate alinmasi gereli tavsiye edilmektedir. Orggn Eiden vd. (2000) tiim
Avrupa icin 60 x 60 knv'lik bir pencere buyulda kullanmsglardir. Diger taraftan,
Roland vd. (2008) dahorozu icin habitat uygunfwnun haritalanmasinda, Lidar
verisinin potansiyelini aggirmak amaciyla yaptiklari ¢camada 25 ha’lik pencere
blayukligtini kullanmglardir. Calgsmada, incelenensletme sefliginin alani ve
yamalarin bicimi ve buyuklikleri dikkate alinarakpnumsal arazi Olcevlerinin

hesaplanmasinda 25 ha buy@{dadeki pencereler uygun gorilgtar.

Bdylece cama alanindaki 1056 adet hiicre icirsitiik de gerleri elde edilmy ve
buna dayali haritalar Gretilgtir. Farkli donemler igin elde edilen g#ilik haritalar
temel alinarak karlastirma slemi gerceklstiriimistir. Sonuc¢ olarak, ¢lili gin

azaldgl ve arttgl yerleri gosteren haritalar elde edilstii.
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A1 B1 C1
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Sekil 3.10. 25 ha buyukgundeki hiicrelerden ojan karelagebekesi
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Sekil 3.11. Cama sahasi i¢ine isabet eden hucreler
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Calisma alani icine isabet eden hucreler tespit edidikdonra, htcrelerin sinirlar
temel alinarak, yamalari gosteren hitillmi s mescere haritasi kesilrgiir. Bu islem
sonucu, farkl sayi, buytklik ve tipteki yamalaghip hicreler olgmustur. Boylece
her hiicre birbirinden tgamsiz olarak dgerlendirilmistir.

Sekil 3.12.’de AD19 huicresi icin SHe Sekil 3.13." de ZDKY’ nin hesaplanmasi

ornek olarak gosterilngiir.

Ln(0,16)=-1,83
Ln{0,4)= -0,91

- 5

= sHC1 == (P n B)
i=1

0,059 km? BCz

T L 0,026 km? 0,059/025=0236  0,026/0,25=0 104

karisi k; 0,042/0,25=0,16 0,022/0,25=0,088
0,1/0,25=0,4 0,001/0,25=0,004
' = Ln(0,236)= -1,44 Ln(0,104)= -2,26

Ln(0,088)= -2,43
Ln(0,004)= -5,52

-1,44 x 0,236= -0,34
-1,83 x0,16=-0,29
-0.91 x0.4=-0,36

-2,26 % 0,104= -0,235
-2,43 % 0,088=-0,213
-5,52 % 0,004= -0,022

LU

@OKOOM = LS,
—

T

SHCI =-(-0,34 -0,235-0,29 -0,213-0,36-0,022)= 1,478

Sekil 3.12. AD19 hiicresi icin SHQlezerinin hesaplanmasi

\S’.z \‘\‘%
o %l o BCz m
£
v Ba //| ke '?T‘Qe Z (eik 3 z'k)
—d A '-,|‘& ZDKYI =+ x(10000)
/ L g \.\
—— [ . AGK - (127,611 x 8)+420,564 x 6)+
/ AD19 (67,9294 x 6)+(284 42 x )+
[ 3 (118,75 x 1)+475,862 x 1)+
2 \"ﬂg‘ (309,246 x 1)
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Sekil 3.13. AD19 hiicresi icin ZDK¥deserinin hesaplanmasi
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Calisma alaninin her hucresi igin hesaplanan M€ ZDKYI degeri ilgili hiicrenin
0z nitelik bilgisi olarak atanngtir (Sekil 3.14). Sonug¢ olarak, 1966 ve 2006 yillari
icin ayr1 ayri, SHE ve ZDKYI haritasi elde edilrgiir.

=10 | el - I

Fo

IS A
. lk,
Sum_cevie | 4701107 F . Top_cews

b S
Sum_hectar 25.0.000 ."*Smj:::e

|

Cwed 4 | 310.0872 Shannon ¢ 130135

Sekil 3.14. Huicrelere ait SHe ZDKYI deserlerinin atanmasi
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Calsmada Kullanilan Yama Tipleri Haritalari

Calismada kullanilan dért doneme ait sayisaifdmis yama tipleri haritalar§ekil

4.1.,Sekil 4.2.,Sekil 4.3.,Sekil 4.4." de verilmgtir.
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Sekil 4.1. 1966 yilina ait yama tipleri haritasi
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Sekil 4.2. 1978 yilina ait yama tipleri haritasi
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Sekil 4.3. 1994 yilina ait yama tipleri haritasi
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Sekil 4.4. 2006 yilina ait yama tipleri haritasi

4.2. Tim Calsma Alani icin Plan Dénemine Ait Haritalardaki Yamalardan

Elde Edilen Grafik ve Haritalarin Yorumlanmasi

Bu baglik altinda, ilk olarak, dort plan dénemine ait itelardaki yamalarin alansal
dagihmlari grafik olarak gosterilngtir. Sonra, yillar itibariyle, verimli orman
alanlari, verimsiz orman alanlari ve aciklik alamaytzdlgimleri belirlennstir. Son
olarak, 25 ha buyukgiindeki hiicreler temel alinarak Uretilen SH@ ZDKYi

haritalari verilmgtir.
Yama tiplerindeki alansal @simlerin tespit edilmesi, 40 yilllk dénemde orman

yapisinda meydana gelengdgmleri ortaya koymak icin givenilir bir aragtiryama
tiplerinin alansal dalimi Sekil 4.5." de gosterilmitir.
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Sekil 4.5.incelenen yillar itibariyle yama tiplerinin alansgilimi

Grafige gore; 1966 yilinda direklik ganda bulunan geek, orta ve normal kapal
mescereler alan olarak 1978 yilina gore azalma gostérm Bazi kizilgam
mescereleri kapalilik derecelerine gore bir st sirdihil olurken bazi kizilgam
mescereleri de bozuk kizilgam meerelerine dongmustr. Direklik ¢cagginda geyek
kapali ve normal kapali bazi kizilgam goereleri, direklik cgindan &aclik ¢caina
yukselmitir. 1966 ve 1978 yillar arasinda bozuk kizilgaleméarinda 2,65 kinlik
biz azalma gercgelkgeistir. Agaclik ¢aginda bulunan gepek kapali, orta kapal ve
normal kapall mgerelerde 1966 yilina gore argostermgtir. Agachk caindaki
gewek kapall ve orta kapall mmerelerde 12,9 kflik azalma gosterirkengaclik
caginda normal kapali ngeerelerde 16,12 kiik artis gérilmitir.

1978-1994 yillarina bakilgh zaman, 6zellikle siklik gandaki me&cerelerde argi
gorulmistar. Ayrica sikhk cginda bulunan bazi rgeereler direklik ¢gina gecerek
orta kapall ve normal kapali geereleri olgturmustur. Aradaki yil farkindan dolayi
direklik ¢cggindaki gegek kapall mgcerelerin tamami ve orta kapali gnerelerin bir
kismi normal kapali ngeereler haline gelngiir. Bu yillar arasinda direklik ganda
gewek kapall mgcereler bulunmazken, normal kapaligeerelerde 7,8 kfnlik artis
meydana gelngtir. Agaclik ¢cainda bulunan mgeereler aradaki yil farkindan dolayi
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normal kapali mgerelerde 8 kflik artis gorilmistir. Bu yillarda bazi meereler
kiicuk yamalar halinde bozuk kizilgam goereleri haline gelmgtir. Agaclik ¢ca&inda
kapalillk derecelerine gore bazi goereler bir Gst sinifa dahil olurken, bazilar
muhtemelen bakim kesimleri sonucunda bir alt sidlidil olmulardir. Agaclik
¢aginda bulunan bazi meereler, Uretim ve genglime calsmalari sonucu siklik
cagindaki magcerelere dorgimustur.

1994-2006 yillar arasinda bir dnceki donemdenrkal&lik c&indaki macerelere
kicuk yamalar halinde meereler eklenmgtir. Ayni sekilde direklik ¢&inda orta
kapali ve normal kapali mgeereler icerisinde orta kapali geerelerde azalma
meydana gelerek bazi bozuk kizilgam alanlarinstofmuwstur. Siklik ca&indaki
mescereler, direklik cginda normal kapall ngeereleri olgturmustur. Bazi direklik
caginda normal kapali mgeereler gaclik ¢ainda gewek kapalli ve orta kapall
mescerelere dondimistir. Agaclik c¢a&inda bulunan mgeerelerde hasat ve
genclgtirme faaliyetleri yapilmgtir. Ayrica normal kapali nyeerelerin bir kismi,
muhtemelen bakim kesimleri sonucu, orta kapali essek kapali mecerelere
dondsturdimistar. 1994 yilindaki haritadagaclik ¢ainda orta kapali ngeereler
icinde bazi kucuk alanlar, 2006 yilinda gek kapali mgcereler olarak ayrilngtir.
Calisma alanindaki gier macere tipleri incelenginde, 1966 yilinda bozuk rpe
mesceresi olarak ayrilan alanlarin bir kismi, 1978ngla bozuk ardi¢ n3eeresi
olarak siniflandiriingtir. 1994 yilinda ise bozuk ardi¢ geerelerinin tamami bozuk
mese meacerelerine, bozuk kizilgam mrereleri de ¢ok az olsa da siklikggada
kizilgam mecerelerine déniimistiir. Bunun yaninda, 2006 yilinda 0,5 klik bozuk
kizilcam meceresi bozuk ardic mgeeresine, 0,052 kinlik bozuk mee maceresi
bozuk ardic mgeresine dorginistlr. Ayrica, bazi bozuk nge mecereleri de (0,1
km? ve 0,035 krf) bozuk kizilcam meereleri olarak ayrilnstir.

1966 yilinda cama alaninda yer alan 1,2 kiik ziraat alani 1978 yilinda orman ici
aciklik olarak haritalanngtir. Ziraat alanlarinda 1978 yilinda farkli konunda
yaklasik olarak 0,4 krfi lik artis olmustur. 1966-1978 vyillari arasinda orman ici
acikhik alanlari, geni yaprakli turlere ve siklik @ganda kizilgam mgerelerine
donismistir. 1978-1994 yillari arasinda orman ici acikllanéarinda 3 krh lik
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azalma meydana gelgtir. Bu alanlar kiglik pargalar halinde bozuk kiang siklik
caginda kizilcam, ziraat alanlari, direklik gada orta kapali ve normal kapali
mescereler haline gelngiir. Ayrica 1966 yilinda yaklak olarak 1 kn lik ziraat alani
1978 yilinda orman ici aciklik alani iken 1994 nyda tekrar ziraat alani olarak
yorumlanmgtir. 2006 yilinda ziraat sinifinda bir miktar azalrgerceklgirken, bir
onceki donemde orman ici aciklik olarak gozuken lagemlar da, ziraat alani olarak

ayriimustir.

1966 yilinda bozuk nge ve &aclik ¢&inda orta kapall kizilgam olarak haritalanan
bazi mecereler, 1978 yilinda kark mescere olarak ayrilmgtir. 1994 yilinda, bir
onceki plan dénemine kiyasla, gewaprakli mgcerelerde azalma gézlemlenirken,
karisik mescerelerde argigerceklgmistir. Bazi kargik mescereler ise kiigcik yamalar
halinde bozuk mg alanlarina veya ziraat sinifina gegimi 1994 yilinda bozuk
mese, bozuk kizilgam, siklik ganda kizilgam olarak ayrilan bazi goereler, 2006
yilinda kargik mescereler haline gelrgiir. Ayni sekilde, kimi bozuk mee

mescereleri ve ziraat alanlari ggnjaprakl tirlere donierek arty gostermektedir.

Ormanin konumsal yapisinda meydana gelepisoeeler Sekil 4.6." daki arazi
kullanim haritalar veSekil 4.7." deki arazi kullanim gragfine goére incelendinde;
1966, 1978, 1994 yillarinda verimli orman alanldan duzenli bir argl
gozlenmektedir. Buna paralel olarak verimsiz ormalanlarinda da azalma
gorulmektedir. Acgiklik alanlar ise, dort plan dondtibariyle ¢cok fazla bir dgisim

gostermemtir.
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™ verimli orman alan/dB  Verimsieman alanlal_]  Aciklik alanlar

Sekil 4.6. Dort plan donemine ait (a) 1966, b) 192)8,994, d) 2006) verimli orman
alanlari, verimsiz orman alanlari ve agiklik alanjallar itibariyle gosteren haritalar

2006 yilina bakildiinda, 1966 yilina gore verimli orman alanlar sagdstermgtir.
Ancak 2006 yilina gore verimli orman alaninin yigishinde, 1994 yilina gére 1,27
km? (%1,3) lik bir azalma hesaplangtir. Yine 1966 yilina gére verimsiz orman
alanlarinda bir miktar azalma olgtur. Aciklik alanlarda ise 0,8 Kniik (%1,3) bir

azalma meydana gelgtir.
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Sekil 4.7. Yillar itibariyle arazi kullanim siniflanin oranlari

Sekil 4.8." deki yama zengirgi grafigine gore; 1966 yilindan itibaren son 40 yillik
donemde toplam yama sayisinda belirgin birsastmustur. Ancak 1978 ve 1994

yillarinda toplam yama sayisinin azglchesaplannstir.
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Sekil 4.8.Y1llara gore yama zengirgi
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Sekil 4.9." daki dgisik donemlere ait yama sinif sayilari bakimindarg6L9e 2006
yillari arasinda fark bulunmamaktadir. Ancak 19Wghgla sinif sayisinin 14 e cigti

ve 1994 yilinda ise 12 ye irgligorilmektedir.
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Sekil 4.9. Yillara gore yama sinif sayilari

Ortama yama buyukfiii, yama zengingine bal olarak plan dénemleri itibariyle
aclk bir bicimde azalnguir (Sekil 4.10). Balangic yilinda ortalama yama buyUklil
0,28 iken, 2006 yilina ait haritada bugden 0,15 e d§tigi gorilmektedir. Buna
gore, son 40 yillik donemde ortalama yama buUygikhide yaklatk %57 lik bir
azalma meydana gelgtir.
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Sekil 4.10. Yillara gbre ortalama yama byl

4.3. 25 Ha Buyiikligiindeki Hiicreler icin Plan Dénemine Ait Haritalardaki

Yamalardan Elde Edilen Grafik ve Haritalarin Yoruml anmasi

1966 ve 2006 yillan itibariyle SHC indeksine g@esturulan haritalaSekil 4.11.
de verilmitir. Bu haritalardaki 25 ha buyukiiindeki her piksel SHC indeks
degerini ifade etmektedir. Parlak pikseller yuksek Stht{gieks dgerlerini ifade
ederken, koyu pikseller diik SHC indeks dgerlerini gostermektedir.
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Sekil 4.11. SHQ kullanilarak olgturulan caitlilik haritasi, (a) 1966, b) 2006)
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CBS fonksiyonlar kullanilarak, 2006 yilindan, 19gfina ait kasilikli hicrelerin
SHCI degerleri birbirinden c¢ikarilmy, ormanin yapisal gilili ginde meydana gelen
degisimleri gosteren yeni bir harita afwrulmustur (Sekil 4.12). Burada yél ile
gOsterilen hiuicreler SHQIgserlerinin arttgl, kirmizi ile gosterilen hiicreler ise SHC
degerlerinin azaldil alanlarn gostermektedir. Hesaplanan farlgetkeri 0,25 lik
araliklarla gruplandirilip, buyukten kigeg dgru siralanmy ve farkli renk tonlariyla
gosterilmitir. Bu goruntiye gore; 4544,855 ha alanda ormamapisal ceitlili gi
azalms, buna kagilik 5291,595 ha alanda ormanin yapisailtik gi artmistir.
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Sekil 4.12. 2006 ve 1966 yillarina ait SH@=zerleri arasindaki farklara ait harita

Ormanin yapisal gélili gindeki arts ve azallar, hesaplanan fark gderlerinin tce
bolinmesiyle tekrar gruplandirilip; yiksek, orta digik biciminde iki ayri harita
olarak Sekil 4.13. veSekil 4.14. de verilmgtir. Sonu¢ olarak; ormanin yapisal
cesitlili gindeki artgin yiksek, orta ve diik olduzu alanlarin ytzélgimleri sirasiyla,
662,922 ha, 1756,07 ha ve 2872,603 ha olarak resagtir. Ormanin yapisal
cesitlili gindeki azalgin yuksek, orta ve diik olduzu alanlarin ytzolgcimleri ise
sirasiyla, 304,862 ha, 1524,111 ha ve 2715,912ma’'d
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Sekil 4.13. SHC indeksine dayali olarak yapisaitgk gin arttigi alanlar

41680001

41640004

41600004

41560004

300000 304000 308000 312000 316000
T T r - T 1165000
K
D
o 5 4164000
I o 4160000
B Yiiksek
[ Orta
[ Dustik
o - 4156000
4 Kilometre
300000 304000 308000 312000 316000

Sekil 4.14. SHC indeksine dayali olarak yapisait{k gin azaldgl alanlar

41



Incelenen 14 yama arasindasalu kenarlara ait zitlik katsayilarig{dik katsayilart),

calisilan araziyi iyi taniyan yaban hayati uzmani, farktelikteki kenarlar icin 10
uzerinden bir puanlama yapgthr (Cizelge 4.1) (Giundmlu, 2008).Incelenen yama
tiplerinin enine kesitler§ekil 4.15.” de verilmgtir.

Incelenen yama tipleri arasindaki Zh yiksek ve d§iik oldusu iki kenar durumu
ornek olaralSekil 4.16." da gosterilnstir.

Daha onceki boélumlerde aciklagdigibi, SHC indeksi, yamalarin nitglni hesaba
katmamaktadir. Bu sebeple, ormanin yapissitlgé haritasi ZDKY indeksine gore
de hazirlannstir. Yine 25 ha buyudkigiindeki hicreler igin, hiicre icine isabet eden
kenarlarin uzunluklari ve kenari eturan yama tipleri arasindaki zitlhk katsayilari
kullanilarak, ZDKYI degerleri hesaplanngtir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.15. Yama tiplerinin enine kesitleri

43



DNK

25m

Yaprakl

m

25

Ziraat

DGK

25m

DOK

m

25

SCz

m

25

OA

Sekil 4.15. (devam)

44



25m

0 100 m

ZITLIK KATSAYISI: 2

ZITLIK KATSAYISI: 10

Sekil 4.16. Yama tipleri arasindaki zithk katsagsi disik ve yiuksek oldgu iki

kenar durumu
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Sekil 4.17. ZDKYI kullanilarak olgturulan caitlilik haritasi, (a) 1966, b) 2006)
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Daha sonra 2006 yilina ait hiicrelerin ZDKd¥ezerlerinden, bunlara kahk gelen
1966 yilina ait hiicre gerleri ¢ikarilarak yeni bir harita ajturulmustur. Bu yeni
haritadaki yeil alanlar yapisal cdtlili gin arttigl, kirmizi alanlar ise yapisal
cesitlili gin azaldgl alanlari gostermektedirSékil 4.18). Sonuc olarak, yapisal
cesitlik 6154,286 ha alanda artarken, 3682,412 hadsazalmytir.
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Sekil 4.18. 2006 ve 1966 yillarina ait ZDK¥eserleri arasindaki farklara ait harita

Ormanin yapisal gélili ginin azaldgl ve arttgl alanlar, G¢ sinifa ayrilmwve iki ayri
harita olarak verilmitir (Sekil 4.19,Sekil 4.20). ZDKYI’ ye dayali olarak belirlenen
ormanin yapisal &élili gindeki artgin yiksek, orta ve diik olduyzu alanlarin
yuzolgumleri sirasiyla, 495,813 ha, 1090,607 hd5@7,848 ha olarak bulunrtur.
Ormanin yapisal dlili gindeki azalgin yuksek, orta ve diik oldusu alanlarin
yuzolcumleri ise sirasiyla, 50 ha, 728,513 ha @32899 ha olarak hesaplarytm.

47



4168000

4164000

4160000

4156000

300000 304000 308000 312000 316000
T T | 4168000
D
T T | 4164000
T T | 4160000
I Yuksek
[ Orta
[ ] Dusok
T 4 | 4156000
2 2 4 Kilometre
et ‘
300000 304000 308000 312000 316000

Sekil 4.19. ZDKY indeksine dayali olarak yapisagitéi gin arttigi alanlar
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Sekil 4.20. ZDKY indeksine dayali olarak yapisasitéi gin azaldg alanlar
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calsma, Asagigokdere Ormanisletme Sefliginde uygulanan sletmecilik
faaliyetlerinin (genclgtirme, aaclandirma vs.) orman yapisini nasil etkigadi
ortaya koymak amaciyla yapilghr. Degerlendirme; 1966, 1978, 1994 ile 2006
olmak Uzere son 40 yila ait dort goere haritasina dayali olarak gercgetitdmi stir.

Dort plan dénemine gkin haritalardaki, yama tiplerinin alansal glanlarina ait
bulgular, gletme faaliyetlerinin yama tipi alanlarini 6nemlerdcede etkilegdini
gostermektedir. Orrign, genclgtirme ve gaclandirma faaliyetlerinin d@l bir
sonucu olarak, siklik @nda ve direklik cginda normal kapali kizilgam
mescerelerinin yuzolcimu artgtir. Dolayisiyla da, Uretime konu edilergaghk

¢cagindaki megcerelerin alanlari azalgtir.

Calismanin sonuclari, yapilan gon isletmecilik faaliyetleri sonucu, yhA orman
alanlarinin sirekli azalgini gostermektedir. Uretim cainalarinin bu hizda devam
etmesi durumunda, y orman alanlari giderek yok olacaksletme ormanlari
¢esitlili gin az oldgu kizilgam mecerelerine dongecektir. Oysa dgal yssh
ormanlar biyolojik ceitlilik icin son derece dnemli alanlardir. Bu yuzgesletme
alanin belli bir miktari, danik bicimde yalandirma adaciklari olarak korunmalhdir.
Bu alanlarin seciminde, biyolojik gédilik icin 6nemli goérilen sahalara oncelik
verilmelidir. Bu sahalara herhangi bir silviktltiirmidahale dngoralmemeli, kuru ve
devrik odunlar tgvik edilmelidir. Oli odun enkazindan dolayi, alakidganici
madde miktar artagandan, bu sahalarin muhtemel bir yanginda cabuk
ulasilabilecek bir konumda olmasina 6zen go6steriimelidhyrica, yalandirma

adaciklarinin belirlenmesinde sosyal baski olmalanlar tercih edilmelidir.

Gewek kapali kizilgam ve bozuk kizilgam goerelerinin alanlarindaki daralma ise,
bu sahalaringclandirmalarla genc kizilcam geerelerine dongitiriimis olmasiyla
aciklanabilir. Ote yandan, fta gzaclik ¢ainda normal kapal vegaclik ¢azindaki
orta kapall mgcereler olmak tzere, bazi yama tiplerinin ylzoélggnmideki sira du

49



dalgalanmalarin sebebi olarak, hava go&dlarinin farkli kgilerce yorumlanny

olmasi gdosterilebilir.

Arastirmanin en goze carpan bulgulardan birisi de, msdalarinin 40 yillik
yoringede acik bicimde azalmasidir. Bu gnalbglica sebebi olarak, makiliklerin
agaclandirma ve rehabilitasyon gahalarina konu edilmesi gosterilebilir. Oysa,
kizilcamin hakim oldgu orman ekosistemlerinde 6nemli bir habitatitlié gi
sgilayan maki vejetasyonunun, belli oranlarda muhafagdiimesi 6nemli
gorulmektedir. Biyolojik csitlili gin korunmasindaki dneminin yani sira, erozyonu
onleme fonksiyonu acisindan da, sik bitki 6rtusidpli makilikler tercih edilebilir.
Ayrica, kizilcam mgcerelerine oranla intersepsiyonla tutulan su miktaakiliklerde
daha az oldgundan, su koruma fonksiyonu bakimindan da dnerolgriiktir (Fidan
vd., 1997).

Yama zengingii ve ortalama yama buyuldayle ilgili bulgular, 40 yilhk dénemde
yama sayisinda agfidolayisiyla da yamalarin bulyuiiinde bir azalma oldwnu
ortaya koymaktadir. Bu sonug, buyilk oranda, Ureengenclstirme faaliyetlerinden
ileri gelmektedir. Ulkemizde uygulanan syasiniflari yontemine gére, her plan
doneminde son hasilatin alingcgerler belirlenmekte ve belli buyuklikteki kesim
alanlari gletme sahasina gdilmaktadir. Boylece, yi orman alanlari surekli
bicimde kicuk parcalar biciminde gengldglmektedir. Bunun sonucunda da,
ormandayamalilik artmstir. Hemen belirtmekte yarar vardir ki; yamallilabitat
parcalanmasiyla katirilmamalidir. Habitat parcalanmasinda bir ormaiana
otoyol, sehirlessme ve tarla agma gibi faktorlerin etkisiylegdr orman alanlarindan
kopmakta, yani aralarindaki ganti tamamen kesilmektedir (Wiens, 1976).
Caligilan isletmede, orman butlingl zarar gérmengtir ve bu ytzden parcalanma
durumu s6z konusu dedir. Calisilan sahadaki yamaliliktaki agtiyaban hayati igin
cogu zaman istenen bir durumdur. Ote yandaaga belirli blyuklikte i¢c alana
bagli olan bazi tdrler icin, yama alaninin kictlmesunosuz etki yapmaktadir
(Temple, 1986). Orman yapisinin izlenmesiyle ilgilarak Karadeniz yéresinde
yapilan caymada (Sivrikaya vd. 2007) da benzer bulgulargimhastir. Adi gecen

calsmada da, sietmecilik faaliyetleri sonucu yamalgin arttgl ve bu ylzden
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ortalama yama buyukgiinin azaldil tespit edilmgtir. Yine, Cakir vd., (2008b)
tarafindan, orman ekosistemi lUzerinde ygmianin olumsuz etkilerinin en fazla
oldugu, Istanbul’da yapilan c¢amada da, orman ekosisteminde yama sayisinin
arttigi ve ortalama yama buyuldinin azaldii belirtiimis ve bundan biyolojik

cssitlili gin olumsuz etkilendjinin alti gizilmigtir.

Buraya kadar yapilan aciklama vegddendirmelerde timsletme alani dikkate
alinmstir. Isletme faaliyetlerinin arazi yapisindaki siéli gi Gzerindeki etkisinin
konumsal olarak da ortaya koyulmasi ve gdrhasi gerekmektedir. Bu amagla hem
SHCI hem de ZDKY gore olgturulan haritalara dayall olarak, konumsal
deserlendirmeler yapilngtir. SHJ ve ZDKYT' ye dayali olarak olgturulan, ilk ve
son plan yilina ait haritalar arasindakigeeerin farklari alinarak elde edilen
haritalarin Sekil 4.8 veSekil 4.12), buylk oranda benzer ofdugdrilmektedir. Bu
iki harita arasindaki farkliliklar, ZDKY de kullanilan zithk katsayilarindan
kaynaklanmaktadir. SHC indeksi yamalarin nfieli gz ardi etginden, yamalarin
sayisinin yuksek ve oransalgdamlarinin birbirine yakin oldgu hicrelerde yiuksek
degerler olyturmaktadir. Ote yandan, ZDKY indeksi isgeebu yamalar arasindaki
zithk distkse, ayni hicre igcin SHC indeksine oranla dahalldibir deser
uretmektedir.

Her iki indekse gbre ormanin yapisakitléi ginin cok acik bicimde art alanlar
incelendginde, balangicta yuzolcumua buyukgachk ¢ainda mecerelerin, 2006
yilina kadar yapilan gaclandirma ve dgal genclgtirme faaliyetleri sonucu, daha
kicuk alana sahip siklik ve direklik g@adaki mecerelere dongitgu
anlasiimaktadir. Bu durum,sietmecilik faaliyetlerinin y@unlastigi sahalarda daha

belirgindir.

Diger taraftan, yapisal gdili gin azaldgl alanlarda, 1966 yilinda direklik gada
olan meacerelerin buylyerek gaclik ¢caina gectgi ve boylece etrafindakigachk
cagindaki macerelerle birlgerek daha blytk ngeereler olgturdusu gorilmektedir.
Ayrica, gecmgte kicuk parcalar halinde bulunan bozuk kizilganyameelerinin ve
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makiliklerin genclgtirme calgmalari sirasinda gaclandirilarak, gengérme
sahalarina dahil edilgii anlagilmaktadir.

Incelenen dletmede, yapisal g#lili gin ya da yamaliin arttgi yerlerin genellikle
yapay kenarlara sahip alanlar oldugdze carpmaktadir. Yani genellikle kizilgam
mescerelerinin farkl gekim ¢gslari arasindaki kenarlarin agtigortlmektedir. Oysa
dogal kenarlar (6rng@n maki alanlari ile kizilgam mgeereleri gibi) biyolojik
cssitlilik icin daha fazla istenen bir durumdur. Dolawyla, 40 yillik donemde yapilan
ormancilik ¢agmalarinin, ormanin yapisal sg#ili gini olumsuz yonde etkiledi
soylenebilir.

Tam sonuclar topluca derlendirildiginde, kizilgam mgcerelerinin hakim oldgu
orman ekosistemlerinde yan yana gebloklar biciminde uygulanan tgiamadan
vazgecilmesi gereldi soylenebilir. Bunun yerine, tiglama sahalari kigcultilerek
tim isletmeye dgitiimasi daha uygun bir uygulama olabilir. Ozeliklou yorede
ormanin yapisal élili gini artiran, dolayisiyla da biyolojik gililik icin hayati

onem taidigl distindlen maki bitki 6rtist ve ya ormanlarin korunmasi 6nemlidir.

Sonug olarak, surdurtlebilir ormagiatmeciligi icin, orman ekosisteminin yapisinda
meydana gelen deimlerin belirli araliklarla izlenmesi gerekmektedir
Arsivlerimizdeki mevcut mgcere haritalarimiz bu amag icin kullanilabilir. Askg
belirtmek gerekir ki, ayni alanin farkli zamanlariait mgcere haritalar farkl foto
yorumcular ve amenajman heyetleri tarafindan reamiktadir. Bu durum, o alanin
farkli zamanlardaki verilerini kafastirirken bir olumsuzluk olarak gunulebilir. Ne
var ki, bu haritalar yakkak her 10-15 yillik dénemler icin hazirlagindan izleme
calismalarn icin ¢cok ©Onemli bir bilgi kay@a durumundadir. Dolaysiyla bu
yorumlama farkhliklarindan kaynaklargal disintlen olumsuzluklarin ihmal
edilmesi bu cok degerli verilerin kullanilabilmesi icin tek secenektDiger yandan,
son yillarda mgcere haritalarinin CBS teknolojisi ile sayisal ortia hazirlaniyor

olmasi, izleme ¢camalarinda bu bilgi kayr@anin 6nemini daha da artirmaktadir.
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EK-1
Tez igerisinde yer alan 6nemli Turkce kelimeleriningilizce karsiliklari

Biyolojik cesitlilik: Biodiversity

Olgev, metrik: Metric

Parcalanma: Fragmentation

Ucburun: Covert

Yama: Patch

Yamalilik: Patchiness

Yayilma, serpilme: interspersion

Zenginlik: Richness

Zith ga dayali kenar ygunluk indeksi: Contrast weight edge density index
Zithk, aykirihk: Juxtaposition
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