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Parmak vuru hareketleri, beyin hasar ile iliskilendirilebilecek motor ritmindeki bozulmalar
tespit edebilmek icin dnemli bir Olciidiir. Ayrica sporcular, miizisyenler, sanat¢ilar ve siradan
insanlarin performansini 6lgmek i¢in de 6nemli bir parametredir. Bu sebeple parmak vuru test

cihazlar1 ve yazilimlarinin gelistirilmesi 6nem verilen bir konu olmustur.

Bu calismada bilgisayar klavyesini vuru girdisi olarak kullanan yeni bir yazilim
gelistirilmistir. Bu yazilimla serbest ve oOnkosullu testler yapilabilmekte, test sonuglar
yazilimla analiz edilebilmekte ve yazilimin kullandigi veritabanina aktarilabilmektedir.
Ayrica bu sonuglar daha ileri diizey analizler yapabilmek icin Excel dosyasi olarak

kaydedilebilmektedir.
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Quantitative description of finger-tapping movements provides more insight into the
disturbances in execution of normal motor rhythm, which might be associated with brain
damage. It is also a performance parameter for sportsmen, musicians, artists and ordinary
people. Therefore, development of finger-tapping test devices and software is of great

importance.

In this study, we introduce new computer software to apply a finger-tapping test through a
computer keyboard. Free, and preconditioned finger-tapping tests can be carried out, and test
results can be analyzed within the software and saved in the software database. The test

results can also be exported on any spreadsheet platform for an advanced data analysis.
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BOLUM 1

GiRiS

Viicudumuzda kalp atisi, kan basinci gibi bircok, kisiye 6zgii ritimler vardir. Bunlardan birisi
de parmak vuru performansidir. Insanlarin parmaklarim hizlica ve sirali hareket ettirebilme
yetenegi ayirt edici bir 6zelliktir. Parmak vuru performansi kisinin giinliik aktiviteleri, sportif
ve sanatsal yeteneginin Olciisiinde 6nemli bir parametredir (Ozer et al. 2008). Ornegin
profesyonel bir kemanci 3 oktav Olcegi 2 saniyeden daha kisa siirede, parmaklarim1 80
milisaniye civarinda araliklarla basarak diizgiin bir sekilde calabilir (Arunachalam et al.
2005). Vuru testi 19. yiizyildan itibaren motor yeteneklerinin belirlenmesinde uygulanmaya
baslanmistir (Jobbagy et al. 2005). Hollingworth (1914) kadinlarda menstriiasyon etkisini
karakterize etmek icin elektriksel bir sayici kullanarak denemeler gergeklestirmistir ve bundan
itibaren vuru testi ataksinin belirlenmesinde (Notermans et al. 1994), akut inme hastalarinin
tedavi siirecinde (Heller et al. 1987), alkolik Korsakoff sendromu (Welch et al. 1997)
hastalarinin testinde, Alzheimer hastaliginin belirlenmesinde (Ott et al. 1995) ve kol motor
fonksiyonlarinin belirlenmesinde (Giovannoni et al. 1999) yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Horton (1999) zeka seviyesi daha yiiksek deneklerin baskin olmayan eli ile
yaptig1 parmak vuru testlerinde daha iyi noropsikolojik test skoru elde ettiklerini belirlemistir.
Dash ve Telles (1999) parmak vuru testini motor hizim belirlemek i¢in kullanmiglardir: 10
giin boyunca Yoga yapan c¢ocuklarin ve 30 giin boyunca Yoga yapan eriskinlerin
performanslarinda belirgin bir artis gozlemlemislerdir. Volkow vd. (1998) parmak vuru testi
ile dopamin D2 reseptorleri ve motor fonksiyonlar1 arasinda giiclii bir iliski oldugunu
bulmustur. Parkinson hastaliginin ilerleme seyrinin belirlenmesi zor olmasina ragmen, (Rao et
al. 2003), Muir vd. (1995) ve Jobbagy vd. (1997) bu hastalikta motor semptomlarinin

onemini tahmin etmek i¢in kullanmglardir.

Yas ve noropsikoljik test performansi arasindaki baglanti uzun zaman Once tanimlanmis
(Bornstein et al. 1987) ve hastalikli olmayan deneklere parmak vuru testi uygulandiginda yas

ile performansin giiclii bir bag1 oldugu goriilmiistiir (Bornstein 1985). Erkeklerin motor hizi



ve vuru siddeti Ol¢iisiinde kadinlara oranla daha iyi olduklar gozlenmistir (Leckliter and
Matarazzo 1989). Nicholson ve Kimura (1996) erkeklerin kadinlara oranla tek parmakla daha
hizli vuru yaptiklarin1 gdzlemis ve sonug olarak bunun erkeklerde ergenlik doneminde beyaz
kaslarin kadinlardakine gore daha fazla artmasina baglamislardir. Ortalamada erkeklerin
yaslanmayla vuru test performanslarinda ciddi bir diisme goriilmezken kadinlarda

yaslanmayla performansta azalma gozlenmistir (Ruff and Parker 1993).

Kontralateral kontrol, motor ve algi islevlerinin viicudun bir bolgesinin beyinde karsi
bolgesine karsilik gelmesi prensibine dayanir (Russell et al. 1970). Genellikle tercih edilen
elin performans1 digerine gore ¢ok yiiksektir. Beyin hasarinm takiben hasarin ters tarafindaki el

performansinda koétiilesme egilimi olur (Spreen and Strauss 1998).

Parmak vuru hizim1 kaydetmek i¢in ¢esitli vuru cihazlar gelistirilmistir. Bunlardan en yaygini

mekanik kollu bir tus ile siiriilen mekanik bir sayicidir (Mitrushina et al. 1999) (Sekil 1.1).

_— LAtayverre
B Wtane RUMENT G

Sekil 1.1 Mekanik parmak vuru testi diizenegi.

Bunun disinda elektronik bir tus ve dijital bir sayicidan olusan cihazlar ve bilgisayar klavyesi ile

vuru yapilan yazilimlar da yaygin olarak kullanilmaktadir (Christianson et al. 2004) (Sekil 1.2).



Sekil 1.2 Dijital parmak vuru testi cihazi.

Vuru testinin ¢esitli tipleri pratikte uygulanmaktadir: El vuru testi, bir veya ¢ok parmakli vuru
testi, tek el vuru testi, ¢ift el vuru testi. Bu testler serbest vuru veya bir zamanlama sinyaline
baglh onkosullu test olarak siniflandirilir. Siiphesiz isaret (I) ve orta (M) parmaklar, yiiziik (R)
ve serce (L) parmaklara gore giinliikk islevlerde daha baskin kullanilirlar. Raj ve Marquis
(1999) hesap makinelerinde hangi parmagmn daha yaygin kullamildigim tespit etmek igin
yaptiklar1 arastirmalarda I parmaginin %80’den daha fazla kullanildigini, M, R ve L
parmaklarinin kullaniminin ¢ok daha az oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica Kamakura vd.
(1980) tutma islevi i¢in I ve M parmaklarinin R ve L parmaklarina gore daha yaygin
kullanildigim tespit etmislerdir. Aoki vd. (2003) I, M, L, R parmaklari icin tek parmak testi
ve bu parmak ciftleri icin c¢ift parmak testini gerceklestirmislerdir. Calismalarinda denek
olarak parmak vuru performansiyla baglantili herhangi bir egitim almamis gen¢ erkekleri
secmislerdir. Tek parmak vuru testinin sonucunda en iyi ritmin I parmagiyla yapilan testlerde
oldugu ve bunu sirasiyla M, L ve R parmaklarin takip ettigini belirlemislerdir. Cift parmak
vuru testinde ise en iyi ritmin I-M kombinasyonu ile dl¢iildiigiinii ve en kotii kombinasyonun
da R-L oldugunu gozlemislerdir. Aoki vd. (2005) piyanistler ve siradan deneklerle yaptiklar
testlerde, I-M kombinasyonuyla yapilan vurularda piyanistlerin siradan insanlara gore daha
ritmik vuru yaptiklarim1 gozlemlemis ve bunu egitimle iliskilendirmislerdir. Ancak R-L
kombinasyonuyla yapilan testlerde belirgin bir fark gérememislerdir ve R-L parmaklarinin

egitimle performansinda belirgin bir iyilesme olmadigini belirtmislerdir.

Diger tomografi tenkillerinden farkli olarak anatomik detaydan daha ¢cok metabolik aktiviteyi
gostermeye yonelik olan Pozitron emisyon tomografisi (PET) teknigi kullanilan bir diger
caligmada, Aoki vd. (2004) R-L kombinasyonuyla yapilan parmak vuru testinde, [-M
kombinasyonuyla yapilan parmak vuru testine ve tek parmak vuru testine gore korteks ve

korteks alti bolgelerde aktivasyonun daha fazla oldugunu kanitlamistir. Ayrica siradan
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insanlarda parmaklarla uygulanan kuvvetin parmaga gore farklilik gosterdigini belirleyen
calismalar da vardir. Kinoshita vd. (1996), Radwin vd. (1992) ve Zatsiorsky vd. (1998, 2000)
ayn yiikseklikten vurulan parmaklarin kuvvetini 6l¢miiglerdir. Bunun sonucunda I ve M

parmaklarin, R ve L parmaklarina gore vuru siddetinin daha fazla oldugunu gérmiislerdir.

Hareketlerin harici bir sinyalle tetiklenmesi (6nkosullu vuru) veya kisinin kendisi tarafindan
kontrol edilmesi (serbest vuru) motor kontroliin ¢ift yonliiliigiiniin varlig ile saglanir (Bard et
al. 1991, Bard et al. 1992, Bizzi et al. 1972, Goldberg 1985, Paillard 1948, Romo et al. 1992).
Paillard ilk arastirmalarinda (Paillard 1948), serbest vuru testinde el topugunun kalkisinin
parmak hareketinden 6nce oldugunu fakat onkosullu vuru testinde parmak hareketinin el
topugunun kalkisindan 6nce oldugunu gostermistir. Paillard’a gore (1948) dnkosullu vuruda
merkezi motor komutlart her iki sinire aym anda iletilir, parmagin 6nce hareketinin sebebi
iletim yollarinin farkli olmasindandir. Serbest vuruda ise el topugunun hareketi parmagin her
iki koldan geri donen sinyalin merkezi karsilastirmaya ulagmasini1 beklemesinden dolay1 6nce
olur. Paillard’in sonuclar1 yakin zamanda yapilan ¢aligmalarda tekrarlanmistir (Bard et al.

1991, Bard et al.1992).

Serbest vuru ve Onkosullu vuru arasindaki fark serbest vuru testinde hareket zamaninin
onceden bilinmesinden kaynaklamir. Onkosullu testte isaret periyodik olarak verilirse serbest
vuruya benzer bir durum ortaya ¢ikar (Billon et al. 1996). Fraisse vd. (1958) senkronizasyon
testi sirasinda olusan hatanin iletim zamam farkliliklarindan kaynaklandigini belirtmistir.
Senkronizasyon hatasi vuru ile isaret arasinda gegen siire Ol¢iilerek hesaplanir. Daha sonra
Fraisse (1980) deneklerin parmak ve ayaklarin1 senkronizasyon isaretine gore vurduklarinda
her iki motor cevabinin da senkronizasyon isaretinden Once oldugunu gormiistir ve
senkronizasyon hatasinin genliginin sinirin merkezi karsilastiriciya olan uzakliginin bir
fonksiyonu oldugunu gostermistir: topuk vurusu parmak vurusundan yaklasik 20 ms daha

oncedir.

Bu calismada parmak vuru testini gerceklestirmek amaciyla yeni bir bilgisayar yazilimi,
Mamut Hand Performance Test, tasarlanmistir. Yazilim vuru cihazi olarak klavye tuslarini
kullanmaktadir. Test, serbest vuru testi ve Onkosullu vuru testi olarak iki ana kategoriye
ayrilmistir. Serbest vuru testinde tek veya cift parmak, sag veya sol el ve parmak
kombinasyonlar1 secilebilmektedir. Onkosullu vuru testi, rastgele gorsel veya isitsel bir isarete

verilen tepki siiresini Olgen tepki zamani testi ve periyodik bir isarete gore yapilan vurulardaki

4



senkronizasyon hatasin1 6l¢en senkronizasyon testinden olusmaktadir. Sonuglar veritabanina

kaydedilerek detay analiz i¢in rapor boliimleri olusturulmustur.






BOLUM 2

GELISTIRILEN BILGISAYAR YAZILIMI

Bu boliimde parmak vuru testini gerceklestirilebilmek igin gelistirilen bilgisayar yazilimi

tanitilmaktadir.

2.1 YAZILIMIN TANITILMASI

Yazilim Microsoft Visual Basic 2005 programlama dili kullanilarak iiretilmistir. Yazilim
Ingilizce olup Windows isletim sistemi ile uyumludur. Kaynak kodu 4500 satirdan olusan
program sabit diskte yaklasik 5.3 MB yer kaplamaktadir. Vuru zamanlarinin 6l¢iilmesi icin 1
ns c¢Oziinirliigiindeki stopwatch class kullanilmigtir. Verilerin saklanmasi i¢in Microsoft
Access Veritabam kullamilmistir. Veriler kisi, test, sonu¢ olmak iizere ii¢ adet tabloya

yazilmaktadir. Test yaziliminin blok semasi Sekil 2.1’de verilmistir

TEST _
KLAVYE YAZILIMI [ VERITABANI

RAPORLAR

Y

Y

BILGISAYAR

Sekil 2.1 Test yaziliminin blok semasi.

Gelistirilen bu yazilimla kullanici veritabanina yeni kisi bilgisi girebilmekte, var olan kisinin

bilgilerini diizenleyebilmekte ve istedigi kisi veya test bilgisini veritabanindan



silebilmektedir. Kullanicinin test yaptig1 kisilerin veritabanina kayith olmasi gerekmektedir.
Yapilan testlerle ilgili tiim veriler ve sonuglar veritabanina yazilmakta ve ana sayfada bulunan
veritaban1 goriiniimiinde gosterilmektedir. Kullanict yapilmis testleri ve kisileri segtigi
alanlara  gore filtreleyebilmekte ve sonu¢  goOriiniimlerini  bu filtreye  gore

goriintiileyebilmektedir.

Test serbest vuru testi ve onkosullu test olmak {iizere iki kategoride gerceklestirilmektedir.
Serbest vuru testinde denegin klavye tuslarina ardi ardina vurmasi istenmekte ve bu ardisik
vurular arasinda gecen zaman hesaplanmaktadir. Bu testte denegin ilk vurusu ile test baglar ve
Olctim zamanlayicist saymaya baslar. Denegin her vurusunda, iki vurusu arasindaki zaman

(ITT) hesaplanir ve zamanlayici degeri (7;) bir sonraki vuru i¢in sifirlanir. ITI vuru anindaki

zamanlayicinin degeridir.

ITI(n) =T, (n) 2.1)

Zaman ekseninde vuru zamanlar1 ve I'TI dizisinin goriiniimii Sekil 2.2°de, serbest vuru testinin

akis semasi Sekil 2.3’te verilmistir.

Iy T2 ITI(3) " N N

1] 500 1000 1500 2000 2500 3000

A NN

*

Sekil 2.2 Serbest vuru testi vuru zamanlar ve ITI dizisi goriiniimii.

Onkosullu vuru testi tepki siiresi testi ve senkronizasyon testi olmak iizere iki ana kategoride
gerceklestirilmistir. Tepki siiresi testinde denegin rasgele zamanlarda gosterilen bir sekle
veya calinan sese, klavye tusuna basarak verdigi tepkinin siiresi hesaplanir. Testin
baslatilmas1 ile rasgele zamana ayarlanmig isaret zamanlayicisi saymaya baglar. Siire

tamamlandiginda isaret olusturulur, dl¢iim zamanlayicis1 (7,) saymaya baslar ve denegin

vuru yapmast beklenir. Denegin vurusu ile birlikte ITI hesaplanir, isaret ve Olgiim

zamanlayicilart sifirlanir. ITI vuru anindaki 6l¢iim zamanlayicisinin degeridir (2.1).
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Sekil 2.3 Serbest vuru testi akis semasi.




Tepki siiresi testi i¢in zaman ekseninde vuru zamanlar1 ve ITI degerlerinin goriiniimii Sekil

2.4’te verilmistir.

T ) 1T1(3) 1T1(n)
T T T B T T T T 4 T T e T - T T T B4 T T !
0 5000 10000 15000 20000 25000
ms

Sekil 2.4 Tepki siiresi testi vuru zamanlari ve ITI dizisi goriintimii.

Senkronizasyon testinde denegin periyodik zamanlarda calinan sese, klavye tusuna basarak
verdigi tepkinin siiresi hesaplanir. Bu testte isaret periyodik oldugu icin denekler isaretten
once de vuru yapabilmektedir. Bunun i¢in, denegin isaretten once yaptigi vurular da dikkate
aliarak ITI hesaplanmistir. Eger denek periyodik isaretten once vuru yapmissa ITI negatif
deger olarak kaydedilmektedir. Rapor hesaplamalarinda ITI'nin mutlak degeri kullanildigi
icin bu testte ITI senkronizasyon hatasini ifade etmektedir. Testin baslatilmasi ile Slgiim
zamanlayicisi saymaya baglar. Periyodik siirelerde ses isareti olusturulur. Denegin vurusu ile
birlikte ITI hesaplanir. ITI vuru amindaki Ol¢iim zamanlayicisimin degeri ile isaret

periyodunun (7 ) vuru sayisiyla carpiminin farkidir.

ITI(n) =T,(n)~T xn 2.2)

Senkronizasyon testi i¢in zaman ekseninde vuru zamanlar1 ve ITI degerlerinin goriiniimii

Sekil 2.5’te verilmistir

() b Q3 T
. - ‘u(). — u(.) ~—u § Q, .
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

ms

Sekil 2.5 Senkronizasyon testi vuru zamanlar1 ve ITI dizisi goriintimii.
Onkosullu vuru testinin akis diyagrami Sekil 2.6’da verilmistir. Yapilan biitiin testlerin

sonucunda ITI dizisi veritabanina kaydedilir. Diger tiim degerler, ana sayfada bulunan

raporlarin ¢agirilimi sirasinda veritabanindan c¢ekilen ITI degerleri kullanilarak hesaplanir.
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F RESPONSE TIM
TEST SELECTED
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IF RANDOM
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IF KEY NL
PRESSED
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ITR=Tin) SEMD RESULTS
RESET TIMERS TO DATABASE

Sekil 2.6 Onkosullu vuru testi akis semast.

11




Toplam siire (I71,,) ,

nmmzfﬂnvmﬂ (2.3)

n=1
Tapping rate (vuru frekansi f, ),

N
ft_IT

*1000 2.4)

tot

Ortalama ITI (< IT] >),

<ITl>= % (2.5)

ITI’nin standart sapmasi (o, ),

1 “ 2
Gy = | (ITi(n)~ < ITI >) 2.6)
N_1 n=1
Ve CV
cv=2m 2.7)
ITI

Denklemleri ile ifade edilir.

Yapilan tiim testlerin sonuclar ana sayfada olusturulan iki farkli rapor goriiniimiinde

gosterilebilir ve bu raporlar Microsoft Excel veya PDF formatinda kaydedilebilir.
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2.2 KURULUM

Kurulum klasérii setup.exe ve setup.msi olarak iki dosyadan olusur. Program kurulumuna
setup.exe dosyas1 calistirilarak baglanir. Dosya calistirilinca kurulum karsilama ekrant

goriintiilenir (Sekil 2.7).

1% Mamut Finger Performance Test

Welcome to the Mamut Finger Performance Test
Setup Wizard

The inztaller will guide you through the steps required to install bamut Finger Performance Test on
pour compuker.

WARMING: Thiz computer program iz protected by copyright law and international treaties.
Unauthaorized duplication or distribution of this program, or any partion of it, may result it severe civil
or criminal penalties, and will be prosecuted to the maximum extent possible under the law.

Cancel | | :

Sekil 2.7 Kurulum karsilama penceresi.

Burada next butonuna tiklanilir ve kurulum detaylar1 se¢me sayfasi goriintiilenir (Sekil 2.8).

i Mamut Fi nger Performance Test

Select Installation Folder

The inztaller will inztall b amut Finger Performance T est to the following folder.

Toinstall in this folder, click "Mext", Toinstall to a different falder, enter it below or click "Browse".

Folder:

C:\Pragram Filez\K.araelmas UniversitysMamut Finger Performance Te Browse...
Dizk Cost...

Inztall Mamut Finger Performance Test for yourself, ar far anyone who uses this computer:

" Everpore

* Just me

Sekil 2.8 Kurulum detaylar1 secim penceresi.
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Folder kismina kurulum klasorii yazilabilir veya Browse butonuyla kurulum klasorii
secilebilir. Varsayilan kurulum yolu “C:\Program Files\Karaelmas University\Mamut Finger
Performance Test” ‘dir. “Disk cost” butonuna tiklanarak sabit disklerde bulunan bos alanlar
ve yazilimin ne kadar dik alanina ihtiya¢c duydugu goriilebilir. Sol alttaki se¢cim kutusunda ise
programa sadece kuran kullanici tarafindan mi yoksa bilgisayardaki tiim kullanicilar
tarafindan mu erisilecegi secilir. Secimler yapildiktan sonra next tusuna basilarak kuruluma

devam edilir.

Goriintiilenen onay sayfasindan kuruluma onay vermek i¢in next tusuna basilarak programin

kurulumuna baslanir (Sekil 2.9).

i Mamut Finger Performance Test

Confirm Installation

The installer iz ready to install kMamut Finger Performance Test on your computer.

Click, "Mext" to start the installation.

Cancel < Back

Sekil 2.9 Kurulum onay penceresi.

Dosyalarin  kopyalanmasin1  takiben kurulumun basariyla bitti§ini gosteren pencere

goriintiilenir (Sekil 2.10).
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& Mamut Finger Performance Test

Installation Complete

td amut Finger Performance Test has been successtully inztalled.

Click "Close" to exit.

Pleasze uze Windows Update to check for any critical updates to the MET Framework.

Sekil 2.10 Kurulum tamamlandi penceresi.

2.3 YAZILIMIN KULLANIMI

Kurulum klasorii igindeki fingertapping.exe calistirilir. Program calistirildiginda ana ekran

ooriintiilenir (Sekil 2.11).

Ana ekran 3 adet veritabam goriiniimii ve 3 adet rapor bdlmesinden olusur. Veritabani
goriinimleri person data table, test data table ve result data table boliimlerini icerir. Person
data table boliimiinden kiginin personlD kolonuna tiklandiginda test boliimii o kisiye ait
yapilmis testlerle dolar. Ayni sekilde test data table boliimiinden testID kolonuna
tiklandiginda result boliimii o teste ait Slciilen sonuglarla dolar (Sekil 2.12). Generate Report
butonuna tiklanarak ekranin sag tarafindaki rapor goriiniimiine secilmis test ile ilgili veriler
aktarilir. Bu rapor goriiniimiinde test yapilan kisinin adi, test numarasi, testin tarihi, testin tipi,
testin alt tipi, parmak secimleri, testin toplam siiresi, vuru sayisi, vuru frekansi, iki vuru
arasindaki siirenin (ITI) ortalamasi, ITI nin standart sapmasi, ITI’nin degisim katsayis1 (CV)

verileri listelenir.
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Mamut Hand Performance Testing
Fle Fiter Settings Help
Sl ! f13 | b M |5 X

¥
k1

PERSOM DATA TABLE

L of L b bl |

ENENEPaR® 1]

persanld personMame  Age Sex profession Group Hawg:
enes andic 24 M basketbal Efes Pilsen 163
2 ceynep ozdemi | 30 F ternis
3 o uskan S M table ternis W
¢ miftcinka |45 M haskethal Efes Pissin [
d kavhan acar '32 ] | patient |
§ whrapd: |6 M engineet 180
¢ | 3
TEST DATA TABLE
testiD personlD testtime testype subtype Direction &
» _1 040120031345 | preconditoned ta._.| Synchiorization
Ik 1 100120081717 | mecendtoredta. . Audtory [
1m0 hh 00120031717 | pecandionedta.. | Visu 3
[ 1 1100120091717 | precandiioned ... | Synchronization .. |
102 Ik (100120081720 | wecondiionedta.. | Audiory | L

RESULT DATA TABLE

intervalid interval(ms)
& 125
Generate Summary Report
G ek blle @A ELOD !
A
Total Tirme 6709
Murnber of Tapping 101
Tapping Rate 158.05
Awerage ITI B7
Std. Desiation 56
oV 085 |
v

~
¥

Generate Repart

ITlws Tap Mumber PLOT

200

04

ITl (=)

™ ST a Rl

-400
Number of Tappings

Name

TEST ID:
Test Time
Test Type
Test SubType
Direction
Total Time
Murmber of Tapping
Tapping Rate
Ayerage [T|
Std.Deviation
cv

= enes andic

enes andic
84

14472009 7:45 PM
preconditioned tapping test

Synchronization Test

6709
101
15.05

Generate Summary Report butonu ile ekranin sol alt kodsesindeki 6zet rapor goriiniimiine

veriler aktarilir. Ozet rapor ile genel rapor tek test raporu alindiginda ayni sonugclari iiretir.

Sekil 2.11 Yazilim ana ekran goriiniimii.

ikisi arasindaki farklilik filtreleme boliimiinde anlatilacaktir.

2.3.1 Kisi islemleri

Herhangi bir test yapilmadan 6nce testin uygulanacagi kisi bilgileri veritabanina girilmelidir.

File-New meniisiinden Person tiklanarak New Person formu goriintiilenir (Sekil 2.13).

Formdaki bilgiler doldurulduktan sonra OK butonuna basilarak kisinin veritabanina girisi

tamamlanir.




PERSON DATA TABLE

A
personlD personMame | Age Sex profession Group Heic —
1 enes ahdic 24 [ basketball Efes Pilzen 166 =
2 zeynep ozdemir 30 F tennis
3 ali turk.an 32 I table tennis 180
mufit cetinkava 45 [ bazketball Efes Pilzen

5 kayhan acar 32 [ patient

[ sefer apwdiz 45 [ engineer 180 2
£ ] ] > |_

TEST DATA TABLE
testlD

petsonlD testtime testtype subtype Direction
4 20122007 15:46 | preconditioned ta... | Auditory
03.03.2003 18:02 Right hand

free tapping test

RESULT DATA TABLE

intervalid interval(ms)

Sekil 2.12 Veritabani tablo goriiniimleri.

Herhangi bir kisinin bilgilerini diizenlemek i¢in Oncelikle “Person Data Table”
goriinimiinden  diizenlenecek kisinin PersonID hiicresi tiklanarak secilir. File-Edit
meniisiinden Person secilir. Bunun sonucunda New Person formuyla ayn1 yapida, Edit Person
formu goriintiilenir. Bu formda istenilen degisiklikler yapildiktan sonra OK butonuna

basilarak degisikliler veritabanina kaydedilir.
Herhangi bir kisiyi ve ona ait tiim test ve sonug bilgilerini silmek icin 6ncelikle “Person Data

Table” goriiniimiinden silinecek kisinin PersonID hiicresi tiklanarak secilir. File-Delete

meniisiinden Person secilir ve silme islemini onay sorusu goriintiilenir (Sekil 2.14).
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MNew Person

Perzon 1D
Marme Wedat Bulut |
e
o
Profession
Height 180 cm
E ducation
Wwhorking status
Incame{Marthly) Us $
Hand Preference
[ ok l [ LCancel ]
Sekil 2.13 Yeni kisi ekleme formu.
Confirm Delete [Z|
Are you sure you want to to delete selected
person and all associated test data?
[ ak ] [ Caticel

Sekil 2.14 Kisi silme onay kutusu.

Burada OK butonuna basilarak silme islemi onaylanir veya Cancel butonuna basilarak silme

islemi iptal edilir.
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2.3.2 Test Islemleri

Yeni bir test yapmak i¢in Person Data Table” goriiniimiinden test yapilacak kisinin PersonID

hiicresi tiklanarak secilir. File-New meniisiinden yapilacak test segilir.

Herhangi bir testi ve ona ait tiim sonug¢ bilgilerini silmek icin Oncelikle “Test Data Table”
goriiniimiinden silinecek testin TestID hiicresi tiklanarak secilir. File-Delete meniisiinden Test

secilir ve silme islemini onay sorusu goriintiilenir (Sekil 2.15).

X)

tdelete

Are you sure you want to delete selected
test data?

[ Ok, ] [ Cancel

Sekil 2.15 Test silme onay kutusu.

Burada OK butonuna basilarak silme islemi onaylanir veya Cancel butonuna basilarak silme

islemi iptal edilir.

2.3.3 Serbest Vuru Testi

Serbest vuru testine baglamadan 6nce vurular i¢in klavye tusu se¢imi yapilmalidir. Bunun i¢in

Settings meniisiinden Key Settings tiklanarak Key Settings formu goriintiilenir (Sekil 2.16).

Sag ve sol el i¢in tus tercihleri girilerek tanimlandiktan sonra OK butonuna basilarak form

kapatilir.

Serbest vuru testi siire veya vuru sayisina gore yapilabilir. Kullanici secime gore siire veya

vuru sayist alanini bos birakirsa hata mesaji goriintiilenir (Sekil 2.17).
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Key Setting E]E]

Left Hand
Right Hand
Tat Key

2etkey g

[ ok, ] [ Cancel ]

Sekil 2.16 Klavye tusu se¢im penceresi.

@ Duration field cannot be blank. @ Mumber of kappings Field cannot be blank

Sekil 2.17 Vuru siiresi ve sayisi bos pencereleri.

Siire veya vuru sayisi tercihi ile beraber kullanici el secimi ve parmak se¢imini yapar (Sekil
2.18). Eger kullanici test icin farkli parmaklar segerse test cift parmak testi, iki parmagi da aym

secerse tek parmak testi olarak algilanir (Sekil 2.19).

Test sayfasinin en altinda yer alan “high resolution timer available” ibaresi sistemde yiiksek

¢oziiniirliiklii zamanlayicinin mevcut oldugunu gosterir.
Kullanict ““Start Test” butonuna basarak testin baglamasini onaylar. Test denegin ilk tus

vurusuyla baglar. Eger denek, tus secimi ekraninda girilen seceneklerden baska bir tusa vurursa

veya ¢ift parmak testi se¢ilmis iken ayni tusa iist tiste vurursa test iptal edilir (Sekil 2.20).
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Free Tapping Test ]

Finger Tapping

() Duration I:I seC
(%) Mumber of tappings char

Hand |Hight v|

15t finger |I = |ndex finger v|

Zrdfinger M =Middle finger v |
‘ Start Test ‘

|high reolution timer available |

Sekil 2.18 Serbest vuru testi ¢ift parmak secilmis goriiniim.

Free Tapping Test ]
Finger Tapping

() Duration I:I seC

(%) Mumber of tappings char

Hand | Right w |

15t finger | | =Index finger  » |

2nd finger | | =Index finger W |
‘ Start Test ‘

|high reolution timer available |

Sekil 2.19 Serbest vuru testi tek parmak secilmis goriiniim.
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Sekil 2.20 Yanlis tus basildi mesaj kutusu.

Test sirasinda ITI ol¢iiliir ve pencerenin en altindaki kutuda ITT’nin son degeri goriintiilenir
(Sekil 2.21).

ree Tapping Test E|
Finger T apping

() Duration I:I 2eC

(#) Mumber of tappings char

Hand |Right v|

13t finger |I = |ndex finger v|

Zrdfinger M =Middle finger v |
‘ Start Test ‘

115 |

Sekil 2.21 ITI kutusu goriiniimii.

Secilen siirenin sonunda veya toplam vuru sayisina ulasinca test sonlanir ve testin basariyla

sonlandigini gosteren mesaj penceresi goriintiilenir (Sekil 2.22).

Sekil 2.22 Test tamamlandi mesaj kutusu.
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Bu pencerede OK butonuna basilinca pencere kapanir, sonuclar otomatik olarak veritabanina

kaydedilir ve ana sayfada goriintiilenir.

2.3.4 Onkosullu Vuru Testi

Onkosullu vuru testi iki ana boliime ayrilmistir : “Response Time Test”, “Synchronization

Test”. Onkosullu Test ekran1 asagidaki gibidir (Sekil 2.23).

£}

Preconditioned Tapping Test

= Responze Time Test
Yisual
Auditary
Synchronization Test

Trial Hurber I:I times

L]

| Start Test |

Sekil 2.23 Onkosullu test penceresi goriiniimii.

Test tipi secilmeden “Start Test” butonuna tiklanirsa test tipi segin mesaj penceresi

goriintiilenir (Sekil 2.24).

Sekil 2.24 Test tipi secin uyar1 mesaj kutusu.

Response Time Test’te iiretilen bir isaretle, denegin bu isarete tepki olarak yaptigi vurunun

arasindaki zaman farki ol¢iiliir. Bu isaret gorsel veya isitsel olarak secilebilir. Kullanici teste
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baslamadan once bu isaretin kac defa iiretilecegini belirler ve “Trial Number” kutusuna girer.

Isaret en az 2 saniye, en ¢cok 10 saniye araliginda rastgele iiretilir.
Eger secilen isaret isitsel ise kurulum klasorii altindaki audio klasériiniin igindeki
“dingding.wav” sesi calinir, secilen isaret gorsel ise kurulum klasorii altindaki images klasorii

icindeki tapping.gif gorseli goriintiilenir (Sekil 2.25).

Preconditioned Tapping Test

)

=) Responze Time Test
Yizual
Auditany
Synchronization Test

Trial Humber times

=

[ Start Test I

Sekil 2.25 Gorsel isaret goriiniimii.

Test siirecinde denegin isareti takiben yaptigi vuru sonrasi pencerenin alt kismindaki metin
kutusunda son iiretilen isaret ile denegin buna karsilik yaptigi vuru arasinda gecen siire
goriintiilenir (Sekil 2.26).

=)

Preconditioned Tapping Test

= Responze Time Test
Wisual
Auditorn
Sunchronization Test

Trial Mumber times

I Start Test ‘

Sekil 2.26 Onkosullu test ITI kutusu goriiniimii.
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Toplam vuru sayisina ulaginca test sonlanir ve testin basariyla sonlandigini gosteren mesaj

penceresi goriintiilenir (Sekil 2.27).

Sekil 2.27 Onkosullu test basariyla tamamlandi mesaj kutusu.

Bu pencerede OK butonuna basilinca pencere kapanir, sonuglar otomatik olarak veritabanina

kaydedilir ve ana sayfada goriintiilenir.

Synchronization Test’te iiretilen periyodik isitsel bir isaretle, denegin bu isarete tepki olarak
yaptig1 vurunun arasindaki zaman farki olgiiliir. Bu testte denegin isaret iiretilmeden Once
yaptig1 vurular dikkate alinmamaktadir. Kullanici teste baglamadan 6nce bu isaretin ka¢ defa
tiretilecegini ve periyodunu belirler ve sirasiyla “Trial Number” ve “Sync Time” kutularina

girer (Sekil 2.28).

5

Preconditioned Tapping Test

Responze Time Test
Synchronization Test

Trial Hurber times

Sync time 2000 | ms

L]

| Start Test |

Sekil 2.28 Senkronizasyon testi secimleri goriintimii.

Start Test butonuna tiklandiginda kurulum klasorii altindaki audio klasoriiniin igindeki

“dingding.wav” sesi secilen periyotta ¢alinir . Test siirecinde denegin isareti takiben yaptigi
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vuru sonrasi pencerenin alt kismindaki metin kutusunda son iiretilen isaret ile denegin buna
karsilik yaptig1 vuru arasinda gecen siire goriintiilenir. Bu testin Response Time Test’ten farki
isaretin bilinen bir zamanlamada tiretilmesidir. Bunun sonucu denek siireyi tahmin edebildigi
icin vuruyu isaretten once de yapabilmektedir. Dolayisiyla isaret ve vuru arasindaki fark iki
yonlii olabilmektedir. Bu sebeple denegin isaretten 6nce yaptigl vurularda bu testte dikkate

alinmaktadir ve fark negatif bir deger olarak veritabanina kaydedilmektedir.

2.3.5 Filtreleme

Filtreleme sonuc bilgilerinin kisi ve test alanlarimin belirli Olgiitlerle siiziilmesi ile
doldurulmasidir. Filter meniisii secilerek filtreleme penceresi goriintiilenir (Sekil 2.29).
Kullanic1 kisi veya test filtrelemesini bagimsiz uygulayabilecegi gibi, her ikisinin
kombinasyonu da uygulayabilir. Kullanic1 “Person Filter” kismindan kisi tablosundaki

girdileri isim, cinsiyet, yas, meslek ve ait oldugu guruba gore siizebilir (Sekil 2.30).

Filter

Person Filter

Test Filter

| v | v|
l Apply Filter ] l Fiemove Filter ]

Sekil 2.29 Filtreleme penceresi.

Filter =13

Person Filker

Perzont ame
Age

Sex |
Profession

Group

Apply Filter ] [ Remove Filker ]

Sekil 2.30 Kisi filtresi alanlar goriiniimii.
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Test filtresinden ise yapilan testin alt tipine gore siizme yapilabilir (Sekil 2.31).

Filter M[=1E3
Persan Filter
| v | v
Test Filter
w | V|
Subtype

Apply Filker ] I Remove Filker l

Sekil 2.31 Test filtresi alanlar1 goriiniimii.

Filtreleme tipi secildiginde se¢cim kutusunun sagindaki veri kutusunda veritabaninda o alanla

ilgili simdiye kadar girilmis degerler listelenir (Sekil 2.32).

Filter =3

Perzon Filter

|F'n:ufessic-n

Test Filker engineer
Patient

| vl table tennis
technician
tennis

[ Apply Filter ] l Remowe Filter

Sekil 2.32 Kisi filtresi veritabanm alanlar goriiniimii.

Ornegin sadece erkek deneklerin testleri siiziilmek isteniyorsa Sekil 2.33’teki filtre uygulanur.

Filter =
Perzon Filter
|Se:-: v | ||E] v |
Test Filter
| v | v]
| Apply Filker | ‘ Remave Filter ‘

Sekil 2.33 Cinsiyete gore filtre goriiniimii.
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Erkek denklere yapilan isitsel tepki siiresi testleri siiziilmek istenirse Sekil 2.34’deki filtre
uygulanir. Se¢imler yapildiktan sonra “Apply Filter” butonuna tiklanarak filtre uygulanir.
Filtre uygulandiktan sonra ana sayfadaki veritabami goriiniimleri filtreye gore dolar. Bu

ornekte “Person Data Table  goriiniimii sadece erkek deneklerle doldurulur (Sekil 2.35).

Filter

Person Filter

Sex ~ il ~

Test Filter

Subtype w w
l Apply Filter ] l Remaove Filter

Sekil 2.34 Cinsiyet ve test alt tipi filtresi gortintimii.

PERSOM DATA TABLE

A

personlD persontame | Age Sex profession Group Heic
_ taner azdemit | M basketball fenerbahce 180

16 eren dzdennir 3 M basketball fenerbahce 74

17 serdar ertan 48 M Patient 170

20 rnahmut Gzer 20 M tetinis 178

[ sefer apndiz 45 ] enginger 180

9 mustafa katacan |47 M techrician 165 b
< >

Sekil 2.35 Kisi Tablosu goriintimii.

“Test Data Table” goriiniimii ise erkek deneklere yapilan isitsel tepki siiresi testleriyle

doldurulur (Sekil 2.36).

TEST DaTA TABLE

testiD personlD testtime testtvpe subtvpe Direction A
m: 20122007 1545 | precondiionsd ta.. | Auditary

74 16 04.01.200917:12 | preconditioned ta... | Auditory

97 7 1001.200917:001 | preconditioned ta... | Auditary

93 7 1001.200917:05 | preconditioned ta... | Auditary

93 1 10,01.2003 1717 | preconditioned ta... | Auditory -
- Py, " wr e Ao 4 e P . 5

Sekil 2.36 Test Tablosu goriiniimii.
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“Result Data Table” goriiniimii de erkek deneklere yapilan isitsel tepki siiresi testlerinin

sonuglariyla doldurulur (Sekil 2.37).

FESULT DaTA TABLE

intervalid interval(ms)
2 225

Sekil 2.37 Sonug Tablosu goriiniimii.

Sonuglar doldurulduktan sonra kullanici1 “Generate Report” butonuna basarak filtrelenmis tiim

testlerin bagimsiz sonuglarini rapor olarak alabilir (Sekil 2.38).

“Generate Summary Report” butonuna basarak ta bu testlerin toplu 6zet raporunu alabilir

(Sekil 2.39).

441 o3 b M|« ¥ |3 E Q-]
ITlvs Tap Mumber PLOT =
= mufit cetink
& 300 : b i * eren dzdemir
£ H ] w - 5 +  hilmi alagoz
£ '™ a + faner %nzdc;g -
~100 +  serdar ertan
Number of Tappings +  mustafa ak..
Mame raufit cetinkaya
TEST ID: 12
Test Time 12/20/2007 3:46 PM
Test Type preconditioned tapping test
Test SubType Auditory
Direction
Total Time 1355
Mumber of Tapping 3
Tapping Rate 5.89
Awerage ITI 194
Std. Deviation 20
o0 0.1
MName eren dzdemir
TEST ID: 74 1
Test Time 1/4/2002 £:12 PM
Test Type preconditioned tapping test
Test SubType Auditory
Direction
Total Time 46
Mumber of Tapping 4
Tapping Rate 7.33
Ayerage T 182
Std. Deviation 29
M%) 0.33

Sekil 2.38 Rapor goriiniimii.
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Total Time BE40
Murmber of Tapping 42
Tapping Rate 6.33
Awerage [T 201
=td. Deviatian 93
8y 0.46
v

Sekil 2.39 Ozet rapor goriiniimii.

Buradaki degerler erkek deneklere yapilan isitsel tepki siiresi testlerinin tiim degerlerinin ele
aliarak hesaplanmis sonuglaridir. Toplam siire tiim testlerin toplam siiresi, vuru sayisi tiim
testlerin toplam vuru sayisidir. Tapping Rate, Average ITI, Std.Deviation, CV tiim test

sonuglarinin agirlikli ortalamasidir.

2.3.6 Rapor ve Hesaplamalar

Rapor islemleri rapor goriiniimiiniin iist tarafindaki rapor ¢ubugundaki butonlar vasitasiyla
gerceklestirilir. Rapor ¢ubugunun sol tarafindaki navigasyon butonlar1 sayesinde istenilen
rapor sayfasina ulagilir. Refresh butonu ile yenilenen veriler rapora aktarilir, Print butonu ile
rapor yazdirilir, Print layout butonu ile yazdirma goriiniimii goriintiilenir, page setup butonu
ile sayfa yapisi ayarlanir. Find butonuyla arama kutusuna yazilan metin rapor iginde
aranilabilir ve birden fazla varsa Next butonuyla da bir sonraki konuma gecis yapilabilir

(Sekil 2.40).

1 of 2 b b | # | & = - | Freetap Find | Mext

Sekil 2.40 Rapor ¢ubugu goriiniimii.

Save butonuna tiklandiginda alt menii agilir. Ac¢ilan alt meniiden kayit formati secilir. Rapor

Excel ve PDF formatinda kaydedilebilir (Sekil 2.41).
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4z of3 b M|« [@] B ddd] '

| Excel
Mame

Acrobat (PDF) File
TEST I =
Test Time 1/10/2009 5:20 PM
Test Type precanditioned tapping test

Sekil 2.41 Rapor kaydetme butonu goriiniimii.

Rapor Excel formatinda kaydedilirse degerler hiicrelere yazilir ve Excel igindeki

hesaplamalarda kullanilabilir (Sekil 2.42).

Test sirasinda program herhangi bir hesaplama yapmaz, sadece olgiilen ITI’y1 veritabanina
kaydeder. Raporlarda alinan tiim hesaplamis degerler, o anda verilerin veritabanindan

cekilmesi veritabanm sorgusuyla hesaplanmasi sonucu olusur.

Total Time veritabanindaki ITT’larin toplamidir, Number of tapping veritabanindaki toplam
ITI sayisinin 1 fazlasidir, Tapping rate Number of tapping’in Total Time’a oranidir. Average
ITL, tim ITClarm ortalamasidir. Std.Deviation , IT'larin standart sapmasidir. CV standart

sapmanin ortalama ITI’ya oramidir.

2.4 ORNEK TEST SONUCLARININ ANALIZi

Testlerin performansimi belirlemede ortalama ITI, vuru frekansi (tapping rate), ITI'nmin
standart sapmas1 ve CV kullanilir. Test performansim testin hiz1 ve diizenliligi belirler.
Ortalama ITI ve vuru frekansi testin hiz yoniinden, standart sapma ve CV de diizenlilik

yoniinden performansini belirlemede kullanilir.

Ortalama ITI ve denegin saniyedeki vuru sayisin1 veren vuru frekansi, denegin parmak
vurusunu ne kadar hizli yaptiginin dlgiistidiir. Ortalama ITI degeri biiyiidiik¢e vuru frekansi
kiigiiliir. Test performansi vuru frekansiyla dogru orantili ve ortalama ITI ile ters orantilidir.
Sekil 2.43 ve Sekil 2.44’te sirasiyla 189 ve 190 no’lu testlerin sonuclar verilmistir. 189 no’lu
testte ortalama ITI 261 ms iken 190 no’lu testte 140 ms’dir. Iki testin grafiginden de
goriildigii gibi 189 no’lu testin grafiginde y ekseninde gosterilen ITI degerlerinin hepsi 200

ms saniye iizerinde iken, 190 no’lu testte biitiin degerler 200 ms degerinin altindadir. Vuru
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frekans1 degerleri karsilagtirilirsa, 189 no’lu testte denegin saniyede 3.90, 190 no’lu testte
saniyede 7.26 vuru yaptigi goriilir. Bunun sonucu 190 no’lu testin hiz yiiniinden

performansinin 189 no’lu teste gore daha iyi oldugu sdylenebilir.

A B c D

[Tl vs Tap Number PLOT

EIIii 4 v B it cetikaya - 12
{0, 3 A
:é: el . . L > . * enesa::z?c-gs
= - +  enes andic - 102
E 100 ® enes andic - 105
3 8 taner ozdemir - 110
I &  serdar ertan - 115
o mustafa akyuz - 150
-100
9 Mumber of Tappings
o
4 | Mame mufit cetinkaya
5 | TESTID l 121
6 | Test Time 12.20.2007 03:46 PM
7 | Test Type preconditioned tapping test
8 | Test SubType Auditory
9 | Direction
10 | Total Time 1358
11| MNumber of Tapping 3
12 | Tapping Rate 5.89
13 | Awerage [Tl 194
14 | Std.Deviation 20
15| CV 0.11

Sekil 2.42 Excel rapor dosyasi goriiniimii.

ITI degerlerinin standart sapmast ve CV’si, denegin ne kadar diizenli vuru yaptiginin
Olcuisiidiir. Standart sapma ortalamadan sapmanin 6lgiisii iken, CV bu sapmanin ortalama
ITl’ya oramdir. Dolayisiyla CV  denegin vurularmin diizenlilik performansinin  hiz
performansina bagl degerlendirilmesi sonucu olusur. CV, sifir degerine yaklastikca vurularin

diizenliligi artar.

Bu iki testin performansini diizenlilik yoniinden incelenirse, iki testin de standart sapmasinin
cok kiiciik oldugu goriiliir. Bu diizenlilik, testlerin grafigindeki ITI degerlerinin dar bir
aralikta y1gilmis olmasindan da goriilebilmektedir. Ancak 189 no’lu testin standart sapmasi
190 no’lu teste gore yiiksek olmasina ragmen CV’si daha diisiiktiir. Bundan ¢ikan sonug, 189
no’lu testte denek 190 no’lu teste gore daha yavas vuru yapmistir ve bu hiza oranla daha

diizenlidir.
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1000

[Tlvs Tap Number PLOT

ITI (mis)

enes andic - 189

g g 3 g iy B g B, 0y B i g By B By

Mame

TEST ID:
Test Time
Test Type
Test SubType
Direction
Total Time
Mumber of Tapping
Tapping Rate
Average [Tl
Std.Deviation
cv

1000

MNurmber of Tappings

enes andic

1549

4.12.2009 07:24 PM
free tapping test
Right hand

-l

12818

50

3.50

261

"

0.04

Sekil 2.43 Test 189’un sonuglari.

[Tl vs Tap Mumnber PLOT

800

600

ITl (ms)

400

200

enes andic - 190

LT ————— L PPN

Mame

TEST ID:
Test Time
Test Type
Test SubType
Direction
Total Time
Mumber of Tapping
Tapping Rate
Average [TI
Std Deviation
cv

© Numberof Tappings

enes andic

190

4122009 07:27T PM
free tapping test
Right hand

-l

Gagd

50

7.26

140

9

0.07

Sekil 2.44 Test 190’1n sonuglari.
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Sekil 2.45’te hiz ve diizen agisindan performansi diisiik 193 no’lu testin sonuclar1 verilmistir.
Testin hiz performansinin diisiikliigi vuru frekansi degeri, ortalama ITI degeri ve grafikten
anlagilmaktadir. Standart sapmasi ve CV degerinin biiyiikliiglinden de testin diizensiz oldugu
goriilmektedir. Ayrica grafikte gosterilen ITI degerlerinin genis bir aralikta dagilmasindan da

testin diizensizligi anlagilmaktadir.

Sekil 2.46 ve Sekil 2.47°de 196 ve 206 no’lu senkronizasyon testlerinin sonuglar1 verilmistir.
Senkronizasyon testinde ortalama ITI, serbest vuru testinden farkli olarak senkronizasyon
hatasinin Olgiisiinii verir. Ortalama ITI ne kadar kiiciikse hata o kadar azdir. 196 no’lu testte
ortalama ITI 76 ms’dir. Bu denegin senkronizasyon sinyalinden ortalama 76 ms saptigini
gosterir, bu deger 206 no’lu test i¢in 559 ms’dir. 196 no’lu testte standart sapma 206 no’lu
teste gore daha az olmasina ragmen CV degeri 206 no’lu testte daha diisiiktiir. Buradan 206

no’lu testin ortalama sapmasina bagl olarak daha diizenli oldugu séylenebilir.

[Tl vs Tap Mumber PLOT

1IIIEIEI‘
800
L ]
F 600 - -
Er [ ] ] . [ ] |
= 400 5 aa - - LB F B enesandc - 193
m a® ] "= il
200
Mumber of Tappings
Mame enes andic
TESTID 193
Test Time 4122009 07:33 PM
Test Type free tapping test
Test SubType Right hand
Direction [l
Total Time 21272
Mumber of Tapping 50
Tapping Rate 235
Average [T 434
Std Deviation 117
cv 027

Sekil 2.45 Test 193'lin sonuglart.
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Tl vs Tap Mumber PLOT

1000
&00
o 200 A -
= wat ] " .
E . l“'..-l. A e - -.l . " | B enes andic - 195
600
-1000 - e —
Mumber of Tappings
Mame enes andic
TEST ID 196
Test Time 4122009 07:50 PM
Test Type preconditioned tapping test
Test SubType Synchranization Test
Direction
Total Time 3826
Mumber of Tapping 51
Tapping Rate 13.33
Average [T 76
Std Deviation 49
cv 0.65
Sekil 2.46 Test 196'nin sonuglart.
2.5 KARSILASTIRMALAR

Bu caligsmada testlerin yapilmasi ve sonuclarin analiz edilmesinde baska bir yazlima ihtiyac
duyulmamasi amaglanmigtir. Bu sebeple tiim veriler veritabanma yazilmistir. Program
kullanilarak istenilen bir anda istenilen testin verileri analiz i¢in cagirilabilir. Daha Once
gelistirilen yazilimlarda test sonuglar1 test aninda program ekranindan gosterilmekte veya
Excel benzeri dosyalarda kaydedilmektedir (Kiziltan et al. 2006). Bu yazilimda 6nceden
yapilmis bir testin sonuclarmmi program icinde gosterebilme yetenegi yoktur. Onceden
yapilmis bir testin sonuglar1 ancak ilgili Excel dosyasi agilarak goriintiilenebilir. Her bir testi
ayr1 dosyada kaydetmek, test sayisi arttikca yonetilebilirlik problemlerini beraberinde getirir.
Ayrica testlerin farkli dosyalarda kaydedilmesi belirli ol¢iitlerde yapilmak istenen analizleri
de zorlastirmaktadir. Ornegin 6nceden yapilmis testlerin i¢inden erkeklerin performansi toplu

olarak analiz edilmek istenirse, erkeklere ait dosyalar bulunmali ve bu dosyalardaki sonuglar
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almip toplu sonu¢ hesaplanmalidir. Oysa bu calismada gelistirilen yazilimla, veritaban
filtreleme sayesinde sadece yazilim kullanilarak, istenilen olgiitte kisi veya testlerin sonuglari
toplu olarak analiz edilip, raporlanabilir. Veritabanindaki grup alani sayesinde istenilen

kisilere grup atanip grup test sonucu alinabilir.

[Tlws Tap Mumber PLOT

1000
™ 1]
ﬁDDll—w-#'-!. T e fl—ﬂ u '"

o 200

=

E 200 | B enes andic - 206

600
-1000'+ e
Mumber of Tappings

Mame enes andic
TESTID 206
Test Time 4.12.2009 08:02 FM
Test Type preconditioned tapping test
Test SubType Synchranization Test
Direction
Taotal Time 27964
Mumber of Tapping a1
Tapping Rate 1.82
Average [T 559
Std.Deviation 74
Ccv 0.13

Sekil 2.47 Test 206'nin sonuglari.
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BOLUM 3

VERITABANI

3.1 VERITABANI YAPISI

Veritabani olarak Microsoft Access kullanilmistir. Veriler kurulum klasorii i¢indeki test.mdb
dosyasinda saklanir. Program baska bir bilgisayara tasindiginda, bu dosya kurulum klasoriine

kopyalanarak veriler bilgisayara taginmis olur.

Veritaban1 3 tablodan olusur, kisi tablosu, test tablosu ve sonuclar tablosu. Tablolar arasi
iliskiler ID siitunlar1 sayesinde kurulur. PersonID siitunu kisi ve test tablolarinda ortaktir ve
iliski bu siitunla kurulmustur. TestID siitunu test ve sonug¢ tablolarinda ortaktir ve iliski bu

stitunla kurulmustur. Veritabaninin genel yapist asagidaki gibidir (Sekil 3.1).

person
% personiD t-is.t
personhlame ’_\_‘ ¥ testD —
Lge personiD _;?_t_ =
Sex testDate g .es i .
rofession testtime !nten-lahl.:l
Elrj;.u testtype intervalims}
Heigr?t subtype
Weight Direction
Education
Woarking Status
Income{manthly)
Hand Preference

Sekil 3.1 Veritaban tablolar1 gériintimii.
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3.2 TABLOLAR

Kisi tablosu 12 alandan olusur. Bu alanlar icinden personID alani birincil anahtardir ve
yinelenemez, kisi tablosundaki girdileri ayirt eden alan personlD alamidir, diger tiim alanlar
yinelenebilir. PersonID ve PersonName alan1 girilmek zorundadir, diger biitiin alanlar
opsiyondur, bos birakilabilir. Age ve personlD alami tamsay tipindedir, diger alanlar metin

tipndedir. Kisi tablosundaki tiim alanlar kullanici tarafindan girilir.

Test tablosu 7 alandan olusur. Bu alanlar igcinden testID alami birincil anahtardir ve
yinelenemez, test tablosundaki girdileri ayirt eden alan testID alamdir, diger tiim alanlar
yinelenebilir. TestID veritabanindaki en yiiksek testID degerinin 1 fazlasi olacak sekilde
otomatik atanir. Testdate ve Testtime alanlan testin yapildigi andaki sistem saati ve tarihini
okuyarak otomatik olarak veritabanina girilir. Testtype ve subtype alanlar1 girilmek
zorundadir, Direction alani serbest vuru testinde girilmelidir, 6nkosullu testte bu alan bog
birakilir. personID alani tamsayi, testime ve tesdate alanlari tarih/saat tipindedir, diger alanlar

metin tipindedir.
Sonug tablosu 3 alandan olusur. testID ve intervallD alanlar1 birincil anahtarlardir ve ikisinin

kombinasyonu yinelenemez. Bu tablodan alanlarin hepsi girilmek zorundadir ve test sirasinda

3 alana da veriler otomatikman kaydedilir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu calismada parmak vuru performansini belirlemek amaciyla Microsoft Visual Basic 2005
kullanilarak gelistirilen bir bilgisayar yazilimi sunulmustur. Yazilimla serbest vuru ve
onkosullu vuru testleri yapilabilmektedir. Serbest vuru testinde kullanici siire veya vuru
sayisina gore test yapabilmekte, el secimi, tek veya ¢ift parmak vuru secimi, ¢ift parmak igin
parmaklarin segimini yapabilmektedir. Onkosullu testte gorsel veya isitsel bir isarete verilen
tepki Olgiilebilmektedir. Senkronizasyon testinde ise periyodik bir isarete verilen tepkinin
hatas1 Olciilebilmektedir. Testler sonucu oOlgiilen degerler detay analizler i¢in Microsoft
Access veritabanina yazilmaktadir, bu sayede tiim veritabani tek bir dosya ile baska bir
bilgisayara tasinabilmektedir. Veritabani goriiniimii sayesinde veritabanindaki tiim bilgiler
goriintiilenebilmekte ve filtreleme sayesinde istenilen alanlara gore siiziilebilmektedir.
Sonuglar rapor goriiniimiine aktarilabilmekte, rapor goriinlimiinden yazict ¢iktisi
aliabilmekte, PDF formatinda kaydedilebilmekte ve farkli tekniklerle analizler yapabilmek
icin Excel dosyasi olarak kaydedilebilmektedir.

Bolim 2’ de gelistirilen yazilim ayrintili olarak tamitilmis ve sunmus oldugu imkanlar
gosterilmistir. Bolim 3’ de ise yazilimin kullandigi veritabami ve yapisit anlatilmis, tablo

yapilar detaylandirilmistir.

Gelistirilen yazilim ile herhangi bir programlama diline, egitime veya pahali yazilimlara gerek
kalmadan parmak vuru performansi testi gerceklestirilebilmektedir. Yazilim egitim amaclh

kullanilabilecegi gibi istekte bulunanlarin kullamimina iicretsiz olarak sunulmaktadir.

Yazilim kullanarak test yapabilmek igin, test yapilacak ortamda bir bilgisayar bulunmak
zorundadir. Bu durum testin taginabilirligini sinirlandirmaktadir. Bu kisit yazilimi tasimabilir
bir cihaza aktararak coziilebilir. Bunun icin Windows Mobile isletim sistemi kullanan el

bilgisayarlarina yazilim adapte edilebilir.
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