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ONSOZ

Giiniimiizde kat1 atiklar, gecmis yillara gore ¢ok daha 6nemli bir boyut kazanmaistir.
Hizli niifus artis1, teknolojik gelisme ve sanayilesme sonucu bir¢ok kati atik
olusmakta ve bu da 6nemli bir ¢cevre sorunu haline gelmektedir. Bu nedenle bizlere
diisen gorev, olusan kat1 atiklarin bertarafin1 saglamak ve bu sekilde cevreye zararini

onlemektir.

Bu calismamizda amag, Tiirkiye nin diger biiyiik yerlesim birimlerinde oldugu gibi
Kiiciik Beldeler i¢in de uygulanmasi miimkiin bir Kati atik yonetimi methodu

olusturabilmektir. Bu baglamda pilot bolge olarak Seydisehir Ilcesi secilmistir.

Herseyden 6nce bu konuyu proje konusu olarak belirlememi saglayan ve beni bu
konuda yonlendiren degerli hocam Dog. Dr. Ertan DURMUSOGLU’na, her zaman
benden bilgi ve Onerilerini esirgemeyen sevgili danismanim Yrd. Do¢.Dr. Aykan
KARADEMIR’e ve 6grenim hayatim boyunca benden desteklerini esirgemeyen

sevgili ailem ve degerli esime tesekkiirii bir bor¢ biliyorum.
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OZET

Kat1 atiklar, Tiirkiye’ nin tiim biiyiik yerlesim birimlerinde oldugu gibi kii¢iik beldeler
icinde en 6nemli cevre sorunlarindan biridir.Bu calismada ; kati atikk sorunun bir
biitiin olarak incelenmis ve kiiciik beldeler i¢cin de uygulanmasi miimkiin olacak kati
atik yonetimi modelleri ele alinmistir. Pilot bolge olarak ele aliman Seydisehir
Ilgesi’'nde yapilan calismalarda ilk adim olarak toplanan kati atiklarin miktar,
kompozisyon ve su muhtevasi gibi 6zellikleri belirlenmis, bu dzelliklere en uygun
olan bertaraf modeli belirlenmistir. Mevcut depolama alaninin durumu incelenmis,
rehabilitasyon ¢aligmalar1 ve en uygun method olan diizenli depolama igin

projelendirme ¢alismalar1 yapilmistir.

vi



ABSTRACT

Solid wastes is one of the most important environmental problems for small towns
like other big cities in Turkey.In this Project, analysing of solid wastes problems and
also to be applicable to small towns solid wastes management models have been
discussed completely. In Seydisehir town as taking the pilot region, the first step in
the Works done on solid wastes is to find the characteristics like the amount and the
composition and the moisture of the collected solid wastes. Then the most proper
method has been applied. The existing depot area has been examined and the
preparation workings have been done for the rehabilition studies and the most proper

method which is the regular depothing area (landfill).

vii



BOLUM 1. GiRiS

Kat1 atiklarin ekonomik bir tarzda uzaklastirilmasi bugiin, gegmise nazaran ¢cok daha
onemli bir durum almistir. Diinyadaki tabii kaynaklar simirlidir. Hayat seviyesinin
yiikkselmesi, sanayi ve teknolojinin ilerlemesi ile yeni ambalaj malzemelerinin
gelistirilmesi, hem insan bagmna giinde iiretilen ¢op miktarin1 hem de c¢oplerin
bilesimini biiyiik ol¢iide degistirmistir. Halk dilinde ¢op olarak bilinen kati atiklar,
yerlesim yerleri i¢in 6nemli bir ¢cevre sorunu teskil etmektedir. Cesitli kaynaklardan
olusan bu atiklarin toplanmasi ve bertarafi, belediyelere her yil yiiz binlerce mali

kiilfet yiiklemektedir.

Ulkemizde kisi basina yaklasik 1 kg. evsel kat1 atik iiretilmektedir. Toplam niifus baz
alindiginda giinliik ortalama 63.000 ton evsel kati atik olugsmaktadir ve bu atiklar,
birkag biiyiiksehir belediyesi disinda bircok belediyede sagliksiz kosullarda diizensiz
olarak depolanmaktadirlar. Dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, olusan kati
atiklardan en fazla oranda geri kazanilabilir atigin bir takim siirecler sonucunda
yeniden kullanimidir. Bu sekilde hem ekonomik anlamda, hem de depolama
alanlarinda hacimsel olarak tasarruf saglanmis olacaktir. Bunun icin gerek cevre
miihendisleri, gerekse ilgili diger bilim dallan bu konuda projeler iiretmeli ve

bilimsel ¢caligsmalar yapmalidirlar.

Belediyelerin kat1 atik yonetimindeki esas prensip, kaynaginda ayri1 toplama
sistemini atik bertarafina eklemek olmalidir. Boylelikle atik yonetimindeki yiliksek
maliyetler de en aza indirilebilir. Ayrica geri kazanimla ilgili mevcut teknik

sistemlerin bir an 6nce hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Kat1 atiklar, uygun bertaraf edilmezlerse hava, su ve toprak kirliligine neden olurlar.
Ozellikle depolama alanlar1 insa edilirken mutlaka teknigine uygun islemler
uygulanmalidir ve bu alanlar isletmeye kapatildiktan sonra islah edilmelidir. Aksi

halde saglikli yasam sartlar1 olumsuz olarak etkilenebilir.



Sonu¢ olarak; niifus ile birlikte kati attk miktarinda goriilen artigin, atik
kompozisyonunu da degistirdigi soylenebilir. Halkin sosyoekonomik diizeyine gore
oldukca degisken ozellik gosteren kati atiklarin biiyikk bir kismim da geri
kazanilabilir atiklar olusturmaktadir. Cop kompozisyon arastirmasi ile elde edilen
sonuglara gore, halkin biiyilk cogunlugunun geri kazanim hakkinda daha genis
anlamda bilgilendirilmesi gerektigi tespit edilmistir. Egitim ve ekonomik seviyesi
yikksek kesimlerde geri kazamimin ©Onemi bilinmekte ve miimkiin oldugunca

uygulanmaktadir.



BOLUM 2. KATI ATIK TEKNOLOJiSi VE YONETIMi

2.1 Kat1 Atik

2.1.1 Kat1 atigin tanimi

Kat1 atiklar, insanoglunun iiretim ve tiikketim mekanizmasi i¢inde ve buna bagh
olarak ticaret, sanayi, sosyal hizmetler ve buna benzer faaliyetlerle, konutlar i¢indeki
cesitli faaliyetleri sirasinda olusan ve tekrar kullanilamayacak olanlarin uygun

sekilde uzaklastirilmasi istenen kat1 maddelerdir.[1]

2.1.2 Kat1 atiklarin kaynaklari [2]

Kat1 atiklar kaynaklarina gore asagidaki sekilde 3 grupta toplanabilir,
a) Evsel veya Kentsel Kat1 Atiklar:

* Evsel Kat1 Atiklar

* Cadde ve Pazar Yeri Atiklan

* Hastane Atiklari

* Mezbaha Atiklar

* Park, Bahge ve Yesil Alan Atiklan

* Aritma Camurlar

b) Isyeri Kat1 Atiklari:

e Biiro, Ditkkkan Kokenli Kat1 Atiklar
* Sanayi Kokenli Kat1 Atiklar

» Hafriyat, Enkaz ve Molozlar

¢) Ozel Kat1 Atiklar

* Tehlikeli ve Zararli Atiklar

» Zehirli Atiklar



2.1.2.1 Evsel kat1 atiklar

Insanlarin yasam alanlar1 olan konutlarda olusan ve diizenli olarak buralardan
uzaklagtinlmas: gereken kati atiklar bu tamima girer. Bu kati atiklar, yemek ve
mutfak kaynakh kati atiklar, kagit, plastik, ambalaj atiklari, kiil, cam, porselen,

tekstil ve mobilya gibi birlesime sahiptirler. [1]

2.1.2.2 Cadde ve pazar yeri kat1 atiklari

S6z konusu atiklar cadde kaplamalarinin asinmasi ile olusan partikiiller. agac
bitkilerin yaprak ve dallan, bacalardan ¢ikan partikiiller ve sokaga insanlar direkt
olarak atilan kat1 (ambalaj, izmarit vb. gibi) atiklardir. Bu tip kat1 atiklar siipiiriilerek,

yagmur suyu desarj sistemiyle ve caddelerdeki ¢op kutular bosaltilarak toplanirlar.

Kentin belli semtlerinde haftanin belirli giinlerinde kurulan pazar yerlerinden
kaynaklanan genelde sebze ve meyve gibi kati atiklarla ambalaj ve ahsap atiklar da

bu gruba dahildir. [1]

2.1.2.3 Hastane atiklar1 ve hayvan kadavralari

Hastane, klinik ve saglik ocaklarinda ii¢ grup kati atik olusmaktadir.

a) Ameliyat ve dogum atiklari, sargi, pansuman atiklari, patolojik ve bakteriyolojik
klinik preparat ve atiklari, bulasici hastalik kliniklerinin her tiirlii atiklar.

b) Hasta bakim, rehabilitasyon ve yemekhane boliimleri ile doktor ve hemsire biiro,
lojman ve yatakhaneleri kati atiklar

c) Her tiirlii evcil ve yabani hayvanlarin itlaf hastalik gibi nedenlerle meydana c¢ikan

lesleri.

Bunlardan a ve c'dekilerin kentin evsel kati atiklariyla birlikte toplanmasi sakincali
ve "Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi"nce de yasaktir. Bu nedenlerle ayri olarak
toplanmali ve imha edilmelidir, b'deki kati1 atiklar ise evsel kati atiklarla birlikte

toplanabilir. [1]



2.1.2.4 Mezbaha kat1 atiklar:

Mezbahada kesilen hayvanlarin; kemik, boynuz, tirnak, bagirsak vb. parcalar kati
olarak ¢ikmaktadir. Bu kisimlarinin diginda, atik suya kansan bagirsak,iskembe ici ve
kati atiklar kirliligi ¢ok ylikseltmektedir. Sehrin kanalizasyonuna ancak 6n aritmadan

sonra verilmelidir. [1]

2.1.2.5 Park, bahce ve yesil alan kat1 atiklar:

Bu tip atiklar park, bah¢e ve yesil alanlardaki bitki, c¢icek ve agaglarin bakimi

sirasinda kesilen ve sokiilen, toplanan bitki ve yapraklardan olusur. [1]

2.1.2.6 Aritma camurlari

Icme suyu ve atiksu aritma tesislerinde sudan uzaklastirilan kati maddeler, tortular

"Aritma Camuru" olarak adlandirilir.

Artma camurlarinin uzaklastirma yontemi, aritma tesisindeki ¢amur islemlerini de
etkilemekte ve belirlemektedir. Antma c¢amurlan "Kati Atiklarin  Kontrolii
Yonetmeligi"nde belirtilen sinir degerlerinin altinda toksik madde ve agir metal
iceriyorsa, tarimda kullanilabilmekte, asiyorsa kullanilmasi yasaklanmakta ve bu

durumda yalniz diizenli depo yerinde uzaklastirilmas1 gerekmektedir. [1]

2.1.2.7 Biiro, diikkan kokenli kat1 atiklar

Bu tip atiklar; her tiirli atdlye, imalathane, satiy magazalari, gida pazarlari, oteller,
lokantalar, yemekhane ve kantinler, benzinci, kiiciik sanayici, esnaf, bankalar,
biirolar gibi isyerlerinde olusurlar. Bunlar genellikle evsel kati atiklarla beraber
toplanip uzaklastirilirlar. [1]

2.1.2.8 Sanayi kokenli kat1 atiklar

Sanayi tesislerinde olusan kati atiklari {i¢ grupta degerlendirebiliriz.



a) Evsel nitelikli, biiro, kantin ve siipriintii atiklari.

b) Satin alma ve satig boliimlerinden gelen iri hacimli ambalaj ve paketleme atildan
¢) Uretimden gelen, iiretime yonelik atiklar. Bunlar hammadde atiklari, ara iiriinler,
kimyasal maddeler, dokiim kumlan, ugucu kiil ve ciiruflardir.

Son gruptakiler genelde 6zel kat1 atik grubuna girmektedir. [1]

2.1.2.9 Ozel kati atiklar

Islenmesi ve giderilmesi zor olan, 6zel islem gerektiren endiistriyel kivamli ve kati:
atiklar, eski yaglar, eski lastikler, eski arabalar, kiimes ve ahir atiklarin, kimyasal

aritma camurlan ve radyoaktif atiklar bu grupta toplanirlar.

Bunlar evsel kati atiklarla beraber ve onlarin giderildigi yontemlerle cevreye zarar

vermeden giderilemezler ve 6zel bertaraf iglemi gerektirir. [1]

2.2. Kat1 Atiklar: Biriktirme, Toplama ve Tasima Sistemleri

2.2.1 Genel

Kat1 atiklarin toplanma ve tasinmasi belediyelerin onde gelen ve belediye
harcamalarinda 6nemli bir miktar olusturan kalemlerdir. Bundan dolayr bu
hizmetlerin en cagdas ve saglikli bir sekilde yapilmasi gerekliliginin yaninda en

diisiik maliyetle gergeklestirilmesi de biiyiik 6nem tasimakladir.

Yakin zamana kadar gerek belediye biit¢elerinin kisitlhi olmasi1 gerekse istihdam
problemleri nedeniyle, ozellikle evsel kati atiklarin biriktirilme, toplanma ve
taginmasi basit yontemlerle ve ¢ok sayida isci ile yapila gelmekteydi. Bu durum hem
isci ve sehir sagligi yoniinden, hem de belediyece sunulan hizmetin verimliligi

bakimindan uygun olmamaktadir.

Bu sakincalarin giderilmesi i¢in daha saglikli ve teknik yonden daha cagdas
yontemler uygulanmalhidir Bu sayede kentlerin daha temiz ve saglikli olmalar

saglanabilecektir. Bu amacla biriktirme i¢in standart biiyiikliikte ve kapakli kaplar



kullanilmalidir. Boylece kan atig1 bu kaba atandan bagka hi¢ bir kimse bir daha
gormemeli ve temizlik- iscileri de dahil temas edilmemelidir. Bunun i¢in hidrolik
mekanizma ile biriktirme kaplarindan toplama aracina, toplama aracindan da kat1 atik

tesisine bosaltabilen sistemler kullanilmalidir.

Boylece hizmetlerin iyilestirilmesinin yaninda, s6z konusu hizmet i¢in birim kat1 atik

basina yapilacak belediye harcamalarindan da énemli tasarruf saglanabilecektir. [1]

2.2.2 Biriktirme Sistemleri .[3]

Biriktirme kaplarmin boyutlar1 sokak genisligi, yol kaplamasinin durumu ve
kullanilan standart hidrolik yiiklemeli toplama araglarinin kapasitesine gore degisir.
gostermektedir. Isletme giderlerinin azaltilmasi agisindan biriktirme kaplarinin
hacimleri olabildigince biiyiik tutulmahdir. Piyasada kapakli standart, hacimde 50
100 litre arasinda tekerleksiz kiiciik, 100-1100 litre arasinda normal tekerlekli ve 4 6

- 8 m’ arasinda degisen tekerleksiz biiyiik biriktirme kaplan bulunmaktadir.

Katt Atik
Uretimi

\ 4

Kaynakta Biriktirme,
Ayirma, Depolama Isleme

Toplama
A y
Aktarma ve _Ayirma ve
Tagima < > Isleme, Geri
Doniigiim
Y
Bertaraf Etme <

Sekil 2.1: Kat1 Atik yonetiminde alt sistemlerin birbirleriyle olan baglantilarin1 gosteren
sema [11]



2.2.3 Toplama ve Tasima Sistemleri

Standart kat1 atik toplama araci olarak; kapali sikistirmak veya sikistirmasiz I - 4 m’
kapasiteli traktor romorku veya standart, sikistirmak hidrolik yiiklemeli 4 - 8 - 12 m®

kapasiteli toplama arag¢lar1 kullanilmaktadir.

Toplanan kat1 atiklarin tasinma mesafesi 10-15 km'yi geg¢iyorsa araglarin 8 saatli bir
vardiya siiresince yapabilecegi sefer sayist azalmakta ve birim toplamla masrafi

artmaktadir. Bu nedenle tasima ekonomik yonden biiyiik hacimli 6zel tasima
kamyonlari ile yapilmalidir. Bu durumda kati atiklar 6nce kiiciik kapasiteli araclar ile
toplanir. Daha sonra bir aktarma istasyonuna getirilerek, burada 20 — 40 m’ hacimli
biiylik tasima araglarina aktarilir ve daha sonra biiyiik araclara aktarilan kan atiklar

bu araclarla kat1 atik tesisine taginmaktadir. [1]
2.3 Kati1 Atiklarin Bertaraf Metodlar:

Kent merkezlerinde olusan kati atiklarin giderilmesi, bertaraf edilmesi ve yeniden
degerlendirilmesinde yaygin olarak bes ana metod kullanilmaktadir:

a) Diizenli Depolama

b) Kompostlastirma

¢) Yakma

d) Piroliz

e) Geri Kazanma

Kat1 atiklarin bertarafinda uygulanacak metodun seciminde sdz konusu metodun
cevre etkileri ve ekonomisi, belediyeye maliyeti gibi etkenler gz Oniine alinarak
bilinen metodlardan bir veya birkag¢i beraber kombineli olarak uygulanabilmektedir.
Bir kati atik bertaraf tesisinin genel olarak asagidaki kosullara sahip olmasi
gereklidir:

a) Tesisin yapisi, kat1 atigin optimum giderilmesini ve islenen atik .arin da hijyen
acisindan sakincasiz olmasini temin etmelidir.

b) Uygulanacak metodun daha 6nceden denenmis ve basariya ulasmis olmalidir. S6z
konusu metod, heterojen bir yapiya sahip olan atiklarin isletme giicliikleri ile

karsilasilmadan optimumda giderilmesini saglamalidir.



c) Tesisin otomatik proses kontrolii, bakim ve isletilmesi bir merkezden
saglanabilmelidir.

d) Tesisten etrafa kotii koku, gaz, toz ve duman yayillmasi tamamen
onlenmelidir.

e) Tesisin, yillara gore artan kati atik miktarma gore, fazla tadilat olmadan
genigletilmeye uygun olmalidir.

f) Tesis, mimari ve peyzaj yoniinden cevre ile uyum i¢inde olmalidir.

g) Tesis, Cevre Etki Degerlendirmesi yoniinden sakincasiz olmalidir. [5]

2.3.1 Diizenli Depolama

En temel kat1 atik bertaraf yolu diizenli depolamadir. Geri kazanma isleminden sonra
kat1 atiklar ya kompostlastirilmakta ya yakilmakta yada dogrudan diizenli
depolanmaktadir. Her durumda uygulanan metodun kabul etmedigi ya da islemlerden
sonra ortaya c¢ikan kati atiklarin diizenli depolanmasi sarttir. Kati atik depolama
islemi iki sekilde' olmaktadir. Birincisi ¢evresel etkilere hi¢ dikkat etmeden yapilan
diizensiz depolamadir, ikincisi ise depolanan kati atik .n gerek zemin ve yeralti
sularina gerekse atmosfere zarar vermeyecek sekilde 6nlem alinarak depolanmasidir.
Bugiine kadar yurdumuzda uygulanan diizensiz depolama kamuoyunda cesitli
tepkilere sebep olmustur. Eger kati atiklarin giderilmesinde diger giderme
yontemlerinden biri yerine daha ucuz ve kolay olmasi nedeniyle diizenli depolama
yontemi secilecekse, depolamanin getirebilecegi mahzurlari, giderecek Onlemleri
alarak belirli bir sistem dahilinde doldurma igleminin yapildigi diizenli depolama

uygulanmalidir.

Depolama sirasinda gerek yagislarla, gerekse atiklarin kendi biinyesindeki sulardan
olusan sizint1 sularinin depo yeri tabaninin dnceden gecirimsiz olarak hazirlanmasi
ve bu sularin drenaj borulartyla toplanmasi ile yeralti suyu kirlenmesi 6nlenmelidir
Sikistirlarak yigilan kat1 atiklar, anaerobik kosullarda biyokimyasal olarak ayrigarak
gazlasmaktadir. Koku olusturan gazlarin yan sira yanici gaz olan metan ( CHy) ¢ikis:
da olmaktadir. Koku ve gaz patlamasi tehlikelerine karsi depo yeri gaz drenierlerle

donatilip, olugan bu gazlar imha edilmeli veya yararlanilmalidir.



Bir diizenli depolama sahasinda asagidaki kosullar saglanmalidir.
* Taban sizdirmazlig

* S1zint1 suyu drenaji

* Yagis suyu cevre drenaji

* Gaz drenaj1, yararlanilmasi veya yakilmasi

* D1s ve i¢ sevlerin stabilitesi

* Cop araglariin tekerleklerinin yikanmasi, temizlenmesi

* Yabanci hayvanlarin girisinin engellenmesi

» Kagit ve plastiklerin ugusmasinin dnlenmesi

* Dolgusu biten kisimlarm yesillendirilmesi

Depo yeri maliyetini miimkiin oldugu kadar azaltmak, ayn1 zamanda tehlikelere kars1
giivenli Onlemler alinmis bir depolama gerceklestirmek icin kati atiklari cevre
tesirlerine gore siiflandirmak gerekmektedir. Bu sekilde her bir smmifin gerek
duydugu 6nlemi almak yeterli olacagindan, ihtiyagtan fazla yatirim yapilmamais olur.
Bundan dolayi kati atiklar {i¢ grupta toplanabilmektedir:

* Moloz ve hafriyat atiklar

* Evsel nitelikli kat1 atiklar

* Ozel (tehlikeli ve zararli) katr atiklar

Diizenli depolama sahasinin maliyetini belirlerken, 1. ilk yatirim maliyeti,, 2. Isletme
ve 3. Rehabilitasyon sathalariyla birlikte diisiiniilmesi gerekir. Bu masraflarin
artmasi veya azalmasi, yer se¢imiyle direkt olarak ilgilidir.

* Dogal zemin sikistirilarak yeterli sizdirmazlik saglaniyorsa, ayrica bir sizdirmazlik
tabakasi insaatina gerek kalmayacaktir.

* Taban drenajiyla toplanan sizint1 suyu yercekimiyle aritma tesisi veya alic1 ortama
ulagabiliyorsa iletim giderleri azalmakta, 6zellikle depo yeri kapandiktan sonraki ek
masraflar kalkmaktadir.

*  Depo yerinin konut alanlarindan ve anayollardan uzakta olmas1 ¢evre etkilerine
daha az dikkat ederek masraflarin azalmasim saglarken, kan atik tasima araclarinin
ulagimi zorlasacagindan tasima maliyeti artacaktir.

* Teknik ve ekolojik yonden en uygun olarak 6ngoriilen yerlerde bir depo yeri

kurmak, arazi miilkiyeti, hukuksal ve politik etkenlerle c¢ogu zaman
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gerceklesememektedir. Bu sorunlan gidermek icinse, cok pahali bir ¢6ziim ortaya

cikabilmektedir. [11]

2.3.2 Kompostlastirma

Kompostlastirma siirecinde kat1 atik biinyesindeki organik maddeler (organik atiklar
ve kagitlar) biyokimyasal oksidasyon sonucu humus iceren bir kiitleye
doniismektedir. Ayrisma sirasinda agiga ¢ikan 1siyla sicaklik kendinden yilikselmekte,
ayrica penisilin tiirii mantarlar iiremektedir. Bu antibiyotik 6zellige sahip mantarlar

yardimiyla patojen mikroorganizmalar dezenfekte olmaktadir.

Bir¢ok kompostlagtirma teknolojisi bulunmaktadir. Bunlarin hepsi de organik
maddelerin mikroorganizmalarca ayristirilmasi ilkesine dayanmaktadir. Aralarindaki
farklilik ise olgunlagma siiresi, havalandirma ve sicakligin kontrolii, aktarma sekli,
on ve son hazirlama islemlerinin diizenlenmesi (kisa ve uzun olmasi) esasina
dayanmaktadir. Her yontemde farkli asamalarda kullanilan ve yonteme bagh

olmayan iglemler (6giitme, eleme, aciklama, aktarma vb.) bulunmaktadir.

Kompostlastirma sisteminin temel prensibim aerobik fermantasyon (ayrisma) iinitesi
olusturmaktadir. Bu islem i¢in segilecek teknolojiye gore prosesin hizlandirilmasi ve
olusan gaz emisyonlarinin yayilmasmin kontrol altina alinmasi miimkiin
olabilmektedir. S6z konusu olabilecek her teknoloji basit ve isletme emniyeti yiiksek

initelerden olusmalidir. [11]

2.3.3 Yakma

Yakma, kat1 atiklarin biinyesinde bulunan organik maddelerin oksijenli ortamda
termik olarak oksitlenmesi olayidir. Yakma ile ¢oplerin hacimlerinin azalmasi; bazi
zararli maddelerin (organik ve bakteriyel) yok edilmesi saglanmaktadir. Yanmasi
sonucunda kat1 atiklar gaz atik (CO,, SO,, NOx, vb.), ciiruf ve kiil olustururlar Bu

yolla kat1 atigin hacminde yaklasik % 80 kadar bir azalma saglanabilmektedir. [11]
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Yakma tesisleri iki amac i¢in yapilirlar:,

a) Imha Tesisleri

b) Kat1 Atik Yakma Tesisleri

2.3.3.1 imha tesisleri

Bu tesislerde amag¢ kati angin zararsiz hale getirilmesi olup, bir yararlanma stz
konusu degildir. Burada cesitli atiklar ayrt ayrt  depolamir ve siirekli
homojenlestirilerek firma verilir. Atiklar kurutulur ve tam yakilir. Yanma gazi c¢ikist
icin dogru akimh sistemler segilir. Yanma gazina bir odada taze hava kanstirilir ve

cikista elektrofiltrelerden gecirilerek ugucu kiiller tutulur. [11]

2.3.3.2 Kat1 atik yakma tesisleri

Bu tesislerde amac; kati, pastoz ve sivi atiklar ile kemel kati atiklarin 1s11 degeri
yiikksek olan ve degerlendirilemeyen kisimlarinin yakilmasi ve ¢ogu zaman enerji
elde edilmesidir. Kat1 atiklar manuel veya otomatik olarak izgaraya, sivi atiklar
tavandaki briilorlere, pastoz atiklar ise bir erime tavasina verilirler. Yanma gazlan tali
hava girisiyle son yanma kanalinda tam olarak yakilir. Boylece bacadan dumansiz,

kokusuz ve zararsiz bir atik gaz birakilmis olur.

Denemelere gore kentsel kat1 atiklarin imhasi i¢in yapilacak bir yakma firininin en az
100,000 kisiye hizmet etmesi gerekmektedir. Bu en diisiik kapasite isletme siiresi,
personel durumu ve diger ekonomik sartlar dikkate alinarak ortaya cikmustir. [11]

Yakma iglemi su evrelerden olusmaktadir:

e Kuruma (Endoterm)

* Ayrisma ve gazlasma (Endoterm)

* Alevlenme ve ucucu kisimlarin yanmasi (Ekzoterm)
* Gazlasma ve yanma (Ekzoterm)

* Tam yanma (Ekzoterm)
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Kat1 atiklarin bilesimi ¢ok heterojen oldugundan (Tablo 2.1), ozelliklerine uygun
cesitli tipte yakma firinlan gelistirilmistir. Yanma gazlan cesitli zararli gaz ve tozlan
icermektedir. Bu nedenle yakma firilarinin baca gazlan, iyi bir sekilde aritildiktan

sonra atmosfere verilmelidir. [11]

2.3.4 Piroliz

Piroliz, heniiz arastirma safhasinda olan bir kati atik bertaraf etme metodudur. Kati
atiklarin  oksijensiz veya az oksijenli bir reaktdorde 1sitilmasi sonucu 1s1l
parcalanmasina piroliz adi verilir. Bu teknik parcalanma ve yogusma sonucunda
katiatiklar daha kiigiik molekiil zincirlerine parcalanmakta, baz1 yakilabilir gazlar bir
miktar s1v1 ve aktif karbona benzeyen kati maddeler elde edilmektedir. Elde edilen
aktif karbon benzeri komiiriin gozenekleri mubhtelif yabanci maddelerle dolu
oldugundan, bu madde su ve atiksu artiminda kullanilan aktif karbonun yerini
tutmamaktadir. Bununla beraber bu maddeler yakit olarak kullanilabilir. Normal
yakma egzotermik oldugu halde piroliz sadece endotermiktir. Bu nedenle pirolize
parcalayict damitma metodu da denmektedir. Bu metotta ¢opler oldugu gibi veya
ogiitiilerek reaktore verilmekte, disaridan briilorlerle 1sitilan reaktdrden yanabilir
baca gazi komiirlii kati atik ile katramimsi yagli maddeler veya kiil ve ciirufun
sondiiriilmesinden olusan bir atik su elde edilmektedir. Bazin piroliz metodlarinda
elde olunan yanici gazlar elektrik ihtiyacinin maksimuma tirmandigi saatlerde ilave
elektrik enerjisi tiretiminde kullanmilmaktadir Evsel kan atiklarmm pirolize tabii

tutulmasi sonucu su iiriinler elde olunmaktadir. [11]
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Tablo 2.1: Evsel kat1 atiklarin kimyasal analiz sonuglan [4]

(%) Agirlik

Sirlar Tipik deger
Yaklasik analiz
Nem 15-40 20
Ucgucu madde 40-60 53
Bagli karbon 5-12 7
Yanamayan maddeler 15-30 20
Tam analiz
(yanabilen maddeler )
Karbon 40-60 47
Hidrojen 4-8 6
Oksijen 30-50 40
Azot 0.2-1.0 0.8
Kiikiirt 0.05-0.3 0.2
Kiil 1-10 6
Is1 degeri
Organik kisim, kJ/kg 12000-16000 14000
Toplam, kJ/kg 8000-12000 10500

2.3.5 Geri Kazanim

Ayn1 veya bagka bir amacla kullanmak amaciyla kat1 atik i¢indeki degerlendirilebilir
maddeler (kagit, plastik, metal ve cam gibi) ayrilmak suretiyle hammadde olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle giiniimiizde hammadde darhigmin ve yam sira
pahaliliginin genel ekonomiyi etkilemesi, bu maddelerin yeniden kullanilmalarini
saglayarak, hammaddenin ¢ok kere madde dolanimina alinmalar ile ekonomiye
biiyiik katkilar saglanabilmektedir. Diger taraftan degerlendirmeye alman bu

ayiklanmis maddeler "belediyelerin biitceleri i¢in 6nemli girdi saglayarak kentin

temizlik iglerine katki saglanabilmektedir. [8] [3]
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BOLUM 3. TURKIYE’DEKi YEREL YONETIMLERDE UYGULANAN
KATI ATIK YONETIMI [6]

3.1. Belediyelerde Kati Atik Yonetimi

Tiirkiye, hizla kentlesen bir iilkedir. Artan niifus ve kentlesme hiz1 ile il, ilce ve
belediye sayilarinda ve niifusunda Onemli artislar yasanmaktadir. Tiirkiye’de
yasanmakta olan yerlesme ve kentlesme siirecinin kati atik yonetimi agisindan
onemli iki ozelligi bulunmaktadir. Ilk olarak hizla ve diizensizce yasanmakta olan
kentlesme, sonucta kabul edilebilir bicimde yonetilmesi gereken daha fazla kentsel
kat1 atik {iretimini beraberinde getirmektedir. Ikinci ve ilki kadar 6nemli olan diger
ozellik ise kirsal alanlarda kayitsizca ¢evreye birakilan ¢oplerin kentlesme siireci ile

kentsel alanlarin baglica sorunu haline gelmesidir.

Tablo 3.1. 2001 Yili Belediye Kat1 Atik Istatistikleri Temel Gostergesi [14]

Temel Gostergeler 2001 Yilx
Toplam Belediye Sayis: 3215
Kati atik hizmeti verilen belediye sayis1 2915
Toplanan kat auk miktar: (milyon ton/y1l) 25,1
Kisi bas1 ortalama kati attk miktar (kg/kisi-giin) 1.31
Kisi bas1 kis mevsimi ortalama kati auk miktar: (kg/kisi-giin) 1.32
Kisi bas1 yaz mevsimi ortalama kat1 atik miktar: (kg/kisi-giin) 1.28
Kat1 atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oram (%) 77.44
Kat1 atik hizmeti verilen niifusun belediye niifusuna oram (%) 98.32

Kat1 atik bertaraf tesisleri

Kat1 atik bertaraf tesisleri ile hizmet edilen niifusun toplam niifusa oram

(%) 23,63
Diizenli depolama tesisi
Sayis1 12
Kapasitesi (milyon ton) 261.,3
Bertaraf edilen belediye kat attk miktar:
(milyon ton/yil) 8.3
Bertaraf edilen t1ibbi atik miktar: (1000 ton/y1l) 13
Kompost tesisi
Sayis1 3
Kapasitesi (1000 ton/y1l) 299
Bertaraf edilen kat1 atik miktar: (1000 ton/yil) 218

Yakma tesisi

Sayis1 3

Kapasitesi (1000 ton/y1l) 44

Bertaraf edilen tibbi auk miktar:t (1000 ton/y1l) 11
Kat1 Atik Yonetmeligini yerine getirmeme nedenlerine gore belediye sayis:

Yonetmeligi bilmeyen 942

Maddi imkansizliklar 1768
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Tablo 3.2: Kat1 atik hizmeti veren kuruluglara gore belediye sayisi, [ 14]

Toplama Tasima
hizmeti hizmeti
verilen verilen Bertaraf
belediye belediye hizmeti verilen
Kat1 atik yiizdesi sayisl sayisl belediye sayisi
Tiirkiye 2915 2915 2915
Belediyenin kendisi tarafindan 2754 2754 2524
1-25 15 15 -
26-50 13 13 -
51-75 8 8 -
76-99 - - -
100 2718 2718 2524
Biiyiiksehir belediyesi tarafindan 8 75 206
1-25 8 8 1
26-50 - 2 -
51-75 - 1 -
76-99 - 2 -
100 - 62 205
Ozel sektor tarafindan 151 152 -
1-25 3 3 -
26-50 8 8 -
51-75 6 6 -
76-99 11 11 -
100 123 124 -
Diger ® 42 42 186
1-25 4 4 -
26-50 5 5 -
51-75 - - -
76-99 4 4 1
100 29 29 185

(1) Sadece transfer istasyonundan sonrasi icin tasima hizmeti veren 6zel sektorii de kapsamaktadir.

(2) Kat1 atik hizmeti veren birlikler, belediye iktisadi tesekkiilleri ve atiklarim kendi imkanlari ile tasiyan kurumlar ve

sanayi kuruluslarim kapsamaktadir.
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Tablo 3.3. Niifus Grubu ve Mevsimlere Gore Toplanan Kat1 Atik miktari, 2001[14]

Toplanan kati atik

Niifus Kati atik hizmeti verilen Toplam Yaz Kis

Toplam Belediye
nifus  niifusu
Toplam icinde icinde Yaz Kis
belediye Belediye ~Belediye oram  oram Miktari Kisi bagt mevsimi ~ Miktart Kisi bast mevsimi ~ Miktart Kisi bag
Niifus grubu Toplam _ Belediye sayist sayist () mifusu®) (%) (%) (ton/l)  (kg/kisi-giin) (ton/yaz)  (ton/giin)  (kg/kisi-giin) (ton/kag)  (ton/giin)  (kg/kisi-giin)

S34u4
Tiirkiye 67803927 84 325 2915 52510184 7744 9832 2513369 131 12534608 67301 128 12599088 69341 13
2000 14041752 594624 348 297501085 357 8427 184347 101 85234 49 1,00 9113 s 102
2001-5000 5992579 5141824 1650 1420 4429453 1392 8615 1523832 094 803512 4416 1,00 7030 388 0,88
5001-10000 3873550 3772290 557 453696538 9543 9799 1413582 1,06 79411 4066 1,10 04171 3593 097
10001-25000 4883460 4883 460 RJA] 04870522 9974 974 2189906 13 113679 6107 125 1053107 5687 117
2500150000 4597646 4397646 132 132 4597646 10000 10000 2287472 136 122188 6387 139 1075284 591 129
50001-100000 5778321 5778321 8 83 578320 10000 10000 2801423 133 1303 139 121 1480889 7862 136
0078
100001-500000 22078 335 35 101 99 22078335 10000 10000 11348705 141 SSTI89T  299%4 136 5776808 31818 14
500001-1000000 6558 284 6 558 284 16 136558284 10000 10000 3240371 135 1556866 8127 124 1683505 9710 148
1000001-
5000000 - - 4 3 - - - 51948 - 27687 156 - 24261 131
5000000+ - - 1 1 - - - 82110 - 40480 0 - 41630 30

(1) Belediye sayisina ana arterlerde ¢op toplama hizmeti veren bilyiiksehir belediyeler dahil edilmigtir.
(2) Bityiiksehir belediyelerinin niifuslary bagl ilge / alt kademe belediyelerinin niifus gruplarinda gosterilmistir.

Tablo 3.4. Niifus grubu ve bertaraf yontemine gore kat1 atik miktart, 2001[14]

A. Belediye sayist B. Kat atik miktari (ton/yil)
Bertaraf yontemi
Biiyiiksehir Bagka
belediyesi Belediye belediye Kompost Acikta
Toplam copliagii copligii copligii Diizenli depolama tesisi yakma Dereye dokme Gomme Diger
Niifus grubu A B A B A B A B A B A B A B A B A B A B
1 218 1115
Tiirkiye 2915 25133 696 80 3770586 842 10125442 209 673811 120 8304192 20 077 133 343591 102 100 935 101 481684 351 378
34
-2000 297 184 347 1 365 206 120 750 8 4996 - - - - 19 10 674 14 8953 6 3848 44 761
184
2001-5000 1420 1523832 19 19 885 885 954262 121 170715 23 28598 3 4258 64 65 844 69 51718 53 44079 198 473
106
5001-10000 545 1423582 15 34583 350 974421 57 135070 10 30790 4 2921 28 69667 13 20759 19 48662 62 709
54 156
10001-25000 322 2189906 9 68 760 219 1472524 16 99 445 20 181 150 5 281 13 85105 4 10744 11 61597 27 300
109
25001-50000 132 2287472 6 151 290 90 1576 848 5 92280 11 190 545 - - 6 63 567 - - 6 102956 9 986
35 114
50001-100000 83 2801423 4 62599 58 2116443 1 38310 8 262103 3 051 3 48 734 2 8761 4 114653 6 769
20 408
100001-500000 9 11348705 19 1998 354 34 2910194 1 132995 39 5778382 4 900 - - - - 1 99 500 5 380
100
500001-1000000 13 3240371 5 1425638 - - - - 7 1707 678 1 666 - - - - 1 6389
1000001-5000000 3 51948 2 9112 - - - - 1 42 836
5000000+ 1 82110 - - - - - - 1 82110

1) Dolgu yaparak, eski tas ocag, kémiir dekupaj sahasi, kurudere yatag, bos alan, tarimsal arazi, ormanlik araziyi kapsamaktadir.
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Tablo 3.5. Kapatilan ¢opliiklerin mevcut kullanim durumuna gore sayist, 2001[14]

Kapatilan copliiklerin mevcut kullanim durumu

Copliik Toplam
Toplam kapatan  kapatilan Park

belediye belediye ¢opliik  Yerlesim veyesil Tarimsal
Niifus grubu sayisi sayisi say1si yeri alan alan Kullanilmiyor
Tiirkiye 3215 120 121 5 18 2 96
-2000 348 7 7 2 - - 7
2001-5000 1650 40 41 2 6 1 32
5001-10000 557 30 30 1 4 1 23
10001-25000 323 24 24 - 3 - 20
25001-50000 132 6 6 2 - 4
50001-100000 83 9 9 - 2 - 7
100001-500000 101 4 4 - 1 - 3
500001-1000000 16 - - - - - -
1000001-5000000 4 - - - -

5000000+

1

Tablo 3.6. Kat1 Atik Kontrol Yonetmeligi hiikiimlerini yerine getirmeme sebebine gore belediye sayisi, 2001[ 14]

Kati atik Sebepler
hizmeti

Toplam verilen Kontrolsiiz
belediye belediye Yonetmelik Maddi Personel  Teknik Arac  biiyiime ve
Niifus grubu sayist  sayist bilinmiyor  imkansizhiklar  yetersizligi sebepler yetersizligi kentlesme
Tiirkiye 3215 2921 942 1768 1081 757 970 25
-2000 348 297 110 174 110 67 98 2
2001-5000 1 650 1420 494 847 531 323 451 11
5001-10000 557 545 173 335 207 162 188 6
10001-25000 323 322 85 213 121 97 119 2
25001-50000 132 132 44 75 42 38 44 2
50001-100000 83 83 18 58 28 32 28 1
100001-500000 101 101 17 56 35 32 36 1
500001-1000000 16 16 1 8 6 4 5 -
1000001-5000000 4 4 - 2 1 2 1 -

5000000+

1

1

(1) Biiyiiksehir belediyeleri dahil edilmistir.
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Yukanidaki tablolardan da anlasilacagi gibi 2001 yilinda kati atik hizmeti verilen
2915 belediyeden toplanan 25,1 milyon ton kati atigin %40,29’u belediye
copliigiinde, %33’ diizenli depolama sahalarina, %151 biiyiiksehir belediyesi
copligiinde, %1,92°si gomiilerek, %1,37’si acikta yakilarak, %0.87’si kompost
tesislerinde, %0,4’1 ise derelere dokiilerek bertaraf edilmistir (Sekil 4.1-4.2.).

0,73% 0.33% 5000000+

0,21%

6,06% 1000001-5000000

2001-5000
5,66% 12,89%
5001-10000 50001-1000000
8,71%

10001-25000

9,10%
25001-50000

45,15%
100001-500000

11,15%
50001-100000

Sekil 3.1. Niifus gruplarina gére toplanan belediye kat1 atik yiizdesi [14]

Dereye dékme

1,37%Aclkta yakma

0,87%
Kompost tesisi

15,00%
By Uksehir belediyesi ¢opligi
33,04%
Diizenli depolama

2,68%

Belediye Copligl 40,29% Bagska belediye ¢oplugu

Sekil 3.2. Bertaraf yontemine gore belediye kat1 atik yiizdesi [14]
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Tiirkiye’de uygulanan kati atiklarin bertaraf yontemleri incelendiginde belediyelerin
daha ¢ok diizenli depolama yontemini kullandiklarn goriilmektedir. Bunun en biiyiik
nedenleri arasinda diizenli depolama yonteminin diisiik yatirim ve isletme maliyetine

sahip olmasi ve kati atik icerigindeki organik atik miktarinin yiiksek olmasidir.

Kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi ve bertarafina iliskin
yiikiimliiliikkler 1580 sayili Belediye Kanunu ve 3030 sayili Biiyiiksehir Belediye
Yonetimi Hakkinda Kanun ile belediyelere verilmistir ve belediyeler ile yetkilerini

devrettigi kisi ve kuruluslar asagida belirtilen hususlara da uymak zorundadirlar.

e Kati atiklarda ekonomik degeri haiz cam, plastik, metal, kagit gibi atiklarin
incelikle ayrilarak geri kazanilmalar1 esastir. Bu amagcla, illerde transfer
istasyonlarinin, kati atiklarin sikistinlarak depolanmasindan once, atiklarin
tirlerine gore ayrimlarinin saglanacagi geri kazamim tesisleri olarak
planlanmalart ve kurulmalar1 gereklidir. Bu tesisler kurulmadan 6nce, o bolgede
ayirim iglemine tabi tutulacak atiklarin miktar ve kompozisyonunun mevsimsel
olarak degismeleri dikkate alinarak geri kazamim tesislerinin planlanmasi ve
kurulmasi, ayirmanin yiiksek verimde gerceklestirilmesi bakimindan son derece
Onemlidir.

e Nihai bertaraf yontemleri olarak ilgili yonetmeliklerde; diizenli depolama
oncelikli yontem olarak oOnerilmekte, diizenli depolama alanmi i¢in uygun yer
bulunmamasi durumunda ise yakma yontemleri en son tercih edilecek yontem
olarak verilmektedir. Bunun nedeni; gerek yatirim, gerekse isletme maliyetlerinin
yakma tesislerinde ¢ok yiiksek olmasi, en gelismis yakma teknolojilerinde dahi;
dioksin ve furan gibi son derece kanserojen ozellige sahip emisyonlarin insan
sagligina zarar vermeyecek limitlerde aritimin heniiz saglanamamasi, standart
Olciim metotlar icin gerekli cihazlarin ve bu cihazlarda 6l¢iim ve izlemelerin son
derece pahali olmasindan dolayr bu yontemin nihai bertaraf amaci olarak

kullanilmas1 Cevre ve Orman Bakanliginca uygun goriilmemektedir.
e Belediyeler ve yetkilerini devrettikleri kisi ve kuruluslar, kuracaklar geri
kazanim, transfer istasyonlar1 ve nihai bertaraf tesislerinin (diizenli depolama ve

diger yontemler) yerleri i¢in, CED Yonetmeligi uyarinca “Cevresel Etkileri
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Onemsizdir” karar1 ya da Cevresel Etki Degerlendirme Olumlu Belgesi almadan
ingaata baslamayacaklardir.

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'nin 24. maddesine gore, kat1 atik depolama
tesisleri, en yakin yerlesim birimine uzakligi 1000 metreden az olan yerlerde
kurulamaz. Bu hiikiim dogrultusunda Cevre ve Orman Bakanliginca hazirlanan
“Kati Atik Depo Sahalari Yonetimi ile llgili Yonerge” geregince de,
belediyelerin kullanilmis ¢6p alanlarini il nazim planlarina islemeleri ve bu

sahalar1 40 y1l siire ile kesinlikle yerlesime agmamalar1 gerekmektedir. [12]

Belediyelerin kati atitk yoOnetimi hizmetlerinde Orgiitlenmeleri ve istihdami
incelendiginde belediyelerin %93 ve %94 oraninda temizlik hizmetlerini kendi
orgiitleri eliyle gordiikleri anlasilmaktadir. YYAEM (Yerel Yonetimler Arastirma ve
Egitim Merkezi) tarafindan 2000 yilinda 3215 belediyeyi hedef alan temizlik
hizmetleri arastirmasinda yanmit veren 1353 belediyede kati atitk yoOnetimi

hizmetlerinde orgiitlenme ve istihdamla ilgili baglica bulgular soyledir. [14]

Temizlik hizmetleri, belediyelerin %94 tinde kendi orgiitleri eliyle yiiriitiilmektedir.
Taseron kullanim1 sokaklarin temizlenmesinde belediyelerin %3’iinde, atik toplama
ve tasimada %4’ tinde, depolamada %3’{linde, ayristirma ve ayiklamada ise %30’ unda
gecerli yontemdir. Hizmette taseronlagsma egilimi, belediyelerin sirketlesme
egiliminden daha fazladir. Temizlik hizmetlerinin hangi yontemle daha iyi
yapilacagiyla ilgili belediye yoneticilerinin %38,2’si belediye tarafindan; %12,2’si
belediye sirketleriyle; %46,4’ii ise taseron sirketlerle daha iyi yapilacagi
diisiincesindedir. Calismada, hizmetler belediyelerin %26’sinda temizlik isleri birimi,
%15’inde fen, %l14’tnde zabita, %42’sinde belediye bagkanligi biinyesinde
yiiriitiilmektedir.  Hizmetlerin goriilmesinde kullanilan ara¢ ve gere¢ durumu
incelendiginde belediyelerin %26’s1 en az bir damperli ¢cop kamyonuna sahipken
%56’s1 bir sikistirmali kamyona sahiptir. Belediyelerin %70’inde traktor onemli bir

arag olarak yer alirken yol siipiirme araci belediyelerin %18’ inde bulunmaktadir. [18]
Yapilan arastirmada yanit veren 1353 belediyeden 1258’inde toplam 22834 kisi

istihdam edildigi goriilmiistiir. Bunlardan %53’1 gecici is¢i, %40°1 isci, %7 si ise

memur statiisiinde calisanlardir. Memur kadrosunda doluluk orant %82 iken isci
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istihdaminda doluluk oram1 % 100’leri asmis durumdadir. Bununla birlikte yaklasik
belediye basina 10 temizlik isleri calisam diger birimlerde istihdam edilmektedir.

[14]
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BOLUM 4. YEREL YONETIMLERDEKiI ATIK YONETIiMi ORNEK
UYGULAMA T.C. SEYDISEHIR BELEDIYESi KATI ATIK DEPOLAMA
ALANI PROJESI

4.1. Seydisehir Belediyesi Hakkinda Genel Bilgi

Seydisehir I¢ Anadolu Bélgesinde Konya ilinin giiney-bati smirlar1 icerisinde,
Konya'ya 85 km. uzaklikta, 37°.43” kuzey enlem, 31°.84 Bati1 boylam derecelerinde
yer alan bir il¢e’dir. Seydisehir kuzey-doguda Konya, doguda Cumra ve Bozkir,
Giineyde Bozkir ve Akseki, kuzeyde Beysehir ilgeleri ile cevrilidir. Denizden
yiiksekligi 1123 m dir. Ilge topraklarinin biiyiik kismin1 ovalar kaplar. Sehrin bat1 ve
giiney batisini ¢eviren kiipe dagi, batida 2551 m yiikseklige ulasir. Giineydeki daglar
ise Toroslar’a aittir. Giineye dogru devam eden dag, giineyde boksit yataklarinin
bulundugu Gidengelmez dagi adi altinda devam eder. Kiipe Dagi eteklerinde ¢ok
sayida pinar ve kaynak c¢ikmaktadir. Kentin ¢evresini  olusturan  bu yiiksek
daglar, Seydisehir' de degisik bir estetik siluet olusturmaktadir. Bunun disinda,
kuzey-batidan giiney-batiya, Sugla goliine kadar olan dilim ve kuzeyde Beysehir’e
kadar uzanan arazi ovaliktir. [lgenin 1 bucagi 7 kasabas1 ve 31 koyii bulunmaktadir.

[13]
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Sekil 4.1: Seydisehir Genel Harita [13]

T.C Cevre Bakanhigr’'min kati attk yonetimi konusunda uygulamayi planladigi sistem

uyarinca, kiiclik beldeler i¢in Belediye birlikleri kurulmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda

Seydisehir Tlcesi, ulastm imkanlari agisindan da uygun bir konumda bulunmaktadir.

Seydisehir ulagim haritas1 Sekil 4.2.’de verilmistir. [13]

e Tl W i,
H ik I"5‘—€:H:lmrlaesz|'t

Sekil 4.2: Seydisehir Ulagim Haritasi [13]
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4.2. Kati1 Atik Miktarinin Hesaplanmasi

Kat1 Atiklarin her tiirlii Projesi i¢in en 6nemli unsur niifustur. Seydisehir ilgesi Kati
Atiklan i¢in yapilmasi planlanan Diizenli Depolama Projesi i¢in de en 6nemli unsur
atik miktari, dolayisiyla niifustur. Niifus bilinirse ¢ikacak Kat1 Atik Miktart da bilinir
ve Depolama Sahasi alan1 da ortaya c¢ikar. Ancak burada niifus Seydisehir niifusu
degil, Kat1 Atik iireten tiim kasaba, kdy, merkez ve diger yerlerin niifusudur. Asagida
Seydisehir ve beldeleri, kdyleri, kasabalar1 ve diger yerlesim merkezlerinin gelecek

15 yillik niifuslart ve Kati Atik miktarlar verilmistir. [5]

[ller Bankasi Genel Miidiirliigii’niin (Etiit Plan Yol Dairesi Baskanliginin)
11.02.2004 tarih ve 486 sayili yazis1 ekindeki agiklama sayfasinda; Hesaplamalarda;
Kati Atk Tesisi Projesi, Proje Isine Ait Yapim Sartnamesine gore Kisi Basina
Giinliik Katt Atk Uretimi Miktarinin 1 kg/kisi/giin, Evsel Dolgu Alaninda lyi
Sikistirilmis Cop yogunluk degeri olan 600 kg/m™iin baz alimarak hacim hesabi
yapilacag belirtilmistir. [5]

Ancak bu projede; kati atik iiretim miktarinin esas belirleyici unsurunu teskil eden,
halkin ekonomik standardinin yiiksek olmamasi nedeni ile Kisi Basina Giinliik Kati
Atik Uretimi Miktar1 0.80 kg/kisi/giin, Evsel Dolgu Alaninda Iyi Sikistirilmis Cop
yogunluk degeri olarak 450 kg/m’ aliacaktr.
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Tablo 4.1. Niifus Ve Kat1 Atik Miktar1 icmal tablolart

NUFUS ATIK

ViLLAR |SEYDISEHR | AKGALAR | BOSTANDER | cAvUs | GeVREKL | kesgck | kerewd | ORCKRRATTRRESG o BT R T(_)APTIH?M T(;APTII}?M

BELEDIYESI | BELEDIYESI | E BELEDIYES! | BELEDIYESI | BELEDIYESI | BELEDIYESI | BELEDIYESI BELEDIVESI |  ESI (ton/gin) | (toniy) Ml(}!(;'r;ll)Rl MI(If];raA)RI
2008 52379 2380 2921 1862 3709 2893 4720 7877 4767 | 83508 &7 24384 | 24384 54134
2009 52903 2452 3009 1881 3820 2980 4862 8113 4910 84930 68 24800 49184 109189
2010 52432 2525 3099 1900 3935 3070 5007 8356 5057 85381 68 24931 74115 164536
2011 52966 2601 3192 1919 4053 3162 5158 8607 5209 86867 69 25365 99480 220846
2012 54506 2679 3288 1938 475 3256 5312 8865 5365 89384 7 26100 125581 278789
2013 55051 2759 3386 1957 4300 3354 5472 9131 5526 90936 73 26553 152134 337737
2014 55652 2842 3488 1977 4429 3455 5636 9405 5692 92576 74 27032 179166 397749
2015 56158 2927 3593 1997 4562 3558 5805 9687 5863 94150 75 27492 206658 458781
2016 56719 3015 3700 2017 4699 3665 5979 9978 6039 95811 77 27977 234635 520889
2017 57286 3106 3811 2037 4840 3775 6159 10277 6220 97511 78 28473 263108 584099
2018 57858 3199 3926 2057 4985 3888 6343 10586 6406 99248 79 28981 202088 | 648436
2019 58437 3295 4044 2078 5134 4005 6534 10903 6598 101028 81 29500 321588 713926
2020 59021 3394 4165 2099 5288 425 6730 11230 6796 102848 82 30032 351620 780596
2021 60739 3495 4290 2120 5447 4249 6931 11567 7000 105838 85 30905 382525 849205
2022 62500 3600 4419 2141 5610 4376 7139 11914 7210 | 108909 | g7 31801 | 414326 | 919804

4.3. Atik Karakterizasyonu [12]

Ulkemizde yaganan kati atik sorunun ¢oziimiinde, cevrenin korunmasinda ve evsel

atiklardan kaynaklanan ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde, Belediyelerin “Kati Atik

Bertaraf Tesislerin”ni hayata gecirmeleri ana unsur olarak goriilmektedir.

Belediyeler evsel kati atiklarin bertarafi icin en uygun teknolojiyi kullanmak

zorundadirlar.

Bertaraf yontemlerinin belirlenmesinde evsel atigin miktarinin ve

niteliginin bilinmesi kilit rol oynamaktadir. Kat1 atik karakterizasyonu, bir kat1 atik

yonetim sistemi kurulacak bolgede atik miktarinin ve niteliginin belirlenmesi

esasidir. Bu esasa gore kat1 atik yonetim sistemi icerisinde yer alacak tesislere ve bu

tesislerin kapasitelerine karar verilir.

4.3.1. Kat1 Atik Karakterizasyonu Analiz Metodu [12]

Kat1 atik karakterizasyonu, mevsime, bolgeye ve sosyo-ekonomik duruma gore

degisiklik gosterdigi icin belli siklikta ve farkli noktalarda yapilmalidir.
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Malzeme Listesi:

e Kantar

e Sabit Hacim kab1 (Im*1m*1m veya 1m*1m*0.5m)

e Plastik Ortii (Sm*10m)

¢ Plastik veya metal kap (kat1 bilesenlerin sayisina gore)

e Kiirek, irmik, siipiirge, eldiven, maske, ¢cizme, baret, gozliik

e Not defteri, kalem (tartim sonuclarin1 kaydetmek i¢in)

Yontem:

Kat1 atik karakterizasyonu yapilacak ilde, olusan kati1 atiktan temsil edici bir numune
alabilmek i¢in ilin farkli noktalarindan ( ¢ars1 ve gelir seviyesine gore; diisiik, orta,
yiiksek) ayri atik toplama araglar ile toplanan atiklar karakterizasyon yapilacak alana
getirilir. Atik toplama araglari, Pazartesi ve Sali giinii olusan atiklari, belirtilen
noktalardan toplayarak karakterizasyon icin sahaya getirmelidir. Pazartesi ve Sali
giinii olugan atiklarin getirtilmesinin sebebi, hem hafta sonunu hem de hafta arasini
temsil edecek bir numune elde edilebilecek olmasidir. Karakterizasyon yapmak igin
getirilecek bu atiklarin alindigr noktalar ile miktarlar1 aynt olmali ve uzman
gbzetiminde alinmalidir. Atik toplama aract alani terk etmeden Once gerekli bilgiler;
atigin hangi noktadan alindigi, atik toplama aracinin hacmi, sikistirilmali olup
olmadig1, modeli vs. hakkinda bilgi alinmalidir.

Atik karakterizasyonu yapilacak alanin diiz bir zemine sahip olmasi gerekmektedir.
Bu zeminin iizerine en az Sm*10m boyutlarinda dayanikli bir plastik ortii serilir.
Kantar, bu zeminin iizerine yerlestirilir. Dogru sonuglar elde etmek icin tartim
yapilmadan 6nce kantar mutlaka kalibre edilmelidir.

Farkli bolgelerden gelen atik toplama araclari her biri ayr1 bir yigin olusturacak
sekilde atiklar1 bosaltir. Bosaltilan yiginlar ayr diizlestirilir.Sekil 4.3’te goriildiigii
gibi hepsi 4 boliime ayrilir.
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Sekil 4.3.Numune almak i¢in hazirlanmig atik yigini [12]

Numune almak iizere olusturulan yiginlardan her hangi birinden, Ornegin gelir
seviyesi diisitk bolgeden gelen yigindan, 1m*1m*0.5m Ol¢iilerindeki alt1 ve iistii
acik, kulplu sabit hacim kabina icini tamamen dolduracak kadar atik, yiginin her
boliimiinden esit miktarda olacak sekilde konur. Bu sayede temsil edici bir numune
elde edilmis olur. Numune alma sirasinda kolaylik olmasi acgisindan 1m*Im*1m
boyutlarinda bir adet sabit hacim kab1 yerine 0.5m* Im*1m ol¢iilerinde 2 sabit hacim

kabi tercih edilebilir.

Kabin atikla doldurulmasi sirasinda, alti acik oldugundan kap yerden
kaldirilmamalidir.  Atikla dolu sabit hacim kabi1 yan taraflarindaki kulplarindan
tutulup kaldirildiginda plastik oOrtiiniin {izerinde kalan kisimda madde grup analizi

yapilir.

Sekil 4.4. Sabit hacim ile alinan numune [12]

Kat1 atik karakterizasyonu i¢in 16 bilesen belirlenmistir. Bu bilesenler Tablo 4.2’te

verilmistir. Her bilesen i¢in ayr1 bir kap bulunmaktadir. Kaplarin iizerine madde
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gruplarmin adi (plastik, metal, cam vs.) yazan etiketler karisikliga sebep olmamak

icin yapistirilir.

Tablo 4.2. Kat1 atik bilesenleri (madde gruplari) [12]

Kati Atik Bilesenleri

Muftfak Atiklan Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Kagt Gazete, dergi, defter

Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak
Hacimli karten Karton kutular

Plastik Tam plastikler

Cam Cam sige, cam bardak, kavanoz

Metal Teneke kutu, ¢atal, bigak

Hacimli metal Metal dolap, masa vs.

Atik elektrik ve elekironik ekipman | Telefon, radyo vs.

Tehlikeli atik Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag
kutularn

Park ve bahge atiklari Dal, agag pargasi, gim vs.

Diger yanmayanlar Tasg, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler Kumas, gocuk bezi, ayakkabi, terlik,
yastik, hali, kilim, ganta

Diger yanabilir hacimli atiklar Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler
VS,

Diger yanmayan hacimli atiklar

Diger (yukardaki gruplar harig)

Madde grup analizine ge¢gmende once kaplarin bos agirliklar (dara) tartilir. Daha
sonra plastik oOrtii lizerine yayillmis bu yigin icerisinden yemek artiklari sona
birakilmak tizere tiim atiklar bu kaplardan uygun olanlara konur. Yemek atiklarinin
sona birakilmasinin sebebi ayiklama sirasinda mutfak atiklar islak oldugundan
zorluk c¢ikarabilecek olmasidir.  Suyun buharlagsmasit nedeniyle gruplandirma
sirasinda kiitle kayb1 s6z konusu olabilir. Bu yiizden toplanan atiklar olabildigince
cabuk ayrilmalidir. Ayiklama sirasinda baglanmis posetler varsa bunlarinda agilip,

iclerinden ¢ikan atiklarin uygun kaplara konmasi gerekmektedir.
Yigindan sabit hacim kabiyla alinan numunenin tamami uygun kaplara dagitildiktan

sonra tartim islemine gecilir. Dolu kap (briit) tartilir, not edilir. Briit ile dara

arasindaki fark da o grup i¢in net agirlig verecektir.
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Numuneler hazirlandiktan sonra, her bir numunenin bilesenlerine ayrilmasi ve tartim
islemleri sirayla yapilmalidir. Yani bir noktadan gelen atik yiginindan elde edilen
numunenin madde grup analizi icin gerekli 16 kabin daralarim ve yigindan alinan
numune gruplara gore kaplara ayrildiktan sonra kabin atikla dolu agirligini tartip not
etmeden, diger bir numuneye gecilmemelidir. Aksi takdirde kangsikliklar ortaya

cikacaktir.

[lin 4 farkli noktasindan (gelir seviyesi diisiik, orta, yiiksek ve carsi) atik istendigine,
her noktadan gelen atiktan elde edilen numune 16 bilesene ayrildigina ve bu kaplarin
hem bos hem de dolu agirliklart alindigina gére 16*2*4 kere tartm yapilir, sonuglar

not edilir.

Yaz mevsiminde kiil gibi 6nemli bir bilesen gozlenemeyeceginden, yukarida yapilan
madde grup analizi yaz mevsimi i¢in uygun olmakla beraber, kis mevsimi icin eksik
sonu¢ verecektir. Bu yiizden sobalarin yakildigi soguk aylarda kil olusumu da
dikkate alinarak karakterizasyon sirasinda tartim yapilirken daha farkli bir yontem
takip edilmelidir. Kis mevsiminde olusan kati atigin karakterizasyonu yapilirken,
yaz mevsiminde oldugu gibi bos kaplarn agirliklann tartilir not edilir. Yine
Im*1m*0.5 boyutlarindaki 2 adet sabit hacim kabina homojen hale getirilmis atik
yiginindan numune konulur. Kati atitk numunesi bilesenlerine gore kaplara ayrilir,
tartilir tartim sonuglar1 not edilir. Bir sonraki, asama kabin icerisindeki atiklarin elek
cap1 lcm olan elekten gecirilmesidir. Elegin altinda kalan kisim kiildiir. Ustte
kalanlar tekrar ayn1 kaba konulur ve tartilir, tartimlar not edilir. Atigin elenmesinden
once ve sonra yapilan tartimlar arasindaki fark kiilin agirligini verir. Yani tartim
sirasina gore dara, toplam agirlik (briit) ve kiil icermeyen atigin agirhig ile kap
tartilir, not edilir. Her bir bilesen icin bu sekilde kiil miktar1 ayr1 ayr1 bulunur. Tiim
gruplarin tartimi bittikten sonra bu tartimlar toplanarak, toplam numune i¢indeki kiil

miktari elde edilir. [12]
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4.3.2. Seydisehir Ilcesi Kat1 Atik Karakterizasyonu

Madde gruplar1 analizi yapilarak Seydisehir ilcesi icin kati atik karakterizasyonu
belirlenmistir. Kati atiklarin ¢esitliligine gore ilgenin farkli yerlerinden numuneler
almmistir. Yapilan inceleme sonucunda ilgenin kati atiklar1 2 gruba ayrilabilir;
mahalle olarak tabir edilen ekonomik ve sosyal durumu diisiik olan kesimden ¢ikan
atiklar, ana arter olarak tabir edilen ekonomik ve sosyal durumu orta ve yiiksek

diizey olan toplu konut agirlikli kesimden ¢ikan kati atiklar.

1. tip atik grubunda, mevsimsel olarak kisin soba kiilii, sonbaharda dokiilen yaprak,
dal pargalan vs., ilk baharda ¢im, ot.dal vs., yazin ¢im,ot vs...,aga¢ budama atiklari,
agirlikli olmak iizere evsel atiklar bulunmaktadir. Bu atiklarin cogu posetsiz olarak

direk ¢op konteynirlarinin igerisine bosaltilmaktadir.

2. tip kat1 atik grubunda ise, evsel nitelikli kat1 atiklar,ambalaj atiklari, plastik atiklar
bulunmaktadir. Bu grup genelde toplu konut agirlikli oldugu icin ya fuel oil yakiti
kullanmakta yada komiir kullanmaktadir. Komiirden dolay1 olusan kiiller topluca
haftalik olarak 6zel ¢uvallanmis sekilde 6zel sektor tarafindan alinmaktadir.

2. gruptaki c¢opler biiyiik oranda posetlidir ve i¢lerinde ambalaj artiklar, plastik

kutular, organik atiklar bulunmaktadir.

Bu iki tip kat1 atik gruplarinin oran1 hemen hemen birebirdir. Yani ; giinliik olarak

kat1 atik miktarinin yaris1 1.grup, diger yarisi ise ikinci gruptur.
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Sekil 4.5: Seydisehir Kat1 Atik Karakterizasyon Caligmalar1

Kat1 atik muhtevasinin incelenmesinde izlenen yol asagidaki gibidir;

Mabhalle diye tabir edilen ekonomik ve sosyal durumu diisiik olan yerlesim
yerlerindeki 1. grup kat1 atiklardan; 2 adet 400 litrelik ¢op konteynirindan atiklar
posetlenerek atik aracina alinmistir.

Bu atiklarin, 1/3’# (hacimsel olarak) soba kiilii-curuf, diger 1/3’ii yaprak ve dal
parcalari, geri kalan 1/3’11 ise evsel nitelikli kat1 atik ve tahta pargasi, giyim esyasi,

ayakkab1 vs. seklindedir.
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Sekil 4.6: Madde Gruplar1 Analizi Ornekleme calismalari(Seydisehir)

Ana arter olarak tabir edilen toplu konutlarin c¢ogunlukta oldugu yerlesim
yerlerindeki 2. grup kati atiklardan; 1 adet 800 litrelik ¢op konteynirindan atiklar

alimip ¢op posetlerine doldurularak atik aracina alinmistir.

Bu atiklarin hemen hemen 2/3’{i posetli evsel nitelikli kat1 atiklar, geri kalan kismi

ise plastik agirliklt diger kat1 atiklardir.

Yukarida bahsedilen kat1 atiklarla dolu atik aract dolu olarak tartilmis ve depolama

sahasina gidilmistir. Kat1 atiklar sahaya indirilmis, ve tek tek acilarak bosaltilmigtir
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Sekil 4.7: Madde Gruplar1 Analizi Ornekleme calismalari(Seydisehir)

Bu calismalarin sonucunda madde gruplar1 analizi methodu kullanilarak , kat1 atiklar
gruplara ayrilmis, tartitmlar yapilmis elde edilen sonuglar 1s181inda asagidaki tablolar

olusturulmustur.

KATI ATIK KOMPOZISYONU

30%

70%

‘ @ ORGANIK m INORGANIK

Sekil 4.8: Kat1 Atik Kompozisyonu
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Yapilan elle ayiklama sonucunda ¢6piin hacimsel olarak % 65 — 70’ 1 organik atiklar,

% 25 — 30’ u inorganik atiklardir.

ORGANIK KATI ATIK KOMPOZISYONU

5% 5%

25%

‘D BAHGCE ATIKLAR| B KAGIT O EVSEL O PLASTIK B TEKSTIL

Sekil 4.9: Organik Kat1 Atik Kompozisyonu

Organik atiklar hacimsel olarak; % 50’ si evsel nitelikli atiklar, % 25’ i bahge
atiklar1 ( kis — sonbahar ; kuru yaprak, dal agag parcalari, toprak giibre artiklari, yaz —
ilkbahar; yaprak, ot, dal aga¢ pargalar1 ...), % 15’ i kagit, karton, ambalaj vs...
atiklari, % 5’ i plastik ( plastik gida kaplari, naylon torbalar vs... ), % 5’ i de tekstil

atiklaridir ( giyim esyalan vs... )

INORGANIK KATI ATIK KOMPOZISYONU

15%

15%

70%

‘n METAL @ CAM 0 KUL - CURDF ‘

Sekil 4.10: Inorganik Kat1 Atik Kompozisyonu
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inorganik atiklar hacimsel olarak; % 70’ i kiil — curiif, % 15’ i metal (yag tenekesi,

parfiim kutusu vs...), % 15’ i cam nitelikli atiklardir.

Bu grafikler 1s181nda giinliik atik miktar1 50 ton / giin olan Kati Atigin ;

° 35 ton / giin® ii organik ( evsel ¢op, park bahge atiklari, kagit, plastik vs... )
atiklardir.

° 15 ton / glin® i inorganik ( kiil - ciiruf, metal, cam, vs... ) atiklardir.

35 ton / giin olan Organik atiklarin ;

. 17,5 ton/ giin‘ii evsel ¢op,

o 8,75 ton / giin‘i park ve bahge,

° 5,25 ton / giin‘li kagit — ambalaj,
° 1,75 ton / giin‘i tekstil,
. 1,75 ton/ giin‘li plastik atiklardir.

15 ton / giin olan 1n0rganik atiklarin ;

. 10,5 ton / giin‘di Kiil - ciiriif,
o 2,25 ton / giin‘li cam,
. 2,25 ton / giin‘li metal atiklaridir.

4.3.3. Seydisehir Belediyesi Kat1 Atik Numunesi Laboratuar Analizi

Seydisehir ilcesinde Yapilan kat1 atik karakterizasyonu calismalar1 esnasinda alinan
¢6p numuneleri, uygun koruma sartlar1 altinda Istanbul’a getirilerek , akreditasyona
sahip bir Cevre Analiz Laboratuarinda analizleri yaptirilmistir. Analiz ¢calismalari
esnasinda Kati atigin ; su muhtevasi, C/N orant ve toplam fosfor miktarina
bakilmigtir. Bu parametrelerin incelenmesindeki amag¢, atigin muhtevasinin, su
iceriginin, atiktan kaynaklanacak olan sizinti suyu miktarinin hesaplanmasi ve
depolama alanma dokiilecek olan atiklarin, organik ve inorganik iceriklerinin

belirlenmesidir.
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Tablo 4.3. Kat1 atik Analiz Sonuglart

Parametre Birim Analiz Sonucu
Su miktar1 -nem % 42,70
Toplam Fosfor mg/kg 0,042
C/N mg/kg 3,69
4.4.Yer Secimi

4.4.1. iklim ozellikleri ve meterolojik veriler [12]

Seydisehir ve cevresinin iklimi, Akdeniz iklimi ile i¢c Anadolu iklimi (karasal iklim)
arasinda bir gecis 6zelligi gosterir. Ilgenin batisi ile dogusu arasinda goriilen bitki
ortiisiindeki farklilik bu 6zelligi ortaya koyar. Buna gore yazlar sicak ve kurak, kislar
cok soguk ve yagish gecer. Yorede yillik 1s1 ortalamasi 11- 12°C dir. En diisiik 1s1
Aralik ayinda -18.4°C’dir. En yiiksek 1s1 Agustos’ta 36.5°C’dir. Ortalama nem %
61°dir. Ortalama yagis miktar1 ise 750 mm civarindadir. Riizgarlar genellikle
giineyden ve kuzey-batidan eser. Seydisehir’e hemen her kis kar yagar. Karla ortiili
giinlerin sayis1 ortalama 35 giindiir. Kar kalinligr 5-40 cm arasinda degisir. Kar,

Kiipe ve Yiinlii daglarin zirvelerinde Agustosa kadar goriiliir. Tablo 4.4.

Tablo 4.4. Klimatolojik Bilgiler [12]

Enlem 37° 25'

Boylam 31° 50

Yiikseklik 1131 m

En Yiiksek Yerel Basing 904.2 mb

En Diisiik Yerel Basing 864.0 mb

Yillik Ortalama Sicaklik 11.6°C

En Yiiksek Sicaklik Ve Giinii 39.2°C, 29 Temmuz 2000
En Diisiik Sicaklik Ve Giinii -27.0°C, 5 Subat 1991
Yillik Toplam Yagisin Uzun Yillar

Ortalamas1 764.0 mm

Giinliik En Cok Yagis Miktart 102.2 mm, Kasim ay1
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SIC ALIK(C)
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UZUN YILLAR AYLIK TOPLAM YAGISLARIN ORTALAMALARI
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ekim
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Sekil 4.11: Aylik Toplam Yagiglarin Ortalamalari [12]

AYLIK SICAKLIK DEGERLER]
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artalama dilgik sicakhk

Sekil 4.12: Aylik Sicaklik Degerleri [12]

Tablo 4.5. Ortalama Hava Sicakliklar1 ve Yagis miktarlar1 [12]

Ortalama Hava Sicakhigi

YILLIK |Oca. |Sub. |Mar. |Nis. [May [Haz. |Tem. |Agu. |Eyl. [Eki. [Kas. |Ara.
°C 11 - 2 5 10 |15 |19 22 22 |18 |12 |7 2
Ortalama Yiiksek Sicakhk [12]

YILLIK |Oca. [Sub. |Mar. |Nis. [May [Haz. |Tem. |Agu. |Eyl. |[Eki. |Kas. |Ara.
°C 16 3 6 10 |16 |21 [25 29 |29 |25 |18 |12 |6
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Ortalama Diisiik Sicakhk [12]

YILLIK |Oca. |Sub. |Mar. |Nis. [May [Haz. |Tem. |Agu |Eyl. [Eki. [Kas. |Ara.

°C 5 30 -1 |1 5 09 12 |15 15 (11 |6 |2 -1

Ortalama Yags Miktar: [12]

YILLIK |Oca. [Sub. |Mar. |Nis. |[May [Haz. |Tem. |Agu. |Eyl. [Eki. |Kas. [Ara.

cm  [76.2 13.6 9.9 (74 (5.7 |43 |2.6 |0.7 |1 1.8 (5.4 (8.4 (157

4.4.2. Mevcut ¢cop depolama sahasinin durumu [12]

Kat1i atitk depolama sahasi topraklari; toprak sighgi, cakilliik ve erozyon
sorunlarindan dolay1 altinci (VI es ) siif mera arazisi olup D.S.I. Teskilatinin
developman sahasi disinda kalmaktadir. Su anki mevcut depolama sekli vahsi
depolama olup, Seydisehir Beldesinin atiklari burada depolanmaktadir. Mevcut

deponi sahasi su an ki durumu ile 4 — 5 y1l depolama yapilabilecek durumdadir.

Mevcut deponi sahasina ulasim zorlugu yasanmamaktadir. Ancak deponi sahasi
korunakli degildir. . Deponi alaninda olmas1 gereken giivenlik elemanlar1 , giivenlik
bariyerleri yoktur. ilgisiz kisiler ve hayvanlar alana rahatlikla girebilmekte ve bu
durumda potansiyel bulasici hastalik riski olusturmaktadir. Cop sizint1 suyu ic¢in de
herhangi bir calisma yapilmamustir. ilcede ve deponi alaninda mevcut bir aritma

bulunmamaktadir.

Projenin yeri Konya Ili, Seydisehir ilgesi, Delicardak Mevkii N27-b-10-c pafta, 3847 no’lu
parselde kayith 98.443 m*lik (9,84 ha) alandir. Isletilmesi planlanan kati atik diizenli
depolama tesisine en yakin yerlesim yerleri yaklasik 1 km. uzakliktaki lce Merkezine 8 km
uzaklikta Seydisehir ilcesidir.
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Sekil 4.13. Seydisehir Vahsi Depolama Sahasi

44.3. Deprem Durumu [12]

Proje alan1 18.4.1996 giin ve 96/819 sayili Bakanlar Kurulu Karan ile yiiriirliige

giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’'nda 4. derece deprem bolgesi icerisinde yer

almaktadir.

41



Sekil 4.14. Konya ili Deprem Haritas1 [12]

4.4.4. Mevcut deponi alaninin rehabilitasyonunun gerekip gerekmedigi

Seydisehir Kati Atik Bertaraf tesisi yeri olarak Onerilen saha; halen Seydisehir
Belediyesi tarafindan ¢op dokiim yeri olarak kullanmilmaktadir. Mevcut kat1 atik
depolama islemi diizensiz bir sekilde gerceklestirilmektedir. Mevcut ¢op dokiim
sahasinda herhangi bir alt yap1 yoktur. Mevcut ¢opliikte; ¢coplerden sizan sizinti
suyu ve coplerin yanmasi nedeniyle c¢evre kirliligi olusturmaktadir. Bu

olumsuzluklarin bertarafi i¢in rehabilitasyon caligmasi yapilmalidir.
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Sekil 4.16. Seydisehir Vahsi Depolama Sahasinda Mevcut Durum
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4.4.5. Zemin Etiidii Calismalari [7]

Kat1 atik diizenli depolama sahas1 yer secimi yapilirken topragin gecirimliligi, yer
alt1 suyu seviyesi, kati atiklarin sebep oldugu sizint1 suyunun yayiliminin anlasilmasi
icin arastirllmasi gereken Onemli parametrelerdir. Bu nedenle Seydisehir vahsi
depolama alaninda , diizenli depolama sahasi proje hazirliklar ¢ercevesinde akredite

bir firmaya zemin etiid ¢alismalar1 yaptirilmistir.

Zemin etiid raporuna gore;

Caligma alaninda zemin parametrelerinin belirlenmesi, érselenmis ve orselenmemis
numunelerin alinmasi amaciyla 27-28/01/2008 tarihinde 10.00 m’ lik 4 adet zemin
sondaj1 acilmistir . Sondajlar esnasinda SPT (Standart Penetrasyon Deneyi) yapilmas,
orselenmis ve orselenmemis numuneler alinarak gerekli deneyler yapilmasi amaciyla
Akademi Zemin Mekanigi laboratuarina gonderilmistir.

Sondaj kuyular1 hidrolik baskili ve rotary sistemli sondaj makinesi ile acilmistir.

SPT ( Standart Penetrasyon Deneyi): Dis cap1 2 ing, i¢c cap1 1 3/8 in¢ olan yarikh
semplerin iizerine 76 cm yiikseklikten, 63,5 kg agirligindaki bir sahmerdanin
disiiriilerek zemine cakilmasiyla yapilmistir. Deneyler sirasinda agik, kesici yarik
uclu SPT takimi kullanilmistir. Semplerde alinan 6rselenmis 6rnekler etiketlenmis ve

muhtevasini koruyacak sekilde muhafaza edilerek laboratuara gonderilmistir.

Penetrasyon tiipiliniin zemine 45 cm ¢akilmasi i¢in gerekli darbe sayilar1 (N), her 15
cm’lik ilerleme i¢in ayr1 ayrt kaydedilmistir. Degerlendirmede son 30 cm’nin

cakilmasi i¢in gerekli darbe sayilar1 (N30) dikkate alinmigtir

SPT deneyi esnasinda alinan oOrselenmis numuneler haricinde, gerekli goriilen
derinliklerde Shelby tipi ¢elik ince cidarli sempler yardimiyla Orselenmemis
numuneler alinmaya calisilmis zeminin siki, dagilgan, kumlu ve su igeriginin az

olmasi sebebiyle alinamamaistir.
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Arazide SK-1 :10,00 m, SK-2: 10,00 m, SK-3 :10,00 m ve SK-4: 10,00 m derinlikte
olmak iizere 4 adet sondaj kuyusu ve permeabilite deneyi i¢cin 2 adet arastirma
cukuru acilmis , uygun goriilen yerlerde SPT (Standart Penetrasyon Deneyi) yapilmig
ve kuyulardan alinan orselenmis ve Orselenmemis numuneler Akademi Zemin

Laboratuarinda deneye tabi tutulmustur.

Calisma sahasinda acilan temel sondajlarda yer alt1 suyu temel seviyesinden 10 — 15

m asagidadir.

Acilan 4 adet sondaj ve AC-1-2 den alinan 6rselenmis ve drselenmemis numuneler
tizerinde, elek analizi, kivam limitleri, su muhtevasi, permeabilite, konsolidasyon ve
lic eksenli basing deneyleri yaptirilmustir. Inceleme Alaninin Jeolojik Harita ve Kesiti

Ek 1°de verilmistir.

4.4.5.1. Zeminlerin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi [7]

Acilan 4 adet sondaj kuyusunun laboratuar analizleri sonucunda, zeminin fiziksel

ozellikleri belirlenmistir.

Tablo 4.6. SK-1 (Sondaj Kuyusu-1) [7]

Derinlik (m) Cakil % Kum % Silt-Kil %
1,50 51 54,5 40,4
5,50 4,1 54,4 41,5
9,50 1,9 41,3 56,8
Derinlik | Sy oram % LL PL PI % Ie (LL- .
(m) W) % % LL- PL W) /PI | Zemin Sify
1,50 11,2 37,8 15,7 22,1 1,2 SC
3,00 4.8 30,3 14,6 15,7 1,62 SC
7,50 4,5 26,6 13,9 12,7 1,74 CL
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Tablo 4.7. SK-2 (Sondaj Kuyusu-2) [7]

Derinlik (m) Cakil % Kum % Silt-Kil %
1,50 3,1 41,6 55,3
5,50 2,6 41 56,4
Derinlik | 5y oram % LL PL PI % Ic (LL- .
(m) (W) % % LL- PL W) /PI | Zemin Smfy
1,50 11,0 44,4 20,1 24,3 1,37 CL
5,50 13,0 42,1 19,9 22,2 1,31 CL
Tablo 4.8. SK-3 (Sondaj Kuyusu-3) [7]
Derinlik (m) Cakil % Kum % Silt-Kil %
3,50 34 40,1 56,5
7,50 1,8 34,9 63,3
9,50 3,1 41,1 55,8
inli Su oram % LL PL PI % Ic (LL- .
Derinlik (m) (W) % % LL- PL W) /PI Zemin Siifi
3,50 11,6 40,1 19,2 20,9 1,36 CL
7,50 14,0 41,1 17,8 23,3 1,16 CL
9,50 9,6 41,3 20,0 21,3 1,48 CL
Tablo 4.9. SK-4 (Sondaj Kuyusu -4) [7]
Derinlik (m) Cakil % Kum % Silt-Kil %
3,50 24,4 57,9 17,7
7,50 4,1 49,5 46,4
Derinlik | 5y oram % LL PL PI % Ic (LL- .
(m) W) % % LL- PL W)/ PI Zemin Simifi
3,50 5,1 NP NP NP NP SM
7,50 6,7 26,7 13,2 13,5 1,48 SC
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Yukaridaki tablolarda verilen parametreler sunlardir;

Likit limit, zeminin likit limit deneyiyle Ol¢iilen plastik durumdan akict duruma
gectigi andaki su muhtevasidir.

Plastik Limit, kurumakta olan bir zeminin plastik limit deneyiyle Olciilen plastiklik
ozelligini yitirdigi andaki su muhtevasidir.

Plastisite indisi, bir zeminin likit limiti ile plastik limiti arasindaki sayisal farktir.

Su muhtevasi, kuru agirligin yiizdesi olarak belirtilen, zeminin 105C’de, 1sitilmasi
sonucu biinyesinden verebildigi. su miktaridir.

Kum (s);Kum, zeminin boyutlar1 2,0 mm ile 0,06 mm arasinda kalan danelerden
olusan boliimiidiir.

Cakil, zeminin boyutlar1 60 mm ile 2 mm arasinda kalan danelerden olusan
boliimiidiir.

Silt (M);Silt, zeminin boyutlar1 0,06 mm ile 0,002mm arasinda kalan danelerden
olusan boliimiidiir.

Kil ( C );Kil zeminin boyutlar1 0,002 mm ‘den kii¢iik danelerden olusan boliimiidiir.
4.4.5.2. Zeminlerin mekanik ozelliklerinin belirlenmesi [7]

4.4.5.2.1. Uc eksenli basin¢ deneyleri

Zeminin kumlu dagilgan olmasindan dolay1 shelby numunesi alinamamis olup iic-tek

eksenli basing deneyleri yaptirilmistir.

4.4.5.2.2. Gecirgenlik (Permeabilite)

AC-1(Arastirma Cukuru-1)=Permeabilite — K (cm/s): 3,017 x 10 olarak

bulunmustur.

AC-2 (Arastirma Cukuru-2)=Permeabilite — K (cm/s): 7,338 x 107 olarak

bulunmustur
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Tablo 4.10: Zeminlerin Gegirimlilik Katsayilarina Gore Siniflandiriimasi [7]

Tanim Gegirimlilik Derecesi Gegirimlilik Kts. K (cm/s)
Temiz Cakillar Yiiksek Derecede Gegirimli 107-1
Temiz kumlar,

Orta Derecede Gegirimli 10°-107

Cakilli kumlar
Ince kumlar siltler

_ Az Gegirimli 10°-10°
Ayrismus killer
Killer Gegirimsiz <10”

4.4 Diizenli Depolama Sahasi Tasarim [5]

4.4.1 Alan Hesab1

Kat1 atik depolama alam biiyiikliigii dizayn tiretilen mevcut atik miktarina dayanarak
gelecekte olmas1 ongoriilen atik miktarina bagli olarak belirlenmektedir. Kati Atiklar
Kontrol Yonetmeliginde belirtildigi iizere niifusu 100000 den kiiciik olan yerlerde 10
yillik  depolama ihtiyactm karsilayacak sekilde dizayn gergeklestirilmesi
gerekmektedir.

Dolayisiyla Tablo 4.3’te buna karsilik gelen atik hacmi 584099 m™tiir. Deponi
alaninda olusacak olan biyolojik ve kimyasal prosesler sonucunda bu miktarin
%20’sinin kayip oldugu kabul edilirse toplam atik hacmi 467280 m’ olarak elde
edilir. Eger deponi alan1 yiiksekligi 15 m ve sev egimi de 1/2 olarak kabul edilirse,

kesik koni seklinde dizayn edilecek bir deponi alaninin taban alan1 gereksinimi;
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r2

A

v

rl X
o
1/2

Sev egimi= Y2
Yiikseklik = 15m
Tana =% =15/x — x=30m
1, =11+30
V=IIxh/2 (r* +12°)
467280 =TI x 15/2 (1> +( 1;430) %)
r; =83.46 m
rn=113.46 m
Alan = IT x 1> = 40421 m’
=4 ha

Yaklasik olarak 4 hektar olarak hesaplanmistir. Eger Tablo 5.3.’te belirtildigi sekilde
15 wyillik bir alan planlanirsa 6 hektarlik bir deponi alaninin taban gereksinimi

olusacaktir.

Yapilan bu alan hesabina gore, diizenli depolama sahas1 3 adet lota boliinmiistiir. ilk
once birinci lotun alt yapisi yapilacak, ¢op depolama islemi bu lottan baslayacaktir.
Diger lotlarin alt yapilarinin yapilmamasinin sebebi, ilk lot doldurulurken yagmur

suyu ve cesitli cevresel etmenlerden zarar goriip alt yapinin bozulmasini 6énlemektir.
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Bu lotlardan bir tanesi endiistriyel atiklarin (susuzlastirnllmis aritma camurlari,
endiistriyel kat1 atiklar, piller, vs) depolanmasi i¢in ayrilacaktir. Bu lot ise kendi
icerisinde hiicrelere ayrilarak degisik Ozellikteki atiklarin  homojen olarak
depolanmasi saglanacaktir (6rnegin pil hiicresi, aritma camuru hiicresi vs) Bu alana
depolanacak olan atiklarin sahip olmasi gereken oOzellikleri daha sonra

belirlenecektir..

Deponi alanina gelen c¢op kamyonlarinin tesis girisinde kayitlar1 tutulacak ve
tartilacaktir. Alanda atik bosaltildiktan sonra sikistirilacak ve belli zamanlarda
ozellikle koku probleminin 6niine gecmek tizere dogal toprak ile ortiilecektir.

Sekil 5.17 ve 5.18°de Seydisehir Diizenli Depolama sahas1 topografik haritas1 ve

genel yerlesim plam goriilmektedir.

4.2.2. Seydisehir Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Taban Ge¢irimsizlik

Sistemi

Lotlarda kati1 atik depolanmaya baslandiktan sonra meydana gelecek olan siiziintii
sularinin topraga karigsarak hem toprak hem de yer alti sularimin kirlenmesini
onlemek amaciyla taban gecirimsizlik sistemi uygulanmaktadir. Bu sistem altta kil
tabakasi iizerinde geomemban, bir iizerinde sizinti suyu tabakasindan meydana
gelmektedir. Atik ile geomembran arasina konulacak olan koruma tabakasi ve
geotekstil maddesi geomembranin hasarlanmasini Onleyecektir. Bu tabakalarin
kalinliklar1 Kat1 Atik Kontrol Yénetmeliginde verilmistir.Depo tabanina; sikistirilmig
kalimhigr en az 60 cm olan dogal kil malzemesi serilecek ve bu malzemenin
gecirimlilik katsayis1 (permeabilite) 1.10 *® m/sn’den daha az olacak sekilde
sikistirllacaktir. Buna ilave olarak, diizenli depo sahasi tabaninda, sikistirilmisg
kalinlig1 60 cm olan kil tabakasinin tizerine, kalinlig1 2 mm. olan yiiksek yogunluklu

polietilen folye (HDPE) serilecektir.
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Seydisehir kat1 atik depolama tesisine ait taban gecirimsizlik sistemi Sekil 4.19 da

verilmistir.

cop

Sekil 4.19: Seydisehir Kat1 Atik Depolama Tesisine Ait Taban Gegirimsizlik Sistemi

4.2.3. Seydisehir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Siiziintii Suyu Toplama

Sistemi

Depolanacak atiklarin karakteristik ozelliklerine gore (organik madde, nem, su
icerigi) cesitli miktarlarda siiziintii suyu olusmaktadir. Ozellikle nem ve organik
madde igerigi yiiksek atiklar parcalanarak bir kismi suya doniismekte ve sizinti
sularin1 olusturmaktadir. Sizinti sularinin olusumunda asagidaki durumlar etkili
olmaktadir:

1) Atigin nem igerigi

2) Atgin organik madde igerigi

3) Deponi tesisine yagan yagmur sulari
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Bu ii¢ durum sonucunda deponilerde siiziintii suyu olusmaktadir. Siiziintii sularinin
icerigi ¢cok farkli olup toksik acidan ¢ok tehlikelidir. Bu nedenle topraga ve yer alti
sularina karigmasi kesinlikle istenmemektedir. Cikan siiziintii sular drenaji sistemiyle

topraga karismadan uzaklastirilmalhidir.

Seydisehir deponi alan1 projelendirilirken 6ncelikle arazinin egim yapis1 géz Oniine
alinmistir. Buna dayanilarak arazinin kot yiiksekligi en diisiik yeri siiziintii suyu
toplama havuzu en yiiksek kotu ise idari bina ve deponi giris kismi olarak
tasarlanmigtir. Deponi alanmindaki 3 lotun yonleri bu kot farkina dayanarak
hesaplanmig ve projelendirilmistir. Siiziintii suyu drenaj borular1 2 kisimdan
olusmaktadir. Ik drenaj borusu ana boru olarak adlandirilmis olup yan borulardan
gelen siiziintii sularim lot disina ¢ikarmaktadir. Diger yanal borular ise lot igerisinde
hi¢ 6li nokta birakmayacak sekilde tasarlanmis olup buradaki siiziintii sularini
toplayarak ana boruya iletmektedir. Bu borular HDPE ferforje boru olup iizerlerinde
60 derecelik agiyla karsilikli olarak birbirlerine bakan delikler bulunmaktadir. Bu
borularin iizerleri ¢akil ile kaplanmasi diistiniilmiis bdylece bu deliklerin tikanmasi
onlenmistir. Ana boru araziye gore %1 yanal borular ise %2 egimli olarak
projelendirilmistir. Seydisehir kat1 atik deponi tesisi siiziintii suyu toplama sistemi
Sekil 4.20 de ve boru detaylar1 Sekil 4.21 de verilmistir. Toplanan siiziintii sular
yaklagik olarak 700 m® hacminde olacak havuzda toplanacaktir. Havuzun maliyeti
acisindan minimum olabilmesi i¢in taban sistemi betonarme yerine lotlardaki
gecirimsizlik sistemi kullanilacaktir. Bu kisimda birikecek olan sular daha sonra

periyodik araliklarla vidanjorler yardimiyla uzaklastirilacaktir.

4.2.4. Seydisehir Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Gaz Toplama Sistemi

Deponilerde biriktirilen atiklarin icerisindeki organik yiike bagl olarak cesitli gazlar
meydana gelmektedir. Bu gazlar organik maddelerin biyolojik olarak
parcalanmasiyla olugsmaktadir. Kabaca deponi gaz1 %50-70 CH4 ve %30-50 CO,'den
olusur. Bu gazlar havadan hafif olup deponi icerisinde yukar yonde hareket etme
egilimindedirler. Ancak deponi iist tabakasi kapatilacagindan gaz yanal olarak
hareket edecek ve bir siire sonra sikisarak patlama gibi istenmeyen olaylara neden

olabilecektir.
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Deponi gazinin olumsuz etkileri asagidaki gibi sayilabilir:

* Koku,
* Yanma ve patlama tehlikesi,

* (Gaz migrasyonu (Gasmigration),

Tiim bu olumsuz durumlart engellenmesi ic¢in Seydisehir deponi alani
projelendirilmesinde 15 m uzunlukta, lotlara dikey olarak yerlestirilecek HDPE
ferforje borular planlanmistir. Bu borular ve borulama sistemi hakkindaki detaylar

Sekil 4.20 ve Sekil 4.21 de verilmigtir.

Gaz toplama borulart 60 m ¢apindaki alanda meydana gelen gazlarn toplayarak
atmosfere iletecektir. Boylece yukarida olusmasi muhtemel olumsuz durumlar

onlenmis olacaktir.

/’////;;,_.7_._._._._._.___._______J_..

——

Perfore Boru Detayi

Detay B

Sekil 4.21: Sizint1 Suyu Drenaj Sistemi Boru Detaylar
4.2.5. Seydisehir Kati1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Ust Ortii Sistemi
Deponi alaninda depolama islemi bitirildikten sonra iist ortii tabakasi tesis edilerek
alan yesillendirilecektir. Boylece hem yagan yagmurun siiziintli suyu yiikiinii

arttirmasi onlenmis olacak hem de kati atiklarin riizgar, hayvan vb. gibi nedenlerle
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cevreye dagilmalar1 engellenecektir. Ayrica kati atiklardan meydana gelebilecek
hastalik taginmasinin 6niine gegilecektir. Bu amacla 60 cm kalinlifinda sizinti
tabakasi olusturulacak ve iizerine 15 cm kalinhiginda dogal toprak tabakasiyla
desteklenerek uyun agaclandirma yapilacaktir. Bu katmanlar ve yiikseklikleri Kati

Atik Yonetmeliginde belirtilen sekilde planlanmustir. Ust 6rtii tabakas1 Sekil 4.22° de

verilmektedir.
FESILALAN
T W I
EREZYON TABAKASI— / / / / / /
i, /{/ i ////_
SIZINTI TABAKASE
- i A z
¢ - ) _'*‘
4 0P q
4
q
4 ) ol q
4 A -4
A

Sekil 4.22: Seydisehir Kat1 Atik Depolama Tesisi Ust Ortii Sistemi
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BOLUM 5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye'nin diger yerlesim birimlerimde oldugu gibi Seydisehir ilcesi ve cevre
ilcelerinde de kati atik sorunu giin gectikce 6nemli boyutlara ulasmaktadir. ilcede
toplanan giinliik ortalama 50000 kg evsel atik, vahsi depolama yontemiyle Seydisehir
licesi merkezine 8 km uzaklikta bulunan ¢op sahasina dokiilmektedir. Bu
uygulamadan dolay1 cevre ve insan saglhigini olumsuz etkileyecek sonuclar ortaya

cikmaktadir.

Bu c¢alisma ile Seydisehir Ilgesi kat1 atik sorunu bir biitiin olarak ele alinmis, ilcede
toplanan kati atiklarin miktar, kompozisyon ve su muhtevasi gibi oOzellikleri
belirlenmis, mevcut depolama sahasinin zemin etiidii ve c¢evresel etki
degerlendirilmesi  yapilmig  ve  alternatif = ¢oziim  Onerileri  agisindan
degerlendirilmistir. Miktar, kompozisyon ve su muhtevasi tayini c¢alismalari icin ,
sosyoekonomik bakimdan birbirinden farkli olarak secilen iki pilot bolge iizerinde

ornekleme yapilmistir.

Yapilan calisma sonucunda sosyoekonomik durum ve mevsimsel degisimlere gore
kat1 atigin muhtevasi belirlenmistir. Yaz aylarinda yiyecek artiklar1 artis gostermis,
bunun yerine kis aylarinda yakit ciirufu, kiil, vb maddeler nedeniyle inorganik
maddelerin miktarinda artis goriilmiistiir.  Ilce atiklarinda yiyecek atiklari ve
inorganik maddeler agirlikli madde gruplaridir. Diger madde gruplarinda ¢ok fazla

goze carpan degisimler gbzlenmemistir.

flce kat1 atiklarinin 6zellikleri ve ekonomik durum goz Oniine alinarak en uygun
bertaraf modeli olarak diizenli depolama yontemi secilmistir. Sistemin verimli bir
sekilde calistirilabilmesi icin mevcut sahanin jeolojik, topografik, hidrejeolojik

parametreler acisindan incelemesi yapilmis ve sahanin projelendirilmesi yapilmistir.
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EK-1 SEYDISEHIR iLCESi VE CEVRE BELEDIYELERIN NUFUS VE
ATIK MIKTARI HESAPLARI SEYDISEHIR BELEDIYESi NUFUS VE
ATIK MIKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 52989
2000 48372

Mevcut niifus sayimlari sonuclarina gore artig katsayisi:
1997 —2000 ¢ = (48372/52989) '/ — 1) x 100 = - 2,99
Hesaplanan katsay1 1° in altinda oldugunda katsay1 1 alinacaktir.

Tablo 1 Seydisehir Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM
) ) . ATIK ATIK ATIK ATIK
NUFUS | SEYDISEHIR | MIKTARI | MIKTARI MIKTARI | MIKTARI

YILI | BELEDIYESI | (ton/giin) (ton/y1l) (ton) (m3)
1997 52989 - - -
2000 48372 - - -
2008 52379 41,90 15295 15295 33954
2009 52903 42,32 15448 30742 68248
2010 52432 41,95 15310 46052 102237
2011 52966 42,37 15466 61519 136571
2012 54506 43,60 15916 77434 171904
2013 55051 44,04 16075 93509 207590
2014 55652 44,52 16250 109760 243666
2015 56158 44,93 16398 126158 280070
2016 56719 45,38 16562 142720 316838
2017 57286 45,83 16728 159447 353973
2018 57858 46,29 16895 176342 391479
2019 58437 46,75 17064 193405 429360
2020 59021 47,22 17234 210639 467620
2021 60739 48,59 17736 228375 506993
2022 62500 50,00 13688 242063 537379
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AKCALAR BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 1552
2000 1879

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 —2000 ¢ = (1879 /1552) '3~ 1) x 100 = 6,58

Hesaplanan katsay1 3’ {in iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 2. Akgalar Belediyesi Niifus Ve Atik Miktari Tablosu

TOPLAM | TOPLAM
NUFUS | AKCALAR | AT | AT | ATk | ATIK
viLt | BELEDIYEST | {0t M T | MIKTART | MIKTARI
(ton) (m3)
1997 1552 : : : :
2000 1879 i i i i
2008 2380 1,90 695 695 1543
2009 2452 1,96 716 41| 3132
2010 2525 2,02 737 | 2148 | 4769
2011 2601 2,08 759 | 2908 | 6455
2012 2679 2,14 782 | 3690 | 8192
2013 2759 221 806 | 4496 | 9980
2014 2842 227 830 | 5325 | 11823
2015 2927 2,34 855 | 6180 | 13720
2016 3015 2,41 880 | 7061 | 15674
2017 3106 2,48 907 | 7968 | 17688
2018 3199 2,56 934 | 8902 | 19762
2019 3295 2,64 962 | 9864 | 21898
2020 3394 2,72 991 | 10855 | 24098
2021 3495 280 | 1021 | 11875 | 26363
2022 3600 288 | 1051 | 12927 | 28697
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CAVUS BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR
1997
2000

NUFUS
2040
1844

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 — 2000 ¢ = (2040/ 1844) '* — 1) x 100 = -3,31

Hesaplanan katsay1 1° in altinda oldugunda katsay1 1 alinacaktir.

Tablo 3. Cavus Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM

NUFUS | CAVUS Mﬁ(l:lfiRI Mﬁ(l:gERI ATIK ATIK
YILT |BELEDIYESI (ton/giin) | (ton/yil) MIKTARI | MIKTARI

(ton) (m3)
1997 2040
2000 1844
2008 1862 1,49 544 544 1207
2009 1881 1,50 549 1093 2427
2010 1900 1,52 555 1648 3658
2011 1919 1,54 560 2208 4902
2012 1938 1,55 566 2774 6158
2013 1957 1,57 572 3346 7427
2014 1977 1,58 577 3923 8709
2015 1997 1,60 583 4506 10003
2016 2017 1,61 589 5095 11311
2017 2037 1,63 595 5690 12631
2018 2057 1,65 601 6290 13965
2019 2078 1,66 607 6897 15312
2020 2099 1,68 613 7510 16672
2021 2120 1,70 619 8129 18046
2022 2141 1,71 469 8598 19087
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KESECIiK BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 2090
2000 2284

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 — 2000 ¢ = (2284/2090) '* - 1) x 100 = 3,00

Hesaplanan katsay1 3’ {in iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 4. Kesecik Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM

NUFUS | KESECIK Mﬁ(TTIERI Mﬁ(TTIERI ATIK ATIK
YILL | BELEDIYEST| i | ronryny | MIKTARL | MIKTARI

(ton) (m3)
1997 2090
2000 2284
2008 2893 231 845 845 1875
2009 2980 2,38 870 1715 3807
2010 3070, 2,46 896 2611 5797
2011 3162 2,53 923 3535 7847
2012 3256 2,60 951 4485 9958
2013 3354 2,68 979 5465 12132
2014 3455 2,76 1009 6474 14371
2015 3558 2,85 1039 7513 16678
2016 3665 2,93 1070 8583 19054
2017 3775 3,02 1102 9685 21501
2018 3888 3,11 1135 10820 | 24021
2019 4005 3,20 1169 11990 | 26617
2020 4125 3,30 1205 13194 | 29291
2021 4249 3,40 1241 14435 | 32046
2022 4376 3,50 1278 15713 | 34882
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ORTAKARAOREN BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 5298
2000 6218

Mevcut niifus sayimlar1 sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 — 2000 ¢ = (6218/5298) '/* — 1) x 100 = 5,48

Hesaplanan katsay1 3’ iin iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 5. Ortakaratdren Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM
NUFUS ORTAKARAOREN M%?ERI M%?ERI ATIK ATIK
YILI BELEDIYESI (ton/giin) | (ton/yil) MIKTARI | MIKTARI
(ton) (m3)
1997 5298
2000 6218
2008 7877 6,30 2300 2300 5106
2009 8113 6,49 2369 4669 10365
2010 8356 6,68 2440 7109 15782
2011 8607 6,89 2513 9622 21361
2012 8865 7,09 2589 12211 27108
2013 9131 7,30 2666 14877 33027
2014 9405 7,52 2746 17623 39124
2015 9687 7,75 2829 20452 45403
2016 9978 7,98 2914 23366 51872
2017 10277 8,22 3001 26366 58533
2018 10586 8,47 3091 29458 65396
2019 10903 8,72 3184 32641 72464
2020 11230 8,98 3279 35920 79743
2021 11567 9,25 3378 39298 87241
2022 11914 9,53 3479 42777 94965
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TARASCI BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 2837
2000 3763

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 —2000 ¢ = (3763/2837) '/° — 1) x 100 = 9,87

Hesaplanan katsay1 3’ iin iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 6. Tarag¢1 Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM
NUFUS | TARASCI Mﬁ(l:lziRI Mﬁ(TTIERI ATIK | ATIK
viLL | BELEDIYESI| o CR ) | MIKTART| MIKTARI
(ton) (m3)
1997 2837
2000 3763
2008 4767 3,81 1392 1392 3090
2009 4910 3,93 1434 2826 6273
2010 5057 405 1477 4302 9551
2011 5209 417 1521 5823 12928
2012 5365 429 1567 7390 16406
2013 5526 442 1614 9004 19988
2014 5692 455 1662 10666 | 23678
2015 5863 4,69 1712 12378 | 27478
2016 6039 4.83 1763 14141 | 31393
2017 6220 498 1816 15957 | 35425
2018 6406 5.12 1871 17828 | 39578
2019 6598 5.8 1927 19754 | 43855
2020 6796 5,44 1984 20739 | 48260
2021 7000 5,60 2044 23783 | 52798
2022 7210 5.77 2105 25888 | 57472
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BOSTANDERE BELEDIYESI NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 1536
2000 2306

Mevcut niifus sayimlar1 sonuclarina gore artig katsayisi:
1997 — 2000 ¢ = (2306/ 1536) ''* - 1) x 100 = 3,01

Hesaplanan katsay1 3’ {in iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 7. Bostandere Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM

NUFUS | BOSTANDERE | A1IK | ATIE | ATk | ATk
viLL | BELEDIYESI |t oo | MIKTARI| MIKTARI

(ton) (m3)
1997 1536
2000 2306
2008 2921 2,34 853 853 1894
2009 3009 241 879 1732|3844
2010 3099 248 905 2636 | 5853
2011 3192 255 032 | 3569 | 7922
2012 3288 2,63 960 | 4529 | 10054
2013 3386 271 989 5517 | 12248
2014 3488 279 | 1018 | 653 | 14510
2015 3593 287 | 1049 | 7585 | 16839
2016 3700 296 | 1080 | 8665 | 19237
2017 3811 305 | 1013 | o778 | 21708
2018 3926 314 | 1146 | 10925 | 24253
2019 4044 324 | 181 | 12105 | 26874
2020 4165 333 | 1216 | 13322 | 20574
2021 4290 343 | 1253 | 14574 | 32355
2022 4419 354 | 1290 | 15865 | 35220
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GEVREKLI BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 2669
2000 2928

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 — 2000 ¢ = (2928/2669) '/* — 1) x 100 = 3,13

Hesaplanan katsay1 3’ {in iizerinde oldugunda katsay1 3 alinacaktir.

Tablo 8. Gevrekli Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM

NUFUS GEVR}.EKLi. Mﬁ(j:giRI Mﬁ‘(TTIERI ATIK ATIK
YILI |BELEDIYESI (ton/giin) | (ton/yil) MIKTARI | MIKTARI

(ton) (m3)
1997 2669
2000 2928
2008 3709 2,97 1083 1083 2404
2009 3820 3,06 1115 2198 4881
2010 3935 3,15 1149 3347 7431
2011 4053 3,24 1183 4531 10059
2012 4175 3,34 1219 5750 12765
2013 4300 3,44 1256 7006 15553
2014 4429 3,54 1293 8299 18424
2015 4562 3,65 1332 9631 21381
2016 4699 3,76 1372 11003 24427
2017 4840 3,87 1413 12416 27564
2018 4985 3,99 1456 13872 30796
2019 5134 4,11 1499 15371 34124
2020 5288 4,23 1544 16915 37552
2021 5447 4,36 1591 18506 41083
2022 5610 4,49 1638 20144 44719
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KETENLI BELEDIYESi NUFUS VE ATIK MiKTARI TABLOSU

YILLAR NUFUS
1997 3722
2000 3726

Mevcut niifus sayimlart sonuglarina gore artis katsayisi:

1997 — 2000 ¢ = (3726/3722) '/° — 1) x 100 = 0,03

Hesaplanan katsay1 1° in altinda oldugunda katsay1 1 alinacaktir.

Tablo 9. Ketenli Belediyesi Niifus Ve Atik Miktar1 Tablosu

TOPLAM | TOPLAM

NUFUS KETENLi . Mﬁ(TTIERI Mﬁ(TTIERI ATIK ATIK
YILI |BELEDIYESI (ton/giin) | (ton/yal) MIKTARI | MiKTARI

(ton) (m3)
1997 3722
2000 3726
2008 4720 3,78 1378 1378 3060
2009 4862 3,89 1420 2798 6211
2010 5007 4,01 1462 4260 9457
2011 5158 4,13 1506 5766 12801
2012 5312 425 1551 7317 16244
2013 5472 4,38 1598 8915 19791
2014 5636 4,51 1646 10561 23445
2015 5805 4,64 1695 12256 27208
2016 5979 4,78 1746 14002 31084
2017 6159 4,93 1798 15800 35076
2018 6343 5,07 1852 17652 39188
2019 6534 5,23 1908 19560 43424
2020 6730 5,38 1965 21525 47786
2021 6931 5,54 2024 23549 52279
2022 7139 5,71 2085 25634 56907
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TEMEL SONDAJ LOGU EK+4

Miiteahhid: Seydisehir Bed. Sondaj Yeri: Derinlik (m) | Sondaj No: | Sayfa No:
Ada-  Parsel:3847 10 Sk-1 !
Makine Tipi Feynik Koordinat-Y YERALTISUYU DURUMU
Sondaj (m) 10 Koordinat-X DERINLIK TARIH SAAT
Bas. Tar. 27.01.2008 Logu hazirlayan HASAN CIMEN
Bit.Tar. 27.01.2008
Sondér BAYKAL SARIKAYA
P ZEMIN DENEYLERI KAYA OZELLIK
E|E = SPT NN =]z | IEOLOJIK ZEMIN
2 A =] IDARBE SAYIS 2|k el . 41z KESIT TANIMLAMASI
=z |8 E i H P B E
0,5 | =—40,00-0,20 N.Toprak
1.0 :
1.5 Sl4]4]s
2.0
2,5
3.0
3.5 14] 9 J21]30
4.0
4.5 | 0,20-10,00 m
5.0 15150+ 50 Az cakall silt-kil-kum
55 ] Ayrismis sist
6.0
6,5 30]50+ 50
1.0
7.5 |
8.0 45150+ 50
85 |
9.0
9.5 504 50
10,0
10,5 | Kuyu Tabane: 10,00 m
11,0
1.3
12,0}
125
13,0
13,3 |
14,0
4.5
15.0]
15,5
16,0]
: ZEMIN ]J[i\'.'ulfR[,IZN]J.I]{M[‘,SJ - SPT KAYA NITELIGI .»\‘f']{]?;i[\-.‘l.»\ CATLAK SIKLIG
Ince Tane ( Kohezyonlu) Iri Tane (Kohezyonsuz) ROQD{%) DERECESI (W)
N 02 C. Yumagak N :0-4  Cok gevsek 0-25 Cokzayf | Wl :Aynsmamg < | Masif
N 34 Yumusak N :5-10 Gevsek 2550 Zayif W2 Az ayngmug] 1-3 Az catlkinkh
N 58 Orta kat N :11-30 Orta 50-75 Orta W3 :Orta 310 Kinkh
N 9-13 Kat N :31-50 S1k1 7590 lyi W4 :Aynsmg 10-50  Cok catl.kirnkh
N 1430 Cok kat N =50  Coksika G0-100  Cok iyi W5 TAyngmg | =50 Parcalanmig
N =30 Sert
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TEMEL SONDAJ LOGU

EK-5

Miiteahhid: Seydisehir Bed. Sondaj Yeri: Derinlik (m) | Sondaj Nov | Sayfa No:
Ada-  Parsel:3847 10 SK-2 1

Makine Tipi : Feynik Koordinat-¥Y YERALTISUYU DURUMU
Sondaj (m) : 10 Koordinat-X DERINLIK TARIH SAAT
Bas. Tar. : o 27.01.2008 Logu hazirlayan HASAN CIMEN -
Bit.Tar. 27.01.2008
Sondor BAYKAL SARIKAYA

_ 1= ZEMIN DENEYLERI KAYA OZELLIK]

% ? = SPT 2. = | | JEOLOIJIK ZEMIN

2 8]%|2|a| [PARBESAYIS 22|, 13| xesit TANIMLAMASI
2 |E|Z]2]|2 10 HHEFIEIEE

05 | 0,00-0,20 N. Toprak
1.0

15 15]17]32

2,0

25

3.0

) 13 ] 14)27

4.0

4.5 | 0.20-10.00 m

5.0 5|50+ 50 Az cakilh silt-kil-kum
55 ] Aynismus sist

6,0

6,5 41 150+ 50

7.0 ‘

75

8.0 50+ 50

85 | "

9,0

95 50H 50

10,0 u :

16,5 | Kuyu Tabane: 10,00 m
1.0}

115 |

12,0

12,5

13.0

135 ]

14,0

14,5 |

15.0

15,5 |

16.0

. ZEMIN DE(iERLENDﬁIRMESi - SPT KAYA NITELIGI| AYRISMA CATLAK SIKLIGI
Ince Tane (Kohezyonlu) Iri Tane (Kohezyonsuz) RQD{%) DERECES! (W)

N 0.2 C.Yumasak N :0-4 Cok gevsek 0-25 Cok zayif | W1 :Aynsmam < 1 Masif

N 34 Yumusak N :5-10 Gevsek 25.50 Zayif W2 Az aynsimg 1-3 Az catl.kinkh

N 5B Orta kat N :11-30 Orta 50-75 Orta W3 :0Orta 310 Kirikl

N 913 Kat N :31-30 Sik 75-90 Iyi W4 cAynsms | 10-50 Cok gatlkinkh

N 1430 Cok kats N =50 Cok sik1 90-100 Cok ivi W3 T Ayngimg | =50 Pargalanms

N =30 Sent
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TEMEL SONDA]J LOGUEK-6
Mliite ahhid : Sevidisehir Bed. Sondaj Yeri: Derinlik (m) | Sondaj No: [Sayfa No:
I Ada- Parsel:3847 10 SK-4 1
IMakine Tipi Fevnik Koordinal-Y YERALTISUYU DURUMU
Sondaj (m) 1n Koordinat-X DERINLIK TARIH SAAT
Bas. Tar. 28.01. 2008 Logu hazirlayan HASAN CIMEN -
it Tar. 28.01. 2008
Somnd dr BAYKAL SARIKAYA
. ZEMIN DENEYLERI KAYA OZELLIK]
5 % SPT ul . ; = JEOLOIK ZEMIN
2|2 DARBE SAYIS HEHMNRHEEI TANIMLAMASI
g = 15] 30 | 45 |N3( i = = = B E‘
v = === ] - L
s | et 40, 00-0,20 N. Toprak
1.0
el s|ufis]ze
2.0
25
30
35 | 6| 12]19] a1
4.0
4.5 1, 20- 10,00 m
5.0 gl 14]16] 20 Az gakalls sill- kikkum
55 ] A¥TISITIG §is]
6,0
0.5 25] 35 |504] 50
7.0
80| 40504 50
&5
9,0 |
05 5|50+ S0
o0
105 | Kuva Taban: 1000 m
11,0
H.ﬁ_
12,0
125
13,0}
135
14,0}
4.5
15,0
155
16,0]
ZEMIN DEGERLENDIRMES] - SPT KAYA NITELIGI] AYRISMA CATLAK SIKLIGE
Inge Tane (Kohezyonlu) Iri Tane | Kohery onsuz) RO %) DERECES] (W)
N2 ¥ umasak N 04 Cok gevsek 0-25 Cokzayil | W1 cAyngmanmsf < 1 Ivlasil
N34 Yumusak M 5-10 Gewsek 25-50 Fayil W2 Ar mynigougf 1-3 Az gatlkmkh
N 58 Orla kan M :11-30 Orta S0-T5 Orta W3 rta 3-10 Kirikh
NoOR-13 Kah M 31-50 Sk 7580 Tyi W4 Ayrigmis 10-50  Cok catl. kinkh
No14-30 Cok kan N =50 Coksibk Q0-100 Cokiyi W5 ToAyngms | =350 Pargalanmisg
N =30 Serl
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TEMEL SONDA]]

LOGU

EK-7

Miiteahhid:

Seydisehir Bed.

Sondaj Yeri:

Ada:-  Parsel:3847

Derinlik (m) | Sondaj No: | Sayfa No:

10 SK-3 1

Makine Tipi
Sondaj (m)
Bas. Tar.

Bit. Tar.
Sondir

Feynik

10
28.01.2008
28.01.2008

BAYKAL SARIKAYA

Koordinat-Y
Koordinat-X
JLogu hazirlayan

HASAN CIMEN

YERALTISUYU DURUMU

DERINLIK TARIH SAAT

|- ZEMIN DENEYLERI KAYA OZELLIK

E|E = SPT 2. =] 2| JEOLOJK ZEMIN
AE S| PARBESAVIS E jﬁ_& i} e 2 KESIT TANIMLAMASI
s |z g I5] 30] 45 IN3C il 2 =3 N

[ = Z = | = &)= | O

05 | e =22 0,00-0,20 N.Toprak
1,0

15 4]1pi17fas

2,0

2,5

3.0

35 | 6|11 ]20fa

4.0

4.5 )-10.00 m

50| 81 15) 2035 Az cakalh silt-kil-kum

55 | Ayrisms sist

6,0

6,5 20]50+ 50

7.0

7.5

8.0 | 3550+ 50

85

9,0

95 504 50

10.0

10,5 | Kuvu Tabam: 10,00 m

11.0]

11,5 |

12,0

12,5 ]

13,0

13,5 |

14,0

14,5 |

15,0

155 |

16,0
: ZEMIN DEGERLENDIRMESI - SPT KAYA NITELIGI A‘I’R'?ﬁMA CATLAK SIKLIG
Ince Tane (Kohezyonlu) Iri Tane (Kohezyonsuz) ROQD(%) DERECESI (W)

N 02 C.Yumasak N :0-4  Cok gevsek 0-25 Cok zayf f W1 :Ayrismamusf < | Masif

N 34 Yumusak N :5-10 Gevsek 25-50 Zayif W2 Az ayrismusf 1-3 Az gatl.karikh
N 58 Orta kati N :11-30 Orta 50-75 Orta W3 :Orta 3-10 Kirikli

N 9-13 Kati N :31-50 Sika 75-90 fyi W4 Ayrismis 10-50  Cok catl kinkh
N 1430 Cok kati N >50 Cok sika 90-100  Cok iyi W5 ToAyrismus [ =50 Parcalanmus
N =30 Sert
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