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Bu calismada asidik, bazik ve nétr ortamda tuzlu-tuzsuz, soda kullanilmadan
katyonize pamugun ve normal pamugun direkt, reaktif, metal kompleks ve asit
boyarmaddeler ile boyanmasi yapilmastir. Normal pamuk ile katyonik reaktiflerle
katyonize edilmis pamugun terbiye islemlerindeki davramslari, yitkama hashklari,
katyonik pamugun normal pamuga gore boya tiiketimi-boya sabitlemesi ve normal
pamuk ile katyonize pamugun terbiye maliyetleri incelenmistir. Bu cahismalar
sonucunda, katyonik pamukla, normal pamuk karsilastirilarak avantaj ve
dezavantajlar1 ortaya konulmustur. Katyonizasyon islemi ile berrak boyama atik
sularimin eldesi ve kimyasal maddelerden tasarruf saglanmasi gercegi deneysel

olarak incelenmistir.

Tekstil endiistrisinde katyonize pamugun boyama davramslar: ve boyamaya
kattigi olumlu gelismeleri degerlendirilmistir. Matlab 7.0 yazilinm grafiksel

sonuclarin elde edilmesinde kullamlmstir.

Anahtar Kelimeler: Katyonize Pamuk, Boya Tiiketimi, Tuzsuz Boyama
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In this study, it was performed the dyeing process of cationized cotton and
normal cotton with the direct, reactive, metal complex and acid dyestuffs at the
acidic, basic and neutral environment, salt-no salt, without using soda. The
behaviours in the treatment process of normal cotton and cationized cotton with the
cationic reactives and their wash fastness, treatment costs, the dye exhaustion and
fixation of cationic cotton compare to normal cotton were investigated. Obtaining
the waste water of the clear dyeing and saving the chemical matters were also
investigated experimentally. In the result of these studies normal cotton and the
cationic cotton were compared with each other hand their advantages and

disadvantages were shown.
In textile industry, the dyeing behaviours of the cationized cotton and positive
contribution to dyeing process were assessed. MATLAB 7.0 for Windows is used in

getting graphical results.

Keywords: Cationized cotton, dye exhaustion, no-salt dyeing
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ONSOZ

Diinyada en cok iiretimi yapilan ve dogal lifler icerisinde en cok tiiketilen
pamugun tekstil endiistrisindeki énemi tartisilmaz bir gercektir. Giiniimiizde direkt
ve reaktif boyarmaddeler ile normal pamugun bazik ortamda boyandig
bilinmektedir. Normal pamuk-yiin, normal pamuk-ipek ve normal pamuk-sentetik
lif karisimlarimin aym ortamda (asidik ve notr) ve tek banyoda boyama islemi
bilinen nedenlerden dolayr yapilamamaktadir. Son donemlerde pamuklu kumaslarin
boyanabilirligini ve formaldehitsiz burusmazhk islemlerini gelistirmek icin
katyonizasyon on isleminin uygulanmasi calismalarn1 yapilmaktadir. Pamuklu
kumaslarin sulu ortamda, hafif anyonik olan yiizeyi katyonizasyon islemi ile
katyonik hale doniistiiriillmekte ve boylece anyonik boyarmaddelere affinitesi ve
subsantivitesi artirlmaktadir. Bu on islem sayesinde tuzsuz, nétr ortamda
boyamalarin gerceklestirilmesi ile kimyasal maddeden tasarruf saglanabilmektedir.
Bunun sonucunda da berrak boyama atik sularimin eldesi miimkiin olmakta cevreye
verilen zarar azaltilabilmektedir. Bu calismada, asidik, bazik ve notr ortamda tuzlu-
tuzsuz, soda kullamlmadan katyonize pamugun direkt, reaktif, metal kompleks ve
asit boyarmaddeler ile boyanmasi yapildi. Normal pamuk ile katyonik reaktiflerle
katyonize edilmis pamugun terbiye islemlerindeki davramslari, yitkama hashklari,
katyonik pamugun normal pamuga gore boya tiiketimi ve boya sabitlemesi incelendi.
Bu calismalar sonucunda, katyonik pamukla, normal pamuk Kkarsilastirllarak

avantaj ve dezavantajlari ortaya konmustur.

Universitedeki yiiksek lisans egitimim boyunca benden bilgi ve yakin ilgisini
hicbir zaman esirgemeyen ve her tiirlii konuda yardimeci olan Danisman Hocam
Yrd.Doc.Dr. Nurcan KURTOGLU’na en icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica giiler
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GiRIiS HUSEYIN OZDEMIiR

1. Giris

Giintimiizde direkt ve reaktif boyalarla normal pamuk kumaglarin boyanmasi islemi
¢ok enerji, ¢cok su kullanimi ve kirlilik iireten bir prosestir. Bunun nedeni daha ¢ok ticari
olarak {iiretilen mevcut reaktif ve direkt boyarmaddelerin pamuk i¢in sadece orta affiniteye
sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir. Normal pamuk lifleri sudaki negatif yiizey
yiiklerinden olusur ve bu yiikler yavas boyarmadde tiiketimi ve anyonik boyalar iterek
hareket ederler. Affinitenin yetersizligi boya banyosundaki elektrolitleri yiiksek
konsantrasyonlarda kullanarak (6rnegin sodyum kloriir, sodyum siilfat) boyama siiresini
ve boyama sicakligini yiikselterek giderilmektedir. Boyamada elektrolitlerin yiiksek
konsantrasyonlarinin kullanilmasi sonucu, pamuk liflerde olusan negatif yiiklerin etkisinin
azaltilmas1 ve boyarmaddenin coziiniirligiinii azaltarak durulama ve yikama sonrasi
sabitlenmemis boyalarin giderilmesini saglarlar. Cogunlukla kullanilan fiksatorler
boyanmis liflerin yikama hashklarin1 gelistirirler. Sonu¢ olarak, normal pamuk
boyamasinda atik sularin biiyiik cevresel yiikleri, fazla kimyasal madde kullanimim ve
hasliklarda olusan diisiik degerleri de beraberinde getirmektedir. Tiim bu olumsuzluklar
katyonize edilmis pamuk ile giderilmis aym1 zamanda farkli boyama proseslerinin

gelismesini ve karigim liflerinin tek banyoda boyanmasina da imkan saglamistir.

Katyonize islemi, katyonik reaktiflerle, pamuklu kumaslarin sulu ortamda, hafif
anyonik olan yiizeyi katyonik hale doniistiiriillmekte boylece anyonik boyarmaddelere

affinitesi ve subsantivitesi artirilmaktadir (Peter ve Adham, 2001).

Normal pamuk boyamada meydana gelen ¢evresel negatif etkileri azaltmak icin boya
banyolarinin tekrar kullanimi, aritma tesisleri, boyama isleminin optimizasyonu, iiretimde
kullanilan cihazlarin degistirilmesi, uygun kimyasal madde secimi ve yeni nesil uygun
boyarmadde se¢imi gibi uygulamalar Onerilmistir. Ancak bu oOneriler ¢ok yiiksek bir

parasal gideri de beraberinde getirmektedir (Schlaeppi, 1998).

Daha az maliyetle boya-lif etkilesimini artirmak mevcut ticari boyalarin pamuga
olan affinite azliginin iistesinden gelmek icin bazi arastirmacilar pamuk lifindeki katyonik
yiikleri desteklemek icin kullanilabilecek bir¢ok kimyasal madde kullanmiglardir. Bu

katyonik reaktifler ve seliiloz etkilesimi Sekil 1.1, Sekil 1.2 ve Sekil 1.3’de verilmistir.
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Direkt ve reaktif boyalar anyonik yiikler tasidiklarindan katyonize pamuk biinyesindeki

katyon gruplarindan dolay1 boyalar icin yiiksek affiniteye sahip 6zellik tasimasini saglar.

Ayrica lif-boya arasindaki baglara elektrostatik ¢cekim de eklenerek boya tiiketiminde

ve sabitlemesinde olumlu gelismeler meydana getirir (Lewis ve Lei, 1989).

OR OH
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Sekil 1. 3. Katyonik Reaktif-Seliiloz Etkilesimi

Bu islemin avantajlarn cevresel etkilerin, enerji tiikketiminin azaltilmasini ve
boyahanelerin iiretimlerinin artmasini saglamaktadir. Bu mevcut ¢alisma direkt, reaktif,
metal kompleks ve asit boyarmaddelerle katyonik pamugun boyanma potansiyelini, ayrica
direkt, reaktif, metal kompleks ve asit boyalarin renk hashigi o6zelliklerini ve boya
tiriinlerini gelistirmesi iizerinde durulmus katyonik pamuk ve normal pamugun boyama

prosesleri karsilastirilmis, hasliklar iizerinde ¢alisilmistir.
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1.1. Tekstilde Kullanilan Lif ve Boyarmadde Yiiklerinin Onemi

Tekstil liflerinin iyonik yiikleri, bu liflerin terbiyesinde kullanilacak ana ve yardimci
kimyasallarinda uyumlu kullanimin1 ve aralarinda olusacak baglart da oncelikli etkiler.
Anyonik yiikli bir tekstil maddesinin boyanmasinda ve yumusatilmasinda katyonik
boyarmadde ve katyonik yumusatici kullanilmasi bu uyum igin gereklidir. Bu durumda
diger etkin baglarin yaninda elektrostatik ¢cekim kuvvetleri de devreye girmektedir. Cizelge
1.1 ve Cizelge 1.2°de tekstil liflerinin ve bu tekstil liflerinde kullanilan boyarmaddelerin

iyonik yiikleri goriilmektedir.

izelge 1. 1. Tekstil Lifleri ve Iyonik Yiikleri ( Yurdakul, 2006 )

iYONIK YUKU LiF CINSI
Non-iyonik Poliester, Asetat
Katyonik Yiin, Ipek ve Poliamid
Anyonik Poliakrilnitril (Akrilik)
Hafif Anyonik Pamuk

Cizelge 1. 2. Tekstil Boyamaciliginda Kullanilan Boyarmaddeler ve Iyonik
Yikleri ( Yurdakul, 2006 )

[YONIK YUKU BOYARMADDE CINSi
Non-iyonik Pigment, Dispersiyon
Katyonik Bazik
Direkt, Reaktif, Asit, Metal
Anyonik Kompleks
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1.2. Pamugun Tiirkiye icin Onemi

Pamuk bitkisi, yaygin ve zorunlu kullanim alamiyla insanlik acisindan, yarattigi
katma deger ve istihdam olanaklariyla da iiretici iilkeler acisindan biiyiik ekonomik dneme
sahiptir. Artan niifus, dogal elyafa olan ilginin giderek artmasi ve yasam standardinin
yiikselmesi, pamuk bitkisine olan talebi de artirmaktadir. Buna karsin, sinirh sayida
tilkenin ekolojisi pamuk tarimina el verdiginden, Diinya iiretiminin yaklasik % 801,

Tiirkiye’nin de i¢cinde oldugu sekiz iilke tarafindan gergeklestirilmektedir.

Giintimiizde Tiirkiye, pamuk ekim alam1 yoniinden Diinya’da yedinci; birim alandan
elde edilen lif pamuk verimi yoniinden dordiincii; pamuk iiretim miktar1 yoniinden altinci;

pamuk tiikketimi yoniinden besinci; pamuk ithalat yoniinden ikinci iilke konumundadir.

Tiirkiye, organik pamuk iiretimi yoniinden de Diinya’nin en dnde gelen iilkelerinden
birisidir. Tiirkiye’de pamuk iiretimi, genelde, Ege, Antalya, Cukurova ve Giineydogu

Anadolu Bolgelerimizde yogunlagmistir.

Pamuk ekim alanlarinin, 6zellikle 1960’11 yillardan sonra, Cukurova bolgesinde
siirekli bir diislis gosterdigi (400.000 hektardan 130.000 hektara); GAP bdolgesinde,
ozellikle 80’li yillardan, 2000’1li yillara kadar hizli bir artig trendi (80.000 hektardan
330.000 hektara) icinde oldugu; Ege bolgesinde, yillara gore 200.000-260.000 hektar
arasinda degisim gosterdigi; Antalya bolgesinde ise, yine, 6zellikle 90’11 yillardan sonra
siirekli bir azalis (30.000 hektardan 8.000 hektara) egilimi icinde oldugu dikkati
cekmektedir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi, yaklasik 300.000 hektardan fazla ekim alani ve
400.000 tondan fazla lif iiretimi ile son yillarda, Tiirkiye’'nin en 6nemli pamuk iiretim
bolgesi konumuna gelmistir. Ulke iiretiminin yaklastk % 50°si bu bolgeden
karsilanmaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesindeki pamuk ekim alanlarinin, 6zellikle

GAP projesinin tamamlanmasindan sonra, daha da artacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye'de pamugun, gelismis tekstil sektoriiniin temel hammaddesi olarak, 6zel bir

onemi bulunmaktadir. Pamuk sektorii, i¢ pazarda, iiretimden tiiketime kadar olan siiregte
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ciddi bir katma deger olusturmaktadir. Tiirkiye, aynm1 zamanda diinyada da pamuk alaninda
kayda deger potansiyeli bulunan bir iilkedir; iiretim, tiikketim ve ithalat yoniiyle diinya

pamuk ticaretinde 6nemli bir yere sahiptir (Aksoy ve Délekoglu, 2003).

2006/2007 donemi tahmini verilerine gore diinyada;

» Toplam pamuk iiretiminin % 4’tint, ( Sekil 1.4 )
» Toplam pamuk tiiketiminin % 6’sin1, ( Sekil 1.5)
» Uluslararast  toplam  pamuk ticaretinin de  %9’unu  Tirkiye

gerceklestirmektedir ( Pamuk Yatirim Forumu, 2007 ).

Tiirkiye, Cin'den sonra en ¢ok pamuk ithal eden iilkedir ve ithalat hacmi giderek
artmaktadir. Tiirkiye, diinyada 6nemli bir pamuk {ireticisi tilkedir. Tiirkiye pamuk iiretimi,

son otuz yilda 500 bin ton/lif'ten, 900 bin ton/life kadar yiikselmistir (Sekil 1. 4).

TURKIYE'NIN PAMUK URETIM MIKTARI
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Sekil 1. 4. Tiirkiye’de pamuk iiretimin durumu ( Pamuk Yatirim Forumu, 2007 )
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TURKIYE'NIN PAMUK TUKETIM MIKTARI

1.800.000

)
~
o)
S
S
o
S
S
|

1.400.000 - —
1.200.000 - =[]
1.000.000  — _ ——
o TUKETIM MIKTARI (TON) ‘
800.000 HH F{ Attt HIHIHTHET T T H
600.000 H -ttt It T T B
400.000 -
200.000 H Ft Attt Lt L L
0

TUKETIM MIKTARI (TON

N X
q‘a‘:{)\ ®®%q®%%%®QQQ®Q \\Qq’ fﬁéb@)\% Q&Q(o QQ)\QCOQ‘.&Q/\
SIS IO

TUKETiIM DONEMI ( YIL )

Sekil 1. 5 . Tiirkiye’de pamuk tiiketim miktar1 ( Pamuk Yatirim Forumu, 2007 )

1.3. Normal Pamugun Boyama Oncesi Gordiigii On Terbiye islemleri

Dokumadan ya da 6rmeden gelen ham pamuklu kumaslar ya da pamuk ipliklerinin ham

halde boyanmalar1 zordur. Bu nedenle, bazi 6n islemlerden gecirilmeleri gerekir.

Busglemler; Yakema — Hagl sékme — Hidrofillegtirme —> Merserize —s Agartma iglemlen' dir

» Yakma islemi gormiis kumaslarda boyamadan sonraki renk canliligi daha
fazladir.

» Mamuldeki hasil artiklari, bazi yerlerin boyanmamis kalmasina neden olur.

» Pamuk, boyama icin iizerindeki yag, mum gibi hidrofob o0zellik veren
maddelerden arindirilir ve hidrofillestirilir. Iyi 1slanmayan bir mamulde, elde
edilen boyamada diizgiinsiiz ve iyi niifuz etmemis bir sekilde olacaktir.

» Merserize islemi gormiis pamuklar, merserize olmamis pamuklardan daha
koyu renklerde boyanirlar. Bu; boyamada verimin daha yiiksek olmasi

anlamina gelir.
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» Parlak ve agik renkte boyamalar eldesi i¢in pamuk iyi bir sekilde agartilir.
Buna gore yapilan kasar, 1liman agartmalar ise seker kasar olarak nitelendirilir.
Koyu ton boyamalarda agartma gereksizdir. Ancak bazi durumlarda renk

canlilig1 ve parlaklik agisindan 1liman bir agartma yapilir.

Iyi bir boyama eldesi i¢in 6n terbiyenin iiniform bir sekilde ve yeterli diizeyde
yapilmas: sarttir. Bu kosul kontinii boyamalarda kendini ¢ok daha belirgin bir sekilde
hissettirir. Ciinkii kontinii boyamalarda tekstil malzemesi, daha kisa siirede 1slanmak ve

boyarmadde alimi yapmak zorundadir.

1.3.1. Normal Pamugun Boyamaya Hazirlik Islemleri

Boyamaya gecmeden oOnce, hazirlik islemlerinin bazilarma deginmek gerekir.
Hazirlik islemlerinin temel amaglarindan biri lifin biinyesinde bulunan veya sonradan
gelen yabanci maddeleri liflerden uzaklastirmak, boylece temiz hidrofil 6zellikte lif elde

etmektir. Bu 6zellikler iyi bir boyama ve bitim islemi i¢in dncelikle yerine getirilmelidir.

1.3.1.1. Pisirme islemi

Biinyesinde dogal olarak bulunan yaglar ve mumlar nedeni ile pamuklu mallar diger
elyaflara nazaran daha fazla hazirlik islemi gerektirirler. Alkali islem sirasinda pamuk
icindeki yaglar, mumlar ile iplik biikiim ve orgiisii sirasindaki makinelerden gelen yaglar
temizlenir. Bu islem ile pamuk cekirdeklerinin sisirilmesi ve patlatilmasi da gerceklestirilir
ki, bunlarin miiteakip yikama ve beyazlatma islemlerinde tamamen giderilir. Orgii
sanayinde kullanilan ipliklerin dokumada kullanilanlara kiyasla daha az pamuk cekirdegi
ihtiva etmesi nedeniyle, orgii mallar icin kombine bir pisirme-beyazlatma islemi yeterli

olacaktir.

Pisirme sirasinda yag cinsinden yabanct maddeleri uzaklastirmak iki yolla

miimkiindiir. Bunlardan birincisi uygun bir organik solvent ile ¢ozerek veya emisyon
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haline getirerek ki digeri ise alkaliler ile sabunlastirmaktir. Pratikte alkali islem ¢ok daha
ekonomik olup, alkali olarakta en fazla kostik soda kullamlir. Sabunlagsma neticesinde
¢Oziinmez durumda bulunan yaglar ¢oziiniir duruma getirilirler ki, bunlarda yikanarak
kolayca uzaklastinlabilir. Modern uygulamalarda pisirme islemine yardimci olmasi
amaciyla kompleks olusturucu maddeler ve sentetik deterjanlarda kullanilir. En c¢ok
kullanilan yiizey aktif maddeler anyonik siilfat, siilfonat ve fosfatlardir. Alkali pisirme
islemlerinde, muamele siireleri alkali konsantrasyonuna ve igslem sicakligina bagli olup,
bunlarda kullanilan makine tipine gore degisir. Uzun muamele siireleri ¢cektirme makineleri
icin gereklidir. Haspel-Jet gibi makinelerde mal 90-95°C’de %0.5—1 gibi diisiik kostik

konsantrasyonlarinda 1-2 saat kadar muamele edilir.

1.3.1.2. Agartma Islemleri

Pamuk elyafinin biinyesinde pigment halinde renkli maddeler bulunmaktadir. Bu
renkli madde ham pamugun sari/kahve renkteki karakteristik goriiniisiiniin nedenidir.
Pisirme ve miiteakip yikamalar ile temiz ve hidrofil mal elde edilirse de az miktarda
pigment hala mal {izerinde kalmaktadir. Bu nedenle boyanacak mallarin 6nemli bir miktar
icin beyazlatma iglemi gerekmektedir. Basilacak veya beyaz olarak kullanilacak mallar i¢in
beyazlatma sarttir. Pamuk {izerinden pigment boyarmaddesini uzaklastirmanin en iyi yolu
oksidasyondur. Oksidan madde olarak sodyum hipoklorit ( NaOCI ), sodyum klorit
( NaClO; ) veya hidrojenperoksit ( H,O, ) kullanilir. Daha saf olmalar1 nedeniyle, rejenere

seliiloz lifleri daha 1liman sartlarda beyazlatilabilirler.

1.3.1.2.1. Sodyum Hipokolit Agartmasi

Sodyum hipoklorit ¢cok giiclii bir beyazlatma maddesi olup, pamuklu mallara iyi bir
beyazlik saglar. Ayrica pamuk cekirdeginin tamamen uzaklastirilmasim1 miimkiin kilar.
Ancak titiz islem kontrolii gerektirmesinin yan1 sira, islemin uzun olmasi bu beyazlatma
isleminin dezavantajidir. Bu islem Oncesi mal yeteri derecede pisirilmeli ve ardindan asit

ile notralizasyon yapilmalidir. Agartma isleminin kendiside uzun bir ¢ektirme islemi olup,
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miiteakiben klor artiklarim1 giderme islemi de gerektirir. Bu islemlerin her birinin ardindan

yikama isleminin gerekliligi prosesin iyice uzamasina neden olmaktadir.

Islemde aktif beyazlatma maddesi HOCI’dir. Malin asgari diizeyde zarar gormesini
ve iyi bir beyazlatma eldesini temin etmek icin ¢ok spesifik pH ve sicaklik degerleri
kullanilir. Asidik ortamda kloriir gazi olustugundan, sodyum karbonat kullamlarak
beyazlatma pH=10-11 civarinda yapilir. Agartma oda sicakliginda gerceklestirilir, ¢iinkii

sicaklik arttikca pamugun gordiigii zararda artar.

1.3.1.2.2. Sodyum Klorit Agartmasi

Kontinii sistemlerde klorit ile agartmanin miimkiin olmasindan ve elyafin diisiik
diizeyde zarar gébrmesinden dolay1 sodyum klorit ile agartma hipoklorit agartmasina tercih
edilebilir. Ancak agartma sirasinda klordioksit gazi agiga c¢ikar. Klordioksit gazi hem
saglhiga zararli olmasi hem de paslanmaz celik techizatina korozyon etkisi sebebi ile
istenmeyen bir maddedir. Netice olarak, uygun havalandirma ve makine dizaym ile
cevrenin korunmasi, beyazlatma banyosuna korozyon Onleyici maddeler ilave edilmesi

veya kullanilan celik techizatin titanyum bilesikleri ihtiva etmesi gerekmektedir.

Bu islemde de beyazlatma spesifik sartlar altinda yapilir. Bu kez 80-90 °C gibi
yiiksek sicakliklar gerekli olup, pH degeri 4 civarinda olacak sekilde banyoya asetik asit
/fosfat tampon maddeleri ilave edilir. Haspel veya pisirme kazani gibi aparatlarda yapilan
beyazlatmalarda 1-6 g/L klorit ( %80’lik ) konsantrasyonu gerekli olup, islem siiresi 1,5 ile
5 saat arasindadir. Kontinii halat halinde ¢alisan makinelerde ve ya buharlayicilarda 10-25

g/L klorit ( %80’lik ) ¢ozeltisi kullanarak islem 1 saatte tamamlanabilir.
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1. 3.1.2.3. Hidrojen Peroksit Agartmasi

Elde edilen beyazlik derecesi daha diisiik olmasina ragmen pamuk icin oldugu kadar
diger biitiin elyaflar icinde en 6nemli agartma maddesi hidrojen peroksittir. Kismen de olsa
bircok diger elyafi da agartma 6zelliginden dolayr bu agartma maddesi karisimlar icin
idealdir. Pamuga uygulanmasi sirasinda spesifik sartlar gerekmesine ragmen, elyafa zarar
vermeden caligilabilecek siirlar oldukga genistir. Agartma mekanizmasi hakkinda tartisma
hala devam etmekte ise de genel olarak aktif beyazlatma maddesinin perhidroksit ( HOO™)
iyonu oldugu ve agartmanin muhtemelen serbest radikal mekanizmasi aracihigi ile
gerceklestigi  kabul edilmektedir. Yiiksek islem sicakliklann agartma islemini
hizlandirdigindan, kaynama noktasina yakin ve hatta daha yiiksek sicakliklarda kullanilir.
Diisik pH degerleri peroksitin etkinligini yavaslattigindan, pamugun agartmasinda
banyoya pH:10,5 — 11 olacak sekilde sodyum hidroksit veya sodyum karbonat ilave edilir.
Daha yiiksek pH degerlerinde peroksit oksijen agiga c¢ikararak cabucak parcalamir ve
agartma tekrar yavaglar. Banyoya sodyum hidroksitin yani sira 1slatici, deterjan ve
emiilgator ihtiva eden modern yardimci maddelerin ilave edilmesi suretiyle 6rgii mallarin
ayn1 anda pisirme ve agartilmasi miimkiin olmaktadir. Kontinii metotlar kullanmak

suretiyle cok hizli kasar islemleri miimkiindiir.

Agartma zamam ve banyo konsantrasyonu kullanilan sicakliklara ve aparatlara
baghdir. Ornegin haspelde beyazlatma 80-90°C sicaklikta, 3—5 m/L hidrojen peroksit
(%35°1ik) kullanmilarak 1-2 saatte yapilabilir. Sogukta bekletilerek yapilan bir beyazlatmada
pamugun 40-50 m/L hidrojen peroksit ¢ozeltisi ile emdirdikten sonra en az 6 saat
bekletilmesini gerektirir. Bununla birlikte kontinii metotlarda 20-50 m/L peroksit

kullanilarak agartmanin 20-30 dakikada gerceklestirilmesi de miimkiindiir

1.4. Normal Pamuklu Mamiillerin Genel Boyama Ozellikleri

1.4.1. Normal Pamugu Boyayan Boyarmaddeler

Pamuk ve genel olarak seliiloz elyafi;

> Reaktif,

10
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Direkt (Substantif)
Kiip
Kiikiirt

YV V V VYV

Indigo
» Naftol boyarmaddeleri ile boyanir ( Sekil 1.6).

Burada en ¢ok kullanilan boyarmadde reaktif boyarmaddelerdir ( Sekil 1.6 ).

Bu boyarmadde gruplarinin yaninda, bugiin i¢in 6nemi kalmayan;
> Indigosol
» Oksidasyon boyarmaddeleri de kullanilmaktadir.

% 2 NAFTOL

%7
INDIGO

%9
DIREKT

% 9
KUKURT
% B2
REAKTIF

% 11 KUP

SEKIL 1:Seldloz Liflerini Boyamada Kullamlan Boyar Maddeler We Kullanim %'leri

Sekil 1. 6. Seliiloz Liflerini Boyamada Kullanilan Boyarmaddeler ve Kullanim %’leri

( Yurdakul, 2006 )

Seliiloz elyafi, denklem 1.’e gore biiyiik 6l¢iide anyonik boyarmaddelerle ve bazik ortamda

boyanirlar.

Sell-OH + OH™ - Sell-O" + H,O

Boyarmaddelerin seliiloz elyafina baglanmas;

» Direkt, kiip, kiikiirt, naftol boyarmaddelerinden adsorbsiyon,

» Reaktif boyarmaddelerde kovalent (kimyasal) baglarla gerceklesir.

11
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Adsorbsiyon esasina gore baglanmada; dipol kuvvetleri, H- kopriileri, Van der Waals
kuvvetleri etki eder. Reaktif boyarmaddeler seliiloz liflerine kimyasal baglarla baglanirlar.

Bu da boyamanin 6zelikleri agisindan 6nem tasir.

Seliiloz elyafinin boyanmasi su adimlarla gerceklesir:
» Amorf bolgeler, intermiseler bolgeler gibi liflerin kolay niifuz edebilen
bolgelerine suyun girmesi ve sisme
» Boyarmadde molekiillerinin ve agregatlarin lif yiizeyine adsorbsiyonu
» Boyarmadde molekiillerine ve kiigiik agregatlarin liflerin igerisine ( kolay
niifuz edilebilen bolgelerine) difiizyonu

» Boyarmadde sekillerinin lif i¢inde fiksajt

Flotte ile elyaftaki boyarmadde arasinda dinamik bir denge mevcuttur. Bu denge
asagidaki faktorlerce etkilenmektedir.
» Boyanacak elyaf tiirii
Boyarmadde sinifi
Kimyasal maddeler ve yardimci maddeler
pH degerinin boyama prosesi siiresince sabit tutulabilmesi
Flotte oran

Boyama sicakligi

YV V V V V V

Boyama siiresi

Pratikte optimal bir boyama prosesi gerceklestirebilmek ve optimal bir boyama

etkisi elde edebilmek icin yukaridaki yedi faktor kesinlikle gbz oniine alinmaktadir.

1.4.1.1. Direkt (Substantif) Boyarmaddelerin Genel Ozellikleri

Bu smiftaki boyarmaddeler fiyat acisindan ucuz olup; genellikle dekorasyon, kadife,
astarlik gibi mallarin boyanmasindan ve siyah renklerde kullanilmaktadirlar. Bu
boyarmaddeler suda kolaylikla ¢6ziilmekte ve lifler tarafindan da kolaylikla alinmaktadir.
Bu nedenle bu boyarmaddelerle direkt boyarmaddelerde denilmektedir. S6zii edilen
boyarmadde sinif1 ile hem ¢ektirme, hem de emdirme (pad-batch, pad-jig, pad-steam gibi)

yontemlerine gore calisilabilmektedir.

12
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Direkt Boyarmaddelerin Avantajlari;

» Boyama islemi kolaydir.

Hatali boyamalarin diizeltilmesi miimkiindiir.

Boyama sonras1 uzun yikama islemlerine gerek yoktur.
Isik hasliklar cogunlukla (Licht markalarda) iyidir.
Artik su yiikii diisiiktiir.

YV V V V V

Boyama flottesi tekrar kullanilabilir. (duran banyo)

Direkt Boyarmaddelerin Sakincalari;

» Yas hasliklar1 sinirlidir. (ard islem gérmemis malzemelerde)

Direkt boyarmaddeler SDC (Society of Dyer’s and Colorist)’ye gore ii¢c ana siniflara
ayrilmaktadir;

» SINIF A (diizgiinlestirme yetenegi yiiksek boyarmaddeler); Bu boyarmaddeler
kiiciik molekiillii olup, boyama sirasinda tuzun bastan verilmesi bile diizgiin
boyama eldesine engel olmamaktadir.

» SINIF B ( tuz kontrollii boyarmaddeler); Bu boyarmaddeler zayif diizgiinlesme
ve migrasyon yetenegine sahip olup, tuz ilavesi kaynama sicakligima
cikildiktan sonra yapilmalidir.

» SINIF C (tuz ve sicaklik kontrollii boyarmaddeler); Bu boyarmaddelerde zayif
migrasyon ve diizgiinlesme yetenegine sahip olup, tuz ve sicaklik kontrolii ile

diizgiin boyama eldesi saglanmaktadir.

Direkt boyarmaddeler ile seliilozun boyanmasi adsorbsiyon ile lif boyama yetenegine
substantiflik ad1 verilmektedir. Boyarmadde substantifligini saglayan ise;
» Dipol kuvvetleri
» H kopriileri

» van der Waals kuvvetleridir.
Boyama igleminin baglangicinda boyarmadde molekiilleri lif etrafinda toplanarak lif

yiizeyine adsorbe olmaktadir. Ikinci adimda ise, boyarmadde lifin kolay niifuz edilen

amorf bolgelerine diffiinde olmaya baslamaktadir. Boyamada genellikle difiizyon adimi en
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yavas adim olup, diffiizyonu artirmak i¢in banyo sicakligi artirilir. Fakat bu durumda da
adsorbsiyon diismektedir. Boylece life baglanan boyarmadde kismi azalirken flottede kalan

boyarmadde kismi artmaktadir.

Sonug olarak sogukta denge lif tarafina, sicakta ise flotteye kaymaktadir. Belirli bir
siire sonunda life baglanan ve liften ¢oziillen boyarmadde arasinda bir denge olusur ki,
bundan sonra boyamayi uzatmanin bir yarar1 yoktur. Bu dengeyi etkileyen faktorler
sicaklik, flotte orani, tuz ve baz ilavesidir.

» SICAKLIK; Cesitli boyarmaddelerin lif tarafindan alinmalari, sicaklikla ¢ok
farkli sekilde degistiginden soguk, ilik ve sicakta boyayan boyarmaddeler
seklinde siniflandirilmaktadir.

» FLOTTE ORANI; Flotte oram arttik¢a bazi boyarmaddelerde denge flotte
tarafina kaymakta, boylece boyamaya katilmayan boyarmadde kismi artacag
icin de boyama verimi diigmektedir.

> TUZ (ELEKTROLIT) ILAVESI: Boyama sirasinda selilloza boyarmadde
anyonlarn degil, boyarmadde molekiilleri adsorbe edilmektedir. Bu yiizden
flotteye tuz ilave edilince, boyarmaddenin dissosiasyonu azalacagi icin life

baglanan boyarmadde miktar1 artmaktadir.

Tuzun boyarmadde alintmim artirict etkisi 2 sekilde agiklanabilir:

» Bilindigi gibi tuz molekiilleri sulu ¢ozeltilerde dissosiye olmus vaziyette
bulunurlar. Ornegin, sodyum kloriir suda Na* ve CI iyonlar1 verecek sekilde
iyonlarina ayrismaktadir. Pozitif yiikli sodyum iyonu, lif/su sinir yiizeyine
giderek etkili bir sekilde negatif zeta potansiyelini diisiirmekte ve bdylece,
boyarmadde/lif etkilesimini engelleyen bariyer ortadan kalkmaktadir. Bu
durum, tuzun katyonlar1 (Na') tarafindan lifin eksi yiikiiniin nétralize
edilmesinden ileri gelmektedir. Lif yiizeyindeki negatif yiik azalinca, anyonik
boyarmaddeyle seliiloz arasindaki elektrostatik itme kuvvetleri azalacagindan,
boyarmadde lif yilizeyine daha kolay yaklasacak ve boyarmadde alimi

artacaktir.
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» Tuzun boyarmadde alimini artirire1 2. etkisi ise boyarmaddenin agrehasyonunu

artirmasindan ileri gelmektedir. Bu durumda Le Chatelier prensibine gore su

sekilde aciklanabilir.
BM-SOs:Na *—* BM-SO;s+ Na* (2)
NaCI «——> CI' +Na’ (3

2 nolu denklemde goriildiigii gibi boyarmadde sulu ortamda iyonlarina ayrismakta
(dissosiye olmakta), ortamda tuz ilave edildiginde ise, flottedeki sodyum katyonu derisimi
artacagindan etkisi-zit tepki prensibi (Le Chatelier) geregi 3 nolu denklemdeki denge sol
tarafa kayacak, yani boyarmaddenin agresyonu artacaktir. Agregasyon artinca boyarmadde
alimi artacak ve ayrica boyarmaddenin agrega olmus formu dissosiye olmus formundan
daha kolay life yaklasabilecektir.
> BAZ ILAVESI: flotteye genellikle soda ilave edilir. Soda boyarmaddenin
coziilmesine ve diizgiin boyanma eldesine yardimci olmaktadir. Bu nedenle
¢Oziiniirlik sorunu yasandigi durumlarda ve agik tonlardaki boyamalarda soda
kullanimi1 tercih edilmektedir. Flotteye soda ilavesi ile seliilozdaki karboksil

gruplariin dissosiasyonu artmaktadir.

Sell- COOH + OH > Sell - COO™ +H,O 4

Boylece 4 nolu denklemdeki reaksiyonda goriildiigii gibi (-) yiiklii lif tarafindan (-) yiiklii
(BM-SO; " boyarmadde anyonu) boyarmadde itilir. Seliillozun (-) yiikiiniin artmas1 anyonik
boyarmaddeyi daha fazla itmesine yol acacagindan, boyarmaddede alimi frenlenerek
diizgiinliik saglanmis olur. Bu nedenle agik tonlarda ¢ok, koyu tonlarda az (veya hic) soda
kullanilmalidir. Bunun yani sira viskon boyanacagi zaman nétr ortamda yapilan boyamalar

tercih edilmektedir.
Kullanilan boyarmadde cinsi ve boyama kosullarina bagli olarak denge, bazen

tiimiiyle lif tarafindan kaydirilabiliyorsa da bircok durumda boyarmaddenin 4 ‘i ve hatta

1/3’1 flottede kalabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle koyu ton boyamalarda flotte atilmadan
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eksilen boyarmadde ile diger ilave edilerek tekrar kullanilabilir. Bu sekilde ¢alismaya “

duran banyoda boyama” ad1 verilmektedir.

Direkt boyarmaddeler ucuz boyarmaddeler olup, ozellikle koyu renklerde yas
hasliklar1 diigmekte ve bu nedenle boyama sonrasi hashiklarinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu amagcla yapilan ard islemlerde;

» katyonik fiksatorler,

» metal tuzlarn (bakirsiilfat , potasyumbikromat)

» Formaldehit kondenzasyon iiriinleri kullanilmaktadir. Ancak metal tuzlar ve
formaldehit kondenzasyon iiriinleri g¢evresel sorunlar orta ¢ikardigi igin,
genellikle katyonik fiksatorler tercih edilmektedir. Boyarmadde yapisindaki
cOziiniirlik saglayan gruplar bloke edilerek hem boyarmaddenin sudaki

cOziiniirlugi azaltilmakta hem de molekiil biiyiimesi saglamis olmaktadir.

Ayrica bu iiriinler anyonik boyarmadde molekiiliiniin ¢oziiniirliik saglayan siilfo

grubunu bloke ederek yas hasliklar1 da artirmaktadirlar.

BM-SO:Na™* +F+ X 2>  BM-SO; + F+ NaX (5)

Katyonik fiksaj maddeleri 5 nolu denkleme gore boyanan mamuliin yas hasliklarini
(yikama ve su hashigi) artirirken, genelde 1s1k hashiklarmi diisiirmektedir. Ayrica hashk
gelistirme amaciyla kullanilan kimyasallar boyali kumasta renk degisimine yol
acabilmektedir. Bu nedenle ard islem kimyasallarinin kullaniminda bu husus da g6z

oniinde bulundurulmalidir. ( Yurdakul, 2006 )

1.4.1.2. Reaktif Boyarmaddelerin Genel Ozellikleri

Reaktif boyarmaddeler uygun kosullar altinda lif ile kimyasal reaksiyona girerek,
kovalent bag 6zelligine sahip tek boyarmadde smifidir. Karakteristikleri kiiciik ve basit
molekiil yapilarina sahip olmalandir. Molekiil agirliklart genellikle 69-221 g/mol’diir.
Kiigiik partikiil 6zelligi life hizli bir sekilde niifuz etmelerini saglar. Cok parlak renklere

sahip reaktif boyarmaddeler basit yapilarinin sonucu olarak spektrumlarinda ¢ok dar ve
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yiikksek pikler gosterirler. En ¢ok mavi, kirmizi, oranj ve sari renklerin eldesi igin

kullanilirlar.

Reaktif boyarmaddeler once seliiloz esaslh lifler i¢in gelistirilmislerdir. Ancak simdi
yaygin olmasa da yiin, ipek, orlon, akrilik ve karisimlar i¢inde kullanilmaktadir. Daha az
olarak reaktif boyarmaddeler naylon, ipek ve asetatlarda da kullanilabilir. Naylon ve yiin
icin asit reaktif gruplar kullanilir. Boyarmadde grubu olarak azo grubu iceren reaktif
boyarmaddeler asindirma baskilarda uygundur. Ozellikle pamuk baskisinda yiiksek 1s1k ve

yas hasliklarina sahip parlak renkler elde edilir.

Reaktif boyarmadde ile boyanacak ya da basilacak malzemenin iyi bir 6n terbiye
islemi gormeleri gerekmektedir. Ozellikle nisasta hasilinin uzaklastirilmasi zorunludur.
Aksi halde boyarmadde materyal yerine nisasta hasili ile reaksiyona girer. Tiim agartma

maddelerinindi iyi bir durulama ile materyalden uzaklagtirllmas: gerekmektedir.

Reaktif boyarmaddeler boyamada emdirme ve c¢ektirme yodntemlerine uygundur.
Diisiik flotte oranlarinda; pad-batch , pad-jig, ped-steam yontemleriyle calisilabilir.
Ozellikle pad-patch yonteminde enerji tasarrufu saglandigi igin oldukga avantajlidir.
Cektirme yontemine gore calisildifinda pH ve tuz kontrolii yapilmahdir. Migrasyon ve

egaliz 6zelligine sahip olduklar i¢in diizgiin ve hizli bir boyama saglarlar.

Reaktif boyarmaddelerin 151k, yas ve ter hashiklan yiiksektir. Boya-lif baglan ¢ok
diisiik ve yiiksek pH’larda hidrolize ugradigi icin asit ve alkali hasliklart orta seviyededir.
Ozellikle reaktifligi diklor ve triklorprimidin boyarmaddeleri hidrolize cok egimlidirler.
Klor hashiklan diisiik oldugu i¢in klor icermeyen agartma maddeleri kullanilarak bu

dezavantaj indirgenmeye calisilmaktadir.

Boyamanin bitiminde hidrolize ugrayan boyarmadde kismini uzaklastirmak icin

sabunlama ve durulama ile iyi bir ard islem yapmak gerekmektedir. Tuz ya da alkali fiksesi
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yapilabilir. Reaktif boyarmaddeler sokiilebilirler. Bazi boyarmaddeler beyaza dek

sokiilebilmektedir.

Yiiksek yas hasliklari, genis renk paleti ve ¢ok sayidaki boyama yontemine uygunluk
gibi avantajlar1 nedeniyle reaktif boyarmaddeler, seliiloz esash liflerin ve karisimlarin
boyanmasinda kullanilan en 6nemli boyarmadde sinifin1 olusturmaktadir. Seliiloz liflerinin
yaridan cogu reaktif boyarmaddeler ile boyanmakta olup, gelecekte bu boyarmadde
sinifinin  diger boyarmaddelerden daha hizli bir biiylime trendi gosterecegi tahmin

edilmektedir

Reaktif boyarmaddelerinin avantajlari

Cok iyi yas hasliklar

Parlak renk tonlar

Basit boyama yontemi

Kiip boyamaya gore uygun fiyat

Fiksajdan 6nce boyamanin diizgiinlesmesi miimkiin

YV V. V V V VY

Dozajlama yéntemine ¢ok uygun

Reaktif boyarmaddelerinin sakincalari;

» Diisiik boyarmadde verimi (%60-80)
Cok sayida yikama islemi gerekliligi
Yiiksek atik su yiikii

Kismen diisiik klor ve peroksit hasliklar

Kirmizi renklerde sinirli 11k hashig

YV V V V V

Genelde diisiik yas (ter, 151k) 151k hasliklari

Selilloz boyamaciliginda bu kadar onemli olan reaktif boyarmaddeleri diger
boyarmadde sinifinda ayiran en belirgin husus, bunlarda lif makro molekiilleri ile
tepkimeye giren gruplarin bulunmasidir. Bu gruplann reaktiflik derecesine bagli olarak,
reaktif boyarmaddelerin boyama kosullar1 (sicaklik, zaman ve alkali) arasinda Onemli

farkliliklar gostermesidir. Boyarmadde molekiiliindeki reaktif gruplar, seliilloz lifindeki
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hidroksil gruplarla kovalent bag olusturmaktadir. Reaktif boyarmaddeleri life baglanma

mekanizmasina gore 2 gruba ayrilmak miimkiindiir.

» Heterogiklik halka esasl reaktif boyarmaddeler

» Vinilsiilfon esash reaktif boyarmaddeler

Reaktif boyarmaddelerin yaklagsik 2/3’ii Heterogilik halka 1/3’ii korunmus vinilsiilfon
esasl reaktif grup icermektedir. Heterocilik halka esash reaktif gruplarin, selilloz makro
molekiillerindeki —OH gruplar ile reaksiyonu bir niikleofil (yer degistirme) reaksiyonu

olarak tanimlanabilir.

Vinilsiilfon esash reaktif boyarmaddelerin seliiloz makro molekiillerindeki —OH
gruplan ile reaksiyonu ise 2 adimda meydana gelir. Once alkalinin etkisi ile vinilsiilfon
grubu olusmakta, ikinci adimda da niikleofil adisyon (katilma) reaksiyonu ile seliiloz

makro molekiillerindeki —OH gruplarindan biri bu vinil gruplarina baglanmaktadir.

Reaktif gruplarin reaktifligine gére boyarmaddeler;

» Sogukta boyayanlar (yiiksek reaktiflige sahip boyarmaddeler)
» Sicakta boyayanlar (diisiik reaktiflige sahip boyarmaddeler)olmak iizere 2 gruba

ayrilmaktadir.

Reaktif boyarmaddelerle cektirme yontemine gore boyamalar, ister sogukta ister
sicakta boyayan boyarmadde tipleri ile yapilsin, prensip olarak boyama islemi 3 adimda

olusmaktadir:
» Boyarmaddenin lifler tarafindan alinmasi (migrasyon adimzi)
» Boyarmaddenin lifle reaksiyona girmesi (fiksaj adimi)
» Hidrolize ugramis, life fikse olmamis boyarmadde kisminin mamulden

uzaklastirilmasi (yikama adimi)

Simdi bu adimlan biraz daha yakindan incelemeye ¢alisalim;
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» Bu adimdan birincisi, kullanilan boyarmaddenin liflere olan substantifligi ve
liflerin i¢ine difiizyon yetenegi ile ilgilidir. Cektirme yontemine gore yapilan
boyamalarda, reaktif boyarmaddelerin substantiflikleri genelde diisiik oldugu
icin, flotteye fazla miktarda (50-100 g/L) tuz ilavesi yapilmaktadir. Son
yillarda ¢ektirme yontemine gore yapilan boyamalarda az tuzlu boyamaya yeni
gelistirilen;

» Levafix OS (Dystar)

» Procion XL+ (Dystar)

» Cibacron LS (Ciba)

»  Sumifix HF (Sumitomo)

Boyarmaddeleri kullanilarak tuz miktar1 yaklasik 1/3 oraninda azaltilabilmektedir.

Boyamada gerekli tuz ihtiyact;

>
>
>

Kullanilan boyarmadde cinsine,
Boyama koyuluguna ve

Boyama kosullarina (flotte orani, sicaklik vb.)

Bagli olarak sodyum siilfat veya sodyum kloriir ile karsilanmaktadir. Boyamanin sonucu

kullanilan tuz miktar1 ve tuz cinsi ile yakindan ilgilidir.

Reaktif boyarmaddelerle yapilan boyama isleminde yaygin olarak kullanilan 3 tip tuz

bulunmaktadir. Bunlar;

» Sodyum kloriir (NaCl)
» Kalsine sodyum siilfat (Na;SO,) ve
» Kristal sodyum siilfat (Na,SO,4 .10H,O)’dur.

Hangi tuz cinsinin tercih edilecegi konusunda sistematik bir veri bulunmayip firmalar

hem NaCI hem de Na,SO4’1 kullanmaktadir. Tuz cinsi firmadan firmaya farkli olmakla

beraber, secim kriterleri olarak tuzun;
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Fiyat1
Diizgiin boyama eldesi iizerine etkisi
Boya verimi ve alinma hiz1 iizerine etkisi

Boyarmaddenin ¢oziiniirliigii iizerine etkisi

vV V V V V

Korozyon tehlikesi (6zellikle sicakta boyayan boyalarda) gibi o6zellikleri

dikkate alinmalidir.

Tuz ilavesinin yaninda substantifligi etkileyen diger 2 faktor ise sicaklik ve flotte
oranidir. Boyama sicakliginin  artirdlmast  substantifligi  diisiiriirken, difiizyonu
hizlandirmaktadir. Flotte oraninin azalmasi ise hem substantifligi hem de fiksaj verimini
artirmaktadir. Bu kisa bilgiden anlasilacagi gibi reaktif boyarmaddelerle cektirme
yontemine gore boyama yapilirken; boyarmaddenin substantifligi arttikca, boyama
koyulugu acildik¢a, flotte oram1 kisaldikga ve boyama sicaklign diistiikce flotteye

konulmasi gerekli tuz miktarida diisiiriilebilmektedir.

Boyama sicakligi, sogukta boyayan boyarmaddelerde 40-50°C, sicakta boyayanlarda
ise yaklasik 80-85°C arasinda degismektedir. Baz1 yesil, mavi ve turkuaz renklerde sicaklik
daha da yiiksek olabilmektedir. Boyama sicakliginin yiikselmesiyle boyarmaddenin
reaksiyon hizinin artisinin  yaninda, boyarmadde hidrolizinde de artis meydana
gelmektedir. Reaksiyonun olusabilmesi ve reaksiyon siiresinin ayarlanmasi sicakliga gore
degismekte olup, her 10°C’lik sicaklik artisinda boyarmaddenin kimyasal yapisina ve

boyama kosullarina bagli olarak reaksiyon hizi 2-3 kat artmaktadir.

Flotte orani arttikca boyarmaddenin substantifligi ve verimi diiserken migrasyonda
artis gozlenmektedir. Diger yandan, flotte oranin artmasi1 boyarmaddenin su ile reaksiyona
girmesini desteklemekte ve bdylece hidrolize olan boyarmadde kismi yiikselmektedir.
Flotte oram degistiginde daha 6nce belirtildigi gibi boyama isleminde kullanilacak tuz ve
alkali miktarmin da boyama kataloglarina bakilarak diizeltilmesi gerekmektedir. Ozet
olarak diizgiin ve tekrarlanabilir boyama yapilabilmesi icin, partiler arasinda flotte orami
farkliliklar1 olmamasina ve partiler arasindaki tur siirelerinin ayni olmasina Gzen

gosterilmelidir.
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>

Reaktif boyarmaddelerin liflerle reaksiyona girme hizlar1 (boyamanin ikinci
adimi1) ise reaktif grubun cinsi, pH ve sicakliga bagh olarak degismektedir.
Kaba bir kural olarak “pH-degeri 1 basamak” veya “sicakhk 20 °C”
artinldiginda, reaksiyon hizinda yaklagitk 10 kathik bir artis sz konusu
olmaktadir. Tabiki sicaklik ve pH degerleri artmasi ile yalnizca fiksaj (seliiloz
makro molekiillerindeki —OH gruplan ile reaksiyona girmesi) hiz1 degil, aym
zamanda hidroliz (sudaki — OH gruplar ile reaksiyona girmesi) hizi da

artmaktadir.

Reaktifligi diisiik olan boyarmaddelerde daha cok ve kuvvetli alkali kullanilmakla

beraber, uygulanan boyama yontemine gore alkali olarak kostik, soda, sodyum bikarbonat,

trisodyumfosfat veya soda/bikarbonat veya soda/kostik gibi karisimlar kullanilmaktadir.

Secilen boyama yontemine gore alkali ilavesi;

YV V V VYV

Boyamanin basinda,

Boyarmadde alim1 bir dengeye ulastiktan sonra,

Dozajlama seklinde veya

Zayif alkaliyle boyamaya baslayip, daha sonra kuvvetli alkali ilavesi gibi
degisik sekillerde uygulanabilmektedir. Daha ©nce de belirtildigi gibi, pH
degerindeki 1 basamaklik artis, reaksiyon hizindan yaklasik 10 kathik bir
hizlanmaya yol ac¢maktadir. Dolayisiyla boyama sirasinda pH-degerinde
meydana gelebilecek bu tiir sapmalar, boyamanin diizgiinliigiinii ve

tekrarlanabilirligini olumsuz yonde etkileyecektir.

Boyamada tekrarlanabilirligin saglanmasinda sadece alkali cinsi ve miktarinin

dogru saptanmasi yeterli olmayip, kullanilan suyun o6zellikleri ve bikarbonat igerigi de

kontrol edilmelidir. Proses suyun pH 7, sertligi<4—5 Alman sertligi olmali ve sudaki diger

yabanct maddeler ise limit degerini asmamalidir. Sert sularin boyama isleminde

olusturdugu en 6nemli sorun boyarmaddenin yap1 degisikligine ugramasidir. Bu durumda

renkler tamamen sapabilmekte, boyarmaddenin c¢oziiniirliigii veya difiizyon ozellikleri

zayiflayabilmektedir. Bunun sonucu olarak da diizgiinsiiz boyama olusmakta ve hashk
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degerleri diismekte ve metal iyonlarina hassas boyarmaddelerde renk tonu degisimi
sorunuyla karsilagilabilmektedir. Kullanilan suda asir1 bikarbonat bulunmasi durumunda
ise 2 temel sakinca ortaya c¢ikmaktadir. Reaktif boyamada baslangic pH’nin 6,5-7
civarinda olmasi istenirken, sudaki bikarbonat varligi pH’1n yiikselmesine yol agmaktadir.
Bu durumda reaktif boyarmadde yeterli migrasyon zamani bulamadan, erken fiksaja
baslayacaktir. Bu da boyama diizgiinliigiinii ve tekrarlanabilirligini olumsuz yonde
etkileyecektir. Bikarbonatin yol actig1 bir diger sakinca ise diisiik pH’larda tampon ¢ozelti
olusturmak, boyarmaddenin life fikse olmasi icin gerekli olan optimum pH (10,5-11)
seviyesine erismeyi engellemesidir. Bu durum fiksaji olumsuz etkilemekte ve renk

verimini diiglirmektedir.

» Boyamanim 3.adimi olan yikama islemleri, ¢cogu kez esas boyama islemine
yakin bir zaman alabilmektedir. Reaktif boyamalarin klasik ard islemleri
genellikle  soguk  durulama ile  baslamakta ve  sirasiyla  1lik-
—>sicak>1lik>soguk gibi yaklasik 5-6 adimdan olusmaktadir. Vinilsiilfon
(VS) esasli boyarmaddelerde sicak alkali ortamda boyarmadde-lif baginin
kopmasim1 Onlemek igin, sicak yikamaya gecilmeden oOnce soguk-ilik ©n

durulama ve 40-50°C “de asitleme islemi yapilmasi gerekmektedir.

Yikamanin basarisi biiyiik 6l¢iide hidrolizatin life olan affinitesine baglhidir. Diisiik
affiniteli hidrolizat soguk su ile biiyiik Ol¢iide giderilirken, yiiksek affiniteli hidrolizat
ancak sicak su ile giderilebilmektedir. Son yillarda yikama isleminde direkt sicak su ile
baslamasiyla, yikama banyosunda hidrolizatin substantifligini arttiran elektrolitler (tuz ve
alkali) daha efektif bir sekilde uzaklastirilabilmektedir. Ancak vinilsiilfon esash reaktif
boyarmaddelerin seliilozla olusturdugu baglar bazik hidrolize kars1 hassas oldugundan, bu
boyarmaddelerle yikamaya direk sicak suyla baslanmasi Onerilmemektedir. Durulama
adiminin sonu kesin olarak tanimlanmamis olmakla beraber, pratikte 1 g/L elektrolit
konsantrasyonu, bu fazin sonu olarak kabul edilmektedir. Reaktif boyama sonrasi yapilan

yikama islemlerinde;

» Uzaklastirilacak fikse olmamis boyarmadde miktar1 ne kadar az (yani fiksaj

verimi ne kadar yiiksek)
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» Boyarmaddenin liflere substantifligi ne kadar diisiik,

» Boyarmaddenin difiizyonu ve ¢oziiniirliigii ne kadar yiiksek olursa,

Yikamanin da o kadar kolay olacagi sOylenebilir. Yikama sirasinda boyarmaddenin
substantifligini azaltmak ve difiizyonunu hizlandirmak i¢in bagvurulacak en 6nemli yol ise

yikama sicakliginin artirilmasidir.

Reaktif boyarmaddeler ile yapilan boyamalarda hasliklar, kullanmlan boyarmaddenin
yapist ve Ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Ozellikle boyarmaddenin kromofor ve reaktif
grubu hasliklar iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Reaktif boyarmaddelerde 151k hasliklar
kromofora bagli olup, 6zellikle metal kompleks olmayan azo boyalarinin bazi tonlarinda
(oranj, kirmizi, lacivert vb.) problem teskil edebilmekte, Cu ve Ni metal kompleks
kromoforlar ise yiiksek 1s1k hasligr saglamaktadir. Yikama hasliklari, elyaf ve boyama

arasinda kovalent bag oldugu icin iyi olmakla beraber,

> lyi uzaklastirilmayan hidrolizat (yetersiz yikama, yiiksek substantiflikteki
boyarmadde vb.)

» Kromoforu pargalayan etkenler (agartama maddeleri ve bu maddeleri iceren
deterjanlar vb.)

» Boya ile elyaf arasindaki bagi koparan etkenler (asit, alkali ve sicaklik vb.) gibi

nedenlerle sorunlarla karsilasilabilmektedir.

1.4.1.2.1. Reaktif Boyarmaddelerin Kimyasal Yapisi

Reaktif boyarmaddeler, yiiksek Olciide suda ¢oziinebilen boyarmaddelerdir. Ancak
direkt boyarmaddelerin tersine diisiik substantiviteye sahip olacak sekilde

gelistirilmislerdir.
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S C B R

Sekil 1. 7. Reaktif Boyarmadde Yapisi ( Baser, Inanict, 1990 )

S: Suda ¢oziilebilen ¢oziiniirliik saglayici grup ( genellikle —SO3;Na, SOs;H)
C: Molekiile renk veren grup

B: Koprii baglari. -NH-, -CO-, -SO,- gibi gruplardir

R: Reaktif grup

Reaktif boyarmadde ile lif arasinda kovalent bagin olusumu alkali ortamda olur ve
bazen tersinir olabilir. Kovalent bagin kuvveti, metal koordinasyon baglarindan
kuvvetlidir. Bunun sonucu olarak reaktif boyarmaddeler ¢ok iyi yikama, siirtme ve 151k

hasliklar1 verir. Buharlamada boyarmaddenin fiksajina yardim eder.

Reaktif boyarmaddeler genel olarak reaktif grubun kimyasal yapisina gore veya bu

grubun kimyasal reaktivitesinin derecesine gore siniflandirilirlar (Sekil 1. 7).

En yaygin olarak kullanilan reaktif boyarmadde tipleri azalan aktiviteye gbre su

sekilde siralanir ;

» Diklortriazin ( Procion M-zeneca )
» Diflorkloroprimidin  ( Levafix E-Dystar )
» Vinilsiilfon ( Remazol-Dystar )

» Monoklortriazin ( Cibacron-Ciba )

» Kloroprimidin ( Drimarene- Clariant )
» Akrilolamino ( Primazine- BASF )
» Monoflortriazin
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1.4.1.2.2. Yiiksek Reaktiflige Sahip Sogukta Boyayan Boyarmaddeler

Sogukta boyayan reaktif boyarmaddeler icin temperatiir 20-40°C arasindadir.
Reaktiflik yiliksek oldugu i¢in tempatatiirii yiikseltmeden ve alkali ilavesini arttirmadan

elyaf ile cok kolay reaksiyona girerler.
Bunlarin avantajlart;

» Daha hizli boyama yapmak

Daha az kimyasal madde tiiketimi
Daha az enerji tiiketimi

Yiiksek boyarmadde verimi

Tekrarlanabilme olanaginin daha iyi olmasi

vV V V V V

Aym zamanda diisiik substantiviteleri yiiziinden yikanmalarinin cok kolay

olmasidir. Yiiksek sicaklikta durulama yeterlidir.

1.4.1.2.3. Orta Derecede Reaktiflige Sahip Ihkta Boyayan Boyarmaddeler

Esas olarak, bu grup siniflandirma pek yaygin degildir. Genel olarak soguk grupta

degerlendirilirler.

1.4.1.2.4. Az Reaktiflige Sahip Sicakta Boyayan Boyarmaddeler

Bu tip monoklortriazin ( M.C.T. ) veya triklorprimidin (T.C.P) grubu igeren
boyarmaddelerdir.Bunlara 6rnek markalar, procion II EXL, Cibakron E , Drimaren X/XN,
Basilen E/P dir.

Boyama temperatiirleri 60-80°C arasindadir. Reaksiyon kabiliyetleri zayif olduklart
icin temperatiirii yiikseltmek ve alkali ilavesini arttirmakla aktivite saglanir. Sicak
boyamada temperatiiriin yiiksekligi nedeni ile ¢ok diizgiin boyamalar elde edilir ve

boyarmadde niifuzu mitkkemmeldir.
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Bunlarin en biiyiik avantajlart;

» Hidroliz tehlikesinin az olmasi

» Daha iyi niifuz etmeleridir.

1.4.1.2.5. Reaktif Boyarmadde ile Seliiloz Elyafi Arasindaki Reaksiyon

Reaktif boyarmaddeler seliiloz elyaft ile 6 nolu denkleme gore kovalent bag

olustururlar.

Bm-SO,-CH=CH, ( Vinilsiilfon grubu ) + Sel.OH - Bm-SO,-CH,-CH,-OSel (6)

Boyarmadde ile seliilloz liflerinin bag yapmasimi saglamak iizere c¢ok cesitli
yontemler vardir. Boyarmadde bir alkali ¢ozeltisinden tek adimli emdirme, kurutma
yontemi ile aktarilabilir ya da notral bir ¢ozeltiden aktarilarak daha sonra ayrica alkali
muamele uygulanabilir. Rengin inkisafi i¢in aym1 zamanda 1sida kullanilabilir. Her
durumda, kumas boyamadan sonra fikse olmamis ( boyarmadde banyosundaki su ile bag
yapmis oldugu icin boyamada bir degeri olmayan ), elyafa fiziksel baglarla baglanmis

boyarmaddelerin uzaklastirilmasi amaci ile iyice sabunlanir.

Boyarmadde biinyesinde iki veya daha fazla reaktif grup bulunabilir, bu tip
boyarmaddeler elyafla bifonksiyonel reaksiyona girerler. Sonucta; boyarmaddenin elyafla
yaptig1 bagin ¢ok saglam olmasi nedeni ile fikse edilmeleri de ¢ok iyidir. Buda boyamanin

haslig1 ve boyarmadde verimi tizerine etki eden 6nemli faktorlerden biridir.

Reaktif boyamada istenmeyen yan reaksiyon, boyarmaddelerin %15-40’a kadar
hidrolize olmasidir. Ancak son gelismeler suya daha stabil boyarmadde {iiretimini
saglamustir. Bifonksiyonel ve polifonksiyonel tipler bu acidan avantajlidirlar. Ornegin Ciba
firmasinin Cibacron C markalar1 bifonksiyonel etki gosterirler. Hem vinilsiilfon hem de
monoflortriazin grubu igeren reaktif boyarmaddelerdir. Bu da boyarmadde veriminin

yiiksek olmasina neden olur.
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Reaktif boyarmaddelerde yeni bir gelisme %97-98 verim ile boyamanin miimkiin

oldugu Cibacron LS (Ciba) boyarmaddeleridir.

1.4.1.2.6. Reaktif Boyarmaddelerde Boya Tiiketimi ve Sabitlemesi Sorunlari

Merserizesiz normal pamugun reaktif boyarmaddelerle cektirme yoOntemine gore
boyanmasinda alim ve fikse verimi agik tonlarda yaklasik %80-90, orta tonlarda ise %60-
70’tir. Yani %30-40 boyarmadde kanala akitilmaktadir. Oysa kaynaklarin kullanimi ve
cevre kirliligi acisindan daha yiiksek alim ve fiksaj ile efektif boyarmaddelerin kullanimi

istenmektedir.

Calisilan boyama kosullarinda boyarmadde fiksajiin artmasi i¢in arastirmalar pratik
kullanimi olmayan fiksaj hizlandiricilar tizerinde yogunlasmistir. Enerji tiiketimine nlem

olarakta kisa flotte oran1 ve diisiik sicaklikta boyamaya dnem verilmektedir.

1.5. Asit Boyarmaddelerin Genel Ozellikleri

Bu boyarmaddelere asit boyarmaddeleri denilmesinin sebebi boyama isleminin
kuvvetli asidik ortamdan notr ortama kadar degisen pH=3-7 araliginda yapiliyor
olmasidir. Asit boyarmaddeleri kimyasal yapilarindan ziyade boyama davranislar1 ve yas
haslik o6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir. Buna gore asit boyarmaddelerini 3 ana

sinifa ayirabiliriz;

1. Kuvvetli asidik ortamda boyayan asit boyarmaddeleri (Egalizasyon tipi)
2. Orta kuvvetli asidik ortamda boyayan asit boyarmaddeleri

3. Zayif asidik veya notr ortamda asit boyarmaddeleri (Dinkleme tipi)

1.5.1. Kuvvetli Asidik Ortamda Boyayan (Egalizasyon Tipi) Asit Boyarmaddeler

Bu gruptaki boyarmaddeler yapilari bakimindan genelde mono azo esashdirlar.
Bunlarin yiin lifine baglanmasinda vander waals cekim kuvvetleri ve hidrojen k&priileri

onemli rol oynamamaktadir. Cogunlukla elektrostatik c¢ekim kuvvetleri ile liflere
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baglandiklarindan affiniteleri ¢ok fazla degildir. Bu nedenle bu boyarmaddelerle diizgiin
boyama elde etmek kolay olup, sonradan diizgiinlesme 6zellikleri iyidir. Kii¢iik molekiillii
olan bu boyarmaddelerin yas hasliklar1 genelde diisiik oldugu i¢in, kullanimlan agik-orta

tonlarla sinirli kalmaktadir.

Egaliz tipi asit boyarmaddeleri ile boyama sirasinda, flotteye pH yaklasik 2-3 olacak
sekilde asit (siilfiirik asit) ve boyama koyuluguna baglh olarak degisen miktarda tuz ilave

edilmektedir.

Flotteye konulan tuz (selilloz liflerinin tersine) boyarmaddenin lif tarafindan
diizgiinsiiz ve hizli olarak alinmasin1 6nlemektir. Kuvvetli asidik ortamda boyayan asit

boyar maddeleri ile boyama yapilirken tuzun etkisi su sekilde olmaktadir;

> Tuz ilavesi ortamdaki Na* miktarini arttirarak dengeyi sola kaydirmakta ve
bu durumda life affinitesi olan boyarmadde miktar1 azalmaktadir.

> Flotteye tuz ilavesi ile ortamdaki anyon miktar artmaktadir. Boylece flottede
boyarmadde anyonu ve asit anyonunun yaninda, bir de boyarmadde
anyonuyla rekabet halinde tuz anyonu bulunmaktadir. Biitiin bu anyonlar
yiindeki (+) amonyum gruplarina baglanmak isteyeceklerdir ve tuz anyonlar
boyarmaddeden daha kiiciik oldugundan life daha Once baglanarak,
boyarmaddenin life baglanmasim geciktirmis olacaktir.

> Ayrica flotteye tuz ilavesi boyarmaddenin agregasyonunu arttirmaktadir.

[lk iki etki boyarmadde alimini frenlerken, iigiinciisii artirmaktadir. Kuvvetli asidik
ortamda yapilan boyamalarda, ilk iki etki daha agir bastigindan, tuz boyarmadde alimini
yavaslatic1 etki gostermektedir. Bu nedenle, egaliz tipi asit boyarmaddeleri ile boyama

yapilirken koyu ton boyamalarda az, acik ton boyamalarda ise ¢cok tuz kullanilmaktadir.

1.5.2. Orta Kuvvetli Asidik Ortamda Boyayan Asit Boyarmaddeleri

Orta kuvvetteki asidik ortamda boyayan asit boyarmaddeleri, yiin liflerine sadece

elektrostatik cekim kuvvetlerle ile degil, aymi zamanda van der waals, H- kopriileri gibi
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ikincil kuvvetlerle de baglanabilmektedir. Bu gruptaki boyalar molekiil biiyiikliikleri, yas
hasliklar1 ve diizgiin boyama eldesi bakimindan egaliz ve dinkleme tipi asit

boyarmaddeleri arasinda yer almaktadir.

Bu gruptaki boyarmaddeler egalizasyon tipi boyarmaddelere gore daha iyi haslik
ozellikleri gostermektedir. Liflere affiniteleri egalizasyon tipine gore daha fazla
oldugundan, diizgiin boyama eldesi de kismen daha zor olmaktadir. Bu nedenle pH=4-5

(asetik asit ile) civarinda yapilmakta ve 1sitma hiz1 daha yavas artirillmaktadir.

Orta kuvvetli asidik ortamda boyayan boyarmaddelerde, tuzun boyarmadde alimim
yavaslatic1 veya hizlandirict etkisi olmamasina ragmen, boyanacak materyaldeki affinite

farkliliklarindan kaynaklanabilecek diizgiinsiizliikleri azaltmak amaciyla kullanilmaktadir.

1.5.3. Zayif Asidik—Notr Ortamda Boyayan (Dinkleme Tipi) Boyarmaddeler

Bu boyarmaddelerin dinkleme hasliklar1 da iyi oldugu i¢in bunlara dinkleme tipi asit
boyarmaddeleri adi verilmektedir. Yiin liflerine sadece elektrostatik ¢ekim kuvvetleri
degil, aym zamanda van der waals , H- kopriileri gibi bagka kuvvetlerle de baglandiklar
icin affiniteleri yiiksektir. Bu boyarmaddelerin migrasyonu diisiik oldugundan, diizgiin
boyama eldesi icin boyarmaddenin alinma hizim1 miimkiin derece yavaslatilmasi
gerekmektedir.  Bu gruptaki boyarmaddeler yapilar1 bakimindan di azo boyarmadde
sinifina girmektedir. Bu nedenle bu boyarmaddelerle boyama islemi pH=5,5-6,5
(amonyum siilfat veya asetik asit) civarinda; yani, zayif asidik veya notr ortamda

yapilmakta ayrica flotteye diizgiinliigii artirict yardimer madde konulmaktadir.

Zayif asidik veya nétr ortamda yapilan boyamalarda flotteye ilave edilecek tuz,
boyarmaddenin agregasyonunu artirdigindan kuvvetli asidik ortamdaki etkinin tersine,
boyarmaddenin lif tarafindan alinmasin1 desteklemektedir. Daha biiyilkk molekiillii
oldugundan genelde yas hasliklan iyidir. Bu boyarmaddeler daha ziyade yas hasliklarin

yiiksek olmasi istenen durumlarda kullanilmaktadir.
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1.6. Krom Boyarmaddelerinin Genel Ozellikleri

Krom boyarmaddeler yiin liflerini boyanmasinda en iyi yas haslik degerlerinin elde
edilebildigi boyarmaddelerdir. Bunlar, yiiksek hashik 6zellikleri ve ucuz olmalan
nedeniyle, genellikle lacivert ve siyah gibi koyu tonlarin boyanmasinda kullanilmaktadir.
Ancak, bu boyarmaddelerin uzun boyama siiresi gerektirmesi, yiiksek diizeyde lif zaran
olusmas1 ve ozellikle ekolojik agidan gerek kumas iizerinde, gerekse atik suda krom
artiklara yol agmasi gibi dezavantajlart bulunmaktadir. Son yillarda ekolojik iiretime

agirlik verilmesi nedeniyle bu boyarmaddelerin 6nemi iyice azalmistir.

Kromlama boyarmaddeleri orta kuvvetteki asidik ortamda boyayan asit
boyarmaddeleri gibidir. O nedenle, bu boyarmaddeler elektrostatik ¢ekim kuvvetlerinin
yant sira, van der waals c¢ekim kuvvetleri ve hidrojen kopriileri ile de yiin liflerine

baglanirlar.

Krom boyarmaddeleri ile caligirken kromlama islemi; boyama Oncesi, boyama ile

ayn1 anda veya boyama sonrasi olmak iizere 3 farkli sekilde yapilabilmektedir.

1. On kromlama yontemi; Bu calisma seklinde, yiin once krom bilesigi ile

mordanlanmakta, ardindan uygun boyarmadde ile boyanmaktadir. On mordanlamada fazla
miktarda krom bilesigi kullanilmasi, boyanan malzemenin tutumunun gevreklesmesi, uzun

boyama siiresi gibi sakincalar s6z konusu oldugu i¢in bu yontem 6nemini kaybetmistir.

2. Tek adimh kromlama yontemi; Bu yontemde boyama ve kromlama tek adimda, yani

ayn1 banyoda yapilmaktadir. Bazi secilmis krom boyarmaddeleri ile bu yonteme gore daha
kisa siirede boyama yapilabilmektedir. Boyama ve kromlama sartlarina uyuldugunda
(pH=6 civarinda olmalidir) krom iyonlar1 boyarmadde ile, flottede degil boyarmadde lif
tarafindan alindiktan sonra lif icinde kompleks olusturmaktadir. Tek kromlamada,
mordanlama maddesi olarak potasyumkromat (K,CrO4) amonyum siilfat [(NH4),SO4]

karisimi kullanilmaktadir.
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3. Sonradan kromlama yontemi; Bu yontemin esasi, yiiniin 6nce kromlanabilecek asit

boyarmaddesiyle boyamas1 ve flottedeki boyarmadde lifler tarafindan alindiktan sonra
ayni flottede kromlanmasidir. Boyama islemi 2 adimdan olustugu icin boyama siiresi uzun

olmaktadir.

Mordanlama islemi potasyumbikromat ile yapilmaktadir. Bikromat anyonundaki krom
iyonlar1 +6 degerlikli olup, yiin bunlar1 +3’e indirgeyerek kromlama boyarmaddesi ile krom
iyonunun kompleks meydana getirmesi saglanmakta ve olusan bu kompleks krom +3

iyonlar iizerinden yiin lifine koordinatif olarak baglanmaktadir.

Gereginden cok bikromat kullanildiginda, hem yiine zarar vermekte hem de atik su
yiikiine yol acilarak c¢evreye olumsuz etki yapilmaktadir. Bu nedenle, kromlamada
kullanilacak mordan miktarinin optimum diizeyde tutulmasina dikkat edilmelidir.
Kullanilacak mordan miktarina iligkin cesitli firmalarin farkli Onerileri bulunmaktadir.
BAYER firmas1 krom boyarmaddeleri icin 0,25-0,5 arasinda degisen krom faktorleri
vermektedir. Boyarmadde — %’si ile krom faktorii carpilarak kullanilmasi geren
potasyumbikromat miktar1 bulunmaktadir. Benzer sekilde SANDOZ ve ACNA/IWS
yontemlerinde de her boyarmadde icin krom faktorii verilmektedir. GIBA—GEIGY firmasi
ise bikromat miktarin1 belirlerken her boyarmadde i¢in (7) nolu denkleme goére ayri bir

faktor yerine bir hesaplama sekli onermektedir.

Bikromat miktari(%) = %0,2*kumas agirligi+%15*BM konsantrasyonu (%) (7

Kromlama isleminin sonucu pH ile yakindan ilgili olup, pH-Kontrollii calisarak
(mordanlama adiminda flotte pH’immin 3,5-3,8’e¢ ayarlanmasi ile) atik flottedeki krom

miktarinin minimum diizeye indirilmesi saglanabilmektedir.

Atik sudaki krom yiikiiniin minimum olmas1 i¢in alinabilecek bir diger onlem de,
boyama adiminin bitiminde flottenin bosaltilarak, mordanlamanin temiz flotteye
yapilmasidir. Mordanlama iglemi temiz su ile yapildiginda, krom iyonlar flottede kompleks
olusturacak boyarmadde molekiilii bulunmayacagindan, sadece lif tarafindan alinmis olan

boyarmadde ile kompleks yapacak ve boylece atik sudaki krom yiikii azalmis alacaktir.
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+65 +3’e

Ayrica, boyama adiminda tuzun baglangicta verilmemesi, flotteye Cr 'nin Cr
dontisiimiinii saglayan sodyumtiosiilfat, siit asidi, glikoz gibi indirgen maddelerin ilave
edildigi ©zel yontemler sayesinde flottede kalan atitk krom miktarinin azalmasi

saglanabilmektedir ( Yurdakul, 2006 ).

1.7. Metal Kompleks Boyarmaddelerinin Genel Ozellikleri

Krom boyarmaddeleri ile ¢alisirken boyama ve kromlama olmak iizere 2 islem s6z
konusu oldugundan; uzun siireli boyama, lifin zarar gérmesi, krom iyonlarindan otiirii
cevreye zarar verilmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Kromlama boyarmaddelerinde
boyaci tarafindan yapilan kromlama islemi, metal kompleks boyarmaddelerinde boyaci
tarafindan yapilan kromlama islemi, metal kompleks boyarmaddelerinde boya iiretimi
sirasinda yapilmaktadir. Bu nedenle metal kompleks boyalarinda krom boyarmaddelerinde
goriilen sakincalar ve boyama siiresi iyice azalmistir. Bu hazir haldeki metal kompleks

boyalar 1:1 ve 1:2 olmak {izere 2 ana gruba ayrilmaktadir ( Yurdakul, 2006 ).

1.7.1. 1:1 Metal Kompleks Boyarmaddeler

Metal iyonlariyla kompleks meydana getirmeye elverisli asit boyarmaddeleri olup, 1
metal iyonun (Cry 1 boyarmadde anyonuyla kompleks medya getirmesi sonucunda
olusmaktadir (Sekil 1. 8). Ozellikle iplik ve karbonize edilmis yiinlii kumaslara boyamasi
icin uygun olan bu boyarmaddeler, metal iyonlar1 ile kompleks olusturmus hazir

boyarmaddelerdir.
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Sekil 1. 8. 1:1 Metal Kompleks Boyarmadde Yapisi
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1:1 metal kompleks boyarmaddeleri ile yiin lifinin boyanmasinda, krom
boyarmaddelerinde oldugu gibi elektrostatik ¢cekim kuvvetleri hem de koordinatif baglar
olustugundan yiiksek hasliklar elde edilmektedir. Boyama isleminin baslangicinda s6z
konusu baglar olusursa diizgiin boyama yapmak zorlagacaktir. Bu nedenle, boyamaya cok
kuvvetli asidik ortamda (1,9-2,4) baslanarak boyarmaddenin yiine koordinatif olarak
baglanmas1 engellenmektedir. Kuvvetli asidik ortamda yapilan boyama ile sadece
elektrostatik ¢cekim kuvvetlerinin olusmasi saglanmaktadir. Boyamadan sonra yapilan
durulama islemi ile ortamdaki asit fazlas1 uzaklastirilarak (+) yiiklii amonyum gruplarinin
yeniden serbest amino gruplarina doniismesine imkéan verilmektedir. Bu arada
boyarmadde kompleksi amino gruplar iizerinden yiin liflerine koordinatif baglarla

baglanmaktadir.

Diizgiin bir boyama yapilmasi i¢in flotteye konulacak optimal siilfiirik asit miktar;
boyama koyuluguna, flotte oranina ve boyamada egaliz maddesi kullanilip,
kullanilmamasina bagli olarak degismektedir. Firma kataloglarinda verilen grafik ve
tablolar yardimiyla gerekli asit miktar1 bulunmaktadir. Boyama kuvvetli asidik ortamda
yapildigindan bu boyarmaddeler karbonizasyon veya asidik dinkleme islemi gormiis ve

notralize edilmemis yiin liflerinin boyamasi i¢in uygundur ( Yurdakul, 2006 ).

1.7.2. 1:2 Metal Kompleks Boyarmaddeler

1 metal iyonu 2 boyarmadde molekiilii ile kompleks olusturmustur ( Sekil 1.9. ).
Yiin boyamaciliginda bu boyarmaddelerin sinmirli ¢6ziiniirliige sahip olanlarla siilfo grubu

icerenler kullanilmaktadir.

ﬂ K= ff_\\‘\
{\__( 4<,;*’(
o — o / Clr

| C\ Ma

Sekil 1. 9. 1:2 Metal Kompleks Boyarmadde Yapisi
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1:2 metal kompleks boyarmaddelerinde boyarmadde kompleksi liflere (kromlama ve 1:1
krom-kompleks boyarmaddelerinden farkli olarak) koordinatif baglanmamaktadir.
Molekiilli bityiik ve sudaki ¢oziiniirliigii kisith olan boyarmaddeler H-kopriisii, van der
waals ¢ekim kuvvetleriyle ve birde boyarmadde kompleksi (-) yiiklii oldugundan iyonojen

baglarla liflere baglanmaktadir.

Gerek molekiiliin biiylik olmasi nedeniyle migrasyon yeteneklerin diisiik olmasit ve
gerekse sudaki ¢Oziiniirliiklerin az olmasi nedeniyle, bu boyarmaddelerle calisirken,
boyarmaddenin liflere bastan itibaren diizgiin aldirilmasi saglanmaktadir. Yiin lifleri 1:2
metal kompleks boyarmaddeleriyle hafif asidik veya nétr ortamda kolay ve oldukcga seri
bir sekilde boyanabilmektedir. Bu boyarmaddelerin sonradan diizgiinlesme yeteneklerini
pekiyi olmamas1 ve 70 C‘den itibaren boyarmaddenin lifler tarafindan hizli alinmasi
nedeniyle boyama esnasinda flotte sicakliginin cok yavas bir sekilde yiikseltilmesi
gerekmektedir. Ayrica, diizgiin boyama eldesi icin uygun egaliz maddelerinin de
kullanilmasinda yarar vardir. Bu tip boyarmaddeler i¢in egaliz maddesi olarak anyon aktif
ve non-iyonik egaliz maddelerinin kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Boyama flottesinin
pH-degeri kiiciildiikce (asidik kuvveti artikca) boyarmaddenin alinma hizi artmakta ve
boyamanin sonradan diizgiinlesmesi yetenegi azalmaktadir. Bu nedenle ki, bu tip
boyarmaddelerle boyamalarin pH=6 civarinda (pH=5,5-6,5’da) yapilmasi tavsiye
edilmektedir ( Yurdakul, 2006 ).

35



ONCEKi CALISMALAR HUSEYIN OZDEMIR

2. ONCEKi CALISMALAR

Direkt boyalarin kullaniminin en cazip 6zelligi boyama isleminin gerekli basitligidir.
Bu boyalarin kullanimu, yiiksek elektrolit konsantrasyonlarinin varliginda boya ihtiyacini ve
boyanmis materyallerin diisiik yikama hashik ozelliklerini gostermesi belli bash
problemlerde artis gosterir. Katyonik reaktiflerle seliilozik liflerin 6n islemi, ihtiya¢ olan
elektrolit miktarini elimine ya da azalttig1 ve direkt boyalarin yikama hasliginin iyilestirdigi

rapor edilmistir (Lewis ve Mcllroy, 1997; Rupin ve ark. , 1970).

Katyonizasyon maddesi olarak kolin kloriirii (choline cloride) kullanarak bir ¢alisma
yapilmistir. Bu katyonizasyon maddesini pamuga baglamak i¢in koprii bagi olusturucu
madde gerekmektedir. Bu ¢aligmada koprii bagi olusturucu madde olarak trimetilol asetilen
ditirein  kullanmilmistir. Ayrica katyonizasyon isleminden sonra reaktif ve direkt
boyarmaddelerle boyamalar gergeklestirilmistir. Kolin kloriir, metilpolioksietilen
kokoamonyum kloriir ve suda c¢oziilebilen bir polimer, katyonizasyon maddesi olarak

kullanilmigtir (Harper ve Stone, 1986).

Renksiz katyonik ve anyonik seliiloz-reaktif bilesim hazirlanmis ve pamuk ipliklerine
uygulanmistir. Katyonik ajanlarla 6n terbiyeli iplik kolaylikla kontrol edilebilen
terbiyelenmemis iplige nazaran direkt boyalar ve asitlere daha iyi boya alimi oldugunu

gosterir (Clipson ve Roberts, 1989).

Cesitli amin bilesikleri de katyonizasyon islemi i¢in kullanilmistir. Amin igerikli aditif
madde olarak; monoetanol amin, dietanol amin ve trietanol amini kullanilmistir (Blanchard

ve Reinhardt, 1989).

Katyonizasyon islemi icin g¢alismalarinda trietanol aminin hidrokloriir tiirevleri

kullanilmis, islem banyosuna bir glikol ilave edilmistir (Blanchard ve Reinhardt, 1992).

Pamuk lifindeki katyonik yiikleri desteklemek i¢in kullanilabilen bir¢ok kimyasallar
derlediler. Ciinkii direkt ve reaktif boyalar anyonik yiikleri tagirlar. Pamuk bu boyalar i¢in
yiiksek affiniteye sahip olmasi beklenir (Lewis ve Mcllroy, 1997).

Seliiloz yapisina amino gruplarinin girisi ile katyonizasyon islemi gerceklestirilmistir.
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Bu amacla amino polimerler, N-metilol akrilamid ve siilfonyum tiirevleri kullanilmigtir. Bu
calismada seliillozun dispers boyarmaddelerle boyanabilirligini artirmak i¢in cesitli kimyasal

modifikasyon yontemlerinden bahsedilmistir ( Lewis ve Mcllroy, 1997).

Tekstilde yilkama isleminin cevresel etkilerini azaltmanin metotlar1 olarak boya
banyolarinin tekrar kullanimi, islem optimizasyonu, prosiidiial ekipman degisikligi,

kimyasal ve boya secimi Onerilebilir (Schlaeppi, 1998).

Mono ve bis reaktif katyonik ajanlarla pamuklu kumaglarin 6n islem, tuzsuz
ortamda noétral sartlar altinda direkt boyalarla boyanabilen bir lif iiretilir. Az ¢ok tiiketim ve
sabitlemesinin yiiksek dereceleri ve iyilestirilmis yikama hasligi, islenmemis orneklerle
kiyaslanan katyonize edilmis pamuk kumaslarin tiim durumlan i¢in elde edildi. Sonuglar
sunu da gosteriyor ki, bis reaktif katyonik ajanla 6n islenmis pamuk mono reaktif ajanla 6n
islenmis pamuga nazaran yiiksek derecede boya tiiketimini ve sabitlemesini gostermektedir

( Youssef, 2000).

Pamuk, cesitli direkt ve reaktif boyalarla miikemmel renk iiriinleri vermesi icin
elektrolitsiz boyanabilen katyonik boya alanlarin1 destekleyen reaktanlarla terbiyelendi. Bu
boyamalarin renk haslhigi, terbiyelenmemis pamuktaki ayn1 boyalarin renk hasligina esittir
ya da yiiksektir. Katyonik pamuk icin boyama prosediirleri daha kisadir, daha az su ve
kimyasal yardimcilar kullanilir ve terbiyelenmemis pamuk icin kullanilan prosediirden daha
az enerjiye ihtiya¢c duyar. Asit boyalarla katyonik pamuk boyama, terbiyelenmemis
pamuktaki asit boyamalardan yeteri kadar koyu boyanmis kumaglar iiretir. Asit boyali
naylonlarla yikama hashigi kiyaslanamadi. Daha az olumsuz cevresel etki ve daha az
enerjili, daha az zamanda kabul edilebilir renk haslhikli, iyi renk iriinli pamugu
boyayabilmenin pratikteki anlami tekstil endiistrisi icin yeterlidir. Pamuk i¢in anyonik
boyalarin affinitesini gelistirmek icin bir yaklasimda liflere katyonik boya alanlan
eklemektir. 2,3 epoksipropiltrimetilamonyum klorid reaksiyonu ile katyoniklestirilmis
pamugun boyama davranisi incelendi. Boya iirtinleri ve haslhik 6zellikleri modifiye edilmis
lif ile direkt, reaktif ve asit boyalarin numaralar1 rapor edildi. Mitkemmel boya iiriinleri ve
renk haslik ozellikleri; elektrolitler, ¢ok durulama ya da fiksatér (normal olarak pamuk

boyama da kullanilir ) kullanmaksizin elde edildi ( Hauser ve Tabba, 2001).
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Giiniimiizde direkt ve reaktif boyalarla pamuk kumaslarin boyanmasi islemi ¢ok
enerji, su kullanimi ve kirlilik iireten bir prosestir. Daha ¢ok ticari olarak mevcut olan
reaktif ve direkt boyalar pamuk i¢in sadece orta affiniteye sahiptir. Pamuk lifleri sudaki
negatif yiizey yliklerinden olusur ve bu yiikler yavas tiikketimi ve anyonik boyalar1 iterek
hareket ederler. Affinitenin bu azligt boya banyosundaki -elektrolitlerinin yiiksek
konsantrasyonlarinin kullanimu ile ( 6rnegin sodyum kloriir ve sodyum siilfat ) ve artirilan
1isidaki  boyama  zamanlarinin  uzatilmasiyla  giderilir.  Elektrolitlerin  yiiksek
konsantrasyonlart iki rol iistlenir. Pamuk liflerdeki olusan negatif yiiklerin iistesinden gelme
ve boyanin ¢oziiniirliigiinii azaltma coklu sitkma ve yikama sonrasi sabitlenmemis boyalarin
giderilmesini {iistlenirler. Siklikla polimerik fiksator ajan1 boyanmis liflerin yikama haslhik
ozelliklerini gelistirmek icin kolaylik saglar. Sonug olarak, atik sularmn biiyiik hacimleri,
kimyasal ve boyalarin yeterli miktarda icermesi tipik pamuk boyahanelerinde bosaltilir

( Hauser ve Tabba, 2001 ).

Atitk su problemlerini azaltmak icin Schlaeppi’nin(1998) yukandaki fikirleri
gecerliyken, mevcut kimyasallar, boyalar, ekipman ve prosediirlerin degisiminin tiimiinii
icerir. Bu yaklagim yeterli parasal giicii ve gelisim maliyeti gerektirir. Boya-lif etkilesimini
artirmak icin boya-lif degisimi ticari boyalarin pamuk icin affinite azliginin iistesinden

gelmek icin bir baska yontemdir (Hauser ve Tabba, 2001).

Son calismalar minimum maliyetle anyonik boyalar icin biiylik oranda yiikselen
affiniteyle pamuk kumasi destekleyen tasarlanmig bir islem tanmitmigtir. Bu islemin
avantajlar cevresel etkilerin azaltilmasini, enerji tiiketiminin azaltilmasim ve boyahanelerin
iretimlerinin artmasini saglar. Bu mevcut calisma asit boyalarla bu katyonik pamugun
boyanma potansiyeli ve katyoniksel modifiye pamuklu spesifik direkt ve reaktif boyalarin
renk haslig1 6zellikleri ve boya iiriinleri konusundaki ¢aligmaya odaklanmistir (Hauser ve

Tabba, 2001).

Katyonik monomerler ile pamuklu kumasin foto asilamasinm (photografting)

ultraviolet (UV) 1simas1 kullanarak gerceklestirilmistir. Elde edilen katyonik pamugun
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direkt, reaktif ve kiikiirt boyarmaddeleri ile tuzsuz boyanabildigi bildirilmistir. Modifiye
edilen pamuklu kumasin islem gérmeyen kumas ile ayni renk hashiklarina sahip oldugu

bulunmustur ( Jang ve ark., 2001).

Dogal boyarmaddelerle (Redwood, Gromwell, Cochineal, Goldthread ve Amur cork
tree) boyamadan Once birkag katyonizasyon maddesi ile pamuklu kumasin
katyonizasyonunu gergeklestirilmistir. Islem gérmeyen pamuklu kumasa gore katyonik
pamuklu kumas; Redwood, Cochineal ve Gromwell boyarmaddeleriyle boyama sonucunda
daha yiiksek boyarmadde verimi vermistir. Pamuklu kumasin Goldthread ve Amur cork tree
boyarmaddeleriyle boyanabilirligi ise katyonizasyon islemi ile degismemistir.
Katyonizasyon igsleminde kullanilan NaOH konsantrasyonu belirli diizeyi astiginda NaOH'in
katyonizasyon maddesini hidrolizasyonu tespit edilmis ve boyanan pamuklu 6rneklerin K/S
degerlerinin azaldig1 gozlenmistir. Dolayisiyla bu calismada katyonizasyon islemi icin

gerekli optimum NaOH konsantrasyonu belirlenmistir (Eom ve ark., 2001).

Katyonik pamuk eldesi i¢in kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogunun cevresel acidan
giivenilirliginin olmadig1 ifade edilmistir. Dolayisiyla ¢evre dostu kimyasal maddelerin
pamugun katyonizasyon islemi icin kullanilmasinin arastirnlmasi gerektigi belirtilmistir.
Kitinden iiretilen bir polimer olan chitosanin bu amagla kullanimi1 bu yonde atilan bir adim

olarak bildirilmistir (Chattopadhyay, 2001).

Pamuklu kumasin tek banyoda agartmasinin ve boyanabilirliginin modifikasyonu
gerceklestirilmistir. Bu calismada, tek banyoda agartma islemi sirasinda katyonik bir
monomerin (metakrilolaminometilamonyum kloriir, MAPTAC) as1 (graft) polimerizasyonu
ile pamuklu kumasin katyonizasyonu gerceklestirilmistir. Seliilloza MAPTAC'm fiksaj
yiizdesi belirlenmistir. MAPTAC varliginda hidrojen peroksitin agartma performansinin az
miktarda azaldigi bulunmustur. Bu yontemle elde edilen katyonik pamuklu kumasin tuz
kullanmadan reaktif boyarmadde ile boyanabildigi ve renk kuvveti ve boyarmadde
veriminin MAPTAC konsantrasyonunun artig1 ile belirgin sekilde arttigi bulunmustur

(Srikulkit ve Larpsuriyakul, 2002).

Bir halohidrin (Williamson intermolekiiler sentezi) maddesi kullanarak pamuk lifinin
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ylizeyinin kimyasal modifikasyonunu gergeklestirilmistir. Ardindan modifiye edilen
pamuklu kumagi direkt ve reaktif boyarmaddelerle emdirme-bekletme yontemine gore
boyanmistir. Katyonik pamuk, boyama banyosundan boyarmaddeyi tamamiyla ¢ekmis ve

durulama flotteleri berrak olarak gézlenmistir ( Ponsa ve Savla, 2003).

Katyonizasyonu gerceklestirilen viskoz c¢ozeltisinden viskoz liflerinin ¢ekimi
arastirllmistir. Viskoz ¢ozeltisine ilave edilen farkli miktarlarda katyonizasyon maddesi ile
bu ¢ozeltinin teknolojik parametrelerindeki degisimler arastirilmistir. Bu ¢ozeltilerden lifin
cekilebilirligi incelenmistir. Uretilen poliamfolitik lifler mukavemet, uzama ve

boyanabilirlik 6zellikleri bakimindan incelenmistir( Simeonov ve Petkova, 2005).

Selillozun  katyonizasyonu i¢in reaksiyon verimi CHTAC’in hidroliz
reaksiyonundan dolay: diisiiktiir. Hidrolize olmus CHTAC artik reaktif degildir. Bunun
sonucu olarak verim miikemmelden azdir. Reaksiyonun gerceklesmesi icin iki yol vardir.
Emdirme-pisirme, emdirme-buharlama, tiiketim ve emdirme-kurutma-terbiyeleme. Bu
prosediirlerin tiimiiniin verimlilik degerleri farklidir. Emdirme-pisirme islemi oda
sicakliginda CHTAC solisyonu ve NaOH karigimi ile kumasi emdirmeden olusur ve 24
saatligine oda sicakliginda bekletilmesi seklinde devam eder. Katyonik seliillozun eldesi

kimyasal etkilesim seklinde Sekil 2. 1’de gosterilmistir. (Bilgen,2005).
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S oo
CI/\I/\rI\J—CHa A= v/\rﬁ-ch
CH CH; o CHy
3-chloro-2-hydroxypropyl trimethy! ammonium chloride Epoxypropyl trimethyl ammonium chlorde
{CHTAC) (EPTAC)

Cellulose

Gits
N-CH,
CH, Cr

Cationic cellulose

Sekil 2. 1. Katyonik karakter veren CHTAC 11 seliiloz reaksiyonlar1 ( Bilgen, 2005 )
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Calismalarin Yapildig1 Makineler

1. Gyrowash Boyama Makinesi: James H.Heal Co.Ltd. Halifax England ( GAZU Meslek
Yiiksek Okulu Kimyasal ve Fiziksel Tekstil Laboratuari, Gaziantep)

2 Roaches Boyama Makinesi: Engineering Ltd. (GAZU Meslek Yiiksek Okulu

Kimyasal ve Fiziksel Tekstil Laboratuari, Gaziantep)

3. Etiiv: Lindberg/Blue (GAZU Meslek Yiiksek Okulu Kimyasal ve Fiziksel Tekstil

Laboratuari, Gaziantep )

4. Isik Haslik Cihazi: Light Fastness James H.Heal Co.Ltd. Halifax England ( GAZU
Meslek Yiiksek Okulu Kimyasal ve Fiziksel Tekstil Laboratuari, Gaziantep )

5. Isik Kutusu: Verivide CAC 60 ( GAZU Meslek Yiiksek Okulu Kimyasal ve Fiziksel Tekstil

Laboratuari, Gaziantep )

6. Micronaire: GIDDING & LEWIS ( GAZU Meslek Yiiksek Okulu Kimyasal ve Fiziksel

Tekstil Laboratuari, Gaziantep )

7. Gri skala ISO 105-A03

8. COMEUREG TENTOLAB Dr. J. CARBONELL—CARBOTEX
( AKTEKS A.S. Kimyasal Tekstil Laboratuari )
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Sekil 3. 1. Gyrowash Boyama Makinesi: James H.Heal Co.Ltd. Halifax England

Sekil 3.2 . Roaches Boyama Makinesi: Engineering Ltd.
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Sekil 3.4. Isik Haslik Cihazi: Light Fastness James H.Heal Co.Ltd. Halifax England
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r

Sekil 3.5. Isik Kutusu: Verivide CAC 60

Sekil 3.6. Micronaire: GIDDING & LEWIS
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A B

A Akma Gri Skalasi
B. Solma Gri Skalas

Sekil 3.7. Gri Skala

Sekil 3.8. Comeureg Teintolab
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3.1.2. Boyamada Kullamlan Pamuk Ozellikleri

Bu c¢alismada boyama islemlerinde ithal olarak getirtilen katyonik pamuk,
Cukurova ve GAP bolgesinden sagladifimiz normal pamuk kullamlmigtir. Islem igin
kullanilan pamugun micronaire olarak incelikleri kiyaslanmigs ve grafiksel olarak

gosterilmistir (Sekil 3.9., Sekil 3.10. ve Sekil 3.11.).

GAP Boélgesi Normal Pamuk

_ 64
3 62
,fg,e'\vf\ A /'\vm S
Ve
g 5,6
§ 54

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Olciim Sayisi

Sekil 3. 9. GAP Bolgesinde Yetistirilen Pamugun Micronaire Incelik Degerleri

Normal Pamuk

4,6
4,4 2 2

s A MA A
3,8 ) u u y ‘\‘/ i

3,6

3,4\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
1 3 5 7 9 11 13 156 17 19 21 23 25 27

Olciim Sayisi

Micronaire Degerleri
S

Sekil 3. 10 . Normal Pamugun Micronaire Incelik Degerleri
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KATYONiZE PAMUK MICRONAIRE DEGERLERI

\/\Nuw*‘*ﬁw‘**“‘”\

v

MICRONAIRE DEGERLERI

N W B~ o1 o

—_

o

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 28 25 27
oLcUm savisl

Sekil 3. 11. Katyonize Pamuk Micronaire Degerleri

Deneylerde kullanilan katyonik pamuk italyan De Martini firmasinin iiretmis oldugu
pamuktur.

3.1.3. Boyamada Kullamilan Boyarmaddeler

Ticari olarak kullanmilan c¢esitli reaktif, direkt, asit ve 1.1 metal kompleks
boyarmaddeler kullanilmistir. Kullanilan boyarmaddeler Gaziantep’te faaliyet gosteren

Akteks A.S. ve Zerteks A.S. tekstil isletmelerinden temin edilmistir.
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Cizelge 3. 1. Bu ¢alismalarda kullanilan boyarmaddeler

Boyarmadde Sinifi Ticari Adlar
Direkt Boyalar Procion RED F4BL
(Dystar)
Procion ROYAL BLUE-S
(Dystar )
Procion Yellow K-GRL
(Dystar )
Reaktif Boyalar Blue C-2R (SEN-ER )
Red C-RL (SEN-ER)
Blue RSP ( Dystar)
Yellow C-BR (SEN-ER )
Remazol Red 3BS-A (Dystar )
Remazol YELLOW 3RS-A

(Dystar)
Asit Boyalar Blue FBL ( SETAS )
Red 2 GFL ( SETAS)

Yellow BR-5-2RL ( SETAS )
Bemacid RED CMB (CHT)
Bemacid BLUE CM2B  (CHT)
Bemacid GELB C-4G (CHT)

1.1 Metal Kompleks Boyalar Ret SGR ( SETAS)
Sup Gold Gelp SWP ( SETAS)
Sup Blue SWP ( SETAS)
Sup Rod SWP ( SETAS)

Gold Gelb SWP ( SETAS)

3.1.4 Yikama Hash@inda Kullamlan Standart Sabun

Sekil 3. 12. Kat1 Halde Standart Sabun

Kullanilan standart sabun kat1 halde olup suda kolayca ¢oziinebilmektedir. Sabunun
ozelligi floransan parlatma ajansiz bir yapida olmasidir. Yikamada boyali mamiiliin renk

verip vermedigi icin kullanilmaktadir. Bu standart sabunun iiretildigi yer ingiltere’dir.
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'y e
Sekil 3. 13. Yikama Haslig1 I¢cin Hazirlanan Sabun Cozeltisi

Sabun c¢ozeltisi 1-2 g/L. kat1 sabun ve 100 mL su ile hazirlanmistir. Kat1 haldeki
sabunun iyice ¢6ziinmesi i¢in baget yardimiyla bir siire karistirilarak homojen hale gelmesi

saglanmistir.

3.1.5. Cahismalarda Kullanilan Kimyasal Maddeler

Normal pamukta boyama Oncesi yapilan 6n islemlerde islatici, kostik, hidrojen
peroksit, stabilizator, iyon tutucu, kirik 6nleyici ve yag sokiicii gibi kimyasal maddelerin
yaninda boyama Oncesi antiperoksit enzim, nétralizasyon ic¢in asetik asit kullanilmistir.
Boyamada tuz, soda; boyama sonrasi ard islemlerde ise asetik asit ile notralizasyon ve
sabunla yikama icin sabun kullanilmistir. Ayrica direkt boyarmaddeler ile boyamada
fiksator kullanilmistir. Yikama hashig icin standart sabun kullanilmistir. Katyonik pamukta
ise asetik asit, sodyum hidroksit, yikama hashg i¢in standart sabun kullanilmistir.
Kullanilan kimyasallar; Zerteks A.S. , Belice Tekstil Kimyasallar1 Ltd.$ti., Akteks A.S. ve

CHT firmalarindan saglanmistir.
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3.2. Metot

3.2.1. Elyaf Halinde Normal Pamugun Boyanmasi

3.2.1.1. On islem

Normal pamuk boyama Oncesi istenen miktarda islatici verilerek pres yapilmistir.
On islem 6ncesi suyun sertligi kontrol edilerek en fazla 2 Alman Sertligi (2 °AS) olacak
sekilde ayarlanmigtir. On islemde iyon tutucu, 1slatict ve kostik verilmistir. Agartmada
(kasar) ise yine iyon tutucu, 1slatici, kostik ve hidrojen peroksit ile agartma yapilmis,
agartma sonrasi hidrojen peroksiti gidermek igin tiyosiilfat verilmistir Bu islem 85°C’de
15 dakika siirede gerceklestirilmistir. Banyo bosaltilarak, tekrar su alinip ve asetik asit ile
pH 6,5-7’ye diisiiriilmiigtiir. Bu islem 50°C’de 10 dakika siireyle ¢aligilmistir. Banyo

dokiiliirek, peroksit kontrolil yapilmistir.

3.2.1.2 . Elyaf Halinde Normal Pamugun Reaktif Boyarmaddelerle Boyanmasi

Boyama i¢in sodyum siilfat tuzu tamamen ¢oziiliip kazana ¢ektirilmistir. Banyoya
iyon tutucu ilave edilmistir. pH kontrolii yapilmistir (6,5-7). Boya cebine su alinarak
80°C’de boyarmadde ¢oziilmiistiir. Bu isleme mikserde 25-30 dakika devam edilmistir.
30°C kazan suyunda 10 dakika calisildiktan sonra sodanin 1/3 ilave edilerek 10 dakika
calisilip ve 30 dakika i¢inde 60°C’ye ¢ikilmustir. 10 dakika bu sicaklikta ¢alistiktan sonra
sodanin kalani ilave edilip 60 dakika bu sicaklikta calisilmistir. pH kontrolii yapilarak
(pH=10-11) bu sirada renk kontrolii yapilmistir. istenen boya tiiketim saglandiginda

bosaltma yapilarak ardindan yikamaya gecilmistir.

3.2.1.3. Yikama

Yikama iglemine su alinarak 10 dakika tasarli yikama yaparak baglanmistir. Bu
islemden sonra yikama banyosu dokiilmiistiir. Tekrar su alinarak 70°C’de sicak yikama

yapilip banyodaki su dokiilmiistiir. Sicak yikama sonrasi su alinip, durulama yapilmstir.
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Tekrar su alinarak, asetik asit verilip pH 6,5-7 olacak sekilde ayarlanmistir. Sabun
banyosuyla 95°C’de 15 dakika ¢alisihp banyo dokiilmiistiir. Tekrar su alinip durulama
yapilarak, dokiilmiistiir. 80°C’de tekrar yikama yapilip atik su yiikiiniin berraklagmasi
saglanincaya kadar yikama islemine devam edilmistir. 60 dakika santrifiij ile 6n kurutma

ardindan 50-60°C’de frekans kurutucuda kurutma yapilarak iglem bitirilmistir.

Yapilan bu uygulama normal pamugun ticari boyahanelerde reaktif boyalarla yapilan

elyaf halinde pamuk boyamay1 anlatan bir prosestir.

Sekil 3. 14 .Kasarli normal pamugun reaktif boyalarla boyanmasinda banyo atik yiikii

Cizelge 3. 2. Normal Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar:

%1

Reaktif Boyarmadde 10,5 80 240
(Blue RSP)

Normal kasarli pamuk flotte oran1 1:50°de, 60 g/ NaCI tuzu ve 12 g/L. soda
kullanarak bazik ortamda (pH=10,5) reaktif boyarmadde ile boyanmistir. Yapilan boyama
sonucu boya banyo atik yiikiiniin oldukg¢a fazla oldugu not edilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3. 15.Normal Pamuk I¢in Boyama Oncesi Boya Banyosu
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Sekil 3. 16.Boyama Sonrast Mamul Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 3.Normal Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar1

%1

Reaktif Boyarmadde 3 80 180
(Red C-RL)

Katyonik pamuk boyama calismalarinda olduk¢a iyi sonuglar aldigimiz asidik
ortamda boyama uygulamasi normal pamuga da yapilmistir (Cizelge 3.3). Boyama sonrasi
normal pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin iyi olmadigi, atik boya yiikiiniin oldukca

yiiksek oldugu not edilmistir (Sekil 3.16).

3.2.2. Elyaf Halinde Katyonize Pamugun Boyanmasi

3.2.2.1. On islem

Katyonize pamuga yumusak su ile H,O, agartmasi yapilmistir. Agartma banyosuna
1slatict ve Kostik ilavesi yapilmustir. pH 10-10,5"da ¢alisilmigtir. Agartma sicaklign 90°C
ve islem siiresi 90 dakikadir. Agartma sonrasi hidrojen peroksiti gidermek igin tiyosiilfat
verilmistir. Bu islem 85°C’de 15 dakika siire ile gergeklestirilmistir. Banyo bosaltilir,
tekrar su alinir ve asetik asit ile pH 6,5-7"ye diisiiriiliir. Bu islem 50°C’de 10 dakika
siireyle calisilir. Banyo dokiiliir ve peroksit kontrolii yapilir. Katyonize pamugunda normal
pamuk gibi peroksit ile bazik ortamda yapilan agartma isleminin iyi sonuglar verdigi not
edilmistir. Calismalarimizda katyonize pamugu agartma yapmadan da boyama yaptigimizi

belirtelim. Bunun nedeni 6n terbiyelenmis katyonize pamuk normal pamuga nazaran daha
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beyaz olmasidir. Ozellikle koyu ton boyamalarda katyonize islemi bir nevi yar1 kasar

islemi yapilmis pamuk beyazligindadir.

3.2.2.2. Reaktif Boyarmaddelerle Katyonik Pamugun Boyanmasi

Katyonize pamugun reaktif boyalarla boyanmasinda ticari boyarmaddeler
kullanilmistir. Deneylerde sicak tip ve iliman tip reaktif boyalarla caligilmistir. Boyama
icin 100 mL’lik bir boyama banyosu hazirlanmistir. Asidik ortamdaki ¢alismalarda asetik
asit (%80’1ik) ile pH 3-4’e, notr ortam i¢in ise herhangi bir kimyasal madde kullanilmadan
pH=6 olarak ayarlanmistir. Boya ilavesi yapildiktan sonra katyonize pamuk boya
banyosuna yerlestirilmistir. Boyama islemine 30°C’de baslanmustir. Sicaklik 1°C/dakika
ile 80 °C’ye ¢ikilarak boyama gergeklestirilmistir. Flotte orani 1:50dir.

Boyama prosesinde; elektrolit ve yardimci kimyasallar kullanmadan sicaklik, zaman
ve pH gibi terbiyenin Onemli parametrelerinde degisiklikler yapilarak boyamalar

yapilmustir.

3.2.2.3. Yikama

Su alinarak 10 dakika tagarli yitkama yapilmis, dokiilmiistiir. Tekrar su alinarak, asetik
asit ile pH 6,5-7 olacak sekilde ayarlanmistir. Tekrar su alinarak durulama yapilip,

dokiilmiistiir. Etiivde kurutma yapilarak islem bitirilmistir.

Sekil 3. 17. Katyonik Pamuk icin Byama Oncesi Boya Banyosu
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Sekil 3. 18. Boyama Sonras1 Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 4. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktari

%1

Reaktif Boyarmadde 3 80 180
(Red C-RL)

Boyama islemi icin 3.2.2.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari
icin Cizelge 3.4’deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu

katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin olduk¢a iyi oldugu not edilmistir.

Sekil 3. 19. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 20. Boyama Sonras1 Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii
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Cizelge 3. 5. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Reaktif Boyarmadde 3 70 180
(Red C-RL)

Boyama islemi icin 3.2.2.2°de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlart icin Cizelge 3.5°deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama
sartlarinda sicaklik 10°C diigiiriilmiistiir. Boyama sonucu katyonize pamugun boya

titketimi ve sabitlemesinin Sekil 3.18’deki kadar iyi olmadig1 goriilmiistiir.

Sekil 3. 22. Boyama Sonrast Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 6.Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlari

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Reaktif Boyarmadde 3 70 240
(Red C-RL)
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Boyama islemi i¢in 3.2.2.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlan1 icin Cizelge 3.6’daki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama
sartlarinda zaman 60 dakika uzatildiginda boyama sonucu katyonize pamugun boya

titketimi ve sabitlemesinin zamanla artmadig goriilmiistiir (Sekil 3.22).

Sekil 3. 23. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 24. Boyama Sonras1 Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 7. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktari

%1

Reaktif Boyarmadde 6 80 180
(Red C-RL)

Boyama islemi i¢in 3.2.2.2°de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari
icin Cizelge 3.7°deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu
katyonize pamugun nétr ortamda boya tiiketimi ve sabitlemesinin orta diizeyde oldugu not

edilmistir ( Sekil 3.24.).

57



MATERYAL VE METOT HUSEYIN OZDEMIiR

Sekil 3. 25. Reaktif Bm Red C-RL’nin Yikama Haslig1 Sonucu

Boyama sonrasi reaktif boyarmadde red C-RL’ye yapilan yikama haslik testinde ilk
yikamada ¢ok az boyarmadde verdigi goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup 40°C
‘de 20 dakikalik siireler seklinde tekrar edilmistir.

Sekil 3. 26. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 27. Boyama Sonrasi Mamul Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 8. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktari

%1

Reaktif Boyarmadde 3 80 240
(Blue RSP)
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Boyama islemi icin 3.2.2.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlan icin Cizelge 3.8’deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyamada farkl
renkte bir reaktif boyarmadde i¢in siire uzatilarak yapilan boyama sonucu katyonize

pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin mitkemmel oldugu not edilmistir (Sekil 3.27.).

Sekil 3. 28. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 29. Boyama Sonras1t Mamul Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 9. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar1

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar:

%1

Reaktif Boyarmadde 4 80 180
(Blue RSP)

Boyama islemi i¢in 3.2.2.2°de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlart i¢in Cizelge 3.9’daki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyamada ayni
renk i¢in farkli pH’ta yapilan boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve

sabitlemesinin mitkemmel oldugu not edilmistir (Sekil 3.29.).
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3.2.3. Reaktif Boyalarla iplik Formundaki Katyonik Pamugun Farkh pH’larda
Boyanmasi

3.2.3.1. Boya Sartlar1
Katyonize pamugun reaktif boyalarla pH:3 ve pH:10’da boyamalar1 yapilmistir.

Katyonik pamugun ayn1 sartlarda normal pamuga kiyasla boya tiiketimi ve sabitlemesinin

oldukg¢a iyi oldugu not edilmistir.

Sekil 3. 30. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 31. Boyama Sonrast Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 10. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar1

%1

Reaktif Boyarmadde 3 80 240
(Yellow C-BR)
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Sekil 3. 32. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 33. Boyama Sonrast Mamiil Ve Atk Banyo Yiikii

Cizelge 3. 11. Katyonik Pamugun Reaktif Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktari

%1

Reaktif Boyarmadde 10 80 240
(Yellow C-BR)

Katyonize pamugun pH=3 ve pH=10’da ( asidik ve bazik ortamda ) aym boya

konsantrasyonu, ayni siire, ayn1 sicaklik ve ayni sartlarda yapilan calismalar sonucunda

katyonize pamugun boya tiiketim ve sabitlemesinin asidik ortamda ¢ok daha iyi oldugu not

edilmistir. Ayrica atik boya yiikiindeki farklilikta acikca goriilmiistiir (Sekil 3.31 ve Sekil

3.33).

3.3. Direkt Boyarmaddelerle Normal ve Katyonik Pamugun Boyanmasi

3.3.1. Normal Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlari

Boyama igin ticari

olarak {retilen direkt

boyalar kullamlmistir. Direkt

boyarmaddelerin substantifligi iyi oldugu i¢in boyama kolaydir. Boyama bazik ortamda tuz

ve soda esliginde yapilmistir. Boyamaya 30-40°C’de baslanmis ve 100°C’de bekleme
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siiresi ile bitirilmistir. Atik boya yiikii oldukca fazla olup, yikama hasliklar1 da koti
¢ikmistir. Bunun yaninda tekrarlanabilirliklerinin de diisiik oldugu goriilmiistiir. Boyamada
flotte orami 1:50 calisilmistir. Boyamada 60 g/L. NaCI tuzu, 12 g/L soda kullanilmistir.
Uygulanan bu proses isletmelerin normal pamuk i¢in yapmis oldugu boyama islemidir.
Yapilan on islemler ve ard islemler reaktif boyalarda oldugu gibi direkt boyalar i¢in de

uygulanmustir.

Cizelge 3. 12. Normal Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar:

%1

Direkt Boyarmadde 10,5 100 240
(Red F4BL)

r-n”
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Sekil 3. 34. Direkt boyalarla kasarli normal pamugun boyanmasinda banyo atik yiikii

Direkt boyalarla kasarli normal pamugun boyanmasinda tuz-soda kullaniminda
boya atik yiikiiniin fazla oldugu not edilmistir (Sekil 3. 34). Ayrica boyahanelerde de
normal pamugun boyanin sadece %70’ini c¢ektigi, %30’nun banyoda kaldig

bildirilmektedir (Selguk Boya A.S., 2008).

3.3.2. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyama ig¢in ticari olarak iiretilen direkt boyalar kullanilmistir. Boyamada pH 3 i¢in
asetik asit ( %80’lik ) kullanilmigtir. pH 6 icin ilave bir kimyasal madde kullanilmanmustir.
Boyamalara 40°C’de sicaklikta baslanmigtir. 100°C’ye kadar ¢ikilarak bekleme siiresi
sonunda boyama islemi bitirilmistir. Flotte oran1 1:50 calisilmistir. Tiim boyamalarda

yumusak su kullanilmistir.
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Boyama sonras1 gerekli ard islemler yapilmistir. Su alinarak 10 dakika tasarli yikama
yapilmis, dokiillmiistiir. Tekrar su alinarak, asetik asit ile pH, 6,5-7 olacak sekilde
ayarlanmigtir. Tekrar su alinarak durulama yapilip, dokiilmiistiir. Etiivde kurutma yapilarak

islem bitirilmistir.

Sekil 3. 35. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

ke d
Sekil 3. 36. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 13. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Direkt Boyarmadde 3 100 180
(Red F4BL)

Boyama islemi i¢in 3.3.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlar
icin Cizelge 3.13’deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu
katyonize pamugun boya tiikketimi ve sabitlemesinin asidik ortamda miikemmel oldugu not

edilmistir (Sekil 3.36.).
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Sekil 3. 37. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 38. Boyama Sonras1i Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 14. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve Miktar1 | pH T(°C) t(dk)
%1

Direkt Boyarmadde 6 100 180
(Red F4BL)

Boyama islemi icin 3.3.2.’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari
icin Cizelge 3.14’deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu

katyonize pamugun nétr ortamda da boya tiiketimi ve sabitlemesinin oldukc¢a iyi oldugu

not edilmistir (Sekil 3.38.).

3.3.3. Direkt Boyarmaddelerle Katyonik Pamugun Tuzlu-Tuzsuz Boyanmasi

Sekil 3. 39. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu
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Sekil 3. 40. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 15. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi PH T{"C) tidk)

veMiktan Tuz(grlt
%2

Direkt Boyarmadde 3 100 180 20
(Red F4BL)

Boyama islemi icin 3.3.2.’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari
icin Cizelge 3.15°deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu
katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesine tuzun higbir etkisi olmadig1 aksine

boya tiiketimini azalttig1 goriilmiistiir (Sekil 3.40.).

3.3.4. Direkt Boyalarla Elyaf Formundaki Katyonik Pamugun Farkh pH’larda
Boyanmasi

Katyonize pamugun direkt boyalarla pH=3 ve pH=9’da yapilan boyama sonuclari,

atik banyo yiikleri ve uygulanan boyama regetesi gosterilmistir.

Sekil 3. 41. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu
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Sekil 3. 42. Boyama Sonrasi Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 16. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktar:

%1

Direkt Boyarmadde 3 100 240
(Red F4BL)

Sekil 3. 44. Boyama Sonras1i Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 17. Katyonik Pamugun Direkt Boyalarla Boyama Sartlan

Boyarmadde Cinsi ve Miktar1 | pH T(°C) t(dk)
%1

Direkt Boyarmadde 9 100 240
(Red F4BL)
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Katyonize pamugun pH=3 ve pH=9’da ( asidik ve bazik ortamda ) aymi boya
konsantrasyonu, ayni siire, ayni sicaklik ve aymi sartlarda yapilan calismalar sonucunda
katyonize pamugun boya tiiketim ve sabitlemesinin asidik ortamda ¢ok daha iyi oldugu not

edildi. Ayrica atik boya yiikiindeki farklilikta agikga goriildii ( Sekil 3.42 ve Sekil 3.44 ).

3.4. Asit Boyarmaddeler ile Normal ve Katyonik Pamugun Boyanmasi

Asit boyarmaddelerle normal pamugun boyanmasi boyahanelerde uygulanan bir
proses degildir. Bunun baslica nedeni normal pamugun asitlere yeterince dayanikli
olmamasi ve asit boyarmaddelerin anyonik yapilarindan dolay: hafif anyonik yiizeye sahip
normal pamugun bu boyalara diisiik affinite gostermesinden kaynaklanmaktadir. Aslinda
normal pamugun asidik ortamda terbiye edilebilecegi sodyum klorit agartmasinda
uygulanan bir durum oldugu icin asidik ortamda boyanmasi da miimkiindiir. Bu boyalarin
katyonik yiiklii yiin, ipek ve poliamidin boyanmasinda kullanilmasi, katyonize edilmis

pamugun da boyanmasinda kullanilabilecegi fikrini olusturmustur.

3.4.1. Normal Pamugun Asit Boyarmaddelerle Boyama Sartlar:

Boyama i¢in ticari olarak iiretilen asit boyalar kullanilmistir. Boyama bazik ortamda
tuz ve soda esliginde yapilmistir. Boyamaya 30-40°C’de baglanarak 100°C’de bekleme
siiresi ile boyama bitirilmistir. Atik boya yiikii oldukga fazla olup, yikama hasliklar1 kétii
cikmigtir (Sekil 3.45.). Boyamada flotte oram1 1:50 calisilmistir. Boyamada 60 g/I. NaClI
tuzu, 12 g/l soda kullanilmistir. Asit boyalarla normal pamuk boyama giiniimiizde
boyahanelerin tercih etmedigi bir uygulamadir. Ancak katyonik pamuk boyamada asit
boyalarin kullanilmasi karsilastirma yapmak icin normal pamuk boyama icin de bu

boyalarin kullanilmasinin gerekliligini gostermistir.
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Sekil 3. 45. Asit boyalarla kasarli normal pamugun boyanmasinda banyo atik yiikii

Cizelge 3. 18. Normal Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Asit Boyarmadde 10,5 100 240
(Yellow BRS)

3.4.2. Katyonik Pamugun Asit Boyarmaddelerle Boyama Sartlar

Boyama igin ticari olarak iiretilen asit boyalar kullanilmistir. Boyamada pH 3 icin
asetik asit ( %80’lik ) kullanilmigtir. Boyamalara 40°C’de sicaklikta baglanmis ve 90°C’ye
kadar cikilarak bekleme siiresi sonunda boyama islemi bitirilmistir. Flotte oran1 1:50’de

calisilmistir. Boyamalar i¢in yumusak su kullanilmistir.

Boyama sonrasi gerekli ard islemler yapilmistir. Su alinarak 10 dakika tasarli yikama
yapilmis, dokiilmiistiir. Tekrar su alinarak, asetik asit ile pH 6,5-7 olacak sekilde
ayarlanmigtir. Tekrar su alinarak durulama yapilip, dokiilmiistiir. Etiivde kurutma yapilarak

islem bitirilmistir.

Sekil 3. 46. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu
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7 32007 = 7 32000
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Sekil 3. 47. Boyama Sonrast Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 19. Katyonik Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar1

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Asit Boyarmadde 3 90 240
(Blue FBL)

Boyama iglemi 3.4.2°de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari icin
Cizelge 3.19°deki boyama recgetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu katyonize

pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin olduk¢a iyi oldugu not edilmistir (Sekil 3.47.).
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Sekil 3. 48. Asit Bm Blue FBL’nin Yikama Haslig1 Sonucu

Asit boyarmadde blue FBL ‘ye boyama sonrasi yapilan yikama haslik testinde ilk
yikamada cok az boyarmadde verdigi goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup

45 °C’de 20 dakikalik siireler seklinde tekrar edilmistir.
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Sekil 3. 49. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

- 2 20

Sekil 3. 50. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 20. Katyonik Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar1

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Asit Boyarmadde 3 90 180
(Red 2 GFL)

Boyama islemi i¢in 3.4.2°de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlari
icin Cizelge 3.20’deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu
katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin oldukca iyi oldugu not edilmistir

( Sekil 3.50. ).
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Sekil 3. 51. Asit Bm Rea;MZJGFL’nin Yikama Haslig1 Sonucu
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Asit boyarmadde red 2 GFL ‘ye boyama sonrasi yapilan yikama haslik testinde ilk
yikamada cok az boyarmadde verdigi goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup

45 °C’de 20 dakikalik siireler seklinde tekrar edilmistir.

Sekil 3. 52. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

7 32007 7 32007

Sekil 3. 53. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 21. Katyonik Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar:

%1

Asit Boyarmadde 3 90 240
(Red 2 GFL)

Boyama islemi i¢in 3.4.2 de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlart
icin Cizelge 3.21°deki boyama recetesine gére boyama yapilmistir. Boyama siiresi 60
dakika arttirildiginda boyama sonucunda pek degisiklik olmadigi goriilmiistiir. Boyama
sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin oldukca iyi oldugu not

edilmistir (Sekil 3.53.).
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Sekil 3. 54. Asit Bm Red 2 GFL’nin Yikama Haslig1 Sonucu

Asit boyarmadde red 2 GFL ‘ye boyama sonras1 yapilan yikama haslik testinde ilk
yikamada cok az boyarmadde verdigi goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup

45 °C’de 20 dakikalik siireler seklinde tekrar edilmistir.

Sekil 3. 55. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

a
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Sekil 3. 56. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 22. Katyonik Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar1

Boyarmadde Cinsi ve pH T('C) t(dk)
Miktari

%1

Asit Boyarmadde 3 90 180
(Yellow BR-S-2RL)
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Boyama iglemi i¢in 3.4.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlart
icin Cizelge 3.22°deki boyama recetesine gore boyama yapilmistir. Asit boyalarla farkli
renklerde yapilan boyamalar ile katyonik pamugun boyama davranislar ve yikama hashk
ozellikleri gozlemlenmistir. Boyama sonucu katyonize pamugun boya tiikketimi ve

sabitlemesinin oldukca iyi oldugu not edilmistir (Sekil 3.56.).

Sekil 3. 57. Asit Bm Yellow BR-S-2RL Yikama Hasligi Sonucu

Asit boyarmadde yellow BR-S-2RL‘ye boyama sonrast yapilan yikama haslik
testinde ilk yikamada ve sonraki yikamalarda hemen hemen hi¢ boyarmadde vermedigi

goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup 45 %C’de 20 dakikalik siireler seklinde
tekrar edilmistir.

Sekil 3. 58. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3 59. Boyama Sonrast Mamiil Ve Atk Banyo Yiikii
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Cizelge 3. 23. Katyonik Pamugun Asit Boyalarla Boyama Sartlar1

Boyarmadde Cinsi ve pH T(C) t(dk)
Miktar1

%1

Asit Boyarmadde 3 90 240
(Yellow BR-S-2RL)

Boyama islemi i¢in 3.4.2’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlart
icin Cizelge 3.23’deki boyama recetesine gére boyama yapilmistir. Boyama siiresi 60
dakika uzatildiginda boyamaya boya tiiketimi ve sabitlemesi acisindan katki saglamadigi
gozlemlenmistir. Boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin

oldukg¢a iyi oldugu not edilmistir (Sekil 3.59.).

W///m | vumhm

Sekil 3. 60. Asit Bm Yellow BR-S-2RL Yikama Hasligi Sonucu

Asit boyarmadde yellow BR-S-2RL‘ye boyama sonrasi yapilan yikama haslik
testinde ilk yikamada ve sonraki yikamalarda hemen hemen hi¢ boyarmadde vermedigi
goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup 45°C’de 20 dakikalik siireler seklinde

tekrar edilmistir.

3.5. Metal Kompleks Boyarmaddelerle Normal ve Katyonik Pamuk Boyanma

Normal ve katyonik pamuk metal kompleks boyalarla boyanmasinda farkli boyama
davraniglar1 gostermistir. Her iki pamuk i¢inde boyama prosesleri uygulanarak sonuglar

not edilmistir.

3.5.1. 1:1 Metal Kompleks Boyarmaddelerle Normal Pamuk Boyama

Boyama i¢in ticari olarak iiretilen 1:1 metal kompleks boyalar kullanilmistir.

Boyama bazik ortamda tuz ve soda esliginde yapilmistir. Boyamaya 30-40°C’de
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baslanarak, 98°C’de bekleme siiresi ile boyama bitirilmistir. Atik boya yiikii oldukga fazla
olup, yikama hasliklarinin kotii oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda tekrarlanabilirlikleri
de diisiik ¢ikmistir. Boyamada flotte orami 1:50 calisilmistir. Boyamada 60 g/L NaClI tuzu,
12 g/L soda kullanilmistir. Normal pamugun metal kompleks boyalarla boyanmasi pratikte
uygulanan bir yontem degildir. Ancak calismamizda kullandigimiz bu boyalarin normal ve

katyonize pamuktaki davranislarim1 gérmek i¢in yapilan bir uygulamadir.

Sekil 3. 61. 1:1 Metal Kompleks boyalarla kasarli normal pamugun boyanmasinda banyo
atik yiikii

Cizelge 3. 24. Normal Pamugun 1:1 Metal Kompleks Boyalarla Boyama Sartlari

Boyarmadde Cinsi ve pH T(°C) t(dk)
Miktari

%1

1:1 Metal Kompleks 10,5 98 240
Boyarmadde (Sup Blue SWP)

3.5.2. 1:1 Metal Kompleks Boyarmaddelerle Katyonik Pamuk Boyama

1:1 metal kompleks boyarmaddelerle normal pamugun boyanmasi boyahanelerde
uygulanan bir proses degildir. Bunun baslica nedeni normal pamugun asitlere yeterince
dayanikli olmamasi ve 1.1 metal kompleks boyarmaddelerin anyonik yapilarindan dolay1
hafif anyonik yiizeye sahip normal pamugun bu boyalara diisiik affinite gostermesinden
kaynaklanmaktadir. Aslinda normal pamugun asidik ortamda terbiye edilebilecegi sodyum
klorit agartmasinda uygulanan bir durum oldugu icin asidik ortamda boyanmasi da
miimkiindiir. Bu boyalarin katyonik yiiklii yiin, ipek ve poliamidin boyanmasinda
kullanilmasi, katyonize edilmis pamugunda boyanmasinda kullamilabilecegi fikrini

olusturmustur.
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3.5.3. Katyonik Pamugun 1.1 Metal Kompleks Boyarmaddelerle Boyama Sartlari

Flotte oran1 1:50 ¢cektirme yontemi ¢alisilmistir. Boyama Oncesi herhangi bir 6n iglem
yapmadan 1:1 metal kompleks boyarmadde ile hazirlanmig boyama banyosunda boyama
yapilmistir. Banyo pH’1 asidik ortam pH:3 i¢in asetik asit (% 80’lik ) kullanilmistir. pH:6
icin herhangi bir kimyasal madde kullamilmamistir. Boyamaya 30°C’de baslanarak,

98°C’de gerekli bekleme siiresinden sonra bitirilmistir.

Boyama sonrasi gerekli ard islemler yapilmistir. Su alinarak 10 dakika tasarli yikama
yapilmis, dokiilmiistiir. Tekrar su alinarak, asetik asit ile pH, 6,5-7 olacak sekilde

ayarlanmigtir. Tekrar su alinarak durulama yapilip, dokiilmiistiir. Etiivde kurutma yapilarak

islem bitirilmistir.

Sekil 3. 63. Boyama Sonras1i Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 25. Katyonik Pamugun 1:1 Metal Kompleks Boyarmadde ile Boyama Sartlar1

T(°C)

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH t(dk)
%0,5
1:1 Metal Kompleks Boyarmadde | ¢ 98 240

(Ret SGR)
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Boyama islemi i¢in 3.5.3’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlan i¢cin Cizelge 3.25.’deki boyama regetesine gore boyama yapilmistir. Notr ortamda
yapilan boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin ¢ok iyi oldugu

not edilmistir (Sekil 3.63.).

Sekil 3. 64. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu

Sekil 3. 65. Boyama Sonras1i Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 26. Katyonik Pamugun 1:1 Metal Kompleks Boyarmadde ile Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve Miktar1 pH T(°C) t(dk)
%1

1:1 Metal Kompleks Boyarmadde 6 98 240
(Sup Gold Gelp SWP)

Boyama islemi i¢in 3.5.3’deki anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlar1 i¢in Cizelge 3.26’daki boyama recgetesine gore boyama yapilmistir. Boyama sonucu
katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin ¢ok iyi oldugu not edilmistir
(Sekil 3.65.).
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Sekil 3. 67. Boyama Sonras1t Mamiil Ve Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 27. Katyonik Pamugun 1:1 Metal Kompleks Boyarmadde ile Boyama Sartlart

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH T(C) t(dk)
%1

1:1 Metal Kompleks Boyarmadde 6 98 240
(Sup Blue SWP)

Boyama islemi i¢in 3.5.3’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama
sartlan1 icin Cizelge 3.27.’deki boyama regetesine gore boyama yapilmistir. Boyama
sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin ¢ok iyi oldugu not edilmistir.
Notr ortamda farkli boyalarla yapilan boyamalar sonucu ayni sonuglar elde edilmistir

(Sekil 3.67.).

Sekil 3. 68. Katyonik Pamuk icin Boyama Oncesi Boya Banyosu
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Sekil 3. 69. Boyama Sonrast Mamiile Atik Banyo Yiikii

Cizelge 3. 28. Katyonik Pamugun 1:1 Metal Kompleks Boyarmadde ile Boyama Sartlar

Boyarmadde Cinsi ve Miktari pH T(°C) t(dk)
%1

1:1 Metal Kompleks 3 98 180
Boyarmadde (Sup Rod SWP)

Boyama iglemi i¢in 3.5.3’de anlatilan boyama prosesi uygulanmistir. Boyama sartlart
icin Cizelge 3.28.’deki boyama regetesine gore boyama yapilmistir. Asidik ortamda

yapilan boyama sonucu katyonize pamugun boya tiiketimi ve sabitlemesinin ¢ok iyi oldugu
not edilmistir (Sekil 3.69.).

Sekil 3. 70. 1:1 Metal Kompleks Bm Sup Rod SWP’nin Yikama Hasligi Sonucu

1:1 metal kompleks boyarmadde sup rod SWP ‘ye boyama sonrasi yapilan yikama
haslik testinde ilk yikamada ve sonraki yikamalarda hemen hemen hi¢ boyarmadde

vermedigi goriilmiistiir. Yikama 5 defa tekrar edilmis olup 45 °C’de 20 dakikalik siireler
seklinde tekrar edilmistir.
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