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Vicia cinsi Leguminosae familyasinda yer alir ve Tiirkiye’de 64 tiir, 22 alt tiir ve 18
varyete ile temsil edilir. Bu arastirmada V. cracca L. subsp. stenopylla Vel., V. cracca L.
subsp. atroviolacea Bornm., V. palaestina Boiss., V. pannonica Crantz. var. pannonica, V.
sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfen ex Hoppe) Arc. ve V. canescens Lab.
subsp. canescens tiirleri karyolojik olarak incelendi. V. palaestina’nin kromozom say1 ve
morfolojisi ilk defa bu ¢aligmada saptandi ve 2n=12 olarak bulundu. Karyotip analizinde dort
subterminal ve iki submedian kromozom belirlendi. V. pannonica var. pannonica’nin
kromozom say1 ve morfolojisi ilk defa bu calismada saptandi ve 2n=12 olarak bulundu.
Karyotip analizinde ii¢ subterminal ve ii¢ submetasentrik kromozom belirlendi. V. cracca
subsp. atroviolacea’ nin kromozom say1 ve morfolojisi ilk defa bu c¢aligmada saptandi ve
2n=24 olarak bulundu. Karyotip analizinde bir subterminal, alti submetasentrik ve bes
metasentrik kromozom belirlendi. V. canescens subsp. canescens’in kromozom sayi ve
morfolojisi ilk defa bu ¢aligmada saptandi ve 2n=10 olarak bulundu. Karyotip analizinde dort
submetasentrik ve bir metasentrik kromozom belirlendi. V. cracca subsp. stenopylla’ nin
kromozom sayist 2n=24 olarak bulundu. Karyotip analizinde yedi submetasentrik ve bes
metasentrik kromozom belirlendi. V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin kromozom sayist
2n=10 olarak bulundu. Karyotip analizinde iki submetasentrik ve {i¢ akrosentrik kromozom
belirlendi.

Anahtar kelimeler: Vicia, Karyotip analizi, Sitotaksonomi
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The genus Vicia belonging to the family Leguminosae is represented 64 species, 22
subspecies and 18 variety in Turkey. In this research, V. cracca L. subsp. stenopylla Vel., V.
cracca L. subsp. atroviolacea Bornm., V. palaestina Boiss., V. pannonica Crantz. var.
pannonica, V. sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfen ex Hoppe) Arc. ve V.
canescens Lab. subsp. canescens were investigated karyologically. The chromosome number
of V. palaestina was counted for the first time and it was found to be 2n=12. In the karyotype
4st+2sm chromosome pairs were found. The chromosome number of V. pannonica var.
pannonica was counted for the first time and it was found to be 2n=12. In the karyotype
3st+3sm chromosome pairs were found. The chromosome number of V. canescens subsp.
canescens was counted for the first time and it was found to be 2n=10. In the karyotype
m+4sm chromosome pairs were found. The chromosome number of V. cracca subsp.
atroviolacea was counted for the first time and it was found to be 2n=24. In the karyotype
5m+6sm+1st chromosome pairs were found. The chromosome number of V. cracca subsp.
stenopylla was found to be 2n=24. In the karyotype 5m+7sm chromosome pairs were found.
The chromosome number of V. sativa subsp. incisa var. cordata was found to be 2n=10. In
the karyotype 3a+2sm chromosome pairs were found.

Key Words: Vicia, Karyotype analysis, Cytotaxonomy
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1. GIRIS

Leguminosae (Fabaceae), 650 boélge icinde smiflandirilan 18000 - 20000
cicekli bitkinin icinde oldugu, son derece farklt ve diinyanin en genis iic
familyasindan biridir. Yaklasik 700 cinsi vardir. Insanlik i¢in en 6nemli bitki
grubunu olusturmaktadir (Polhill ve Raven 1981).

Leguminosae familyasinin iilkemizde 69 cinsi vardir ve bunlara ait takson
sayist 1128 olup, endemik tiir takson sayist 375°dir. Endemizm orant %39.1°dir
(Davis 1970). Familya genelde ii¢ subfamilyaya ayrilir; Papilionoidae,
Caesalpinoideae ve Mimosoideae. Bu subfamilyalar bazen ti¢ ayri familya olarak
taninirlar; Papilionaceae, Caesalpiniaceae ve Mimosaceae. Bu ii¢ subfamilya
genelde cicekleriyle taninmaktadir. Familyay1 birlestiren temel birlestirici nitelik,
legiimen olarak isimlendirilen meyvesi ya da kabugu olan meyve tipidir. Legiimen
meyve tipi Antartika hari¢ yeryliziiniin tiim kitalarinda 6nemli bir komponentdir.
Bazilar1 taze suda yasarlar, ancak gercekte denize ait tiirler degildirler. Tiirler, kuzey
kutbuna ait bodur bitkiler ve dag bitkilerinden tropikal ormanlardaki iri agacglara
kadar degisen aralikta bulunan familyadadir (Polhill ve Raven 1981).

Vicia L. cinsi Leguminosae familyasinin Papilionoideae altfamilyasina,
Vicieae tribusuna dahildir. Vicia L. cinsi 166 tiirle temsil edilip; baslica Avrupa,
Asya ve Kuzey Amerika’dan tropikal Afrika ve Giiney Amerika 1liman bolgelerine
uzanarak yayilis gostermektedir (Maxted 1993). Yurdumuzda o6zellikle Dogu ve
Giineydogu Anadolu’nun bazi kesimleri Vicia tiirlerinin diinyada tgilincii genetik
farklilagsma boélgelerinden birisidir. Bu bdlge ayn1 zamanda bazi hububat bitkilerinin
gen merkezi durumundadir (Vavilov 1950).

Vicia L. cinsi 4 major seksiyonda gruplandirilmigtir. Cracca S.F.Gray, Vicia,
Ervum (L.) S.F.Gray ve Faba Aschers.&Graebn. (Kupicha 1976). Maxed ve
arkadaglar1 (1991), Vicia cinsini Vicilla (Schur) Rouy. ve Vicia olmak iizere 2
altcinse ayirmiglardir. Vicilla altcinsi 17 subeye, Vicia altcinside 9 subeye ayrilmustir.
Bunlarin ¢ogu annualken, az bir kismi Cracca subesindeki gibi perennialdir

(Yamamoto 1973).



Tiirkiye’de Vicia cinsi toplam 6 seksiyonda toplanmus, 64 tiirii, 22 alt tiirii ve
18 varyetesi kaydedilmistir (Davis ve Plitmann 1970; Vural 2000). Bunlardan 5 tiirti
endemiktir. Endemizm oram1 %8.5°dir (Davis 1988). Bu cinse ait tiirler arasinda
oldukca yiiksek varyasyon vardir. Homolog varyasyon oldukca yaygindir, tiir alti
kategorilerdeki birey sayis1 da oldukga yiiksektir (Davis 1970).

Dikotiledonlar iginde ekonomik Onemi olan Leguminosae familyasinin
tohumlari, yiiksek protein miktar1 (%20-50) nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli kullanim alanina sahiptir. Protein miktari, geleneksel temel
tirtinlerden ¢ok daha fazla etkili ve tahil tohumlarinda bulunan seviyenin iki katidir
(Ustimenko ve Bakumovsky 1983, Harborne 1994). Kuru legumenler, diinyanin
bir¢ok yerinde, giinliik besinin énemli bir kisminit olusturur ve az gelirli insanlarin
gida kaynaklari olarak kabul edilmektedir (Bressani ve Elias 1979). Legumenler kuru
saman, yesil giibre ve hayvan yemi olarak da kullanilabildigi gibi kereste, tip, sakiz,
boya gibi farkli amaglar i¢in de kullanilmaktadir. (Ornegin, Lupinus, Medicago ve
Trifolium cinsleri). Lonchocarpus ve Derris bocek ilaci, balik ve yumusakga zehiri
olarak kullanilmaktadir. Leguminosae’nin bir¢ok tlirli de siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Leguminosae tohumlari, diger {lriinler ile donisiimlii ekildigi
zaman, bazi ¢evresel sartlar altinda zararli ot ve hastaliklarin olus derecesini azaltir
ve toprak verimliligini artirabilmektedir (Mwanamwenge ve ark 1998).

El¢i ve Agikgoz (1993)’e gore Vicia cinsine ait 59 tiir Tiirkiye vejetasyonunda
dogal olarak kendiliginden yetismektedir. Tarim1 yapilan tiir sayisi ise 14 kadardir.
Ulkemizde en ¢ok adi figin (Vicia sativa L.) ve macar figinin (Vicia pannonica
Crantz.) tarimi yapilmaktadir. Tarimi yapilmamakla birlikte Vicia cracca L. (kus
figi)’nin iki veya ¢ok yillik formlar1t Anadolu’nun baz1 yerlerinde ekilmis gibi dogal
plantasyonlar olusturmuslardir. Bu yerleri tireticiler figlerin bakla baglama dénemine
kadar korumaktadirlar ve meyve baglama doneminde koyliiler tarafindan bigilerek
kurutulmaktadir. Cok kaliteli baklagil samani elde etmektedirler. Bu fig ayn
zamanda yabani arilar ve bal arilari i¢in iyi bir nektar (bal 6zii) kaynagi oldugu
bildirilmistir (Tamkog 1999).

Tiirkiye 6zellikle adi fig (V. sativa L.) igin esas gen merkezi kabul edilmektedir
(Vavilov 1951). Anadolu’da bulunan figler olaganiisti derecede cesitlilik
gostermektedir (Ozkaynak 1981a). Adi fig eski devirlerden beri yem bitkisi olarak



(Acikgoz 1991), hatta Eski Yunanlilar ve Romalilar tarafindan yem amacinin disinda
yesil giibre elde etmek amaciyla da yetistirilmistir (Gengkan 1983). Konya
Catalhdyiikte M.O. 5860-5600, Caydnii'nde M.O. 7500-6500, Hacilar’da M.O. 7000
yillarina ait kazilarda fig tohumlari bulunmustur (A¢ikgdz 1991). Anadolu da M.O.
1300 yillarinda Hitit uygarhigi doneminde, Selguklular ve Osmanlilar zamaninda
onemli bir yem bitkisi olarak yetistirilmistir (Gengkan 1983). Adi fi§ Asya ve
Avrupa kitalarinda 6zellikle Akdeniz iilkelerinde cesitli amaglarla kiiltiiri yapilan
onemli bir baklagil yem bitkisidir (Ozkaynak 1981a). Adi fig, otu ve danesi igin
yetistirildigi gibi otlatmak gayesiyle kurulan gecici meralarda kullanilmak {izere de
ekilebilmektedir. Bu sekilde hayvan beslenmesine katkilar1 yaninda topragin
verimliligini artirict etkinligi de bulunmaktadir. Koklerindeki nodoziteleri sayesinde
figin dekara tespit ettigi azot miktar1 10-12 kg’dir (El¢i 1977). Bu sayede topragin
verimliligini artirir. Ayrica nadasin kaldirilmasi i¢in ekim nobetine konulmasi ve
yesil giibre olarak kullanilmasi da adi figin yararlarindandir (Avcioglu ve Soya
1977).

Adi fig yesil otunun kalitesi hayvan beslenmesi agisindan 6nemlidir. Kaliteli
yesil ot i¢in ham protein oraninin yiiksek olmasi yaninda lizin ve metiyonin miktar1
da onemli olmaktadir (Lukina 1986). Adi fig kuru otunun ve ham protein oraninin
yiiksek olmas1 sebebiyle cok lezzetli ve besleyicidir. Her tiirlii hayvanin
beslenmesinde basari ile kullanabilirligi yaninda 6zellikle siit inekleri i¢in ¢ok uygun
bir yemdir (A¢ikgdz 1971). Ayrica adi fig 1slahinda, tohumundaki protein muhtevasi
ve yesil otunun metiyonin miktar1 yiiksek olanlar tercih edilmelidir (Makarov 1989).
Adi fig danelerinin hayvan beslenmesinde kullanilmasinin nedenlerinden birisi,
protein orani ve sindirilebilirliginin yliksek olmasi; ikincisi ise 6zellikle kisin yem
sikintis1 ¢ekilen Orta Anadolu ve gegit bolgelerimizde danesinin yem olarak yaygin
bir sekilde kullanilmasidir. Bu nedenle bu bdlgelerde daha ziyade dane iiretimi
yapilmaktadir. Ulkemizin adi fi§ tohum ihtiyaci da bu bolgelerden saglanmaktadir
(Agikgdz 1991).

Ayrica, 16. yiizyilda fig unu halk saghginda ve kozmetik yapiminda
kullanilmistir (Genckan 1983). Hatta kithik yillarinda adi fig daneleri insan gidasi
olarak da kullamlmustir. Insan beslenmesinde fig tiirlerinin kullanilmas: iizerinde

arastirmalar yapan Enneking (1995), Diinya’nin ¢esitli bolgelerinde figlerin insan



gidas1 olarak kullanimini agiklamistir. Enneking’e (1995) gore; saksilarda yetistirilen
fig tiirlerinin gen¢ dal ve yapraklarindan sebze, tohumlarindan ise mercimek gibi
yararlanilitken ve yine tohumlarindan, islatilip tuz ilavesiyle acilifi giderilip un
haline getirilerek, ¢orba ve ekmek yapiminda yararlanilmaktadir. Ayni arastiriciya
gore adi figin saksida yetistirilen taze koklerinden ve yapraklarindan g¢ay gibi
yararlanilmaktadir.

Kaliteli kaba yem sorununu ¢oziimleyebilmek i¢in, yem bitkileri tarimini
genigletmek ve gelistirmek, birim alandan daha ¢ok verim almak, degisik iklim ve
toprak kosullarinda yetisebilecek alternatif yem bitkisi tiir ve ¢esitleri belirleyerek,
bunlar1 gelistirmek gerekmektedir (Acar ve ark. 1997). Burcak (Vicia ervilia), yem
bitkisi olarak Giiney Avrupa’da ve zellikle iilkemizde yetistirilmektedir. Ulkemizde
burcak tariminin baslangici ¢ok eski yillara dayanmaktadir (Manga ve ark. 2003).
Kanaatkar bir bitki olan burgak, diger kiiltlir bitkilerinin ekonomik olarak tariminin
yapilamadig1 alanlarda, kire¢ yoOniinden fakir topraklarda, tagli, yamag¢ alanlarda
yetistirilebilir. Kisa boylu bir bitki olan burgak, kiitle veriminin ¢ok fazla
olmamasina ragmen, kurak iklimlerde olduk¢a iyi dane iiriinii vermekte ve bdyle
bolgelerde yem bitkisi olarak deger kazanmaktadir (Ekiz ve Ozkaynak 1984).
Baklagil yem bitkileri kendisinden sonra gelecek bitkilere yabanci otlardan
temizlenmis bir tarla hem de azotca zengin verimli bir toprak birakmaktadir.
Burcagin kira¢ alanlarda ekim ndbetine alinmasiyla hem topragin iyilesmesi ve
korunmasina katki saglayacak, hem de bu alanlardan kaba yem elde edilecektir (Ekiz
ve ark. 1984).

Diger bir kaba yem olarak kullanilan kisa en dayanikli olan fig tiirleri icerisinde
yalanc tiiylii fig (Vicia villosa ssp. dasycarpa)’dir (Gengkan 1983).

Bakla, bugiin Avrupa’da ikinci yaygin olarak yetistirilen legumen kuru
tohumudur. Avrupa, diinyanin dordiincii en bliyiik ireticisidir (FAO 2003). Olgun
bakla tohumlari, protein, nisasta, seliilloz ve minerallerin iyi bir kaynagidir. Bakla,
bakir, nikotinik asit, folat ve vitamin C ihtiva etmektedir. Beklenildigi gibi bunlarin
besleyiciligi ¢ok fazla, 6zellikle vitamin C, taze daneler i¢inde kurudan fazladir
(Hamilton 2005). Bakla gelecekte insan ve hayvan gidasi i¢in Oneme sahip bir
tiriindiir. Baklanin diinyada 80’den fazla farkli tipinin, sadece 18’1 (6rnegin, soya,

kuru fasulye) yaygin olarak ekilebilmektedir (El-Tabey Shehata 1992). Yiiksek



mahsul verme, kiigiik tohumlar, daha ¢ok besinsel faktorler, yiiksek adaptasyon
yetenegi gibi 6zelliklerinden dolay1r yem ve yiyecek fabrikatorleri icin bu bitki daha
cok cekici hale gelmektedir (Duc 1997).

Hayvan beslemede figin kullanimini sinirlandiran baslica faktorler, norotoksik
amino asitler (B-siyanoalanin), siyanik asit igeren glikozidler (vicin, vicianin) ve
tanenlerdir (Aletor ve ark. 1994). Yemden yararlanmay1 azaltan bu faktorler, biiytime
ve saglik iizerine olumsuz etkiler meydana getirmektedir (Dixon ve ark. 1992). Bu
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in 1s1, suda pisirme, su ve ¢esitli kimyasal
maddelerle muamele yontemleri kullanilmaktadir (Deshpande 1990). Bu toksik
maddeler nedeniyle, dane figin kanatli hayvanlarin karma yemlerinde %20 oranina
kadar kullanilabilecegi bildirilmistir (Ergiil 1988).

Endiistriyel faaliyetler sonucu su ve topraga karigsan, agir metal olan bakir
kloriir’iin saman, hayvan yemi ve giibre olarak kullanilan ¢esitli Vicia tiirlerinde
mitoz boliinmeyi azalttigi, hiicrelerde kromozomal degismelere neden oldugu ve bu
sekilde normal hiicre boliinme diizeninin degistigi anlagilmistir. Bakar, besin zinciri
yoluyla da organizmalara gecerek toksik etki yapmaktadir (Inceer ve ark. 2000).

Cumhuriyetimizin ilk yillarinda figin 19800 ha ekim alan1 bulunmaktaydi
(Acikgoz 1991). 1999 yilinda ise figin ekim alan1 233.000 hektar, 130.000 ton dane
tiretimi ve dekara dane verimi de 56.2 kg olarak ger¢eklesmistir (Anonim 2000).

Tiirkiye 1 362 000 ha ekim alan1 ve 1 561 000 ton baklagil iiretimi ile diinya
genelinde ekim alaninda %2.4 ve tiretimde % 3.02’lik bir paya sahiptir. Tiirkiye
194230 milyon dolar civarinda baklagil ihracati1 yapmaktadir (Anon 2005).

Plitmann (1967)’1n Vicia tiirlerinin taksonomisi ile ilgili ¢alismasinda tiirlerin
ayiriminda yaprakeiklarin sekli, compound (bilesik) yapraklarin sayisi, stipulun sekli,
pedinkulun uzunlugu, infloresensteki ciceklerin sayisi, meyvenin sekli ve rengi gibi
ana karakterlerin kullanilabilecegini belirtmistir. Diger yandan bir¢ok arastirmaci
Vicia cinsinin karyotipini rapor etmistir. Ancak tiim seksiyonlardaki birgok tiiriin
karyotipini tam olarak tanimlayamamistir ve ayn1 zamanda karyotip ve morfolojik
karakterler arasinda belirgin bir iliski bulunamamistir (Sakamura 1920, Kawakami
1930, El¢i 1965, Yamamoto 1965,1973, Sahin ve Babag¢ 1990, Maxted 1991, Sahin
ve Babac¢ 1995, Meri¢ ve ark.1999, Dane ve ark.1999, Tita ve ark. 2004, Grama ve
ark. 2004, Inceer ve ark. 2005).



Bitkilerin siniflandirilmasinda giiniimiize kadar morfolojik karakter kullanilmig
olup bugiin bu karakterlerin yeterli olmamasi nedeniyle yeni teknikler gelistirilmistir.
Bu tekniklerde genetik, anatomik, sitolojik, palinolojik, kimyasal ve genetik
karakterler kullanilmaktadir. Sitolojik karakterler genellikle kromozomlarla ilgili
karakterlerdir. Bu karakterlerin basinda taksonomik karakterler olarak kromozom
sayist ve morfolojisi taksonomik hiyerarsinin her kademesinde daha fazla
kullanilmaktadir (Stace 1980, Moore 1968).

Vicia cinsinin tiirleri {izerinde yapilmis olan sitotaksonomik, genetik,
sitogenetik, fenetik ve biyokimyasal ¢calismalar sonucunda revizyonu yeniden gézden
gecirilmistir (Maxted ve ark. 1991). Son yillardaki ¢alismalar genellikle V. faba’nin
ilkel formlarin1 bulmak amaciyla yapilmis ve Narbonensis seksiyonundaki tiyelerin
V. faba ile yakinligi konusunda odaklanmigtir (Yamamoto 1988).

Birgok arastirmaci bazi Vicia tiirlerini karyolojik (Maxted ve ark. 1991) ve
sitogenetik (Srivastava 1963) olarak incelemis, tohumlarin mikromorfolojisi (Trivedi
ve ark. 1988) ve steril polenlerde nukleoplazmik sterilite gosteren polenlerin ince
yapisint (Mousel ve ark. 1988,1990) ve in situ polen ¢imlenmesini (Dane ve
ark.1999) aragtirmiglardir.

Vicia cinsi tizerinde 1927 yilinda (Sweschnikova 1927) baslamis olan ilk
karyolojik calismalar halen devam etmektedir. Tiirkiye’deki Vicia tiirleri karyolojik
yonden El¢i (1965), Sahin ve Babag (1990), Maxted ve ark. (1991) tarafindan,
Balkan’larda Terziiski ve Dimitrov (1983) tarafindan, Trakya’daki baz1 Vicia tiirleri
ise Meri¢ ve Olgun (1994) tarafindan incelenmistir.

Vicia’da 166 tiriin yarisinin kromozom sayist bilinmektedir. Sitolojik
caligmalar esas olarak kromozom sayisini belirlemek ve kromozom morfolojisini
arastirmaya yonelik yapilmaktadir (Maxted 1993). Sitolojik calismalar ekonomik
onemi en ¢ok olan V. faba ve V. sativa tiirleri lizerinde yogunlastirilmistir (Maxted
1991; Darlington ve ark. 1945).

Vicia tiirlerinde temel kromozom sayisi en ¢ok x = 5, 6 ya da 7 olarak
goriilmiistiir (Maxted ve ark. 1991; Darlington ve ark. 1945). Sadece 6 tiirii
poliploidtir (Cremonini ve ark. 1992).

Bu c¢alismada, bazi Vicia tiirlerinin simdiye kadar kromozom sayilari

bilinmeyenlerin kromozom sayilarinin tespiti, bilinen kromozom sayilarinin



dogrulanmasi, karyotip analizlerinin ortaya konmasi, idiyogramlarinin yapilmasi,
aralarinda sitotaksonomik karsilagtirmanin yapilmasi1 ile Tiirkiye florasina ve

biyolojinin diger bilim dallarina katkida bulunmak amag¢lanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Leguminosae Familyasinin Ozellikleri

Odunsu ya da otsudurlar. Yapraklar, alternate dizilisli, genellikle stipullu,
bipinnate, basit pinnate, digitate, trifoliate ya da basitdir. Cigekler, aktinomorf yada
zygomorf simetrilidir, hypogin (ovaryum iist durumlu) ya da bazen perigin (ovaryum
alt durumlu)dir. Genellikle hermafroditdirler ve rasem halindedirler. Spika yada
umbel yada tek tek cikarlar. Sepal (4-)5. Petaller (1-)5, kanat ya da imbricate
seklinde birlesmis bazen serbest ya da nadiren kismi olarak yakinlagmistir. Stamen 4-
cok, genellikle 10, hepsi bir tiip seklinde birlesmis (monodelphous) ya da en {istteki
stamen ayri, digerleri tiip seklinde birlesmis (diadelphous)dirler. Bazen de hepsi
serbest olabilir. Karpel 1 superior, marginal plasentalanma vardir. Meyva bir legume
dir (Hem ventral hem de dorsal olarak birlesmis uzunca acilan bir meyvedir).

Tohumlar bir ya da daha ¢oktur (Davis 1970).

2.2. Vicia L. Cinsi Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik bitkilerdir. Salgi tiiyleri yoktur. Govdeleri
kanatsiz, siksik tirmanicidirlar. Yapraklar genellikle paripinnat ve tendril ya da bir
mukro ile sonlanmaktadir. Yapraklar nadiren imparipinnatdir. Yaprakciklar bir ya da
cok ciftten olusmaktadir. Yaprak kenarlar1 diiz ya da nadiren dislidir. Damarlanma

anastomosing’dir. Stipul diiz ya da disli, koyu nektarium bdlgeleri olabilir ya da



olmaz. Cigekler, bir aksilden ¢ikan rasemdir ya da tek tek c¢ikmaktadir. Kaliks
diizenliden, iki dudakliya kadar degisebilmektedir. Kalikste kese olabilir. Kaliks
disleri esit uzunlukta olabilir ve yaprakst degildir. Cicekte kayike¢ik, bayrakcilarla
birlesik ya da ayriktir. Stilin tepe kismi pubescent tiiylii ya da sadece asagi kismi
tizerinde sakalsi tiiyler vardir. Bazen de, nadir olarak sadece iist kisminda bir hat
halinde tiiy vardir. Tiiysiiz de olabilir. Legiim (meyva) asag1 yukar1 basik, bir ya da
cok tohumludur. Meyva kabugunun birlesme yerleri kanatsizdir. Tohumlar hemen

hemen kiiresel, bazen basik, hilum ¢ogu zaman uzuncadir.

Bu cins Lathyrus ve Lens’ten ¢ok zor ayrilmistir. Ozellikle Faba seksiyonunda
bulunan tiirler Lathyrus’a benzerlik gostermektedir. V. crocea yanlislikla Lathyrus
aereus olarak tanimlanmistir. Bu cinsin ¢ogu tiirii hem ¢evresel farkliliklardan hem
de genetik olarak oldukca yliksek varyasyon gostermektedirler. Homolog varyasyonu

genis yayilishdir (Davis 1970).

2.2.1. V. cracca L.

Zayif, cok yillik, dik veya tirmanici, hemen hemen tiiysliz ya da tiiylidiir.
Yaprakciklar (5-) 8-16(-20) ¢ift 0,8-4 cm boyunda ovat oblang’dan linear (ipliksi -
seritsi) dir. Stipullar zayif semihastate ya da hemen hemen diiz olabilmektedir.
Tendriller dallanmistir. Pedinkul kisa ya da yapraktan uzundur. Rasem 10-40 ¢icekli
yogun yada gevsekdir. Cigekler 13-18 (-20) mm, menekse ya da lila rengindedir,
nadiren beyazdir. Kaliks 3-6 mm, hemen hemen gibbous genellikle morumsu, en
asagidaki dis kisa olabilir yada kaliks tlipiinden ¢ok az uzundur. Standart ayasi claw
ile ayn1 boyda olabilecegi gibi iki kat1 kadar da olabilmektedir. Style yanlardan
bastirilmistir. Leglim (meyve) 20-30 mm her zaman tiiysiizdiir. Tohumlar birden

fazladir.

Cok polimorfizm gosteren bu tiirli, Ozellikle kalitsal varyasyonlardan ve
fenotipik esnekliklerinden dolay1 ayirt etmek ¢ok zordur. Bu kompleks en fazla

varyasyonu Balkanlar’da, Anadolu’da ve Kafkasya’da gosterir Tiirkiye i¢in 5 tane alt
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tir tanimlanmistir. Bunlar subsp. cracca ve subsp. stenophylla birbirinden bariz
farklidir. V. cracca kompleksi Avrupa’da biosistematik ¢alismalara alindigi halde bu
grubun Anadolu ve Kafkasya’da bulunanlari i¢in sitogenetik bir bilgi yoktur.
Asagidaki aciklama kesin degildir. Kafkasya’nin dogu simirlarindan tanimlanan
birkag tiiriiniin durumu kesin degildir. Bunun nedeni ise, tiir kalintilarinin tam
olmamasidir. Bu durum Kafkasya’dan tanimlanan bu tiirlerin statiislinii tartigilabilir
hale getirmistir. V. cracca sensu lato 6rnekleri V. villosa ile sik sik karigtirilmaktadir
(Davis 1970) .

subsp. atroviolacea Bornm.

Cigekler genis, cok koyu menekse renginde, 13-18 mm uzunlugunda; pedunkul
kisa, genellikle 2-4 cm, conferted salkim kadar uzun, bitki dik, yaprakcik genellikle
8-10 c¢ift, oblong- lanseolatdan oblong, standart ayasi claw kadar uzun 1-4/3,
legumen subsp. gerardii gibidir (Davis 1970).

subsp. stenophylla Vel.

Pedinkul ve rasem, diger alt tiirlere gore daha uzundur ve ¢igekler solgun
renklidir. Standard ayasi clawin 2 katindan daha uzundur. Mavi, lila ya da menekse
mavidir nadiren beyaz olabilmektedir. Yaprak¢iklar 10-40mm’dir. Her zaman paralel
kenarlidir. Meyva, 22-30 mm, olup bir saptan ¢ikar, uzunca bir sap1 vardir. Bitki dik,
pedinkul 4-13 cm’dir. Yaprakgiklar darca seritsi 10-30%0.5-2(-3) mm, ucu acute, ¢ali
seklinde infloresence, genellikle gevsek, cigekler yayilmistir. Standard ayasi, clawin
1.5 kat1 kadardir. Meyva oblanceolate dogru meyillidir ve diger alttiirlere gore alt

tarafinda daha attenuate’dir (Davis 1970).
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2.2.2. V. canescens Lab.

Belirgin, ¢ok yillik, 12-80 cm boyunda dik yada ascending’dir. Az tiiyliiden
yogun tiiylilye kadar, yogun beyaz tiiyliiden parlak tliylilye kadar degisebilir.
Yapraklar tendrilli veya tendrilsiz olabilir. Yaprakeilar 5-12 ¢ift 5-40 mm boyunda,
eliptikden linear-lanceolata kadar degisebilir. Stipullar semihastate veya diiz olabilir.
Cigcek durumu acik bir sekilde 3-18 ¢igeklidir. Pedinkul uzundur. Cigek biiyiik olup
17-25 mm. Biiytikliigiinde lilak ya da menekse mavisidir. Kaliks 6-13 mm. pek belli
olmayan gibbosluk vardir. Kaliks rengi mordur. En alttaki kaliks disi, kaliks tiipiiniin
yaris1 kadardir ya da kaliks tiipli kadardir. Style sirttan bastirilmistir. Meyva
dikdortgenimsi 26-35x 7-11 mm yogun yapisik villous tiiyliidiir. Pilose tiiylii ya da
pubescent yada tiiysiiz olabilir. Meyva kabuklarmin birlesme yeri silli olabilir.

Birkag tohumludur (Davis 1970).

subsp. canescens

Kisa basit bir tendrilin olup olmamasma goére ayrilir. Stipul 1-2, sap kadar
genistir. Sap 25-35 cm, yaprak¢ik 10-40 mm, linear — oblong, cogunlukla obtus,
racemus, ¢iceklenme 6-10’dur (Davis 1970).

2.2.3. V. palaestina Boiss.

Yillik - nazik, dar - killi ayali, 15- 80 cm, tirmanicidir. Yaprakeiklar (5-)6-10
cift, 5-30 x 0.5-3 mm’dir. Lineardan dar oblanceolat, akutdan obtus sekilli; stipullar
minut, semi- hastate; tendriller siklikla dallanmistir. Pedinkul yaprak¢igin boyunun
1/2 si kadar uzunluktadir, (2-)3-8(-10) ¢iceklidir. Pediseller 1 - 1.5 mm’dir. Cigekler
5-7(-9) mm’dir. Kaliks c. 2 mm’dir, hemen hemen gibbous, gizli — belirsiz oblik
agizli, bir dereceye kadar killidir. Disler tiipten daha kisa , lanceolat — triangular’dir.
Standart aya, lila-mavi, claw ayadan daha kisadir; kanatlar beyazimsi mavidir. Style

yanlardan hafif bastirilmistir. Legiim, romboid- elipsoid ya da romboid - oblong,
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(13-)17-24 x 4-8 mm, subtorulos, glabrous’dur. Tohumlar 1-4; ¢evresinin 1/6- 1/7 si
hilumdur (Davis 1970).

2.2.4. V. pannonica Crantz.

Yillik, £ pilos aya, kokleri yatik ya da tirmanmis sekildedir ve 20-80(-110) cm
boyutundadir. Yaprakciklar (4-)5-9(-10)- ¢ift, 6-25(-35) x 2-7(-8) mm boyutunda
lineer ya da lineer - oblanceolat’dan oblong (uzunca) ya da obovat, obtus(genis),
truncat ya da retus’dur. Stipullar 1-4 mm boyutunda semihastate’dan ovat ya da
lanseolat olabilmektedir. Tendriller basit ya da dallanmistir. Pedinkul (pediseller
gibi), bir dereceye kadar kaliksten daha kisadir, (1-)2-4- ciceklidir. Cigekler (14-)16-
22 mm, sarimtirak, beyazimsi kahverengi ya da morumsudur. Kaliks 8-13 mm, bir
dereceye kadar gibbous (tiimsek), daha dogrusu oblik uglu, yogun olarak pilos; disler
diizensizdir, asagidaki dis, kaliks tiipii kadar uzundur, lineer- subulat seklindedir.
Standart tliylii ayasi claw ile ayn1 boydadir. Legiim (meyve ) oblong, 15-30 x 6-9
(-10)mm, sivri, daha kisa kenarda konveks, ayasi yogun bir sekilde pilos- villoz’diir.

Tohumlar (2-)3-7 (-8), ¢cevresinin 1/6- V4 {i hilumdur.

var. pannonica
Korolla sarimsi ya da beyazimsi kahverengi; standart yesil ya da mor damarls,

cigekler 22 mm’ye kadar boyutlardadir (Davis 1970).

2.2.5. V. sativa L.

Tiiyliiden, hemen hemen tiiysiize kadar degisebilmektedir. Tek yillik 20-80
(-100) cm boyunda, yatik govdeli, dik ya da tirmanicidirlar. Yaprakeiklar (2-)4-8(-9)-
ciftdir. Genellikle 10-40x2-15 mm boyutlarinda lineardan (seritsi), lanseolate
(mizraks1), oblong ya da ovate ve nadiren derince dislidir. Stipul semihastate dentate;

tendriller genellikle dallanmustir. Cicekler 1-2(-3), aksiler, (10-)14-27(-30) mm,
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solgun pembeden morumsu menekseye kadar, nadiren beyaz; kisa pediselli ve ¢ok
nadiren kisa pedinkulludur. Kaliks 7-20 mm, ¢an seklinde - tiipsii, hemen hemen
diizenli pubescent tiiylii; kaliks disleri (3-)5-11(-14) mm, neredeyse esit linear-
subulate yada mizraksidir. Meyva (25-)35-65(-70) x 5-9 (-12) mm, linear, bazen
gagali genellikle tliylii, bazen meyvast goriinmese de 1-2 tohumludur. Tohumlar

genellikle 6-12 adet olup diiz ve 2-7 mm capindadir. Hilum kisadir.

Vicia cinsinin en fazla varyasyon gosteren (genetik ve fenotip olarak)
kozmopolit tiirleridir. Vicia sativa kompleksinde ayirt edilebilir 5 ana takson vardir.
Populasyondaki veya tiim taksondaki sativa’nin degiskenligi homolog paralel ve
sonug olarak iist iistedir, pek ¢ok alt boliimiin en azindan bazi mesafeden birbirleriyle
beslendikleri bilinmektedir. Tiirler hemen hemen her 6zellik i¢in 6nemli farkliliklar
gostermektedir. Fakat ozellikle yaprakcik morfolojisi ve temel kromozom sayisi

acisindan gostermektedir (Davis 1970).

subsp. incisa (Bieb.) Arc.
Yaprakeiklar genellikle (6-)10-14 mm genisliginde, kaliks 12-20 mm, disler 6-

12 mm, korolla 17-26 mm; tohumlar 4-5 mm’dir.

var. cordata (Wulfen ex Hoppe.) Arc.
Biitlin yaprakciklar tam, oblongdan obovata - kuneat; korolla genellikle

bicoloraddir.

Yamamoto (1973)’nun g¢esitli Vicia taksonlarinda yapmis oldugu karyolojik
calismada, Vicia cinsine ait ¢alisti@i tiim tiirlerin bir ¢ift kromozomunda satellit
gbzlenmigtir Cracca ve Ervum seksiyonlarindaki calisilan tiirlerin kromozomlari
submetasentrik ve subtelosentrik tiptedir. Euvicia seksiyonunda bulunan V.
leganyana, V. incisa, V. hyrcanica, V. melanops ve V. peregrina’da bir gift
submetasentrik kromozom bulunurken ayni seksiyondaki V. cordata, V. grandiflora,
V. pannonica, V. michauxii, V. lutea ve V. hybrida taksonlarinda submetasentrik
kromozom bulunmamaktadir ve biitiin kromozom morfolojileri subtelosentrik
kromozomlardan olugmaktadir. Faba seksiyonundaki V. bithynica’da submetasentrik

kromozom bulunmazken; V. narbonensis’de dort cift submetasentrik kromozom
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gozlenmistir. Seksiyon Cracca (V. atropurpurea, V. villosa, V. eriocarpa, V.
dasycarpa, V. varia, V. tenuifolia, V. neglecta; [V. neglecta hari¢ (2n=12)] ),
seksiyon Ervum (V. ervilia, V. hirsuta, V. tetrasperma, V. tenuissima, V. biennis, V.
monantha) ve seksiyon Faba (V. bithynica, V. narbonensis)’da kromozom sayisi
2n=14 bulunmustur. Ancak Euvicia seksiyonuna ait tiirlerde (V. leganyana, V.
cordata, V. incisa, V. grandiflora, V. pannonica, V. hyrcanica, V. michauxii, V.
melanops, V. lutea, V. peregrina, V. hybrida) kromozom sayis1 2n=10, 12 ve 14
olarak varyasyon gostermistir ve seksiyon Euvicia’nin bazi tiirlerindeki kromozom
ciftlerinin ikincil konstriiksiyona sahip oldugu gozlenmistir. En biiyiilk kromozomlar
Euvicia seksiyonunda, Cracca scksiyonunda bulunan tiirlerde ise diger
seksiyonlardaki tiirlerden daha kisa tespit edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, tiirlerin
morfolojik karakterleri ile karyotipleri arasinda bir uyum bulunmustur. Bu nedenle,
tirlerin karyotipinin yaninda morfolojik karakteristiklerini de dikkate almak
gerektigi vurgulanmustir.

Dane ve ark. (1999)’larinin V. galileae taksonunda yapmis olduklar karyolojik
calismada diploit kromozom sayisinin 2n=14 oldugu bildirilmistir ve biitiin
kromozom ¢iftlerinin subtelosentrik oldugu goriilmiistiir. Ayrica mitoz boliinmesinin
diizenli oldugu da saptanmistir ve bu bulgularin daha énce Israil’deki 6rneklerden
Yamamoto (1965) tarafindan yapilmis karyotip calismasi sonuglartyla uygunluk
gosterdigi saptanmigtir.

Tita ve ark. (2004) Cracca seksiyonuna ait V. sparsiflora taksonunun
kromozom sayisin1 2n=12 olarak tespit etmislerdir. Tiirlin karyolojisi asimetrik
ozellik gostermektedir. Kromozomlarin {i¢ ciftinin subtelosentrik, digerlerinin ise
submetasentrik oldugunu bulmugslardir. Bu taksonda kromozom uzunlugu 4,17 pm
ile 6,47 um arasinda, relative uzunluk % 12,00 ve 20,92 arasinda, sentromerik indeks
16,48 ve 29,95 arasinda degismektedir.

V. sativa taksonu iizerine ilk yapilan karyolojik ¢alismalardan birinde n=6
oldugu bulunmus ancak Kawakami (1930) bu tiir i¢cin n=7 oldugunu bildirmistir.
Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanliginin 1937 ziraat yilliginda V. sativa’nin
haploid kromozom sayisinin hem n=6 hem n=7 oldugu gosterilmistir (Sakamura

1920).
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El¢i (1965)’nin ise V. sativa L. (siyah tohumlu fig) tizerine yaptigi kromozom
sayis1 ile ilgili ¢alismalarinda Sakamura (1920)’y1 destekleyen sonuclar elde
etmislerdir.

Meri¢ ve ark (1999), V. sativa’nin iki farkli taksonunu karyolojik agidan
incelemislerdir. V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin kromozom sayisini 2n=14
olarak belirlemislerdir. Bu taksonun metafaz kromozomlarmnin altt ¢ifti
subtelosentrik, bir cifti submetasentriktir ve subtelosentriklerin kisa kollarinda
satellitler bulunmaktadir. V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin kromozom
sayisinin ise 2n=10, biitiin kromozomlarin subtelosentrik oldugunu tespit etmislerdir.

Diger bir arastirma grubunun V. sativa taksonu iizerine yapmis olduklari
karyolojik bir calismada diploit kromozom sayisinin 2n=12 oldugu bildirilmistir.
Taksonun karyotipinin asimetrik 0Ozellikte, ii¢ cift submetasentrik ve ii¢ c¢ift
metasentrik kromozomdan olustugunu, metasentrik bir kromozomda sekonder
konstriksiyon ve satellit bulundugunu tespit etmislerdir. Taksona ait kromozomlarin
uzunluklarinin 4,166 pm ile 2 pm arasinda degistigi, relative uzunlugun 102,459 ile
49,967 arasinda oldugunu, kol oranlarinin ise 4,25 ile 1,66 arasinda oldugu
bulmuslardir (Grama ve ark. 2004).

Sahin ve Babag (1990) ve Maxted (1991) tarafindan belirtilen V. cracca subsp.
cracca’nin diploid kromozom sayisinin 2n=14 oldugu bildirilmistir. Maxted (1991),
V. cracca subsp. cracca’nin kromozomlarinda bir ¢ift submetasentrik digerleri
subtelosentrik tipte oldugunu ve bir kromozom ¢iftinin kisa kolunda satellit oldugunu
tespit etmiglerdir. Sahin ve Babag¢ (1990) ise V. cracca subsp. cracca’nin
kromozomlarinda iki ¢ift kromozomun submetasentrik digerlerinin subtelosentrik
oldugunu ve satellitin uyumlu olarak bir kromozom c¢iftinin kisa koluna bagh
oldugunu bulmuslardir.

V. cappadocica tiriiniin diploid kromozom sayisinin 2n=14 ve bu
kromozomlardan iki ¢iftinin metasentrik, bir ¢iftinin submetasentrik ve dort ¢iftinin
akrosentrik oldugu rapor edilmistir. Akrosentrik kromozomlarinin iki ¢iftinde
satellitin varlig1 gézlenmistir (Maxted 1991).

Sahin ve Baba¢ (1995)’mm sekiz Vicia tiriiniin kromozom sayisinin ve
karyotipinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada, iki Vicia taksonunun (V.

noeana var. megalodonta ve V. sericocarpa var. sericocarpa) kromozom sayisinin
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2n=12 oldugunun V. noeana var. megalodonta’nin tiim kromozomlarinin digerininde
bes ¢iftinin subtelosentrik kromozomlardan olustugunu bulmuslardir. Dort Vicia
taksonunun (V. cracca subsp. stenophylla, V. cappadocica, V. koeiana ve V.
galilaea) kromozom sayisinin 2n=14 oldugunu ve biitlin taksonlarin submetasentrik
ve subtelosentrik kromozom morfolojilerine sahip oldugunu ayni1 zamanda hepsinde
satellitin bulundugunu bildirmislerdir. Son iki Vicia tiiriinde (V. anatolica ve V.
mollis) ise kromozom sayisinin 2n=10 ve digerlerinden farkli olarak submetasentrik
yerine metasentrik kromozom igerdikleri bulunmustur. Sonu¢ olarak bu ¢alismada
elde edilen karyotip analizlerinin taksonomik g¢aligmalara ne denli yeni karakterler
kattiginin gosterilmesine ¢alisilmistir. Taksonlarin, dis morfolojik karakterlerine
kromozom karakterlerinin de katkistyla daha iyi bir tanima kavusabilecegi
distiniilmustir.

Inceer ve ark. (2005)’lar1 V. cracca subsp. cracca’nmin diploid kromozom
sayisin1 2n=14 olarak bildirmislerdir. Karyolojisinin simetrik bir 6zellik gosterdigini
ve alt1 ¢ift submetasentrik ve bir ¢ift metasentrik tipte kromozomdan olustugunu ve
metasentrik kromozomlarin kisa kolunda satellitlerin bulundugu belirtilmistir. V.
bithynica’nin diploid kromozom sayisin1 2n=14 olarak bildirmislerdir. Karyotipin
asimetrik 6zellik gosterdigini bulmuslardir. Karyotip analizi sonucunda metafazda iki
cift submetasentrik, bir ¢ift subtelosentrik ve dort ¢ift akrosentrik tipte kromozom

bulmuslardir. Akrosentrik kromozoma bagl bir ¢ift satellit gozlenmistir.
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Calisma materyallerimizi olusturan Vicia tiirlerinin isim ve lokalitelerini
belirtilen bitki 6rnekleri Tablo 1°de verilmigtir. Numuneler 6zellikle bitkilerin ¢igekli

ve meyveli devrelerinde araziden elde edilmistir.

Tablo 1: Calisilan Vicia Tiirleri, Lokaliteleri ve Toplayan Kisiler

Isim Lokalite Toplayan Kisi
Vicia cracca subsp. Konya, Beysehir-Konya yolu, KE 3534 OT
atroviolacea 1170m,11.07.2005

Vicia cracca subsp. Yozgat cayiralani, karagam orman YB 3429 HD
stenophylla alt1, 1680m, 22.07.2005

Vicia canescens subsp. Aksaray, Hasan dagi, kumlu kayalik | YB 3443 HD

canescens yerler 2066m, 22.07.2005
Vicia palaestina Gaziantep, Fevzi Paga-Osmaniye KE 3547 OT

aras1 Skm, 1000m, 23.05.2005

Vicia pannonica var. Afyon Eskisehir yolu, 1230m, OT 3644 TU
pannonica 13.07.2005

Vicia sativa subsp. incisa | Kepez istii, Kepez, Antalya, 281m, YB 3250 TU
var. cordata 23.05.2005
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3.2. Metod

3.2.1. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Her tiire ait 7 tohum muhtemel hastalik etmenlerine karst %20’lik sodyum
hipoklorit ¢ozeltisinde 5’er dakika bekletilip, saf su ile iyice durulanmistir.
Cimlendirmede kullanilacak kavanozlar 1/3’ne kadar perlit ile doldurulmustur.
Kontaminasyonu engellemek icin perlit dolu kavanozlar otoklavda 1 atm basingta 15
dakika steril edilmistir. Bunzen beki alevinin yaninda steril saf su ile perlit
doyurulmus, steril edilen tohumlar, aralikli olarak kavanozlarda bulunan perlitin
tizerine yerlestirilerek agz1 sikica kapatilip 25°C°deki ¢imlendirme dolabina
kaldirilmustir. {lerleyen zamanda perlitin suyu azaldik¢a tohumlar sulanmistir. Kokler
yaklagik 2-3 cm olduktan sonra uglarindan 1-1,5 cm’lik kisim ilk islem sivisina
konmak tizere kesilmistir. Kok ucglar1t kesilen bitkiler daha sonra tekrar
kullanilacagindan sterilizasyonuna 6zen gosterilmistir ve tekrar kavanoza birakilarak
agizlar1 kapatilmigtir. Bitkiler sekonder kok vermeye devam ettigi i¢in bir tohumdan
birden fazla kok ucu elde edilmistir. Kok ucu 6rneklerinde ¢ok sayida boliinen hiicre

elde edebilmek i¢in ¢imlenen tohumlar ya sabah 9.00°da ya da 14.00’de alinmistir.

3.2.2. Kok U¢larina Uygulanan ilk islem

Iki ila ii¢ santimetre olduktan sonra 1-1,5 cm’lik kismu ilk islem sivisina

konmak iizere kesilen kok uclari, 250 cm®

saf suya 4-5 damla a-monobromonaftalin
ilave edilip, ¢alkalanmak suretiyle hazirlanan (El¢i 1965, Cauderon 1958) ilk islem
stvisina konulmustur. Kok uglarinin a-monobromonaftalin eriyigi i¢inde 4°C’de
(buzdolabinda) 16-17 saat bekletilmesi suretiyle basarili sonuglar alinmistir (Elgi

1965).
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3.2.3. Tespit

16 saat ilk islemden sonra kok uglari tespit icin Gagnieu (1949) ve Elg¢i
(1966)’nin uyguladig1 gibi 3:1 absolii ethanol : glasial asetik asitin olusturdugu

Farmer ¢o6zeltisinde yarim saat oda sicakliginda tutulmustur.

3.2.4. Materyalin Muhafazasi

Farmer ¢ozeltisinden ¢ikarilan kok uglarini uzun siire muhafaza edebilmek i¢in
El¢i (1966 ve 1982)’nin onerdigi gibi %70’lik alkol ile 3 defa 5’er dakika yikanan

kok uglart yine %70’lik alkol i¢ine konularak buzdolabinda muhafaza edilmistir.

3.2.5. Hidroliz

Tespitin yapildigr ayni giin veya %70’lik alkol i¢inde buzdolabinda muhafaza
edilen kok uclarmmin her biri 5’er dakika olmak iizere 3 defa c¢esme suyunda
yikandiktan sonra hidrolizi yapilmistir. Calismamizda hem sicak hidroliz (60°C, 1N
HCI) hemde soguk hidroliz (20-30°C, SN HCl) denenmistir. 1N HCI asitte 60°C’de
12 dk, 13 dk, 14 dk, 14.5 dk,15 dk, 15.5 dk, 16 dk siireleri denenmis ancak en iyi
sonu¢ 1IN HCI asitte 60°C’de 12 dk bekletilerek elde edilmistir (Elgi 1965-1978,
Lang ve Maurer 1965). Soguk hidrolizde ise SN HCI asitte 20-30°C’de 15 dk
bekletilerek sonug¢ elde edilmistir. Calisma sonucunda, sicak hidrolizde daha iyi

sonuclar alindig1 tespit edilmistir.

3.2.6. Boyama Teknigi

Kok uglari, hidrolizden sonra 10’ar dakika ¢esme suyunda 3 kez yikandiktan

sonra %?2’lik aseto-orsein ile yarim saat oda sicakliginda boyanmustir.
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3.2.7. Preparatlarin Hazirlanmasi ve Fotograf Cekimi

Preparat yapiminda Elgi (1965;1982)’den yararlamlmistir. Once temiz bir
lamin ortasma yakin bir yere %45°1lik asetik asit ve %2’lik aseto orsein boya
karisimindan bir damla damlatilmistir. Boyanmig kok wucu lamin ortasina
konulmustur. Sonra kokiin u¢ kismindan 1 mm kadar kesilip %45°lik asetik asit ve
%?2’lik aseto orsein boya karigiminda lamel oynatilmadan iizerine kursun kalemin
arka tarafi vurularak ezme islemi yapilmistir. Preparat yapildiktan sonra mikroskopta
taranarak incelenmistir.

Kok ucu somatik  hiicrelerinde  mitoz  bdliinmenin  metafazdaki
kromozomlarindan, kromozomlarin birbirinden ayrilmis ve ayni diizlem icinde
bulunanlar tespit edilip, en az bes metafaz hiicresinde tespit edilen kromozom
sayilar1 dogrulanmistir ve hiicrelerin fotograflar1 100’liikk objektifle ¢ekilerek
bilgisayara aktarilmistir. Ayrica fotograflar1 c¢ekilmis kromozomlarin gercek

Olciilerini belirlemek icin skalalar yerlestirilmistir.

3.2.8. Karyotip Analizlerinin Yapilmasi

Tiire ait kromozomlarin sayilmasi, boylarmin olclilmesi ve karyotip
analizlerinin yapilmasi i¢in mitoz boliinmenin metafaz sathasindaki kromozomlari
igeren preparatlar kullanilmistir. Preparatlarda iyi dagilma gdsteren, morfolojileri iyi
goriilebilen ve ayni diizlem {iizerinde bulunan kok ucu somatik hiicreleri tespit
edildikten sonra, mikroskoba bagli kamera ile 10 x 100 biiylitmede fotograflar1 elde
edilmistir. Karyotip analizi Levan ve ark.’larinin tanimladig1 gibi yapilarak kisa kol
ve uzun kol hesaplamalar1 yapilmistir (Levan ve ark. 1994). Bu analize gore
idiyogramlar1 hazirlanmistir.

Total Uzunluk = Kromozomun kisa kolu + Uzun kolu

Kol Oranlar1 = Uzun kol / Kisa kol

Relative Uzunluk (%) = Kromozomun Toplam Uzunlugu / Haploid Kromozomlarin
Toplam Uzunlugu

Sentromerik Indeks= Kromozomun Kisa Kolu / Kromozomun Toplam Uzunlugu
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Ulkemizde dogal olarak yetisen Leguminosae familyasina ait Vicia cinsinin
toplam alt1 taksonunda yapilan sitogenetik incelemeler sonucunda her taksonun
mitotik metafaz kromozom sayisi, karyotip analizleri ve idiyogramlar1 belirlenmistir.
Elde edilen mitotik metafaz kromozomlarinin detayli karyolojik 6zellikleri asagida

sirastyla verilmistir.

4.1. Seksiyon Cracca S.F. Gray

4.1.1. Vicia cracca L. subsp. atroviolacea Bornm.

V. cracca subsp. atroviolacea’nin hem kromozom sayist hem de kromozom
morfolojisi ilk kez tarafimizca bu ¢aligmada yapilmistir. Yapilan karyotip analizinde
bu taksonun kromozom sayisi1 2n=4x=24 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.1). En
kiiciik kromozom 3,346 pum, en biliyiilk kromozom ise 6,783 um uzunlugundadir.
Haploit kromozom uzunlugu 53,281 pum’dir. Metafaz kromozomlarinin alt1 ¢ifti
submetasentrik, bes ¢ifti metasentrik, bir ¢ifti ise subtelosentrik tiptedir.
Kromozomlarin kol oranlar1 (U/K) 1,083 - 3 um arasinda degisen degerlerde
Olciilmiistiir. Sentromerik indeks 0,25 — 0,48 arasinda belirlenmistir. Relative

uzunluklar1 ise 0,062 — 0,127 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.1).

Taksonun karyotip formiilii Sm+6sm +1st seklindedir.
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Cizelge 4.1.1. V. cracca subsp. atroviolacea’de 2n=4x=24 metafaz kromozomlarinin

ozellikleri (um)
Kromozom | Kromozom Kollari Total Kol Relative Sentromerik Sentromer
Cift No Uzun Kisa Uzunluk Oranlar1 Uzunluk Indeks Pozisyonu
Kol Kol () (U/K) (%)
(U)(um) | (K)(pum)
1 3,748 | 3,034 6,783 1,235 0,127 0,447 Metasentrik
2 2,722 | 2,499 5,221 1,089 0,097 0,478 Metasentrik
3 3,123 | 1,740 4,864 1,794 0,091 0,357 Submetasentrik
4 2,856 | 1,963 4,819 1,454 0,090 0,407 Metasentrik
5 2,677 | 1,874 4,551 1,428 0,085 0,411 Metasentrik
6 3,213 | 1,071 4,284 3 0,080 0,25 Subtelosentrik
7 3,034 | 1,204 4,239 2,518 0,079 0,284 Submetasentrik
8 2,632 | 1,294 3,926 2,034 0,073 0,329 Submetasentrik
9 2,499 | 1,338 3,837 1,866 0,072 0,348 Submetasentrik
10 2,543 | 1,160 3,703 2,192 0,069 0,313 Submetasentrik
11 2,365 | 1,338 3,703 1,766 0,069 0,361 Submetasentrik
12 1,740 | 1,606 3,346 1,083 0,062 0,48 Metasentrik
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4.1.2. Vicia cracca L. subsp. stenophylla Vel.

V. cracca subsp. stenophylla’nin kromozom sayist ve morfolojisi daha once
Sahin ve Babag¢ (1995) tarafindan calisilmis ve diploit kromozom sayisi 2n=14
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada bu taksona ait karyotip analizinde kromozom
sayisinin 2n=4x=24 oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1.2). En kii¢iik kromozom 2,133
um, en biiyiik kromozom ise 3,717 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu
30,925 pm’dir. Metafaz kromozomlarinin yedi cifti submetasentrik, bes ¢ifti ise
metasentrik tiptedir. Kromozomlarin kol oranlar1 1,034 — 2,666 um arasinda
degismektedir. Sentromerik indeks 0,263 — 0,491 arasinda belirlenmistir. Relative

uzunluklar1 ise 0,068 — 0,120 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.2).

Taksonun karyotip formiilii Sm+7sm seklindedir.

Cizelge 4.1.2. V. cracca subsp. stenophylla’da 2n=4x=24 metafaz kromozomlarinin

ozellikleri (um)
Kromozom Kromozom Kollari Total Kol Relative Sentromerik Sentromer
Cift No Uzun Kol | Kisa Kol Uzunluk | Oranlar1 | Uzunluk Indeks Pozisyonu
(U(um) | (K)(um) (r)(U/K) (%0)
1 1,950 1,767 3,717 1,103 0,120 0,475 Metasentrik
2 1,828 1,767 3,59 1,034 0,116 0,491 Metasentrik
3 1,950 0,731 2,681 2,666 0,086 0,272 Submetasentrik
4 1,706 0,731 2,438 2,333 0,078 0,3 Submetasentrik
5 1,462 0,975 2,438 1,5 0,078 0,4 Metasentrik
6 1,706 0,731 2,438 2,333 0,078 0,3 Submetasentrik
7 1,584 0,853 2,438 1,857 0,078 0,35 Submetasentrik
8 1,462 0,914 2,316 1,600 0,074 0,394 Metasentrik
9 1,584 0,609 2,316 2,6 0,074 0,263 Submetasentrik
10 1,462 0,755 2,218 1,935 0,071 0,340 Submetasentrik
11 1,219 0,975 2,194 1,25 0,070 0,444 Metasentrik
12 1,462 0,670 2,133 2,181 0,068 0,314 Submetasentrik
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4.1.3. Vicia canescens Lab. subsp. canescens

V. canescens tiirliniin kromozom sayist daha 6nce Akpinar ve Bilaloglu (1997)
tarafindan calisilmis ve diploid kromozom sayisi 2n=10 olarak bulunmustur. Bu
calismadaki Vicia canescens subsp. canescens alt tirti ilk defa tarafimizca
sayllmistir. Taksonun yapilan karyotip analizinde, kromozom sayis1 2n=2x=10
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.3). En kiigiik kromozom 3,887 pum, en biiyiik
kromozom ise 4,757 pm uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 20,286
um’dir. Metafaz kromozomlarinin dort ¢ifti submetasentrik, bir ¢ifti ise metasentrik
tiptedir. Kromozomlarin kol oranlar1 1,1 — 2,134 pum arasinda oOl¢iilmistiir.
Sentromerik indeks 0,318 — 0,476 arasinda belirlenmistir. Relative uzunluklar: ise

0,191 — 0,234 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.3). Taksonun karyotip

formiilii Im+4sm seklindedir.

Cizelge 4.1.3. V. canessens subsp. canessens’de 2n=2x=10 metafaz kromozomlarinin

ozellikleri (um)

Kromozom | Kromozom Kollar Total Kol Relative | Sentromerik Sentromer

Cift No Uzun Kisa Uzunluk | Oranlart | Uzunluk Indeks Pozisyonu
Kol Kol (r(U/K) (%)
(U)(um) | (K)(um)

1 3,239 1,517 4,757 2,134 0,234 0,319 Submetasentrik
2 2,776 | 1,295 4,072 2,142 0,200 0,318 Submetasentrik
3 2,591 | 1,314 3,905 1,971 0,192 0,336 Submetasentrik
4 2,036 1,851 3,887 1,1 0,191 0,476 Metasentrik
5 2,406 | 1,258 3,664 1,911 0,180 0,343 Submetasentrik
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4.1.4. Vicia palaestina Boiss.

V. palaestina tiiriiniin hem kromozom sayist hemde kromozom morfolojisi ilk
kez tarafimizca bu calismada yapilmistir. Yapilan karyotip analizinde kromozom
sayis1 2n=2x=12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.4). En kiigiik kromozom 3,627
um, en biiyiik kromozom ise 6,981 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu
32,239 pum’dir. Metafaz kromozomlarinin dort ¢ifti subtelosentrik, iki ¢ifti ise
submetasentrik tiptedir. Kromozomlarin kol oranlari 2,181 — 6,285 um arasinda
Olciilmiistiir. Sentromerik indeks 0,137 — 0,314 arasinda belirlenmistir. Relative

uzunluklari ise 0,112 — 0,216 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.4). Bu

tiiriin karyotip formiilii 2sm+4st seklinde belirlenmistir.

Cizelge 4.1.4. V. palaestina’da 2n=2x=12 metafaz kromozomlarinin 6zellikleri (um)

Kromozom | Kromozom Kollari |  Total Kol Relative | Sentromerik Sentromer
CiftNo [ Uzn | KisaKol | Uzunluk | Oranlani | Uzunluk |  indeks Pozisyonu
Kol (K)(pm) (")(U/K) (%)
(U)(pm)
1 6,023 0,958 6,981 6,285 0,216 0,137 Subtelosentrik
2 4,791 1,095 5,886 4,375 0,182 0,186 Subtelosentrik
3 4,107 1,505 5,612 2,727 0,174 0,268 Submetasentrik
4 4,380 0,958 5,339 4,571 0,165 0,179 Subtelosentrik
5 3,285 1,505 4,791 2,181 0,148 0,314 Submetasentrik
6 3,011 0,616 3,627 4,889 0,112 0,169 Subtelosentrik
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4.2. Seksiyon Vicia L.

4.2.1. Vicia pannonica Crantz. var. pannonica

V. pannonica tiiriiniin kromozom sayist ve morfolojisi daha dnce Hanelt ve
Mettin (1970) ve Cincura (1962) tarafindan diploid kromozom sayis1 2n=12 olarak
tespit edilmistir. V. pannonica var. pannonica taksonu ilk kez tarafimizca bu
calismada yapilmis ve yapilan karyotip analizinde bu taksonun kromozom sayisi
2n=2x=12 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.1). En kii¢iik kromozom 4,083 um, en
bliyiik kromozom ise 5,729 um uzunlugundadir. Haploit kromozom uzunlugu 29,011
pm’dir. Metafaz kromozomlarinin ii¢ ¢ifti subtelosentrik, ii¢ ¢ifti ise submetasentrik
tiptedir. Kromozomlarin kol oranlart 1,666-3,222 pum arasinda oOlgiilmiistiir.
Sentromerik indeks 0,236 — 0,375 arasinda belirlenmistir. Relative uzunluklar: ise
0,140 — 0,197 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2.1). Taksonun karyotip

formiilii 3sm+3st seklindedir.

Cizelge 4.2.1. V. pannonica var. pannonica’da 2n=2x=12 metafaz kromozomlarinin

ozellikleri (um)
Kromozom | Kromozom Kollari Total Kol Relative | Sentromerik Sentromer
Cift No Uzun Kisa Uzunluk | Oranlari | Uzunluk Indeks Pozisyonu
Kol Kol (®(U/K) (%)
(U)(um) | (K)(um)
1 4,266 | 1,462 5,729 2,916 0,197 0,255 Subtelosentrik
2 3,535 | 1,462 4,997 2,416 0,172 0,292 Submetasentrik
3 3,047 1,828 4,876 1,666 0,168 0,375 Submetasentrik
4 3,291 1,401 4,693 2,347 0,161 0,298 Submetasentrik
5 3,535 | 1,097 4,632 3,222 0,159 0,236 Subtelosentrik
6 3,047 1,036 4,083 2,941 0,140 0,253 Subtelosentrik
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4.2.2 Vicia sativa L. subsp. incisa (Bieb.) Arc. var. cordata (Wulfen ex Hoppe)
Arec.

V. sativa subsp. incisa var. cordata tiiriniin kromozom sayisi ve morfolojisi
daha 6nce Raina ve Rees (1983) ve Kamari ve ark. (1994)’lar tarafindan caligilmis
ve her iki arastirmaci grubunda diploid kromozom sayisini 2n=10 olarak
belirlemiglerdir. Bu calismada yapilan karyotip analizi sonucunda bu taksonun
kromozom sayist 2n=2x=10 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.2.2). En kiiciik
kromozom 3,284 pum, en biiyiikk kromozom ise 3,855 pum uzunlugundadir. Haploit
kromozom uzunlugu 17,615 pm’dir. Metafaz kromozomlarimin iki  ¢ifti
submetasentrik, ii¢ ¢ifti ise akrosentrik tiptedir. Kromozomlarin kol oranlar1 1,776 —
2,777 pm arasinda degisen degerlerde Olc¢lilmistiir. Sentromerik indeks 0 — 0,36
arasinda belirlenmistir. Relative uzunluklar1 ise 0,186 — 0,218 arasinda degistigi

tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2). Taksonun karyotip formiilii 2sm+3a seklinde

belirlenmistir.

Cizelge 4.2.2. V. sativa subsp. incisa var. cordata’da 2n=2x=10 metafaz

kromozomlarinin 6zellikleri (um)

Kromozom | Kromozom Kollari Total Kol Relative Sentromerik Sentromer
Cift No Uzun Kisa Uzunluk | Oranlari | Uzunluk Indeks Pozisyonu
Kol Kol (r)(U/K) (%)
(U)(um) | (K)(um)

3,855 3,855 0,218 0 Akrosentrik

2,264 | 1,275 3,539 1,776 0,200 0,360 Submetasentrik

3,468 3,468 0,196 0 Akrosentrik

2,55 0,918 3,468 2,777 0,196 0,264 Submetasentrik

3,284 3,284 0,186 0 Akrosentrik
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5. TARTISMA

Rousi (1961) V. cracca ve V. tenuifolia’nin ¢esitli populasyonlarinda
kromozom sayilarint ve somatik kromozomlarin morfolojilerini incelemistir.
Aragstirict, V. cracca’da 2n = 12, 14 ve 28 olmak iizere 3 farkli diploid kromozom
sayis1 belirlemistir. V. tenuifolia’da ise diploid kromozom sayisi 2n=24 olarak
bulunmustur. Arastirict degisik kromozom sayili fidelere de rastlamis ve V.
cracca’da 2n=12, 13, 14, 21, 27, 28 ve 30; V. tenuifolia’da 2n = 23, 24, ve 25
somatik kromozomlu fideler tespit etmistir. Aragtirmanin sonucunda, V. cracca’nin
2n=27 ve 2n=30 kromozomlu fertlerinin 2n=28 kromozomlu fertlerinden kromozom
morfolojisi bakimindan herhangi bir fark gézlenmedigi belirtilmistir. V. cracca’nin
2n=12 somatik kromozomlu bir populasyon i¢inde bulunan 13 kromozomlu
bitkilerin tabii melez bitkiler oldugu belirtilmistir. Arastirmada melezlerin 12
kromozomlu V. cracca ile 14 kromozomlu V. cracca’nin melezi oldugunu gdsteren
kuvvetli deliller bulunduguna isaret edilmistir.

V. cracca subsp. stenophylla’nin taksonunun kromozom sayist ve morfolojisi
daha 6nce Sahin ve Babag (1995) tarafindan ¢alisilmis ve diploit kromozom sayisi
2n=14 olarak tespit edilmistir. Metafaz kromozomlarinin iki ¢ifti submetasentrik,
digerleri subtelosentrik sentromerlidir. En kii¢clik kromozomun kisa koluna bagli ve
kisa kolun hemen hemen iki misli biiylikligiinde bir satellit tasidig bildirilmistir. Bu
caligmada incelenen Vicia taksonunun temel kromozom sayisinin (x = 7) sahip
oldugu gozlenmistir. Bu kromozom sayis1 Sahin ve Babag (1990) ve Maxted (1991)
tarafindan belirtilen V. cracca subsp. cracca’nin kromozom sayisi ile aynidir. Ancak
cracca alttiirii igin Maxted (1991) ploidi seviyesinin oldugunu bildirmektedir. Sahin
ve Babag’in ¢alismasinda bdyle bir duruma rastlanmamustir. Bu ¢alisma materyalini
olusturan V. cracca subsp. stenophylla’da ise elde edilen sonuglar Sahin ve Babag
(1995)’in V. cracca subsp. stenophylla’da elde ettigi sonuglar ile karyolojik agidan
(somatik kromozom sayis1 ve karyotipleri) ortiismemektedir. Ciinkii Sahin ve Babag
(1995)’dan farkli olarak subtelosentrik kromozomlar bulunmazken metasentrik

kromozomlara rastlanilmistir. Diger bir calisma materyalini olusturan V. cracca
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subsp. atroviolacea’de de metasentrik kromozoma rastlanilmistir. V. cracca’nin
baska bir alt tiirii olan subsp. cracca’da Sahin ve Babag ve Maxted’in aksine Inceer
ve ark.’lar1 subtelosentrik kromozomlara rastlamamis fakat metasentrik kromozomun
varligini bildirmislerdir. Bu ¢alisma V. cracca alttiirlerinde metasentrik kromozom
icermeleri bakimindan Inceer ve ark.’lar1 ile uyum gdstermektedir. Bu ¢alismada yer
alan V. cracca subsp. stenophylla ve V. cracca subsp. atroviolacea’de kromozom
sayilar1 2n=24 olarak belirlenmistir ve Maxted (1991)’1n cracca alt tiiriinde ploidi
oldugunu belirttigi gibi her iki tiirde de tetraploid oldugu gorilmiistiir. Calisilan bu
taksonlarin temel kromozom sayilar1 diger arastirmacilarin aksine x = 6 oldugu
gozlenmistir. V. cracca ve alttiirlerinin kromozom sayilar1 2n = 12, 14, 28 olarak
birtakim arastiric1 tarafindan belirlenmistir (Rousi 1961, Maxted 1991, Sahin ve
Babag 1990, Sahin ve Babac 1995, Akpmar ve Bilaloglu 1997, inceer ve ark. 2005).
Ancak 2n=24 ilk defa bu ¢alismada rapor edilmistir. Bu ¢alismada yer alan Cracca
seksiyonuna ait dort taksonda haploid kromozom uzunlugu bakimindan en biiyiik
olan (53,28 um) V. cracca subsp. atroviolacea’dir.

V. canescens tiirliniin kromozom sayist daha 6nce Akpinar ve Bilaloglu (1997)
tarafindan calisilmis ve diploid kromozom sayisi 2n=10 olarak bulunmustur. Bu
calismadaki V. canescens subsp. canescens alt tiirii ilk defa tarafimizca sayilmis ve
Akpinar ve Bilaloglu (1997)’nun bulduklar1 kromozom sayisi ile uyumlu bir sonug
elde edilmistir. Bu calismada Cracca seksiyonunda bulunan V. canescens subsp.
canescens ayni seksiyonda bulunan V. cracca subsp. stenophylla, V. cracca subsp.
atroviolacea ve V. palaestina ile kromozom sayis1 bakimindan farklilik géstermistir.
Yamamoto (1973) Cracca seksiyonunu V. neglecta hari¢ (2n=12) tiim tiirler igin
kromozom sayisin1 2n=14 bulmustur. V. canescens subsp. canescens’in karyotip
formiilii m+4sm’dir. Yamamoto (1973) Cracca seksiyonuna ait tiirlerde yapmis
oldugu calismada, tiirlerin kromozom morfolojilerinin submetasentrik ve
subtelosentrik kromozomlardan ibaret oldugunu ve en kiigiikk haploid kromozom
uzunlugunun c¢alistigt dort seksiyondan Cracca seksiyonunda bulundugunu
bildirmistir. Oysaki bu g¢alismada cracca seksiyonuna ait tlirlerde metasentrik,
submetasentrik ve subtelosentrik kromozomlar goézlenmistir. Calismada yer alan
cracca seksiyonundaki taksonlar arasinda haploid kromozom uzunlugu en kiigiik

olan V. canescens subsp. canescens’dir.
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V. palaestina taksonunun hem kromozom sayist hemde kromozom morfolojisi
ilk kez tarafimizca bu calismada yapilmistir. Taksonun kromozom sayis1 2n=12,
karyotip formiilii ise 2sm+4st olarak bulunmustur. Bu c¢alismada cracca
seksiyonunda bulunan bu tiir ayn1 seksiyonda bulunan V. cracca subsp. stenophylla
ve V. cracca subsp. atroviolacea ile diploid kromozom sayist bakimindan (2n=24)
farklilik gostermesine ragmen temel kromozom sayilar1 (x=6) uyum gostermektedir.
Diger yandan kromozom morfolojileri bakimindan V. palaestina metasentrik
kromozom tipi igermemesi ile diger seksiyon iiyelerinden ayrilmaktadir. Yamamoto
(1973)’nun Cracca seksiyonunda yapmis oldugu c¢alismada V. neglecta’nin
kromozom sayisin1 2n=12, karyotipini ise submetasentrik ve subtelosentrik tipte
kromozom morfolojilerinin olusturdugunu gostermistir. V. palaestina’da hem
kromozom sayist hem kromozom morfolojileri bakimindan olduk¢a Yamamoto
(1973)’yu dogrulayici sonuglar elde edilirken Yamamoto’nun ve Sahin ve Babag’in
bildirdigi gibi bu seksiyona ait diger 2n=14 kromozomlu iiyelerinin (V.
atropurpurea, V. villosa, V. eriocarpa, V. dasycarpa, V. varia, V. cappadocica)
morfolojilerinin olduk¢a benzer oldugu goriilmiistiir.

Yamamoto (1973)’nun cracca seksiyonunda bulunan tiirlerde, yapmis oldugu
calisma sonucunda biitiin tiirlerde bir ¢ift satellit gozlenirken, bu calismada yer alan
cracca seksiyonuna ait tiirlerde satellitler gozlenmemistir.

V. pannonica tiiriniin kromozom sayisi ve morfolojisi daha 6nce Cincura
(1962), Hanelt ve Mettin (1970) ve Yamamoto (1973) tarafindan calisilmis ve
diploid kromozom sayis1 2n=12 olarak tespit edilmistir. V. pannonica var. pannonica
taksonu ilk kez tarafimizca bu ¢alismada yapilmis ve yapilan karyotip analizinde bu
taksonun kromozom sayist 2n=2x=12 olarak tespit edilmistir. Cincura (1962)’nin
verilerinde kromozomlar subtelosentriktir ve iki satellit kromozom varlig
gozlenmistir, Hanelt ve Mettin (1970)’in verilerinde uzun submetasentrik
kromozomun varlig1 rapor edilmistir. Yamamoto (1973)’nun calismasinda metafaz
kromozomlarmin hepsi subtelosentriktir. Kromozomunun kisa kolunda satellit
bulunmaktadir. Total kromozom uzunlugu 36,15 pm’dir. Bu ¢alismada V. pannonica
var. pannonica’da hig satellit gozlenmemisken total kromozom uzunlugu da 29,01

pm olarak bulunmustur. Bu baglamda sonuclar farklilik gostermektedir. Karyotip
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morfolojisi ise Hanelt ve Mettin (1970)’in karyotipi ile submetasentrik ve
subtelosentrik tipte kromozom gozlenmesi agisindan uyumludur.

V. sativa subsp. incisa var. cordata tiiriiniin kromozom sayis1 ve morfolojisi
daha 6nce Raina ve Rees (1983) ve Kamari ve ark. (1994)’lan tarafindan calisilmis
ve diploid kromozom sayis1 2n=10 olarak tespit edilmistir. Raina ve Rees (1983) bu
tiire ait biitlin kromozomlarin subtelosentrik oldugunu ve satellit bulunmadigini
bildirmislerdir. V. sativa subsp. incisa var. cordata tiirii ile ilgili bu ¢aligmada da
satellite rastlanilmamis, kromozom sayist dogrulanmis ancak kromozom morfolojisi
bakimindan oldukga farklilik gdsterdigi belirlenmistir. Ciinkii bu ¢aligmada taksonun
kromozom morfolojisinin subtelosentrik degil submetasentrik ve akrosentrik
kromozomlardan olustugu  bulunmustur. Caligmamizda yer alan Vicia
seksiyonundaki bir diger ¢aligma ise V. pannonica var pannonica (2n=12)’dir. Ayni
seksiyonda bulunan bu iki tiirtin kromozom sayisi farkli bulunmustur. V. sativa
2n=12 (Grama ve ark. 2004) iken V. sativa subsp. incisa var. incisa’nin kromozom
sayist 2n=14 (Meri¢ ve ark. 1999) ve V. sativa subsp. incisa var. cordata’nin
kromozom sayist 2n=10 bulunmustur. Bu sonuglar1 tiiriin kromozom sayisinin alttiir
ve varyete seviyesinde farklilik gdsterebilecegini diger arastirmacilarda
dogrulamistir. Sahin ve Babag¢ (1995)’in Vicia seksiyonundaki V. anatolica ve V.
mollis’de kromozom sayisin1 2n=10 tespit ederken, ayni seksiyondaki V. sericocarpa
ve V. noeana’da kromozom sayisint 2n=12 olarak bulmuslardir. Yamamoto
(1973)’nun Vicia seksiyonunda yapmis oldugu karyoloji c¢alismasinda tiirlerin
kromozom sayis1 2n=10, 12 ve 14 olarak varyasyon gostermistir. Calismamizda yer
alan Vicia seksiyonunda bulunan tiirler iginde ve diger ¢alisilan tiirler iginde haploid
kromozom uzunlugu en kiigiik olan tiirdiir. Yamamoto (1973)’nun Vicia
seksiyonunda yapmis oldugu karyoloji ¢aligmasinda tiirlerin kromozomlarinda
satellitler ve sekonder konstriksiyon goriiliirken calismamizda bunlara
rastlanilmamustir. V. sativa’nin biitiin alttiirleri igerisinde sadece V. sativa subsp.

sativa’nin (2n=12, 14) metasentrik kromozomlar1 bulunmaktadir (Maxted 1991).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Tirkiye’de yetisen Vicia cinsine ait V. pannonica var.
pannonica, V. sativa subsp. incisa var. cordata, V. cracca subsp. stenopylla, V.
cracca subsp. atroviolacea, V. canescens subsp. canescens ve V. palaestina tiirlerinin
kromozom sayilar1 ve karyotip analizleri belirlenmistir.

Bu c¢alismada Vicia tohumlarinin ¢imlendirilmesi ve elde edilen kok ucu
hiicrelerinden mitotik metafaz kromozomlarinin elde edilmesi ile miimkiin olmustur.
Kaliteli bir metafaz ve kromozom morfolojisi i¢in a-monobromonaftalin’de 4°C’de
16-17 saat tutulmasi ve hidrolizin IN HCI asitte 60°C’de 12 dk veya SN HCI de 25-
30°C’de 15 dakika yapilmast gerektigi kanaatindeyiz. Kok uclarinin kolay
ezilebilmesi igin tespit ¢ozeltisinde oda sicakliginda 30 dk tutulmasi ve koklerin
%70’1ik alkol i¢inde depolanarak saklanmasi gerektigi sonucuna vardik.

Boyamada %?2’lik aseto orsein kullanilmistir. %2°lik aseto orsein boyamasinin
bazi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Birincisi aseto orsein boyasi kromozomlarin
sismesine neden olmakta ve kromozom morfolojilerinin  belirlenmesini
engellemektedir. Ikinci bir dezavantaji ise, preparat yapiminda %45’lik asetik asit
kullanildig1 halde hiicre sitoplazmasinin yeterince temizlenememesidir. Biitiin bu
dezavantajlara ragmen mitotik metafaz kromozomlarinin en iyi boyanmasi %2’°lik
aseto orsein ile saglanmstir.

Calisilan tiirler arasinda V. pannonica var. pannonica, V. cracca subsp.
atroviolacea, V. canescens subsp. canescens ve V. palaestina’nin literatiir
aragtirmalarimiza goére kromozomlar1 hakkinda bir bilgiye rastlanmamistir. Bu
tiirlerin kromozom say1 ve morfolojisi ilk defa bu ¢alismada saptanmistir. Daha 6nce
Sahin ve Babag¢ (1995) tarafindan ¢alisilan V. cracca subsp. stenopylla’da da hem
kromozom sayist hemde kromozom morfolojisi bakimindan farkli bir sonug elde
edilmistir. V. sativa subsp. incisa var. cordata daha 6nce Raina ve Rees (1983)
tarafindan calisilmig, bu calismayla da kromozom sayisi1 dogrulanirken kromozom

morfolojisinde farklar goriilmiistiir.
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Calismamizda yer alan Vicia cinsine ait V. pannonica var. pannonica ve V.
palaestina tiirlerinin kromozom sayilar1 2n=12; V. sativa subsp. incisa var. cordata
ve V. canescens subsp. canescens tiirlerinin kromozom sayilar1 2n=10; V. cracca
subsp. stenopylla ve V. cracca subsp. atroviolacea tiirlerinin kromozom sayilari
2n=24 olarak tespit edilmistir. V. cracca subsp. stenopylla, V. cracca subsp.
atroviolacea, V. palaestina, V. pannonica var. pannonica taksonlarinin temel
kromozom sayisinin x = 6 oldugu goézlenmistir. V. canescens subsp. canescens, V.
sativa subsp. incisa var. cordata taksonlarinin temel kromozom sayisinin x = 5
oldugu gozlenmistir. Vicia tiirleri {lizerine daha 6nce yapilmis kromozom sayisi
caligmalarindaki temel kromozom sayisinin x = 5, 6, 7 oldugu sonucunun
destekleyen sayimlar elde edilmistir. Ancak V. cracca’da diploid kromozom sayis1
2n = 12, 14, 28 olarak bildirildiginin aksine bu ¢alismada iki V. cracca taksonuna ait
kromozom sayist 2n=24 olarak ilk kez burada sunulmustur.

Calisilan taksonlar arasinda en kiigiik kromozom boyuna 2,13 um ile V. cracca
subsp. stenopylla taksonu sahipken en biiyiik kromozom boyuna ise 6,98 pum ile V.
palaestina taksonu sahiptir. Haploid kromozom uzunlugu agisindan en kiigiik 6l¢iim
V. sativa subsp. incisa var. cordata’da (17,61 um), en biiyiik haploid kromozom
uzunluguna ise V. cracca subsp. atroviolacea (53,28 um) taksonu sahiptir. Kol
oranlarinda ise en kii¢iik kol oran1 V. cracca subsp. stenopylla’ da 1,03 um, en biiyiik
kol oranina V. palaestina taksonunda 6,28 um ile rastlanilmigtir. Sentromerik indeks
de en kiiglik oran V. sativa subsp. incisa var. cordata’da, en biiyiik oran ise V. cracca
subsp. stenopylla’ da 0,49 pum olgiilmistiir. Relative uzunluk yoniinden ise en kii¢iik
V. cracca subsp. atroviolacea’ da 0,06 pum, en biiyiik V. canescens subsp.
canescens’de 0,23 pm olarak tespit edilmistir.

Iyi bilindigi iizere farkli taksonomik gruplar arasindaki filogenetik
akrabaliklarin yorumlanmasinda kromozom karyotiplerinin 6nemi biiyliktiir. Bu
calismada elde edilen karyotip analizlerinin taksonomik ¢alismalara ne denli yeni
karakterler kattiginin gosterilmesine ¢alisilmistir. Taksonlarin, dis morfolojik
karakterlerine kromozom karakterlerinin de katkisiyla daha iyi bir tanima ve daha iyi

bir taksonomik pozisyona kavusabilecegi diistiniilmiistiir.
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